
مجلة �شهرية تعنى ب��شؤون البيئة ت�صدر عن الجمعية الكويتية لحماية البيئة

يناير 2012

320

التكيّف الحيواني في البيئة الصحراوية

�صحراء الكويت 

الم�شاكل والحلول

8.199.878

كيفية ا�ستخراج النفط 

بتقنية »المثقاب المجوّف«

الخلايا تتعامل مع البيئة بو�سطاء

»الفورامنيفيرا« ت�ؤثر على جون الكويت

حكاية قبائل و�سط الجزيرة العربية

مع منطقة الوفرة الزراعية

حملة المليون ن�شاط

ن�شاطاً بيئياً في الكويت عام 2011



ر�شحت الجمعية الكويتية لحماية البيئة رئي�سها الأ�سبق �سفير دولة 

الكويت في جمهورية م�صر العربية الدكتور ر�شيد حمد الحمد كرائد 

من رواد العمل الاجتماعي الذين �سيتم تكريمهم خلال المهرجان 

الخليجي الثالث خلال الفترة من 8 - 14 �أبريل المقبل.

وقال رئي�س مجل�س �إدارة جمعية حماية البيئة محمد الأحمد �إن الجمعية تعتز 

برئي�سها الأ�سبق الدكتور ر�شيد الحمد كرائد من رواد العمل التطوعي البيئي 

المجتمعي، حيث �أثرى م�سيرة الجمعية بعطاءات و�إ�سهامات متميزة ر�سخت 

مفاهيم البيئة والتوعية بق�ضاياها في المجتمع في وقت كانت فيه كلمة البيئة 

والعمل بهذا القطاع جديد على �أذهان المهتمين والن�شطاء في هذا الميدان.

و�أكد الأحمد �أن م�سيرة عطاء الدكتور ر�شيد الحمد زاخرة وحافلة بمناقب وم�آثر 

تطوعية عديدة ي�صعب ح�صرها، لافتا �إلى �أن تر�شيح الدكتور الحمد �ضمن 

رواد العمل الاجتماعي المزمع تكريمهم خلال المهرجان الخليجي الثالث للعمل 

الاجتماعي، والذي ت�ست�ضيفه دولة الكويت في �أبريل المقبل، ي�أتي وفقا لمعايير 

الخدمات والإ�سهامات المجتمعية الجليلة و�أن تكون �أعمالهم وا�ضحة ويمكن 

�إبرازها �إعلامياً ف�ضلا عن اختيارهم على �أ�سا�س دورهم الاجتماعي والمجتمعي 

و�أن يكون التكريم ب�صفتهم ال�شخ�صية وجهودهم لخدمة المجتمع تطوعيا.

وبين رئي�س مجل�س �إدارة الجمعية الكويتية لحماية البيئة محمد الأحمد �أن �سفير 

دولة الكويت في جمهورية م�صر العربية الدكتور ر�شيد حمد الحمد ي�أتي بناءً على 

تلك المعايير في طليعة �أ�صحاب الأعمال التطوعية الجليلة بما يملكه من تاريخ 

مميز في دولة الكويت �سواء على م�ستوى العمل الحكومي كوزير تربية وتعليم عالي 

�سابق �أو م�سيرته العلمية الزاخرة وتبوئه لمنا�صب قيادية عديدة، ف�ضلا عن م�ؤلفاته 

التخ�ص�صية في العديد من المجالات العلمية والحقل التربوي، بالإ�ضافة �إلى 

منا�شط علمية وبحثية بارزة ت�ضعه في م�صاف �أ�صحاب الأعمال الوطنية المميزة پ

تكريم د. رشيد الحمد كرائد 
من رواد العمل الاجتماعي

ر�شحته الجمعية الكويتية لحماية البيئة

پ �سفير دولة الكويت في 

جمهورية م�صر العربية 

الدكتور ر�شيد حمد الحمد



ر�صد فريق »حماية الطيور« بالجمعية الكويتية 

لحماية البيئة طائر الون�س في �أول زيارة له 

لدولة الكويت وذلك في محمية الجهراء يوم 

التا�سع والع�شرين من دي�سمبر الما�ضي.

وقال رئي�س فريق ر�صد وحماية الطيور بجمعية 

حماية البيئة محمود �شهاب �إن ع�ضو الفريق عودة 

البذالي �أثناء قيامه برحلة حقلية بمحمية الجهراء 

لمراقبة الطيور وت�سجيل البيانات وفقا لآلية ومنهجية 

الفرق ر�صد 9 بطات من طائر الون�س ك�أول عملية 

ر�صد لهذا الطائر يتم توثيقها في دولة الكويت، 

م�ؤكدا �أن �أطوالها تتراوح ما بين 50 - 60 �سم.

و�أ�شار �إلى �أن بع�ضها مهاجر يق�ضي �شتاءه في تركيا 

و�إيران وب�شكل �أقل في ال�شرق الأدنى والعراق، 

وهي طيور غير منتظمة في �شرق وو�سط غرب 

الجزيرة العربية ونادرا ما يتم ر�صدها بدولة 

الإمارات العربية المتحدة ومملكة البحرين.

و�أو�ضح �شهاب �أن طائر الون�س يتخذ من بحيرات 

المياه العذبة كثيرة الق�صب بيئة له، وكذلك 

البحيرات المالحة، كما �أنه يتكاثر بين النباتات في 

البحيرات ال�ضحلة �أو الأهوار الموجودة بالجزر 

وهذا ما يف�سر وجود تلك البطات الت�سع في 

محمية الجهراء ك�إحدى البيئات المنا�سبة من حيث 

توفر المياه والق�صب كموائل طبيعية منا�سبة.

وبين رئي�س فريق ر�صد وحماية الطيور بجمعية حماية 

البيئة �أن موطن طائر الون�س الرئي�سي هو حو�ض البحر 

المتو�سط، �إلا �أن جيوباً �صغيرة لطيور من�سلة �شمالا 

في فرن�سا والأرا�ضي المنخف�ضة والدنمارك، كما �أن 

بع�ضا من تلك الطيور ظهرت كذلك في انجلترا پ

ر�صده ع�ضو فريق »حماية الطيور« عودة البذالي

طائر الونس يظهر في الكويت
پ ع�ضو فريق »حماية الطيور« عودة البذالي



�أعلنت الجمعية الكويتية لحماية البيئية في م�ؤتمر �صحافي كبير النتائج النهائية 

لحملة المليون ن�شاط بيئي في الكويت عام 2011 التى نظمتها الجمعية بالتعاون 

وبالم�شاركة مع العديد من الجهات الحكومية والأهلية والفرق التطوعية..

وك�شفت الجمعية �أمام و�سائل الإعلام �أن الأرقام النهائية التي �أقفلت عليها الحملة 

بلغت �أكثر من 8 ملايين ن�شاط بيئي في البلاد معتمدة من منظمة يوم الأر�ض 

العالمية التي نظمت العام الما�ضي حملة »بليون ن�شاط �أخ�ضر في العالم«.

وحتى لا تكون نتائج الحملة بملايينها الثمانية مثار ريبة ومو�ضع ت�شكيك 

عر�ضت الجمعية �أمام ممثلي الجهات الم�شاركة وو�سائل الإعلام الآلية 

العالمية المعتمدة من منظمة يوم الأر�ض للقبول بالنتائج.. وكما عر�ضت كافة 

مراحل المرا�سلات مع المنظمة الدولية و�صولا لو�ضع منظمة يوم الأر�ض 

وعلى �صفحاتها الالكترونية الأرقام الكويتية في ثلاثة موا�ضع الكترونية.

وحملة المليون ن�شاط بيئي في الكويت والتي �أطلقتها الجمعية يوم 22 �أبريل 

من العام الما�ضي و�أنهتها في 31 دي�سمبر الما�ضي �سارع للم�شاركة بها 

العديد من الجهات المعنية في الكويت.. فها هي 10 وزارات و25 منظمة 

مجتمع مدني و25 فريقا تطوعيا من �أبناء وبنات الكويت ف�ضلا عن المئات 

من الن�شطاء البيئيين ومنذ الإعلان عن الحملة �سارعوا للت�سجيل فيها.

ولا�شك �أن هذه النتائج �أبهرت 192 دولة في العالم ي�شاركون في حملة منظمة 

يوم الأر�ض لدفع م�سيرة الحركة البيئية في العالم من خلال الم�شاركة الفاعلة 

فيما بين الجهات الحكومية ومنظمات المجتمع المدني والأفراد.. 

ويبقى �أن نذكر �أن تلك الملايين الثمانية حققتها دولة الكويت لالتزام الحملة بمعايير 

البرامج وفئات الأن�شطة البيئية الوا�ضحة والمحددة من قبل المنظمة العالمية والبالغة 

8 فئات من البرامج والأن�شطة ولا ت�سمح بت�سجيل �أي ن�شاط بيئي يخرج عن �إطارها.

فكل التحية والتقدير للم�شاركين كافة في فعاليات حملة المليون 

ن�شاط بيئي في البلاد لعام 2011.. لأدوارهم الفاعلة في تحقيق 

هذا الإنجاز العالمي الذي ي�سجل لدولة الكويت پ
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أخبار الجمعية

�أعلنت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

النتائج النهائية لحملة »المليون ن�شاط 

بيئي في البلاد« التي �أطلقتها مطلع 

العام الما�ضي بالتن�سيق والتوازي مع 

حملة »بليون ن�شاط �أخ�ضر في العالم« 

التي نظمتها منظمة يوم الأر�ض العالمية 

بم�شاركة 192 دولة حول العالم .

وفي م�ؤتمر �صحافي مو�سع قال رئي�س 

مجل�س �إدارة الجمعية ورئي�س اللجنة 

المنظمة العليا للحملة محمد الأحمد �إن 

الأرقام النهائية التي �أقفلت عليها حملة 

المليون ن�شاط بيئي في البلاد بلغت 

�أكثر من ثمانية ملايين ن�شاط �أخ�ضر 

وبالتحديد »8199878« وقد �أدرجتها 

منظمة يوم الأر�ض العالمية �ضمن حملتها 

العالمية »بليون ن�شاط �أخ�ضر« والتي تن�شد 

من خلالها المنظمة لتفعيل الأن�شطة 

والجهود البيئية والتن�سيق فيما بين �أدوار 

الجهات الحكومية ومنظمات المجتمع 

المدني ذات العلاقة بال��شأن البيئي 

والفرق التطوعية والأفراد لدفع م�سيرة 

الحركة البيئية المجتمعية في العالم.

و�أو�ضح الأحمد �أن معايير ت�سجيل الأرقام 

واعتمادها من قبل المنظمة العالمية يتمثل 

في �أن�شطة وفعاليات ثمان فئات وهي 

المدار�س الخ�ضراء والتعليم، والتوعية 

والتوجيه، والطاقة، والموا�صلات، والتنمية 

الم�ستدامة، والحياة الفطرية، والماء، مبينا 

�أن برنامج و�آلية ت�سجيل الأن�شطة البيئية 

في الحملة تم وفقا والتزاما بتلك الفئات 

�سعيا من الجمعية �إلى تحقيق �أكبر قدر 

من الالتزام كي تتمكن من اعتمادها من 

قبل المنظمة العالمية، وهذا بالفعل ما تم 

تحقيقه قبل �أيام عندما �أعلنت منظمة يوم 

الأر�ض وعبر موقعها الالكتروني اعتمادها 

للنتائج النهائية التي �سجلتها الحملة وهي 

8199878 ن�شاطا بيئيا و�أدرجتهم �ضمن 
حملتها العالمية »بليون ن�شاط �أخ�ضر عام 

2011« وبذلك تحقق الجمعية الكويتية 
لحماية البيئة من خلال الحملة �إنجازا 

عالميا كبيرا �أ�شارت �إليه الكثير من 

المنظمات ذات العلاقة كون نتائج الحملة 

تفوق كثيرا عدد �سكان دولة الكويت.

و�أثنى رئي�س جمعية حماية البيئة على 

م�شاركة كافة الجهات الحكومية والأهلية 

والفرق التطوعية والن�شطاء البيئيين 

والأفراد ل�سعيهم لت�سجيل �أكبر قدر 

من الأن�شطة والبرامج التخ�ص�صية في 

ع�شر طالبات تتر�أ�سهن معلمة اخترن 

البيئة مق�صدا وغاية.. ي�سعين للم�ساهمة 

في ن�شر التوعية البيئية في البلاد.. 

يقدمن �أداءً مميزا في العديد من الأن�شطة 

التوعوية والميدانية..�إنهن اع�ضاء الفريق 

البيئي بالمعهد الديني- قرطبة بنات.. 

التقينا معلمتهن ورئي�ستهن الأ�ستاذة ليلى 

�أحمد الحوال للتعرف عن قرب على 

برامج و�أن�شطة الفريق وعلاقته بالجمعية 

الكويتية لحماية البيئة..  حيث قدمت 

نظمتها الجمعية 

بم�شاركة 70 جهة 

حكومية و�أهلية وتطوعية

الفريق البيئي بالمعهد الديني- قرطبة بنات:

ثمانية ملايين نشاط بيئي لحملة المليون

تأهيل جيل على دراية بالوضع البيئي في البلاد
الفريق من خلال ال�سطور التالية..

پ نهدف لت�أهيل جيل واع بيئياً وعلى 

دراية بالو�ضع البيئي في الكويت من خلال 

العديد من الأن�شطة والفعاليات الميدانية 

والحقلية التي ت�صقل الطالبات،.

وجاء اختيار الع�ضوات وفقا لمعايير الخلق 

والالتزام بالح�ضور والم�ستوى الدرا�سي، على 

�ألا تكون الطالبة بال�سنة النهائية بالمرحلة 

التعليمية ولديها �شغف بيئي ف�ضلا عن 

التمتع بالروح الابتكارية والتعاون والمبادرة.

پ  الفريق ي�شارك في م�سابقة من التوجيه 

العام للعلوم على مج�سمات بيئية وم�شاريع 

پ الا�ستاذة ليلى الحوال

كـــتــــب - رجــــب �أبـــو الــــدهــــب
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جداول �أرقام حملة المليون ن�شاط بيئي، 

م�شيرا �إلى �أن مجموع م�شاركات تلك 

الجهات والمنظمات الوطنية والفرق بلغ 

نحو �سبعين جهة وفرقة مما يعك�س مدى 

الاهتمام بال��شأن البيئي في الكويت.

وبدورها قالت مديرة البرامج والأن�شطة 

بالجمعية ومن�سقة الحملة جنان بهزاد �إن 

ع�شر وزارات وخم�س وع�شرين جمعية 

ومنظمة مدنية بالإ�ضافة �إلى خم�سة 

وع�شرين فريقا تطوعيا، بالإ�ضافة �إلى 

الع�شرات من ال�شركات ال�صناعية ذات 

العلاقة بال��شأن البيئي، جميعهم دخلوا 

�سباقا وطنيا للت�سجيل في الفعاليات 

ب�أرقام فاقت التوقعات، م�ؤكدة �أن لجان 

العمل في الحملة والبالغة �ست لجان 

ف�ضلا عن فريق الحملة التطوعي والذي 

ي�ضم ع�شرين نا�شطا بيئيا من اع�ضاء 

الجمعية، �سعوا لتغطية كافة فئات و�شرائح 

المجتمع الكويتي مع مراعاة �إدراج كل 

القطاعات الحكومية والأهلية والتطوعية 

في الحملة، بالإ�ضافة �إلى الالتزام بتنوع 

الأن�شطة وعدم تركيزها على نوع معين 

من الم�ساعي والجهود البيئية، لافتة �إلى 

�أن حملة المليون ن�شاط بيئي في البلاد 

غطت الكثير من �أبعاد العمل البيئي �سواء 

الميداني والحقلي �أو التوعوي والتعليمي 

�أو الزراعي �أو الأن�شطة التطبيقية 

اليومية �سواء الحكومية �أو الخا�صة �أو 

الفردية، وانعك�س ذلك من خلال العديد 

من الحملات الوطنية لجهات عدة 

متفرقة �ضمت عموم قطاعات وفئات 

المجتمع، وهذا ما �أبهر القائمين على 

حملة بليون ن�شاط �أخ�ضر في العالم پ

• انطلقت حملة المليون ن�شاط بيئي في البلاد يوم 22 �أبريل 
الما�ضي، و�أقفلت عملية الت�سجيل يوم 31 دي�سمبر الما�ضي.

•  �أ�صغر م�شارك في الحملة طفل يبلغ نحو 7 �سنوات 
و�شارك في العديد من الأن�شطة الميدانية والحقلية.

•  الهيئة العامة ل��شؤون الزراعة والثروة ال�سمكية �أكثر 
الجهات الحكومية ت�سجيلًا في الحملة برقم 3194079.

•  ال�شركة العربية الدولية للم�شروعات ال�صناعية جاءت في 
طليعة ال�شركات الكبيرة و�سجلت 1305000 ن�شاط في الحملة.

•  الدكتور محمد ال�صرعاوي �سجل �أكثر من 23 �ألف ن�شاط في 

الحملة مت�صدرا بها قائمة الأفراد الم�شاركين في الفعاليات.

•  حازت حملة المليون ن�شاط بيئي في الكويت على 
�شهادة تميز من منظمة يوم الأر�ض العالمية.

•  المرا�سلات الالكترونية المتبادلة، فيما بين القائمين 
على الحملة والمنظمة العالمية بلغت نحو 50 

مرا�سلة لمتابعة ت�سجيل الأن�شطة �أولا ب�أول.

•  قدمت مديرة البرامج والأن�شطة في الجمعية ومن�سق الحملة 
جنان بهزاد عر�ضا مميزا غطى كافة الفعاليات منذ انطلاقها حتى 

�إعلان النتائج مع عر�ض جوانب من الأن�شطة الحقلية والميدانية.

مقتطفات على الهام�ش:

(نماذج) وبرامج �إذاعية وتوعية داخلية 

وخارجية بالمنطقة ال�سكنية، بالإ�ضافة �إلى 

رحلات بيئية ميدانية للم�ؤ�س�سات والجهات 

البيئية والم�شاركة في �أن�شطة حقلية.

پ ملامح �أن�شطة الفريق عديدة 

ومنوعة ومنها زيارات خارجية، حيث 

زار الفريق جمعية العديلية التعاونية 

ب�صفتها �أولى الجمعيات التعاونية 

التي ا�ستخدمت �أكيا�سا �صديقة للبيئة 

للتعرف عن قرب على الم�شروع.

وكما زارت الطالبات »كارفور« للم�شاركة 

في حملته التوعوية لا�ستخدام الأكيا�س 

متعددة الا�ستخدام، بالإ�ضافة �إلى ح�ضور 

ندوة الطاقة النظيفة التي �أقيمت بالمعهد، 

ف�ضلا عن برنامج �إذاعي توعوي بالمدر�سة 

للتعريف ب�أهمية ا�ستخدام الأكيا�س 

البلا�ستيكية �صديقة البيئة، وكما �شاركت 

الطالبات في حملة (نبيها لا ترميها) التي 

نظمتها زين والمعنية ب�إعادة التدوير.

پ في مرحلة لاحقة �سيتم �إعداد 

بحث بيئي عن علاقة التلوث البيئي 

بال�صحة العامة وتنظيم حلقة �إذاعية 

لطبيبة متخ�ص�صة للحديث عن العلاقة 

بين التلوث البيئي وال�صحة.

پ ن�شارك في العديد من فعاليات الجمعية 

الكويتية لحماية البيئة، ومنها حملة 

تنظيف �شاطئ ال�شويخ التي نظمتها 

الجمعية �أخيرا، ف�ضلا عن ت�سجيل الع�ضوات 

في الوثيقة البيئية بالجمعية، بالإ�ضافة 

�إلى الا�ستعانة بكثير من �إ�صدارات الجمعية 

التوعوية، والم�شاركة الميدانية في فعاليات 

اليوم العالمي لعد الطيور، ولدينا العديد 

من الأن�شطة البيئية الأخرى التي �سوف 

ن�شارك بها في فعاليات الجمعية پ

پ من �أن�شطة الفريق

پ المتحدثون في الم�ؤتمر
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 يوم بيئي مفتوح لأطفال مركز الخرافي لأنشطة 
الأطفال المعاقين

أخبار الجمعية

نظمت الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة يوما بيئياً مفتوحاً لأطفال 

مركز الخرافي لأن�شطة الأطفال 

المعاقين بدعوة من مجموعة �شباب 

الخير التطوعية، وبم�شاركة فريق 

ن�شر المحبة، ومجموعة التكنولوجيا 

الخ�ضراء، و�شركة نفط الكويت، ممثلة 

بفريق ال�صحة وال�سلامة والبيئة

(مجموعة عمليات الت�صدير والبحرية).

وقالت �أمين عام الجمعية وجدان 

العقاب �إن فعاليات اليوم البيئي احتوت 

على ثمانية �أن�شطة بيئية متكاملة 

تهدف لإي�صال معلومات ومفاهيم بيئية 

ب�سيطة للأطفال ذوي الاحتياجات 

الخا�صة، بما يتنا�سب مع قدراتهم.

و�أ�شارت �إلى �أن العناوين الرئي�سية 

للفعاليات تمثلت في �إعادة التدوير، 

و�إعادة ا�ستخدام النفايات، 

وزراعة نباتات، والحياة البحرية، 

وال�سلاحف البحرية، والت�صوير 

البيئي الفوتوغرافي، والوثيقة البيئية 

ف�ضلا عن الر�سم والتلوين.

وبينت العقاب �أن جمعية حماية البيئة 

حر�صت على تنويع الأن�شطة من خلال 

الم�شاركة الكبيرة للعديد من فرق 

ولجان الجمعية ومنها فريق متطوعي 

حملة المليون ن�شاط بيئي وفريق 

ال�سلاحف وفريق الت�صوير الفوتوغرافي، 

والحياة البحرية، بالإ�ضافة �إلى 

ن�شطاء بيئيين من �أع�ضاء الجمعية.

و�أكدت �أمين عام جمعية حماية البيئة 

�أن نحو خم�سين طفلا تفاعلوا مع 

�أن�شطة اليوم البيئي المفتوح من خلال 

م�شاركتهم في الأق�سام البيئية الثمانية 

التي نظمتها الجمعية بالتعاون مع 

الجهات الم�شاركة، ومنها ق�سم فرز 

النفايات، حيث تعرف ال�صغار على 

كيفية ت�صنيفها ح�سب النوع م�ستخدمين 

حاويات ملونة، بالإ�ضافة �إلى ق�سم �إعادة 

ا�ستخدام النفايات وفيه قام الأطفال 

بتقطيع وتزيين قناني المياه البلا�ستيكية 

وتزيينها وت�شكيل �أ�ص�ص لزراعة النباتات 

نظمته الجمعية بدعوة من مجموعة �شباب الخير التطوعية

پ الامين العام تكرم طفلة م�شاركة

پ مديرة البرامج والان�شطة بالجمعية مع احد الم�شاركين

پ فعاليات منوعة لليوم البيئي 

المفتوح لاطفال مركز الخرافي
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التي �أقبل عليها ال�صغار بحما�س.

و�أ�ضافت وجدان العقاب: في ق�سم الحياة 

البحرية �شارك �أطفال مركز الخرافي 

لأن�شطة الأطفال المعاقين في عرو�ض 

�ألعاب لنماذج للحيوانات والأ�صداف 

البحرية، بالإ�ضافة �إلى عرو�ض حية 

لنجمة البحر، وفي ق�سم ال�سلاحف 

البحرية �شارك ال�صغار في عر�ض تعليمي 

لنماذج ال�سلاحف البحرية و�أنواعها 

وطرق تغذيتها و�أنماط حياتها، وبالإ�ضافة 

لذلك قام فريق الت�صوير الفوتوغرافي 

في الجمعية بت�صوير كل طفل م�شارك 

و�إهدائه �صورته التي تعبر عن م�شاركته 

في فعاليات اليوم البيئي المفتوح.

ولفتت العقاب �إلى �أن كل طفل م�شارك 

ح�صل على وثيقة بيئية �سجل بها نوع 

ن�شاطه وتم اعتمادها من قبل الجمعية 

لتوثق وت�سجل �ضمن فعاليات حملة 

المليون ن�شاط بيئي في البلاد، و�أكدت �أن 

ق�سم الر�سم والتلوين �شهد م�شاركة مكثفة 

من الأطفال الذين عك�سوا انطباعاتهم 

عن الفعاليات من خلال ر�سم جانب 

منها وتلوينه، م�شيرة �إلى �أنه تم توزيع 

�شهادات �شكر وتكريم لكل الأطفال في 

نهاية فعاليات اليوم البيئي، وبعدها 

قامت �شركة نفط الكويت ممثلة بفريق 

ال�صحة وال�سلامة والبيئة (مجموعة 

عمليات الت�صدير والبحرية) بتوزيع هدايا 

وجوائز على الأطفال الم�شاركين پ

�شارك فريق الغو�ص بالجمعية الكويتية لحماية البيئة في فعاليات حملة تنظيف 

البيئة البحرية الخليجية ال�سنوية والتي نظمتها مجموعة عمليات الت�صدير 

والبحرية من �شركة نفط الكويت على �شاطئ �أبو حليفة برعاية رئي�س مجل�س 

الإدارة والع�ضو المنتدب.

وقال رئي�س فريق غو�ص جمعية 

حماية البيئة جا�سم الفيلكاوي �إن 

م�شاركة الفريق جاءت مميزة ولافتة 

من خلال معر�ض �شامل لم�شاريع 

الفريق ومنها نموذج م�صغر لم�شروع 

الا�ستزراع المرجاني بتقنية البيوروك 

الذي �أنجزه الفريق �أخيرا، بالإ�ضافة 

�إلى عر�ض لم�شروع المج�سات 

الحرارية والتي و�ضعها الفريق 

بمياه الخليج لمتابعة درجات حرارة 

المياه طوال العام لر�صد التلوث 

وابي�ضا�ض المرجان و�أثر الحرارة 

على الكائنات البحرية بالإ�ضافة 

�إلى ن�سبة العكارة في المياه وقيا�س 

ن�سبة الاك�سجين المذاب في المياه.

و�أ�ضاف الفيلكاوي �أن جناح فريق 

الغو�ص �شمل كذلك م�شروع 

طرق ر�صد وتقييم حالة ال�شعاب 

المرجانية، لافتا �إلى �أن �أع�ضاء 

الفريق وزعوا على الم�شاركين 

�أعدادا من »الفلا�ش ميموري« 

تحتوي على عر�ض كامل لم�شروع 

ا�ستزراع المرجان، م�شيرا �إلى �أن 

جناح الفريق �شهد جذبا كبيرا 

للم�شركين ورواد الفعاليات، 

حيث تم توزيع �إ�صدارات الجمعية الكويتية لحماية البيئة، ف�ضلا عن الم�شاركة 

في الحلقات النقا�شية الم�صغرة التي نظمها الفريق للجمهور للإجابة 

عن كافة ا�ستف�ساراتهم حول برامجه و�أن�شطته الوطنية والتطوعية.

و�أ�شار رئي�س فريق الغو�ص بالجمعية �إلى تكريم الفريق بدرع 

خا�ص من قبل �شركة نفط الكويت بالإ�ضافة �إلى ح�صوله على 

�شهادة تكريم من المنظمة العالمية للبيئة (كلين �آب) پ

فريق الغو�ص بالجمعية �شارك في فعاليات حملة 

تنظيف البيئة البحرية الخليجية ال�سنوية

أخبار الجمعية

پ درع تكريم للفريق

پ الفيلكاوي ي�شرح تقنية البيوروك

پ تلاميذ ين�شدون ن�شيدا بيئيا في خيمة الفريق
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�ضمن بليون ن�شاط ل�شبكة يوم الأر�ض

حملة المليون نشاط بيئي: الكويت مع 192 دولــــــــــــــة لحشد الحركة البيئية في العالم
حملة المليون ن�شاط بيئي في الكويت 

عبارة عن حملة وطنية تهدف الى ت�سجيل 

وتنفيذ مليون ن�شاط بيئي خلال في عام 

2011، وتدخل في �إطار برنامج المليار 
ن�شاط بيئي عالمي، وذلك بالتعاون مع 

�شبكة منظمة يوم الأر�ض العالمية.

و�أطلقت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

حملة (المليون ن�شاط بيئي في الكويت) 

لعام 2011 وهي الاولى من نوعها على 

م�ستوى البلاد وت�أتي بالتوازي مع انطلاق 

حملة (البليون ن�شاط بيئي في مختلف 

انحاء العالم) بم�شاركة مجموعة من جهات 

متنوعة بين القطاعات الحكومية والخا�صة 

 والتطوعية و�أفراد نا�شطين في البيئة.

ور�أت الجمعية �أن اطلاق هذه الحملة جاء 

نتيجة لتزايد الاهتمام الوطني بالبيئة 

وال�سعي الجاد نحو الحد من مظاهر التلوث 

وتدمير عنا�صر البيئة مما ي�ؤثر بال�سلب على 

 م�ستقبل الب�شرية.

وهي ر�ؤية موحدة لمجموعات متطوعة 

و�أفراد ممن ين�شدون المحافظة على البيئة 

بكافة مظاهرها و�صورها، وان الهدف منها 

هو ان�ضمام الحملة الكويتية للحملة العالمية 

للاحتفال بيوم الار�ض العالمي الذي ي�أتي 

تقرير بيئي

كتبت- جنان بهزاد :

مديرة البرامج والان�شطة 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

�شعارها هذا العام تحت عنوان (حملة 

 البليون ن�شاط بيئي حول العالم).

ومنذ البداية عمل فريق الحملة على تن�سيق 

جهود العديد من الجماعات والافراد 

المهتمين بال��شأن البيئي للم�شاركة في 

ذلك الحدث العالمي من خلال حملة 

تهدف الى بلوغ مليون ن�شاط بيئي في 

الكويت. وتركيز الحملة على تخطي حاجز 

المليون ن�شاط بيئي ون�شر الوعي البيئي 

من خلال م�شاركة كافة فئات المجتمع 

تعزيز دور الكويت الرائد في 

المجال البيئي والعمل التطوعي.

من نحن؟

�أفراد ومجموعات من �أبناء وبنات الكويت 

جبلوا على حب العمل التطوعي واتحدوا 

تحت راية حماية البيئة ورفع ا�سم 

ر�ؤية الحملة وفئاتها العمرية

پ نماذج من ان�شطة وفعاليات حملة المليون ن�شاط بيئي
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حملة المليون نشاط بيئي: الكويت مع 192 دولــــــــــــــة لحشد الحركة البيئية في العالم
ومن كل الاعمار، ا�ضافة الى ت�شجيع 

التعاون بين الجهات الحكومية ومنظمات 

المجتمع المدني والافراد وتعزيز فكر 

العمل التطوعي من خلال الم�شاركة في 

العديد من الان�شطة الجماعية والفردية.

مدة الحملة �سنة واحدة خلال عام 2011 

وتخللها ن�شاطات متعددة منها ان�شطة 

عامة وميدانية كتنظيف �شواطىء وزراعة 

الا�شجار وتنظيم حملات توعوية الى 

المدار�س والمجمعات لتقديم محا�ضرات 

وندوات بيئية، يتخللها توزيع مطبوعات عبر 

معار�ض بيئية في كل مكان، وتدعو الان�شطة 

الى الحد من ا�ستخدام الورق والحد من 

ا�ستخدام اكيا�س البلا�ستك وا�ستخدام 

اكيا�س البلا�ستيكية ال�صديقة للبيئة وعدم 

الافراط في ا�ستخدام م�صابيح الا�ضاءة

�آلية الت�سجيل 

پ لجنة متابعة الفرق و�إح�صاء 

الأن�شطة قامت بتحديد 3 فئات 

رئي�سية للم�شاركة وهي جهات 

حكومية، �شركات خا�صة ومجموعات 

تطوعية بالإ�ضافة �إلى الأفراد.

پ قام الفريق بالتن�سيق مع الجهات 

المختلفة من خلال الات�صال المبا�شر 

على كل جهة ومخاطبتها وتم ار�سال 

كتاب ر�سمي من الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة يحتوي تفا�صيل 

الم�شاركة وطريقة ت�سجيل البيانات 

في نموذج الت�سجيل المعد م�سبقا.

تقرير بيئي

الكويت في المحافل الاقليمية والدولية.

�أهداف عامة:

پ تخطي حاجز المليون ن�شاط بيئي.

پ ن�شر الوعي البيئي من خلال م�شاركة 

كافة فئات المجتمع ومن كل الأعمار.

پ ت�شجيع التعاون بين الجهات الحكومية 

ومنظمات المجتمع المدني والأفراد.

پ تعزيز فكر العمل التطوعي من 

خلال الم�شاركة في العديد من 

الأن�شطة الجماعية والفردية.

الفئات والأعمار

پ كل �شخ�ص يمكنه الم�شاركة 

في حملة المليون ن�شاط مهما 

كان عمره �أو م�ستواه التعليمي، 

فالبيئة لي�ست مق�صورة على فئة 

معينة، هي حولنا ونحن نعي�ش 

بها وواجبنا المحافظة عليها.

پ كل ان�سان يمكنه العمل على المحافظة 

وتنمية مواد البيئة ب�أ�شياء ب�سيطة ولا 

تحتاج منه �إلا القليل من الممار�سة 

اليومية على عادات بيئية �صحية پ

پ نماذج من ان�شطة وفعاليات حملة المليون ن�شاط بيئي
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پ كل فريق م�شارك في الحملة 

له ن�شاط خا�ص به، وله �شخ�صيته 

الاعتبارية، ليتم تجميع الأن�شطة 

والتن�سيق بين هذه الفرق،

لجان العمل في الحملة:

نظرا لكثرة مهام و�أعمال الفرق 

واللجان التخ�ص�صية ا�شتملت حملة 

المليون ن�شاط بيئي على 5 لجان عاملة 

تحت مظلة اللجنة العليا، وفيما يلي 

نبذة عن كل لجنة و�أهم �أعمالها.

لجنة الأن�شطة:

1- تجهيز رزنامة الأن�شطة.
2- متابعة الأن�شطة مع الفرق وت�سجيلها.

3- اقتراح �أن�شطة وتجهيز 
خطة زمنية وخطة عمل.

4- التوا�صل مع اللجان المختلفة. 
لت�سهيل العمل وقت الأن�شطة.

5- ار�سال تقارير للجنة العليا 
عن �سير العمل �شهريا.

لجنة العلاقات العامة 

والت�سويق:

1- تجهيز العرو�ض للرعاة.
2- تحديد �أنواع الرعاة والتوا�صل 

معهم ب�أ�سرع وقت.

3- تجهيز قاعدة بيانات لأ�سماء الم�شاركين 
من الجهات وال�شركات والأفراد.

4- التعاون مع لجنة الإعلام لتزويدها 
بالمعلومات عن �آخر التطورات.

لجنة الإعلام:

1- كتابة الأخبار ال�صحفية.
2- التعامل مع و�سائل الإعلام المختلفة.

3- مراقبة الموقع، تويتر، في�س بوك 
والمرا�سلة الم�ستمرة للم�شاركين.

4- �أر�شفة الأخبار والن�شاطات.
5- التوا�صل مع لجنة الأن�شطة 

للح�صول على جميع تفا�صيل 

الن�شاط قبل وبعد حدوثه.

6- التوا�صل مع المدونين و�إر�سال 
ومتابعة الأخبار والأن�شطة معهم.

تقرير بيئي

�أنماط ونماذج من الأن�شطة

كل ما تقوم به لم�ساعدة البيئة يعتبر 

ن�شاطا بيئيا يح�سب �ضمن المليون 

ن�شاط بيئي.. ويمكنك الاطلاع على 

�أمثلة لن�شاطات بيئية تم انجازها 

وتنفيذها وهي م�صنعة ح�سب 

منظمة يوم الأر�ض العالمية.

1- المدار�س الخ�ضراء والتعليم 
(محا�ضرات، ور�ش عمل)

√ كل محا�ضرة تعادل ن�شاطا.
√ كل �شخ�ص ح�ضر يعتبر ن�شاطا.

√ كل ورقة او برو�شور تم 
توزيعه بعتبر ن�شاطا.

√ كل ا�ستبيان يعتبر ن�شاطا.
2- التوعية والتوجيه 

)تلفزيون, �صحافة, معار�,ض 

مجلات, مواد مطبوعة(

√ كل مقابلة �أو عملية ت�سجيل �أو 
مادة مطبوعة تعتبر ن�شاطا.

√ التوقيع والتعهد يعتبر ن�شاطا.
√ كل متابع للفي�س بوك والتويتر.

3- الطاقة
√ كل 4 كيلو وات يح�سب كن�شاطا.

√ الحفاظ على الكهرباء من 
خلال ا�ستبدال اللمبات التقليدية 
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IT لجنة

1- �إن�شاء الموقع الالكتروني.
2- العمل على قاعدة البيانات و�أر�شفة 

الأن�شطة با�ستخدام برامج حديثة.

لجنة متابعة الفرق 

و�إح�صاء الأن�شطة:

1- التن�سيق مع الفرق ومتابعة 
�أن�شطتهم و�أخبارهم.

2- كتابة تقرير �شهري عن 
جميع الفرق و�إنجازاتهم.

3- تجهيز �إح�صائيات �شهرية عن
(عدد الفرق، الم�شاركات، والأن�شطة).

4- التعاون مع باقي اللجان لتزويدهم 
بالمعلومات الم�ستخل�صة.

اللجنة العليا للحملة

متابعة �أعمال جميع اللجان 

وتنظيم �سير العمل.

منظمة يوم الأر�ض

يوم الأر�ض، 22 ابريل، هو اليوم الذي 

يكر�سه 20 مليون �أمريكي �سنوياً 

للاحتفاء بالبيئة، واليوم الذي يحددون 

فيه ما يتعين عليهم القيام به ل�صيانة 

الخيرات الطبيعية المتوفرة على 

كوكبنا. ويعود الف�ضل على نطاق وا�سع 

مع بدء الحركة البيئية الحديثة. 

و�شبكة يوم الأر�ض تعمل مع 22000 من 

ال�شركاء في �أكثر من 192 بلدا لتو�سيع 

تقرير بيئي

وتنويع وح�شد الحركة البيئية. �أكثر 

من 1 مليار �شخ�ص الآن الم�شاركة في 

�أن�شطة يوم الأر�ض كل عام، مما يجعله 

�أكبر احتفال المدنية في العالم.

لكن �شبكة يوم الأر�ض لا 

تتوقف عند هذا الحد.

جميع �أن�شطة �شبكة يوم الأر�ض، �سواء 

�أن�شطة المدار�س �أو تخ�ضير تعزيز 

ال�سيا�سات الاقت�صادية الخ�ضراء في 

الداخل والخارج، و�إعلام وتن�شيط 

ال�سكان بحيث �سوف تعمل على ت�أمين 

م�ستقبل �صحي لأنف�سهم و�أطفالهم. مع 

المنظمات ال�شريكة لها، �شبكة يوم 

الأر�ض توفر فر�ص الم�شاركة المدنية 

على ال�صعيدين المحلي والدولة والوطنية 

والعالمية. عند كل منعطف، �شبكة 

يوم الأر�ض تعمل على تو�سيع نطاق 

تعريف »البيئة« لت�شمل جميع الق�ضايا 

التي ت�ؤثر على �صحتنا ومجتمعاتنا 

وبيئتنا، مثل المدار�س، التخ�ضير، وخلق 

الوظائف الخ�ضراء والا�ستثمار، وت�شجيع 

الن�شاط لوقف تلوث الهواء والماء .

على مدى ال�سنوات الأربعين الما�ضية، 

نفذت �شبكة يوم الأر�ض الحملات 

البيئية الناجحة ب��شأن ق�ضايا تتراوح بين 

تغير المناخ والمياه ال�صالحة لل�شرب، 

و�إنقاذ الحيتان. �شبكة يوم الأر�ض هي 

الزعيم المعترف بها في خلق برامج 

مبتكرة مع ال�شركاء من خارج الحركة 

البيئية لمواجهة التحديات الجديدة پ

ب�أخرى موفرة للطاقة.

4- الموا�صلات
√ با�صات وتنقلات جماعية.

√ كل �شخ�ص يركب و�سيلة نقل 
جماعي يعتبر ن�شاطا.

5- التنمية الم�ستدامة
6- الحياة الفطرية

)مراقبة الطيور والا�سماك 

والت�شجير(

√ كل �شجرة تعتبر ن�شاطا.
√ كل حيوان يراقب يعتبر ن�شاطا.

√ كل معلومة تم توثيقها يعتبر ن�شاطا.
√ كل �شخ�ص �ساهم في الت�شجير 
او جمع المعلومات يعتبر ن�شاطا.

7- �إعادة تدوير النفايات
)�أوراق, بلا�ستيك, معادن(

√ كل كيلو نفايات يعتبر ن�شاطا.
√ كل �شخ�ص �شارك يعتبر ن�شاطا.

8- الماء
√ تر�شيد ا�ستهلاك الماء پ

پ نماذج من ان�شطة وفعاليات حملة المليون ن�شاط بيئي

پ نماذج من ان�شطة وفعاليات حملة المليون ن�شاط بيئي
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الخلايا تتعامل مع البيئة بو�سطاء

التكيّف الحيواني في الـــــــبيئة الصحراوية
كتب- داود �سليمان ال�شراد:

ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة

لا تنعدم الحياة في البيئة ال�صحراوية كما قد يعتقد البع�ض، �إلا �أنها فقط تكون �أكثر م�شقة و�صعوبة، 

وتتطلب قدرات خا�صة، وتكيفاً عالياً يتوافق مع ظروفها، وذلك مع كل �أجنا�س الحيوانات تبعا لتركيبه 

البنيوي، و�شكل ج�سمه، ونوع غذائه، كما �أن القدرة على التكيف تختلف �إلى حد بعيد من ف�صيل 

لآخر، وبذلك نجد �أن الحيوانات المتواجدة في نظام بيئي �صحراوي تتوافر فيها بع�ض من هذه 

الخ�صائ�ص المتمثلة في قدرتها على مقاومة الجفاف، وتوفيرها للماء وحمايتها من الجفاف.

وعلى العموم فحيوانات ال�صحراء �أقل عدداً من الحيوانات في البيئات التي هي �أقل 

ق�سوة، وذلك يرتبط بلا �شك، بقلة النباتات وتباعد بع�ضها عن بع�ض، حيث توفر الغذاء 

لعدد �أقل من �آكلات الأع�شاب التي يمكنها �أن تعيل عدداً �أقل من �آكلات اللحوم.

وقد ينده�ش المرء كثيرا �إذا علم �أن ال�صحراء تزخر ب�أنواع �شتى من الثدييات، و�أن الثدييات 

ال�صحراوية من الجماعات الحيوانية الغنية كثيرة التنوع، وت�شتهر احدى مجموعات 

الثدييات على وجه الخ�صو�ص، وهي مجموع القوار�ض بانت�شارها الوا�سع في ال�صحاري 

والمناطق القاحلة في جميع �أنحاء العالم، ويعزي نجاحها في التكيف للمعي�شة في 

ظروف و�أجواء ال�صحراء �إلى كونها من �أنجح مجموعات الثدييات الحديثة.

ملف العدد
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التكيّف الحيواني في الـــــــبيئة الصحراوية

لا�شك �أن حياة الكثير من الحيوانات 

ال�صحراوية ال�صغيرة تعتمد على توفر 

الظروف المناخية المنا�سبة، ولذلك تبد�أ 

ن�شاطها في �أوقات محددة تتنا�سب مع 

قدرتها على تحمل الظروف المحيطة بها.

تدب الحركة في ال�ساعات الأولى من 

ال�صباح، وتنطلق الحيوانات البرية باحثة 

عن غذائها، وفي هذا الوقت �أي�ضا 

تكون حيوانات �أخرى مثل: الأفاعي 

وال�صقور والجرابيع ن�شيطة ومتيقظة.

يت�أثر ن�شاط الحيوان بتغيرات درجات 

الحرارة في الف�صول الأربعة، وتختلف 

الحيوانات في كيفية مواجهة هذه التغيرات، 

وفي الأ�ساليب التي تتبعها في هذا المجال.

وهناك حيوانات فقارية ولا فقارية كثيرة 

ومنها: بع�ض البرمائيات مثل ال�ضفادع، 

وال�ضفادع ال�سامة، وبع�ض ال�سلاحف مثل 

ال�سحالي والثعابين وال�سلاحف ترتفع درجة 

حرارتها، وتنخف�ض مع درجة حرارة البيئة.

أوقات محددة

الساعات الأولى

درجات الحرارة
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التكيف مع نق�ص المياه

غالبا ما يهدد الجفاف، �أو القحط، 

الحيوانات التي تعي�ش في المناطق الحارة، 

وخلال ذلك ين�ضب الغذاء وتجف م�صادر 

مياه ال�شرب، ويموت كثير من الحيوانات 

ولكن بع�ضها يقاوم تلك الظروف.

وتحتوي �أج�سام الاحياء على كثير من 

العنا�صر والمركبات التي تتواجد على 

كوكب الأر�ض، بن�سب مختلفة ومتفاوتة، 

ومن �أكثر المواد انت�شاراً في الاحياء مركب 

الماء، حيث يتواجد في جميع الكائنات 

الحية بن�سب متفاوتة، وقد تبلغ 90٪ من 

وزن الج�سم، والماء بخ�صائ�صه الفريدة

(قدرته على الإذابة، �شفافيته، �سيولته،... 

�إلخ) �ضروري للمحافظة على حيوية 

الخلايا، و�إتمام التفاعلات الحيوية فيها، 

وينتج الماء من التفاعلات الكيميائية 

المختلفة التي تحدث في �أج�سام الكائنات 

الحية، �أو يدخل �أج�سام الأحياء مبا�شرة 

من البيئة الخارجية، �إما عن طريق 

الغذاء، �أو بال�شرب، �أو بالانت�شار.

�إن الخلايا في الكائنات الحية تتعامل مع 

البيئة الخارجية عن طريق و�سطاء مثل: 

ال�سائل المحيط بالخلايا نف�سها، �أو �سائل 

الدم، والدم المتحرك ي�شكل حلقة الو�صل 

جحر الجربوع �أكثر ب�ساطة

رغم تفاوت جحور القوار�ض في �أ�شكالها كثيراً، �إلا �أن جحر 

الجربوع يعد �أكثرها ب�ساطة، ويختلف جحر ال�صيف عن 

جحر ال�شتاء، كما يظهره �شكل »القطاع العر�ض« في الر�سم 

العلوي والأو�سط، ولا يتعدى الجحر �شتاء عمق 25 �سم، 

مقارنة بجحر ال�صيف الذي يبلغ عمه 1 - 2 متر، ويظهر 

ال�شكل ال�سفلي جحرا ثابتا للع�ضل الليبي، وتدل النهايات 

(الأطراف) المفتوحة للجحر على مداخل قد يتم �إغلاقها 

�أو تركها مفتوحة، ونتيجة لأن مقيا�سما بين الع�ضل الليبي 

والجربوع، فقد �أعيد ر�سم الجحر ال�شتوي للجربوع على نف�س 

مقا�س الر�سم، وو�ضع معيار المقا�س 1 متر على ال�صورة پ

بين ال�سائل المحيط بالخلايا، والبيئة 

الخارجية، حيث يتم ذلك عبر �سطوح تتخذ 

�أ�شكالا مختلفة في الاع�ضاء التي تتعامل 

مع البيئة الخارجية، كالأنابيب البولية 

في الكلية، والغدد العرقية في الجلد، 

والحوي�صلات الهوائية في الرئتين.

وحتى ت�ستمر الخلايا في حيويتها لابد 

و�أن يكون تركيز ال�سائل المحيط بها 

ثابتا وتحقيق ذلك يتطلب توفير قوة 

منظمة ت�سبب حركة انتقال المواد من 

الخلايا و�إليها، �أو من ال�سائل المحيط 

بالخلايا �إلى الدم، �أو من الدم �إلى البيئة 

الخارجية عبر �سطوح التبادل، وهذه 

القوة يوفرها الكائن الحي عن طريق 

ال�ضغط الحلولي للمحاليل، والتي يلعب 

تركيز الماء فيها الدور الرئي�سي.

�إن تنظيم المحتوى في الكائن الحي 

�أمر �ضروري، لا�ستمرار اتزان البيئة 

الداخلية، التي تت�أثر عادة بالمتغيرات 

التي في البيئة الخارجية.

ولذلك ف�إن كيفية تنظيم المحتوى المائي 

في ج�سم الكائن الحي، يرتبط بوفرة �أو 

ندرة الماء في البيئة الخارجية، �أما ح�صيلة 

هذا التنظيم فهي التوازن بين كمية الماء 

المفقودة مع كمية الماء المكت�سبة.

�إن الم�صدر الوحيد للماء للكائنات الحية 

ملف العدد

 الم�صدر الوحيد للماء للكائنات 

الحية مثل حيوانات ال�صحراء هو الماء 

الناتج عن عمليات الأي�ض
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مثل حيوانات ال�صحراء هو الماء الناتج 

عن عمليات الأي�ض، وعلى الحيوان �أن 

يحافظ عليه ب�شدة و�إلا تعر�ض للهلاك، 

�أي �أن بقاء الكائن وا�ستمراره في الحياة 

يعتمد على التوازن الذي يمكن لج�سمه �أن 

يوفره بين ك�سب الماء وخ�سارته، بمعنى 

�أن الكائن الذي يك�سب الماء بكثرة لابد 

�أن يخ�سر، والكائن الذي يك�سب كميات 

�ضئيلة من الماء لابد �أن يخ�سر.

وفي عملية اله�ضم تتجز�أ البروتينات �إلى 

�أحما�ض �أمينية، وبذلك تنتج الن�شادر

(NH3) وتعتبر الن�شادر �أكثر الف�ضلات 

النتيروجينية �ضرراً، وعلى الحيوان التخل�ص 

منها ب�سرعة، �أو يحولها �إلى مادة �أدنى 

�ضررا مثل البولينا، �أو حم�ض البوليك.

ومادة البولة هي �أقل �ضرراً من الن�شادر، 

و�أكثر قابلية للذوبان في الماء، وللتخل�ص 

منها لابد �أي�ضا من وجود الماء، 

ولكن الكمية المطلوبة من الماء �أقل 

كثيرا من تلك التي يحتاجها الحيوان 

للتخل�ص من مماثله من الن�شادر.

والحيوانات التي تكون مادة البولة ن�سبة 

عالية من ف�ضلاتها النيتروجينية لا تعي�ش 

في وفرة من الماء، كتلك التي تخرج 

الن�شادر، ولكن من جهة �أخرى لا تعي�ش في 

ندرة من الماء، ومن �أمثلة هذه الحيوانات: 

البرمائيات وال�سلاحف والثدييات.

ويعتبر حم�ض البوليك، �أدنى الف�ضلات 

النيتروجينية �ضررا، و�أقلها ذوبانا في 

الماء، ويمكن التخل�ص منه على �شكل مادة 

�شبه �صلبة قليلة الذوبان في الماء، �أي �أن 

هذا الحم�ض ي�سمح للحيوان بالتخل�ص من 

الف�ضلات النتيروجينية بدون �أن يفقد �سوى 

كمية �ضئيلة من الماء، وتبعا لذلك نجد �أن 

حم�ض البوليك هو �أن�سب مادة نيتروجينية 

اخراجية في الحيوانات مثل: ال�سحالي 

والثعابين وبع�ض القوار�ض، التي تعي�ش 

في بيئة يندر فيها الماء مثل ال�صحاري.

وتح�صل الحيوانات �آكلة الع�شب (�آكلة 

النبات) على الماء من �أن�سجة النباتات 

ال�صحراوية التى تتغذى عليها، ولأن هذه 

النباتات مهي�أة لاختزان الماء القليل، فهي 

متوافرة، وتح�صل الحيوانات المفتر�سة �أو 

حيوانات اللاحمة، على الماء الذي تحتاجه 

من دم فري�ستها، وتهاجر الطيور، وبع�ض 

الثدييات الأكبر في رحلات طويلة �إلى 

م�صادر المياه، �أو الواحات، ولكن الكثير من 

الثدييات ال�صغيرة لا ت�شرب الماء �إطلاقاً.

كما يعي�ش كثير من الحيات ال�صحراوية 

دون ماء لمدة طويلة، ونجد �أي�ضا �أن 

الجربوع مثلا، ي�ؤك�سد هيدروجين 

الن�شويات وي�ستخرج ما يحتاجه من 

الماء بعملية كيميائية (الأي�ض، �أو 

التمثيل الغذائي) داخل خلايا ج�سمه.

التكيف مع الن�شاط اليومي

لا�شك �أن حياة الكثير من الحيوانات 

ال�صحراوية ال�صغيرة تعتمد على 

توفر الظروف المناخية المنا�سبة، 

ولذلك تبد�أ ن�شاطها في �أوقات محددة 

تتنا�سب مع قدرتها على تحمل الظروف 

المحيطة بها، ويتميز الكثير منها 

بالتوقيت النظامي اليومي الذي ي�سمح 

لها بممار�سة ن�شاطها خلال الليل، 

والبقاء �ساكنة خلال النهار في جحورها 

ومخابئها، وذلك لحماية �أنف�سها من �أ�شعة 

ال�شم�س المبا�شرة، وتقوم بالاغتذاء �أثناء 

الليل، حينما تنخف�ض درجة الحرارة، 

ولذا ف�إن الثدييات والطيور (ذات الحرارة 

الثابتة) تكون نادرة في ال�صحراء، 

�إذ �أن المحافظة على حرارة الج�سم 

العادية �صعبة تحت ظروف ال�صحراء 

�شديدة الحرارة و�شحيحة الماء.

وت�ستخدم هذه الحيوانات �أي�ضاً �أ�ساليب 

متباينة لتجنب الأ�ضرار، مثل اللهاث 

والتبريد الأنفي، والتعرق وغيرها.

التكيف البنيوي والج�سدي

تتميز حيوانات ال�صحراء ب�صغر الحجم 

عادة، �إذ تكيفت لتقاوم جفاف ال�صحراء، 

بتقلي�ص ال�سطح المعر�ض لأ�شعة ال�شم�س، 

وللبيئة الخارجية �شديدة الحرارة 

 يعي�ش كثير من الحيات 

ال�صحراوية دون ماء

لمدة طويلة

 ت�ستخدم الحيوانات �أي�ضاً �أ�ساليب

متباينة لتجنب الأ�ضرار مثل اللهاث والتبريد

الأنفي والتعرق
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 حتى ت�ستمر الخلايا في حيويتها لابد و�أن يكون تركيز ال�سائل المحيط بها ثابتا، وتحقيق ذلك يتطلب توفير قوة منظمة ت�سبب 

حركة انتقال المواد من الخلايا و�إليها �أو من ال�سائل المحيط بالخلايا �إلى الدم �أو من الدم �إلى البيئة الخارجية عبر �سطوح 

التبادل، وهذه القوة يوفرها الكائن الحي عن طريق ال�ضغط الحلولي للمحاليل والتي يلعب تركيز الماء فيها الدور الرئي�سي 



والجفاف، وت�ضم هذه الحيوانات عدة 

�أنواع من الحيوانات الحفارة التي تعي�ش 

في جحور تحت �سطح الأر�ض، وي�ساهم 

�سمك الغطاء الخارجي وطول الآذان 

والذيول �أي�ضا من تمكين الحيوانات من 

تحمل الحرارة، ومن لتك الحيوانات نجد 

الثعالب والفئران والأرانب البرية التي 

تعي�ش في ال�صحاري وال�سهول الجاف، 

والتي لديها �آذان وذيول طويلة، مكنتها 

من تحمل الحرارة ال�شديدة، ففي قمة 

ا�شتداد الحرارة خلال النهار تبقى تلك 

الحيوانات في جحورها، حيث الهواء �أبرد 

مما يمكنها من فقدان الحرارة جزئياً من 

�أج�سامها عبر �آذانها، وذيولها الطويلة.

وت�ساعد الأطراف الخلفية الطويلة، مثل 

التي عند الجربوع، في القفز والرك�ض 

ال�سريع، كما �أن الجزء الأ�سفل من 

الأقدام الخلفية مبطن ب�شعر طويل، 

يمنع الغط�س في رمال ال�صحراء، 

كما �أن للجمل خفا �سميكا ي�ساعد 

في الم�شي ال�سل�س في الرمال.

ويلاحظ في �أعداد كبيرة من هذه 

الحيوانات ي�صل �إلى نحو 80% من 

الثدييات، وخا�صة الجرابيع والقطط 

والقنافذ، �أن فيها ت�ضخم العظام 

المحيطة بالأذن الو�سطى، مما ي�ساعد 

في تكبير ال�صوت و�إي�ضاحه، وبذلك 

تتعرف على الحيوانات المحيطة 

بها ومن م�سافة بعيدة، كما تمتاز 

الذئاب والقطط �أي�ضا ب�آذان كبيرة 

الحجم ت�ساعد في عملية التقاط �أدق 

الأ�صوات، وكذلك ت�ستعمل للتهوية 

والتخفيف من حرارة الج�سم.

التمويه في ال�صحراء

الحيوانات ال�صحراوية، مثلها مثل معظم 

الثدييات ال�صحراوية عامة، تكون �ألوانها 

فاتحة ب�شكل عام و�أج�سامها مغطاة 

ب�شعر �أ�صفر، �أو رمادي، �أو بلون الرمل، 

ي�ساعدها على التمويه، وتفادي الأعداء 

لأنه بلون البيئة المحيطة، كما �أنه يقيها 

من حرارة الجو ال�شديدة، �إذ �أنه يعك�س 

الحرارة ال�ساقطة عليها، ولهذه الحيوانات 

�ألوان مختلفة تتراوح ما بين الرملي 

والترابي والأ�صفر، وت�شابه في كثير من 

الأحيان لون البيئة التي تعي�ش فيها، 

ولعل ذلك ي�ساعد في التخفي عن عيون 

الأعداء، ومن هذه الحيوانات: الجمل 

والذئب والغزال والثعلب والوبر والجربوع.

التكيف في الم�سكن

تدب الحركة في ال�ساعات الأولى من 

ال�صباح، وتنطلق الحيوانات البرية باحثة 

عن غذائها، وفي هذا الوقت �أي�ضا تكون 

حيوانات �أخرى مثل: الأفاعي وال�صقور 

والجرابيع ن�شيطة ومتيقظة، وما �إن ترتفع 

درجة الحرارة عند فترة الظهيرة وبعدها، 

حتى ينخف�ض ن�شاط تلك الحيوانات، 

وتلج�أ �إلى ظلال الأع�شاب وال�شجيرات 

ال�صحراوية، ويلج�أ بع�ضها �إلى الجحور.

ومن المعروف �أن الاختباء في الجحور تحت 

�سطح الأر�ض يعتبر من �أهم و�سائل التكيف 

والحماية والوقاية من حرارة ال�شم�س، لأن 

درجة الحرارة داخل الجحور تكون �أدنى 

بكثير من درجة الحرارة على �سطح الأر�ض، 

كما �أن هواء تلك الجحور يكون رطباً بعك�س 

الهواء فوق �سطح الأر�ض الذي يكون جافاً.

ولعل من الموا�صفات المهمة �أن الجحر 

يحمي من المفتر�سات، �إلا �أن مزايا 

الجحور تتفوق على ذلك، حيث تتفاوت 

درجة الحرارة في ال�صحراء تفاوتا كبيرا، 

�إذ �إن درجة حرارة �سطح التربة قد تفوق 

درجة حرارة الجو بثلاث مرات �أو مرتين، 

 �سليزية 
o49 فحينما تكون درجة الحرارة

ف�إن الحرارة الواقعية في ال�صحراء قد 

 �س، 
o80 س �أو حتى� 

o70 تبلغ درجتها نحو

وبالطبع تحاول كل الحيوانات �أن تتقي 

مثل هذه الحرارة المرتفعة، ولعل �أب�سط 

طريقة لذلك هي الحفر في باطن التربة، 

حيث ينخف�ض التفاوت الحراري كلما 

ازددنا في العمق، ولعل مما يميز التربة 
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 الحيوانات ال�صحراوية مثلها مثل معظم الثدييات ال�صحراوية عامة  تكون �ألوانها فاتحة 

ب�شكل عام و�أج�سامها مغطاة ب�شعر �أ�صفر  �أو رمادي  �أو بلون الرمل  ي�ساعدها على التمويه  

وتفادي الأعداء لأنه بلون البيئة المحيطة  كما �أنه يقيها من حرارة الجو ال�شديدة 



ال�ساخن بوا�سطة الجهاز التنف�سي للحيوان 

في الجحور، ويتم تبريد الهواء في داخل 

القناة الأنفية المتغيرة الحرارة والرطوبة، 

ويمكن لحرارة الأغ�شية الداخلية للأنف �أن 

 �س، في الوقت الذي 
o28 تنخف�ض �إلى نحو

تفوق فيه حرارة الهواء الخارجي ذلك بكثير.

وبجانب �أنظمة الجحور، تحتمي بع�ض 

الكائنات الحية الأخرى تحت ال�صخور، 

�أو �آني الماء القديمة، �أو خلف ال�صفائح 

المعدنية، �أو غيرها، بحثا عن الظل 

واحتماء من الاعداء المفتر�سة.

ومعظم هذه الحيوانات يعي�ش منفرداً.

وهناك �أنواع من حيوانات ال�سحالي 

لا تعي�ش في �أنفاق بل تدفن �أج�سامها 

تحت الرمل، �أمثال بع�ض الديدان.

التكيف بالبيات الطويل

يت�أثر ن�شاط الحيوان بتغيرات درجات 

الحرارة في الف�صول الأربعة، وتختلف 

الحيوانات في كيفية مواجهة هذه التغيرات، 

وفي الأ�ساليب التي تتبعها في هذا المجال.

وهناك حيوانات فقارية ولا فقارية كثيرة 

ومنها: بع�ض البرمائيات مثل ال�ضفادع، 

وال�ضفادع ال�سامة، وبع�ض ال�سلاحف مثل 

ال�سحالي والثعابين وال�سلاحف، ترتفع درجة 

الرملية هو احتفاظها بالرطوبة، ونجد 

مثلا �أنه �إذا كانت درجة الحرارة على 

 �س فعلى عمق نحو متر 
o80 ال�سطح نحو

 �س.
o12 واحد، �سنجد �أنها لا تتعدى

وقد تكون بع�ض المداخل مغلقة في �أنظمة 

الجحور، ويعتقد �أن ذلك يتم لمنع الحيات 

من دخول الجحر، وقد يكون �إغلاق بع�ض 

المداخل نتيجة لانخفا�ض التعداد ولعدم 

الحاجة �إليها، وهناك �أجزاء من الجحر 

يعتني بها وتنظف، بينما تترك بقية الأنفاق 

على حالها �إلى حين الحاجة �إليها، ومن 

الطبيعي �أن يكون هناك ثلاثة، �أو �أربعة 

مداخل �أو �أكثر، منف�صلة لكل جحر.

وتمثل ال�شقوق �أف�ضل �أنواع الم�ساكن، 

و�أكثرها فاعلية، من حيث الراحة 

في ال�صحراء، وت�ستخدمها كل 

من الح�شرات، واللافقاريات، 

والزواحف، والثدييات والطيور.

وبجانب ما �سبق ف�إن بع�ض الحيوانات ترقد 

ملتفة على نف�سها، وا�ضعة �أنفها داخل الفرو 

الذي يغطي ج�سمها، وبذلك تحتفظ بكمية 

لا ب�أ�س بها من بخار الماء القابل للفقدان 

بوا�سطة عملية التنف�س، وت�ؤدي ا�ستمرارية 

التنف�س �إلى تر�سيب الكثير من الأملاح عند 

فتحتي المنخر (الأنف)، وذلك بدوره يزيد 

من عملية التبريد عند ا�ستن�شاق الهواء 

مدى حراري محدد

تلزم الحرارة الكائنات الحية كي تقوم 

بن�شاطاتها الحيوية التي ت�ؤمن لها 

ا�ستمرار الحياة، وتختلف في قدرتها 

على تحمل الحرارة، �إذ يوجد لكل منها 

مدى حراري محدد ي�ستطيع �أن يمار�س 

�أن�شطته العادية خلاله، وتتوقف هذه 

الأن�شطة �إذا ارتفعت، �أو انخف�ضت درجة 

الحرارة عن ذلك المعدل، وتقع في 

هذا المدى درجة الحرارة المثلى التي 

يبلغ فيها ن�شاط الكائن الحي ذروته پ
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 بع�ض الحيوانات ترقد ملتفة على نف�سها وا�ضعة 

�أنفها داخل الفرو الذي يغطي ج�سمها وبذلك 

تحتفظ بكمية لا ب�أ�س بها من بخار الماء 



حرارتها، وتنخف�ض مع درجة حرارة البيئة، 

وحينما ي�سبب المناخ البارد انخفا�ض درجة 

حرارة �أج�سامها تدخل هذه الحيوانات 

في ال�سبات في �أوقات محددة، وذلك 

ب�أن ينخف�ض ن�شاطها، مع المحافظة على 

معدل درجة حرارة �أج�سامها الطبيعي.

ويمكن �إيقاظ البرمائيات والزواحف 

فقط، حينما ترتفع درجة حرارة البيئة 

بدرجة كافية، لبعث الدفء في �أج�سامها، 

ويرجع ال�سبب في ذلك �إلى تناق�ص 

عملية �أك�سدة الغذاء فيها، وذلك يجعلها 

غير قادرة على المحافظة على درجة 

حرارة �أج�سامها ثابتة، ولذلك ت�سمى 

بالحيوانات ذوات الدم متغير درجات 

الحرارة، وقد تتعر�ض هذه الحيوانات �إلى 

خطر الموت نتيجة تكون بلورات من الثلج 

ناجمة عن تجمد الماء الحر في جبلة 

الخلايا، مما ي�ؤدي �إلى تدمير الأن�سجة.

وفي حالة ال�ضفادع عديمة الذنب، ف�إنها 

كثيرا ما تحاط بالثلج �أثناء ا�شتائها وتظل 

حية مع هبوط درجة حرارة �أج�سامها 

 �س، 
o1 إلى درجة ال�صفر وحتى الدرجة�

�إذ �أن المحتوى المائي في �أن�سجتها 

تنخف�ض ن�سبته ويزداد تركيز دمائها حال 

اقتراب ف�صل ال�شتاء. وفي حال حدوث 

�شتاء قا�س، مع تدني درجة الحرارة �إلى 

ما دون ال�صفر ال�سيليزي كثيرا، ف�إن 

ال�ضفادع تموت �أثناء الا�شتاء، �إذا ما 

بلغ ال�صقيع ملاجئها داخل الطين.

وت�أكل معظم الحيوانات كميات كبيرة 

من الطعام في الخريف، ويتم اختزان 

الطعام في �أج�سامها على �شكل دهن، 

وهو الذي يوفر الطاقة �أثناء ال�سبات.

ولا تنام الطيور والثدييات الم�سبتة عادة 

نوما مت�صلا خلال ال�شتاء وعو�ضا عن ذلك 

تمار�س عدة نوبات - فترات من ال�سبات 

العميق- تتناوب مع فترات من اليقظة لنحو 

يوم كل 2 - 14 يوما، وتنخف�ض درجة حرارة 

�أج�سامها خلال هذا الف�صل �إلى الحد 

الذي ي�ضعف معه ن�شاطها كثيرا، فتنخف�ض 

معدلات عمليات الأي�ض �إلى نحو 20 - 

100 مرة دون الم�ستوى الطبيعي المعتاد، 

وتنخف�ض �أي�ضا �ضربات القلب، وت�صبح 

دورتها الدموية �أبط�أ ما يمكن، وتنخف�ض 

درجة حرارة دمها �إلى درجة حرارة الو�سط 

 �س، 
o4 - 1 تقريبا، وتبقى �أعلى منها بنحو

ويقل معدل عمليات التنف�س كثيراً، بحيث 

تقت�صر عمليات الأك�سدة البطيئة على 

الغذاء المخزون في الكبد، وعلى المادة 

الدهنية المخزونة في الج�سم، �أما ن�شاطها 

الع�صبي فيقل كثيرا ويكاد يتوقف، ولذلك 

تفقد �صحوتها وتدخل في �سبات عميق، 

�أي �أنها ت�صبح في حالة بيات �شتوي، وهي 

قادرة على �أن ت�ستيقظ من ال�سبات، في �أي 

وقت، وقد ت�ستيقظ �أي�ضا بالحرارة، وتختزن 

القليل من الحيوانات الطعام في كهوفها، 

�أو جحورها، وت�أكل هذا الطعام بين نوبات 

ال�سبات، ومع �أن معدل �أي�ضها ينخف�ض 

مقدارا قد يبلغ 95٪، ف�إنها ت�ستهلك مع ذلك 

بع�ض المواد الغذائية المختزنة في نمطين 

رئي�سيين هما: الدهون التي تكون ب�شكل 

كتل �شحمية قا�سية في الأح�شاء، وتحت 

الجلد، وفي بع�ض الع�ضلات، والغليكوجين 

الأقل ثباتاً والأ�سرع ا�ستخداما من الدهون، 

والموجود في �أن�سجة مثل الكبد والع�ضلات.

وتظل تلك الحيوانات على حالتها لحين 

قدوم �أيام الربيع الدافئة، التي ت�سبب 

ت�سريعا لن�شاطات الج�سم الحيوية، 

فتعود لها �صحوتها، وقد لوحظ �أن كثيرا 

من ال�ضفادع، والأ�سماك في البرك 

تطمر نف�سها في الطين خلال فترة 

البيات ال�شتوي، ومن المعروف �أن بع�ض 

الحيوانات ثابتة الحرارة قد تبيت �أي�ضا، 

وتنخف�ض درجة حرارتها ب�شكل طفيف.

وقد دلت الأبحاث على �أن مركز 

الت�صالب الب�صري تحت المهادي 

التوقيت النظامي اليومي

يدل هذا النظام على 

العمليات الكيميا حيوية، 

والوظائفية �أو ال�سلوكية، 

للكائنات الحية، التي 

يتكرر حدوثها في 

دورة مدتها 24، وتعول 

الحيوانات من خلال هذا 

التوقيت على تحديد 

مواقيت نومها وتغذيتها، 

تبعا للفترة ال�ضوئية پ

يلعب دوراً في التوازن اليومي 

للج�سم وتنظيم البيات ال�شتوي.

ويمثل البيات ال�صيفي حالة �سكون تحدث 

في حياة بع�ض الحيوانات »فقارية ولا 

فقارية« �أثناء الفترات الحارة الجافة، 

وتحمي الأنواع التي تبيت �صيفا تقريبا في 

الجفاف بنف�س الطريقة التي تحمي بها 

الحيوانات التي تبيت �شتاء من البرد.

وحينما يبيت حيوان ما �صيفا ف�إن تنف�سه، 

ونب�ضات قلبه، وعمليات ج�سمه الأخرى 

تتباط�أ، وهذا الانخفا�ض في الن�شاط 

يقلل من الحاجة �إلى الماء، وبذلك 

ي�ستطيع البقاء على قيد الحياة طوال 

الفترات الحارة الجافة التي قد يموت 

فيها لولا ذلك الانخفا�ض في الن�شاط.

�أ�ساليب التكيف العامة

1- معظم الحيوانات نادرة الحركة نهارا، 
حيث تختفي بعيدا عن �أ�شعة ال�شم�س، 

وتكون حركتها ليلا للبحث عن الماء 

والغذاء، ويت�أثر هذا الن�شاط بتغيرات 

درجات الحرارة بين الليل والنهار، كما 

يت�أثر بتغيرات درجات الحرارة خلال 

ملف العدد

.. وحرباءتمويه ثعبان
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فترة النهار، ولعل ذلك يت�ضح جلياً في 

الحيوانات ال�صحراوية، ففي ال�صحراء 

تكون تغيرات درجات الحرارة بين الليل 

والنهار، متباينة، لذا نجد تفاوتاً وا�ضحا 

بين ن�شاط الحيوانات في الليل والنهار.

2- ب�إمكان بع�ض الحيوانات ال�صحراوية 
خزن الماء حيوياً، كالجمل.

3- قلة الغدد العرقية كما في الجمل، 
�أو انعدامها مثل القوار�ض.

4- غالبا ما يكون الحيوان مقاربا للون البيئة 
وذلك ي�ساعده في التخفي عن �أعدائه.

5- وجود طبقة �سميكة غير منفذة للماء 
تغطي الج�سم مثل: الح�شرات والزواحف.

6- لبع�ض ال�سحالي �أ�صابع مفلطحة، 
وعليها حرا�شف ت�ساعدها على 

الحركة فوق الرمال الناعمة.

7- تتمتع الحيوانات التي لها مقدرة على 
العدو والقفز في ال�صحاري، بقدرتها على 

البحث عن المياه لم�سافات بعيدة، وهي 

بذلك تكون �أقل تمثيلًا للحيوانات الملائمة 

مع الجفاف عن الحيوانات بطيئة الحركة 

الفقارية واللافقارية �صغيرة وكبيرة.

التوقيت النظامي اليومي

8- العي�ش على كمية �ضئيلة من المياه، 
كما يفعل الجمل �أو الجربوع.

9- �صنع الماء حيويا في الجرذان، وذلك 
من خلال اتحاد الأك�سجين »الأك�سدة« 

الذي ت�أخذه من الهواء، مع الهيدروجين 

الذي تح�صل عليه من البذور التي 

تتناولها، وباتحاد الاثنين معا يتكون 

الماء H2O داخل الجهاز اله�ضمي.

10- خف�ض تدفق الحرارة �إلى 
الج�سم، نتيجة لوجود الجلد 

ال�سميك المغطى بالحرا�شف.

11- حوا�س الإب�صار وال�سمع 
وال�شمع واللم�س حادة ن�سبياً.

12- تعي�ش معظم هذه الحيوانات فترات 
من الخمول، وال�سكون �أثناء مو�سم الجفاف، 

مثلما يحدث في بع�ض القوار�ض، �أو �أثناء 

فترة ال�شتاء مثلما يحدث في الثعابين.

13- اع�ضاء الإخراج لها قدرة كبيرة على 
�إخراج الأملاح و�إعادة امت�صا�ص الماء.

14- كل الحيوانات ما عدا الطيور 
والثدييات تتغير درجة حرارة �أج�سامها 

تبعا لدرجة حرارة البيئة، وبذلك تقلل 

انتقال الحرارة من و�إلى �أج�سامها.

15- ي�سكن �أغلبها �شقوقاً وجحوراً 
عميقة في الرمال لتلج�أ �إليها �أثناء 

فترة النهار، وبخا�صة فترة القيلولة.

16- القوار�ض ال�صغيرة وهي ثدييات 
ال�صحراء ال�شائعة تعي�ش على اجزاء 

النبات، وت�أخذ بذور النباتات الحولية، 

وتحتفظ بها في مخازن خا�صة لت�ؤمن 

لها الغذاء في موا�سم �أخرى.

17- قنواتها اله�ضمية لها قدرة كبيرة على 
امت�صا�ص معظم الماء الموجود في الغذاء پ

الم�صادر

كتاب حيوانات من البيئة البرية الكويتية

داود �سليمان ال�شراد

ال�صور من مواقع الكترونية

�أرنب يتناول المياه

النا�شط البيئي الم�ؤلف داود �سليمان 

ال�شراد ع�ضو الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة �أثرى المكتبة  العلمية 

والبيئية والمعرفية بكتاب �أكثر 

من رائع يحمل عنوان »حيوانات 

من البيئة البرية الكويتية«.

فبعدما لوحظ نق�ص كبير في المادة 

العلمية والبيئية المحلية عن هذه الكائنات 

جاء هذا الإ�صدار لي�سد جانبا كبيرا 

من هذا النق�ص من خلال التعرف على 

المملكة الحيوانية وت�صنيفها وتق�سيماتها، 

و»حيوانات من البيئة البرية الكويتية« 

مكتبة تخ�ص�صية بين دفتي كتاب يفيد 

الطلبة والباحثين والدار�سين والمعنيين 

بهذا المجال العلمي والبيئي والمعرفي.

الكتاب طباعته فاخرة من القطع الكبير 

وجاء في نحو 374 �صفحة، ويحتوي 

على المئات من ال�صور المعبرة عن 

المحتوى العلمي، والم�ؤلف داود ال�شراد 

اتبع المنهجية العلمية في الن�شر والتوثيق 

وتحري الدقة و�صدق المعلومة.

وكتاب »حيوانات من البيئة البرية 

الكويتية« متوفر في الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة لمن �أراد اقتناء تلك 

المو�سوعة التخ�ص�صية الرائعة پ

صـــدر حـــديــثــا

حيوانات من البيئة البرية الكويتية
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كتبت- د.و�سمية الحوطي:

�أ�ستاذة علم البيئة والح�شرات

كلية العلوم - جامعة الكويت 

حشرات

الخنافس: 65 مليون سنة على الأرض
ت�شكل 20% من مجموع الحيوانات

قال �شارل دارون: »كلما �سمعت با�صطياد خنف�ساء �أ�شعر بدنو 

الحرب، ويتناهى �إلى م�سمعي �صوت هرولة الفر�سان على 

خيولهم ا�ستجابة ل�صوت البوق الذي يعلن بدء المعركة«.

الخناف�س من �أكبر رتب المملكة الحيوانية، ومن �أكثر الح�شرات انت�شارا 

على الإطلاق، حيث يبلغ عدد �أنواعها قرابة 30.000 نوع، مقابل 4.000 

نوع من الثدييات و9.000 نوع من الطيور. في الحقيقة �إن هناك خنف�ساء 

واحدة مقابل كل �أربعة حيوانات على كوكب الأر�ض، و�إذا كانت الح�شرات 

تمثل 60% من مجموع الحيوانات، ف�إن الخناف�س ت�ستقطب ثلث هذا العدد، 

ويمكن القول �إن الخناف�س تعد �أكبر من مجموعة النباتات قاطبة.

ويعترف العلماء ب�أنه ما يزال �أكثر من مليون خنف�ساء لم يتم التعرف �إليها بعد.
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وبذلك يحق للقارئ معرفة الخناف�س 

التي تعي�ش معه ويعي�ش في ع�صرها، 

ومدى ت�أثير هذه المخلوقات في 

محيطه البيئي، ودورها في النظام 

البيئي الذي ي�ضمنا جمعيا.

وقد ظهرت الخناف�س على الأر�ض منذ 

65 مليون �سنة وحتى قبل ظهور الإن�سان، 

وهي تعي�ش في �أمكنة عديدة من العالم 

عدا المحيطات، وتوجد في الغابات 

المطيرة وال�صحاري والينابيع والبحيرات 

وحتى في مياه البالوعات الملوثة.

وعند �س�ؤال عالم الفي�سيولوجيا 

والفلي�سوف الإنجليزي ج. هالدن عن مدى 

ا�ستفادته من درا�سة الطبيعة وكائناتها 

الحية، �أجاب ب�أنه ازداد �إعجابا بالخناف�س 

عن كل ما هو موجود على كوكب الأر�ض.

وقال �إن العالم الأمريكي مايكل �إيفي 

�أخيرا �إننا اليوم نعي�ش في ع�صر 

الخناف�س، نظرا لعدد �أفرادها الهائل 

ووجودها في كل بقعة على الأر�ض.

وعادات الخناف�س تختلف من نوع �إلى 

�آخر، فبع�ضها يعي�ش تحت قلف الأ�شجار 

�أو في داخل �أنفاق الأ�شجار �أو تحت 

الأحجار �أو في التربة �أو داخل المواد 

الغذائية المحفوظة والحبوب المخزونة، 

وبع�ضها يتلف الملاب�س وال�سجاد، وثمة 

نوع يعد بمنزلة �آفات لنباتات المحا�صيل 

والأ�شجار وال�شجيرات، كما �أن بع�ضها 

مفتر�س �أو متطفل، وبع�ضها �صغير 

الحجم، وكثير منها كبيرة الحجم ويتراوح 

طولها بين ملميتر و13 �سنتيمتر.

تنتمي الخناف�س من الناحية الت�صنيفية 

�إلى رتبة غمدية الأجنحة، وهذه 

الطائفة تحتوي على 40% من الأنواع 

المعروفة من طائفة الح�شرات.

البطن

يحتوي بطن الخنف�ساء على 7 - 8 

حلقات، ويغطي البطن عادة بالغمد، 

وبع�ض الخناف�س ق�صيرة الغمد تنك�شف 

فيها حلقات البطن الأخيرة، كما �أن 

البطن لا يحمل �أي زوائد خارجية.

دورة حياة الخناف�س

تمر الخناف�س ب�أربع مراحل من النمو 

خلال دورة حياتها هي: البي�ضة واليرقة 

والخادرة (العذراء) والح�شرة البالغة

(الطور اليافع)، وهذا النوع من النمو 

ي�سمى التحول �أو التطور الكامل.

1- البي�ضة
ت�ضع معظم �إناث الخناف�س بي�ضا 

بي�ضاوي ال�شكل ذا �ألوان باهتة، وقد 

ت�ضع كل �أنثى �ألف بي�ضة في كل مرة، 

وعادة يو�ضع البي�ض على الطعام الذي 

�سوف تتغذى عليه اليرقات. ي�ستغرق 

البي�ض �أ�سبوعا �أو �شهرا – ح�سب 

درجة الحرارة – ليفق�س �إلى يرقات.

2- اليرقة
ت�سمى يرقة الخناف�س اليرقة الدودية 

�أو الدويدة، وهي منب�سطة �أو م�ستديرة، 

وبع�ضها من النوع المفلطح جدا. 

يرقات الخناف�س ذات ر�أ�س مميز في 

الغالب، ولها كذلك �أرجل �صدرية ولكن 

لي�س لها �أرجل بطنية، ونادرا ما تكون 

عديمة الأرجل ولها فم قار�ض.

تتغذى اليرقة على جميع �أنواع المواد 

النباتية �أو الحيوانية، وبع�ضها مفتر�س. 

ويعي�ش بع�ضها على المخلفات والرمم، 

وفي حين يتغذى البع�ض على �أنواع الفطر، 

والقليل منها يعي�ش حياة متطفلة.

ت�ستغرق مرحلة اليرقة في معظم 

الخناف�س من �أ�سابيع �إلى �أ�شهر 

معدودة، وقد ت�ستغرق �سنوات عدة 

لتتحول �إلى مرحلة الخادرة.

3- الخادرة �أو العذراء
ت�شق اليرقات الهيكل الخارجي ال�صلب 

الذي ي�ضيق عليها، وتخرج منه خادرة 

غالبا ما تكون حرة، �أي �أن �أرجلها 

غير لا�صقة بج�سمها وقليل منها 

تكون مكبلة، �أي تكون الأرجل ملت�صقة 

بالج�سم، وبع�ض الخادرات تكون محمية 

داخل �أن�سجة النباتات او في �شرنقة 

من الطين تحت �سطح الأر�ض.

ت�ستمر مرحلة الخادرات عدة �أيام �أو 

معظم فترة ال�شتاء ح�سب نوع الخنف�ساء، 

وتتكون في تلك الأثناء �أع�ضاء الطور 

حشرات

2323

العدد (320) - يناير 2012

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة



اليافع، ومن ثم تن�سلخ الخادرات ليخرج 

الطور اليافع �أو الح�شرة البالغة.

4- الح�شرة البالغة
تعد فترة هذه الطور ق�صيرة، ومهمتها 

الرئي�سية هي التزاوج تبحث الإناث عن 

مكان منا�سب لو�ضع البي�ض. وقد �سبق 

ذكر ال�صفات الخارجية للح�شرة البالغة.

يتراوح طول دورة الحياة هذه بين 

�أربعة �أجيال في كل عام وجيل واحد 

يظل �أعواما كثيرة، مع �أن معظم 

الخناف�س لها جيل واحد في العام.

�أهمية الخناف�س

لما كانت الخناف�س من �أكثر الكائنات 

الحية انت�شارا، وذات �أنواع مختلفة فقد 

ا�ستخدمت ا�ستخدامات عديدة منها:

1. الخناف�س على الطوابع البريدية
تعد الخناف�س من الموارد الطبيعية 

لكثير من الدول، وذات �أهمية وطنية 

في الموروث الوطني، لذلك كرمت 

بع�ض الدول الخناف�س بو�ضعها على 

الطوابع البريدية وبفئات مختلفة.

2. الخناف�س في الألعاب الريا�ضية
ا�ستخدمت الخناف�س في اليابان �صيحة 

للم�صارعة. وم�صارعة الخناف�س تبد�أ 

عندما تندفع اثنتان من الخناف�س �إحداهما 

تجاه الأخرى على جذع �شجرة في الوقت 

الذي يراقب فبه اليابانيون �صغاراً وكباراً ما 

يحدث بحما�س. وعندما ت�صطدم الاثنتان 

تحدثان �صوت ارتطام وي�ستعد الح�ضور 

لجولة �أخرى من م�صارعة الخناف�س.

تعد بحد ذاتها ريا�ضة غريبة ولكن بد�أت 

تنتع�ش في اليابان. ومثل هذه النوع 

الم�ستخدم في الم�صارعة له فك طويل 

ومقو�س �شبيه بقرن الأيل. ويزداد انتباه 

الح�ضور عندما يرفع �أحد المتناف�سين – 

ينق�سم ال�صدر �إلى ثلاث حلقات، تكون 

الحلقة الأولى كبيرة ويمكنها التحرك بحركة 

م�ستقلة عن بقية الحلقات وتحمل زوجا من 

الأرجل الأمامية، �أما الحلقة الثانية فهي 

مختزلة كثيرا، وتحمل زوجا من الأرجل 

الو�سطى وزوجا من الأجنحة الأمامية. 

وتمتاز الأجنحة الأمامية ب�أنها جلدية �سميكة 

وت�سمى الغمد. ويتقابل الغمدان في خط 

م�ستقيم و�سطي فوق ج�سم الح�شرة في 

حالة عدم الطيران وقد يكون فيها �شعيرات 

ق�صيرة. وبع�ض الأغمدة تكون �صلبة ومقو�سة 

قليلا وبع�ضها مرنة ولينة، من هنا جاءت 

ت�سمية رتبة الخناف�س بغمدية الأجنحة.

وتحمل الحلقة ال�صدرية الثالثة زوجا 

من الأرجل الخلفية وزوجا من الاجنحة 

الخلفية الغ�شائية والتي تطوى تحت 

الغمدين، وقد تكون مختزلة �أو غير موجودة 

�إطلاقا �أو �أطول من الأجنحة الأمامية.

وتطوى الأجنحة الغ�شائية الخلفية 

تحت الأجنحة الأمامية الغمدية في 

حالة عدم الا�ستعمال، وهذه الأجنحة 

ت�ستعمل وحدها للطيران.

وتختلف �أرجل الخناف�س ح�سب البيئة، 

فمنها ما ي�ستخدم للجري ومنها للحفر 

ومنها لل�سباحة �أو القفز. وكل رجل 

تحتوي على خم�س عقل، هى المدور 

والحرقفة والفخذ وال�ساق والر�سغ، 

وقد ينتهي الر�سغ بمخلب �أو اثنين پ

حلقات ال�صدر

حشرات

وطوله �أحياناً �سبعة �سنتيمترات – بكفه 

ويلقيه على جذع ال�شجرة. ويقول �شين 

يوا�سا مالك ذكر الخناف�س الذي �أ�صبح 

بطلا في بطولة لم�صارعة الخناف�س نظمت 

في الآونة الأخيرة في طوكيو: »تعمدت 

عند تدريب الخناف�س في �أن ي�صارع كبار 

الخناف�س ال�صغار �أولا، لكي يجعلها تعتاد 

على الفوز«، وبد�أت م�صارعة الخناف�س 

تنتع�ش في اليابان بين هواة جمع الخناف�س، 

وبد�أت المتاجر في طوكيو تبيع الح�شرات 

بجميع �أ�شكالها و�أحجامها و�ألوانها.

3. هواية جمع الخناف�س
يقول الخبراء �إن ذكريات الطفولة 

المتعلقة ب�صيد الخناف�س هي الدافع 

وراء هواية جمع الخناف�س، ويعد الرجال 

في الثلاثينيات والأربعينيات من عمرهم 

�أف�ضل زبائن متاجر بيع الح�شرات.

ويقول �أحد مديري متجر للح�شرات: “�إن 

كثيرا ممن ي�شترون الخناف�س ا�ستمتعوا 

في طفولتهم بالعثور على خنف�ساء كبيرة 

الحجم بعد البحث عنها لأيام، �إ�ضافة �إلى 

ذلك الخنف�ساء لا تحتاج لرعاية كبيرة، 

وتربيتها ت�ساعد على تخفيف التوتر”.

ويتراوح �سعر الخنف�ساء بين ب�ضع مئات 

من الدولارات و2800 دولار، وربما �أكثر.

وقد ازدهرت �أخيرا مبيعات الخناف�س عن 

طريق الإنترنت. وكلما كانت الخنف�ساء 
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 تختلف �أرجل الخناف�س ح�سب البيئة

فمنها ما ي�ستخدم للجري ومنها للحفر

ومنها لل�سباحة �أو القفز

 يقول الخبراء �إن ذكريات الطفولة المتعلقة ب�صيد الخناف�س هي 

الدافع وراء هواية جمع الخناف�س، ويعد الرجال في الثلاثينيات 

والأربعينيات من عمرهم �أف�ضل زبائن متاجر بيع الح�شرات 



�أكبر تكون �أغلى �سعراً، وقد يحدث 

اختلاف في ال�سعر ب�أكثر من مائة دولار 

ب�سبب فارق قدره مليمتر واحد في 

الطول. وتفيد التقارير ب�أنه تم بيع �أحد 

�أنواع الخناف�س ب�سعر 94210 دولارات.

4. الأهمية الاقت�صادية:
تعد بع�ض الخناف�س من الآفات الزراعية 

التي تتغذى على �أنواع مختلفة من النباتات 

دون تفرقة، وبع�ضها ينخر في الأخ�شاب 

�أو الثمار، وبع�ضها يحفر الأنفاق �أو �أوراق 

النباتات، والبع�ض يهاجم الجذور، ومنها 

ما يتغذى على �أجزاء معينة من البراعم، 

ولا يخلو �أي جزء من �أجزاء النبات من 

نوع من الخناف�س يتغذى عليه. وكثير من 

الخناف�س يتغذى على المنتجات النباتية 

والحيوانية المخزونة، ومنها الأطعمة 

المختلفة والملاب�س والمواد الع�ضوية 

الأخرى، وهناك نوع من الخناف�س يثقب 

�أغلفة الر�صا�ص المحيطة ب�أ�سلاك الهواتف.

ولكن هناك في المقابل �أنواعا كثيرة من 

الخناف�س تعد مفيدة للإن�سان، لأنها تق�ضي 

على الح�شرات ال�ضارة، �أو لم�ساهمتها 

في تنظيف البيئة من المخلفات القذرة.

الخنف�ساء في الطب

ا�ستخدمت الخناف�س في علاج 

الأمرا�ض، فمادة الكنثريدين، التي 

يحمل الر�أ�س �أجزاء الفم القار�ضة ذات 

الفكوك القوية التي ت�ستعمل في طحن 

الحبوب وقر�ض الأخ�شاب، وبع�ضها 

يكون على هيئة بوز طويل، وبع�ضها له 

قناة ت�ستخدمها الخنف�ساء في امت�صا�ص 

دماء الفري�سة، يتكون الفم من ال�شفة 

العليا وال�شفة ال�سفلى وبينهما زوج 

من الفكوك وزوج من الملام�س.

كما يحمل الر�أ�س زوجا من العيون 

المركبة وقد تكون مق�سمة �إلى جزء 

علوي و�آخر �سفلي في الخناف�س 

المائية، لت�ساعد الخنف�ساء على 

الر�ؤية تحت وفوق �سطح الماء 

في �آن واحد، وقد يحمل الر�أ�س 

�إ�ضافة �إلى العيون المركبة عينا 

�أو اثنين من العيون الب�سيطة پ

ر�أ�س الخنف�ساء

ت�ستخرج من �أج�سام بع�ض الخناف�س 

ا�ستعملت في علاج حالات معينة من 

�أمرا�ض الجهاز البولي والتنا�سلي.

الخناف�س كغذاء

تحكي الأ�ساطير �أن بع�ض ملوك الهند 

قدم ل�ضيوفة يرقات الخنف�ساء المحم�صة 

كنوع من الحلويات يختم بها وليمته، 

وكانت تلك الأكلة مخ�ص�صة للملوك 

و�ضيوفهم فقط، وهي يرقات خناف�س 

تعي�ش على النخيل وبطول �إبهام اليد، 

وما زال الهنود الغربيون يجمعون هذه 

اليرقات وي�أكلونها. وي�سمى هذا ال�صنف 

من الطعام بالكروكرو، وهذه اليرقات 

ي�أكلها �أي�ضا �شعب �سورينام الذي تقوم 

فيه الن�ساء بتنظيف اليرقات من �أح�شائها 

وقليها. ون�ساء الأتراك ي�أكلن يرقات خناف�س 

الدقيق لت�ضفي عليهن ت�ألقاً ون�ضارة.

وتطبخ يرقات الخناف�س مع الطحين 

ويمكن الا�ستعا�ضة عن الروبيان بيرقات 

الخناف�س الكبيرة الم�سماة بيرقات 

ال�سلك الكهربائي �أو الدودة ال�سلكية 

لأنها طويلة وملوية مثل ال�سلك.

تق�سيم الخناف�س

تنتمي الخناف�س �إلى طائفة الح�شرات 

المجنحة و�إلى ق�سم داخلية الأجنحة، 

ففيها تكون الأجنحة الأمامية 
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 تعد بع�ض الخناف�س من الآفات 

الزراعية التي تتغذى على �أنواع مختلفة 

من النباتات دون تفرقة

 تنتمي الخناف�س �إلى طائفة 

الح�شرات المجنحة و�إلى ق�سم داخلية 

الأجنحة

 تحكي الأ�ساطير �أن بع�ض ملوك الهند قدم ل�ضيوفة يرقات الخنف�ساء المحم�صة كنوع من الحلويات 

يختم بها وليمته، وكانت تلك الأكلة مخ�ص�صة للملوك و�ضيوفهم فقط، وهي يرقات خناف�س تعي�ش 

على النخيل وبطول �إبهام اليد، وما زال الهنود الغربيون يجمعون هذه اليرقات وي�أكلونها 



نامية كغمد، لذلك ت�سمى هذه 

الرتبة برتبة غمدية الأجنحة.

تنق�سم رتبة الخناف�س �أو غمدية 

الأجنحة �إلى رتبتين هما: تحت رتبة 

الخناف�س المفتر�سة �أو الأديفاجا، ورتبة 

الخناف�س متعددة الغذاء �أو البوليفاجا.

ويمكن التمييز بين الرتبتين عن 

طريق �شكل قرون الا�ست�شعار 

ور�سغ الح�شرة البالغة واليرقات 

ور�سغ اليرقات كما يلي:

وي�ستخدم �شكل قطعة البطن الأولى 

للتمييز بين الرتبتين الأ�سا�سيتين 

في رتبة غمدية الأجنحة.

ففي رتبة الخناف�س المفتر�سة تمتد 

الحرقفة الخلفية �إلى الخلف وت�شطر 

الأ�سترنة البطنية الأولى، لذا نجد �أن 

تلك الأ�سترنة تتكون من جز�أين جانبيين 

تف�صلهما الحرقفتان الخلفيتان.

وفي رتبة الخناف�س متعددة الغذاء، تمتد 

الحرقفتان الخلفيتان �إلى الخلف امتدادا 

يختلف في المجموعات المختلفة، لكن 

الأ�سترنة البطنية الأولى لا تن�شطر كليا بل 

يمتد حدها الخلفي متكاملا عبر الج�سم.

وخناف�س رتبة الأديفاجا تكون 

مفتر�سة وتتميز بعدم قدرة حلقة 

ال�صدر الخلفي على الحركة.

الم�صدر:

- المو�سوعة المي�سرة لح�شرات دولة الكويت.

- �سل�سلة المو�سوعات العلمية.

- م�ؤ�س�سة الكويت للتقدم العلمي.

- ال�صور من مواقع الكترونية.

عرف الإن�سان الخناف�س منذ قديم الأزمان، وارتبطت 

بمخيلته بطريقة غير مبا�شرة من خلال الأ�ساطير القديمة 

التي دخلت الخناف�س من �ضمن مكوناتهان ولعل �أ�ساطير 

م�صر القديمة الفرعونية منذ 3000 �سنة قبل الميلاد 

خير نموذج على ذلك، فقد اهتم فراعنة م�صر بخنف�ساء 

ال�سكراب (الجعران) ور�أوها تمثل ن�سخة م�صغرة جدا للحياة 

حولهم. لقد علموا �أن خنف�ساء ال�سكراب تدحرج �أمامها 

كرة كبيرة من الروث وتدفنها تحت الأر�ض بعد ذلك.

وفي كل �سنة تظهر خناف�س كثيرة في العدد تم�شي على 

الأر�ض وت�شبه الأم التي دفنت تحتها الروث. ور�أى الفراعنة 

�إله ال�شم�س »خبري« على هيئة خنف�ساء ال�سكراب الكبيرة، 

يدحرج ال�شم�س بين يديه في طبقات ال�سماء العليا �أثناء 

الليل، ثم يعيد دحرجتها مرة ثانية حتى ت�شرق في �صباح 

اليوم التالي، فخنف�ساء الروث لدى الفراعنة دلالة على 

�إعادة الحياة والخلود بعد الموت، لذلك و�ضعت منحوتات 

على �شكل تلك الخنف�ساء في مقابر ال�سلالات الفرعونية 

ل�ضمان خلود �أرواحهم بعد الموت، كما ا�ستخدمت 

خنف�ساء الروث رمزاً من رموز الكتابة الهيروغليفية

(اللغة الم�صرية القديمة) لتعني لديهم »ي�صبح«، فمثلا 

وجدت ن�سخة من تلك الكتابة على قبر »�إخناتون«.

وي�ؤمن الجنود الرومان �إيمانا را�سخا بمقدرة تلك 

الخنف�ساء على حمايتهم �أثناء الحروب، لذلك يلب�سونها 

الخناف�س في الأ�ساطير

حشرات
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 في رتبة الخناف�س المفتر�سة تمتد الحرقفة 

الخلفية �إلى الخلف وت�شطر الأ�سترنة البطنية 

الأولى لذا نجد �أن تلك الأ�سترنة تتكون من جز�أين 

جانبيين تف�صلهما الحرقفتان الخلفيتان 



كتعويذات قبل البدء في �أي معركة حربية، كما ت�أخذ 

الخناف�س مكانة مرموقة في �أ�ساطير �أمريكا اللاتينية، 

حيث تعتقد �إحدى قبائل جنوب �أمريكا �أن هناك 

خنف�ساء خلقت العالم ب�أر�ضه و�سمائه، وخلقت الرجال 

والن�ساء من حبات جمعتها من تربة الأر�ض.

وفي الع�صور الو�سطى اعتقد الأوروبيون �أن الخناف�س تجلب 

ال�شقاء و�سوء الطالع، وبمجرد قتل خنف�ساء تحل العوا�صف 

والأعا�صير التي تدمر الأر�ض وما عليه، ولكن ي�ستطيع الفلاح 

�أن ينقذ نف�سه ومح�صوله ب�أن ي�ساعد خنف�ساء تجثو على 

ظهرها ب�ضعف في مزرعته. ويعتقد الأيرلنديون �أن الخناف�س 

يمكن �أن تقتل بمجرد النظر، �أو �أن تكون �سببا لحلول اللعنة 

بمجرد رفع ذيلها. وبع�ض الخناف�س لديهم ت�سبب الحرائق 

التي ت�أتي على الأخ�ضر والياب�س لأن الخنف�ساء تطير على 

�سقف المنزل حاملة بين فكيها قطعة من الفحم الم�شتعل 

لترميه على المنازل حتى تحترق، لذلك ي�ستعملون ر�أ�س 

وفكوك الخناف�س كتعويذة تجلب الحظ ال�سعيد في البيت.

وفي �أ�ستراليا و�ألمانيا وال�سويد وتركيا ترى 

الخناف�س ك�ساحرات قرينات لل�شيطان.

ولكن لي�س لكل الخناف�س �سمعة �شريرة، فهناك بع�ض 

الخناف�س التي تجلب الحظ ال�سعيد مثل خنف�ساء الدع�سوقة 

�أو خناف�س �أبي العيد، وت�سمى في بع�ض المناطق بخنف�ساء 

الرب �أو راعية الرب، وفي الهند برعية �أندرا پ

الخناف�س في الأ�ساطير

كوالالمبور: عثر العلماء في الغابات 

المطيرة بجزيرة بورنيو الماليزية على 

�ضفدع من �سلالة انقر�ضت قبل قرابة 

قرن لي�سجلوا بذلك �أول م�شاهدة 

للمخلوق منذ 87 �سنة، وذلك خلال حملة 

علمية تهدف لم�سح التنوع البيولوجي 

الموجود في هذه الم�ساحات البكر.

وتحمل ال�سلالة ا�سم »�ضفادع قو�س القزح« 

ب�سبب تنوّع �ألوانها كما يطلق عليها �أي�ضاً 

ا�سم »�ضفادع ال�سامبا النهرية«، وقد تمكن 

العلماء من العثور على مجموعة منها 

في جبال »جانجانج« بولاية �ساراواك.

و�أ�شار باحث يدعى »دا�س« في جامعة 

�ساراواك، �إلى �أنه تمكن من التقاط �أول 

�صورة لهذا ال�ضفدع منذ ع�شرات ال�سنوات 

وو�صف اكت�شافه ب�أنه »مذهل« ويظهر 

�أهمية الحفاظ على الحياة البرية.

و�أو�ضح دا�س في بيان �أ�صدره قائلًا: 

»المخلوقات البرمائية ح�سا�سة جداً 

للتقلبات المناخية التي ت�ؤثر بدورها على 

حياة الإن�سان ولذلك ف�إن علينا �ألا نقلل 

من فائدة وجودها بالن�سبة للب�شر«.

وقد تمكن دا�س والفريق الذي 

يرافقه من العثورعلى ثلاثة �ضفادع 

من هذه الف�صيلة في �أماكن متفرقة 

�ضمن دائرة قطرها 35 ميلًا.

ويعتقد العلماء �أن الف�صائل البرمائية 

من بين المخلوقات الأكثر ت�ضرراً جراء 

ظاهرة الاحتبا�س الحراري وي�شير الاتحاد 

الدولي للحفاظ على الحياة البرية �أن 

30% من البرمائيات مهدد بالإنقرا�ض پ

العثورعلى �ضفدع

�ضائع منذ 87 �سنة
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 في رتبة الخناف�س متعددة الغذاء، تمتد الحرقفتان 

الخلفيتان �إلى الخلف امتدادا يختلف في المجموعات 

المختلفة، لكن الأ�سترنة البطنية الأولى لا تن�شطر 

كليا بل يمتد حدها الخلفي متكاملا عبر الج�سم 



كتب- جمال عمران:

�صناعة البترول والبتروكيماويات منذ 

اكت�شاف الذهب الا�سود (النفط) عام 

1845 على يد الكولونيل »ديريك« 
في الولايات المتحدة الأمريكية، 

تمثل �صناعة هامة ومعقدة في جميع 

مراحلها، ومن هنا �شُرعت القوانين 

واللوائح ال�صارمة لاتباع �إجراءات 

ال�سلامة والأمان والحفاظ على البيئة 

من التلوث. ومع نمو وتقدم �صناعة 

البترول تعاظمت المخاطر في ظل 

عمليات التنمية والطلب المتزايد على 

ا�ستخدام البترول لتوفير احتياجات 

الطاقة الأولية كالغاز الطبيعي وغيره، 

بحيث و�صل الأمر الى ان البترول 

يوفر �أكثر من 90% من احتياجات 

بع�ض الدول ولا�سيما المكتظة 

بال�سكان، بالإ�ضافة الى �أهمية ودور 

البترول كم�صدر ودعامة �أ�سا�سية 

للدخل القومي في البلاد، مما 

ا�ستلزم �ضرورة حماية البيئة والإن�سان 

وخا�صة العاملين في مجال �صناعة 

البترول من مخاطره وتوفير الحماية 

الم�ستطاعة لدرء تلك المخاطر 

وذلك مما يتواءم مع اهتمام 

العالم بالبيئه ودر�أ المخاطر. 

قطع ال�صخور

وفي لقاء مع الأكاديمي البيئي 

والمتخ�ص�ص في معالجة البحيرات 

النفطية ونفايات عمليات حفر الآبار، 

عقب �إنهاء محا�ضرته في م�ؤتمر 

ومعر�ض الكويت الأول لتكنولوجيا 

النفايات والذي عقد م�ؤخراً في 

هيلتون الكويت، قال �أ�ستاذ الهند�سة 

التعدينية الجيوبيئية في كلية الهند�سة 

بجامعة القاهرة الأ�ستاذ الدكتور 

�صلاح الدين محمد المفتي ان �أهم 

م�صادر التلوث تنتج عن عمليات 

الحفر لا�ستخراج النفط، وذلك لتلوث 

قطع ال�صخور الناتجة عن حفر 

البئر. حيث يتم حفر الابار بتقنية 

هند�سية با�ستخدام مثقاب ذي ر�ؤو�س 

معدنية با�سنان �صلبة لتفتيت ال�صخور 

بالطبقات الار�ضية وذلك للو�صول 

الي مكامن النفط. ت�ستخدم �سوائل 

حفر ذات مكون مائي او زيتي مع 

د.صلاح المفتي: الفتات الصخري يـــــــــــشكل ضرراً كبيراً على البيئة
كيفية ا�ستخراج النفط بتقنية »المثقاب المجوّف«

رأي اكاديمي

د.�صلاح المفتي:

�أ�ستاذ الهند�سة التعدينية 

بجامعة القاهرة
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د.صلاح المفتي: الفتات الصخري يـــــــــــشكل ضرراً كبيراً على البيئة

ا�ستخدام ا�ضافات كيميائيه تدفع 

من خلال  ر�أ�س »المثقاب« المجوف 

ت�سمح باندفاع �سائل الحفر خلالها.

�سائل الحفر (طينة �سائل الحفر) 

هي عبارة عن مواد كيميائية

(طينية) مطحونة تخلط بالماء او 

الزيوت لتكون �سائل غليظ و�أثناء 

عملية الحفر يتم �ضخ هذا ال�سائل 

بوا�سطة م�ضخات �ضخمة من 

خلال التجويف في داخـل �أنابيب 

الحـفر لي�صل �إلى ر�أ�س الحفر، ويخرج 

من خلال فتحات ليندفع في قاع 

البئر �صاعداً �إلى �أعلى حتى ي�صل 

�إلى ال�سطح حامـلًا معه الفتات 

ال�صخري الناتج من عملية الحفر.

و�أ�ضاف �أن تلك ال�صخور وما 

تحويه من مواد كيميائية وزيوت 

ونفط ت�شكل �ضررا كبيرا للبيئة.

البحيرات النفطية

و�أ�شار دكتور المفتي �إلى احتواء هذه 

النفايات على مواد كربوهيدراتية 

ومواد �صلبة و�أخرى �سائلة �ضارة 

ولابد من التخل�ص منها بطريقة علمية 

و�إعادة تدويرها للا�ستفادة الق�صوى 

منها وتجنب �أخطارها البيئية. م�ؤكداً 

ان كم ال�صخور والكيماويات والنفط 

الناتجة من عمليات الحفر والتي 

ت�صعد الى ال�سطح هي كميات كبيرة 

جداً، وتركها في العراء ي�شكل خطورة 

وا�ضحة وملمو�سة على البيئة كونها 

تحتوي على ملوثات غاية في الخطورة، 

م�شيداً بمحاولات م�ؤ�س�سة البترول 

الكويتية و�شركاتها التابعة في معالجة 

البحيرات النفطية التي ت�سبب بها 

الاحتلال العراقي الآثم وخ�صو�صا 

في منطقة الوفرة و�إ�صرارها على 

ذلك، م�شيرا الى وجود هذه الم�شكلة 

من الت�سريبات النفطية في مناطق 

كثيرة من العالم لأ�سباب مختلفة، 

منها مناطق بحرية في �إ�شارة الى 

التلوث الذي تعر�ض له خليج ال�سوي�س 

بم�صر م�ؤخرا جراء غرق ناقلة نفط. 

وعن ورقة العمل التي قدمها �أمام 

الم�ؤتمر قال انها تناولت المعالجات 

الهند�سية لنواتج الحفر واي�ضا امكانية 

�إعادة تدويرها للا�ستفادة الق�صوى 

مع تجنب �أخطارها البيئية پ

رأي اكاديمي

2929

العدد (320) - يناير 2012

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة



من الكائنات البحرية الدقيقة

ترتيب المعادن وتأثير »الفورامنيفـــــــــــيرا« على جون الكويت

كتبت- د.فهيمة العو�ضي:

رئي�سة ق�سم الإح�صاء وبحوث العمليات

كلية العلوم- جامعة الكويت

في درا�سة علمية، قام كل من الطالبة نادية الكندري والطالب 

�سعود الرا�شد بدرا�سة موقع في جون الكويت لمعرفة تكاثر 

العديد من الكائنات البحرية الدقيقة التي تعتبر العن�صر 

الرئي�سي في ال�سل�سلة الغذائية للعديد من الكائنات الأولية.

�أمور غريبة تظهر في مياه جون الكويت ال�ضحلة وبالتحديد في �شرق 

�ساحل ال�صليبيخات )�شكل 2 ( مقابل جامعة الكويت في ال�شويخ، تلوث 

ت�ستطيع �أن تراه بالعين المجردة، ترى تراكم ال�سفن القديمة، وتلاحظ 

زيادة عدد �أنابيب ال�صرف ال�صحي، مثل مجرور الغزالي وهو من �أكبر 

المجارير في المنطقة )�شكل 1(، مجرور المنطقة الحرة، ومجرور جامعة 

الكويت ومعهد الكويت للأبحاث العلمية، و�أي�ضاً المخلفات ال�صناعية التي 

ت�صب في المنطقة نف�سها، على الرغم من �أن هذه المنطقة اعتبرت من 

المناطق المهمة وذلك لموقعها الجغرافي ومناخها المعتدل المنا�سب 

لتكاثر العديد من الكائنات البحرية الدقيقة )الفورامنيفيرا( والتي 

تعتبر العن�صر الرئي�سي في ال�سل�سلة الغذائية للعديد من الكائنات الأولية 

دراسة بيئية
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الحديد، المنجنيز، الزنك، الكادميوم، الزئبق، 

النحا�س، النيكل، الكروم، الر�صا�ص، الفانديوم 

وال�سليكون، والتي بزيادتها لها ت�أثير �سمي 

على الأ�سماك والكائنات البحرية الدقيقة

(الفورامنيفيرا) وعلى الإن�سان بحد �سواء.

وكانت نتائج هذه الدرا�سة �أنها بينت 

زيادة في ن�سب بع�ض هذه المعادن عن 

الن�سبة العالمية المتعارف عليها. وقد 

�أجريت درا�سة �أخرى عام 2005، وقامت 

ب�أخذ عينات من 30 موقعا من المنطقة 

المدرو�سة �صيفا و�شتاء، وقامت بدرا�سة 

ت�أثير هذه المعادن على الكائنات الدقيقة 

و�أ�سفرت نتائجها عن حدوث ت�شوهات 

خلقية وانقرا�ض بع�ض الأجنا�س.

وبعد قيام ق�سم الإح�صاء وبحوث العمليات 

بجامعة الكويت وبمتابعة الدكتورة فهيمة 

العو�ضي بالمقارنة بين نتائج الدرا�ستين 

دلت النتائج على ازدياد في ن�سب الكثير 

من هذه المعادن عن حدها الطبيعي 

وازديادها عن الن�سبة في عام 1997، 

ترتيب المعادن وتأثير »الفورامنيفـــــــــــيرا« على جون الكويت

والجدير بالذكر �أن معدن الحديد (ال�شكل 

3) قلت ن�سبته وو�صل �إلى الن�سبة الطبيعية 
تقريباً وذلك ب�سبب جهود العاملين في �إزالة 

ال�سفن من المنطقة، وهذه المعادن هي 

الكروم، النحا�س، الر�صا�ص، الزنك، النيكل 

والفانديوم، ولوحظ �أن بع�ض المعادن مثل 

الفانديوم، ال�سليكون، المنجنيز والنيكل تزداد 

ن�سبة تر�سيبه في ال�صيف عنه في ال�شتاء.

معدلات المعادن

ثم قام الطلبة بدرا�سة علاقة كل معدن 

بباقي المعادن الأخرى وتبين �أن هذه 

المعادن تت�شكل لتكون ثلاث مجاميع 

�شكل (2) يمثل موقع �ساحل ال�صليبيخات �شكل (1) مجرور لمياه ال�صرف ال�صحي

والأ�سماك كالربيان، والكثير من 

�أنواع الأ�سماك التي تنفرد بها 

دولة الكويت والخليج العربي، 

فقد �أجريت العديد من الدرا�سات 

التي قامت على هذه المنطقة، 

ومن �أهم الإنجازات �إزالة ال�سفن 

القديمة التي تراكم عليها ال�صد�أ 

والتي �أثرت في مياه المنطقة 

ت�أثيراً �سلبياً نظراً لزيادة ن�سبة 

الحديد المتر�سب في المياه

المعادن المتر�سبة

�أجريت الدرا�سة الأولى عام 1997 فقد 

�أخذت عينات من 24 موقعا �صيفاً و�شتاءً، 

وقامت الدرا�سة بتحليل ن�سبة المعادن 

المتر�سبة في المنطقة، وهذه المعادن هي 

�شكل 3 ي�شير �إلى تقليل ن�سبة معدن الحديد
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مختلفة من المعادن تتحرك كل مجموعة 

ب�شكل مختلف عن الأخرى، وبينت الدرا�سة 

�أن ال�سبب الرئي�سي في ارتفاع معدلات 

هذه المعادن عن حدها الطبيعي هو ازدياد 

مخلفات الم�صانع وال�صرف ال�صحي، 

والعديد من المن��شآت التي قامت في 

المنطقة والتي �أدت بدورها �إلى �إعاقة 

حركة التيارات المائية، وهذا بدوره �أدى 

�إلى تر�سيب المعادن وارتفاع درجة حرارة 

المنطقة التي �أثرت �سلباً على تكاثر 

الكائنات الدقيقة و�أدت �إلى ت�شوهها ومن 

ثم �إلى ت�سمم الأ�سماك، و�أخطر هذه 

المعادن والتي يجب �أن لا تتواجد في 

المنطقة هي الزئبق والكدميوم وذلك لما 

لهما من ت�أثير �سمي على دماغ الإن�سان 

والجهاز الع�صبي وي�ؤدي �إلى �إ�ضعاف 

جهاز المناعة لديه. وقد اهتمت الدرا�سة 

بتمثيل �أماكن تركيز كل من هذه المعادن 

في المنطقة والتي بينت �أن تركيزها يقع 

مقابل فتحات �أنابيب ال�صرف ال�صحي.

في ال�شكل 4 يبين كلما زادت درجة اللون 

البرتقالي زاد تركيز الحديد في �شرق 

�ساحل ال�صليبيخات، م�ستوى التركيز 

في المياه ال�ضحلة لروا�سب الحديد هو 

65000، وجدنا �أن متو�سط تركيز الحديد 
في خليج ال�صليبيخات هو 16000 

وك�شفت الدرا�سة عن زيادة م�ستويات 

تركيز الحديد بين �سنتي 1986 و2002، 

وانخفا�ضها بعد ازالة القوارب الغارقة 

من منطقة الدرا�سة في عام 2005.

قيا�س مدى 

تركيز العن�صر
الاخت�صار العن�صر

56.00 Cu النحا�س

0 Cd الكادميوم

60.00 Cr الكروم

65000.00 Fe الحديد

0 Hg الزئبق

850.00 Mn المنجنيز

35.00 Ni النيكل

22.00 Pb الر�صا�ص

145.00 V الفانديوم

92.00 Zn الزنك

250000.00 Si ال�سليكون

دراسة بيئية

ال�شكل 7ال�شكل6ال�شكل 5ال�شكل 4

الجدول (1)

في ال�شكل 5 نلاحظ م�ستوى تركيز 

الروا�سب في المياه ال�ضحلة للر�صا�ص 

هو 22.00. وفي الخليج ال�صليبيخات كان 

متو�سط تركيز ر�صا�ص 18.85، وهو �أقل 

 من م�ستوى التركيز. 

الم�صادر المحتملة لتركيز الر�صا�ص 

في منطقة الدرا�سة تم تفريغها 

من مجرور المنطقة الحرة.

في ال�شكل 6 نلاحظ م�ستوى تركيز 

الروا�سب في المياه ال�ضحلة للنحا�س هو 

56. وبلغ متو�سط تركيز النحا�س في هذه 
الدرا�سة هو 37.3، وهو �أقل من م�ستوى 

 التركيز. 

وجدول (1) يو�ضح العنا�صر 

واخت�صاراتها ون�سبة تركيز هذه 

العنا�صر في المياه ال�ضحلة لكل مليون 

�سنتيمتر مكعب بالن�سبة العالمية. 

ومن الجدول (1) يمكننا �أن نلاحظ 

�أن قيا�س ن�سبة تركيز الكادميوم 

والزئبق ي�ساوي ال�صفر وال�سبب

�أنها لا يجب �أن تتواجد في البحر

ال�شكل 7 يبين توزيع م�ستويات 

الزنك في خليج ال�صليبيخات ومعدل 

التر�سب له 116مل غرام.

من ال�شكل 8 نلاحظ ن�سبة تركيز 
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الروا�سب في المياه ال�ضحلة للزنك، 

والتي تزيد عن الم�ستوى الم�سموح به 

عالميا �إذ ي�صل م�ستوى التركيز في 

معظم الأماكن �إلى �أعلى من 92 مل غرام، 

وهذا �سيء جدا فهذه النتيجة ت�شير 

�إلى المزيد من التلوث في الموقع.

ومن ال�شكل 9 يمكن �أن نرى �أن الن�سبة 

المئوية لتركيز الكروم �أكبر من القيمة 

(60) اي ما يوازي 83.3% مما يعني 

�أن 25 منطقة من مناطق الدرا�سة 

الثلاثين لها تركيز �أكبر من الم�ستوى 

الطبيعي وي�شير هذا�إلى م�ستوى 

خطير للغاية الكثير من التلوث.

ومن ال�شكل 10 يمكن �أن نرى �أن الن�سبة 

المئوية لتركيز الزنك في مناطق الدرا�سة 

�أكبر من القيمة (92) اي ما يوازي %53.33 

مما يعني �أن 16 منطقة من 30 منطقة 

لها تركيز �أكبر من الم�ستوى الم�سموح به 

عالميا وي�شير هذا �إلى تلوث خطير للغايه.

ومن ال�شكل 11 يمكننا �أن نرى �أن الن�سبة 

دراسة بيئية

المئوية لتركيز عن�صر النيكل بلغ �أكبر 

من القيمة (35) اي ما يوازي 83.3 

في المائة من المنطقة ملوثة بالنيكل، 

ولاحظنا وجوده معنويا في المنطقة 

بن�سبة �أكبر من الم�سموح بها عالميا 

كما �أن متو�سط تركيزه بالخليج بلغ 93 

مل غرام وهذه ن�سبه عالية جداً. 

ا�ستنتجنا �أن زيادة تركيز ال�سليكون 

في ال�صيف �أكبر بكثير من ال�شتاء.

وكذلك الحال بالن�سبة للنحا�س والزنك 

والمغن�سيوم والنيكل  والر�صا�ص مع اثبات 

ذلك اح�صائيا بم�ستوى معنوي 5% پ

ال�شكل10ال�شكل9ال�شكل 8

ال�شكل 13

ال�شكل11

ال�شكل 12

وفي ال�شكل 12 نلاحظ زيادة 

تركيز الحديد في ال�صيف 

عنه في ال�شتاء وكذلك �أي�ضاً 

بالن�سبة للمغن�سيوم والنيكل..

ومن ال�شكل 13 يمكن �أن نرى 

متو�سط تركيز الكروم في 2005 

�أكبر مما كان عليه في 1997. وهو 

�أمر طبيعي نظرا للزيادة في عدد 

الأ�شخا�ص وعدد الم�صانع.
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 �أمور غريبة تظهر في مياه جون الكويت ال�ضحلة وبالتحديد في �شرق �ساحل ال�صليبيخات 

مقابل جامعة الكويت في ال�شويخ، تلوث ت�ستطيع �أن تراه بالعين المجردة، ترى تراكم ال�سفن 

القديمة، وتلاحظ زيادة عدد �أنابيب ال�صرف ال�صحي، مثل مجرور الغزالي وهو من �أكبر 

المجارير في المنطقة، مجرور المنطقة الحرة، ومجرور جامعة الكويت ومعهد الكويت 

للأبحاث العلمية، و�أي�ضاً المخلفات ال�صناعية التي ت�صب في المنطقة نف�سها 

مياه جون الكويت

تركيز الكرومتركيز الحديد



مصادر جديدة لحركة الرمال
ال�صحراء الكويتية.. الم�شاكل والحلول:

كتب- د.علي محمد الدو�سري:

مجموعة الدرا�سات ال�صحراوية

معهد الكويت للأبحاث العلمية

كانت وما تزال الطلعات الحقلية لمجموعة 

علوم ال�صحراء- �إدارة البيئة والتنمية 

الح�ضرية في معهد الكويت للأبحاث 

العلمية م�ستمرة منذ �أواخر عام 1991 

لتقييم الو�ضع البيئي والم�ستجدات 

الطارئة على البيئة ال�صحراوية في الكويت 

الناتجة عن �سوء ا�ستخدام الأرا�ضي. 

تتعر�ض الكويت ل�سيل جارف من الرمال 

الزاحفة بحكم موقعها في جنوب العراق 

الذي هو م�صدر الكثبان الرملية التي 

تتحرك باتجاه الجنوب والجنوب ال�شرقي 

بفعل الرياح ال�شمالية وال�شمالية الغربية 

التي ت�سود الكويت وخا�صة في �شهور 

ال�صيف، وت�أخذ هذه الكثبان والرمال 

الزاحفة م�ساراً طبيعياً مع اتجاه الرياح 

�إلى المناطق ال�ساحلية الجنوبية في 

الكويت. فال�صحراء كانت و�ستظل معلماً 

رئي�ساً للعالم الذي نعي�ش فيه. ولقد عا�شت 

في مختلف البيئات ال�صحراوية �أجيال 

و�أجيال في تفاعل فطري ر�شيد لمتطلبات 

العي�ش في ال�صحراء. �إلا �أن الإن�سان 

في غمرة من التطور الح�ضاري وغيبة 

الوعي البيئي لم ينتبه للآثار المدمرة 

التي يمكن �أن تنجم عن بع�ض الأن�شطة 

المعا�صرة التي يكون ظاهرها ح�ضارة 

وتقدم وباطنها �إخلال بموازين البيئة.

�أن�شطة بحرية

�أدت الفعاليات الب�شرية غير المنتظمة 

والآخذة في الازدياد �إلى تدهور البيئة 

الطبيعية لم�ساحات �شا�سعة من �صحراء 

الكويت، الأمر الذي بات يهدد النوعية 

البيئية لهذه ال�صحراء بكاملها. من مظاهر 

هذا التدهور البيئي تدمير الك�ساء النباتي 

في مناطق �شا�سعة وك�شف التربة ورمال 

ال�صحراء لفعل الرياح ومن ثم ازدياد 

معدل الرمال الزاحفة. هذا علاوة على 

�إقامة المحاجر ورمي المخلفات و�إقامة 

المن��شآت وحركة الآليات كل هذه الأ�سباب 

وغيرها �أوجد م�صادر جديدة لحركة 

الرمال لتت�أثر بذلك المناطق الواقعة 

و�سط الم�سار الطبيعي لحركة الرمال 

كالجهراء ومنطقة كبد و�أم الهيمان والوفرة 

وال�سالمي والمناطق ال�ساحلية الجنوبية.

الواقع البيئي

3434

العدد (320) - يناير 2012

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

  �أدت الفعاليات الب�شرية غير المنتظمة والآخذة في الازدياد �إلى 

تدهور البيئة الطبيعية لم�ساحات �شا�سعة من �صحراء الكويت 



فلقد و�صلت بع�ض الكثبان الرملية وهي 

ما ن�سميها »بالكثبان الا�ستطلاعية« 

التي تكون عادة بالمقدمة وهي �صغيرة 

الحجم �سريعة الحركة (معدل حركتها 

60 م/ال�سنة) �إلى منطقة الأطراف غرب 
الجهراء لتكون نذيراً بقرب و�صول كثبان 

رملية �أكبر حجماً و�أبط�أ حركة منها

(معدل حركتها 20 م/ال�سنة) تمتد من 

�شمال منطقة الأطراف �إلى منطقة 

الهويملية في ال�شمال الغربي التي 

يوجد فيها �أكثر من 280 كثيباً رملياً. 

مرتفعات جال الزور

�إن �أجزاء من مرتفعات جال الزور 

طمرت بالرمال وت�ضررت بع�ض المناطق 

الأكثر بعداً كمنطقة �أم الهيمان التي 

طمرت بع�ض �شوارعها ال�شمالية بالرمال 

وطريق الوفرة الذي ت�سده الرمال 

في ما يقارب من 32 مو�ضعاً وتعمل 

الآليات ب�إزالتها ب�شكل يومي في بع�ض 

الأحيان بتكلفة عالية تكفل هذه التكلفة 

�إقامة �أحزمة خ�ضراء من الأ�شجار 

المقاومة للجفاف لحماية الطريق.

�إن معدل القيمة الإجمالية لإزاحة 

المتر المكعب من الرمال المتراكمة 

تعادل 0.497 د.ك وهي تعد الأعلى في 

العالم. فعلى �سبيل المثال لا الح�صر 

تم �إزاحة ما يقرب من 450.000 م3 

من الرمال المتراكمة على طول 6.240 

كم من طريق الوفرة وبكلفة �إجمالية 

قدرها 342.000 د.ك خلال الفترة من 

18 يناير 1993 حتى 30 نوفمبر 1994.
تقدر �إقامة حزام �أخ�ضر بت�سع �صفوف 

على الأماكن المت�ضررة من طريق 

الوفرة بـ 90.900 د.ك بمعنى �أن 

الا�ستفادة من المبالغ الم�صروفة على 

�إزاحة الرمال من طريق واحد في 

الكويت تكفل �إقامة �أحزمة خ�ضراء 

بت�سع �صفوف على جميع طرق الكويت 

المت�ضررة مما يوفر حماية م�ستدامة. 

النباتات المحلية

�أظهرت بع�ض الأبحاث حول فاعلية 

النباتات المحلية في الت�صدي والتكيف 

مع الرمال المتراكمة و�أظهرت هذه 

الأبحاث �أن نباتات الغردق من البيئة 

ال�ساحلية والعو�سج والرمث من البيئة 

ال�صحراوية �أكثر النباتات توفيرا للكلفة 

الاقت�صادية من خلال  فاعليتها في 

حجز الرمال مقارنة بالنباتات الأخرى.

ا�ستهدافاً للحد من هذه الم�شاكل 

ف�إنه �أ�صبح لزاماً اتخاذ كافة التدابير 

الممكنة لحماية البيئة ال�صحراوية 

و�صيانة المناطق التي مازالت تحافظ 

على نوعيتها البيئية الطبيعية و�إ�صلاح 

تلك التي دمرت بفعل الأن�شطة 

الب�شرية. لما كانت عمليات الحماية 

للبيئة ال�صحراوية هي عمليات ذات 

بعد ا�ستراتيجي وتتم في مدى زمني 

طويل ن�سبياً ف�إنه يجب �أن ت�صاحبها 

حلول �آنية وعاجلة في نف�س الوقت 

ت�ستهدف حماية المن��شآت المهددة 

بزحف وتراكم الرمال �شريطة تلا�ؤمها 

مع الأن�شطة الإ�ستراتيجية لحماية 

البيئة ال�صحراوية و�أن تكون ذات 

مردود �إيجابي على النوعية البيئية پ
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 �إن �أجزاء من مرتفعات جال الزور طمرت بالرمال وت�ضررت 

بع�ض المناطق الأكثر بعداً كمنطقة �أم الهيمان 

  �أظهرت بع�ض الأبحاث حول فاعلية النباتات 

المحلية في الت�صدي والتكيف مع الرمال المتراكمة 



370 مزرعة »محمية وحقلية«

منطقة الوفرة: قبائل وسط الجزيرة العـــــــــــــربية تبحث عن الآبار في الرمال السائبة

كتبت- عنود بن يو�سف:

ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

الوفرة منطقة تقع في �أق�صى جنوب دولة الكويت على خط الحدود الكويتية ال�سعودية، وهي منطقة زراعية 

تمتاز بالمياه الجوفية الفوارة. كما تعتبر منطقة الوفرة الزراعية �إحدى الركائز الأ�سا�سية للمح�صول الزراعي 

المحلي لدولة الكويت بعد العبدلي. وهي عبارة عن �آبار مياهها قريبة من العذوبة، تبعد عن مدينة الكويت 

80 كيلومترا تقريبا. وكما ا�ستخرج الماء من جوفها في القديم والحديث فقد ا�ستخرج من جوفها الآن 
النفط الذي تديره العمليات الم�شتركة بين الكويت وال�سعودية.  والوفرة اليوم بها مجموعة من المزارع 

المنتجة و�أ�صبحت منطقة �سكنية، وربما �سميت الوفرة لوفرة مائها، وقد تحدث عنها ال�شعراء الأقدمون.

بيئة كويتية
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منطقة الوفرة: قبائل وسط الجزيرة العـــــــــــــربية تبحث عن الآبار في الرمال السائبة

اكت�شاف النفط

�أدى اكت�شاف النفط الى طفرة في 

كافة المجالات في دولة الكويت، 

ومنها المجال الزراعي، حيث مرت 

الزراعة بمراحل من الاهمال بعد 

اكت�شاف النفط، ففي فترة الخم�سينات 

تلك اقت�صرت الزراعة على القطاع 

الحكومي وفي مجال التجميل 

والتحريج فقط مما تحتاجه المدار�س 

والمرافق والحدائق العامة وال�شوارع.  

ومع نهاية ال�ستينات ومطلع ال�سبعينات 

بد�أ الاهتمام �شيئاً ف�شيئاً بالزراعة 

الانتاجية، وبد�أ القطاع الأهلي في 

اقامة المزارع في الوفرة والعبدلي بعد 

�أن كانت الزراعة مقت�صرة على مناطق 

محدده كالجهراء والفنطا�س والفحيحيل 

والفنيطي�س وغيرها من المناطق. 

�أما في �أيامنا هذه فنحن ن�شهد اهتماماً 

ملحوظاً من قبل الحكومه لتطوير 

المجال الزراعي ودعم المنتجات 

الزراعية الكويتية حيث �أقامت حملة 

خا�صة لدعم المنتجات الكويتية، 

تحت �شعار (في كويتي)، ومن يذهب 

للوفرة �أو العبدلي ي�شهد ذلك الاهتمام 

حيث تعطي الدولة للمزارعين الار�ض 

والمياه دون مقابل، ناهيك عن ر�أ�س 

المال الذي تعطيه الدوله للمزارعين، 

واذا ما اثبت المزارع كفاءته بزراعة 

الأر�ض والإنتاج ف�إن الدولة تقوم 

ب�إعطائه م�ساحات �إ�ضافية لي�ستغلها.  
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و�صف الرحالة لوريمر في كتاب »دليل الخليج« منطقة الوفرة ب�أنها 

عبارة عن منطقة بها �آبار كثيرة ي�صل عمقها حوالي 3 �أمتار، وطعم 

مياهها م�ست�ساغ, وتنمو حواليها الأع�شاب التي تتغذى عليها الإبل.



وكل ذلك الدعم ماهو �إلا محاوله 

من الكويتيين لتغيير تلك ال�صورة 

البائدة عن الكويت كبلد م�ستهلك 

لا ت�صلح في الزراعة والانتاج.

القطاع الزراعي

على بالرغم من حداثة القطاع الزراعي 

في البلاد ف�إنه ي�سهم ا�سهاما ايجابيا 

في توفير الأمن الغذائي في الكويت، 

فيتم انتاج العديد من �أ�صناف الخ�ضر 

التي ت�سد جانباً كبيراً من حاجة ال�سوق 

المحلي وخ�صو�صاً الطماطم التي 

تكفي ما تحتاجه الدولة في الفترة 

من منت�صف فبراير �إلى �أواخر مايو، 

بالا�ضافة الى معظم الخ�ضراوات 

الورقية والجذرية و�أنواع �أخرى من 

الخ�ضراوات تتجاوز (40) �صنفا.

لقد بلغ ا�ستهلاك الفرد من المياه في 

الكويت من المياه المحلاة المنتجة 

المياه في الوفرة 

و�صف الرحالة لوريمر في كتاب »دليل 

الخليج« منطقة الوفرة ب�أنها عبارة عن 

منطقة بها �آبار كثيرة ي�صل عمقها حوالي 

�إلى 3 �أمتار، وطعم مياهها م�ست�ساغ وتنمو 

حواليها الأع�شاب التي تتغذى عليها الإبل. 

وفي و�صف �آخر من قبل �شركة الزيت 

العربية المحدودة وذلك في الع�شرينيات 

من القرن الع�شرين و�صفت الوفرة ب�أنها 

لم تكن م�أهولة بال�سكان من ف�صل ال�صيف 

�إلى ال�شتاء ولكنها كانت تكت�سي بالع�شب 

الأخ�ضر في الربيع وتنفجر فيها الينابيع 

وي�ؤمها البدو (�سكان ال�صحراء) بقطعان 

الجمال والأغنام لل�سقيا والرعي. 

تعاني منطقة الوفرة من �آبار المياه الفوارة 

حيث تم ردم 424 بئرا من �أ�صل 600 بئر 

في منطقة الوفرة الزراعية �أي بن�سبة ت�صل 

�إلى �أكثر من 70%، فقد انخف�ض م�ستوى 

المياه الجوفية بمعدل 3 - 5 �أمتار تحت 

�سطح الأر�ض في معظم المواقع كما �أن 

المياه المتجمعة على �سطح التربة نتيجة 

حوالي 108 جالونات امبراطورية / 

يوم عام 2001، وهو معدل ا�ستهلاك 

عال يرجع بالدرجة الأولى �إلى ارتفاع 

م�ستوى المعي�شة والدعم الحكومي 

ال�سخي للمياه، حيث تباع المياه المحلاة 

ب�أ�سعار رمزية مما يدعو �إلى الإ�سراف 

في ا�ستخدامها، كما �أن الموارد المائية 

الطبيعية قليلة جدا حيث ت�ستخدم 

بع�ض المياه المحلاة في ري بع�ض 

الم�شروعات الزراعية بعد خلطها بالمياه 

الجوفية عالية الملوحة، وهذا وا�ضح في 

منطقتي العبدلي والوفرة الزراعيتين.  

المناخ في الوفرة 

هناك العديد من العوامل التي تتحكم 

في مناخ منطقة الوفرة ومن �أهمها 

الموقع الفلكي والموقع الجغرافي. 

بيئة كويتية

موقع الوفرة
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 تقع الوفرة على دائرة عر�ض 28.5 درجة �شمالا 

تقريبا، يعني �أنها تقع �ضمن النطاق �شبه المداري 

Subtropical الذي ي�سود فيه المرتفع �شبه المداري 



�أولا: ت�أثير الموقع الفلكي

تقع الوفرة على دائرة عر�ض 28.5 

درجة �شمالا تقريبا، يعني �أنها تقع �ضمن 

 Subtropical النطاق �شبه المداري

الذي ي�سود فيه المرتفع �شبه المداري. 

لذا ي�سيطر على المنطقة في ف�صل 

ال�شتاء والربيع والخريف هبوط في 

الهواء العلوي ب�سبب �سيطرة نظام 

ت�شبع وغرق التربة بالمياه قد اختفت 

في معظم المواقع وذلك من خلال 

م�شروع بين الهيئة العامة ل�شئون الزراعة 

والثروة ال�سمكية ومعهد الكويت للأبحاث 

العلمية وذلك لدرا�سة الأ�سباب والآثار 

الناتجة عن م�شكلة ارتفاع منا�سيب 

المياه الجوفية في الوفرة الزراعية. 

ويو�صف �سطح منطقة الوفرة بال�سهل 

ال�ساحلي تغطيه فر�شات رملية 

رقيقة تعرف محليا با�سم الدكاك 

�أو الدكادك، وهي عبارة عن رمال 

م�ستقرة منب�سطة على وجه الأر�ض 

تكثر بها النباتات وال�شجيرات، التي 

تعمل على تثبيت الرمال. ويبلغ 

متو�سط ارتفاع �سطح المنطقة حوالي 

100م فوق م�ستوى �سطح البحر پ

ال�ضغط �شبه المداري المرتفع في 

هذه الف�صول على الرغم من عبور 

بع�ض المنخف�ضات الحركية خا�صة 

في ف�صل ال�شتاء والربيع. كذلك يحتم 

هذه الموقع الفلكي وجود فائ�ض في 

الإ�شعاع ال�شم�سي في المنطقة، خا�صة 

في ف�صل ال�صيف الذي تكون ال�سماء 

فيه �صافية ومدة �سطوع ال�شم�س 

في اليوم طويلة والأ�شعة ال�شم�سية 

ال�ساقطة تكون �شبه عمودية. 

ثانيا: ت�أثير الموقع الجغرافي

ت�سود الرياح التجاريه ال�شمالية ال�شرقية 

القادمة من �أوا�سط قارة �آ�سيا الجافة، 

وتكون هذه الرياح �شديدة الحرارة في 

ف�صل ال�صيف لأنها قادمة من مناطق 

حارة �أ�صلا �إ�ضافة �إلى تعر�ضها للتحمية 

الذاتية Adiabatic Heating عندما 

تهبط هذه الرياح من جبال �إيران الغربية، 

�أما في ف�صل ال�شتاء فتكون هذه الرياح 

قار�صة البرودة نظرا لقدومها من �أوا�سط 

قارة �آ�سيا �شديدة البرودة والجفاف. 

وقوع الوفرة قرب �ساحل الخليج العربي 

الغربي يجعل من الرياح ال�شرقية 

والجنوبية ال�شرقية رطبة �إلى حد ما في 

ف�صل ال�شتاء، وتجلب الدفء للمنطقة، 

وتوفر رطوبة في الهواء للمنخف�ضات 

الجوية الحركية التي تعبر المنطقة في 

بع�ض �أيام ال�شتاء والربيع والم�سماة 

منخف�ضات البحر الأبي�ض المتو�سط 

مما يت�سبب في �سقوط بع�ض الأمطار. 

�أما في ف�صل ال�صيف فت�ؤدي هذه 

الرياح ال�شرقية والجنوبية ال�شرقية �إلى 

ارتفاع في الرطوبة الن�سبية في الهواء 

مما يجعل الجو حارا ورطبا ي�صعب 

تحمله من قبل �سكان المنطقة. ت�أثر 

المنطقة بالمنخف�ض الحراري المعروف 

با�سم منخف�ض الهند المو�سمي الذي 

ي�ؤدي �إلى هبوب رياح �شديدة الحرارة 

على المنطقة في ف�صل ال�صيف. 

ونتيجة لهذه العوامل نجد �أن مناخ 

الوفرة �صحراوي �إذ تبلغ كمية الأمطار 

ال�سنوية بتذبذبها الكبير من عام �إلى 

�آخر، �إذ ي�سقط في بع�ض الأعوام 

�أكثر من 200 ملم، بينما لا ي�سقط 

�سوى ب�ضعة مليمترات في �أعوام 

�أخرى، وتكون الأحوال المناخية 

الف�صلية على النحو التالي: 

1- ف�صل ال�شتاء: ي�سود هذه الفترة 
المرتفع �شبه المداري والمرتفع 

ال�سيبيري حيث تكون الرياح �شمالية 

و�شمالية �شرقية باردة ويبلغ متو�سط 

درجة الحرارة في ف�صل ال�شتاء ما يقارب 

15 درجة مئوية، �إلا �أن �سيطرة هذه 
المرتفعات الجوية تقطعه �أحيانا بع�ض 

المنخف�ضات الحركية العابرة المعروفة 

بمنخف�ضات البحر المتو�سط التي تعبر 

ب�شكل عام من الغرب �إلى ال�شرق وت�ؤدي 

هذه المنخف�ضات �إلى هبوب رياح جنوبية 

�شرقية دافئة مما ي�ؤدي �إلى ارتفاع 

درجة الحرارة ب�شكل ملحوظ وهطول 

الأمطار �إذا ما توفرت ظروف طق�سية 

�أخرى كارتفاع ن�سبة الرطوبة ال�سطحية 

في الهواء ووجود طبقة علوية باردة 

وعمليات الرفع الميكانيكية الكافية 

التي عادة ت�صاحب المنخف�ضات الجوية 

بيئة كويتية

آبار فوّارة
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 تعاني منطقة الوفرة من �آبار المياه الفوّارة حيث 

تم ردم 424 بئرا من �أ�صل 600 بئر في منطقة 

الوفرة الزراعية �أي بن�سبة ت�صل �إلى �أكثر من %70  



الوفرة الزراعية وتاريخ الت�أ�سي�س

منطقة الوفرة منطقة زراعية حديثة، حيث يعود 

ت�أ�سي�سها �إلى مايقارب الثلاثين �سنة، وتتميز تربتها 

بكونها »تربة رملية ب�صورة عامة (%85 - %95 

رمل)، و�أنها تربة فقيرة جداً بالمواد الع�ضوية«. 

تبلغ م�ساحة الأرا�ضي المرزوعة بمنطقة الوفرة 

حوالي 12520 دونما تمثل حوالي 26.5% من 

اجمالي م�ساحة الارا�ضي المزروعة بالخ�ضراوات 

والمحا�صيل فى الدولة، وبلغ عدد مزارع الوفرة 

قبل الاحتلال العراقي 634 دونما بمتو�سط 

م�ساحة للمزرعة الواحدة تبلغ حوالي 98 دونما، 

ويوجد في منطقة الوفرة 370 مزرعة (زراعة 

محمية وزراعة حقلية) بم�ساحة تبلغ 119 كيلومتراً 

مربعاً وتتكون من رمال �سائبة متجان�سة من 

ناحية التركيب المعدني والت�صنيف الحجمي.

وتتميز تربة منطقة الوفرة ب�أنها ذات قطاع عميق، رملية مفككة جيدة التهوية 

وال�صرف، وغير ملحية وفقيرة فى المواد الع�ضوية الغروية والعنا�صر الغذائية 

ال�ضرورية، كما تت�صف بوجود طبقة �صلبة تعرف با�سم الجات�ش فى بع�ض المناطق، 

وهى طبقة غير منفذة للماء، وتعمل كعائق على انت�شار الجذور تحت التربة.

وتنق�سم المحا�صيل الزراعية التي تنتجها الوفرة كالتالي: 

پ المحا�صيل ال�شتوية: مثل الأب�صال ب�أنواعها والدرنات والبقوليات الخ�ضراء، 

الحركية. �أثناء الليل تنخف�ض درجات 

الحرارة حيث تكون ال�سماء �صافية 

والرياح هادئة الأمر الذي يت�سبب في 

تكون ال�صقيع، �أما ال�ضباب فلا يتكرر 

حدوثه كثيرا �سوى بع�ض الأيام التي 

تعقب �سقوط الأمطار �أو عندما يحدث 

cAdve  ما يعرف بال�ضباب الت�أفقي 

tion Fog عندما تهب الرياح الجنوبية 
ال�شرقية الدافئة الرطبة على الياب�س 

البارد وي�صل متو�سط الرطوبة الن�سبية 

للهواء في ف�صل ال�شتاء حوالي %67. 

2- ف�صل الربيع: تت�سم الفترة بالتقلب 
الوا�ضح في حالة الطق�س ب�سبب تفاوت 

الم�ؤثرات الخارجية من �أنظمة ال�ضغط 

والكتل الهوائية، ففي الأيام التي تت�أثر 

فيها المنطقة بالمرتفع الجوي المتمركز 

على �أوا�سط �آ�سيا تكون الرياح باردة 

مما ي�ؤدي �إلى انخفا�ض وا�ضح في 

درجة الحرارة �أما عندما ت�صل �إلى 

المنطقة المنخف�ضات الحركية العابرة 

من الغرب �إلى ال�شرق ف�إن ذلك يت�سبب 

في هبوب الرياح الجنوبية والجنوبية 

ال�شرقية وبالتالي ارتفاع وا�ضح في درجة 

الحرارة، كما قد تن��شأ حالة من عدم 

الا�ستقرار عندما تتوفر ظروف طق�سية 

�أخرى ت�ؤدي �إلى �سقوط بع�ض الأمطار 

وحدوث بع�ض العوا�صف الترابية. 

وي�صل متو�سط درجة الحرارة حوالي 

23 درجة مئوية، وتبلغ ن�سبة الرطوبة 
الن�سبية في الهواء حوالي %50. 

3- ف�صل ال�صيف: ت�صل درجة الحرارة 
العظمى �إلى �أكثر من 50 درجة مئوية و�إذا 

ما اقترنت بالرطوبة العالية الجو مزعجا 

لا يطاق. وي�صل متو�سط درجات الحرارة 

�إلى 33 درجة مئوية والرطوبة %36. 

4- ف�صل الخريف: يبلغ متو�سط 
درجة الحرارة في هذا الف�صل حوالي 

29 درجة مئوية كما يبلغ الرطوبة 

الن�سبية حوالي 50% كما يندر هطول 

الأمطار في �أوائل هذا الف�صل �أما 

في �أواخره ف�إن تغلغل المنخف�ضات 

الجوية الحركية العابرة من الغرب �إلى 

ال�شرق قد يت�سبب في هطول بع�ض 

الأمطار التي قد تكون رعدية في بع�ض 

الأحيان وم�صحوبة بعوا�صف غبارية. 

تطوير الزراعة في الوفرة 

لكي تتطور الزراعة في الوفرة يجب 

ازالة العوائق التي تقف �أمام هذا 

التطور، ولكي تتطور الزراعة في 

بيئة كويتية

 ب�سبب كثرة المياه التي تختزن في جوفها �سميت منطقة 

الوفرة بهذا الا�سم  فحينما و�صلت القبائل العربية مع تدفقها 

من و�سط الجزيرة العربية فوجدت هذا الماء الوفير 

سبب التسمية
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ومن المحا�صيل الأخرى القمح وال�شعير. 

پ المزروعات �شبه الم�ستديمة: 

كالجت (البر�سيم) والركراث. 

پ المزروعات ال�صيفية المبكرة والمت�أخرة مثل 

ال�شمام والبطيخ والخيار والبامية والكو�سا واللوبيا، 

وتزرع �أي�ضا الورقيات كالبربير والريحان والملوخية. 

پ الا�شجار المثمرة كالنخيل وال�سدر والرمان 

والحم�ضيات والعنب والموز والزيتون وغيرها. 

وعلى الرغم من الظروف المناخية القا�سية 

فقد ازدادت م�ساحة الأرا�ضي المخ�ص�صة 

للمحا�صيل خلال ال�سنوات القليلة الما�ضية، 

من 19.8 دونما عام 92 - 1993 �إلى نحو 62.3 

دونما عام 97 - 1998 �أي بن�سبة 215%  كما 

ازدادت كميات الإنتاج الزراعي ب�أنواعه من 

148.6 �ألف طن �إلى حوالي 318 �ألف طن عام 97 - 1998 �أي بن�سبة %129. 
لكن هناك تبرز مظاهر معينة لدمار التربة في الوفرة منها تملح التربة وذلك ب�سبب 

ارتفاع من�سوب المياه الجوفية التي تقع على عمق 80 �سم فقط والتي ت�ؤثر �سلبا 

على النباتات والتي اقترح معهد الكويت للأبحاث العلمية معالجتها ب�شكل م�ؤقت من 

خلال خلط التربة المتملحة برمال نظيفة ثم تح�سين خ�صائ�صها بالأ�سمدة وزراعتها، 

كما اقترح ت�شكيل حزامين �أخ�ضرين لوقف ظاهرة زحف الرمال الحا�صل پ

الكويت ب�شكل عام وفي الوفرة ب�شكل 

خا�ص لابد من الاهتمام بالعديد 

من الأمور المتمثلة في التالي: 

پ اقامة معهد للابحاث الزراعية 

في منطقة الوفرة لا�ستخراج البذور 

المح�سنة ذات الإنتاجية العالية. 

پ ا�ستنباط �أنواع جديدة من 

الا�سمده ذات الخ�صوبة العالية 

ومبيدات ح�شرية فعالة.

پ اقامة معهد للدرا�سات الزراعيه لتوفير 

العمالة المدربة والمهند�سين الزراعيين.

پ ايجاد �شبكة طرق تربط �أطراف 

الوفرة بو�سطها وفق درا�سة حديثة 

وربطها بالطرق ال�سريعة الأخرى. 

پ توفير المياه العذبه للمزارع عن 

طريق �شبكة مزودة بعدادات لتوفير 

الكمية المنا�سبة لكل مزرعة. 

پ ان�شاء المخازن المبردة لحفظ 

المحا�صيل وتوفير العمالة الجيدة لجمع 

هذه المحا�صيل ونقلها للأ�سواق. 

پ منع ا�ستيراد المنتجات 

الزراعية المنتجة محلياً وتكفي 

للا�ستهلاك المحلي.

پ بناء منطقة متكاملة من حيث 

الم�ساكن والم�ست�شفيات والمدار�س. 

�سبب الت�سمية 

ب�سبب كثرة المياه التي تختزن في جوفها 

�سميت منطقة الوفرة بهذا الا�سم، فحينما 

و�صلت القبائل العربية مع تدفقها من 

و�سط الجزيرة العربية فوجدت هذا الماء 

الوفير. ومن الروايات ان هذه الار�ض لم 

يكن فيها الماء فح�سب، بل في الع�صر 

الحديث يوجد في باطنها الزيت �أو 

النفط، �أو كما يقولون الذهب الأ�سود 

الذي قلب هذه الأر�ض من �أر�ض فقط 

كمنهل مورد للح�صول على الماء وللرعي 

وال�سقي وال�شرب �إلى �أن �أ�ضحت كمنطقة 

�صناعية زراعية، بل ا�صبحت واحدة من 

واحات الكويت، ولما كانت موردا للماء، 

ثم النفط اليوم ا�صبحت �أر�ضا منتجة 

لجميع انواع الزراعة، ومن الحيوانات 

اللحمية والطيور، هذه الأر�ض التي تقع 

في المنطقة الجنوبية من �أر�ض الكويت پ

الم�صادر 

- معجم الموا�ضع والمواقع والأمكنة – فرحان الفرحان.

- مو�سوعة ويكبيديا.

- الموارد البيئية والاقت�صادية- د.عبد الله رم�ضان الكندري.

- عادل محمد العبدالمغني - الاقت�صاد الكويتي القديم.

- مجلة بيئتنا ال�صادرة عن الهيئة العامة للبيئة – العدد 100.

- الأمن المائي في الكويت ودول الخليج 

– د. زين الدين عبدالمق�صود.
- مو�سوعة المقاتل.

بيئة كويتية

 على الرغم من الظروف المناخية القا�سية 

فقد ازدادت م�ساحة الأرا�ضي المخ�ص�صة 

للمحا�صيل خلال ال�سنوات القليلة الما�ضية 

الأراضي الزراعية
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مقابلة

�أ�سعد ال�صوري

المدير العام بالوكالة في ال�شركة 

ال�صناعية لحماية البيئة

إعادة تدوير 5000 طن »هدام« يوميا
:EPIC ال�شركة ال�صناعية لحماية البيئة

كتب- جمال عمران:

قال المدير العام بالوكالة في ال�شركة ال�صناعية لحماية البيئة 

�أ�سعد ال�صوري �إن EPIC، لديها م�شروعات م�ستقبلية �سوف تعلن 

عنها قريباً، �إ�ضافة الى �أعمالها، ونوه الى �أن تلك الم�شرعات تهتم 

في ال�صناعات التحويلية، م�ؤكدا ب�أننا �سوف ندخل هذا المجال بقوة 

ونظراً لاحتياجات ال�سوق، وفي ظل الاهتمام بالبيئة الم�ستدامة.
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النفايات الان�شائية

و�أ�شار ان هذا المنتج الوطني يلقى 

قبولاً طيبا لدى الجهات وال�شركات 

الذي يتم التعاقد معها، وهو معتمدا 

للا�ستخدام في الم�شاريع تحت كل 

الظروف، ور�ؤيتنا ب�أن ن�صبح �شركة 

رائدة اولى في ال�شرق الأو�سط في 

تدوير النفايات الإن�شائية والتي تتمثل 

في التح�سين الم�ستمر والمحافظة 

على البيئة من خلال �إعادة التدوير 

وتزويد الم�شاريع بمنتج مناف�س قليل 

الكلفة، بالمقارنة بغيره وا�ستخدامه 

كبديل ا�ستراتيجي للمنتج الم�ستورد 

من الخارج، خا�صة في ظل العمران 

المت�سارع والتحديث المتوا�صل في 

الطرق، والعمل الذي يجري على 

قدم و�ساق في �أماكن عدة في دولة 

الكويت في ظل الت�أكيد على الا�ستمرار 

قدماً في التحقيق الأمثل للتنمية.

النفايات ال�صلبة

و�أ�ضاف ال�صوري ان ال�شركة ال�صناعية 

لحماية البيئة EPIC تعتبر من �أوّل 

ال�شركات الكويتية في هذا المجال على 

م�ستوى ال�شرق الأو�سط، والتي ت�أ�س�ست 

في عام 2001، وتتمتع ال�شركة بمكانة 

ريادية في تدوير النفايات ال�صلبة من 

المباني الهدام، وت�سعى ال�شركة ب�صورة 

م�ستمرة الى �إقامة �شراكات جديدة 

مع كبرى ال�شركات العالمية بهدف 

توفير الجودة في الإنتاج من اجل 

المحافظة على التنمية الم�ستدامة، 

بالرغم من وجود بع�ض المعوقات 

والتي من �أهمهما �ضعف الرقابة على 

توريد المباني الهدام بعد خروجها من 

م�صدرها الينا، حيث ان فرز النفايات 

ب�شكل �صحيح من م�صادرها ي�سهل 

علينا كثيراُ في عمليات التدوير وهذا 

ما نفتقد �إليه في كثير من الحالات.

المخلفات ال�صلبة

و�أو�ضح ال�صوري �أن مو�ضوع البيئة 

والمحافظة عليها �أ�صبحت م�س�ألة هامة 

م�ؤرقة ذلك نتيجة لات�ساع حجم الم�شكلة 

وبالذات المخلفات ال�صلبة والتي ربما تكون 

�أكثر �أ�شكال التلوث ظهورا للعيان، فلقد 

�أ�صبح تلوث البيئة فى مقدمة المو�ضوعات 

التى تحظى بالاهتمام وتثير المناق�شات 

فى مختلف الدوائر والأو�ساط العامة 

والخا�صة وتعقد لها الم�ؤتمرات والمعار�ض 

التى تنادى بالحفاظ عليها من التلوث 

ومحاولة التخل�ص من النفايات ب�إعادة 

تدويرها لا�ستخدامها مرة �أخرى �أو باتباع 

�أكد �أ�سعد ال�صوري على �أهمية  دور 

ال�شركة الفاعل للم�سئولية الاجتماعية 

ولإبراز ما توليه ال�شركة من �أهمية كبرى 

في �إدارة وتدوير النفايات ال�صلبة، وما 

لأهمية هذا العمل في المحافظة على 

الأر�ض، م�شيراً الى �أن مجال التدوير 

يحافظ بالتبعية على البيئة ويتيح 

للكويت الدخول �ضمن م�صاف الدول 

الكبرى المنتجة الايجابية للنفايات 

ولي�ست الم�ستهلكة ال�سلبية لها.

وقال ال�صوري �إننا في حال تحديث 

دائم لم�صانعنا المهتمة في �إنتاج 

متميز من المباني التي هُدمت وبواقي 

الخر�سانة و�أعمال البناء، والتي ي�صُنع 

منها �صلبوخ معاد تدويره في م�صانعنا 

والذي ي�ستخدم في البنية التحتية 

لأعمال الطرق والم�شاريع ال�صناعية 

الكبرى والمتو�سطة، وهو �أ�سا�س 

عمل ال�شركة EPIC م�ؤكداً ان منتج 

ال�شركة تم اختباره واجتيازه لجميع 

الفحو�صات الهند�سية في مختبرات 

الأجهزة الحكومية والخا�صة، م�ضيفاً 

بان حجكم النتاج اليومي من اعادة 

تدوير تلك المباني الهدام يتراوح ما 

بين 3000 الى 4000 طن يومياً ونطمح 

ان ي�صل الى اكثر من 5000 طن 

يوميا في الفترة الق�صيرة المقبلة پ

تدوير ال�صلبوخ

مقابلة
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طرق �سليمة لدفنها والتخل�ص منها للحفاظ 

على التوازن البيئى والذي هو كل هدفنا.

الوعي البيئي

و�أكد على �ضرورة رفع م�ستوى الوعي البيئي 

لدى المجتمع بكافة �أطيافه لتفادي مخاطر 

التلوث الحاد الذي ي�شهده العالم ومواجهة 

حالات التلوث، نا�صحاً ب�إدخال مناهج حماية 

البيئة �ضمن برامج التعليم في المدار�س 

والجامعات وا�ستخدام التكنولوجيا الحديثة 

وا�سعة الانت�شار �أهمها الانترنت بالتوعية 

الدائمة، و�إعداد الفنيين الأكفاء في مجالات 

علوم البيئة بالقدر الكافي للعمل على حماية 

البيئة ووقايتها من كل �أنواع التلوث وذلك 

في مجالي التخطيط والتنفيذ على ال�سواء.

وقال �إن العديد من المدن والبلدات 

تنظم عملية تجميع للمخلفات من �أجل 

�إعادة معالجتها، ويوفر التدوير كلا من 

المادة والطاقة معا ويمنع التلوث، وهناك 

الكثير من المخلفات المتنوعة التي يمكن 

تدويرها �إ�ضافة الى ما نقوم به من تدوير 

لمخلفات البناء، والتي كانت في ال�سابق 

تلقى في ال�صحراء م�ستهلكة �أرا�ضي 

�شا�سعة م�سببة م�شهدا م�ضرا للعين 

والبيئة وتمثل الخطورة على الأفراد .

م��سؤولية اجتماعية

وعرف ال�صوري تدوير النفايات ب�أنها 

العمليات التى ت�سمح با�ستخلا�ص المواد 

�أو �إعادة ا�ستخدامها كمادة خام تدخل 

فى �إنتاج المواد التى �أنتج منها نف�س 

خامة النفاية بعد �أن كانت عديمة الفائدة 

وكانت فى طريقها �إلى التخل�ص منها ب�أي 

و�سيلة من و�سائل التخل�ص المعروفة، 

م�ضيفا »ب�أننا ن�شارك وب�شكل دائم في 

الن�شاطات البيئية والم�سابقات المدر�سية 

وتنظيف ال�شواطئ �إيمانا منا بالم�سئولية 

الاجتماعية تجاه المجتمع الكويتي« پ

الكويت الدولي الرابع لإدارة النفايات 

والذي عقد في �أكتوبر الما�ضي برعاية 

وا�ست�ضافة الدكتور فا�ضل علي �صفر – 

وزير الدولة لل��شؤون البلدية ووزير الأ�شغال 

العامّة، ودعم الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة والذي لاقى نجاحا كبيرا وح�ضره 

منظمات دولية وعربية و�إقليمية ومحلية.

فعاليات ال�شركة

و�أعلن عبد الفتاح عن �إطلاق هوية و�شعار 

ال�شركة الجديدة »نفايات اليوم موارد الغد« 

والذي كان له بالغ الأثر في تعزيز التوجه 

التي تخطو عليه ال�شركة تما�شيا مع التوجه 

الحكومي لعمل بيئة واقت�صاد �صديق 

للبيئة، والاحتفال مع فريق من المتطوعين 

والنا�شطين البيئيين في جمهورية م�صر 

العربية في يوم البيئة والأر�ض العالمي 

في 5 يونيو 2011 حيث جال فريق �إيبك 

التطوعي في ميدان التحرير و�أهرامات 

م�صر لن�شر ر�سالتها التوعية من �أر�ض 

الكنانة بح�ضور فريق عمل من الم�سئولين 

من وزارة الإعلام والبيئة الم�صرية، وتقديم 

الم�ساهمة والرعاية لم�سابقة الكويت 

العلمية للطلبة والتي تنظمها �إك�سون موبيل 

والتي �أعلن عن �إطلاقه في حفل افتتاح 

يوم 16 �أكتوبر 2011م في قاعة بحره 

بغرفة تجارة و�صناعة الكويت، و�إقامة 

الغبقة الرم�ضانية ال�سنوية للإعلاميين 

في فندق مارينا والذي ح�ضره لفيف 

مقابله

علاقات عامة

قال مدير العلاقات العامة في ال�شركة 

ال�صناعية لحماية البيئة (ايبك) خالد 

عبد الفتاح ان ال�شركة هي الأولى 

بال�شرق الأو�سط والمتخ�ص�صة، في 

�إعادة تدوير المخلفات ال�صلبة والمباني 

الهدام، و�صاحبة ال�سبق المتميز 

بالمنطقة العربية في هذا ال��شأن، �إ�ضافة 

الى اهتمامها الكبير بالم�شاركة في 

الم�ؤتمرات والمعار�ض الهادفة والبنّاءة 

وكذلك الأن�شطة الاجتماعية والاحتفالات 

والم�ساهمات التي ت�صب في ن�شر التوعية 

البيئية والتي ت�صل الى اكبر عدد من 

الجمهور �سواء المهتم في ال��شأن البيئي 

او الجمهور العام والأجيال النا�شئة 

للتعريف ب�أهمية المحافظة على البيئة.

�أن�شطة بيئية

و�أ�ضاف عبد الفتاح ان من ابرز ان�شطة 

ال�شركة البيئة هى الم�شاركة م�ؤخراُ 

في حملة المليون ن�شاط بيئي في 

البلاد، والتي تنظمها الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة وهي الأولى من نوعها 

على م�ستوى البلاد وت�أتي بالتوازي مع 

انطلاق حملة (المليار ن�شاط بيئي في 

مختلف �أنحاء العالم) بم�شاركة جهات 

متنوعة بين القطاعات الحكومية 

والخا�صة والتطوعية، كذلك الم�ساهمة 

والرعاية الرئي�سية لم�ؤتمر ومعر�ض 

خالد عبد الفتاح

مدير العلاقات العامة 

والإعلام في»�إيبك«
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من الإعلاميين من ال�صحف والمجلات 

الإعلامية المحلية والإقليمية،وتقديم 

الم�ساهمة والرعاية لم�سابقة الكويت 

ال�سنوية للت�صميم الهند�سي والتي 

تنظمها م�ؤ�س�سة الطاقة للا�ست�شارات 

في الكويت، والم�شاركة بالتعاون مع 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة في حملة 

المليون ن�شاط بيئي في الكويت تقوم فيها 

ال�شركة بتقديم �إح�صائيات الأن�شطة التي 

تحمي وتخدم البيئة الكويتية حيث تعد 

ال�شركة من �أولى ال�شركات في ال�شرق 

الأو�سط التي تقدم �أعلى الإح�صائيات 

لتلك الأن�شطة وبالتالي تعزيز مكانة 

ال�شركة و�أهميتها في تقديم الأن�شطة 

الم�ستدامة التي تحافظ على البيئة.

الم�شاركة والزيارة في م�ؤتمر ومعر�ض 

قطر الدولي لحماية البيئة والطاقة 

الم�ستدامة (�إيكو كيو) برعاية وزير البيئة 

القطري والذي رحب بم�شاركة دولة 

الكويت وال�شركة ال�صناعية لحماية البيئة 

التي عززت من تواجدها محليا و�إقليميا 

حيث �أعلنت عن �إطلاق �شعارها خليجيا 

»نفايات اليوم موارد الغد«، وكان هناك 

�إهتمام وتغطية �إعلامية قطرية لتلك 

الزيارة، وم�شاركة وزيارة وفد من ال�شركة 

لمعر�ض مان�ش�ستر الدولي لإعادة التدوير 

(MRW) في المملكة المتحدة، حيث 

قام وفد تر�أ�سه رئي�س مجل�س الإدارة 

– الدكتور خالد مهدي بزيارة المعر�ض 
للتعرف على �آخر تقنيات ومعدات 

�إعادة التدوير على ال�صعيد الدولي.

والقيام برعاية فريق من مهند�سي وزارة 

الأ�شغال العامّة والطلبة المتفوقين في 

كلية الهند�سة بجامعة الكويت للح�ضور 

والم�شاركة في الدورة الموثقة من المجل�س 

 LEED الأمريكي للمباني الخ�ضراء

والتي تنظمها مجموعة �إدارة للم�ؤتمرات 

والمعار�ض المنعقدة في يوم 25 دي�سمبر 

الما�ضي في مقر مجموعة �إدارة پ

في خ�ضم تلك الأن�شطة البيئية الهامة 

اعلن خالد عبد الفتاح عن التح�ضير 

للم�شروعات والم�شاركات والأن�شطة التي 

تح�ضر لها �إيبك،وك�شف عن عدة م�شاريع 

توعوية خا�صة بالبيئة وال�صحة وال�سلامة 

تعتزم ال�شركة القيام بها، منها التح�ضير 

وبالتعاون مع الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة لتقديم جوائز خا�صة بالإبداع والتميز 

البيئي حيث �ست�شكل لجنة م�شتركة ما بين 

الجمعية وال�شركة لتنظيم ترتيبات تلك 

الحملة، التح�ضير للم�شاركة المقترحة 

لل�شركة بالتعاون مع الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة في قمة الأر�ض والطاقة 

الم�ستدامة (ريو 2012) والتي �ستنعقد في 

البرازيل، التح�ضير للم�شاركة في م�ؤتمرات 

تخ�ص حماية البيئة والمباني الخ�ضراء 

محليا وخليجيا، الترتيب والتح�ضير 

لقيام فريق مكون من القطاع الخا�ص 

الكويتي لزيارة دولة قطر للإطلاع على 

�آخر �إنجازاتها في مجال �إعادة التدوير 

والطاقة الم�ستدامة ومنها مركز المخلفات 

الرئي�سي التي ت�شرف عليه وزارة البيئة 

القطرية، التح�ضير للقيام بعقد ور�شة عمل 

بالتعاون مع المجل�س البلدي في الكويت 

لعقد ور�شة عمل عن الهدام والمخلفات 

الإن�شائية في الكويت وكيفية التخل�ص الأمن 

لها والحلول المتطورة الحديثة لها پ

م�شاريع توعوية خا�صة بالبيئة

�أهمية بيئية واقت�صادية لمخلفات الهدم
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هل تقضي المذنبات على الكرة الأرضية؟!
100 �ألف مليون تدور حول ال�شم�س

كلمة مذنب في العربية تعني »جرم �سماويّ له ذنب غازيّ طويل م�ضيء«، في 

الانكليزية )Comet( م�شتقة من اللاتينية والتي تعني »�شعر«، �أي �أن الثقافة 

القديمة ر�أت في المذنبات نجوماً  طائرة مع ذيل من ال�شعر.

وكان النا�س يخافون المذنبات قديما قبل �أن يعرفوا ما هي، وكان الفلكي �آدموند هالي قد �شرح 

ظهور المذنبات، فاعتقد هالي �أن المذنبات قد تكون هي �أي�ضا جزءا من النظام ال�شم�سي، 

وتتحرك في م�سارات ثابتة حول ال�شم�س، وبد�أ بالاطلاع على كل ما يمكن �إيجاده من المدونات 

عن المذنبات التي ظهرت �سابقا، فاكت�شف �أن المذنب الذي �شوهد عام 1682م، هو نف�سه الذي 

�شوهد في عامي 1531م، 1607م وانطلاقا من هذا تنب�أ هالي �أن المذنب الذي يدعى با�سمه 

الآن �سيظهر ثانية في عام 1758م، وكان �آدموند هالي على حق حيث ظهر مذنبه في موعده.

لكن هالي لم يكن على قيد الحياة وقتها لي�شاهده، وقد ظهر لآخر مرة عام 

1986م، و�سيظهر مرة �أخرى بعد 76 عاما، و�إذا كان المذنب يظهر على فترات 

منتظمة فهذا يدل على �أنه ي�سير بم�سار بي�ضاوي منتظم حول ال�شم�س.

فلك

كتب - خالد عبدالله الجمعان:
ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة

ع�ضو الجمعية الفلكية البريطانية
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لقد كان �آدموند هالي �أول من قرر 

�أن المذنبات �أع�ضاء في النظام 

ال�شم�سي ت�سبح في مدارات على هيئة 

قطع ناق�ص، ويوجد في منظومتنا 

ال�شم�سية �أكثر من مائة �ألف مليون 

مذنب تدور حول ال�شم�س ب�صفة 

م�ستمرة على م�سافات بعيدة لا تقل 

عن 18 �ألف مليون كيلو متر.

والمذنبات �أجرام �سماوية غير منتظمة 

ال�شكل، تتكون من كتلٍ من الجليد 

وال�صخور والغازات، وقد اقترح الفلكي 

فرد ويبل (Fred Whipple) عام 1950م 

و�صفاً يدل على �أن المذنبات كرات 

 ”dirty snowballs“ جليدية مت�سخة

لأنها في معظمها تتكون من الجليد 

المخلوط بالغازات وبع�ض الأتربة 

وال�صخور، وهي تختلف في خ�صائ�صها 

عن الكواكب فعدا عن �أ�شكالها غير 

المنتظمة مقارنة مع الكواكب كروية 

ال�شكل ب�شكل عام، فان مداراتها 

�شديدة الا�ستطالة بحيث يتفاوت 

موقعها بالن�سبة لل�شم�س ب�شكل كبير 

جداً من حيث القرب والبعد مقارنة 

مع مدارات الكواكب الإهليليجية .

�أق�سام المذنبات ح�سب 

طول كل دورة

وتنق�سم المذنبات �إلى ق�سمين ح�سب 

طول دورة كل منها حول ال�شم�س وهما: 

پ مذنبات طويلة الدورة: ت�ستغرق مدة 

دورانها حول ال�شم�س فترة زمنية �أكثر 

من 200 �سنة، ومن هذا النوع مذنب 

هيل - بوب (Hale_Bopp) والذي مر 

في �سماء الكويت عام 1997م حيث يتم 

دورة واحدة حول ال�شم�س في 2400 �سنة.

پ مذنبات ق�صيرة الدورة: ت�ستغرق 

مدة دورانها حول ال�شم�س فترة زمنية 

�أقل من 200 �سنة، ومن هذا النوع 

 تنق�سم المذنبات �إلى ق�سمين ح�سب طول دورة كل منها حول 

ال�شم�س وهما مذنبات طويلة الدورة مذنبات ق�صيرة الدورة 
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مذنب هالي (Halley) الذي يتم دورة 

واحدة حول ال�شم�س خلال 76 �سنة. 

ولا ترى المذنبات عند وجودها في 

مدارها بعيداً عن ال�شم�س لأنـها 

�أج�سام معتمة وغير م�ضيئة بذاتها، 

ولكن مع اقترابها من ال�شم�س تبــد�أ 

مادة هذه الكتلة المظلمة بالتبخر 

والتفكك والت�سامي، بفعـــــل الرياح 

ال�شم�سية فت�شكل ذيلًا طويلًا جداً 

يمتـــد خلف نواة المذنب حيث تعمل 

هذه المادة على عك�س �أ�شعة ال�شم�س 

ال�ساقطة عليها فنراه، ويكون اتجاه 

هذا الذيل دائما معاك�ساً لل�شم�س، ومع 

دوران المذنب وابتعاده عن ال�شم�س 

يبد�أ الذيل بالاختفاء تدريجيا �أي�ضا، 

وقد يتكون للمذنب �أكثر من ذيل.

تركيب المذنبات:

ويتكون المذنب من ثلاثة �أق�سام رئي�سية: 

نواة (كتلة �صخرية) وذ�ؤابة وهي ال�سّحابة 

الّتي تحيط بالنّواة, ويعقبهما ذيل طويل من 

الغبار والغازات. والمذنب يتكون من جليد 

الماء والغبار والمواد الع�ضوية، �أما النواة 

فهي �صخر غير متجان�س ال�شكل، حيث 

وجد �أن نواة مذنب هالي كان لها �شكل غير 

منتظم وطولها لا يتجاوز  الت�سعة �أميال 

وعر�ضها خم�سة �أميال فقط، والمذنبات 

موجودة في �صقيع الف�ضاء مثل كرات 

الثلج على �أطراف النظام ال�شم�سي، وعند 

اقترابها من ال�شم�س ترتفع حرارتها ويبد�أ 

الجليد بالتبخر فتتكون الهالة وتنفلت 

المواد التي يتكون منها �سطح المذنب في 

الف�ضاء حيث تدفعها الرياح ال�شم�سية 

�إلى الخلف فيت�شكل الذيل الذي يميز 

المذنب، وهناك عدد هائل من المذنبات 

تقع في �أقا�صي النظام ال�شم�سي ويعود 

عمرها �إلى بداية تكوين النظام ال�شم�سي.

ومع مرور الوقت و�أثناء دوران ال�شم�س 

ومجموعتها ال�شم�سية حول قلب المجرة 

تت�أثر هذه المذنبات بجاذبية بع�ض النجوم 

القريبة فيتغير م�سارها وتتجه �إلى قلب 

النظام ال�شم�سي (حيث ت�سخن وتكوّن 

فلك

من �أين ت�أتي المذنبات؟ 

في عام 1951 اقترح الفلكي جيرارد كيوبر

(Gerard Kuiper) �أن المذنبات المنتظمة 

ذوات القترة الق�صيرة لابد و�أن تكون قد �أتت 

من منطقة �أو مكان ما بعد كوكب (نبتون)، 

واقترح �أن هناك ركاما وبقايا من النظام 

ال�شم�سي ما زالت هناك. وهذه الفكرة تعززت 

ب�إدراك العلماء ب�أنه ولابد من تواجد مجموعة 

منف�صلة من المذنبات (�أطلق عليها م�سمى 

عائلة الم�شتري) وهذه المجموعة تت�صرف 

بنحو مختلف عن تلك المذنبات التي ت�أتي 

من الم�سافات البعيدة جدا لغيمة �أورت 

(Oort)، كما �أنها تدور حول ال�شم�س في 

فترة تكون �أقل من ع�شرين عاما (مقابل 200 

مليون عاما لما في �سحابة �أورت)، وب�سبب 

�أن مداراتهم تقع قرب مدار الأر�ض حول 

ال�شم�س، وبالإ�ضافة �إلى �أن كل تلك المذنّبات 

تدور حول ال�شم�س وفي نف�س الاتجاه 

مثل باقي كواكب المجموعة ال�شم�سية.

وت�أكدت فر�ضية كيوبر في �أوائل الثمانينات 

عندما ا�ستخدم الحا�سوب في �أعمال 

محاكاة ت�شكل النظام ال�شم�سي، وطبقا لهذه 

المحاكاة ف�إن هناك قر�صا من الحطام 

يمكن �أن يت�شكل طبيعيا حول حافة النظام 

ال�شم�سي، وطبقا لهذا ال�سيناريو ف�إن 

الكواكب تتكتل ب�سرعة في المنطقة الداخلية 

من المحيط النجمي لل�شم�س، والحطام 

المتبقي �سوف يبعد ويتجمع بت�أثير جاذبية 

ال�شم�س، وبذلك ف�إن المنطقة التي ما بعد 

نبتون (�آخر العمالقة الغازية) يجب �أن 

تكون هي حقل الحطام للأج�سام المبعثرة 

والمتجمدة التي لم تلتئم لت�شكيل كواكب.

ظل حزام كيوبر نظرية �صحيحة نظريا 

دون وجود دليل مادي يدعمها حتى عام 

1992م عند تم ك�شف ج�سم يبلغ قطره 

الذيل). وبع�ض المذنبات الأخرى تتجه 

�إلى خارج النظام ال�شم�سي حيث تهيم في 

الف�ضاء ال�سحيق، و�أهم ما يلفت النظر  في 

المذنب  هو الذيل نف�سه, والمذنب في 

بع�ض الأحيان يكون له ذيلان وربما �أحدهما 

مكون من غبار والآخر من غاز وقد يكون 

الذيل في بع�ض الحالات طويلا جدا, 

فمثلا المذنب الذي ظهر  في عام 1843م 

كان له ذيل يبلغ في طوله  الم�سافة ما بين 

ال�شم�س والمريخ والتي تقدر بـــ228 مليون  

كيلو مترا لكن عندما يبتعد المذنب عن 

المجموعة ال�شم�سية فهذا الذنب يتلا�شى.

�أنواع ذيول المذنبات: 

 :Plasma Tail پ الذيل الأيوني - الغازي

يتكون هذا الذيل من غازات مت�أينة 

والكترونات ويكون لونه مائلًا �إلى الأزرق 

ب�سبب ت�أين �أول �أك�سيد الكربون الذي يعطي 

اللون الأزرق الحاد ويمتد هذا الذيل ب�شكل 

م�ستقيم �إلى م�سافات كبيرة جداً تقارب 

الوحدة الفلكية �أي ما يعادل 150 مليون كم 

خلف نواة المذنب باتجاه معاك�س لل�شم�س. 

:Dust Tail پ الذيل الغباري

يمثل هذا الذيل حبيبات الغبار التي 

 يتكون المذنب من ثلاثة �أق�سام رئي�سية: نواة )كتلة 

�صخرية(، وذ�ؤابة وهي ال�سّحابة الّتي تحيط بالنّواة، 

ويعقبهما ذيل طويل من الغبار والغازات  
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تم كن�سها بفعل الرياح ال�شم�سية خلف 

المذنب، لذا يكون لونه مائلًا �إلى البيا�ض 

�أو ال�صفرة، ويتميّز هذا الذيل الغباري 

بكونه �أعر�ض و�أق�صر من الذيل الأيوني 

وينحرف عنه على �شكل قو�س لأن 

ج�سيمات الغبار �أثقل من الغاز المت�أين. 

ويخلف المذنب في كل زيارة له بالقرب 

من ال�شم�س الكثير من الغاز والغبار في 

مداره. ومع مرور الزمن وبعد عدة زيارات 

تنت�شر هذه المادة في مدار المذنب نف�سه 

وتمر بعدة مراحل من التطورات تنتهي 

فيها بمدار عري�ض وقليل الكثافة، وتعبر 

الأر�ض هذا المدار في �أثناء حركتها حول 

ال�شم�س في مدارها، وعملية العبور هذه 

هي التي تولد ظاهرة زخات ال�شهب.

وقد در�س فريق للأبحاث الف�ضائية 

طريقة تكون المذنبات، معتمدين 

على طبقات الجليد، و�أر�سل الفريق 

العلمي الأمريكي قذيفة وزنها 370 

كيلوغراما لترتطم بمذنب »تمبل 1«، ثم 

در�سوا ما خلفته ال�صدمة من ركام. 

ويقول �أع�ضاء الفريق التابع لوكالة الف�ضاء 

الأمريكية نا�سا �أن ال�صور التي التقطت 

لل�صدمة �أظهرت وجود عدة طبقات جليدية 

تك�سو المذنب. وقال �أحد �أع�ضاء الفريق، 

مايك بيلتون، في ندوة علمية بهيو�ستن في 

ولاية تك�سا�س �أن هذه الطبقات تبرهن على 

�أن المذنب كان ا�صغر بكثير مما هو عليه 

الآن، قبل �أن يتراكم عليه الجليد. و�شبه 

بيلتون العملية بكرة ثلجية يزداد حجمها 

كلما تدحرجت. ويعتقد خبراء �أن المذنبات 

تحمل معلومات قيمة عن العمليات التي 

دخلت في تكوين المجموعة ال�شم�سية پ

من �أين ت�أتي المذنبات؟ 

240 كيلومترا (�سمى 1992QB1) في 

منطقة الحزام الم�شكوك فيها، تبع ذلك 

اكت�شاف عدة �أج�سام ب�أحجام مماثلة 

لت�ؤكد وجود هذا الحزام، وب�سرعة 

�أ�صبحت النظرية حقيقية �صحيحة.

 لهذا ف�إن حزام كيوبر هو منطقة في الف�ضاء 

على هيئة قر�ص تقع بعد مدار نبتون وعلى 

بعد حوالي 50 وحدة فلكية، وتحتوي على 

الآلاف من الأج�سام المتجمدة ال�صغيرة، 

وهو يعتبر م�صدر مذنبات الفترة الق�صيرة.

ويعتبر حزام كيوبر مهما لدرا�سة النظام 

ال�شم�سي حيث �أنه من المحتمل �أن تكون هذه 

الأج�سام هي بقايا بدائية جدا من المراحل 

المبكرة لتكون النظام ال�شم�سي، كما يعتقد 

على نحو وا�سع ب�أنه م�صدر مذنبات الفترة 

الق�صيرة، ويعتبر كمخزن لهذه الأج�سام.

ويعتقد بع�ض العلماء ب�أن تريتون وبلوتو مع 

قمره كارون مجرد �أمثلة لأج�سام من هذا 

الحزام، وطبقا للدرا�سات فيتوقع وجود ما 

يزيد عن مئة �ألف ج�سم في هذا الحزام 

يتعدى قطرها الخم�سين كيلومترا علاوة 

علي بلايين المذنبات التي تدور هناك، وقدر 

العلماء كتلة الحزام بع�شر مرات كتلة الأر�ض.

والحزام يتكون من جزء داخلي على بعد 

حوالي 50 وحدة فلكية وجزء ثان خارجي 

تتوزع �أج�سامه علي بعد 100 وحدة فلكية.

ويعتقد العلماء �أن �أج�سام الحزام تتكوّن 

من جليد الماء وال�صخور وبع�ض المواد 

الع�ضوية والمعقّدة، ولونها يتدرّج من 

الرمادي والأحمر و�أ�سطحها غامقة تماماً، 

وتعك�س من 253% من كميّة ال�ضوء الذي 

يقع عليها، ودرجة الحرارة 220 درجة 

مئوية ولا تتعدى ال�صفر المطلق پ

 هناك عدد هائل من المذنبات تقع في 

�أقا�صي النظام ال�شم�سي ويعود عمرها 

�إلى بداية تكوين النظام ال�شم�سي 

 حزام كيوبر هو منطقة في الف�ضاء 

على هيئة قر�ص تقع بعد مدار نبتون 

وعلى بعد حوالي 50 وحدة فلكية 
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انت�شار التلوث في بيئة الطيور �سميرة الخليفة - رئي�سة فريق الت�صوير البيئيمخلفات خ�شبية 

ر�صد فريق الت�صوير الفوتوغرافي بالجمعية الكويتية 

لحماية البيئة العديد من مظاهر التلوث البيئي وذلك 

خلال جولاته الميدانية والحقلية �إلى �شواطئ ال�شويخ 

وال�صليبخات والمنطقة التجارية الحرة.

و�أكدت رئي�سة الفريق �سميرة الخليفة �أنه خلال قيام فريق الت�صوير 

الفوتوغرافي بجمعية حماية البيئة بجولات ميدانية وحقلية في 

بع�ض ال�شواطئ لتوثيق وت�صوير بع�ض المظاهر البيئية على تلك 

ال�سواحل للوقوف على الحالة والو�ضع البيئي لاحظ �أع�ضاء الفريق 

العديد من الر�صودات والم�شاهدات ال�سلبية التي تعك�س مدى 

انت�شار التلوث ببع�ض ال�شواطئ في ال�شويخ وال�صليبخات والمنطقة 

التجارية الحرة. م�شيرة �إلى �أن اللافت انت�شار الاكيا�س البلا�ستيكية 

والعلب الفارغة ومخلفات هدم وبقايا �أ�شجار وقطع بلا�ستيكية.

ولفتت الخليفة �إلى �أهمية ودور تلك ال�شواطئ في 

تنمية وحماية عنا�صر الحياة الفطرية من كائنات 

بحرية �أو طيور مهاجرة �أو م�ستوطنة وغيرها.

و�أكدت رئي�سة فريق الت�صوير الفوتوغرافي �أن عد�سات وكاميرات 

الأع�ضاء ر�صدت الكثير من تلك ال�سلبيات والتجاوزات معربة 

عن �أ�سفها لما تمثله من مخاطر بيئية و�صحية، و�أ�ضافت 

�سميرة الخليفة �أن تلك المناطق ثرية بمكونات وعنا�صر عديدة 

للحياة الفطرية خا�صة و�أنها �شواطئ جذب للكثير من �أنواع 

الطيور المهاجرة والم�ستوطنة التي تتخذ منها موئلا غنيا 

بالمغذيات الأ�سا�سية ولا �شك قد تتعر�ض لمخاطر تناول مثل 

تلك المواد البلا�ستيكية والخ�شبية العالقة بهذه ال�سواحل.

وبينت الخليفة �أن الفريق م�ستمر في طلعاته وجولاته الميدانية 

لمتابعة ومراقبة تلك التجاوزات لو�ضعها �أمام الم�س�ؤولين من ذوي 

العلاقة م�شيرة �إلى �أهمية مثل تلك الر�صودات الحية في �إثراء 

خبرات �أع�ضاء الفريق وزيادة كفاءتهم النوعية ب�أبعاد الت�صوير البيئي، 

م�ؤكدة �أن فريق الت�صوير الفوتوغرافي في جمعية حماية البيئة �أ�صبح 

يتخذ من الأعمال الحقلية �آلية لتوثيق الو�ضع البيئي في البلاد 

في خط متواز مع كافة �أن�شطة وم�شاريع فرق ولجان الجمعية.

فريق التصوير الفوتوغرافي بالجمعية يرصد العديد من مظاهر التلوث البيئي
خلال جولاته الميدانية والحقلية �إلى �شواطئ ال�شويخ




