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مجلة �شهرية تعنى ب�ش�ؤون البيئة

ت�صدر عن

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

الموا�ضيع التي تن�شر في المجلة تعبر عن وجهة كاتبها ولا تمثل بال�ضرورة وجهة نظر الجمعية �أو المجلة

تر�سل المرا�سلات با�سم الجمعية

مدير التحرير التنفيذي

رجب �أبو الدهب

�أول مجلة بيئية في الوطن العربي

البيئة

�شاركت الجمعية الكويتية لحماية البيئة في ور�ش عمل مكثفة لدرا�سة 

�إن�شاء �أكاديمية بيئية عربية معنية بالق�ضايا البيئية التي تعانيها المنطقة 

العربية، وور�ش العمل تلك تعد خطوة ومرحلة �أولية دعت �إليها الجمعية 

الملكية لحماية الطبيعة بالأردن، و�سوف تعقبها مراحل متعددة لتخرج 

الأكاديمية لحيز الوجود، ولأن للجمعية الكويتية لحماية البيئة ر�ؤية تجاه 

الم�شكلات والأبعاد ذات العلاقة بال�ش�أن البيئي في دولة الكويت، ف�ضلا 

عن تر�ؤ�سها ال�شبكة الخليجية البيئية، فبالتالي لديها ر�ؤية �أخرى تجاه 

الق�ضايا البيئية في بع�ض الدول العربية، وذلك جعل ما طرحته الجمعية 

محل اهتمام بالغ من الم�شاركين الذين مثلوا العديد من الهيئات الحكومية 

ومنظمات المجتمع المدني المعنية بال�ش�أن البيئي في العالم العربي.

وقد تداول الم�شاركون ر�ؤية الجمعية تجاه الكثير من �أبعاد العمل البيئي 

ب�إيجابياته و�سلبياته في البلدان العربية، بعدما روعي تق�سيمهم �إلى 

�ست مجموعات لتناول كافة الق�ضايا المثارة في العالم العربي، ف�ضلا 

عن ا�ستعرا�ض �أهم �سلبيات ومتطلبات العمل البيئي في كل دولة على 

حدة، ولا �شك تلك الخطوة ت�أتي كمرحلة ت�أ�سي�سية مفيدة وناجعة عند 

و�ضع الت�صور المبدئي للمناهج والمواد التي �سيتم تدري�سها بالأكاديمية 

المزمع �إطلاقها العام المقبل بالأردن، وتم الاتفاق على �أن تكون 

تطبيقية �أكثر منها نظرية لمحاكاة واقع الحال البيئي على الطبيعة.

والأكاديمية البيئية العربية عندما ترى النور �ستكون بالت�أكيد واحدة من �أهم 

مقومات العمل العربي البيئي الم�شترك الذي �سيلقي بظلاله على �إمكانية 

الا�ستفادة من الخبرات والقدرات التخ�ص�صية فيما بين الدول العربية.

واذا كانت الجمعية الكويتية لحماية البيئة قد تميزت بح�ضورها القوي والفاعل 

في ور�ش العمل بما طرحته من ر�ؤى وق�ضايا تخ�ص�صية و�إجابات للعديد من 

الت�سا�ؤلات البيئية، فدورها �سيمتد لتقديم كافة و�سائل الدعم الفني الم�ستمر 

لتلك الفكرة التي �ستثري قطاعات العمل البيئي في العالم العربي پ

أكاديمية بيئية عربية
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أخبار الجمعية

�أكد رئي�س مجل�س ادارة الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

ان الهدف من م�شروع تركيب وحدة انتاج طاقة كهربائية 

عبر الرياح، هو لتعزيز التوعية البيئية واهمية ايجاد 

م�صادر بديلة لا�ستهلاك النفط، وبالتالي تقليل الانبعاثات 

الغازية الم�ضرة بالبيئة، لافتا الى ان الم�شروع هو اول 

مرحلة من م�شروع كبير تتبناه الجمعية حول ا�ستثمار 

الطاقات النظيفة خلال ال�سنوات ال‍ 3 المقبلة، والمت�ضمن 

ت�شغيل 17 محطة جديدة، مبينا ان الم�شروع يمثل 

تجربة عملية بالن�سبة لاع�ضاء الجمعية وروادها بهدف 

زيادة معرفتهم حول هذه الطاقة وعملية ت�شغيلها.

�إمكانات المحطة

ولفت الأحمد الى ان الم�شروع تم بالتعاون مع المنظمة العالمية 

لا�ستثمار �أوقات الفراغ (مل�ست)، مو�ضحاً ان ارتفاع المحطة يبلغ 

13.5 متراً، �ستعمل على انارة 80 م�صباحاً في مبنى الجمعية، 

كما �سيتم توفير بطاريات لتخزين الطاقة المتولدة منها، م�ضيفاً 

ان هذه المحطة تتطلب وجود مالا يقل عن 11 كيلومتراً من 

�سرعة الرياح لتبد�أ انتاجها للطاقة، وي�صل انتاجها الى 500 

كـتـب - رجــب �أبـــو الـــدهـــب:

الجمعية تفتتح المحطة الهوائية لتوليد الكهرباء
بالتعاون مع المنظمة العالمية ل�شغل �أوقات الفراغ

پ جانب من تركيب المحطة الهوائية

پ من مراحل تركيب المحطة الهوائية

پ الا�ستعداد لرفع المحطة پ الرافعة تحمل المحطة
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وات في حال و�صول �سرعة الرياح لـ20 كيلومتراً في ال�ساعة.

اللجنة البيئية

وطالب رئي�س الجمعية الكويتية لحماية البيئة في ت�صريح 

�صحافي اع�ضاء مجل�س الامة بتحويل اللجنة البيئية في 

البرلمان من لجنة م�ؤقتة الى لجنة دائمة، م�ؤكداً ان البيئة 

ت�ستحق من الجميع الاهتمام الم�ستمر، داعياً الى �ضرورة 

اقرار خطة بيئية وطنية دائمة، تمكننا من التعامل ب�شكل 

وا�ضح مع الق�ضايا البيئية الموجودة حاليا، بعيداً عن 

ردود الافعال الفورية تجاه ق�ضية بيئية بحد ذاتها.

و�أ�شار محمد الأحمد، خلال تركيب اول وحدة لانتاج الطاقة 

الكهربائية عبر الرياح في مقر الجمعية بال�شويخ، الى �ضرورة 

الا يقت�صر دور ع�ضو مجل�س الامة على محا�سبة الحكومة 

عن بع�ض الم�شاكل والهفوات، وانما الت�شريع وانما الت�شريع 

بفكر متقدم اي�ضا، داعيا الى �ضرورة اقرار القانون البيئي 

الموجود في المجل�س منذ 7 �سنوات، لافتا الى ان اي ا�ضافة 

من النائب حمد المطر على قانون البيئة تعتبر ا�ضافة مميزة.

واكمل قائلا: على الحكومة اقرار قانون يلزم الوزارات بوجود 

ادارة بيئية لكل منها، على الا تكون ادارة »ترفيهية« فقط، 

معبراً عن ا�ستغرابه من عدم وجود ادارة بيئية في وزارة 

التربية حتى الآن، كذلك وزارة الدفاع والاوقاف وغيرها پ

پ ت�صوير �سميرة الخليفة

ارتفاع المحطة يبلغ 13.5 متراً، �ستعمل 

على انارة 80 م�صباحاً في مبنى الجمعية

المحطة تتطلب وجود ما لا يقل عن 11 كيلو 

متراً من �سرعة الرياح لتبد�أ انتاجها للطاقة

پ الاحمد متحدثا لتلفزيون الكويت پ تركيب الزعانف الهوائية
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وفود �أجنبية وعربية توقع على علم الكويت:

بالتعاون مع »الأبحاث« و»التربية« و»الجامعة« و»التطبيقي«

وثيقة بيئية في الاحتفالات الوطنية

»حماية البيئة« تطلق »حملة المليون نخلة«

أخبار الجمعية

�ضمن �إطار م�شاركة الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة في المنا�سبات 

والأعياد الوطنية �شاركت م�ؤخرا في 

العديد من الاحتفالات الكرنفالية 

ذات الطابع الجماهيري.

وقالت مديرة البرامج والأن�شطة 

بالجمعية جنان بهزاد �إن فريق الت�صوير 

الفوتوغرافي و�إدارة البرامج وفريق من 

متطوعي الجمعية �شاركوا في فعاليات 

كل من فريق الفار�سي للطائرات الورقية 

بمنطقة بنيدر، ومهرجان ومعر�ض كويت 

رايدرز الثاني للدراجات الآلية بالتعاون 

مع متحف ال�سيارات التاريخية والقديمة 

والتقليدية �ضمن معر�ض كويت كونكرز 

العالمي الثالث، لافتة �إلى �أن م�شاركة 

الجمعية في تلك الكرنفالات الوطنية 

جاءت م�ستحدثة هذا العام حيث �أعدت 

وثيقة وطنية بيئية لجمع تواقيع و�أمنيات 

وملاحظات الوفود الأجنبية والخليجية 

حول الو�ضع البيئي في الكويت، م�ؤكدة 

�أن تلك الوثيقة كانت عبارة عن علم 

كبير لدولة الكويت ت�سابقت الوفود على 

و�ضع تواقيعها وخواطرها البيئية عليه.

و�أ�شارت مديرة البرامج والأن�شطة بجمعية 

حماية البيئة �إلى �أن مهرجان فريق 

�أعلنت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

اطلاق »حملة المليون نخلة« تزامنا مع 

بدء الاحتفالات الوطنية بالعيد الوطني 

وعيد التحرير. وقال رئي�س الحملة عادل 

د�شتي لـ »كونا« ام�س انه تم عقد اجتماع 

تن�سيقي في معهد الكويت للأبحاث العلمية 

بح�ضور نائب مدير المعهد لل�ش�ؤون العلمية 

د.محمد ال�سلمان ورئي�س وحدة النخيل 

الن�سيجي بالمعهد د.يو�سف ال�شايجي، 

حيث ناق�شوا التح�ضيرات النهائية لتد�شين 

الحملة تزامنا مع الاحتفالات والأعياد 

الوطنية وبحث الآليات التنفيذية للم�شروع.

وا�ضاف د�شتي انه تم الت�أكيد على 

�أن يتم تزويد الحملة بجميع ف�سائل 

النخيل المطلوبة للزراعة في كافة 

مدار�س وزارة التربية ومرافق جامعة 

پ معر�ض �سميرة الخليفة للت�صوير الفوتوغرافي پ فريق العمل

پ الاجتماع التن�سيقي للحملة 

پ رئي�س الجمعية محمد الأحمد وعادل 

د�شتي خلال الاجتماع مع د.محمد 

ال�سلمان ود. يو�سف ال�شايجي

پ جانب من 

الوفود العربية 

توقع الوثيقة
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�شاركت الجمعية الكويتية لحماية البيئية في ور�شة عمل درا�سة ان�شاء �أكاديمية 

بيئية عربية معنية بالق�ضايا البيئية التي تعاني منها المنطقة العربية.

و�أو�ضحت ممثل الجمعية الباحثة البيولوجية نوف الح�شا�ش  �أن ور�شة العمل 

التي عقدت خلال الفترة من 7 - 9 من �شهر مار�س الجاري بالعا�صمة 

الأردنية عمان �شاركت بها الهيئات والجهات الحكومية ومنظمات المجتمع 

المدني العربية العاملة والمعنية بال�ش�أن البيئي، 

م�ؤكدة �أن الور�شة التي دعت �إليها الجمعية الملكية 

لحماية الطبيعة �شهدت تمثيلا وا�سعا من الجمعيات 

البيئية التطوعية والهيئات الحكومية والمنظمة 

العالمية ل�صون الطبيعة وبدعم وم�شاركة من 

احدى كبريات ال�شركات الألمانية ذات العلاقة.

وبينت الح�شا�ش �أن محاور الور�شة راعت تق�سيم 

الم�شاركين �إلى �ست 

مجموعات عمل على �أن 

تتناول كل منها مناق�شة 

ق�ضايا بيئية معينة ومن 

ثم يتم عمل تدوير بين 

المجموعات لتتناول ق�ضايا 

�أخرى وبذلك تكون الور�شة 

وعلى مدار الأيام الثلاثة قد 

ناق�شت وتطرقت لكافة الق�ضايا البيئية المثارة في العالم العربي ف�ضلا عن 

ا�ستعرا�ض لأهم �سلبيات ومتطلبات العمل البيئي في كل دولة على حدة.

و�أكدت ممثل جمعية حماية البيئة في الاجتماعات �أن الأكاديمية البيئية 

العربية المزمع انطلاقها بالأردن في مطلع �شهر مايو من العام المقبل، 

�ستكون تطبيقية بالقرب من محمية عجلون الأردنية التي تقع تحت 

م��سؤولية الجمعية الملكية لحماية الطبيعة، و�أ�ضافت �أنها قدمت ر�ؤية 

الجمعية تجاه الم�شاكل والأبعاد الفنية ذات العلاقة بال�ش�أن البيئي في 

دولة الكويت والأمر ذاته قدمه الم�شاركون في ور�شة العمل من خلال 

تداول الأ�سئلة والمناق�شات لتقديم الإجابات واقتراح الحلول وذلك 

كمرحلة �أولية لتحديد المواد التي �سيتم تدري�سها داخل الأكاديمية.

وقالت نوف الح�شا�ش �إن الق�ضايا البيئية التي �أثيرت في المناق�شات 

لوحظ �أنها مت�شابهة لحد بعيد وبن�سبة نحو 80٪ في الدول العربية 

مما ي�سير عملية و�ضع المواد التي �سيتم تدري�سها بالأكاديمية،

وا�ستطردت: �سوف يتم �إ�صدار تقرير عام و�شامل عن متطلبات 

ومنهجية وا�ستراتيجية العمل داخل الأكاديمية لتوزيعها على الجهات 

العربية المعنية بال�ش�أن البيئي �سواء كانت حكومية �أو منظمات 

مجتمع مدني لابداء الر�أي تجاهها ومراجعتها وبحث �إمكانية �إدخال 

تعديلات عليها، وذلك كخطوة ا�ستباقية لان�شاء الأكاديمية.

و�أ�ضافت ممثل جمعية حماية البيئة �أن الأكاديمية �سوف ت�ضم �أ�ساتذة 

وخبراء متخ�ص�صين من كافة الدول العربية و�أن الدرا�سة بها لا ت�شترط 

�شهادة �أكاديمية للملتحقين بها و�أن ا�ستراتيجية العمل بها �ستكون 

تطبيقية وحقلية داخل محمية عجلون الأردنية، على �أن يتم مخاطبة 

الهيئات والجمعيات المتخ�ص�صية لتر�شيح كوادر وظيفية �أو تطوعية 

لرفع كفاءتهم المهنية والفنية في كافة قطاعات العمل البيئي پ

عر�ضت  ر�ؤيتها الخا�صة للق�ضايا البيئية

الفار�سي للطائرات الورقية �شهد جمع نحو �ألف �أمنية بيئية 

من �شخ�صيات �أجنبية عامة لها اهتمامات بيئية، م�ضيفة �أن 

تلك الوفود مثلت دول بلجيكا و�أندوني�سيا وفرن�سا وبريطانيا 

عبرت عن تطلعها لبيئة كويتية جميلة ينت�شر بها اللون الأخ�ضر 

ف�ضلا عن النظافة العامة والأمن وال�سلام في ربوع البلاد.

و�أو�ضحت بهزاد �أن مهرجان ومعر�ض كويت رايدرز �شهد 

هو الآخر �إقبالا كبيرا من الوفود الخليجية الم�شاركة في 

الفعاليات لإظهار انطباعها عن البيئة بكافة �أبعادها في 

دولة الكويت من خلال تدوين ملاحظاتهم و�أفكارهم البيئية 

على علم الكويت، ولفتت بهزاد �إلى تنظيم رئي�سة فريق 

الت�صوير الفوتوغرافي في الجمعية �سميرة الخليفة لمعر�ض 

لل�صور البيئية عك�ست من خلاله وب�صفة �شخ�صية �أهم 

ملامح ومكونات البيئة الكويتية، ف�ضلا عن جناح توعوي 

لعر�ض كافة �إ�صدارات الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

من ق�ضايا بيئية وق�ص�ص �أطفال ومجلات تخ�ص�صية پ

پ نوف الح�شا�ش

پ الح�شا�ش م�شاركة في �إحدى جل�سات ور�ش العمل

الكويت والهيئة العامة للتعليم التطبيقي والتدريب 

حيث �ستقوم فرق الحملة التطوعية وبالتعاون مع طلبة 

المدار�س بزراعة تلك الف�سائل مع اقامة ور�ش وندوات 

توعوية لتعليم كيفية زراعتها ورعايتها والعناية بها وبيان 

اهمية المحافظة على البيئة والموارد الطبيعية.

واو�ضح د�شتي �أن د.ال�شايجي اكد اهمية الرعاية 

والعناية بتلك الف�سائل ل�ضمان الا�ستمرار في الحملة 

وفقا للخطط والبرامج المو�ضوعة لها وان الدكتور 

ال�سلمان ا�شار الى دعم د.ناجي المطيري مدير المعهد 

الكامل للحملة الوطنية لم�شروع المليون نخلة وذلك 

لاهميتها على ال�صعيد البيئي والتوعوي والوطني.

من جانبه، ا�ستعر�ض رئي�س مجل�س ادارة الجمعية محمد 

الاحمد الترتيبات التي تمت ب�ش�أن ان�شاء المركز البيئي 

التخ�ص�صي وما يحتويه من امكانات وكيفية الا�ستفادة 

منها بالتعاون مع »حملة المليون نخلة« وطرحه لفكرة 

تزويد الطلبة ب�أجهزة ر�صد عالية التقنية لح�صر النخيل 

عن طريق الاقمار الا�صطناعية وعمل خريطة بيئية 

تبين توزيع النخيل في البلاد بالتعاون مع الحملة پ

الجمعية ت�شارك في ور�ش عمل �إن�شاء 

الأكاديمية العربية للبيئة
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أخبار الجمعية

�شاركت الجمعية  في برنامج 

»كيف �أجعل مدر�ستي نظيفة« 

الذي تنظمه ثانوية القرطبي بنين 

بمنطقة الأحمدي التعليمية.

و�أو�ضح مدير البرنامج المدير الم�ساعد 

لل�ش�ؤون الإدارية فواز الدوي�ش �أن �آلية 

عمل البرنامج الذي �ساهمت الجمعية 

في و�ضعه يعتمد على قيام الطلبة بجمع 

الأوراق �أثناء تواجدهم في المدر�سة 

وو�ضعها بالحادية المخ�ص�صة داخل 

الأق�سام العلمية ليتم وزنها �أ�سبوعياً 

لعمل ر�سم بياني يو�ضح من خلاله 

الق�سم الأقل ا�ستهلاكا للورق ومن ثم 

يتم تكريم الق�سم والف�صول التابعة له 

بجوائز رمزية لخلق نوع من المناف�سة 

بين الأق�سام العلمية و�أداتهم وهم الطلبة، 

و�أ�ضاف الدوي�ش �أنه �سوف يتم تخ�صي�ص 

حاويات للعلب المعدنية والبلا�ستيكية 

في مرحلة لاحقة من البرنامج و�صولا 

لتعميم البرنامج في كافة مدار�س دولة 

الكويت وذلك م�ساهمة في جعل بيئتنا 

نظيفة بالإ�ضافة �إلى حث الطلاب على 

عملية التدوير للمخلفات الورقية ون�شر 

التوعية البيئية بين الأجيال النا�شئة.

و�أ�شار فواز الدوي�ش �إلى التوا�صل 

الم�ستمر فيما بين جمعية حماية البيئة 

و�إدارة المدر�سة ممثلة في مدير البرنامج 

لعمل تقييم وتحليل لمخرجات دورات 

تثقيفية ومحا�ضرات للتوعية داخل 

المدر�سة في مجال �إعادة التدوير، م�ؤكدا 

على �أن المرحلة التالية من البرنامج 

�سوف تكون وفي خط متواز مخ�ص�صة 

لزراعة وغر�س النباتات الفطرية داخل 

المدر�سة من خلال فريق الجمعية 

التطوعي في �إطار الحملة الوطنية 

التي تنظمها الجمعية للتوعية بالنباتات 

تنظمه الجمعية بالتعاون مع ثانوية القرطبي بنين

برنامج »كيف أجعل مدرستي نظيفة«

ر�صدوا 30 �ألف طائر خلال �سياحتهم البيئية

الجمعية تستقبل 7 وفود أجنبية في تعقب الطيور
ا�ستقبلت الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة �سبعة وفود �أجنبية من خبراء 

تعقب ومراقبة الطيور المهاجرة حول 

العالم قدموا للبلاد في �سياحة بيئية.

وقال الأمين العام الم�ساعد للجمعية 

عبدالأمير الجزاف �إن الوفود الأجنبية 

الذين ا�ستقبلتهم الجمعية م�ؤخرا يمثلون 

دولا �أوروبية و�آ�سيوية و�أمريكية، لافتا �إلى 

�أن عددهم تجاوز نحو �أربعين خبيرا في 

تعقب ودرا�سة الطيور المهاجرة وم�ساراتها 

خلال رحلتيها من ال�شمال �إلى الجنوب 

والعك�س، م�شيرا �إلى �أن تلك الوفود حر�صت 

على زيارة �أبرز و�أهم المواقع والأماكن 

التي تجذب الطيور المهاجرة في دولة 

الكويت لدرا�سة �أ�سباب قدوم الطيور 

وب�أعداد كبيرة من �أنواع عدة �إلى الكويت، 

م�ؤكدا �أن الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

قدمت كافة و�سائل الدعم التخ�ص�صي 

والفني لتي�سير عمل تلك الوفود ف�ضلا 

عن تبادل الخبرات والمعلومات مع فريق 

ر�صد وحماية الطيور بالجمعية الذي 

حر�ص على مرافقة تلك الوفود في كافة 

رحلاتهم في مواقع الر�صد والمراقبة.

وبدوره قال الفنلندي بكافوجل ع�ضو 

فريق ر�صد وحماية الطيور بجمعية حماية 

البيئة �إن الوفود الأجنبية الذين ا�ستقبلتهم 

الجمعية م�ؤخرا ر�صدوا خلال رحلاتهم 

المتعاقبة للمواقع التي تف�ضلها الطيور 

المهاجرة نحو ثلاثين �ألف طائر من العديد 

من الأنواع المهاجرة وبع�ضها ير�صد من 

جانبهم لأول مرة الأمر الذي عزز لديهم 

الدور الكبير والهام للكويت كواحدة من 

�أهم م�سارات الطيور المهاجرة في العالم.

ولفت فوجل �إلى �أن الوفود الأجنبية 

پ عبدالأمير 

الجزاف 
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�أعلنت الجمعية عن خطة عمل م�شتركة لل�شبكة الخليجية 

البيئية التي تتر�أ�سها الجمعية في �إطار تبادل الأدوار 

والفعاليات والربط 

الفني بين الفرق واللجان 

التخ�ص�صية المت�شابهة.

وقالت �أمين عام الجمعية 

وجدان العقاب �إن ال�شبكة 

الخليجية البيئية بمثابة اتحاد 

اقليمي للجمعيات والمنظمات 

الأهلية المعنية بحماية البيئة 

في دول مجل�س التعاون 

لدول الخليج العربية، م�شيرة �إلى �سعي ال�شبكة لا�ستقطاب 

المزيد من الجمعيات البيئية والفرق التطوعية التي انت�شرت 

م�ؤخرا في العديد من دول مجل�س التعاون الخليجي.

وبينت �أن البرنامج الفني المعد من قبل ال�شبكة الخليجية 

البيئية ي�ستهدف تنظيم م�شاريع بيئية م�شتركة ذات �أبعاد 

توعوية وتطبيقية وتدريبية ف�ضلا عن تنظيم �أ�سابيع بيئية 

بم�شاركة كافة الجمعيات البيئية ومنظمات المجتمع 

المدني ذات العلاقة بال�ش�أن البيئي في دول المجل�س.

و�أكدت العقاب �أن الخطة الفنية ال�شاملة التي �أعدتها 

ال�شبكة اعتمدت محاور العمل الم�شترك بين الفرق 

التطوعية واللجان التخ�ص�صية في كل من تلك الجمعيات 

والمنظمات بحيث يتم تنظيم فعاليات موحدة وفقا لطبيعة 

العمل والاهتمام البيئي، ومنها �إعداد خطط لفرق الغو�ص 

التطوعية وفرق الطيور وفرق الن�شطاء البيئيين والمراكز 

الإعلامية البيئية ولجان الحياة الفطرية وغيرها من مجالات 

اهتمام تلك الجمعيات والمنظمات الأهلية الخليجية.

و�أ�شارت �أمين عام جمعية حماية البيئة �إلى �أن الهدف من 

تلك البرامج الم�شتركة هو تعزيز �أدوار و�أن�شطة تلك الجهات 

مجتمعيا ف�ضلا عن توفير فر�ص منوعة لاكت�ساب مهارات 

وخبرات ا�ضافية، والعمل في بيئات حقلية جديدة على �أع�ضاء 

تلك الفرق بعد �أن يتم التعاون والتعامل مع الق�ضايا البيئية 

في كل دول المجل�س من خلال فرق ولجان من الدول الأخرى 

وذلك لا �شك يثري العمل البيئي الم�شترك ويزيده �شمولية 

وم�صداقية مما يوفر فر�صا طيبة لاقتراح وو�ضع الحلول 

المنا�سبة للق�ضايا وال�سلبيات البيئية في الدول الخليجية پ

م�شاريع توعوية وتطبيقية وتدريبية

خطة عمل م�شتركة لل�شبكة الخليجية البيئية

پ وجدان العقاب 

الفطرية المهددة بالانقرا�ض، 

�إما للمحافظة عليها �أو لزراعة 

�أعداد منوعة منها في المدار�س 

والمرافق والعديد من الأماكن.

ولفت الدوي�ش �إلى �أن فريق عمل 

البرنامج الذي ي�ضم الأ�ساتذة �أ�شرف 

الد�سوقي و�سامي �شيبة وب�إ�شراف 

مبا�شر من مدير المدر�سة حمود 

محمد الحمدان يعكف حاليا على 

موا�صلة وا�ستمرارية البرنامج 

ب�صورة يومية، ف�ضلا عن و�ضع 

ت�صور لإدخال �أكثر من مدر�سة في 

الفعاليات كخطوة ا�ستباقية لتو�سعة 

الن�شاط لي�شمل كافة المدار�س پ

قدمت للكويت من دول �ألمانيا وبريطانيا 

و�سوي�سرا وتركيا واليونان وال�سويد 

والولايات المتحدة الأمريكية، كا�شفا عن 

�إعجابهم الكبير ب�سهولة ر�صد ومراقبة 

الطيور في دولة الكويت، ف�ضلا عن �سهولة 

تنقلهم بين �أكثر من موقع للر�صد في 

يوم واحد بالإ�ضافة �إلى التي�سيرات التي 

قدمتها الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

والدعم الفني الكبير الذي قدمه فريق 

ر�صد وحماية الطيور لتلك الوفود پ

پ الدوي�ش يفتتح البرنامج 

پ طالب يفرز الأوراق 

پ بكافوجل
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أخبار الجمعية

�أعلنت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

نجاح زراعة النبتة الفطرية (اللبنانة) 

التي زرعتها م�ؤخرا في حقل خ�ص�ص 

لزراعة النباتات الفطرية بالتعاون مع �إدارة 

مراقبة تنمية النباتات الفطرية بالهيئة 

العامة ل�ش�ؤون الزراعة والثروة ال�سمكية.

وقال �أمين �صندوق الجمعية يو�سف 

الكو�س �إن التجارب الحقلية لزراعة بع�ض 

الغرا�س من النباتات الفطرية المنقر�ضة 

�أو المهددة بالانقرا�ض �أطلقتها الجمعية 

في مطلع �شهر يوليو الما�ضي، م�ؤكدا 

�أن نتائجها مب�شرة بنجاح تلك التجارب، 

م�شيرا �إلى �أن �أبرز تلك النباتات الفطرية 

التي نجحت ب�شكل كبير و�أزهرت هي نبتة 

(اللبانة) الكويتية المهددة بالانقرا�ض، 

م�شيدا بجهود فريق متطوعي الجمعية 

و�إدارة مراقبة تنمية النباتات الفطرية 

بهيئة الزراعة في درا�سة عوامل نجاح 

تلك التجارب وتطبيقها على �أر�ض الواقع 

ف�ضلا عن متابعتهم الم�ستمرة والدورية 

لتلك النباتات الفطرية، الأمر الذي 

ي�شجع على �إمكانية زراعة تلك النباتات 

المهددة بالانقرا�ض في مواقع �أخرى.

ومن جانبها قالت الباحثة البيولوجية 

في الجمعية نوف الح�شا�ش �إن نبتة 

(اللبانة) التي نجحت زراعتها هي 

نبتة كويتية مهددة بالانقرا�ض ب�سبب 

التعديات التي يمار�سها الإن�سان على 

بيئته وهي من النباتات الرعوية وفترة 

�إزهارها ما بين �شهري مار�س و�أبريل 

من كل عام وتتواجد في التربة الرملية 

والكل�سية وتنت�شر �إقليميا في م�صر 

وفل�سطين والأردن والعراق وال�سعودية.

و�أكدت الح�شا�ش �أن (اللبانة) تنت�شر محليا 

في جال الزور والخيران والنوي�صيب 

وبرقان والوفرة والمطلاع و�أم الرمم پ

پ يو�سف الكو�س

بالتعاون مع هيئة الزراعة

نجاح زراعة نبتة اللبنانة في الجمعية

كانت الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة بالتعاون مع �إدارة مراقبة 

تنمية النباتات الفطرية قد 

قامت م�ؤخرا بزراعة 14 نوعا 

من النباتات الفطرية في حقل 

تجارب خا�ص وهي نباتات العرفج 

وارطي وعلندا ورغل وطلح وعو�سج 

والرمث ولبانة وغردق وهرم 

وم�سيكة وقفعاء وطرفة و�شنان پ

زراعة 14 نوعا من النباتات الفطرية
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ك�شفت الجمعية عن �إطلاق برنامج دورات 

فنية مكثفة و�شاملة لمركز الإعلام البيئي 

بالجمعية في �إطار الم�ساعي التوعوية 

والآلية التدريبية التي توفرها للأع�ضاء 

والن�شطاء والمعنيين بال�ش�أن البيئي.

وقال مدير المركز عبدالر�ضا الرامزي �إن 

البرنامج التدريبي الذي �أعده المركز ي�شمل 

العديد من البرامج الحقلية والتطبيقية التي 

ت�أتي بالتوازي مع 

البرامج النظرية 

المنوعة التي 

�أعدها ويقدمها 

المركز للمتدربين. 

م�شيرا �إلى �أن 

البرنامج الزمني 

للدورات يتدرج 

من التعريف الفني 

للمعدات والأدوات 

الرئي�سية المعتمدة في الت�صوير والتوثيق البيئي ف�ضلا عن المنهجية 

ال�صحيحة للتعامل مع الكاميرا والأبعاد والزوايا، وفي مرحلة لاحقة 

يتم التعامل مع �أنواع مختلفة من كاميرات الت�صوير الفيديوي وتقديم 

�شروحات تحليلية ونقدية للفعاليات الحقلية الم�صورة �أثناء الدورات ومن 

ثم الانتقال �إلى مراحل متقدمة من الت�صوير الخارجي للعديد من الأن�شطة 

البيئية التي تقدمها فرق ولجان الجمعية الكويتية لحماية البيئة.

ولفت الرامزي �إلى �أن مركز الإعلام البيئي بجمعية حماية البيئة يحر�ص 

على تنمية مهارات الأع�ضاء والن�شطاء البيئيين الراغبين في اكت�ساب مهارات 

فنية في مجال الت�صوير البيئي، ف�ضلا عن موا�صلة المركز في بث ر�سائل 

م�صورة على الأجهزة الهاتفية الذكية للتعريف بجهود وفعاليات مختلف 

الفرق واللجان التخ�ص�صية بالجمعية الكويتية لحماية البيئة ومنها على �سبيل 

المثال لا الح�صر بث ر�سالة فيديو م�صورة تت�ضمن فيلما توثيقيا للمرحلة 

الأولى من مراحل �إنجاز و�إن�شاء م�شروع زراعة ال�شعاب المرجانية والذي 

�أطلقتها فريق الغو�ص بالجمعية م�ؤخرا، وكذلك بث فيلم توثيقي عن الطيور 

المهاجرة وغيرها من الر�سائل الم�صورة التي تغطي فعاليات الجمعية.

وبين عبدالر�ضا الرامزي �أن برنامج الدورات التدريبية والتطبيقية التي 

يعتزم مركز الإعلام البيئي بالجمعية �إطلاقها قريبا بالإ�ضافة �إلى مجموعات 

الر�سائل الم�صورة للهواتف الذكية تتطرق كذلك �إلى �سبل المعالجة 

الإعلامية لل�سلبيات البيئية وكيفية التعامل المنا�سب معها بعد توثيقها �صوتا 

و�صورة، م�ؤكدا �أن مخرجات تلك الدورات والر�سائل �سوف تزيد من مهارات 

وخبرات المتدربين والأع�ضاء بالإ�ضافة �إلى فتح �آلية جديدة وحديثة لن�شر 

التوعية البيئية بين قطاعات مجتمعية معنية بال�ش�أن البيئي في البلاد پ

دورات مكثفة لمركز الإعلام البيئي

پ عبدالر�ضا الرامزي

پ ر�سالة م�صورة من المركز على الأجهزة الذكية

حدائق ال�شيطان  متى 

تختفي تماما ؟
 قال الدكتور رافت فهمي مي�ساك  

ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة حول 

حقول الألغام المنت�شرة في بقاع الأر�ض: اننا

ن�أ�سف من ا�ستخدامنا تعبير “حدائق ال�شيطان” 

ولكنه تعبير �شائع في العالم  يطلق على 

حقول الألغام المنت�شرة في بقاع الأر�ض .

 م�ضيفا: ورد في كتاب “الألغام الأر�ضية وتدمير 

البيئة الكويتية” (مركز البحوث والدرا�سات الكويتية 

1998) “: تعد الألغام من �أب�شع الجرائم التي ارتكبها 
النظام العراقي في �أثناء عدوانه على دولة الكويت 

واحتلالها عام 1990، ويمثل ما عثر عليه من �ألغام 

وفقا لإح�صاءات وزارة الدفاع ما ن�سبته 92 لغما 

في الكيلو متر المربع وهو ما يعادل 1و1 لغما 

لكل فرد، وتعد هذه الن�سبة الأعلى في العالم” 

وا�ستطرد: قد يت�ساءل البع�ض عن منا�سبة 

الحديث عن الألغام وت�أتي الإجابة في ال�سطور 

التالية : ينظم المجتمع المدني في نحو 70 

 lend your ”دولة حملته العالمية “�أعرني رجلك

Leg  لتذكير العالم بمخاطر الألغام الم�ضادة 
للأفراد، واتفاقية �أوتاوا التي تحظر �إنتاجها 

وا�ستخدامها ونقلها والاتجار بها مع العمل على 

م�ساعدة �ضحاياها. وتنطلق هذه الحملة طوال 

�شهر مار�س وت�ستمر حتى الرابع من �أبريل 2012 

وهو اليوم العالمي للتوعية بمخاطر الألغام.

 وتجدر الإ�شارة �إلى ان دولة الكويت من الدول 

الأع�ضاء في اتفاقية �أوتاوا لحظر ا�ستخدام 

الألغام الم�ضادة للأفراد منذ عام 2008، ولا يمكن 

ذكر ا�سم تلك الاتفاقية دون ا�ستعرا�ض بع�ض من 

انجازاتها على الأر�ض والتي من �أبرزها تطهير 

م�ساحات كبيرة من الأرا�ضي بدول العالم وتدمير 

مخزون �ألغام 90 دولة من الدول الأطراف في 

الاتفاقية، فخلال الفترة من مايو 2008 �إلى مايو 

2009 تم تدمير ما لا يقل عن 160 الف كيلوجرام 
من المتفجرات (معظمها �ألغام م�ضادة للأفراد) 

في عدد 44 مليون موقع تفجير موزعة في جميع 

قارات العالم (المر�صد العالمي للألغام 2009) لذا 

ندعو دول المنطقة  غير الموقعة على الاتفاقية 

ان تحذو حذو الكويت وتوقع على الاتفاقية مراعاة 

للجوانب الإن�سانية وحفاظا على ارواح الب�شر پ
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ملف العدد
كتب - د.عبدالنبي الغ�ضبان:

مدير دائرة العلوم البيئية 

معهد الكويت للأبحاث العلمية

يهدف هذا البحث �إلى محاولة تقييم الو�ضع البيئي �أو الآثار �أو الأبعاد البيئية المرتبطة 

بوجود المفاعل النووي في بو�شهر ب�إيران، وو�صف موقع المحطة الذرية من الناحية 

الجغرافية، ف�ضلا عن الخ�صائ�ص العلمية للمفاعل الذري و�إمكانية الآثار المتوقعة،

وتقييم الو�ضع البيئي من ناحية تحديد وتو�صيف الآثار المتوقعة ومدى قوتها وت�أثيرها على 

طبيعة الخليج العربي، بالا�ضافة �إلى الدرو�س الم�ستقاة مع و�ضع التو�صيات الخا�صة بالمو�ضوع.

التأثيرات البيئية والصحية 
لمفاعل بوشهر الإيراني
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الان�شطار النووى المت�سل�سل

الان�شطار النووي هو عملية �شطر 

لنواة ثقيلة وبالتالي كامل الذرة 

وذلك بقذفها بنيترونات. وينتج 

عن هذه العملية نواتج الان�شطار

(Fission products) و�أ�شعة جاما 
وطاقة الان�شطار ونيترونات �أخرى 

ت�ستخدم في التفاعل التالي، لذلك 

ي�سمى هذا التفاعل بالتفاعل 

المت�سل�سل، وت�سمى المادة التى 

تن�شطر بالمادة الان�شطارية. ومن �أكثر 

المواد الان�شطارية �شيوعاً يورانيوم-

235(U-25) والبلوتونيوم239-
Pu-)-241والبلوتونيوم ،(Pu-49)

 .(U-23) 233 -41)، واليورانيوم
ويمكن تمثيل �إحدى المعادلات 

ذات الاحتمالية العالية لان�شطار 

نواة اليورانيوم235- كما يلي:

U + n 236 U * 140 Xe + 94 Sr + 2 n 235 -

وتكون نواتج الان�شطار من النظائر 

الم�شعه العالية الن�شاط والخطيرة 

والتي تجعل من عملية التخل�ص 

من الوقود الم�ستهلك عملية معقدة 

وخطرة. ومن �أهم هذه النظائر 

الم�شعة الزينون وال�سترون�شيوم. 

ويجب التنويه �إلى �أن النظيرين اللذين 

يظهران في المعادلة ال�سابقة لي�سا 

بنف�س خطورة بع�ض النظائر الأخرى 

التى لها ت�أثير �ضار على البيئة 

نظراَ لطول فترة ن�صف عمرها.

بع�ض نواتج الان�شطار النووى

پ �سيزيوم137-(Cs-137): وهو 

يعد من �أخطر النظائر الم�شعة على 

البيئة بالا�ضافة الى �سترون�شيوم90- 

حيث ت�صل فترة ن�صف العمر له الى 

حوالي 29,1 عاماً مما يدل على �أنه 

مع ارتفاع ن�شاطه الإ�شعاعي ف�إنها 

ت�ستمر ل�سنوات عديدة في البيئة 

كما �أنه يمت�ص في الخلايا الحية مع 

البوتا�سيوم حيث ان الخلايا الحية لا 

تفرق بينهما وبذلك يتركز في ال�سوائل 

الموجودة بالخلايا الحية والدم، ويدخل 

في دورة غذاء الكائنات الحية.

پ �سترون�شيوم90-(Sr-90): يعد من 

�أخطر النظائر الم�شعة على البيئة 

بالا�ضافة الى �سيزيوم137- حيث 

ت�صل فترة ن�صف العمر له الى حوالي 

30 عاما مما يدل على �أنه مع ارتفاع 
ن�شاطه الإ�شعاعي ف�إنها ت�ستمر ل�سنوات 

عديدة في البيئة كما �أنه يمت�ص في 

الخلايا الحية مع الكال�سيوم ويتركز 

في الدم ويتر�سب في العظام والنخاع 

العظمي م�سبباً الأمرا�ض ال�سرطانية، 

ونظراً لانه �أقل تطايرا من ال�سيزيوم 

لذلك لا ينت�شر بعيداً عن موقع الحادث 

الا في حالات انفجار المفاعل كلياً. 

پ يود- 131:  هو م�صدر قلق في 

پپ بد�أت وكالة الطاقة الذرية عملها في عام 1957. ومنذ ذلك التاريخ بد�أت توجيه المعلومات 

والإ�شراف على توفير المعلومات لكل المعنيين �أو لمن يعمل على ا�ستخدام الطاقة الذرية او التكنولوجيا 

الخا�صة بالطاقة الذرية لعدة ا�ستخدامات �سواءاً كانت زراعية، طبية، حفظ الغذاء، المياه الجوفية، 

�صناعية �أو �إيكولوجية والتي بدورها تدعم الا�ستخدام الم�ستدام للطاقة المنتجة من المحطات الذريةپپ

پپ مقارنة مع م�صادر الطاقة الأخرى، 

تعتبر الطاقة من المفاعلات النووية �أقل 

الطرق �أئرا �أو �ضرراً على البيئة الهوائية 

�أو الأر�ضية �أو المائية پپ

پپ يوجد على م�ستوى العالم حوالي 

)440 محطة نووية( بقدرات متفاوته 

تتراوح من 150 ميجاوات كهربي الى 

1500 ميجاوات كهربي پپ
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ملف العدد

حالات الحوادث النووية في المفاعلات 

في الفترة الزمنية التى تلي الحادث 

نظراً لانه عن�صر متطاير وله فترة 

ن�صف عمر ق�صير ت�صل الى 8 �أيام 

وله ن�شاط �إ�شعاعي عال و�إنه يتركز 

في الغدة الدرقية في ج�سم الإن�سان. 

ولكن الغدة الدرقية لها حد �أق�صى 

لتركيز اليود لذلك يمكن مواجهة 

هذا الخطر با�ستخدام �أقرا�ص 

يوديد البوتا�سيوم لمنع امت�صا�ص 

اليود الم�شع بالغدة الدرقية. 

پ بلوتونيوم- 239،241:  وهو عن�صر 

�سام كيميائياً وثقيل ن�سبياً لذا فان 

خطره يظهر في حالات الحوادث 

في المناطق القريبة من المفاعل.

پ التريتيوم (H-3): وينتج بكميات 

�ضئيلة في مفاعلات الماء الخفيف، 

لذلك فلا يعتبر من النظائر الم�شعه 

الخطيرة فى حوادث المفاعلات.

ن�شاط وكالة الطاقة الذرية

بد�أت وكالة الطاقة الذرية عملها 

في 1957. ومنذ ذلك التاريخ بد�أت 

توجيه المعلومات والإ�شراف على 

توفير المعلومات لكل المعنيين �أو لمن 

يعمل على ا�ستخدام الطاقة الذرية او 

التكنولوجيا الخا�صة بالطاقة الذرية 

لعدة ا�ستخدامات �سواءاً كانت زراعية، 

طبية، حفظ الغذاء، المياه الجوفية، 

�صناعية �أو �إيكولوجية والتي بدورها 

تدعم الا�ستخدام الم�ستدام للطاقة 

المنتجة من المحطات الذرية.

�أعطت مقررات ريو 1992 بعداً 

جديداً في ق�ضية الاهتمام بالجوانب 

البيئية المتعددة ومنها محاولة تطوير 

�أو ا�ستخدام الطرق العلمية التي 

تعمل على �إنتاج الطاقة وتوزيعها 

على ال�سكان دون الإ�ضرار بالبيئة. 

ويتطلب ذلك ا�ستخدام الطرق 

العلمية التي تكفل �إنتاج الطاقة 

بدرجة كبيرة و�آمنة للا�ستهلاك مع 

التقليل قدر الإمكان من الانبعاثات 

�أو الإ�ضرار بالبيئة المحيطة. و�أخذاً 

بعين الاعتبار الخ�صائ�ص التي تم 

ذكرها، تم تبني �إنتاج �أو ا�ستخدام 

المحطات العديدة في العالم 

والتي تعتمد على الوقود الذري. 

	

طاقة المفاعلات النووية

مقارنة مع م�صادر الطاقة الأخرى، 

تعتبر الطاقة من المفاعلات 

النووية �أقل الطرق �أئرا �أو �ضرراً 

ال�سلبيات المتوقعة للمفاعلات النووية

بالرغم من الإيجابيات الكثيرة 

لوجود المحطات الذرية �إلا �أن 

الأحداث التي مرت قد جعلت 

النا�س ينظرون بخوف �شديد �إلى 

النتائج ال�سلبية الممكنة عند ت�شغيل 

المفاعلات الذرية لإنتاج الطاقة.

فقد �أدى انفجار �شديد في المحطة 

الذرية لإنتاج الطاقة في 1986/4/25 

فى �أوكرانيا �إلى ت�صريف كمية كبيرة 

من الإ�شعاع الذري �إلى المناطق 

المجاورة. وقد انعك�س الو�ضع 

�سلباً لي�س على المناطق في رو�سيا 

الاتحادية بل حتى على كندا واليابان 

والولايات المتحدة وذلك ب�سبب 

التغير في معدل �شدة التيارات 

الهوائية واتجاهاتها. وظلت المنطقة 

الجنوبية من الكرة الأر�ضية بعيدة 

عن الأثر ال�سلبي لهذا الانفجار.

و�أيا كان ال�سبب الرئي�سي �أو التقني 

الم�سبب لهذا الانفجار ف�إن انبعاث 

المواد الم�شعة على هيئة غازات 

وج�سيمات كان �شديداً وا�ستمر 

لمدة ع�شرة �أيام وبمعدلات مختلفة 

وكان المدى (1كلم من عمود الهواء) 

الملا�صق �أكثر �ضرراً �أو ت�أثيراً نتيجة 

لقربه من م�صدر الانفجار. وللعلم ف�إن 

الت�أثير ال�سلبي على المحيط والغذاء 

�أو المواد الطبيعية كان متفاوتاً واعتمد 

ذلك على معدل الأمطار والرياح 

ومعدل التر�سيب. والان بعد م�ضي ما 

يقارب من ع�شرين �سنة على الحادث 

فقد و�صلت الحالة البيئية �إلى التوازن 

(state of equilibrium) و�أن هناك 

انخفا�ضا تدريجيا لمعدل الإ�صابة �أو 

التلوث (contamination) ب�سبب التحلل 

الطبيعي للمواد الم�شعة، الإ �أنه يجب 

القول ب�أن عن�صر ال�سينريوم Cs الم�شع 

�سوف ي�ستمر بقا�ؤه لمدة 300 �سنة.

پ ويمكن ذكر بع�ض النقاط المرتبطة 

بالمو�ضوع والتي دعت المجتمع 

پ مفاعل بو�شهر

پ المفاعل من الخارج
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الانحبا�س الحراري �أو ما يعرف 

بالغازات الدفينة مثل ثاني �أك�سيد 

الكبريت/ ثاني �أك�سيد الكربون/ 

الأوزن �أو �أكا�سيد النيتروجين. 

خ�صائ�ص المحطة النووية

يوجد على م�ستوى العالم حوالي (440 

محطة نووية) بقدرات متفاوته تتراوح 

من 150 ميجاوات كهربي الى 1500 

ميجاوات كهربي. والمحطات النووية 

العاملة حتي يناير 2004 م�سئولة عن 

انتاج (361.582 جيجاوات كهربي) 

وينتظر ان ين�ضم لهم (31 محطة 

نووية) تحت الإن�شاء. وي�صل �إنتاج 

الطاقة الكهربائية من المفاعلات 

النووية الى حوالي 16% من مجمل 

على البيئة الهوائية �أو الأر�ضية �أو 

المائية وذلك للأ�سباب التالية:

پ عدم انبعاث �أية غازات 

�ضارة بالبيئة مثل ثاني �أك�سيد 

الكربون �أو النيتروجين.

پ عدم احتواء مياه التبريد �أية 

ملوثات قد ت�ضر بالبيئة المائية.

پ ف�صل �أو عزل النفايات ال�صلبة 

الخا�صة بها بطريقة �آمنة.

پ يمكن اعتبار المحيط �أو المنطقة 

المحيطة بالمحطة منطقة �آمنة للتنوع 

البيولوجي ولأنواع الحيوانات ب�سبب 

عدم وجود �ضجيج �أو ملوثات. 

پ ت�أخذ المحطة رقعة �أر�ض �صغيرة 

مقارنة مع الطرق الأخرى.

هذا وعند ت�شغيل المحطات النووية 

لإنتاج الكهرباء ف�إن تلك العملية لا 

ت�ؤدي �إلى �أية انبعاثات �ضارة للبيئة 

�أو على �أكثر تقدير لا ت�صاحب 

عملية الت�شغيل خروج نفايات 

�صلبة �أو �سائلة �أكثر من الطرق 

الاعتيادية ولذلك يعتبر ا�ستخدام 

المحطات النووية جيدا من الناحية 

الم�ستدامة لخلوها من الانبعاثات 

ال�ضارة ولإنتاج الكهرباء �أو الطاقة 

ب�شكل جيد ف�ضلا عن ا�ستخدامها 

لفترة طويلة. ولا يتعجب المرء 

ب�أن �أولئك الذين ي�صفون �أنف�سهم 

�أ�صدقاء للأر�ض يدعمون ا�ستخدام 

م�صادر الطاقة من المحطات 

النووية باعتبارها اكثر �إنتاجا و�أقل 

انبعاثا للغازات التي ت�ؤثر �سلبياً على 

پ �شكوك حول المفاعلپ من مراحل العملپ من داخل المفاعل

القريب من ذلك الحادث �أن ي�ستنتج 

الانطباع ال�سيئ حول مدى جاهزية 

�أو فاعلية البرنامج الرقابية المرتبطة 

بالمحطات التي تعمل بالوقود الذري:

پ عدم وجود معلومات م�ستفي�ضة 

حول التعامل مع هكذا انفجار .

پ عدم توفر معلومات �صحيحة 

يمكن توزيعها �إلى الدول المعنية 

بالحادث (عدم وجود ال�شفافية).

پ عدم تهيئة عامة النا�س �أو 

المجتمع المحيط بمعلومات تخ�ص 

المفاعلات الذرية وماهية التعامل 

مع الإحداث في حالة حدوثها.

پ وجود اجتهادات للتعامل مع 

الحدث من الدول المعنية ولي�س 

�ضمن بروتوكول وا�ضح وذلك ب�سبب 

غياب المعلومات وعدم ال�شفافية. 

پ عدم وجود �أرقام �أو معدلات 

يتم الا�ستر�شاد بها لعملية ت�صنيف 

الحدث وتوزيع الحدود �أو تق�سيمها 

�إلى مناطق �شديدة الت�أثير، متو�سط 

الت�أثير �أو قليلة الت�أثير. 

پ عدم وجود خطة لإخلاء ال�سكان 

وانتقالهم �إلى مناطق �أكثر �أمناً.

پ عدم وجود برامج رقابية تقوم 

بقيا�س معدل الانبعاث و�شدته. 

پ عدم وجود الإر�شادات الخا�صة 

بال�صحة والغذاء وت�صنيف 

الغذاء تبعا ل�شدة ت�أثره.

پ وجود ت�ضارب وعدم توحيد للمعدلات 

والإر�شادات في الدول المحيطة، مما 

عقد م�سالة توحيد الجهود للتعامل 

من الحدث ب�شكل علمي جيد پ

پ موقع المفاعلپ جانب من المفاعلپ لقطة جوية
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ملف العدد

الطاقة الكهربائية المنتجة في العالم.

ت�صل ن�سبة الطاقة الكهربائية 

المنتجة من المحطات النووية في 

بع�ض الدول الى �أعلى من 77% مثل 

فرن�سا وليتوانيا، بينما ت�صل الى 

حوالي 20% في الولايات المتحدة 

و�أ�سبانيا والمملكة المتحدة، 

وتنخف�ض الى 2.2% في ال�صين.

المحطة الإيرانية

تخطط �إيران لإنتاج نحو 20% من 

احتياجاتها من الطاقة الكهربائية من 

المحطات النووية بحلول عام 2020. 

فلقد تعاقدت الجمهورية الإ�سلامية 

الإيرانية مع رو�سيا الاتحادية وال�صين 

لتوفير حوالي �أربعة مفاعلات نووية، 

مع ا�ستكمال محطة بو�شهر القديمة 

بمفاعلين رو�سيين. وترجع �أهمية 

الجمهورية الا�سلامية الإيرانية الى 

قربها من دول الخليج العربى، حيث 

يف�صل الخليج العربي بين حدود 

الجمهورية والدول الخليجية. وعلى 

�سبيل المثال تبعد منطقتا ميناء 

بو�شهر ومنطقة الأهواز- المزمع 

�إن�شاء مفاعلات نووية بهما ما بين 

50 الى 300 كم عن دولة الكويت.

الخ�صائ�ص الطبيعية 

للمناطق المحتمل ت�ضررها

پ الرياح، الروا�سب العالقة، الأمطار، 

المحيط المائي مع الثروة ال�سمكية:

تعتمد عملية تقييم المردود البيئى 

لوجود المحطة مع عملها والآثار 

الم�صاحبة على عدة عوامل تتلخ�ص 

بالتالى: خ�صائ�ص المحطة، 

الطبيعة الجغرافية للدول المجاورة، 

نوعية الملوثات المنبعثة واختيار 

طريقة ح�ساب درجة الت�أثر.

ت�سود الرياح ال�شمالية الغربية فى 

المنطقة وتاتى الرياح الجنوبية 

ال�شرقية فى المرتبة الثانية  وت�صاحب 

هذه الرياح كميات كبيرة من 

الروا�سب العالقة وتمتاز المنطقة 

بقلة الأمطار حيث يتراوح المعدل 

ال�سنوى �إلى 20 ملم  كما تمتاز 

دورة او حركة المياه فى الخليج 

ب�شكل عك�س عقارب ال�ساعة.

وتمتاز المناطق ال�ساحلية بكونها 

مناطق ح�ضانة للا�سماك والروبيان. 

وت�سود الروا�سب الطينية قاع الخليج. 

تقييم المردود البيئى

پ طريقة ح�ساب �أو تقدير 

الآثار المتوقعة:

لابد من �شرح معنى التعر�ض للخطر 

و�أ�شكال الجرعات المتعددة ذات 

الأوزان الح�سابية،ويتطلب الأمر 

ا�ستخدام نموذج نظري لح�ساب وب�شكل 

تقديري احتمالية انبعاث الإ�شعاع 

وعليه يتم ح�ساب مدى التقدير �أو حجم 

التعر�ض لهذا الا�شعاع. ويو�ضح هذا 

النموذج طريقة الانبعاث، الاحتمالات 

المتوقعة والتوقعات الخا�صة بمجرى

(Pathways) هذا الانبعاث ومن ثم حجم 

التعر�ض المحتمل للو�سط المحيط 

�أو القريب ممثلًا بالعمود الهوائي 

ي�شكل الانبعاث الغازي ركيزة مهمة ، 

مما ي�ؤكد على �ضرورة متابعة قيا�س 

ن�سبة الإ�شعاع ل�ضمان الح�صول على 

المعلومات المهمة حول هذا المجال. 

وهذا يتطلب عمل برنامج رقابي دقيق 

كي يغطي المنطقة المتوقع ت�أثيرها. 

وحيث �أن المواد الكيميائية �أو المركبات 

الخطرة تخرج معظمها عن طريق 

الانبعاث الغازي في�أتي الت�أثير من خلال 

عملية الا�ستن�شاق عن طريق الهواء 

او عن طريق التربة ومياه البحر.

ويتطلب الأمر و�ضع الأطر العامة 

للتعامل مع كلا الاحتمالين: 

پ يكمن الخطر الأول من ان�صهار 

الق�ضيب في المفاعل الذري وهذا ما 

حدث في ق�ضية ( ت�شرنوبل)، وبعد 

التحري وعمل الكثير من الدرا�سات 

تم الت�أكد من �أن الم�شكلة ترجع �أو 

كانت ب�سبب غياب الوعي التقني 

وعدم وجود الإر�شادات الخا�صة 

بالتعامل في تلك الحالات الطارئة.

پ وقد تم ا�ستقراء الكثير من العبر 

والدرو�س من تلك الحادثة، وما يهمنا 

في هذا المجال هو الا�ستعداد بعمل 

برامج رقابية با�ستخدام �سيارات �أو 

�أجهزة خا�صة (mobile stations) لقيا�س 

معدل الإ�شعاع. وينبغي التنوية ب�أنه 

لابد من عمل خطة �أو خطط محلية 

وخطة �إقليمية تتعامل مع الحدث 

ب�شكل �سل�س في حالة حدوثه.

پ يعتمد مفاعل بو�شهر على ا�ستخدام 

 pressurized water الماء الم�ضغوط

والذي �صمم لإنتاج 1000ميغاوات 

(1000MW) من الطاقة، وعليه يجب 

الت�أكد من الوقت والمدة ومقدار 

الجرعة او مدى الا�ستمرارية

الفر�ضيات الم�ستخدمة والانبعاث الطبيعي 
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والتربة والمياه �أو البيئة البحرية.

وحيث �أن المفاعل الذري �أو محطة 

بو�شهر لم تبد�أ بالعمل بعد فلا توجد 

�أية �أرقام �أو معلومات �أو قواعد بيانات 

خا�صة بالم�صدر من ناحية الانبعاث 

�أو حتى الأرقام الحالية �أو ما يعرف 

بالحالة الطبيعية (data base) للموقع، 

وعليه ف�إن ا�ستخدام النموذج النظري 

�أو الح�سابي التقديري يعطي بلا �شك 

معلومات يمكن الا�ستر�شاد بها لو�ضع 

خطة طوارئ خا�صة بالمنطقة، ولكن 

لا بد من عمل البرنامج الرقابية 

والابتداء في تجميع البيانات المتعلقة 

بالموقع حتى يتم ا�ستخدامها في 

تحديث المعلومات �أو النموذج.

پ وقبل ال�شروع في تو�ضيح طريقة 

تقدير الآثار المتوقعة لا بد من �إعطاء 

نبذة مخت�صرة حول بع�ض الم�صطلحات 

العلمية والتي �سوف ت�ستخدم وهي:

پ قواعد البيانات الموثوق بها (الجودة) 

 quantitative/qualitative أو المهمة�

والتي ت�ستخدم في الح�سابات، ويتم 

ا�ستخدامها من خلال ثلاث خطوات 

ت�شمل الأولى التخطيط الجيد لإنتاج 

بيانات متعلقة بالمو�ضوع، وت�شمل 

الثانية طريقة جمع العينات والتحليل، 

فيما تتناول الثالثة تقييم المعلومات 

�أو البيانات لمعرفة جودتها.

پ تقييم التعر�ض: تحديد م�ستوى 

التعر�ض بطريقة مبا�شرة للإن�سان 

من خلال الا�ستن�شاق �أو الأكل �أو 

التعر�ض الخارجي (ت�أثر الجلد).

پ تقييم درجة ال�سمية: ا�ستخدام 

م�ستويات التعر�ض لح�ساب �أو 

قيا�س احتمالية ت�أثر الإن�سان نتيجة 

للتعر�ض بهذه الملوثات، ويح�سب 

ذلك من خلال تحديد الملوثات 

ومقدار الجرعة لتلك الملوثات.

پ ت�صنيف معدل الخطورة: ا�ستخدام 

�أو تلخي�ص النتائج الم�ستخل�صة بغر�ض 

پ �آثار �صحية للمفاعلاتپ بين المفاعل و�شواطئ الخليج

(frequency) لكل عن�صر من عنا�صر 

�أو مواد التلوث، وتبد�أ عملية التقييم 

باحت�ساب الأمور التالية: و�صف موقع 

الانفجار، الا�ستفادة من القيا�سات 

او المعلومات المتوفرة، نوعية 

الملوثات الممكن انبعاثها، تحديد 

م�سار تلك الانبعاثات، تحديد مدى 

الانت�شار با�ستخدام المعلومات من 

�شدة واتجاه الرياح، عمل تقييم 

ال�سميه، ح�ساب معدل التعر�ض 

والخطورة المتوقعة مع تحديد 

.(Uncertainty) معدل ال�شك

ت�صنيف معدل الخطورة ( كمية �أو 

نوعية ) لح�ساب احتمالية التعر�ض 

لل�سرطان بعد فترة التعر�ض للملوثات.

پ معدل ال�شك �أو غير م�أمون الحدوث 

(uncertainity): يتم الأخذ بهذا المبد�أ 

تبعاً لقوة وجودة البيانات الم�ستخدمة، 

وكذلك لعدم الإحاطة التامة بكل 

�أبعاد المو�ضوع �أو المدخلات 

النظرية �أو الطريقة الح�سابية.

النموذج المبدئي 

عند ح�ساب مدى التعر�ض للملوثات 

يمكن تعريف معدل التعر�ض ب�شكل 

عام بالات�صال المبا�شر بين الإن�سان 

والمواد الملوثة. ويحتوي الأمر كيفية 

هذا الإت�صال من خلال الهواء �أو 

الماء �أو الأكل مع كمية الجرعة. 

وعليه لا بد و�أن يكون الت�صور �أو 

الح�ساب العلمي ال�صحيح معتمداً 

على: معرفة م�صدرالتلوث، ماهية �أو 

طريقة انبعاث التلوث، طريقة النقل 

 ،(Transport medium) أو الو�سط�

 ،exposure point نقطة الات�صال

نوع �أو كيان المتلقي �أو المت�أثر بهذا 

 Potential human receptor التلوث

و�أخيراً منحنى �أو كيفية التعر�ض 

.(route of exposure) لهذا الخطر

وي�شكل العاملان الأخيران وهما 

م�سلك التعر�ض وماهية المتعر�ض 

(ذكر �أم �أنثي، �صغير �أو كبير، 

التاريخ المر�ضي) عاملين مهمين �أو 

�أ�سا�سيين في ح�ساب م�آل التعر�ض

(exposure pathway) ويتم ا�ستخدام 

 exposure سيناريوهات التعر�ض�

scenarios لتحديد المعدل التراكمي 

پ موقع المفاعل و�شواطئ الخليج العربي
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ملف العدد

لمدى التعر�ض للملوثات �أو المواد 

.(chemicals of concerns) الخطرة

الانبعاث ال�شديد 

نتيجة للانفجار

حتى ولو كان الانفجار غير وارد 

حالياً بالن�سبة للمفاعل الذري 

في محطة بو�شهر لكون هذا 

المفاعل جديداً وعمل بطريقة 

علمية جيدة، �إلا �أن احتمال حدوث 

�ضرر وارد. ويعمل تقييم الو�ضع 

على �ضمان الا�ستعداد الجيد 

عند حدوث اى طارئ. والاحتمال 

الوارد ينق�سم �إلى نوعين وهما:

پ ان�صهار الق�ضيب الرئي�سي

(Core Meltdown) �أو الت�سرب من 

الجزء الثاني (منطقة التبريد): 

 coolant containment

وهذا النوع من المفاعلات ي�ستخدم 

المياه العادية لثلاث مهام: للتبريد 

الرئي�سي والتبريد الثانوي وللجزء 

 neutron) الخا�ص لمعادلة التفاعلات

moderation). ويعتبر هذا النوع من 

المفاعلات الأكثر �شهرة في الوقت 

الحا�ضر. وحيث �أن ت�صميم المفاعل 

يتكون من ثلاث مراحل فهذا بحد 

ذاته يمنع خروج �أو انبعاث الغازات 

�إلى الخارج. وقد روعي في الت�صميم 

�صعوبة حدوث انفجار �أو ت�صدع في 

النظامين من الداخل مما يقلل من 

فر�صة خروج الماء الملوث بالإ�شعاع 

(نتيجة التبريد). هذا وحتى في 

حالة حدوث مثل هذا الاحتمال 

فلابد و�أن يكون �شديداً وذا كثافة �أو 

ن�سبة عالية حتى يكون ت�أثيره قوياً 

على الماء المحيط �أو القريب من 

الموقع ومن ثم �إلى الخليج العربي.

 وب�شكل عام ف�إنه لح�ساب احتمالية 

ت�أثر المياه الملوث على الو�سط 

المحيط ومنه �إلى دول الخليج 

ومنه �إلى الإن�سان عبر ا�ستهلاك 

المياه لابد من ح�ساب العديد 

من النقاط والتي تدخل في 

.(uncertainty) مجال ال�شك

عملية التقييم

ومع الأخذ بعين الاعتبار الخ�صائ�ص 

الطبيعية لمنطقة الخليج يمكننا 

القول بان �إمكانية حدوث انفجار فى 

المفاعل قليلة من الناحية العلمية. 

وفى حالة حدوثه ف�إن المت�ضرر 

الرئي�سى هو التجمع ال�سكانى القريب 

من الموقع. وعامل الرياح (�شمالية 

غربية) وقلة الأمطار ت�ساعد فى عدم 

المفاعلات الإيرانية قيد الان�شاء 

تتراوح قدرتها من 1000 الى 

1200 ميجاوات من النوع الرو�سي 
»VVER«، وهي من نوع مفاعلات 

الماء المن�ضغط ومماثل للمفاعلات 

الغربية. وي�صل �ضغط الماء في 

المفاعل الى حوالي 150 بار، وت�صل 

درجة الحرارة فيه الى حوالي 290 

درجة مئوية. ويمر المبرد خلال مولد 

للبخار وي�ستخدم ال�ضاغط للتحكم 

في ال�ضغط داخل قلب المفاعل 

بحيث لا يتجاوز الحدود الم�سموح 

بها. ويتم �إعادة تغذية المفاعل 

بوحدات الوقود في فترات زمنية 

منتظمة ت�سمي الدورات. وتتراوح 

الدورة من 12 الى 24 �شهرا. وعند 

�إعادة التغذية يتم ا�ستبعاد وحدات 

الوقود التى ق�ضت في المفاعل 

ثلاث دورات (من 3 الى 6 �سنوات) 

من قلب المفاعل. وتتم �إعادة ترتيب 

وحدات الوقود في قلب المفاعل 

للت�أكد من �صحة توزيع القدرة 

المولدة على المناطق المختلفة 

في قلب المفاعل. ويتم تغذية 

المفاعل بوحدات الوقود الجديد 

في الأجزاء الخارجية من القلب.

ويعمل المفاعل بوقود من ثاني 

اك�سيد اليورانيوم مخ�صب الى ن�سبة 

مئوية من 3% الى 4.4% تبعاً لطول 

فترة الدورة التى يق�ضيها الوقود 

في المفاعل. ويتم و�ضع �أقرا�ص 

الوقود في لحاء م�صنوع من �سبيكة 

من الزركونيوم. ويتراوح معدل حرق 

الوقود من 40000 الى 450000 

ميجاوات يوم/الطن المتري. ويتم 

تخزين الوقود الم�ستهلك في حمامات 

التبريد المخ�ص�صة لهذا الغر�,ض 

وتقع هذه المخازن بالقرب من موقع 

المفاعل. ويتم ت�صميمها بحيث تت�سع 

للوقود الم�ستهلك في فترة زمنية 

تتراوح من �أربع الى خم�س �سنوات.

وتعتبر مفاعلات الماء المن�ضغط �أكثر 

الأنواع �شيوعاً في العالم والخبرة 

المتراكمة لت�شغيلها تعد �أكثر الخبرات 

مقارنة بجميع �أنواع المفاعلات 

المفاعلات الإيرانية قيد الإن�شاء
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و�صول التراكيز العالية من الملوثات 

�إلى التجمعاعات ال�سكانية فى منطقة 

الخليج. والاحتمال الوارد هو انتقال 

الملوثات عن طريق حركة المياه فى 

الخليج وحيث �أن حركة المياه فى 

اتجاه عك�س عقارب ال�ساعة فهذا قد 

ي�ؤدى �إلى انتقال الملوثات �إلى المنطقة 

ال�شمالية للخليج.ونظرا للطبيعة 

الطينية للقاع فى تلك المنطقة فمن 

الطبيعى افترا�ض بقاء الملوثات فترة 

مما ي�ؤثر �سلبا على الموارد ال�سمكية، 

ف�ضلا عن جودة الماء. والأمر يزداد 

�سوءا �إذا علمنا ان الم�صدر الرئي�سى 

للمياه فى الخليج هو تحلية مياه البحر.

الأثر ال�صحي 

يتراوح الأثر ال�صحي من الموت 

المفاجئ �أو الإ�صابة بال�سرطان �أو 

الأ�ضرار النف�سية والاجتماعية والتي 

ت�ؤثر �سلباً على الحياة الطبيعية.

الأثر على الزراعة والبيئة 

يكمن ال�ضرر في الإ�شعاع على التغير 

في �أنواع المحا�صيل الزراعية وطبيعة 

الغذاء الناتج وقد تم عمل �أو �إجراء 

پ من الموقعپ لقطة جوية 

النووية، كما يوجد في �إيران حوالي 

خم�سة مفاعلات �أبحاث، ولكن 

هذه النوعية من المفاعلات تعمل 

في درجات حرارة منخف�ضة ولا 

ت�شكل خطراً ولكن يكمن الخطر 

في حالة عدم مراعاة قواعد الأمان 

في مواقع و�أ�سلوب تخزين الوقود. 

والملاحظ �أن الجزء الجنوبي 

الغربي من الجمهورية الإ�سلامية 

الإيرانية يقع في منطقة ن�شاط 

زلزالي كثيف وح�سب الم�صادر 

ف�إن المحطة يمكن �أن ت�ستوعب ما 

مقداره 8 درجات رختر، ولكن وجود 

ال�سل�سلة الزلزالية بهذه الكثافة 

ي�ؤكد �أهمية وجود برنامج رقابى 

يهتم بمتابعة الن�شاط الزلزالى 

مع �أهمية ربط هذا البرنامج 

مع قواعد المعلومات الخا�صة 

بالأحوال الجوية والأمور الأخرى 

ذات العلاقة بحالات الطوارئ پ

التجارب الكثيرة فى الدول المت�ضررة 

لت�أهيل �أو للتخل�ص من الإ�شعاع 

فى التربة الملوثة والمحا�صيل 

الزراعية ومنها �إلى تح�سين جودة 

حليب الأبقار. وتم الفح�ص الدوري 

والدقيق على المنتجات الزراعية 

والحليب من الأبقار للت�أكد من 

خلوه من �أية مواد م�شعة.

وقد تم ظهور الإرباك في الدول 

الأوروبية نتيجة الخ�شية من 

ت�أثير الأبقار والحيوانات الأخرى 

بالإ�شعاع نتيجة لا�ستهلاكها 

المحا�صيل الزراعية. 

وكان الأثر �شديداً وما زال في 

الغابة القريبة من الانفجار والتي 

�سميت بالغابة الحمراء نتيجة 

لت�أثيرها ال�شديد بالإ�شعاع.

 لم تظهر الآثار في المياه �أو الأنهر 

لأنها كانت بعيدة نوعاً ما من م�صدر 

الانفجار وتم ت�سجيل ما قيمته 1 

�إلى 2% من المعدل الكلي للإ�شعاع، 

ونتيجة للمتابعة الدورية لم تظهر 

�آثار على الإن�سان نتيجة لا�ستهلاك 

المياه من الأنهر �أو الجداول المائية، 

ولكن بوجه عام تم التوجيه على 

�إدامة البرنامج الرقابي للت�أكد 

من جودة المياه ولاتخاذ اللازم 

عند ت�سجيل الن�سب المرتفعة.

وحيث �أن المنطقة الخليجية لا تمتاز 

بالزراعة ال�شديدة مثل الدول الغربية، 

�إلا انه يجب الاحتياط بعمل القيا�سات 

والمتابعة الدورية لمجموع الموارد 

پپ مفاعلات الماء المن�ضغط �أكثر الأنواع �شيوعاً في العالم والخبرة المتراكمة لت�شغيلها تعد �أكثر 

الخبرات مقارنة بجميع �أنواع المفاعلات النووية، كما يوجد في �إيران حوالي خم�سة مفاعلات للابحاث پپ

پ لقطات لمفاعل بو�شهر وموقعه
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ملف العدد

الحيوانية ل�ضمان الح�صول على 

قواعد المعلومات اللازمة لدرا�سة 

معدل التعر�ض فى الحالات الطارئة. 

الأثر التراكمي

ت�شكل العوامل التالية ما يعرف 

بالأثر التراكمي للمحطات 

ال�شبيهة بالمحطة الإيرانية:

پ احتمال ت�صدع الغطاء 

الخارجي للمفاعل.

پ احتمال ت�سرب المياه الملوثة �إلى 

الجداول المائية �أو المياه الجوفية. 

پ احتمال ت�سرب المواد 

الم�شعة �إلى الغلاف الجوي من 

ج�سم الغطاء الكونكريتي

.Concrete Structure Cover

پ طريقة التخل�ص من النفايات 

مع المعدات الملوثة بالإ�شعاع 

حيث تم ا�ستعمال مع مجموعة 

800 بقعة �أر�ضية لدفن 
المعدات الخا�صة ب�شرنوبل.

لقد تم تناول النقاط الثلاثة الأولى 

من قبل، وفيما يخ�ص النقطة الرابعة 

فب�إمكان دول الخليج الم�ساعدة 

فى عمل درا�سات المردود البيئى 

والتى ت�ساعد فى تحديد �أماكن 

التخل�ص من النفايات النووية. 

الإ�ستنتاج والتو�صيات

پ ت�صنيف الحادث في 

المفاعلات النووية:

في الأحوال العادية يعتبر ت�شغيل 

المفاعل �آمناً لأنه قد روعي في 

ت�صميم المفاعل �أن يكون مح�صناً 

بوجود عدة حواجز هند�سية 

متتالية في مجموعها قادرة على 

منع �إنطلاق �أية مواد م�شعة خارج 

المبنى الحاوي للمفاعل. ولقد قامت 

الوكالة الدولية للطاقة الذرية بعمل 

مقيا�س لمعايرة وت�صنيف الحوادث 

النووية في المفاعلات (I N E S). ثم 

قررت الوكالة التو�سع في ا�ستخدام 

هذا المقيا�س وتعميمه لي�شمل كل 

المن�شات النووية الخا�صة بالا�ستخدام 

ال�سلمي للطاقة النووية �أو �أثناء نقل 

المواد الم�شعة من و�إلى المن�ش�آت.

وقد تم تقييم الحوادث في هذا 

المقيا�س �إلى �سبعة م�ستويات مختلفة 

تتدرج في ال�شدة من الم�ستوى الأقل 

�إلى الأعلى بناء على العوامل التالية:

پ الت�أثير داخل المن�ش�أة.

پ الت�أثير على البيئة خارج المن�ش�أة.

يكمن القلق الرئي�سي من مو�ضوع 

الفاعل الإيرانى فى احتمالية 

ت�سرب المواد الم�شعة مثل اليود 

وال�سترون�شيوم والتي ت�ؤدى �إلى 

ال�سرطان في الغدة الدرقية 

من خلال الت�أثر الخارجي �أو 

�إ�ستن�شاق الهواء الملوث.

وي�شكل اليود 131 (131I) وال�سينريوم 

(134Cs/ 137Cs) الن�سبة الأخطر 
من ناحية الت�أثير على الج�سم مقارنة 

مع النظائر الم�شعة الأخرى. ويمكن 

الا�ستعانة بالمعلومات المتوفرة 

حول الحوادث الما�ضية كمثال 

ي�ساعد على �إتمام عملية التقييم، 

وعليه يمكن تلخي�ص �أو ت�صنيف 

المجموعات المت�ضررة من حادث 

ت�شرنوبل على النحو التالي:

پ �إخلاء تام لل�سكان في محيط 

30كم وذلك ب�سبب التعر�ض ال�شديد 

للإ�شعاع وحيث تتراوح الجرعة من 

70 ميغاوات (للبالغين �أو كبار ال�سن) 

�إلى 100 �إلى الأطفال. وقد تم معرفة 

ما ن�سبته 15 ميلفردت كجرعة تم 

التعر�ض لها لكل �شخ�ص قبل �أن يتم 

ارتحالهم �إلى مكان �أكثر �أمناًَ. وتبعاً 

لقربهم �أو بعدهم من مركز الانفجار 

كان التعر�ض �شديداً �أو �أقل �شدة.

پ تعر�ض النا�س للإ�شعاع بعد 

محيط 30 كم ب�سبب التر�سبات 

الجوية فقد لوحظ ارتفاع لمعدل 

تقدير جرعة التعر�ض للإ�شعاع

الإ�صابة بالغدة الدرقية على الأطفال 

الذين ا�ستهلكوا حليب الإبقار. وقد تم 

ت�سجيل الإ�شعاع ما قيمة 5 �إلى 250

(msv) �شخ�صا، في تلك المنطقة 

ت�أثر ال�سكان خارج الاتحاد ال�سوفييتي 

بباقي الإ�شعاع المتطاير ومن خلال 

الت�أثير بالتطاير للمواد الم�شعة وهي 

اليود وال�سينريوم (Cs) وكانت الن�سب 

قليلة ومختلفة التراكز تبعاً لوجود �أو 
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پ ت�شغيل الحواجز الهند�سية للامان.

الدرو�س الم�ستفادة

لا ينبغي �أخذ حادث ت�شرنوبل كمثال 

يحتذى به عند المقارنة، ولكن طريقة 

التفاعل والنتائج �أعطت الانطباع 

ب�أن النا�س لم تكن مهي�أة �أو م�ستعدة 

للتعامل مع هكذا حدث، وعليه لابد 

من �أخذ العبرة من تلك الأحداث.

ويمكن تلخي�ص الو�ضع �أو 

الدرو�س بالتالي: 

پ الاهتمام ب�سلامة و�أمن المفاعل.

تزامن حدوث الأمطار �أثناء مرور 

غبار �أو ج�سيمات الإ�شعاع، وكانت 

�أعلى التراكيز الم�سجلة هي 1 �إلى 2 

msv في بع�ض المناطق الأوروبية.

وتبعا للمعلومات المتوفرة ف�إن ال�ضرر 

ال�شديد ي�صيب المناطة القريبة 

من موقع الحادث، ولكون �أقرب 

الأماكن هى الكويت وال�سعودية ف�إن 

الاحتياطات ال�شديدة لا بد فى البدء 

بها فى الحا�ضر ولي�س فى الم�ستقبل پ

پ وجود الت�صنيف المنا�سب الذي 

يتبع في �إدارة الاحداث والتعامل في 

حالة الانبعاث �أو حدوث الانفجار.

پ طريقة الطوارئ وتحديثها 

بناءاً على الم�ستجدات 

Communication پ �سهولة الات�صال

پ الحالة �أو الطوارئ 

الطبية لعلاج الحالة.

پ طريقة �أو البرنامج الرقابي.

پ معرفة م�آل الملوثات في الطبيعة. 

Radio- ecological processes

پ الخطة التي تخت�ص بالغطاء 

النباتي (�إدارة الزراعة).

پ وجود المعلومات �إلى 

النا�س بطريقة �سهلة.

پ ال�شفافية في توزيع المعلومات 

على الدول المجاورة.

پ عدم وجود برتوكول موحد 

يمكن اتباعه من قبل الدول 

القريبة من موقع الحادث.

الخاتمــة

پ رغم �أن �إيران م�ؤهلة لامتلاك 

التقنيات النووية الحديثة و�أن احتمال 

الت�سرب الإ�شعاعي �ضئيل وقد 

يكون ملمو�ساً في �أ�سو�أ الأحوال في 

الغذاء والمياه المتاخمة مبا�شرة 

لموقع المفاعل، �إلا �أنه لا بد و�أن 

ن�ستعد لأ�سو�أ الظروف والمتمثلة 

فى و�صول الملوثات وبدرجة عالية 

�إلى مياه الخليج العربى وخا�صة 

الى الجزء ال�شمالى الغربى.

پ هناك �إمكانية ت�أثر البيئة فى دول 

الخليج بالمفاعل النووى الإيراني حتى 

و�إن كان مفاعل بو �شهر من مفاعلات 

الماء الخفيف الحديثة الت�صميم 

والمزودة بانظمة �سلامة وافية للتعامل 

مع حوادث الت�سرب لأية مواد م�شعة.

پ �إن مياه البحر لدول الخليج 

�سوف تت�أثر بالحوادث النووية ولو 

حدث ت�سرب للملوثات النووية فى 

المياه يمكن ر�صده في م�آخذ المياه 

لمحطات التحلية كما �أنه توجد خبرة 

لدى دول المنطقة ومنها الكويت فى 

التعامل مع الحوادث الطارئة ومنها 

مو�ضوع تتبع �آثار حادثة حقل نوروز 

في الثمانينات التى �سربت كمية 

كبيرة من البترول في مياه الخليج. 

پ و�أخذا بعين الاعتبار الم�سافة 

بين دول المنطقة ومحطة بو �شهر 

(300 كلم) فمن الممكن ان يكون 

الت�أثير محدوداً جداً، �إذ �سيقت�صر 

على حالات الحوادث الج�سيمة 

التى قد يتعر�ض لها المفاعل �أثناء 

ت�شغيله، مما قد ي�ؤدي الى ت�سرب 

كميات ملمو�سة من المواد الم�شعة 

الناجمة عن احتراق الوقود النووى 

من قلب المفاعل الى خارج مبنى 

الاحتواء واحتمالية انتقال بع�ض هذه 

المواد الملوثة عن طريق التيارات 

الهوائية والانت�شار الى البلدان 

المجاورة مثل الكويت وال�سعودية.

وللعلم ف�إن مفاعل بو�شهر هو من 

مفاعلات المياه الخفيف الحديثة 

پپ يكمن القلق الرئي�سي من مو�ضوع المفاعل الإيرانى فى احتمالية ت�سرب 

المواد الم�شعة مثل اليود وال�سترون�شيوم والتي ت�ؤدى �إلى ال�سرطان في 

الغدة الدرقية من خلال الت�أثر الخارجي �أو �إ�ستن�شاق الهواء الملوث پپ

پپ �إن مياه البحر لدول الخليج �سوف تت�أثر بالحوادث النووية ولو حدث ت�سرب للملوثات 

النووية فى المياه يمكن ر�صده في م�آخذ المياه لمحطات التحلية كما �أنه توجد خبرة 

لدى دول المنطقة ومنها الكويت فى التعامل مع الحوادث الطارئة ومنها مو�ضوع تتبع �آثار 

حادثة حقل نوروز في الثمانينات التى �سربت كمية كبيرة من البترول في مياه الخليج پپ
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الت�صميم، وكما هو معروف فهذا 

المفاعل من ت�صميم و�صناعة 

رو�سية متقدمة ت�شابه كثيراً ت�صاميم 

مفاعلات الماء الخفيف الغربية 

ومزودة ب�أنظمة �سلامة وافية ومتكررة 

للتعامل مع الحوادث من اجل منع 

ت�سرب مواد م�شعة من الوقود النووى، 

كما �أن هذا النوع من المفاعلات 

يختلف كلياً عن المفاعلات الرو�سية 

القديمة الت�صميم مثل مفاعل 

ت�شرنوبيل والتى �أوقف العمل بها 

نتيجة لعيوب جوهرية في الت�صميم 

وكذلك �أنظمة ال�سلامة والأمن.

وعليه ف�إن فر�صة وقوع حادث 

ج�سيم في مفاعلات الماء الخفيف 

المتقدمة مثل مفاعل بو�شهر �ضئيلة 

جداً، وفي المتو�سط لا تزيد عن 1 

في المليون في ال�سنة على الأقل من 

حيث الت�صميم، وحتى عند وقوع مثل 

هذا الحادث الج�سيم، ف�إن �أنظمة 

ال�سلامة والأمن م�صممة لكي تعمل 

على عدة م�ستويات وب�شكل متكرر �أو 

رديف. كما �أن المفاعل محاط بمبنى 

يمكنه �أن يحتوى على المواد الم�شعة 

التي قد تنفد بالرغم من �أنظمة 

ال�سلامة المتكررة، وفي حالة حدوث 

خرق في مبنى الاحتواء المحيط 

بالمفاعل ف�إن كمية المواد الم�شعة 

التي قد تنطلق الى الجو محدودة 

ومعظمها غازي او على �شكل �أبخرة 

تتكثف قريباً من محيط المبنى.

�إن بعد دول الخليج عن موقع المفاعل 

يعني �أنها لا يمكن ان تت�أثر ب�شدة 

من الإ�شعاعات المبا�شرة عند وقوع 

حادث، كما �أن المواد الم�شعة التي 

يمكن ان تت�سرب من قلب المفاعل 

هي �ضئيلة �أ�صلا و�ستن�شر في الهواء، 

حيث �سيقل تركيزها تدريجياً جراء 

اختلاطها بكميات كبيرة من كتلة 

الهواء في الغلاف الجوى، علاوة 

على �أن الرياح ال�سائدة في المنطقة 

معظم �أوقات العام هي �شمالية 

غربية، مما �سيقلل �أي�ضاً من فر�صة 

و�صول اى كميات ملمو�سة من المواد 

الم�شعة الى الأرا�ضي الخليجية. 

بالمقابل تعتبر حركة مياه البحر 

عاملا مهما فى نقل الملوثات �إلى 

الجهة ال�شمالية الغربية، ومنها �إلى 

ملف العدد

پ تح�صيل وتوفير البيانات الخا�صة 

بالموقع قبل عمل المحطة.

پ �أثناء عمل المحطة: تنفيذ برنامج 

رقابي �صارم وكامل ال�شفافية في 

نقل المعلومات �إلى الدول المحيطة 

تبعاً لبرنامج الأمم المتحدة. 

پ عند حدوث طارئ وتبعاً ل�شدة 

الحدث تتم الاحتياطات التالية:

- ب�سيط: متابعة �أداء البرنامج الرقابي.

- متو�سط: تبادل المعلومات ومحاولة 

پ الحد من و�صول الملوثات.

�شديد الامتناع عن ا�ستعمال مياه 

التبريد �أو تحلية المياه/ الاعتماد 

على المواد الغذائية الم�ستوردة.

پ فح�ص دائم للمحا�صيل الزراعية 

في المنطقة مع فح�ص دائم 

لجودة المياه والمياه الجوفية.

پ �إجراء مناورة:(dill) لملاحظة قوة 

التفاعل والات�صال بين الدول المعنية، 

ومعرفة مدى الحاجة �إلى الم�ساعدات 

الفنية من الدول المتقدمة �أو ذات الخبرة 

في هذا المجال، وللت�أكيد على وجود 

خطة يمكن تبينها من الدول الخليجية. 

ويجب عدم الاعتماد كلياً على �إعلان 

وكالة الطاقة الذرية لحدوث الخطر 

النووى و�إنما من خلال المتابعة الدقيقة 

لنتائج برامج الر�صد وعلي مدار ال�ساعة.

پ تطوير برنامج �إقليمي للتعامل 

والتن�سيق بين الدول الأع�ضاء لمعرفة 

الإمكانيات المتوفرة من معدات 

ومعلومات وعمل متابعة دائمة للملوثات 

المتوقع انت�شارها من المفاعل مع ت�شجيع 

الجهود الدولية الخا�صة بمراقبة ومتابعة 

فح�ص �إجراءات ال�سلامة الخا�صة 

بالمحطات �أو المفاعلات النووية.

پ ت�شجيع ا�ستخدام الوقود النووي 

 spent fuel أو المعروف� nuclear fuel
والإبتعاد قدر الإمكان عن دفن النفايات 

النووية �أو الذرية في الأماكن الجيولوجية 

المنخف�ضة �أو الوديان.

ويتم الت�شجيع لهذه الأ�سباب:

1- ي�ؤدي ذلك �إلى الانخفا�ض 
في حجم النفايات.

2- �إدارة جيدة من ناحية تقليل النفايات.
3- التخل�ص الآمن من النظائر 

والنفايات الم�شعة والتي قد ت�سبب 

�إ�ضرارا بالبيئة على المدى البعيد.

پ تبني برتوكول خا�ص بالمنطقة 

يحمل كل التفا�صيل �أو الإجراءات 

الخا�صة ببرنامج الرقابة الدولية وتوزيع 

المعلومات المرتبطة بالمو�ضوع.

اربعة ع�شر تو�صية
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الثروة ال�سمكية. ويحدث الت�أثير فى 

حالات تناول الأطعمة �أو ال�شراب 

الملوث بالمواد الم�شعة المت�سربة 

وهذا قد يكون ملمو�ساً في �أ�سو�أ 

الاحوال في الغذاء والمياه المنتجة 

في المناطق المتاخمة مبا�شرة 

لموقع المفاعل في ايران، وكما 

هو معلوم ف�إن المنطقة التى يقع 

فيها المفاعل لي�ست زراعية. 

بالرغم من احتواء المفاعل في 

منطقة بو�شهر على �آخر ما تو�صلت 

اليه التكنولوجيا الرو�سية بعد 

الا�ستفادة من درو�س ماحدث في 

ت�شرنوبل والاعتماد على الماء 

الم�ضغوط ووجود درجات عالية 

من الأمان من خلال الت�صميم 

الجيد، لكن وب�شكل عام، يجب �أخذ 

الاحتياطات ال�ضرورية من قبل 

الدول المعنية في منطقة الخليج 

ل�ضمان عدم الت�أثر �أو التفاعل 

الح�سن عند حدوث الطوارئ.

وتتمثل هذه الاحتياطات بالتالى:

پ قيا�س الم�ستويات القاعدية من 

.base Background dataالإ�شعاع

پ متابعة قيا�س الم�ستويات من 

خلال برامج رقابية محددة.

پ تقييم جودة هذه القيا�سات. 

پ توفير الأرقام الخا�صة بالمعلومات 

ال�صحية للتجمعات الب�شرية القريبة 

من ال�سواحل البحرية للخليج. 

پ الا�ستعداد لح�ساب معدلات 

التعر�ض ومنها احتمال 

الإ�صابة بال�سرطان.

پ الاهتمام بالقيا�سات الخا�صة 

بالأحوال الجوية والتيارات المائية.

پ التوا�صل التام مع الوكالة 

الدولية للطاقة مع ال�شفافية 

التامة للمعلومات المقا�سة، ويكون 

ذلك عبر الاجتماعات الدورية.

پ قيا�س معدل التعر�ض للكائنات 

البحرية القريبة من بو �شهر مع توزيع 

تلك المعلومات على الدول المعنية.

پ الاهتمام با�ستخدام النماذج 

الريا�ضية المدعمة بالأرقام 

والقيا�س وتوفير البيانات المطلوبة 

بغر�ض الو�صول �إلى التقييم 

الجيد وتقليل ما ي�سمى بحالات 

ال�شك »uncertainity« پ

وي�شمل التالى:

پ توزيع ون�شر المعلومات والأبحاث 

والبرامج الخا�صة بالتعامل مع 

الأحداث بين الدول المعنية

پ الا�ستعانة بالخبرات الدولية في 

المجال النف�سي وال�صحي المرتبط 

للتعر�ض لتلك الملوثات �أو الإ�شعاع

پ ا�ستخدام النمذجة الريا�ضية

 (atmospheric dispersion model(s 

والتي ت�ستخدم لح�ساب معدل الانت�شار 

الخا�ص بالإ�شعاعات النووية پ

المراجــع:

پپ فر�صة وقوع حادث ج�سيم في مفاعلات الماء الخفيف المتقدمة مثل مفاعل 

بو�شهر �ضئيلة جداً، وفي المتو�سط لا تزيد عن 1 في المليون في ال�سنة على 

الأقل من حيث الت�صميم، وحتى عند وقوع مثل هذا الحادث الج�سيم، ف�إن �أنظمة 

ال�سلامة والأمن م�صممة لكي تعمل على عدة م�ستويات وب�شكل متكرر �أو رديف پپ
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الخيال البيئي
ت�أليف الكاتبة �سارة �صلاح العتيقي:

ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة

saralateeqi@hotmail.com
ر�سوم : محمد يون�س

نباتات كويتية تستقل آلة الزمن!
 عن�صيلة بعد اختيار الكويت لمحطة

التجارب الزمنية: �أهلكنا ال�صيد الجائر

في هذا العدد, وبعد �أن تبارت النباتات الفطرية الكويتية في �إظهار 

�صفاتها و�سماتها، حلقت تلك النباتات من خلال �آلة الزمن لت�صبح بذلك 

�أولى النباتات العربية ا�ستخداما لتلك التقنية، فماذا حدث ؟!

ق�صتنا »البيئية« المعرفية، وقعت �أحداثها في محمية �صباح الأحمد في دولة 

الكويت، حيث دارت حوارات �سريعة بين �أ�ستاذ جامعي وبين زهرة عرفج، وهنا بد�أت 

الأحداث وبد�أ كل من ذكر و�أنثى العلندا وزهرة العن�صيل في الحديث.. ومجريات 

�أحداث الق�صة تقدم لنا ملمحا �سريعا عن �صفات كل من تلك النباتات.. 
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پ عن�صيلةپ علنودةپ علنودپ عرفوجة

بعد �أن ت�أكدت �أن 

الجميع حولها, بد�أت 

عوفوجة كلامها 

قائلة: �أعزائي لقد 

وقع الاختيار على 

الكويت لتكون �أول محطة تجارب 

تبد�أ برحلات عبر الزمن،

ثم �سكتت تنتظر ردود �أفعالهم, 

نظرت �إليها النباتات بعجب 

دون ان ينب�سوا ببنت �شفه وك�أن 

على ر�ؤو�سهم الطير- ولو انهم 

اعتادوا على ذلك على كل حال- 

�إلا ان �سكوتهم �أبلغ من �أي ردة 

فعل, وهنا �أكملت عرفوجة: ماذا 

بكم؟ �ألا ت�صدقونني؟ هذا ما 

حدث بالفعل و�سي�أتي العلماء 

فجر الغد ليبد�أوا التجربة.

رد عليها علنود: وكيف 

ذلك؟ هل تو�صل 

العلم لمعرفة الآلية 

التي ن�ستطيع فيها 

ال�سفر عبر الزمن؟ 

عرفوجة: يبدو لي 

ذلك, �إنها لطالما فكرة دغدغت 

م�شاعر العلماء والأدباء حول 

العالم ل�سنوات طويلة, منهم 

الكاتب الانجليزي الكبير ا�ش. 

جي. ويلز الذي كتب رواية »�آلة 

الزمن« ففي تلك الرواية على �سبيل 

المثال يجادلنا الكاتب بر�أيه هنا 

حين يت�ساءل »�إذا كان الزمن هو 

البعد الرابع في الف�ضاء, فلماذا 

نعتبره نحن �شيئا مختلفا؟ ولماذا 

لا ن�ستطيع ال�سير بالزمن مثلما 

ن�سير في كل الأبعاد الأخرى؟«.

و�أنا �شخ�صيا �أوافقه الر�أي فلا 

�شىء �أبدا يبرر عدم قدرتنا على 

ال�سير فيه, وهنا ي�أتي دور العلماء 

من �أمثال العالم الكبير اين�شتاين 

في نظريته الن�سبية, التي �أثبت 

فيها �أنه بمقدورنا ال�سفر للم�ستقبل 

لو �أننا �سرنا ب�سرعة ال�ضوء.

ردت عليها عن�صيلة 

بتعال: ولكنك 

تعلمين جيداً �إن 

الن�سبية كنظرية 

قد �سقطت �أو تكاد 

ت�سقط, �ألم تعلمي 

بالتجارب التي تقيمها �سيرن 

)المنظمة الأوروبية للأبحاث 

النووية( في �أوروبا والتي اكت�شفت �أن 

النيورونات ت�سير �أ�سرع من ال�ضوء؟

عرفوجة: نعم �أعلم 

ذلك, ولكنك وكعادتك 

بعدم احترامك لآداب 

الحوار قد قاطعتني 

قبل �أن �أكمل حديثي.

تجاهلت عن�صيلة ما 

قالته عرفوجة و�سكتت ولم ترد. 

�أكلمت عرفوجة: كان اين�شتاين 

يظن انه لا يوجد ما هو ا�سرع من 

�سرعة ال�ضوء، وهذا ما اثبت خط�أه 

علماء �سيرن من وقت لي�س ببعيد, 

مما يعني ان با�ستطاعتنا ان ن�سير 

للما�ضي بذات القدر الذي ن�ستطيع 

فيه ال�سفر للم�ستقبل.. نظريا, ومما 

يبدو اي�ضا انهم �صنعوا �آلة الزمن 

تلك بناء على المعطيات الجديدة.

وبعد �أن تخل�صت 

من عجبها ت�ساءلت 

علنودة: �أقنعني 

كلامك يا عزيزتي 

عرفوجة ولكن هذا 

لا يمنع ان يكون 

لدينا الكثير من الا�سئلة التي 

تتعلق بهذا المو�ضوع, �أولها هو 

ال��سؤال عن ال�سبب الذي دفع بهم 

لاختيار الكويت لتكون اول من تقام 

عليها هذه التجارب؟ ام ان الغرب 

اعتادوا وا�ست�سهلوا اقامه التجارب 

الرخي�صة علينا، فتارة ردم النفايات 

النووية وتارة اخرى يتلاعبون 

بجيناتنا فيطعمون بتجاربهم تلك 

فقراء دول العالم الثالث حتى 

يروا ت�أثير تجاربهم على الب�شر.

ابت�سمت عرفوجة لها 

بود لتقول: عزيزتي 

علنودة �إنني �أوافقك 

الر�أي تماما, غير 

�أن الأمر مختلف 

في حالتنا هذه, 

لقد كان هذا طلبا من الكويت 

لتبد�أ هذا النوع من التجارب 

فيها, مما يجعل لنا ال�سبق فيما 

�سيتو�صلون �إليه, �ألا ترين ذلك؟

علنود: كلام منطقي.. 

ولكن �ألم يكن 

منطقيا �أكثر لو 

�أنهم بعثوا بحيوانات 

المشهد
الاول

المشهد 
الثاني

المشهد 
السابع

المشهد 
الثالث

المشهد
الرابع

المشهد
السادس

المشهد 
الخامس

النباتات الكويتية 

التي ا�ستقلت 

�آلة الزمن
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الخيال البيئي

بدلا من ان يبعثوا بالنباتات؟

كان الامر ليكون اكثر منطقية 

كما يبدو لي, وذلك انهم �سيكونون 

على يقين من انه �إن عاد ذلك 

الكائن �سيكون وا�ضحا وجليا 

اثر ال�سفر عبر الزمن لديه، و�إن 

كان حيا او ميتا او �إن كانت تلك 

التجربة ناجحة في المقام الاول.

عرفوجة: �إنني 

�أتذكر جيدا ما 

قالته لي جدتي 

عن �أول مكوك 

ف�ضاء في العالم والذي �أطلقه 

الاتحاد ال�سوفييتي في �صراعه 

مع الولايات المتحدة للو�صول 

للف�ضاء, قالت لي �إنهم و�ضعوا 

الكلبة لايكا على متنه, ومثلما 

دخل ذلك الكلب التاريخ 

من �أو�سع �أبوابه ك�أول كلب 

يدور حول الار�ض في مكوك 

ف�ضائي .. فقد دخل اي�ضا 

في رحلة اللاعودة ليموت في 

مكانه وذلك لأن �صانعي ذلك 

المكوك لم يكونوا قد �صمموا 

طريقة لإعادته مرة �أخرى. 

علنودة: هلا و�ضحت 

لنا ما ق�صدك 

مما قلت؟ هل هذا 

يعني �أننا �سنموت 

�إن ذهبنا في 

هذه الرحله الرهيبة؟

بان على وجه 

عرفوجة الا�ستياء 

والحزن وهي تقول: 

ق�صدي وا�ضح, كل 

ما �أريد قوله �إنهم لن 

ي�ستخدموا حيوانات 

المشهد 
التاسع

المشهد
الثامن

المشهد
العاشر

عن�صيلة: لقد �أهلكنا 

الرعي الجائر وال�سيارات 

التي ت�سحقنا تحت 

عجلاتها والت�صحر 

وزحف الرمال وغيرها

�أربع نبتات فطرية كويتية 

ت�ستقل �آلة الزمن م�سجلة 

�أول حالة من نوعها!

لماذا خيم ال�صمت على الكلام 

عندما تحدثت عرفوجة.. 

وماذا قالت عن�صيلة؟
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في هذه التجربة مخافة �أن 

يح�صل مثل ما ح�صل لل�سوفييت 

بعد حادثة موت لايكا تلك, فبعد 

موته وموت حيوانات اخرى مثل 

القرود والخنازير والذي لاقى 

الكثيرون منهم حتفهم، فقد ثارت 

ثائرة المحافظين على حقوق 

الحيوان وا�ست�شاطوا غ�ضبا 

لا�ستهتار ه�ؤلاء العلماء بحياة 

تلك الحيوانات, مما جعلهم اكثر 

حذرا من ا�ستخدام ذات الفكرة 

مرة اخرى, ذلك ما دفعهم للتفكير 

في النباتات كحل �آخر لمعرفة ما 

�إذا كانت التجربه ناجحة ام لا.

تدخلت عن�صيلة في 

الحوار مرة اخرى 

لتقول: هل هذا 

يعني اننا لا نمتلك 

حقوقا بدورنا؟ .. 

�أو لي�س هناك من 

يدافع عنها بين بني الب�شر؟ �ألا 

يكفيهم ما ي�أخذونه منا؟.. هذا 

ظلم, ماذا لو حدث لنا مثلما حدث 

لتلك الحيوانات الم�سكينة؟

عرفوجة: لا �أخفي �سرا 

�إن قلت �إنه �أمر وارد 

جدا, خا�صة انهم لا 

يعرفون كيف يتعاملون 

معنا في المقام الاول، 

ناهيك عن معرفتهم 

�إن كنا �سنكون بخير �أم لا.

المشهد 
الحادي عشر

المشهد 
الثاني عشر

تعالت �أ�صوات 

الاحتجاجات 

على ما تو�صل له 

الحوار من كل جهة 

لت�سكتهم �صيحه 

من عرفوجة وهي 

تكمل:.. حتى و�إن لم نعد من 

تلك الرحلة ووافتنا المنية على 

متنها ف�إننا �سنكون �أبطالا امام 

بقية نباتات العالم, كما �أن بني 

الب�شر �سيزاد اهتمامهم بنا بعد 

تلك الحادثة, الامر فيه انت�صار 

لنا بكل الحالات.. �صدقوني.

خيم ال�صمت على 

المكان ويفكرون في 

كلام عرفوجة جيدا, 

فعادت عن�صيلة 

تجادلها مرة �أخرى 

وهي تت�ساءل بحزن 

حقيقي هذه المرة: ولماذا تظنين 

�أنهم لا يدافعون عنا كما يجب؟ 

لماذا يظنون �أنه لا قيمة لنا؟ 

تنهدت عرفوجة 

بحزن بدورها وبهدوء 

ردت: ��سؤالك هذا هو 

ال��سؤال الأهم في حياة 

�أي نبات يا عزيزتي 

عن�صيلة, فكما تعلمين 

نحن نعتبر المنتج الأ�سا�سي 

لغذائهم ولغذاء الكثير من الكائنات 

الأخرى، �أي �أننا في قاع ال�سل�سلة 

المشهد 
الرابع عشر

المشهد 
الخامس عشر

الغذائية, في حين �أنهم في اعلاها, 

خلقنا الله لهم, ولغذائهم, ولكنهم 

لا يقدرون هذه النعمة, �إلا من رحم 

ربي, لذلك فلقد �صنع الغرب اكبر 

بنك للبذور في العالم في �أعماق 

جبل حفر خ�صي�صا لذلك الغر�ض 

وذلك مخافة ان ي�صيب الار�ض 

م�صيبة ما فنهلك ويهلكون, لقد 

جمعوا حتى الان ما يقارب �ألفي 

مليون بذره من 30 �ألف نبته حول 

العالم والعدد في ازدياد م�ستمر.

عن�صيلة: لا �أنكر �أنه 

امر مثير للاعجاب 

حقا, ولكن ماذا عن 

ال�سواد الأعظم من 

النا�س؟ ماذا عنا 

هنا؟ لقد �أهلكنا 

الرعي الجائر وال�سيارات التي 

ت�سحقنا تحت عجلاتها والت�صحر 

وزحف الرمال وغيرها.

عرفوجة: لا تنكري 

�أن ما يفعلونه الان 

هو بادرة طيبة, كما 

لا تن�سي �أنه لا �صوت 

لنا ولا ن�ستطيع 

حراكا, على الأقل لا 

نتحرك بالطريقة التي يف�ضلونها 

ولا نتكلم بلغة قد يفهمونها, هم لا 

ي�ؤمنون �أننا نمتلك جهازا ع�صبيا 

متطورا مثل الذي يمتلكون, مما 

كان وبالا علينا وربما عليهم �أي�ضا.

المشهد 
السادس عشر

المشهد 
السابع عشر

المشهد 
الثالث عشر

علنودة: هلا و�ضحت 

لنا ما ق�صدك مما 

قلت؟ هل هذا يعني �أننا 

�سنموت �إن ذهبنا في 

هذه الرحله الرهيبة؟

عرفوجة: لا تنكري �أن ما يفعلونه 

الان هو بادرة طيبة, كما لا تن�سي 

�أنه لا �صوت لنا ولا ن�ستطيع حراكا, 

على الأقل لا نتحرك بالطريقة التي 

يف�ضلونها ولا نتكلم بلغة قد يفهمونها 
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رحله صحراوية
كتب- د. ر�أفت فهمي مي�ساك:

ع�ضو لجنة حماية الحياة الفطرية

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

القراء الأعزاء ي�سعدني ان �ألتقي معكم في الرحلة الثانية التى تبد�أ من بر الجهراء 

)غربا( وتنتهي عند ال�شاطئ الغربي لخور عبد الله )�شرقا(. وللعلم هذه الرحلة 

طويلة، الا �أنها �شيقة لتنوعها الفريد ومناظرها الجميلة ومعالمها المتباينة 

برا وبحرا. ت�سلك الرحلة طريق ر�أ�س ال�صبية – بوبيان )حوالي 90 كم( مرورا 

بمحمية �صباح الأحمد الطبيعية، وبعدها نعبر ج�سر بوبيان ثم نقطع الجزيرة 

من الغرب �إلى ال�شرق )حوالي 35 كم( ثم �إلى ال�شمال )حوالي 20 كم( �إلى ان 

ن�صل �إلى �شاطئ خور عبد الله الطيني حيث الوقفة الأخيرة من الرحلة.

وفي رحلتنا الممتعة �سوف نمر على بع�ض المحطات مرور الكرام وينطبق 

ذلك على المحطة الأولى )الخوي�سات( بينما تطول الوقفة في المحطة 

الثانية )محمية �صباح الأحمد الطبيعية ( اما عند و�صولنا جزيرة بوبيان 

حيث الهواء النقي والطبيعة الفريدة �سوف تطول الوقفات. 

5 وقفات من بر الجهراء إلى خور عبدالله: تعرف عــــــــــــــلى أجمل بقاع الأرض وخوري الملح والثعالب

پ �صورة ف�ضائية تو�ضح خط �سير الرحلة من 

الجهراء (غربا) �إلى خور عبد الله (�شرقا)، 

الدوائر الحمراء هي �أهم محطات الرحلة.
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5 وقفات من بر الجهراء إلى خور عبدالله: تعرف عــــــــــــــلى أجمل بقاع الأرض وخوري الملح والثعالب
المحطة الأولى: الخوي�سات

منطقة في الجزء الغربي من �ساحل 

جون الكويت تحدها �شمالا �سل�سلة تلال 

جال الزور (حوالي 140 مترا فوق �سطح 

البحر) وهنا ترتفع الأر�ض تدريجيا من 

ال�ساحل في اتجاه الياب�سة �شمالا حيث 

تتغير طبيعة التربة وت�صبح ح�صوية

(�صلبوخية) بعد ان كانت ملحية رخوة، 

وبعدها تظهر الم�صاطب والتلال المنعزلة 

قبل الو�صول الى �سل�سلة تلال جال الزور.

اهم ما يجذب الانتباه في المحطة الأولى 

هو تعانق ال�سبخات (الأرا�ضي الرطبة) مع 

النباك وهي نوع من الكثبان الرملية الخاملة 

(Anchored Dunes) يتكون حول النباتات.
تنح�صر ا�ستخدامات الأرا�ضي بمنطقة 

الخوي�سات في الأن�شطة الترفيهية 

والأن�شطة الرعوية وقليل من الزراعة. 

المحطة الثانية: محمية 

�صباح الأحمد الطبيعية

تغطي محمية �صباح الأحمد الطبيعية 

التى تقع في الجزء ال�شمالي ال�شرقي 

من دولة الكويت م�ساحة حوالي 331 

كم2، وتنق�سم الى قطاع �ساحلي (51 

كم2) وقطاع �صحراوي (280كم2) 

يف�صلهما طريق را�س ال�صبية. يقوم 

مركز العمل التطوعي ب�إدارة المحمية 

بنجاح ملحوظ وذلك منذ عام 2004.

ولمحمية �صباح الأحمد الطبيعية مميزات 

عديدة قد تفتقر �إليها المحميات الأخرى 

بدولة الكويت، ومن �أهم هذه المميزات:

پ التنوع الكبير في المعالم الأر�ضية 

الطبيعية حيث تنت�شر بها مجموعة 

من الأ�شكال الأر�ضية ال�ساحلية مثل 

ال�شواطئ الرملية وال�سبخات والنباك 

ال�ساحلية والياردانج، كما تنت�شر بها 

مجموعة كبيرة من المعالم الأر�ضية 

ال�صحراوية مثل الحافات ال�صخرية 

والتلال المنعزلة والأودية والمنخف�ضات 

التي ت�شمل منخف�ض �أم الرمم بحوافه 

ال�صخرية ومنخف�ض طلحة الذي تغطية 

تربه خ�صبة، ف�ضلا عن ت�شكيلات 

متباينة من الكثبان الرملية الهابطة 

على امتداد حافة جال الزور والحافة 

ال�شمالية لمنخف�ض �أم الرمم.

پ انت�شار مجموعة كبيرة من 

المعالم الأر�ضية الدقيقة لا يوجد 

لها مثيل في مناطق �أخرى بدولة 

الكويت مثل �صخرة مديرة المائلة 

التي تعد من �آثار دولة الكويت.

پ التنوع البيولوجي الكبير من الناحية 

النباتية والحيوانية وبخا�صة القطاع 

ال�ساحلي من المحمية، وتتعر�ض اجزاء 

من المحمية لعمليات انجراف مائي للتربة 

ب�سبب ال�سيول الفجائية التى تحدث في 

الأودية القاطعة لحافة جال الزور، كما 

تتعر�ض م�ساحات من الأجزاء ال�شمالية 

من المحمية لزحف وتراكم الرمال 

المتحركة بفعل الرياح ال�شمالية الغربية.

وترتب على الحماية الفعلية 

لمحمية �صباح الأحمد الطبيعية 

منذ عام 2000 ما يلي: 

پ �إعادة ازدهار الغطاء النباتي وبداية نمو 

نباتات ذات قيمة رعوية وعودة الحياة �شبه 

الطبيعية للطيور والزواحف والثدييات.

پ ا�ستقرار التربة وانخفا�ض معدلات 

انجرافها ريحيا ومائيا مما ي�ؤثر 

�إيجابا على المناطق المحيطة 

وربما على مدينة الكويت.

پ �صورة من الجو لجزء من �ساحل 

الخوي�سات (يونيو2010)

پ خريطة جيومورفولوجية تو�ضح �أهم المعالم 

الأر�ضية بمحمية �صباح الأحمد الطبيعية

پ �صورة من الجو للجزء الجنوبي من خور ال�صبية 

(تلاحظ الم�سطحات الطينية والغرينية)

تغطي محمية �صباح الأحمد الطبيعية التى تقع في الجزء ال�شمالي 

ال�شرقي من دولة الكويت م�ساحة حوالي 331 كم2، وتنق�سم الى قطاع �ساحلي 

)51 كم2( وقطاع �صحراوي )280 كم2( يف�صلهما طريق ر�أ�س ال�صبية. 
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رحله صحراوية

المحطة الثالثة: ر�أ�س 

ال�صبية وخور ال�صبية

لكي ن�صل �إلى جزيرة بوبيان من منطقة 

ر�أ�س ال�صبية، علينا ان نعبر ج�سر 

بوبيان (حوالي 1.5 كم) الذي يربط بين 

الجزيرة (في ال�شرق) ور�أ�س ال�صبية

(في الغرب) مرورا فوق خور ال�صبية.

بعد عبور الج�سر ت�صبح في جزيرة بوبيان، 

وعليك ان تبت�سم ف�أنت في �أجمل بقاع 

الأر�ض، �سوف نبد�أ الجولة في جزيرة 

بوبيان بالتحرك �شمالا فوق طريق زلق يمتد 

بمحاذاة ال�شاطئ ال�شرقي لخور ال�صبية، 

وبعد قرابة حوالي خم�سة كيلومترات يقع 

ب�صرك عل تلوث نفطي �شديد في خنادق 

طولية متقطعة، بعدها ن�ستمر في ال�سير 

�شمالا لم�سافة حوالي 7 كم، حيث تجد 

مجتمعات نباتية بكثافة عالية تعي�ش فيها 

طيور متنوعة ت�شاهد فراخها وبي�ضها 

في �أع�شا�ش عديدة، وعند هذه النقطة 

عليك بالعودة �إلى الطريق الرئي�سي حيث 

لا يمكن التحرك لل�شمال حيث الأرا�ضي 

ال�سبخة التي ي�ستحيل عبورها بال�سيارات.

عند العودة �إلى الطريق الرئي�سي نتجه 

جنوبا لم�سافة حوالي 4 كم، لن�صل �إلى 

منطقة خور البركة بالجزء الجنوبي الغربي 

لجزيرة بوبيان، وهنا كل ما عليك �أن ت�ستمتع 

بالخ�ضرة والماء وتلتقط ال�صور النادرة، 

وتذكر �أنك بمنطقة محمية فحافظ على 

مكونات البيئة، ومن هذا الموقع يمكنك 

م�شاهدة محطة ر�أ�س ال�صبية لتوليد الطاقة 

للغرب من مكانك. بعد فترة من الوقت 

نعود مرة �أخرى �إلى الطريق الرئي�سي. 

المحطة الرابعة: ر�أ�س القيد 

بعد قرابة 35 كم من الج�سر �ست�صل �إلى 

موقع ر�أ�س القيد، هنا ت�شاهد �شاطئ 

رملي يحده جنوبا م�سطحات ملحية 

وطينية م�ستوية تقطعها خيران �صغيرة. 

و�إذا تحركت غربا تقع عينك على 

معالم �أخرى منها البحيرة الكبرى 

لل�شمال الغربي من ر�أ�س القيد.

المحطة الخام�سة: خور عبد الله

هنا تقع العين على م�سطحات طينية 

تنت�شر فوقها بقايا نخيل و�أ�شجار جرفتها 

المياه من العراق، في هذه الوقفة �أدعوك 

عزيزي القارئ �إلى جولة بحرية في 

الأجزاء ال�شمالية من جزيرة بوبيان، والتي 

من المقرر تحويلها �إلى محمية بحرية 

في القريب العاجل. وفي جولتنا �سوف 

نبحر ون�شاهد ون�سمع عن عدة خيران، 

والخيران ومفردها خور وتعني الممرات 

المائية التي تغمرها مياه البحر، وتتعر�ض 

م�ستويات المياه فيها للتذبذب ارتفاعا �أو 

هبوطا لقرابة مترين، ح�سب حالات المد 

والجزر، وتنت�شر في الكويت عدة خيران 

معظمها بالمنطقة ال�شمالية ال�شرقية من 

البلاد، ومن �أ�شهرها خور ال�صبية وخور 

عبد الله وخور بوبيان ثم مجموعة خيران 

�أ�صغر، منها خور الملح وخور الثعالب. 

جولة بحرية

لمحمية بوبيان الطبيعية مدخلان 

�شماليان و�آخران غربيان، والمدخلان 

ال�شماليان منهما مدخل غربي كبير 

يت�صل مبا�شرة بخور ال�صبية ومدخل 

�شرقي �صغير عبر خور الملح، وهو فرع 

من خور بوبيان الفا�صل بين جزيرة وربة 

الجارة ال�شمالية لل�شقيقة الكبرى بوبيان، 

�أما المداخل الغربية والتي منها خور 

الثعالب، فهي �ضيقة ولا يف�ضل المرور 

فيها، وهي �أفرع ثانوية من خور ال�صبية.

والآن �أ�صحبك عزيزي القارئ في 

الجولة البحرية بمحمية بوبيان، وعليك 

ان ت�ستمتع بهواء نقي وبيئة بكر. 

پ �سبخة قرب ر�أ�س القيدپ منطقة خور البركة، تلاحظ محطة ر�أ�س ال�صبية لتوليد الطاقة للغرب من خور ال�صبية
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پ الأجزاء ال�شمالية من جزيرة بوبيانپ �سبخة قرب ر�أ�س القيد

�ستبد�أ الجولة من خور الملح وهو ممر 

مائي �ضيق يبلغ عمقه حوالي 30 م، ي�شق 

مجراه بطريقة ثعبانية، على جانبي الخور 

م�سطحات طينية عذراء ينمو عليها غطاء 

نباتي كثيف يحت�ضن �أع�شا�شا لطيور نادرة، 

وبعد قرابة 7 كم، يت�سع الخور لي�صل 

عر�ضه قرابة 4 كم بعد �أن كان �أقل من 

700م، وهنا ينعطف في اتجاه ال�شرق 
ناحية خورعبد الله، ويمكن من هذه 

النقطة �أن ترى �آثار ال�سفينتين الغارقتين 

ب�أق�صي الجزء ال�شمالي الغربي من خور 

عبد الله، وهما عين زالة والرملية. 

ولا يفوتنا �أن نلقي نظرة �سريعة على 

�أق�صى الجزء الجنوبي من محمية بوبيان 

البحرية الذي يقع على م�سافة تقارب 

25 كم، من مدخل المحمية القابع في 
ال�شمال، وعند هذا الجزء تتعانق المياه 

مع الياب�سة، وهنا ترى حافة �شبه �صخرية 

لا يزيد ارتفاعها عن مترين يخترقها 

تجويف مثلث ال�شكل ر�أ�سه في الجنوب

(ناحية الجزء البري من الجزيرة) وقاعدته 

التي يبلغ طولها حوالي 4كم في ال�شمال

(ناحية الجزء البحري من الجزيرة) وهذا 

المثلث ي�شكل البوابة الوحيدة بين �شقي 

الجزيرة (البري �شمالا والبري جنوبا) ومن 

هذه البوابة ال�ضيقة ن�سبيا تندفع مياه المد 

العالي لعدة كيلومترات في قلب الجزء 

البري، وهنا يتطلب الأمر مراقبة هذا 

الجزء لما قد ي�سببه من م�شاكل في حال 

ارتفاع من�سوب مياه البحر كما هو متوقع. 

ولكى ت�ستمتع بالجولة البحرية بمحمية 

بوبيان عليك ان تتزود بقدر من المعلومات 

الأ�سا�سية التي من �أهمها مواقع الجزر 

ال�صخرية �شديدة ال�صلابة المنت�شرة في 

خور الملح والتي قد تغطيها مياه المد 

العالي، كما عليك �أن تحتاط عند دخولك 

�أحد الخيران ال�صغيرة فقد ت�شق طريقك 

ب�سلام وتق�ضي وقتا �شيقا وعند الخروج 

ينخف�ض م�ستوى المياه فيحدث ما لا 

يحمد عقباه، وقد ت�ضطر للبقاء، كما حدث 

لبع�ض الزملاء، ل�ساعات طويلة حتى �أن 

تعود المياه �إلى مجاريها كما يقولون. 

پ الجزء الغربي من جزيرة بوبيانپ ج�سر بوبيان (حوالي 1.5 كم طولا)

(يلاحظ ال�شاطئ الرملي)

پ �صورة من الجو لمنطقة ر�أ�س القيد

(تلاحظ الخيران وبع�ض المن�ش�آت بالموقع)

لمحمية بوبيان الطبيعية مدخلان �شماليان و�آخران غربيان، والمدخلان ال�شماليان منهما 

مدخل غربي كبير يت�صل مبا�شرة بخور ال�صبية ومدخل �شرقي �صغير عبر خور الملح، وهو 

فرع من خور بوبيان الفا�صل بين جزيرة وربة الجارة ال�شمالية لل�شقيقة الكبرى بوبيان.
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مشروع بيئي

تعاني دولة الكويت من نق�ص في م�صادر 

مياه ال�شرب، وهي م�شكلة كبيرة وملحة 

بل وحيوية جدا للأمن القومي، ومن هنا 

نرى �أن الحفاظ وت�أمين مياه ال�شرب 

للمواطنين هو هدف بحد ذاته بالغ 

الأهمية، وتعتمد دولة الكويت اعتماداً 

كليا على محطات التقطير لتوفير المياه 

العذبة للمواطنين، ونظرا للارتفاع الكبير 

في م�ستوى ا�ستهلاك المياه في ال�سنوات 

الأخيرة حتى و�صل �إلى معدلات قيا�سية 

ب�سبب زيادة عدد ال�سكان وعدم الزيادة 

في عدد محطات تقطير وتوليد الكهرباء 

لل�سنوات ال�سابقة. وجميع الم�ؤ�شرات 

والنتائج البحثية كلها لا تب�شر بالخير ب�أن 

دولة الكويت �سوف تواجه �أزمة في مياه 

ال�شرب على الرغم من الحملات التر�شيدية 

على مدار العام بجميع �شرائح المجتمع 

وحملات التوعية م�ستخدمة جميع ال�سبل 

والو�سائل، بالإ�ضافة �إلى ما ذكر �سابقا هناك 

فر�صة لتلوث مياه البحر نتيجة ت�صريف 

المخلفات ال�سائلة الملوثة وما قد يعر�ض 

محطات تقطير وتوليد الكهرباء لأخطار 

فنية وب�شرية مما ي�ؤدي �إلى عرقلة �أدائها 

ب�صورة مطلوبة، وكذلك قلة معدلات كمية 

مياه الأمطار في دولة الكويت ومحدودية 

عدد الآبار الجوفية ال�صالحة لل�شرب.

�إزاء هذه الم�شاكل التي قد تواجهها 

دولة الكويت يتطلب الأمر �إيجاد بدائل 

مائية ت�سد حاجة البلد ل�سنوات طويلة 

بكلفة �أقل تراعي الا�شتراطات البيئية 

المحلية والدولية بطريقة طبيعية وبدون 

ا�ستخدام مواد كيماوية ولي�س لها �أثر 

�سيء على البيئة بجميع جوانبها.

لذا نقترح الا�ستفادة التامة من المياه العذبة 

من م�صب خور الزبير والذي يتم تغذيته 

من الأهوار ونهر الفرات، وهذه المياه 

واقعة في المياه الدولية الكويتية القريبة 

من جزيرة وربة، لذا يتطلب و�ضع خطة 

متكاملة في ا�ستغلال هذه المياه العذبة 

ب�صورة اقت�صادية تخدم جميع الأن�شطة 

الحيوية في دولة الكويت لل�سنوات القادمة.

فكرة الم�شروع

الا�ستفادة من مياه م�صب خور الزبير

(م�ضيق وربة) العذبة والذي يتم تغذيته 

من خور الأهوار �سابقا ونهر الفرات حاليا 

وتجمعه في بحيرة ا�صطناعية بقطر 500م 

على �أن تكون مفتوحة على م�ضيق وربة 

لتجمع المياه داخله ومفتوحة من الجانب 

الآخر لبداية النهر الا�صطناعي وتكون 

على عمق من 10 �إلى 15 مترا وت�سمى

(بحيرة جابر)، وتنطلق المياه على هيئة 

نهر ب�شكل منحني وت�سمى بنهر الكويت في 

اتجاه الغرب �إلى البحيرة ثانية وت�سمى

(بحيرة �صباح) بين رو�ضة حريم و�ضليع 

الرخام وخلف مركز �شعيب القا�سم 

وعلى عمق ما بين 20 �إلى 30 مترا 

وبقطر حول 1000 متر وتتجه المياه �إلى 

البحيرة الثالثة وت�سمى (بحيرة نا�صر).

وتقع عند خبرة �أم الخيران بقطر 2500م 

ومن ثم تتجه المياه من خبرة �أم الخيران 

�إلى ر�أ�س الجون با�ستقامة بعر�ض 1000 

متر بانحدار تنازلي من 190 �إلى 5 �أمتار 

وتركيب تربينات مولدات الكهرباء للا�ستفادة 

من الانحدار ال�شديد للمياه لتوليد الكهرباء 

للم�شروع والمناطق القريبة منه.

ومن ثم تدخل المياه العذبة جون الكويت 

التي ت�ساعد على زيادة تركيز الاك�سجين 

الذائب بالإ�ضافة �إلى تخفيف من تركيز 

الملوثات فيه وتجديد مياهه با�ستمرار 

وي�صبح مركزا هاما لتجميع الأ�سماك 

وزيادة في �أعدادها، ويمكن عمل بحيرات 

�صغيرة ا�صطناعية على جوانب النهر

(خط المياه) الكويت وتغذيتها عن طريق 

�أنابيب البلا�ستيك عدد (2) بقطر 150 

مترا، وهناك مراكز لل�شرطة الحدودية 

ومدن �سكنية، وبهذا تتوفر المياه العذبة 

على مدار ال�سنة مع توفر الكهرباء، ومن 

الممكن �إن�شاء مزارع جديدة لزيادة الرقعة 

الخ�ضراء وزيادة الأرا�ضي الرعوية، وهذا 

الم�شروع الوطني �سوف يعطي دولة الكويت 

قفزة نوعية في توفير المياه العذبة 

ال�صالحة للمواطنين بالإ�ضافة �إلى زيادة 

ال�سعة التخزينية للمخزون الا�ستراتيجي.

�أهداف الم�شروع

1. التعرف على الو�ضع المائي الحالي 
مع تحديد الكميات المطلوبة لتلبية 

احتياجات قطاعات الدولة المختلفة.

2. التحديد بالتف�صيل للمتغيرات 
والت�أثيرات البيئية الناتجة من الم�شروع 

نهر الكويت الاصطناعي
مياه عذبة و3 بحيرات ومخزون استراتيجي

كتب- ا. عادل المهنا:
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على بيئة الكويت �سواء كانت مناخية 

وزراعية ورعوية و�سياحية وعلى طلب مياه 

ال�شرب والتطوير في امتدادات المياه 

العذبة مع معرفة كاملة لزيادة ال�سعة 

التخزينية للمخزون الا�ستراتيجي.

3. تقييم الفوائد الاقت�صادية والاجتماعية 
والبيئية على دولة الكويت من هذا الم�شروع.

4. التعرف على المتطلبات المائية 
الم�ستقبلية على �ضوء ذلك وو�ضع 

�آلية عمل متكاملة للتعامل معها 

ب�صورة وا�ضحة و�سليمة.

منهج وتنفيذ الم�شروع

تنح�صر طبيعة الم�شكلة في قلة مياه 

ال�شرب العذبة وما يتبعه من �أزمات 

م�ستقبلية حيث تبين م�صادر علمية عن 

تخطي كمية ا�ستهلاك المياه التي تزداد 

يوما عن يوم حيث و�صلت �إلى 311 مليون 

جالون امبراطوري مقابل 319 مليون جالون 

امبراطوري يتم انتاجها يوميا من محطات 

تقطير المياه ال�ست، وهذا ينبئ باحتمالات 

كبيرة لم�شاكل قد ت�شهدها دولة الكويت هذا 

ال�صيف من هذا العام والأعوام القادمة.

ويتم الت�صدي لهذه الم�شكلة في الوقت 

الحالي بتنفيذ الم�شروع المقترح لزيادة 

كميات المياه العذبة باتباع المحاور التالية:

�أولا: تقييم م�صب مياه خور الزبير )وربة( 

بهدف التعرف على العنا�صر الآتية:

پ تقييم نوعية وخ�صائ�ص 

مياه خور الزبير (وربة).

پ تقدير كمية مياه الم�صب 

والعوامل المتحكمة بها.

پ الخ�صائ�ص المورفولوجية 

للمنطقة وطبيعتها.

پ الأن�شطة الب�شرية ومدى ت�أثيرها 

على حركة م�صب مياه خور وربة.

پ مواقع ان�شاء البحيرات.

ثانيا: القيا�سات الحقلية 

وت�شتمل على ما يلي:

پ طبوغرافية المنطقة وما يحيط بها.

پ  طبيعة المياه الجوفية القريبة من الموقع.

پ خ�صائ�ص التربة ومكوناتها.

ثالثا: الدرا�سات التي ت�سبق الت�صميم:

1. درجة الحرارة.

2. الرياح ال�سائدة.

3. كثافة �أ�شعة ال�شم�س.

4. معدلات �سقوط الأمطار.

5. معدلات التبخر.
6. الحمل الهيدروليكي.

7. �شكل البحيرات المنا�سب للموقع.

8. عمق البحيرات المنا�سب.

9. الا�ستعمالات المنا�سبة للمياه.

10. تكاليف الأرا�ضي والإن�شاء.

11. وجود م�ساحات �أرا�ضي 

متاحة للامتداد الم�ستقبلي.

12. جميع الخرائط والر�سومات 
الهند�سية للمنطقة.

13. تجميع البيانات والمعلومات 

الأ�سا�سية عن المنطقة.

رابعا: تحليل وتقييم المعلومات الحقلية 

ريا�ضيا )النمذجة الريا�ضية(:

تهدف هذه المهمة �إلى معرفة �أف�ضل 

طريق �أو م�سار للمياه على مدار العام 

وتحديد العوامل الم�ؤثرة عليه مع �أ�شكال 

البحيرات المنا�سبة لكل موقع وذلك 

با�ستخدام النماذج الح�سابية المتخ�ص�صة 

لذلك بعد معايرتها بالمعلومات التي تم 

جمعها وعليه يتم تحليل وتقييم كافة 

المعلومات التي تم جمعها مع تحديد 

العوامل الم�ؤثرة وعمل تو�صية بتحديد 

�أن�سب م�سار بيئي واقت�صادي واجتماعي.

خام�سا: �إعداد التقرير النهائي بعد 

تنفيذ المهام المختلفة من الم�شروع 

المتوقع تو�صله �إلى النتائج الآتية:

1. خريطة تو�ضح م�سارات حركة 
المياه و�أماكن البحيرات والملامح 

ال�سطحية من موقع وعمق.

2. معدلات تدفق المياه في م�سار 
النهر بمختلف القطاعات المختلفة.

3. الموا�صفات الفنية لو�سائل 
التحكم بالمياه وكمية الكهرباء.

4. تحديد المواقع والموا�صفات الفنية 
لو�سائل التحكم الفوري في حركة المياه.

5. تحديد الخطوط العري�ضة 
لخطة الوقاية طويلة الأمد.

6. تدريب الكوادر الوطنية لمراقبة ور�صد 
حركة المياه وعمل �إدارة متخ�ص�صة 

لهذا الغر�ض مما يثري التجربة 

الكويتية في مجال �إدارة المياه.

البرنامج الزمني

تقدر الفترة الزمنية اللازمة للقيام بالأن�شطة 

المختلفة في هذا الم�شروع 12 �شهرا، 

و�إعداد التقرير النهائي يخ�ص�ص منها 

�شهران للتجهيز والاعداد وثمانية �أ�شهر 

لتوثيق المعلومات والاعمال الفنية والحقلية، 

�أما ال�شهران الأخيران فقد يتم تخ�صي�صهما 

لاعداد التقرير النهائي مت�ضمنا نتائج 

والو�ضع الحالي والم�ستقبلي لإدارة المياه پ

پپ هذا الم�شروع الوطني �سوف يعطي دولة الكويت قفزة نوعية في توفير المياه العذبة 

ال�صالحة للمواطنين بالإ�ضافة �إلى زيادة ال�سعة التخزينية للمخزون الا�ستراتيجي پپ

پ موقع النهر الا�صطناعي والبحيث والبحيرات الا�صطناعية
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دراسة بيئية

قراءة في جيولوجية أم الرمم
بحيرة ا�صطناعية ونباتات فطرية

يعتبر  منخف�ض �أم الرمم من �أهم 

و�أكبر المنخف�ضات في الكويت 

بعد وادي الباطن حيث تبلغ 

م�ساحته 81كم2، ويقع بين خطي 

 º29 º30 - º29 الطول والعر�ض

º35 وº47 º42 - º47 º46 وهو 

يقع في غرب محمية �صباح 

الأحمد التي تقدر م�ساحتها

بــ 320 كم2، والمحمية تتميز بمظاهر 

مورفولوجية كثيرة مثل كثرة اله�ضاب 

وال�سهول والم�سطحات الطينية 

والمنحدرات والمراوح الفي�ضية 

والخباري والوديان المت�شعبة، ولها 

�شاطئ بطول 16 كم2. والمنخف�ض 

قريب جدا من منطقة طلحة التي 

توجد بها �شجرة قديمة يقارب 

عمرها 70 عاما تقريبا وت�سمى 

�شجرة الطلح. ومنخف�ض وادي 

�أم الرمم يقع في �شمال الكويت، 

ويطل علي الجزء ال�شمالي ل�ساحل 

الكويت، ويبعد 35 كم عن جنوب 

�شرق مدينة الجهراء. وهو منخف�ض 

غني ب�شجيرات الرمث والعو�سج 

والن�صي والنباتات الحولية.

ويمكن م�شاهدة الكثير من 

الحيوانات مثل الح�صني والطيور 

الربيعية والخريفية مثل الهدهد 

وال�صرد الرمادي الكبير والبومة. 

ومتو�سط درجات الحرارة في 

المنخف�ض �صيفا (يوليو) º37�س 

و�شتاء (يناير) º17�س. ومتو�سط 

�سقوط الأمطار 110ملم/�سنة.

و�أهم الرياح ال�سائدة الن�شطة في 

المنخف�ض هي الرياح ال�شمالية 

الغربية وبع�ض الأحيان تهب الرياح 

الجنوبية ال�شرقية. وتبلغ �سرعة 

الرياح 4.4, 5.5 و6 م/ثانية علي 

ارتفاع 10، 30، 50م علي التوالي

(الدو�سري و�آخرون، 2009).

وقامت حكومة الكويت بت�سوير 

كافة المنطقة المحيطة بالمنخف�ض 

وتحويلها حاليا �إلي بحيرة ا�صطناعية 

نفذتها وزارة الأ�شغال بالتعاون مع 

الهيئة العامة للبيئة واللجنة الوطنية 

لمحمية �صباح الأحمد بتوجيهات 

تم درا�سة خ�صائ�ص المياه الجوفية عن طريق 

حفر عدد من الآبار الجوفية وقيا�س نفاذية 

الماء في التربة. ويتميز حو�ض تجميع المياه 

في المنخف�ض بالحجم (2 كم طولا X 1.5 كم 

عر�ضا) والانحدار من 9 - 12م، ومعدل نفاذيه 

الماء في تربة الخباري 5�سم/�ساعة، وتبلغ 

ملوحة المياه الجوفية 1000 - 2000 ملجرام/

لتر، والمياه الجوفية متوفر عند عمق 50 مترا.

پ اثبات العمر ومعدل النحت والتعرية 

وجود م�صاطب متوجة بطبقة كل�سية في 

منخف�ض �أم الرمم �ساعد في اثبات وتحديد 

عمر المنخف�ض. يوجد في المنطقة ثلاثة 

خوا�ص المياه الجوفية 

كتب- د.علي محمد الدو�سري:

مجموعة الدرا�سات ال�صحراوية

معهد الكويت للأبحاث العلمية

پ المنخف�ض ال�شمالي لأم الرمم
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�سامية من �سمو �أمير البلاد، عن 

طريق تحويل الفائ�ض والزائد عن 

الحاجة من المياه المعالجة من 

مزارع العبدلي ومحطة �أبحاث 

مزرعة النخيل في امغرة ومع�سكرات 

الجي�ش ال�شمالية �إلى بحيرة �أم الرمم 

وبتكلفة �إجمالية تبلغ 16 مليون دينار.

هذه المياه التي يتم تزويد البحيرة 

بها كانت �ستلقى في البحر 

�شتاء لعدم حاجة المزارعين 

في منطقة العبدلي �إليها.

ويذكر �أن مياه البحيرة معالجة 

رباعيا وبذلك يمكن للحيوانات 

البرية الموجودة في المحمية 

الا�ستفادة منها و�شربها من دون �أي 

�ضرر. والهدف من �إقامة البحيرة 

الا�صطناعية هي ا�ستعادة البيئة 

الكويتية لروحها الطبيعية في 

المحمية ولزيادة الرقعة الخ�ضراء 

ولحماية النباتات الفطرية من 

الانقرا�ض. وبحيرة �أم الرمم 

الا�صطناعية جعلت المحمية 

حا�ضنة للنباتات الفطرية الكويتية 

و�ساعدت على تكاثر الكثير من 

الثدييات والنباتات وال�شجيرات 

المعر�ضة للانقرا�ض. هذا المعلم 

يمتاز بخوا�ص فريدة, يتحتم علينا 

�إعطاء لمحة عن �أهم الخ�صائ�ص 

التي تميز هذا المعلم.

الخوا�ص الجيولوجية

تم عمل خرائط تف�صيلية لمنطقة 

الدرا�سة بالاعتماد على ال�صور الجوية 

1972 و1992 بمقيا�س 1: 33.000  

و1:29.000. وهذه الخرائط تو�ضح 

�إن المنخف�ض يمتد عر�ضا لم�سافة 

8 كم من ال�شرق �إلى الغرب وطولا 

لم�سافة 9 كم من ال�شمال �إلى الجنوب 

وبمتو�سط انحدار 4.8م كم1-.

ويوجد في المنخف�ض خبرتان �شمالية 

وجنوبية يف�صل بينهما منطقة �ضيقة 

ت�سمي منطقة العنق وعلى �أطرافه 

�أنواع من الم�صاطب، برهن الع�صفور (1982) 

عمرها با�ستخدام تقنية الكربون الم�شع عبر 

التاريخ حيث اثبت �أن عمر الم�صطبة الأولي 

-23300/600+ والثانية 1.50 -/ 28350+ 

والثالثة-31900/1300+. ووجود الطبقة الكل�سية 

علي الم�صاطب له دور كبير في تكوين ما ي�سمى 

بالياردنج. يقدر عمر الياردنج بين 44-1.500 

�سنة، �إذا افتر�ضتا �إن معدل النحت والت�آكل ثابت 

�أي بمقدار 5، �سم/�سنة، وهذا تقدير تقريبي 

لمعظم الدرا�سات الإقليمية والمحلية (ال�صفر، 

1982). وعند مراقبة معدل النحت للياردنج 

لمدة �سنة واحدة من يناير 2006 �إلي فبراير 

2007 لوحظ �إن معدل النحت في الأجنحة �أعلي 

منخف�ض وادي �أم الرمم يقع في �شمال الكويت، ويطل علي الجزء ال�شمالي ل�ساحل الكويت، ويبعد 35كم عن 

جنوب �شرق مدينة الجهراء. وهو منخف�ض غني ب�شجيرات الرمث والعو�سج والن�صي والنباتات الحولية

پ �أحد اودية جال الزور پ المنخف�ض ال�شمالي لأم الرمم

پ و�ضع م�صيدة لقيا�س الرمال ال�سافية في منطقة العنق 
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دراسة بيئية

العديد من الأودية ال�صغيرة ذات 

الانحدار ال�شديد �شبيهة بمنحدرات 

جال الزور ولكن تختلف عنها بتجمع 

الأمطار على �شكل خبرات وخا�صة 

في ال�سنوات التي يكثر بها المطر.

وتبلغ م�ساحة قاع الم�صرف للخبرا 

ال�شمالية 39 و 27 في الخبرا 

الجنوبية، ويتميز قاع الم�صرف 

للخبرتين ب�أنه م�سطح وبه انحدار 

جيد. وتتكون الخبرتان من روا�سب 

في�ضية رباعية تكثر بها عدة �أ�شكال 

ريحية مثل الياردنج و�سطح المنخف�ض 

ونباك وكثبان الرملية ال�ساقطة.

نحت �سطح المنطقة �إلى ت�سل�سل 

التر�سيب ي�سمى محليا مجموعة 

الكويت، والتي تتراوح �أعمارهم من 

الميو�سين �إلى الع�صر الجليدي. وتنق�سم 

هذه المجموعة �إلى ثلاثة ت�شكيلات، 

وهما، غار وفار�س والدبدبة. في 

الأجزاء ال�شمالية وال�شمالية الغربية من 

الرمال الميو�سيني - الع�صر الجليدي 

ودائع الكويت والح�صى من نتوء ت�شكيل 

الدبدبة، بينما في جنوب �شرق الرمال 

الميو�سين والطين والحجر الجيري 

وفار�س ال�سفلي وغار (كليو، 1990). 

الخوا�ص الجيومورفولوجية 

 يقع منخف�ض �أم الرمم في الجزء 

ال�شمالي للكويت ويرتفع 90 م فوق 

م�ستوى �سطح البحر. ويتميز بتنوع 

الروا�سب ال�سطحية مثل الروا�سب 

الح�صوية والفر�شات الرملية 

الن�شيطة وروا�سب الأودية والنباك 

والكثبان الرملية ال�ساقطة والياردنج. 

ومن �أهم �سمات الطبوغرافية 

المحلية للمنطقة هو كثره الأحوا�ض 

الهيدرولوجية كالأودية، والخباري 

(الدو�سري و�آخرون، 2009).

حركة الرمال 

تم و�ضع �أربعة م�صائد للرمال في 

منطقة الدرا�سة لقيا�س معدل 

تر�سيب الرمال من الرياح الن�شطة 

والدائمة في المنطقة وهي الرياح 

ال�شمالية الغربية، وتبين �أن �أعلى 

معدل لتر�سيب يكون في الجزء 

ال�شمالي من المنخف�ض وذلك يف�سر 

كثرة الأ�شكال الريحية الناتجة 

من عمليات النحت والتر�سيب 

المنت�شرة في �شمال منخف�ض مثل 

النباك والياردنج. ولكن كمية الغبار 

والرمال في المنطقة قليل جدا 

�إذا ما قورنت مع مناطق �أخرى في 

الكويت كالجهراء واللياح. وذلك 

لان المنخف�ض يقع في محمية 

تتميز بكثافة الغطاء النباتي الذي 

�ساعد كثيرا على تثبيت الرمال

(الدو�سري و�آخرون، 2009). 

�أول خريطة جيولوجية للمنطقة (1: تكوين 

الدبدبة, 2: فار�س ال�سفلي, 3: تكوين الغار, 

4: الروا�سب الحديثة, 5: روا�سب الخباري)
�صورة جوية 1992 للمنطقة تو�ضح 

مواقع م�صائد الرمال والغبار.

الخريطة الجيومورفولوجية لمنخف�ضات 

�أم الرمم : (1) الكتوف نحتية؛

(2) �سطح المنخف�ض، (3) المنحدرات (بيدمونت)، (4) المراوح 

الفي�ضية، (5) روا�سب الخبرة؛ (6) الكثبان الرملية الهابطة؛ 

(7) الياردانج ؛ (8) النباك حول نبات العو�سج (9) النباك حول 

الرمث ؛ (10) جرف؛ (11) قنوات المياه ومجاري المياه.

پپ بحيرة �أم الرمم الا�صطناعية جعلت المحمية حا�ضنة للنباتات الفطرية الكويتية 

و�ساعدت على تكاثر الكثير من الثدييات والنباتات وال�شجيرات المعر�ضة للانقرا�ض پپ
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دراسة بيئية

متى يصل النباك لمرحلة الكهولة؟
روا�سب �سطحية و�أكمة محدودة الر�أ�س

قام بالدرا�سة: مو�ضي �أحمد 

ود.علي الدو�سري

النباك جمع نبكة، وقد ورد في ل�سان 

العرب لابن منظور (نبك). النبكة 

�أكمة محددة الر�أ�س، وقيل هي الأر�ض 

التي تتميز ب�صعود والهبوط. وقال 

الجوهري: النباك: التلال ال�صغيرة، 

ومكان نابك �أي مكان المرتفع. النبكة 

هي كثيب يتكون حول النبات. كل نبات 

يجب ان ي�صل ارتفاعه الى 10 - 15 

�سم لكي ي�ستطيع �أن يحتجز وي�صيد 

الرمال. النبكة تتكون من الرمل والطين 

حبيباتها متما�سكة بالمواد الع�ضوية.

والنباك �أهم مظهر من مظاهر 

التر�سيب الريحي فى المناطق 

ال�ساحلية. والنباك عبارة عن كثبان 

رملية يندر �أن يتجاوز ارتفاعها ثلاثة 

�أمتار، وقد يقل عن ن�صف متر وقد 

تنت�شر ب�صورة متفرقة �أو مجتمعة. 

وتت�شكل عندما تعتر�ض حركة الريح 

المحملة بالرمال �إحدى النباتات 

ال�سائدة في المنطقة. الرياح والرمال 

والنبات من �أهم العوامل التي 

ت�ؤثر علي نمو النباك وتدهوره.

عوامل تكوين نباك 

ولت�شكيل النباك، هناك عدة عوامل 

جغرافية منها: الجفاف طوال العام، 

رياح �سائدة منتظمة طوال العام، 

مورد دائم للرمال، �سطح م�ستو، وجود 

عائق نباتي، عدم التدخل ال�سلبي 

للإن�سان. �سنوجز �أهم العوامل كالآتي:

1- الرياح:
الرياح ال�شمالية الغربية هي الرياح 

ال�سائدة في الكويت في جميع 

ف�صول ال�سنة دون ا�ستثناء وب�شكل 

ملحوظ خلال �أ�شهر ال�صيف

(يونيو- يوليو- �أغ�سط�س). وهذه 

الرياح تلعب دورا كبيرا في تكوين 

العوا�صف الترابية. وهي ذات �سرعات 

معتدلة بين 20 - 50 كم/�ساعة لها 

القدرة على تحريك ونقل الروا�سب 

ال�سطحية المفككة وتر�سيبها وت�شكيل 

كافة مظاهر الار�ساب الريحي في 

ال�صحراء. تهب الرياح ال�شمالية 

الغربية المنتظمة القادمة من القطاع 

ال�شمالي الغربي �أي من م�صادر 

الرمال الرئي�سية علي �صحراء الكويت 

حاملة معها كميات كبيرة من الرمال 

والغبار، تلعب دورا كبيرا بالتزامن 

مع النبات في ت�شكيل النباك. ومهما 

بلغت الرياح من قوة و�سرعة فهي لن 

ت�ؤثر كثيرا علي �شكل المورفولوجي 

للنباك فقط ت�شوهات طفيفة.

2- مظاهر ال�سطح المحلية:
تلعب مظاهر ال�سطح المحلية دورا 

مهما في ت�شكيل النباك وهي: 

پ ا�ستواء ال�سطح 

الطبوغرافي للمنطقة.

پ انخفا�ض م�ستوى ال�سطح 

الطبوغرافي المحلي للمنطقة.

پ توفر الرطوبة في المنطقة ي�ساعد 
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على تما�سك وتثبيت لحبيبات الرمال 

مثل مناطق ال�سبخات والخباري.

پ توفر الروا�سب الملحية في 

المنطقة وبالأخ�ص الج�ص وكربونات 

الكال�سيوم التي تتما�سك مع 

الرمال الناعمة المنقولة فتحقق 

بيئة جيدة لتكوين النباك.

3- النباتات:
يلعب النبات الطبيعي دورا مهما 

في عملية تكوين النباك، النبات له 

القدرة على اعترا�ض الرياح ال�سطحية 

وا�صطياد ما تحمله من �أتربة ورمال. 

وتختلف قدرة النبات علي حجز الرمال 

علي ح�سب نوعه وحجمه الخ�ضري. 

فعملية التكوين المورفولوجي للنباك 

تبد�أ عندما تمر الرياح المحملة 

بالرمال بين الأغ�صان وفروع النبات 

فتنخف�ض �سرعتها تدريجيا وتر�سب 

جزءا كبيرا من حمولتها خلف النبات 

مكونة مظهر تراكميا ريحيا يزيد 

بزيادة الغطاء الخ�ضري للنبات. 

والنباك هي عبارة عن تجمعات رملية 

حول النبات، م�سقطه الأر�ضي �شكله 

عبارة عن مثلث مت�ساوي ال�ساقين 

تقريبا، وي�شير ر�أ�سه الطويل �إلى اتجاه 

من�صرف الرياح وت�شغل قاعدته في 

مهب الريح النباتات وال�شجيرات التي 

جمعته وحمته من ع�صفها. ويتوقف 

حجم النبكة على حجم النبات ومدى 

وفرة المياه التي تغذي النبات. 

دورة حياة النباك

النباك يمر بدورة حياة مثلها مثل 

باقي الظاهرات على �سطح الأر�ض. 

تتمثل هذه الدورة بثلاث مراحل: 

الطفولة والن�ضج والكهولة. تبد�أ 

مرحلة الطفولة بظهور نبات متوا�ضع 

على �سطح الأر�ض ي�شكل عقبة في 

م�سار الرياح، يعمل هذا النبات على 

احتجاز الرمال التي تتراكم في ظله 

�أولا ب�أول. وكلما زاد النمو الخ�ضري 

للنبات زادت قدرته على ا�صطياد 

الرمال �أكثر و�أكثر فيزيد من حجم 

النبكة تدريجيا، وهذا النبات يوا�صل 

نموه في محاولته البقاء فوق ال�سطح، 

فيمد جذوره العليا للماء المتجمع 

في رمال النبكة، في حين يمد جذوره 

الدنيا �إلى م�ستوى الماء الأر�ضي. وهنا 

تظهر قمة التكيف بين النبات والنبكا 

والظروف البيئية المحيطة، عند هذه 

المرحلة تكون النبكة قد و�صلت لمرحلة 

الن�ضج. ولكن هذا التكيف �أو التوازن 

لا يلبث �أن ينهار معلنا بداية مرحلة 

الكهولة. فعندما ترتفع النبكة �أكثر 

من اللازم بحيث لا ت�ستطيع الجذور 

�أن ت�صل �إلى م�ستوى الماء الأر�ضي 

عندئذ يتعر�ض البنات للموت والهلاك. 

التجمع الرملي الموجود حول بقايا 

و�آثار لنبات الميت يكون محميا من 

حركة الرياح بق�شرة �صغيرة لا تلبث 

�أن تتفكك بت�أثير العوامل الجوية، 

فتتعر�ض الرمال للتذرية تاركة �آثارها 

النباك يمر بدورة حياة مثلها مثل باقي الظاهرات على �سطح الأر�ض، 

تتمثل هذه الدورة بثلاث مراحل: الطفولة والن�ضج والكهولة
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على هيئة كومات متوا�ضعة بها بقايا 

جذورالنبات �سرعان ما تذروها الرياح.

 ي�ستفيد النبات مين الج�سم الرملي 

كو�سيلة للاحتماء من ال�ضربات 

ول�سعات الرمال ال�سافية، ولإمداده 

بالمواد الع�ضوية والمعادن المخزونة 

في الج�سم الرملي و�أي�ضا كمورد للمياه 

حيث يعتبر الج�سم الرملي مخزونا 

طبيعيا للمياه وخا�صة لفترات الجفاف 

الممتدة. وعادة ما يتحد الج�سم 

الرملي لمجموعة من النباك من نف�س 

الف�صيلة لتكون ج�سما رمليا �أكبر 

يدعي »الق�صيم« وبذلك يتكون مخزون 

مائي كبير فيعطي مجموعة من النبات 

فر�صة للبقاء �أكثر من ان تعي�ش منفردة.

اكت�شاف علمي نادر

في اكت�شاف نادر لمعهد الكويت 

للأبحاث العلمية لدائرة ال�سواحل 

وتلوث الهواء بالتعاون مع دائرة المياه 

فقد وجدت عين من المياه العذبة 

تحت الج�سم الرملي لنبات الغردق في 

محمية �صباح الأحمد، وهو نبات قادر 

على تكوين نباك كبيرة الحجم ممتدة 

على �سبخات ال�ساحل ال�شمالي لجون 

الكويت وتتميز تربتها ب�شدة الملوحة. 

هذه المياه العذبة على عمق مترين 

موجودة فوق المياه ال�شديدة الملوحة 

لا يختلطان ولا يمتزجان معا بينهما 

حزام واقي، وبذلك ي�ستطيع النبات �أن 

ي�ستخدم النبات هذا المحزون المائي 

ب�شكل ر�شيد طوال فترة الجفاف 

حتي وقت ال�سنة المطيرة ليجدد 

هذا المحزون البيئي، ودائما نجد 

هناك طبقة خ�شنة على ج�سم رملي 

لتحمي المخزون المائي من التبخر.

نباتات تكون النباك

من �أهم النباتات ال�سائدة في 

دولة الكويت التي تكون النباك 

ال�صحراوية هي: الثندي، الرمث، 

العرفج، الكداد، العو�سج، الحنظل، 

والثمام. في حين هناك نباتات 

تكون نباك في ال�سبخات وهي 

نبات الغردق، والطرفة، والثالوث، 

والخريزة. وتختلف النباك في 

�أبعادها و�أ�شكالها، فمن حيث 

الحجم هناك نباك �صغيرة 

ومتو�سطة وكبيرة وق�صائم. ومن 

�أمثلة النبات التي ت�ستطيع �أن 

تكون نباكا كبيرة: الغردق، والرمث 

والعو�سج والاثل، والنباك متو�سطة 

نبات الكداد، والثندي والعرفج، 

والنباك ال�صغيرة مثل نبات الحنظل 

والخريزة والثالوث. يعتبر نبات 

الغردق والرمث من الاكثر نباتات 

ذات جودة كم�صائد فاعلة طبيعية 

للرمال المتحركة، مما يجعلها الأكثر 

فاعلية للتطبيقات الم�ستقبلية للدولة 

في مجال التحكم في الرمال پ

من �أهم النباتات ال�سائدة في دولة الكويت التي تكون النباك ال�صحراوية 

هي: الثندي، الرمث، العرفج، الكداد، العو�سج، الحنظل، والثمام.
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المباني »الخضراء« والعودة 
إلى المستقبل

العالم يحلّق فوق �أبنية �صديقة للبيئة

تحقيق

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

هناك اهتمام بالغ 

من وزارة الأ�شغال 

والوزارات المعنية، 

لتطبيق نظم ولوائح 

وقوانين المباني 

والمدن الخ�ضراء

م.عالية ال�صايغ:د.فا�ضل �صفر:

في بريطانيا، وفي 2008 

ان�شىء النظام العالمي 

 »BREEAM« المعرف با�سم

والذي يعتبر قفزة 

عظمى في مجال تقييم 

المباني الم�ستدامة

تحقيق- جمال عمران:

ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة
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المباني »الخضراء« والعودة 
إلى المستقبل

م. محمد دي�شاري:�سعد بزيع:م.�أيمن المو�سوي:

الو�ضع البيئي 

وكذلك م�صادر 

الطاقة مهددان 

في العالم ب�صفة 

عامة وفي منطقتنا 

ب�صفة خا�صة

ت�صاميم البناء 

الأخ�ضر تحتاج 

�إلى فهم وتدقيق 

فائق قبل 

البدء في فكرة 

ت�صميم البناء

�إن�شاء مباني �صديقة 

للبيئة من المفاهيم 

الجديدة والمتطورة 

في العالم ب�شكل 

عام وبالمنطقة 

العربية ب�شكل خا�ص

�شهدت القرون الأولى وقبل ا�ستك�شاف الطاقة بكافة �أ�شكالها و�أنواعها، 

وما �ساهمت به في رفاهية الحياة، وفي ذات الوقت ت�أكل الأر�ض وتلوث 

التربة والبيئة، عمليات �شد وجذب، في حين توا�صل التكنولوجيا الحديثة 

العمل الم�ضني من اجل رقي الح�ضارة وبراعة الإن�سان في ت�سهيل العي�ش 

وال�سعي الدءوب في �سرعة التوا�صل وق�صر الم�سافات وا�ستك�شاف العالم 

الخارجي وو�ضعه بين ايدي النا�س في اي وقت واي مكان وزمان.

تناولت مجلة البيئة مو�ضوع ال�ساعة »المباني الخ�ضراء« او الأبنية 

ال�صديقة للبيئة والتي تدخل في ا�شتراطها ا�ستخدام تقنية الطاقة 

ال�شم�سية او طاقة الرياح لتوليد الطاقة ومواد البناء �صديقة 

للبيئة، اذ يجب الا تكون من المواد عالية الا�ستهلاك للطاقة �سواء 

في مرحلة الت�صنيع �أو الإن�شاء �أو حتى ال�صيانة، وان لا ت�ساهم في 

زيادة التلوث الداخلي بالمبنى تلوث البيئة الخارجية والمحيطة 

بالمبنى، من خلال عدم �سمية العنا�صر التي تنتجها مع انعدام 

�أو انخفا�ض ما ينبعث منها من عنا�صر �أو غازات �ضارة، اي تكون 

من مجموعة مواد البناء، في حين تقول القراءات ان العالم �سوف 

يعود في الم�ستقبل القريب �إلى الا�ستخدامات الأولية في البناء 

وو�سائل الموا�صلات وطرق التوا�صل بعد ن�ضوب النفط ومن ثم 

و�سائل ا�ستخدام الطاقة، وهو ما يعرف بالعودة �إلى الم�ستقبل.

وفي هذا الإطار التقينا �شخ�صيات م��سؤولة وذات علاقة ب�أنظمة ومعايير 

المباني الخ�ضراء، وكل ما لها وما عليها، فكان هذا التحقيق.
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رئي�سة فريق عمل المباني الخ�ضراء

وفي مقابلة مع رئي�سة فريق عمل المباني 

الخ�ضراء التابع للجنة الوطنية لاعداد 

كودات، المهند�سة عالية ال�صايغ مديرة 

مكتب للا�ست�شارات الهند�سية وهو �أول مكتب 

كويتي م�سجل في مجل�س الولايات المتحدة 

للأبنية الخ�ضراء ومركز ال�شرق الأو�سط 

للتنمية الم�ستديمة، دار الحوار التالي: 

پ نريد ان نو�ضح للقراء ما 

هو مفهوم المباني الخ�ضراء 

والكودات والم�شاكل والحلول؟

يعود مفهوم المباني 

الخ�ضراء والمباني 

الم�ستدامة وتقيمها 

منذ عام 1990 

لم�ؤ�س�سة �أبحاث 

 »BRE« المباني

في بريطانيا 

وكانت اداة لقيا�س 

ا�ستدامة المباني غير ال�سكنية انذاك، ومن 

ثم تم تطويرها لتتوائم مع قوانين البناء 

في بريطانيا، وفي 2008 ان�شىء النظام 

العالمي المعرف با�سم »BREEAM« والذي 

يعتبر قفزة عظمى في مجال تقييم المباني 

الم�ستدامة، وات�سعت الدائرة الجغرافية لهذا 

النظام لت�شمل العديد من المناطق الاكبر 

في اوروبا وبع�ض مناطق امريكا الجنوبية، 

فيما تطور النظام الأمريكي »LEED« منذ 

�إن�شائه عام 1998 عدة �إ�صدارات، كان 

من �أهمها �إ�صدار 2005 والذي بني عليه 

التعديل الأخير في 2009، اما في ال�ش�أن 

الإقليمي وبالتحديد في منطقة الخليج، ظهر 

نظامين وهما »ا�ستدامة« التابع لحكومة 

 QSAS ابو ظبي، والمنظومة القطرية

والتي تمت التو�صية على تبنيها وتطوير 

م�سماها �إلى معايير الا�ستدامة الخليجية. 

پ وماذا عن الهدف الرئي�سي 

للمباني الخ�ضراء؟

الهدف الرئي�سي لأي من نظم المباني 

الخ�ضراء هو خلق بيئة عمرانية م�ستدامة، 

تقلل من الت�أثير الايكولوجي وفي نف�س 

الوقت تتجاوب مع الحاجات الإقليمية 

والبيئية في المنطقة، ولفهم فوائد الت�صميم 

الم�ستديم يجب علينا ان نعي بداية 

الت�أثيرات الناجمة عن البيئة المبنية والتي 

ت�سهم في �شئون تلوث الهواء وا�ستعمالات 

الأرا�ضي وتلوثها ون�ضوب الوقود الاحفوري 

وم�صادر المياه المتاحة وا�ستنزاف 

الموارد �إ�ضافة �إلى الآثار الكبيرة على 

الإن�سان و�صحته والتغيرات المناخية. 

لتب�سيط المو�ضوع المباني الخ�ضراء هي 

التي �صممت لكي تكون مباني رفيقة بالبيئة 

بحيث تحد من الت�أثير ال�سلبي وت�أثير 

الب�صمة الايكولوجية للإن�سان على البيئة 

المحيطة، وذلك ي�أتي عن طريق الحفاظ 

على الموارد وا�ستخدام الطاقات البديلة 

والمواد المعادة الت�صنيع، هذه المنهجية 

الحديثة ت�سهم �إ�سهاما كبيراً في الحفاظ 

على ال�صحة العامة للإن�سان من خلال 

�سلامة البيئة الداخلية للمبنى، حيث يق�ضي 

الإن�سان 90 بالمائة من حياته بالبيئة 

الداخلية، �سواء المنزل او مكان العمل 

الموا�صفات البيئية الدولية

تتبع العديد من دول العالم للمبنى البيئي، وهي �أ�سا�س 

 LEED( Leadership in Energy الموا�صفات المعروفة بـ

and Environmental Design) الأميركية (نظام الريادة في 
الطاقة والت�صميم البيئي)، وتق�سم هذه الموا�صفات �إلى 

�أربع درجات هي البرونزية، الف�ضية، الذهبية والبلاتينية، 

ويتم منح نقاط للمبنى في جوانب مختلفة فكفاءة ا�ستهلاك 

الطاقة تمنح 17 نقطة والمواقع الم�ستدامة تمنح 14 

نقطة وكفاءة ا�ستخدام المياه تمنح 5 نقاط وتمنح المواد 

والم�صادر 13 نقطة في حين ت�صل نقاط جودة و�سلامة 

البيئة الداخلية للمبنى �إلى 15 نقطة �أما عمليات الابتكار 

پ د. فا�ضل �صفر

پ م. عالية ال�صايغ

تحقيق
الدكتور فا�ضل �صفر والمباني الخ�ضراء

بداية التقينا وزير الأ�شغال العامة الدكتور فا�ضل �صفر 

للوقوف على ر�أيه في �أنظمة المباني الخ�ضراء.

پ ما مدى اهتمامكم ب�أنظمة المباني الخ�ضراء 

وما هى تلك الأنظمة وما هي الأهداف من 

تطبيقها وهل توجد على �أر�ض الواقع؟ 

هناك اهتمام بالغ من وزارة الأ�شغال والوزارات المعنية، 

لتطبيق نظم ولوائح وقوانين المباني والمدن الخ�ضراء، 

وقد تم م�ؤخراً  اعتماد كود للا�ستدامة ككود وطني 

وخليجي معتمد في المباني الخ�ضراء والذي ي�أخذ بعين 

الاعتبار الخ�صو�صية المناخية والجغرافية لدول الخليج 

ومواردها الطبيعية، كما انه تم البدء بتطبيق هذا الكود 
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وغيره، هذه البيئة الداخلية الم�شكلة من 

عدة عوامل مترابطة، ت�ؤثر ب�شكل مبا�شر 

في �صحته والحالة النف�سية للإن�سان. 

 پ وماذا عن الم�شاكل والحلول المقترحة؟

بخ�صو�ص الم�شاكل، فالمواد ال�ضارة 

كالعفن الفطري والبكتيريا المتكونين في 

المباني يتحملان م��سؤولية رئي�سية في 

تقليل جودة الهواء الداخلي في المباني 

وفي انت�شار �أمرا�ض الع�صر من الح�سا�سية 

والربو وغيرها بل وبع�ض الأمرا�ض 

النف�سية المرتبطة بمتلازمة البناء. كما 

ان الو�سائل ال�سائدة حاليا في مكافحة 

هذه الظاهرة هي و�سائل �ضارة بالبيئة 

لاحتوائها على م�ضادات للمواد الع�ضوية 

�شديدة التبخر اذ تتحول فيها الم�ضادات 

�إلى غازات ومواد �سمية تهدد �صحة �سكان 

وم�ستخدمي المبنى بالإ�ضافة �إلى كونها 

مواد �ضارة تهدد البيئة ولا تعمل ل�سوي 

فترة ق�صيرة ومحدودة جدا من الزمن.

اما عن الحلول المطروحة فقد �ساهمت 

ظهور تكنولوجيا حديثة في الأ�صباغ 

وتك�سيات المباني والتي تعد ثورة ع�صرية تم 

اكت�شافها في المختبرات الألمانية للق�ضاء 

على العفن والبكتيريا المتكونة في المباني 

الم�أهولة ب�شكل جذري و�سميت بالتكنولوجيا 

المجهرية �أو »النانوتكنولوجي« لأنها تت�شكل 

من جزيئات مجهرية متو�سط قطرها �أ�صغر 

بنحو �ألف مرة من معظم م�سام الفطريات 

وعلى عك�س الطرق ال�سائدة حاليا في 

مواجهة هذه الظاهرة فانها رفيقة بالبيئة 

وب�سبب ا�ستقرارها الكيماوي فهي لا تنبعث 

منها �أية عنا�صر ملوثة �أو �ضارة. كذلك 

�أجريت تجارب على مدى فاعليتها للبكتيريا 

والجراثيم المنت�شرة في الم�ست�شفيات 

والمقاومة لجميع الم�ضادات الحيوية.

هند�سة الم�شاريع الان�شائية

مديــر �إدارة الت�صميــم لهند�ســة 

الم�شاريــع الإن�شائيــــة في وزارة 

الأ�شغال العامة المهند�س ايمن 

المو�سوي التقيناه في هذا اللقاء:

پ ما هي الإجراءات التي اتخذتموها 

في ��شأن المباني ال�صديقة للبيئة 

والتي تعرف بالخ�ضراء؟

�إن �إن�شاء مباني 

�صديقة للبيئة 

من المفاهيم 

الجديدة والمتطورة 

بالعالم ب�شكل عام 

وبمنطقتنا العربية 

ب�شكل خا�ص، 

و�إيمانا من وزارة 

الأ�شغال العامة بمتابعة وتبََنّي المفاهيم 

الإن�شائية المتطورة لما فيه الم�صلحة 

العامة فقد قامت بِتبََنّي مو�ضوع المباني 

الخ�ضراء وال�صديقة للبيئة �سواء من ناحية 

ا�ستخدام المواد الإن�شائية ال�صديقة للبيئة 

�أو توفير الطاقة للم�شروع عن طريق الطاقة 

المتجددة مثل الطاقة ال�شم�سية �أو طاقة 

الرياح وكذلك ا�ستخدام الأجهزة المتطورة 

التي تحافظ على البيئة وتوفر الطاقة، 

ولهدف الت�أكد من التزام م�شاريـــــع الوزارة 

الإن�شائية بمعاييـــر المباني الخ�ضــراء فقـــــد 

تـــم اعتماد عدة �أنظمـــة عالمية مثــــل 

»LEED وQSAS« بغر�ض الت�أكد من الالتزام 

بالمعايير العالمية و�إ�صدار ال�شهادات 

المعترف بها عالميا مما يعطي لم�شاريع 

وزارة الأ�شغال العامة ولدولة الكويت ال�سمعة 

في الت�صميم فيمنح 5 نقاط وبعد تقدير النقاط لكل جانب من قبل لجنة 

التقييم يتم ح�ساب مجموع النقاط الذي يعك�س تقدير (LEED)، والمبنى 

الذي يحقق مجموع 39 نقطة يح�صل على ت�صنيف ذهبي وهذا الت�صنيف 

يعني �أن المبنى يحقق الت�أثيرات على البيئة بن�سبة 50% على الأقل مقارنة 

بمبنى عادي مماثل له �أما المبنى الذي يحقق مجموع نقاط 52 نقطة 

فيحوز على ت�صنيف بلاتيني وهذا الت�صنيف يعني �آن المبنى يحقق خف�ض 

في الت�أثيرات البيئية بن�سبة 70% عل الأقل مقارنة بمبنى تقليدي مماثل. 

وبمثل هذه الطريقة يمكن �أن يك�شف لنا عدد المباني التقليدية التي لا 

تتمتع بالكفاءة (Inefficient Buildings) وبالتالي يمكن معرفة �أ�سباب 

ذلك من خلال الأ�ساليب المتبعة في الت�صميم والت�شييد والت�شغيل پ

على �أحد الم�شاريع قيد الت�صميم بوزارة الأ�شغال العامة.

و�أول �أهدافنا في الوقت الراهن هو ن�شر ثقافة البناء الأخ�ضر بين 

النا�س، ون�شر مفهوم الأبنية الخ�ضراء الذي يعنى بالاهتمام بالموقع 

العام للمباني، والطاقة والمياه والمواد ال�صديقة للبيئة، كذلك 

تعزيز التعاون الخليجي والدولي في هذا الإطار، و�أ�ؤكد على �أهمية 

تطبيق البناء الأخ�ضر والتي من المتوقع �أن تتزايد في الم�ستقبل 

القريب، خ�صو�صا �أن حجم �سوق البناء الأخ�ضر في العالم اخذ في 

تزايد م�ستمر، وهو ما ي�ؤكد على الاهتمام المتزايد للعمل الجاد 

على �إنقاذ الأر�ض والحد من الاحتبا�س الحراري، كما �أن المباني 

الخ�ضراء �إحدى الو�سائل الهادفة لحماية البيئة من التلوث. 

پ وماذا عن �أهمية تطبيق العمل بنظام »الريادة في ت�صميمات 

الطاقة والبيئة« والذي يٌعرف اخت�صاراً »LEED«؟

هو النظام المعترف به دوليا ب�أنه مقيا�س ت�صميم و�إن�شاء وت�شغيل 

مبانٍ مراعية للبيئة وعالية الأداء، ويقيّم نظام الت�صنيف ويقي�س 

�أثر �أي من�ش�أة وادائها، ي�أخذ بعين الاعتبار عدة نقاط كاختيار 

الموقع وتوفير الطاقة والكفاءة المائية وانبعاث غاز ثاني �أك�سيد 

الكربون وتح�سين البيئة الداخلية للت�صميم، وقد تم تطبيق هذا 

النظام على عدد من الم�شروعات، منها مطار الكويت الدولي 

الجديد، للح�صول على المعيار الذهبي في معايير الريادة 

في الطاقة والت�صميم البيئي، ويهدف �إلى �أن يكون �أول مبنى 

ركاب في العالم م�ستوف ل�شروط هذا الم�ستوى من الاعتماد 

البيئي، حيث يوفر الهيكل الخر�ساني الكتلة الحرارية المنا�سبة 

ويغطي اعلى ال�سقف م�ساحة كبيرة من اللوحات ال�ضوئية 

للا�ستفادة من الطاقة ال�شم�سية لتوليد الطاقة النظيفة پ

پ م. ايمن المو�سوي
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مميزات الأبنية ال�صديقة للبيئة

التعامل بايجابية مع الموارد الطبيعية، الطاقة، المياه، ومواد 

البناء، ا�ستخدام الطاقة المتجددة (كالطاقة ال�شم�سية، طاقة 

الرياح) لتقليل الاعتماد على الطاقة التقليدية الملوثة، المعرفة 

الق�صوى بخوا�ص مواد البناء و بما يخدم العمارة ال�صديقة للبيئة، 

كلفة الت�شغيل و�صيانة قليلة ب�سبب توفيرها للطاقة التن�سيق ال�شامل 

بين جميع الاخت�صا�صات، �إن�شائي، ميكانيكي، كهربائي، �صحي، 

ا�ستخدام المواد العازلة ومواد البناء المحلية والمعاد تدويرها، 

والت�صميم المتكامل للمبنى ي�سعى �إلى فهم ت�أثير البيئة الطبيعية 

المحيطة بالمبنى وغلاف المبنى او الجزء الفا�صل بين البيئة 

الداخلية والخارجية للمبنى ويت�ألف من ال�سقف والجدران 

والنوافذ والا�سا�س وال�سطوح بالإ�ضافة �إلى المواد العازلة ويعتبر 

الغلاف المنظم او ال�صمام الذي يوازن بين الداخل والخارج 

محافظا على البيئة الداخلية �ضمن حدود الراحة الحرارية 

للم�ستخدمين وبين البيئة الخارجية وجهودها الحرارية محاولا 

التقليل من ت�أثيراتها على الداخل، كما يتحكم ب�سريان الطاقة، 

كما ان �أنظمة التدفئة والتبريد ت�ساهم في الحفاظ على الطاقة 

في المبنى، �إ�ضافة �إلى �أنظمة العوازل الداخلي والخارجية.

والعزل الحراري يعمل على حماية و�سلامة المبنى من تغيرات 

الطق�س والتقلبات الجوية في �إحداث �إجهاد لجدران المبنى 

و�أجزائه الأخرى، حيث ي�ؤدي �إلى تقليل �سمك الجدران 

والأ�سقف الخر�سانية اللازمة للحد من انتقال الحرارة 

لداخل المبنى، ومن �أهم العوامل التي ت�ؤثر على اختيار مواد 

العزل الحراري، �أن تكون المادة العازلة ذات معامل تو�صيل 

حراري منخف�ض، و�أن تكون ذات مقاومة عالية لنفاذ الماء ونفاذ 

الإ�شعاع، ذات مقاومة عالية لامت�صا� صبخار الماء.

والأ�سقف الخ�ضراء تعمل على تقليل درجة حرارة ال�سقف 

وتقليل �أحمال التبريد وا�ستخدام الماء الم�ستعمل في المبنى 

في عملية الري، والتحكم في الاكت�ساب الكلي للحرارة من 

العالمية المرموقة في هذا المجال.

ولغر�ض البدء با�ستخدام مفاهيم المباني 

الخ�ضراء ال�صديقـــة للبيئة فقد تم تعديل 

 »TOR« م�ستند ال�شـــروط المرجعية

وذلك ب�إ�ضافة ما يلُزِم الم�صمم لأخذ 

هذا المو�ضوع بعين الاعتبار �أثناء مرحلة 

الت�صميم، وتم البدء فعـــلا بتطبيق المعايير 

الخا�صة بالمباني الخ�ضراء وكذلك 

ا�ستخدام الطاقة المتجددة على عدد 

من م�شاريع قطاع الم�شاريع الإن�شائية 

بالوزارة مثل م�شروع مبنى الركاب رقم 

2 بمطار الكويت الدولي ومبنى �إدارة 
نزع الملكية وهما م�شاريع في المراحل 

النهائية من الت�صميم حاليا، وكذلك م�شروع 

مواقف ال�شاحنات بمحافظة الجهراء 

وهو م�شروع في بداية �أعمال التنفيذ.

ومن هذا المنطلق فجاري الترتيب لم�شاركة 

وزارة الأ�شغال العامه بمنتدى الكويت للمباني 

الخ�ضراء حيث �سيتم تقديم عر�ض مرئي 

يو�ضح التزام الوزارة بتبني معايير المباني 

الخ�ضراء وال�صديقة للبيئة والإجراءات التي 

تم اتخاذها بهذا الخ�صو�ص وكذلك �سيتم 

تو�ضيح بع�ض التفا�صيل الفنية للم�شاريع 

الجاري تطبيق هذه المعايير عليها.

تفعيل العمل في المباني الخ�ضراء

في رده عن تقييمه للو�ضع البيئي، 

ما هي م�ساهمته في تفعيل العمل 

في المباني الخ�ضراء؟

قال المدير التنفيذي في �شركة برقان، 

�سعد احمد بزيع 

اليا�سين: الو�ضع 

البيئي وكذلك 

م�صادر الطاقة 

مهددان في العالم 

ب�صفة عامة 

وفي منطقتنا 

ب�صفة خا�صة، ولابد من اتخاذ خطوات 

�سريعة للم�ساهمة في حماية البيئة 

والتوفير في ا�ستخدام الطاقة، فالمباني 

الخ�ضراء ت�ساهم ب�شكل كبير في توفير 

الطاقة وحماية م�صادرها كما �أنها ت�شكل 

نه�ضة كبيرة في مجال حماية البيئة.

�أما عن المباني الخ�ضراء فهي لي�ست جديدة 

في العالم و�إن كانت كذلك في العالم العربي 

ودول الخليج، فباخت�صار �شديد، �إذا تم 

اعتماد كود المباني الخ�ضراء ف�إنه �سيتم 

توفير ا�ستهلاك الطاقة الكهربائية ب�شكل 

عام والطاقة الم�ستخدمة للتبريد والإ�ضاءة 

وت�سخين المياه ب�شكل خا�ص، �إ�ضافة �إلى 

تر�شيد ا�ستهلاك المياه مما يقلل من 

انبعاث الكربونات ويح�سن من جودة البيئة 

والهواء بالمنزل وبالتالي تح�سين �صحة 

المجتمع وزيادة العمر الافترا�ضي للمبنى 

والحفاظ على النظام الأيكولوجي، الأمر 

الذي ي�ؤدي في النهاية �إلى رفع الإنتاجية 

ودعم الاقت�صاد في مختلف القطاعات.

وقد �سبقتنا دول عديدة في هذا المجال، 

و�أخ�ص بالذكر دولة الإمارات ودولة 

پپ تـــم اعتماد عدة �أنظمـــة 

 »QSASو LEED« عالمية مثــــل

بغر�ض الت�أكد من الالتزام 

بالمعايير العالمية و�إ�صدار 

ال�شهادات المعترف بها 

عالميا مما يعطي لم�شاريع 

وزارة الأ�شغال العامة ولدولة 

الكويت ال�سمعة العالمية پپ

پ �سعد احمد بزيع اليا�سين

تحقيق
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خلال م�ساحة �سطح �سقف المبنى، وبالتالي تقليل درجة حرارة الهواء المار 

على هذه الأ�سطح مما ي�ؤدي �إلى خف�ض درجة حرارة ال�سقف الكلية، وعلى 

تح�سين جودة الهواء، ويتم ا�ستخدام نباتات خ�ضراء على اعلى �سطح ال�سقف 

لتوفير الظل وحماية ال�سقف من الاكت�ساب الحراري المبا�شر ويمكن ا�ستخدامها 

للزراعة على ال�سطح او يمكن ا�ستخدام التربة العادية لتقليل حرارة المبنى 

ب�شكل وا�ضح وكذلك ت�ستعمل الأ�سقف الخ�ضراء لتقليل النعكا�س ال�شم�سي پ

قطر ال�شقيقتين حيث قاموا بتطبيق 

كود المباني الخ�ضراء، وهذا يقع على 

عاتق الجميع، حكومة و�شركات و�أفرادا، 

في الم�ساهمة في تطبيق الموا�صفات 

لما فيها من منفعة خا�صة وعامة.

ومن هذا المنطلق توجهنا ك�شركة كويتية في 

البحث والتدقيق على المنتجات ال�صديقة 

للبيئة والموفرة للطاقة، وبد�أنا بالفعل 

مع �شركة »�آي �سي �سي الأمريكية« بنظام 

»Cool Roof System« الأ�سقف الباردة 

والتي ت�ساهم في تخفي�ض درجة حرارة 

الأ�سطح حتى 20 درجة مئوية وكذلك 

تخفي�ض الانبعاث الحراري للأ�سطح، 

وتوفير الطاقة الم�ستهلكة في التكييف 

والتبريد حتى 40% وقمنا بتطبيق المادة 

ASTEC على بع�ض المباني الحكومية 

وال�صناعية والخا�صة بنجاح ملحوظ، وذلك 

�سعياً في الم�ساهمة في النه�ضة العمرانية 

ب�أ�ساليب وتقنيات حديثة تواكب التطور 

العالمي، ومن منطلق الم�سئولية الاجتماعية 

والم�ساهمة في الحفاظ على بيئتنا.

م�شاريع البيئة والبناء

وكذلك التقينا المهند�س محمد دي�شاري، 

مدير الم�شاريع البيئة والبناء في ال�شركة 

الأمريكية العالمية HDR والم�صنفة رقم 

11 من �ضمن 
�أف�ضل 500 �شركة 

في العالم ح�سب 

 News-Record’s
2011، ولديها 

اكثر من 7800 من 

المهند�سين 

المهنيين، 

وتعمل على �إدارة الم�شاريع الكبرى في 

العالم، وت�أ�س�ست في العام 1917 وتعمل 

في �أكثر من 185 موقعا و�أنجزت كثير 

من الم�شاريع في 60 بلدا، تهتم في 

م�شروعات البناء والت�صميم الأخ�ضر، 

وفيما يلي �أبرز ما قاله:

پ ت�صاميم البناء الأخ�ضر تحتاج �إلى فهم 

وتدقيق فائق قبل البدء في فكرة ت�صميم 

البناء، يعود ذلك لخ�صو�صية العمل في 

الحفاظ على البيئة والالتزام �أي�ضا بقوانين 

ال�شهادات البيئة المتنوعة وعلى ر�أ�سها 

الح�صول على �شهادات الـLEED الأمريكية 

والمعمول بها منذ العام 2000 في الولايات 

المتحدة الأمريكية والعديد من دول العالم..

پ الأبنية الخ�ضراء ما هي الا �أبنية ت�صمم 

وتنفذ وتتم �إدارتها ب�أ�سلوب ي�ضع البيئة 

في اعتباره، ويظهر ذلك في تقليل ت�أثير 

المبنى على البيئة �إلى جانب تقليل تكاليف 

�إن�شائه وت�شغيله، حيث ان حدوث التغييرات 

في الظروف البيئية كالحرارة والجفاف 

والتلوث وا�ستهلاك الموارد الطبيعية ب�شكل 

وا�ضح �أدى �إلى جلب المباني الخ�ضراء 

في قطاع البناء والت�شييد لجعل المباني 

ملائمة للبيئة، وتعتبر الأبنية والمدن 

ال�صديقة للبيئة �أو العمارة الخ�ضراء �أحد 

الاتجاهات الحديثة في الفكر المعماري 

والذي يهتم بالعلاقة بين الأبنية والبيئة، 

لذا فالدعوة �إلى �أبنية �صديقة للبيئة هي 

دعوة للتعامل مع البيئة ب�شكل �أف�ضل من 

خلال اتباع منهج ت�صميمي تكاملي تطبيقي 

عالمي وممار�سات مهنية واعية للمعماريين 

والمهند�سين ون�ضع هذا في عين الاعتبار.

ح�سب بع�ض التقديرات ف�إن �صناعات 

البناء على م�ستوى العالم ت�ستهلك حوالي 

(40%) من �إجمالي المواد الأولية، ويقدر 

هذا الا�ستهلاك بحوالي (3 مليارات) من 

الأطنان �سنوياً. في الولايات المتحدة 

الأمريكية ت�ستهلك المباني وحدها (%65) 

پپ المباني الخ�ضراء فهي 

لي�ست جديدة في العالم 

و�إن كانت كذلك في العالم 

العربي ودول الخليج، 

فباخت�صار �شديد، �إذا تم 

اعتماد كود المباني الخ�ضراء 

ف�إنه �سيتم توفير ا�ستهلاك 

الطاقة الكهربائية پپ

پپ الأبنية الخ�ضراء ما 

هي الا �أبنية ت�صمم وتنفذ 

وتتم �إدارتها ب�أ�سلوب 

ي�ضع البيئة في اعتباره، 

ويظهر ذلك في تقليل 

ت�أثير المبنى على البيئة 

�إلى جانب تقليل تكاليف 

�إن�شائه وت�شغيله پپ

پ م. محمد دي�شاري
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من �إجمالي الا�ستهلاك الكلي للطاقة 

بجميع �أنواعها، وتت�سبب في (30%) من 

�إنبعاثات البيت الزجاجي. �إن �أهمية دمج 

ممار�سات وتطبيقات العمارة الم�ستدامة 

الخ�ضراء جلية ووا�ضحة، المباني ت�ستهلك 

�سُـد�س �إمدادات الماء العذب في العالم، 

وربع �إنتاج الخ�شب، وخُم�سين الوقود 

والمواد الم�صنعة. وفي نف�س الوقت تنتج 

ن�صف غازات البيت الزجاجي ال�ضارة، 

و�أن م�ساحة البيئة الم�شيدة في العالم 

�ستت�ضاعف خلال فترة وجيزة جداً 

تتراوح بين 20 - 40 �سنة قادمة.

پ تواجه البدائل الخ�ضراء والم�شروعات 

التي تعمل على الحد من التلوث المفرط 

في البيئة نتيجة الا�ستخدام الغير امثل 

لمواد البناء وبدائل الطاقة اتهامات قد 

ت�ؤدي في نهاية المطاف �إلى عزوف بع�ض 

النا�س عن الا�ستثمار الأمن في البناء 

الأخ�ضر، حيث �أن ت�شييد العمارة الخ�ضراء 

يرفع التكلفة الأولية للمبنى من 7 �إلى 

10% �إلا �أنه على مدى 5 �سنوات، يعيد 
المبنى الأخ�ضر الا�ستثمار المالي المبا�شر 

�إلى �صاحبة، بالإ�ضافة للفوائد الوا�ضحة 

المتمثلة في توفير المواد الم�صنعة وانبعاث 

غازات الدفيئة والملوثات البيئية العديدة 

الأخرى، ومعظم الذين يقدمون على �إن�شاء 

بناء اخ�ضر ويعرفون �أهميته، غير م�ستعدين 

لأن يدفعوا التكلفة الإ�ضافية على المبنى 

الذي ي�شيد وفقا لمبادئ العمارة الخ�ضراء.

پ ت�صاميم البناء تحتاج �إلى تن�سيق 

في فتحات المبنى وحجمها ون�سبتها 

�إلى الجدار، اتجاه �أ�شعة ال�شم�س على 

الزجاج، الت�سرب الهوائي من خلال مفا�صل 

الجدران ونقاط التقاء عنا�صره، الإنارة 

الطبيعية، التهوية الطبيعية، توفير الطاقة، 

پ وكل ما �سبق ذكره يقع تحت م�سمى 

كودات الت�صميم البيئي، �إ�ضافة �إلى 

المعايير البيئية للت�صميم، البيئة الحرارية، 

الرطوبة، توفير الطاقة با�ستخدام 

�أنظمة عزل فعالة والقيام ب�أعمال العزل 

الحراري وال�صوت، المعلومات المناخية، 

الخ�صائ�ص الحرارية، عنا�صر المبنى، 

الفقدان الحراري للمبنى، الأ�سطح، 

الطوابق الأر�ضية وال�سراديب، ال�شبابيك، 

التهوية الطبيعية وت�سرب الهواء، ح�ساب 

الأحمال الحرارية وحجم �أجهزة التبريد 

والتدفئة، الك�سب ال�شم�سي الداخلي، 

الرطوبة والتكاثف في الداخل، التنقل بين 

الطاقة ال�شم�سية والطاقة الكهرباء والدمج 

بينهما، طبقات الزجاج والعازل بينهما، 

القيام بالهند�سة المعمارية بال�شكل الاكثر 

ا�ستفادة في ال�ضوء الطبيعي داخل المباني 

المجل�س الأميركي

ومن جانبه قال المهند�س ريت�شارد 

هابروكوي�ش المعتمد من ليد 

الأمريكية في HDR العالمية:

يتم تعريف LEED والتي تدار من قبل 

المجل�س الأمريكي للمباني الخ�ضراء 

USGBC. وتم ت�أ�سي�س هذا النظام والبرنامج 

كنظام للريادة وللت�صديق على “خ�ضرة” 

المباني في 

الولايات المتحدة 

والعالم �أي�ضا. ومع 

ذلك، لم يتم 

الت�صديق ولا 

يقت�صر في نف�س 

الوقت على ت�صميم 

المبنى. بل يمكن 

الح�صول على �شهادات من LEED للأفراد 

وال�شركات والم�ؤ�س�سات والمنظمات 

والمجتمعات المحلية والعالمية، تخ�ص 

مواد البناء والمنتجات العاملة على حماية 

البيئة وحفظ الطاقة،بالإ�ضافة �إلى ذلك، 

تحقيق
پپ �إن �أهمية دمج ممار�سات 

وتطبيقات العمارة 

الم�ستدامة الخ�ضراء جلية 

ووا�ضحة، المباني ت�ستهلك 

�سُـد�س �إمدادات الماء العذب 

في العالم، وربع �إنتاج 

الخ�شب، وخُم�سين الوقود 

والمواد الم�صنعة. وفي نف�س 

الوقت تنتج ن�صف غازات 

البيت الزجاجي ال�ضارة، و�أن 

م�ساحة البيئة الم�شيدة في 

العالم �ستت�ضاعف خلال 

فترة وجيزة جداً تتراوح بين 

20 - 40 �سنة قادمة پپ

پ م. ريت�شارد هابروكوي�ش
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تحقيق

يمكن �أن يكون البناء جديد �أو تم تحديثة.

ويوفر البرنامج الا�ستدامة، والذي هو فعل 

من �أفعال التوازن بين الاحتياجات البيئية 

والاجتماعية والاقت�صادية لبيئات المباني 

والطبيعية للأجيال الحالية والم�ستقبلية.

 (USGBC) ومجل�س البناء الأخ�ضر الأميركي

هو تحالف قوي وي�ضم قادة من مختلف 

�أنحاء قطاع البناء وال�صناعة بقيادة 

الولايات المتحدة ، ت�ضم في ع�ضويتها 

�أ�صحاب المباني والم�ستخدمين النهائيين، 

ومطورو العقارات، ومديري المرافق 

والمهند�سين المعماريين والم�صممين 

والمهند�سين والمقاولين، والمقاولين 

من الباطن، والمنتجات وال�شركات 

الم�صنعة لانظمة البناء، والوكالات 

الحكومية، والمنظمات غير الربحية.

وي�شارك ه�ؤلاء القادة من هذه 

القطاعات ال�سالفة الذكر في تطوير 

نظم تقييم LEED، وبتوجيه من 

المجل�س من خلال الخدمة التطوعية 

في لجان USGBC المفتوحة پ

بيوت الكويت »الخ�ضراء«

بيوت الكويت بطبيعتها كانت وقبل ع�صر النفط »خ�ضراء«، وكانت المواد الم�ستخدمة 

جميعها من الطبيعة وكذلك �أدوات البناء، كلها تتناغم مع الطبيعة، وهي كما يلي: 

 پ الخيوط والحبال. 

 پ �سيالي: مادة مثل القار ت�ستخدم لدهان الجندل والبا�سجيل.

پ باري: ح�صير وي�سمى »المنفور« من ق�صب يجلب من ال�شمال ينحط فوق الجندل لتغطية 

 �أ�سقف البيوت.

پ جدوم: ف�أ�س ي�ستخدم للنجارة 

 والقطع.

پ الهيب: ق�صيب م�صنوع الحديد ثقيل 

 الوزن ي�ستخدم بتك�سير ال�صخور. 

پ ال�صخين. من �أدوات البناء قديما 

 ت�ستخدم لتقليب المونة. 

 پ الماكري: »بتة« للباب.

پ الملم�ص: حبل ي�ستخدم لاخراج الدلو 

 من الجليب وي�سمي »العوقدة«.

پ الكم�شة: اداة ت�ستخدم للم�ساح 

 »الجمجة«. 

پ البلد: ي�ستخدم ل�ضبط زواية البيت 

 »المعيار«.

پ دامر: مادة للحماية من الرطوبة 

تدهن بها اخ�شاب الجندل

وا�ستخدم الكويتيون قديما الطين والطابوق الأ�صفر والج�ص والأحجار البحرية التي 

تجلب من منطقة ع�شيريج حيث تقطع وتحمل على �سفن »الت�شالة« وهذه الأحجار تمتاز 

بم�ساماتها التي ت�ساعد برودة البيوت في ف�صل ال�صيف الحار والدفء في ف�صل ال�شتاء 

وا�ستخدام الأحجار والطابوق يعتمد ح�سب حالة �صاحب البيت، فمي�سورو الحال تكون 

بيوتهم من الطابوق الطيني والأثرياء من الطابوق الأ�صفر الذي ا�ستيرادة من الخارج 

والأحجار البحرية تم جلبه من ع�شيريج حيث ثمنها �أغلي من الطابوق الطيني.

كما ا�ستخدم الكويتيون قديما جذوع الأ�شجار من الجندل والبا�سجيل المطلية باللون 

الأ�سود للتغطية الأ�سقف ويعرف هذه الطلاء با�سم »�سيالي« وذلك لحفظها من الت�آكل ثم 

تغطي بعد ذلك بالح�صير »المنقور« و�سعف النخيل ثم ي�ضع فوقها طبقة طينية مكونة من 

الج�ص الذي يجلب من المجا�ص م�ضاف له الرماد والذي يعتبر بمثابة عازل فعال �ضد 

ت�سرب مياه الإمطار قديما ورغم ذلك تت�سرب داخلها الإمطار قديما في حال �سقوطهاٍ.

والج�ص (الطلاء) من المجا�ص وهناك �أماكن معروفة في الكويت قديما 

للمجا�ص حيث يقوم العاملين بها بحرق القمامات و�شجيرات العرفج وغيرها 

في حفر ت�سمي »مج�صة – مي�صة« حيث تحرق بها القمامات وال�شجيرات لمدة 

يومين وتترك وبعد ذلك تنظف الطبقة العلوية منها فتظهر طبقة بي�ضاء تجمع 

على ظهور الحمير وتنقل وت�ستعمل في طلاء جدران الغرف »الدور«پ

پ م�صدر ال�صور وو�صف المواد: كتاب لمحات كويتية.
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• كما يقال كذلك في الأمثال »و�ش �أنتي 
يا بعو�ضة« وي�ضرب هذا المثل للاحتقار 

�أي�ضا ويقال �إن بعو�ضة نزلت على قرن ثور، 

فقالت: �أيها الثور لقد �أثقلت عليك فا�صبر 

حتى �أطير، فقال لها: و�ش �أنتي يا بعو�ضة.

• »ك�ش عن وجهك الذبان« ي�ضرب هذا 
المثل لمن يعيب غيره التي ي�أتي بها 

�أو ي�ضفي على غيره �سيئات وهو برئ 

منها وين�سب لنف�سه ح�سنات غيره.

الذباب في الألعاب ال�شعبية:

كما ورد الذباب في الألعاب ال�شعبية 

الكويتية في لعبة الذبيبية وهو ت�صغير 

ذبابة، وتتلخ�ص هذه اللعبة ب�أن يقوم عدد 

من الأطفال الم�شتركين في اللعبة بو�ضع 

قطعة نقود على الأر�ض وي�ضعون عليه 

ذكرت في �آيات قر�آنية و�أحاديث نبوية

 • في القر�آن

جاء ذكر البعو�ض في �سورة البقرة، 

�آية 26 {�إن الله لا ي�ستحي �أن ي�ضرب 

مثلا ما بعو�ضة فما فوقها} وهذا 

فيه رد على مزاعم اليهود ب�أن هذا ما 

ي�شبه كلام الله، ف�أراد الله �أن يريهم 

�أنه لا ي�ستنكف �أن ي�ضرب الأمثال 

في الأ�شياء ال�صغيرة �أو الكبيرة.

 �أما الذباب فجاء ذكره في �سورة الحج، 

�آية 73 {يا �أيها النا�س �ضرب الله مثل 

فا�ستمعوا له �إن الذين تدعون من دون 

الله لن يخلقوا ذبابا ولو اجتمعوا له 

و�إن ي�سلبهم الذباب �شيئا لا ي�ستنقذوه 

منه �ضعف الطالب والمطلوب}.

قال القرطبي: خ�ص الله الذباب لأربعة 

�أمور: لمهانته و�ضعفه ولا �ستقذاره 

وكثرته، ف�إذا كان هذا الذي هو �أ�ضعف 

الحيوان و�أحقره لا يقدر من عبدوهم 

من دون الله على خلق مثله ودفع �أذيته، 

فكيف يجوز �أن يكونوا �آلهة معبودين؟

• في الأحاديث
ورد الذباب والبعو�ض في الأحاديث 

ك�أمثلة تارة وكعقاب تارة �أخرى.

ففي البعو�ض ورد:

• و��سأله عن دم البعو�ض »رواد البخاري«.
• لا يزن عند الله جناح 

بعو�ضة »متفق عليه«.

• ما زاد ذلك في ملكي جناح 
بعو�ضة »رواه الترمذي«.

• لم ينق�ص من ملكي بعو�ضة »رواه �أحمد«.
• فليخلق بعو�ضة �أو ليخلقوا 

ذرة »رواه �أحمد«.

وفي الذباب ورد:

• �شعر طويل فلما ر�آني قال ذباب 
ذباب »رواه ابن ماجه«.

عالم الحشرات
كتبت - د. و�سمية الحوطي:

�أ�ستاذ علم البيئة والح�شرات

كلية العلوم- جامعة الكويت

•• وردت �أ�سماء الح�شرات في 
موا�ضع مختلفة من القر�آن 

والأحاديث النبوية، مثل الذباب 

والبعو�ض. ولقد ا�ستعملت هذه 

الح�شرات ك�أمثال ت�ضرب للكفار �أو 

دلالة على مقدرة الله تعالى ••

الذباب والبعوض في التراث الإسلامي

4848

العدد (322) - مار�س 2012

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة



• اذا وقع الذباب في �شراب �أحدكم 
فليغم�سه »رواه ابن ماجه«.

• فجعلت الذباب والفرا�ش يقعن 
فيها »رواه البخاري«.

• ف�إنما هو ذباب غيث »رواه �أبو داود«.
• الذباب في �أحد جناحيه �سم داء 
وفي الآخر �شفاء »رواه ابن ماجه«.

• الفاجر يرى ذنوبه كذباب مر على �أنفه 
قال هكذا فطرده »رواه البخاري«.

• في �أحد جناحي الذباب داء وفي 
الآخر دواء »رواه البخاري«.

• فو�ضع ن�صل �سيفه بالأر�ض 
وذباب بين ثدييه »متفق عليه«.

• �أهل العراق ي��سألون عن 
الذباب »رواه البخاري«.

• فرا�ش نار وذباب طمع »رواه حمد«.
• �إلا كذباب الأ�صهب في 

الذباب »رواه �أحمد«.

• فليخلقوا مثل خلقي ذرة 
�أو ذباب »رواه �أحمد«.

• فجعل ذبابة �سيفه بين 
ثدييه »رواه البخاري«.

• عمر الذباب �أربعون ليلة، والذباب 
كله في النار »رواه �أبو يعلي«.

• الذباب كله في النار �إلا 
النحلة »رواه الطبراني«.

• با�سم الله، فانه ي�صغر حتى ي�صير 
مثل الذباب »رواه الن�سائي«.

• كما يذب عن ق�صعة الع�سل الذباب 
في اليوم ال�صائف »رواه الطبراني«.

الذباب في الموروث ال�شعبي الكويتي:

يطلق على وقت تكاثر الذباب 

في الكويت »ال�صفري« ويكون 

عادة في بداية ف�صل الربيع.

ي�سمى الذباب باللهجة الكويتية 

بالذباب، �أما �شيخ الذباب فهو الذباب 

الكبير، ويرقة الذباب التي تعي�ش في 

�أنواف الما�شية ت�سمى النعرة.

الذباب في الأمثال ال�شعبية:

• يقال في المثل »اللي ما عنده نعره 
ما ي�سوى ابعره« والبعره هو روث 

الموا�شي، يطلق هذا المثل على ال�شخ�ص 

الذي لي�س له �شهامة ولا حمية.

• المثل الآخر هو »دويده �أم الذبان« وهذه 
ال�صفة تطلق على الأطفال القذرين الذين 

يتجمع حولهم الذباب ودويده ا�سم امر�أة.

• كما يقول �أهل البادية »و�ش الذبابة 
و�ش مرقتها« والمرق هو �صل�صة 

الطماطم، يطلق هذا المثل للاحتقار 

حيث �أن الذباب لي�س له �ش�أن في �صناعة 

المرق وكذلك ال�شخ�ص التافه الحقير 

لي�س له �ش�أن في بع�ض الأمور.

بع�ض من لعابهم �أو التمر �أو ال�سكر ليجذب 

الذباب حتى يقع على قطعة النقود والفائز 

هو الذي يجمع �أكثر عدد من الذباب على 

قطعة نقوده ويقوم بجمع بقية النقود.

الذباب في ال�شعر ال�شعبي:

كما قيل في ال�شعر:

�أوغل في التطفل من ذبـاب

على طعـام وعلى �شراب

لو �أبطر الرغفان في ال�سحاب

لطار في الجو بلا حجاب

الم�صدر :

المو�سوعة المي�سرة لح�شرات دولة الكويت.

الذباب والبعو�ض.

�سل�سلة المو�سوعات العلمية.

ال�صور من مواقع الكترونية پ

پپ ورد الذباب في الألعاب ال�شعبية الكويتية في لعبة الذبيبية وهو ت�صغير ذبابة، وتتلخ�ص هذه اللعبة ب�أن يقوم عدد من 

الأطفال الم�شتركين في اللعبة بو�ضع قطعة نقود على الأر�ض وي�ضعون عليه بع�ض من لعابهم �أو التمر �أو ال�سكر ليجذب الذباب 

حتى يقع على قطعة النقود والفائز هو الذي يجمع �أكثر عدد من الذباب على قطعة نقوده ويقوم بجمع بقية النقود پپ
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ت�صوير الفلكي - خالد الجمعان :

ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

ع�ضو الجمعية الفلكية البريطانية

العدسةالفلكية

بطاقة طائر

�صورة عالية الدقة 

لكوكب المريخ 

تم التقاطها من 

�سماء دولة الكويت 

�أثناء اقترابه 

الأخير العام 

الجاري وهو على 

م�سافة 100.78 

مليون كيلو متر

التقابل

OPPOSITION

النور�س ال�شائع )جنة(

Common Gull
Larus Canus

الموطن: �أورا�سيا ال�شمالية والمعتدلة 

و�شمالي غرب �أمريكا ال�شمالية.

الم�سكن: يفرخ في الم�ستنقعات 

والأرا�ضي ال�شجراء الرطب، 

ي�شتو على �شواطئ البحار 

والبحيرات الكبيرة.

الطول: 40 - 46 كم

تقيم النوار�س ال�شائعة �أع�شا�شها 

في م�ستعمرات �أحيانا على الأر�ض، 

ولكن غالبا في ذرى ال�شجيرات.

الح�ضنة المعتادة ت�ضم 3 بي�ضات 

يق�ضي الفرخ من 4 - 5 �أ�سابيع 

�أخرى ليكت�سي بالري�ش، وفي 

ال�شتاء تتجمع الطيور في �أ�سراب 

كتب- محمود �شهاب:

رئي�س فريق ر�صد وحماية الطيور

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

كبيرة للجثوم على المنب�سطات 

الطينية قرب الم�صبات �أو على 

بحيرات من الماء العذب كبيرة.

على الرغم من ا�سمه (النور�س الم�ألوف) 

فهذا الطائر يندر �أن يكون �أكثر الطيور 

�شيوعا في �أي �إقليم من الأقاليم.

الحالة: زائر �شتوي قليل.

المكان: �ساحل جون الكويت، 

و�ساحل ال�صليبيخات.

الم�صادر:

- الدليل الحقلي لطيور الكويت 

الجمعية الكويتية لحماية البيئية.

- مو�سوعة الطيور الم�صورة الدكتور كري�ستوفر برنز.
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النا�شط البيئي الم�ؤلف داود �سليمان ال�شـــراد ع�ضو الجمعية 

الكويتية لحماية البيئة �أثرى المكتبة  العلمية والبيئية والمعرفية 

بكتاب يحمل عنوان »حيوانات من البيئة البرية الكويتية«

�صدر حديثا

الكتاب متوفر في الجمعية لمن �أراد 

اقتناء تلك المو�سوعة التخ�ص�صية 
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