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ت�صدر عن

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

�أول مجلة بيئية في الوطن العربي

“ ننتج مياها لل�شرب ونلقيها في البحر”..“الكويت تنفق نحو ثلاثين في 
المائة من �إنتاجها القومى من عائدات النفط على �صناعة المياه”.. “لدينا 

مياه جوفية كثيرة غير �صالحة لأى ا�ستخدام نظرا لملوحتها العالية”.. 

“�أحذر من اليوم الذى قد ن�ستخدم فيه مياه ال�صرف ال�صحى المعالجة في 
ال�شرب”.. و�أخيرا ..“ تاريخ المياه الجوفية في الكويت يمكن تلخي�صه في 

ق�صة تروى لل�صغار بهدف ن�شر الوعي ال�صحيح تجاه الا�ستهلاك والتر�شيد”..

بتلك الكلمات عبرت الدكتورة فوزية محمد الرويح .. �أ�ستاذ جيولوجيا 

المياه في كلية العلوم بجامعة الكويت وع�ضو الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة.. في ت�صريحات �سابقة.. عن ق�ضية المياه الجوفية في الكويت 

وحقيقة و�ضعها الحالي.. واللافت في الأمر �أن الحديث يدور دائما 

وب�صفة �سنوية عن تر�شيد ا�ستهلاك المياه والحد من الهدر والإ�سراف 

في الا�ستخدام .. وذلك وفقا لأرقام م�ؤكدة و�إح�صاءات عن مياه ال�شرب 

في الكويت.. وتارة �أخرى يدور الحديث عن جودة تلك المياه و�صلاحيتها 

للا�ستخدام الآدمي والحيواني .. ولكن الجديد في الأمر هو ندرة �أو قلة 

الحديث عن المياه الجوفية في الكويت .. ومدى تعر�ضها للن�ضوب �أو 

التلوث.. ون�سب الملوحة بها ودرجات الهدر والإفراط في ا�ستخدامها..

�أرقام وحقائق علمية مدرو�سة وموثقة تقرع بها الدكتورة فوزية الرويح 

ناقو�س الخطر الذى قد تتعر�ض له المياه الجوفية في البلاد.. 

التى ت�ستنفذ ب�صورة كبيرة في عمليات الخلط بالمياه المقطرة.. 

�أو في عمليات وا�ستخدامات منزلية وب�شرية عديدة.. رغم توفر 

البدائل في المياه المعالجة ثلاثيا ورباعيا.. فالدعوة مفتوحة 

للمعنيين في الدولة بالتوعية الم�ستمرة للحفاظ على المياه الجوفية 

ذلك الم�صدر غير المتجدد.. والقابل للن�ضوب �أو التلوث پ

المياه الجوفية
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أخبار الجمعيةأخبار الجمعية

معرض صور »طيور الكويت« في الأفنيوز: 40 صورة لــ13 مصورا
خلال الفترة من 4 - 7  مارس الجاري

نظمت الجمعية الكويتية لحماية البيئة معر�ضها 

المفتوح (�صور الطيور) خلال الفترة من 4 - 7 

من ال�شهر الجاري بمجمع الأفنيوز.

وقال ع�ضو فريق ر�صد وحماية الطيور بالجمعية 

�سعد النوري �إن المعر�ض الم�صور المفتوح �شمل 

�أربعين لوحة م�صورة لجانب من الطيور المهاجرة 

والم�ستوطنة في البلاد، م�ضيفا �أن الفريق �شكل 

فريق عمل من 13 ع�ضواً لر�صد ال�صور المعرو�ضة 

من مختلف المواقع والبيئات في البلاد.

وبين النوري �أن المعر�ض الم�صور عر�ض للجمهور 

العام لوحاته الأربعين م�شمولة بنبذة عن الطائر 

من ناحية ا�سمه المحلي والعلمي والعربي، 

ف�ضلًا عن بيئاته و�أماكن تواجده في البلاد.

و�أو�ضح �أن مرتادي مجمع الأفنيوز والجمهور العام تعرفوا 

على مكونات ومحتويات ال�صور الأربعين التي توثق وتلقي 

ال�ضوء على واحد من �أهم مكونات التنوع الأحيائي في 

البلاد وهو الطيور، بالإ�ضافة �إلى �إبراز مكانة الكويت 

عالمياً كواحدة من �أهم م�سارات الطيور في العالم.

و�أفاد ع�ضو فريق ر�صد وحماية الطيور �أن المعر�ض مثل 

دعوة مفتوحة لحماية الطيور المهاجرة والم�ستوطنة 

في البلاد والمحافظة عليها من كافة و�سائل و�أ�ساليب 

التجاوزات تجاهها، بالإ�ضافة �إلى �إبراز دور الفريق 

في توثيق الطيور عامة وت�سجيلها عالمياً لدى 

الاتحاد الدولي للطيور البرية با�سم دولة الكويت.

و�أثنى �سعد النوري بتعاون القائمين على مجمع الأفنيوز، 

م�شيداً باحت�ضانهم فعاليات المعر�ض حر�صاً على ت�شجيع 

الأعمال التطوعية للفريق وتعزيزاً لن�شر الوعي البيئي 

في البلاد بين �أكبر �شريحة من جمهور ورواد الأفنيوز پ

• جانب من افتتاح المعر�ض

• �صور طيور الكويت الم�شاركة في المعر�ض

حقق ع�ضو فريق ر�صد وحماية الطيور التابع للجمعية الكويتية لحماية 

البيئة م�صور الحياة البرية محمد خور�شيد المركز الاول في م�سابقة 

�آل الثاني على م�ستوى العالم في المحور العام (ديجيتال).

وقال ع�ضو الفريق خور�شيد ان م�سابقة ال ثاني الدولية للت�صوير 

ال�ضوئي الرابعة ع�شر �شهدت مناف�سات وا�سعة لنحو �ستة الاف �صورة 

لم�صورين من �أنحاء العالم و�أقيمت تحت �إ�شراف الجمعية القطرية 

للت�صوير ال�ضوئي بالتعاون مع الاتحاد الدولي للت�صوير.

وا�ضاف ان هذه الم�سابقة من اقوى الم�سابقات على الم�ستوى الدولي 

مبينا ان ال�صورة الفائزة هي �صورة البومة ق�صيرة الاذن والتي تم 

ت�صويرها بمحمية الجهراء في �شهر اكتوبر عام 2012.

وافاد ب�أن هذه ال�صورة نالت م�سبقا جوائز عالمية وعربية عدة وت�أهلت الى المراحل 

النهائية في ا�شهر م�سابقة للحياة البرية في العالم العام الما�ضي كما ت�أهلت الى 

المراكز النهائية في م�سابقة 

(نا�شونال غرافيك لل�سفر 2014) 

ف�ضلا عن فوزها في جائزة �آل ثاني 

م�ؤخرا لافتا ب�أنه انجازات دولية 

وعربية مجموعها 23 م�سابقة خلال 

�سنة 2014 بمجموع 10 �صور.

واكد خور�شيد ان الف�ضل يعود لهذه 

الانجازات للجمعية الكويتية لحماية 

البيئة وفريق ر�صد وحماية الطيور 

التابع لها لاتاحة الفر�صه للرا�صدين 

وم�صوري الحياة البرية لدخول 

المحميات ومتابعة الطيور وااكائنات 

الحية ور�صد وت�صوير �سلوكها.

وك�شف ان �أع�ضاء الفريق يقومون 

يوميا بر�صد الطيور المهاجرة 

والم�ستوطنة في البلاد لمتابعة 

حالتها وتوثيق اعدادها ومن ثم �إعداد 

تقارير �سنوية تعتمد من الجمعية 

قبل �إر�سالها للاتحاد الدولي للطيور 

البرية لت�سجيلها با�سم دولة الكويت.

وا�شار الى ان الفريق يعمل من خلال 

فرق عمل ميدانية تغطي كافة مناطق 

تواجد الطيور في البلاد وفق احدث 

تقنيات الر�صد والمتابعة لإنجاز 

تلك المهمة الوطنية التطوعية پ

خورشيد يفوز بمسابقة )ال ثاني( 
للتصوير بالمركز الاول
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محور النفايات البلاستيكية ينضم »للمدارس الخضراء«
�شاركت الجمعية الكويتية لحماية البيئة في فعاليات الحملة 

التطوعية لتنظيف ال�شواطئ لطلبة وطالبات الجامعة العربية 

المفتوحة فرع دولة الكويت بمختلف تخ�ص�صاتهم العلمية.

وقالت مديرة البرامج والأن�شطة بجمعية حماية البيئة جنان بهزاد 

�إن الجمعية نظمت ور�شة عمل ميدانية مدتها 20 دقيقة لجميع 

الم�شاركين من الطلبة والطالبات مو�ضوعها (�أغطية قناني البلا�ستيك 

على ال�شاطئ) بد�أت بعملية البحث ومن ثم جمعوا نحو 327 خلال 

الور�شة التي تناولت الجدوى ال�صحية من وراء ترك الأغطية في 

مياه الخليج لتتناولها الأ�سماك وما بها من �سمية، وبينت بهزاد 

�أنه وفقاً لل�سل�سلة الغذائية ف�إن تناول الأ�سماك والكائنات البحرية 

للبلا�ستيك ينتقل بدوره للإن�سان مما ي�ؤثر بال�سلب على �صحته.

وقدمت بهزاد ور�شاً حقلية للطلبة حول مواقع ونقاط 

ال�ضعف والح�سا�سية البيئية على ال�سواحل الكويتية 

ف�ضلا عن تناول محاور الأمن وال�سلامة في مناطق 

الم�سنات وما ت�أويه من كائنات دقيقة وقواقع.

وعر�ضت �أمام الم�شاركين من طلبة الجامعة العربية 

المفتوحة كيفية التعرف على �أنواع ال�شواطئ في البلاد 

وتكويناتها ال�صخرية والرملية ومكوناتها الأحيائية.

ولفتت مديرة البرامج والأن�شطة بالجمعية الكويتية لحماية 

البيئة �أنه وللعام الرابع على التوالي تقدم الجمعية فعاليات 

بيئية بالتعاون مع الجامعة العربية المفتوحة في الكويت 

م�ساهمة في رفع م�ستوى الوعي البيئي لديهم بالإ�ضافة �إلى 

تقديم ر�ؤية مجتمعية تجاه الق�ضايا البيئية وتعزيز الح�س 

الوطني لدى ال�شباب ودفعهم نحو العمل البيئي التطوعي 

كر�سالة اجتماعية تنطلق من الجامعة والمدار�س �إلى كافة فئات 

المجتمع الأخرى وكبادرة من ال�شباب تجاه كل بيت و�أ�سرة پ

نجاح الزراعة المائية بنظام NFT بالجمعية
�أعلنت الجمعية الكويتية لحماية البيئة نجاح برنامج الزراعات 

المائية التي �أطلقته م�ؤخراً من خلال تنفيذ 72 تجربة عملية لزراعة 

ال�شتلات في الأحوا�ض المائية الم�شمولة بنظام (NFT) الذي �أعده 

وقدمه ع�ضو فريق الزراعة بالجمعية المهند�س فواز القريان.

و�أكدت الجمعية �أن ع�ضو فريق الزراعة الكويتي بالجمعية فواز القريان 

قدم ور�ش الزراعات المائية ل�ستين م�شاركا وم�شاركة على مدار ا�سبوعين 

متواليين من خلال 3 جل�سات عمل نظرية وتثقيفية تعرف خلالها الم�شاركون 

على طرق وكيفية وفوائد الزراعة المائية وت�سل�سلها التاريخي والعالمي.

مبينة ال�سعي �إلى ن�شرها بين كافة قطاعات المجتمع وتو�صيلها للمنازل 

وا�ستغلال الأ�سطح والم�سطحات ال�سكنية في زراعة المحا�صيل 

الإنتاجية مثل الخ�ضراوات بكامل �أنواعها والفاكهة والجذريات.

و�أكدت �أن الور�ش النظرية الثلاث التي قدمها القريان للم�شاركين في البرنامج 

�شملت عرو�ضا للأ�سمدة والزراعات ونموذج محاكاة لل�شرح والتعريف، و�أن 

هذا النظام ي�شمل الجذور العائمة وهو عبارة عن نظام (�إن �إف تي) للزراعة 

بالموا�سير والبايبات وهو �أحد �أنواع النظم العالمية في تلك الزراعات.

ولفتت الجمعية �أن المهند�س فواز القريان �أ�شرف على تنفيذ الم�شاركين نحو 

72 تجربة عملية لزراعة ال�شتلات في الأحوا�ض المائية الم�شمولة بالنظام من 
خلال تق�سيمهم �إلى �ستة فرق عمل �أنجزوا التجارب عبر 22 �شبكة بلا�ستيكية 

من تلك الموا�سير 

والبايبات.

و�أفاد �أن الم�شاركين 

خلال ور�شة العمل 

التي خ�ص�صت 

للأ�سبوع الثاني 

من البرنامج 

نجحوا في زراعة 

80 �شتلة ما بين 
خ�ضراوات ومحا�صيل 

منتجة وزهور.

ويذكر �أن نظام

(NFT) للزراعة 

المائية تم و�ضعه 

ليكون دائما بالجمعية 

لا�ستخدامات الور�ش 

الطلابية من وفود 

المدار�س والجامعات 

وهواة هذا النوع من 

الزراعات بالا�ضافة 

�إلى الم�شمولين 

في خطط وبرامج 

و�أن�شطة الجمعية، 

مع �إمكانية متابعة 

الزراعات والمنتجات 

الزراعية من قبل 

الأع�ضاء المنفذين 

لعملية زراعتها في 

الور�ش التطبيقية 

على مدار العام پ

200 طالب وطالبة يشاركون الجمعية من 47 مدرسة متوسط بالاحمدي
�شاركت ادارة البرامج والأن�شطة في الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة في فعاليات ور�ش التوعية بقانون 

حماية البيئة والتي نظمتها الجمعية بالتعاون مع 

التوجيه الفني لمنطقة الأحمدي التعليمية.

وقالت مديرة البرامج والن�شطة بالجمعية جنان بهزاد  �إن 

الور�ش التخ�ص�صية التي �شهدتها الفعاليات تنوعت ما بين 

عرو�ض م�سرحية بيئية قدمها ريا�ض الأطفال بالمنطقة 

بالإ�ضافة �إلى عرو�ض فلمية عن حرق �آبار النفط الكويتية 

قدمها ممثل �شركة نفط الكويت عبدالعزيز العتيبي 

متناولا خلالها الآثار المترتبة على �إحراق ونزف الآبار 

النفطية على البيئة الطبيعية والكائنات الحية �ضمن 

معر�ض بيئي مميز احتوى العديد من الم�شاركات من 

الفرق البيئية في المدار�س الم�شاركة في الور�ش.

و�أفادت بهزاد �أن محور التوعية بقانون حماية البيئة قدمته 

المهند�سة مريم الحمدان من الهيئة العامة للبيئة حيث 

تناولت �صياغة القانون والمراحل التي مر بها و�شرحت �أبوابة 

الرئي�سية و�أ�شارت �إلى �إبراز النقاط الم�ؤثرة في حياة الفرد 

ف�ضلا عن �أهمية هذا القانون في تح�سين جودة البيئة.

وذكرت �أن الم�شاركين في الور�ش تعرفوا �أي�ضا على �أبرز 

الإ�ضافات التي دخلت على القانون ومدى العقوبات المدرجة 

بدءا من الغرامة المالية و�إنتهاءاً بعقوبة ال�سجن والاعدام.

ولفتت �إلى �أهمية تعرف الم�شاركين على جدوى الرقابة 

الذاتية وقيمة القانون ومدى تطبيقه ب�صورة �صحيحة تنم 

عن الوعي العالي تجاهه وفقا للم��سؤوليات المجتمعية.

وبينت مديرة البرامج والأن�شطة بجمعية حماية البيئة �أن 

ور�ش العمل �شملت محا�ضر تخ�ص�صية تناولت �سيناريو 

لم�شكلات بيئية قد تحدث في الم�ستقبل مع الحر�ص 

على ا�شراك الطالبات على عر�ض �أبعاد تلك الم�شكلات 

وحلولها الممكنة وفقا لمواد قانون حماية البيئة الجديد.

وبينت جنان بهزاد �أن نحو 200 طالب وطالبة ومعلميهم 

ومعلماتهم من 47 مدر�سة من مدار�س البنين والبنات 

بالمرحلة المتو�سطة بمنطقة الأحمدي التعليمية 

بالإ�ضافة �إلى التوجيه الفني للمنطقة و�إدارة مدر�سة 

حراء المتو�سطة بنات �شاركوا في الفعاليات التي 

�أدرجتها الجمعية الكويتية لحماية البيئة �ضمن برنامج 

المدار�س الخ�ضراء الذي ي�شمل الطلبة والمعلمين 

والأندية العلمية وي�سعى لتطوير برامجه والو�صول �إلى 

جميع فئات و�شرائح المجتمع من خلال المدار�س پ

ورش للتوعية بقانون حماية البيئة:
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�أ�صبح�������ت الم�شاكل التي تواجه البيئة من خطورة الملوثات تثير اهتمام الم�س�ؤولين والمجتمع، 

وتعد هذه الم��سألة ال�شغل ال�شاغل ل�شعوب العالم، حيث �أخذت ت�ستقطب اهتمام جميع العاملين 

ف�������ي مختلف مجالات العلو�������م، وباتت هذه الم�شكلة خطرا مبا�شرا عل�������ى حياة الإن�سان والحيوان 

والنبات والكائنات الحية الأخرى.

يعد التلوث الإ�شعاعي من �أخطر الملوثات التي ت�ؤثر على البيئة والإن�سان. والإ�شعاع موجود منذ 

وجو�������د الأر�ض، حيث ي�صل عمر اليورانيوم مثلا �إلى عمر الكرة الأر�ضية، وهو وغيره من العنا�صر 

الم�شعة ب�وصرة طبيعية وتلقائية موجودة في ق�شرة الأر�ض ويطلق عليها ا�سم النويدات الم�شعة 

ذات المن�ش�أ الأر�ضي. 

�إن م��������صادر الأ�شعة كثي�������رة، مثل الأ�شعة الكوني�������ة ال�صادرة من ال�شم�س، والنجو�������م لكنها تتعر�ض 

للامت�صا�ص خلال مرورها بالغلاف الجوي، خا�صة الأ�شعة ال�سينية و�ألفا وجاما والكربون الم�شع 

)C14( والهيدروجين الم�شع. �أما الأ�شعة الأر�ضية التي تنتج بتحلل العنا�صر المعدنية الثقيلة 

مث�������ل الراديوم واليورانيو�������م والرادون والكال�سيوم الم�شع فهي موجو�������دة طبيعيا في الأر�ض، ولكن 

�أثناء التحلل البيئي ت�صل �إلى الحيوان �أو النبات. 

قيا�س الن�شاط الإ�شعاعي

تقوم كثير من دول العالم بقيا�س الن�شاط 

الإ�شعاعي ومعدل التعر�ض الناتج عن 

الإ�شعاع الطبيعي لأغرا�ض مختلفة منها 

الدرا�سات واختيار خطط الطوارىء. �إن 

�أهم الإ�شعاعات التي ت�ؤثر على الإن�سان 

هي الإ�شعاعات الم�ؤينة التي تكون فعالة 

ولها القابلية على فقدان طاقتها �إلى 

ج�سيمات المادة بعد ت�صادمها. وما يهمنا 

من الإ�شعاع هو تما�سه المبا�شر مع �صحة 

الإن�سان. وتعد التربة من �أهم عنا�صر 

البيئة التي ت�ؤثر على �صحة الإن�سان �إذا 

كانت ملوثة �إ�شعاعيا، كون الهواء ينح�صر 

ت�أثيره بلحظة �أو فترة زمنية ق�صيرة من 

تلوثه معتمدا على �سرعة الرياح واتجاهها 

في تلك اللحظة. �أما التربة فتقوم بدور 

الو�سط الموجود به الملوثات الإ�شعاعية. 

ويمكن �أن ت�سبب المواد الم�شعة �أ�ضرارا 

�صحية خا�صة �أن الإ�شعاع لا يظهر 

ت�أثيره مبا�شرة و�إنما بعد فترة زمنية قد 

ت�صل �إلى عدة �سنوات، لذلك يجب �أن 

تكون هناك قيا�سات دورية م�ستمرة 

(�شهرية، ف�صلية و�سنوية) لتراكيز المواد 

الم�شعة في التربة، وتتم هذه القيا�سات 

با�ستخدام �أجهزة وكوا�شف متخ�ص�صة كل 

على حدة في قيا�س الن�شاط الإ�شعاعي 

�أو تراكيز المواد الم�شعة �أو معدل 

الجرعات الممت�صة.. الخ. والمهم في 

�أجراء القيا�سات هو معرفة حدود الإ�شعاع 

في التربة مقارنة بالمحددات العالمية 

للإ�شعاع لأن الإ�شعاع كما قلنا موجود 

�أ�صلا في الطبيعة ولكن بن�سب �ضئيلة 

جدا. ومن هذه الكوا�شف التي تقي�س 

تراكيز المواد الم�شعة في عنا�صر البيئة 

ما يعرف بـكوا�شف الحالة ال�صلبة

(HPGe). �إن دقة هذه الكوا�شف و�سّع 

ا�ستخدامها عالميا في مجال القيا�سات 

الكمية لتراكيز المواد الم�شعة، وهي 

�أف�ضل �أنواع الكوا�شف في حالة قيا�سات 

التربة، حيث �أن باقي �أنواع الأجهزة 

والكوا�شف تحتاج �إلى منظومات معقدة.

�إن�شاء مختبرات متخ�ص�صة

�إن �إن�شاء مختبرات متخ�ص�صة بقيا�سات 

الن�شاط الإ�شعاعي �أو تراكيز النويدات 

الم�شعة في التربة واحد من �أهم الأمور 

التي تخدم �صحة الفرد الكويتى، وت�ضع 

لدى الجهات المعنية قيما يومية �أو �شهرية 

�أو ف�صلية �أو حتى �سنوية، وملاحظة 

�أي زيادة طارئة قد ت�ؤثر على ال�صحة 

العامة، لهذا يجب درا�سة هذا المو�ضوع 

ور�صده وتحجيمه �إلى الحد الأدنى, 

حيث تحتوي الق�شرة الخارجية للكرة 

الأر�ضية على كميات �ضئيلة من عنا�صر 

م�شعة, مثل اليورانيوم والثوريوم, ويختلف 

تركيز العنا�صر الم�شعة بالتربة باختلاف 

نوعها, فنجد �أن تركيزها يزداد بال�صخور 

الجرانيتية ويقل في التربة الرملية.

واعتمادا على م�صادر الوكالة الدولية للطاقة 

الذرية، ف�إن متو�سط التركيز للعنا�صر 

الم�شعة فى �صخور الق�شرة الأر�ضية يتراوح 

من 2 - 4 �أجزاء فى كل مليون جزء (001 

Emsley ,2), الق�شرة الأر�ضية من ال�سطح 

وحتى عمق 25 كم تحتوى تقريبا على 

kg 1017 من اليورانيوم. وتركيزات اليورانيوم 

فى التربة تتراوح بين 0.7 - 11 جزءا فى كل 

مليون جزء، (تزيد هذه الن�سبة فى الأر�ض 

ملف العددأخبار الجمعية

كتب- د. عاطف النحا�س:

�أ�ستاذ الجيوكيمياء النووية

جامعة المنوفية - م�صر

النشاط الإشعاعي للبيئة البرية : ملوثات خطـــــــــــــــــــــرة تؤثر على البيئة والإنسان

ال�صور ملتقطة بالت�صوير الجوي خلال ر�صد فرق ولجان الجمعية للحالة البيئية في البلاد
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هذه الفترات خ�صائ�صها الجغرافية التي 

نحتت في ر�سوبيات تكوينات مجموعة 

الكويت الثلاثة, وهي من الأقدم �إلى 

الأحدث: تكوين الغار, وتكوين فار�س 

الأ�سفل, وتكوين الدبدبة. والجزء ال�شمالي 

من �صحراء الكويت يتكون معظمه من 

ر�سوبيات من الرمل والح�صى يغطى بتكوين 

الدبدبة. وتكوين فار�س يظهر بو�ضوح 

على �سفوح تلال جال الزور �أ�سفل تكوين 

الدبدبة. �أما المنطقة الجنوبية فتتكون 

�أرا�ضيها من روا�سب رملية تن�سب �إلى 

تكوين الغار وفار�س. وتغطى التكوينات 

الجيولوجية لمجموعة الكويت ب�أنواع عدة 

من الروا�سب الحديثة (مي�ساك و�آخرون, 

2000) التي يمكن تق�سيمها �إلى الروا�سب 

ال�صحراوية والروا�سب ال�ساحلية.

ولقد ازداد حجم التلوث الإ�شعاعي 

خلال الخم�سين عاما الما�ضية، فبعد 

�أن كانت م�صادر الإ�شعاع مق�صورة على 

الأ�شعة الكونية والم�صادر الطبيعية 

الأخرى، مثل الأ�شعة المنبعثة من 

ال�صخور وتلك المنبعثة من العنا�صر 

الطبيعية مثل البوتا�سيوم، تدخلت يد 

الإن�سان لت�ضيف كما من الإ�شعاعات التي 

لوثت التربة والهواء والماء والغذاء.

�إمكانية ارتفاع الن�شاط 

الإ�شعاعي بالكويت

في دولة الكويت، قد يكون هناك قلق 

ب�ش�أن �إمكانية ارتفاع الن�شاط الإ�شعاعى، 

خ�صو�صاً ب�سبب التطورات الم�ستمرة 

بخ�صو�ص ا�ستغلال الطاقة النووية في 

�أي من الدول المجاورة والن�شاطات 

المرتبطة ب�إنتاج نفطها, والتي قد ت�ؤدى 

�إلى الم�ستويات المرتفعة من المواد 

الم�شعة نتيجة للتقنيات المتبعة، لذلك 

ف�إن خطط التنمية المقترحة في هذه 

الأيام �أخذت تدخل في ح�سابها ق�ضايا 

البيئة مع المبرر الاقت�صادي المعقول، 

وجرى الت�أكيد في المناق�شات ب�أن 

على الجهات الم��سؤولة عن التنمية 

�أن تدر�س وتقيم ب�شكل دقيق خطط 

التنمية المقترحة دون اعتبار للمنفعة 

التجارية الق�صيرة الأمد، ب�سبب �أنها 

تخفي ت�أثيرات �ضارة على البيئة 

�سوف تظهر على ال�سطح في المدى 

الطويل فار�ضة �أخطارا مهلكة على 

الإن�سان والبيئة، و�سوف تتجاوز تكاليف 

الم�شاكل البيئية الناتجة المنافع 

المت�أتية من التنمية غير المدرو�سة.

ولإجراء تقديرات �أولية للحالة الإ�شعاعية 

الراهنة في التربة، يتم �إجراء القيا�سات 

الإ�شعاعية اللازمة، �إ�ضافة الى �إجراء 

م�سح �إ�شعاعي عن طريق �أخذ عينات 

من التربة من �أجل تحديد م�ستويات 

التعر�ض الإ�شعاعي، وت�ستعمل نتائج 

القيا�سات كم�ؤ�شرات يو�ضع من خلالها 

مخطط لتحديد درا�سة تلك المناطق 

وو�ضع التقديرات الدقيقة للحالة 

الإ�شعاعية. وعلى هذا الأ�سا�س، يتم 

والبجماتيت يت�أك�سد ب�سهولة ويتحول �إلى 

�صورة ذائبة، ويعاد تر�سيبه فى الر�سوبيات 

على �أبعاد مختلفة من �صخور الم�صدر، 

و�أي�ضا نظرا لارتفاع ن�سبة البوتا�سيوم 

الناتج من تحلل التربة وال�صخور الطبيعى 

والكيميائى. ويتواجد اليورانيوم والثوريوم 

بن�سبة كبيرة فى �صخور ال�شيل shales عنه 

فى ال�صخور الر�سوبية الأخرى, ون�سب 

اليورانيوم والثوريوم فى �أنواع ال�صخور 

المختلفة مو�ضحة فى الجدول التالي طبقا 

لمعايير الوكالة الولية للطاقة الذرية.

المكونات ال�صخرية بالكويت

تنتمي المكونات ال�صخرية ال�سطحية 

لدولة الكويت �إلى ال�صخور الر�سوبية، 

حيث تغطي �سطح البلاد مجموعة من 

ال�صخور التي تتراوح �أعمارها ما بين ع�صر 

الأيو�سين والع�صر الحديث. فلكل فترة من 

الزراعية �إلى 15 جزءا فى كل مليون جزء 

نتيجة لا�ستخدام ال�سماد الفو�سفاتى). 

والتركيزات الهامة من اليورانيوم تتكون فى 

�صخور الفو�سفات كما تتواجد فى روا�سب 

الرمال ال�سوداء الغنية بمعادن المونازيت 

. John Emsley .(2001) والزركون

المعادن الإ�شعاعية و�أماكنها

معظم كميات اليورانيوم والثوريوم 

eign ةالمتواجدة فى ال�صخور النارية 

ous rocks تتركز فى قليل من المعادن 
الثانوية accessory minerals مثل 
الزركون والأباتيت، وبع�ض المعادن 

ذات الإ�شعاعية العالية مثل المونازيت 

والألانيت واليورانينيت والثوريت منت�شرة 

فى الطبيعة ب�صورة كبيرة ولكن بكميات 

قليلة جدا فى ال�صخور، والمعادن الحاملة 

لليورانيوم والثوريوم عادة ما تكون مرتبطة 

 ،felsic intrusions بالأنبثاقات الفل�سية

وخا�صة الحديث منها، وهى تتواجد 

 mafic ب�صورة قليلة فى ال�صخور المافية

rocks volc aوال�صخور البركانية ،rockss
sed i أما فى ال�صخور الر�سوبية� ،nicc

mentary rocks فالن�سبة تزيد، حيث �أن 
اليورانيوم المتواجد فى �صخور الجرانيت 

بع�ض المعادن ذات الإ�شعاعية العالية مثل المونازيت 

والألانيت واليورانينيت والثوريت منت�شرة فى الطبيعة 

ب�وصرة كبيرة ولكن بكميات قليلة جدا فى ال�صخور

تنتمي المكونات ال�صخرية ال�سطحية لدولة الكويت �إلى ال�صخور 

الر�وسبية، حيث تغطي �سطح البلاد مجموعة من ال�صخور 

التي تتراوح �أعمارها ما بين ع�صر الأيو�سين والع�صر الحديث

ن�سب تواجد العنا�صر الم�شعة الأ�صلية فى ال�صخور

فترة ن�صف العمر  الرمزالعن�صر الم�شع
 الن�شاط الطبيعي

 يورانيوم 235
235U 108 عام

 %0.72   من كل ن�شاط  7.04 * 

اليورانيوم الطبيعي 

يورانيوم 238
238U

109 عام
%99.2745 من كل ن�شاط  4.47* 

اليورانيوم الطبيعي

ثوريوم 238
232Th

1010 عام
1.6 �إلى 20 ب ب م فى ال�صخور  1.41* 

مع متو�سط يبلغ 10.7 ب ب م 

Radium 226

راديوم 

226Ra
103 عام

0.42بيكوكورى/جم (16بيكريل/ 1.60*
كجم) فى الجب�س   و1.3 

بيكوكورى /جم (48بيكريل/

كجم) فى ال�صخور النارية.

Radon 222
رادون 222

222Rnالغازات الخاملة من 0.016   3.82 يوم

بيكوكوري /لتر(0.6بيكريل/

م3) �إلى0.75 بيكوكوري /

لتر(28بيكريل/ م3)

الإ�شعاعات الناتجة من ميل مربع بعمق قدم

الن�شاط الإ�شعاعيالعنا�صر الم�شعة
كمية العنا�صر الم�شعة 

فى الميل الربع

الن�شاط الإ�شعاعي 

من التربة

يورانيوم

0.7 بيكوكوري /جم 

)25بيكريل/كجم(

0.8 كوري (31جيجا بيكريل)2,200  كجم

ثوريوم

1.1 بيكوكوري/جم )40 
بيكريل/كجم(

1.4كوري (31جيجا بيكريل)12,000  كجم

40
بوتا�سيوم

11 بيكوكوري/جم )400 
بيكريل/كجم(

13كوري (500جيجا بيكريل)2000  كجم

راديوم

1.3 بيكوكوري )48 بيكريل/
كجم(

1.7كوري (63جيجا بيكريل)1.7  جم

رادون

1.7 بيكوكوري/جم 

)10بيكريل/م3(

 0.2كوري (7.4 جيجا يكريل)11 ميكروجم

المجموع:
17كوري (653 
جيجا بيكريل)

ملف العددأخبار الجمعية

پ �صخور الجرانيت پ �أم الرمم

يغطى بتكوين الدبدبة. وتكوين فار�س يظهر بو�وضح على �سفوح تلال جال الزور �أ�سفل تكوين الدبدبة. �أما المنطقة الجنوبية 

فتتكون �أرا�ضيها من روا�سب رملية تن�سب �إلى تكوين الغار وفار�س. وتغطى التكوينات الجيولوجية لمجموعة الكويت ب�أنواع 

عدة من الروا�سب الحديثة )مي�ساك و�آخرون, 2000( التي يمكن تق�سيمها �إلى الروا�سب ال�صحراوية والروا�سب ال�ساحلية.

ولقد ازداد حجم التلوث الإ�شعاعي خلال الخم�سين عاما الما�ضية، فبعد �أن كانت م�صادر الإ�شعاع مق�وصرة على 

الأ�شعة الكونية والم�صادر الطبيعية الأخرى، مثل الأ�شعة المنبعثة من ال�صخور وتلك المنبعثة من العنا�صر الطبيعية 

مثل البوتا�سيوم، تدخلت يد الإن�سان لت�ضيف كما من الإ�شعاعات التي لوثت التربة والهواء والماء والغذاء

14141515
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الم�شعة الموجودة ودرجة تركيزها. 

 وبرامج الم�سح الإ�شعاعي القومية فيها 

تتم عمليات الم�سح الإ�شعاعي على م�ستوى 

الدولة، وذلك بتحديد عدد من المناطق، 

وتن�ش�أ بها �شبكات متكاملة للر�صد 

الإ�شعاعي وتحديد الم�ستويات الإ�شعاعية، 

وت�ؤخذ منها عينات ت�شمل معظم مكونات 

البيئة، وتجمع على فترات مح�سوبة 

�سواء �شهرية �أو �سنوية، وتجرى عليها 

التحاليل الكيميائية والقيا�سات الفيزيائية 

المنا�سبة. والم�سح الإ�شعاعي يعطي ب�صفة 

م�ستمرة المعلومات المطلوبة عن الن�شاط 

الإ�شعاعي غير الثابت والدائم الدوران، 

حيث �إن الا�ستخدامات ال�سلمية العديدة 

للمواد ذات الن�شاط الإ�شعاعي تزيد من 

التلوث الإ�شعاعي الموجود، ونحتاج �إلى 

درا�سة م�ستمرة لمعرفة �أماكن تواجدها 

وكيفية ت�أثيرها المبا�شر وغير المبا�شر 

على الإن�سان وبيئته لتقدير كميات 

النويدات الم�شعة الموجودة بها ونوعياتها، 

وبمتابعة هذه الم�ستويات يمكن اكت�شاف 

�أي تلوث �إ�شعاعي �أو ارتفاع في الم�ستويات 

الإ�شعاعية في الوقت المنا�سب والت�صرف 

حيالها بالطرق الوقائية ال�سليمة پ

برامج الم�سح الإ�شعاعي 

الخا�صة بالبيئة الكويتية 

تبد�أ بمراقبة الم�ستويات الإ�شعاعية 

للت�أكد من �أن تلك القيا�سات �أقل ما يمكن 

ولا تتعدى الحدود المو�ضوعة بوا�سطة 

ال�سلطات المخت�صة, ونظام القيا�س 

الإ�شعاعي والقيا�سات في نف�س المكان 

تعطي معلومات �أولية عن النويدات 

�أخذ عينات من الو�سط البيئي للمناطق 

الكويتية المختلفة، من الرمال والتربة، 

ومن�صهرات ال�صخور، والمواد المعدنية 

والمياه لأجل تحديد خارطة �أولية، 

وتقدير حالة الم�ستويات الإ�شعاعية 

في تلك المناطق بالقيا�س الحقلي.

وتحديد الخ�صائ�ص وال�صفات العامة 

للتربة يكون بالتحليل الحجمي لحبيبات 

التربة، وذلك لإيجاد التوزيع الحجمي 

للحبيبات والتعرف على الخ�صائ�ص 

الحجمية لها، ومعرفة التحليل المعدني 

للحبيبات الرملية، حيث ت�ساعد درا�سة 

التعيين النوعي والكمي للتركيب المعدني 

للرمال في التعرف على م�صادرها �أو 

�أ�صل حبيباتها المعدنية المختلفة

(معادن خفيفة - معادن ثقيلة)، لما 

لها �أهمية في و�صف ودرا�سة حبيبات 

التربة، �إذ �أنها ت�ساعد في ا�ستنتاج 

�صخور الم�صدر لهذه الروا�سب والتركيب 

ال�صخري لها اعتمادا على حبيبات 

المعادن الثقيلة الموجودة في �أجزاء 

من الروا�سب، وكذلك التعرف على نوع 

ودرجة التجويه والنقل اعتمادا على 

ن�سبة المعادن الثابتة مثل الزركون 

والروتايل والتورمالين �إلى معادن غير 

ثابتة كالبايروك�سين والامفيبول.

ملف العددأخبار الجمعية

خطورة الإ�شعاعات وم�صادرها

تكمن خطورة الإ�شعاعات في �أنها ت�سبب �إ�صابات 

و�أمرا�ضا كثيرة وج�سمية للإن�سان والحيوان. وحينما 

تفاقمت م�شكلة التلوث الإ�شعاعي, تزايد اهتمام العلماء 

من مختلف دول العالم بالدرا�سات والأبحاث التي 

تخت�ص ب�صفات المواد الم�شعة وكيفية انتقالها �إلى 

ج�سم الإن�سان, بالإ�ضافة �إلى درا�سة �أثرها ال�ضار على 

الكائنات الحية وو�سائل الوقاية من هذا ال�ضرر.

وت�شمل م�صادر التلوث الإ�شعاعي م�صادر طبيعية و�أخرى 

ناتجة عن �أن�شطة الإن�سان, وت�ضم الإ�شعاعات الطبيعية 

وهى الأ�شعة الكونية و�أ�شعة جاما المنبعثة من ال�صخور 

والبوتا�سيوم الم�شع. �أما الم�صادر الناتجة عن �أن�شطة الإن�سان 

فت�شمل الأ�شعة ال�صادرة من المفاعلات النووية والأ�سلحة 

النووية، بالإ�ضافة �إلى الأ�شعة ال�صادرة من االم�صادر الم�شعة 

الم�ستخدمة في المجالات الطبية والمواد الم�شعة الم�ستعملة 

في العلوم البيولوجية. وتنق�سم الم�صادر �إلى ما يلي:

)�أولا(: الم�صادر الطبيعية: 

وت�شمل الم�صادر الطبيعية ما يلي: 

)1( عنا�صر م�شعة �أ�صلية

تكونت هذه العنا�صر الم�شعة مع بداية الكون ولها 

عمر طويل جدا مع ن�صف عمر غالبا ما يتخطى 

مئات الملايين من ال�سنين، والجدول التالي يو�ضح 

بع�ضا من هذه العنا�صر الم�شعة الأ�صلية. 

)2( الإ�شعاعات الناتجة من التربة 

 تحتوي الق�شرة الخارجية للكرة الأر�ضية على كميات �ضئيلة 

من عنا�صر م�شعة, مثل اليورانيوم والثوريوم, ويختلف تركيز 

العنا�صر الم�شعة بالتربة باختلاف نوعها, فنجد �أن تركيزها 

يزداد بال�صخور الجرانيتية ويقل في التربة الرملية، وتحتوي 

التربة �أي�ضا على ن�سبة �ضئيلة من الكال�سيوم48 الم�شع. 

تتكون الإ�شعاعات ال�صادره من التربة �أ�سا�سا من �إ�شعاعات 

جاما, حيث تمت�ص �ألفا وبيتا داخل الق�شرة الخارجية للتربة.

هذا الجدول يمثل الح�سابات للإ�شعاعات 

الناتجة من ميل مربع بعمق قدم. 

)3( الأ�شعة الكونية 

تختلف كمية الإ�شعاعات الكونية باختلاف ارتفاع 

المكان عن �سطح البحر وباختلاف الموقع 

الجغرافي, حيث يقل مقدارها في الأماكن القريبة 

من �سطح البحر, وتزداد كلما ارتفعنا عنه, فنجد 

�أننا كلما ارتفعنا عنه بمقدار ع�شرة �آلاف قدم 

ت�ضاعف مقدار الأ�شعة الكونية ثلاث مرات. 

 وتجدر الإ�شارة �إلى �أن الغلاف الجوي يعتبر حاجزا 

واقيا من الأ�شعة الكونية, ويتكون في الغلاف الجوي 

بع�ض المواد الم�شعة نتيجة تفاعل مواد �أخرى 

مع مكوناتها, حيث يتكون الكربون14 الم�شع مثلا 

نتيجة تفاعل الأ�شعة الكونية مع النيتروجين14.

هذا الجدول ي�شتمل على بع�ض النويدات الم�شعة الكونية.

 10Be, 26Al,وهناك نويدات م�شعة كونية �أخرى وهي

 36Cl, 80Kr, 14C, 32Si, 39Ar, 22Na 35S 37Ar, 33P 32P,

38Mg, 24Na, 38S, 31Si, 18F, 39Cl, 38Cl, 34mCl  پ

الإ�شعاعات الكونية

الرمزنوَُيدات م�شعة
فترة ن�صف 

العمر
الن�شاط الطبيعيالم�صدر

14
كربون

14Carbon
14C5730عاما 

تفاعلات الأ�شعة الكونية 

14N)n,p(14C

6 بيكوكورب/جم 
(0.22 بيكريل/جم) 

فى المواد الع�ضوية

 
3
هيدروجين

3Tritium
3H12.3عاما

تفاعلات الأ�شعة الكونية مع 

النيتروجين والأك�سيجين, 

تَ�شْظِيَة من الأ�شعة الكونية, 

6Li)n alpha(3H

0.032 بيكوكوري/
جم (1.2*10-3 

بيكريل/كجم)

7
بريليوم

7Beryllium
7Be        53.28 يوما 

تفاعلات الأ�شعة الكونية مع 

النيتروجين والأك�سيجين 

0.27 بيكوكورى/جم 
(0.01 بيكريل/كجم)

قد يكون هناك قلق ب�ش�أن �إمكانية ارتفاع الن�شاط 

الإ�شعاعى، خ�وص�صاً ب�سبب التطورات الم�ستمرة 

بخ�وص�ص ا�ستغلال الطاقة النووية في �أي من 

الدول المجاورة والن�شاطات المرتبطة ب�إنتاج 

نفطها, والتي قد ت�ؤدى �إلى الم�ستويات المرتفعة 

من المواد الم�شعة نتيجة للتقنيات المتبعة، 

لذلك ف�إن خطط التنمية المقترحة في هذه 

الأيام �أخذت تدخل في ح�سابها ق�ضايا البيئة 

مع المبرر الاقت�صادي المعقول، وجرى الت�أكيد 

في المناق�شات ب�أن على الجهات الم�س�ؤولة عن 

التنمية �أن تدر�س وتقيم ب�شكل دقيق خطط 

التنمية المقترحة دون اعتبار للمنفعة التجارية 

الق�صيرة الأمد، ب�سبب �أنها تخفي ت�أثيرات �ضارة 

على البيئة �وسف تظهر على ال�سطح في المدى 

الطويل فار�ضة �أخطارا مهلكة على الإن�سان والبيئة، 

و�وسف تتجاوز تكاليف الم�شاكل البيئية الناتجة 

المنافع المت�أتية من التنمية غير المدرو�سة

في دولة الكويت
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تلوث سلسلة الغذاء بالــــمواد الـــــــــــــمشعة
هل يعد م�صدراً للخطر على �صحة الإن�سان؟ 

يتلوث الغذاء بمواد م�شعة نتيجة لت�ساقط الغبار الذري على النباتات والتربـة الزراعية �أو 

نتيجـة لتلوث الهواء والماء بمخلفات التجارب النووية، حيث تدخل المواد الم�شعّة �إلى �أج�سام 

النباتات وتنتقل عبر �سل�سلة الغذاء �إلى الحيوانات والطيور والأ�سماك والإن�سان.

وعلى �صعيد التلوث الا�شعاعي البيئي ف�إنه تتواجد في الطبيعة مواد تطلق تلقائيا �إ�شعاعات م�ؤينة، وتخترق البيئة �أي�ضا 

�إ�شعاعات من م�صادر طبيعية �أخرى. فال�صخور والأتربة تحتوي على كميات �ضئيلة من عنا�صر م�شعة تكون مت�سل�سلات 

لنظائر م�شعة تختلف كمياتها من منطقة �إلى �أخرى. كما تتعر�ض الأر�ض والغلاف الجوي الذي يحيطها �إلى وابل 

م�ستمر من الأ�شعة القادمة من ال�شم�س والف�ضاء الكوني. ويمت�ص جزءا من هذه الأ�شعة الكونية في طبقات الجو العليا 

فيما ي�صل �سطح الأر�ض الجزء الآخر. وتختلف الجرعة الإ�شعاعية للأ�شعة الكونية من موقع �إلى �آخر اعتماداً على 

 خطوط العر�ض، وعلى ارتفاع الموقع عن �سطح الأر�ض.

�أما على ال�صعيد ال�صناعي فقد �أدى التو�سع في ا�ستخدام الطاقة النووية نتيجة لتزايد الطلب على م�صادر الطاقة من 

جهة تطور التطبيقات ال�صناعية النووية من جهة �أخرى �إلى زيادة في تلوث البيئية �إ�شعاعياً. و�أبرز الم�صادر ال�صناعية 

التي ت�ساهم ب�شكل ملمو�س في زيادة التلوث الإ�شعاعي البيئي هما محطات الطاقة النووية متعددة الأغرا�ض والم�ؤ�س�سات 

ال�صحية والعلمية التي تطرح ف�ضلاتها الم�شعة �إلى البيئة. �إ�ضافة �إلى ما تقدم ف�إن جزءاً من الن�شاط الإ�شعاعي الحالي 

المتواجد في البيئة هو المت�ساقطات النووية نتيجة للتفجيرات وللحوادث التي ح�صلت في العالم خلال ن�صف القرن 

الما�ضي. وقد �أدت كثرة وقوع تلك الحوادث الي تكثيف الجهود والبرامج لأجل تطوير تقنيات ال�سلامة النووية لتقليلها 

�أو للا�ستجابة ال�سريعة للحالة الطارئة على الم�ستوى العام. وذلك باتخاذ التدابير الوقائية الكفيلة لتقليل التلوث 

�أثر �أو بعد وقوع الحادث. لقد �ساهمت الحوادث النووية في زيادة تعر�ض ال�سكان للإ�شعاع �وساء عن طريق التعر�ض 

الخارجي لجزء �أو لعموم الج�سم �أو عن طريق التلوث الداخلي للفرد مثل ا�ستن�شاق الرماد الذري �أو تناول المواد 

الغذائية الملوثة. و�أن الأ�ضرار الج�سدية الناجمة عن هذا التعر�ض �أو التلوث التي ت�صيب عدد من ال�سكان قد تكون �آنية 

�أو مت�أخرة. �أما الأ�ضرار الوراثية والجنينة فربما تظهر على �سلامة المتعر�ضين مثل �صفات �أو طباع للأجيال اللاحقة.

ملف العددأخبار الجمعية

�إن جزءاً من الن�شاط الإ�شعاعي الحالي المتواجد في البيئة هو المت�ساقطات النووية نتيجة للتفجيرات 

وللحوادث التي ح�صلت في العالم خلال ن�صف القرن الما�ضي. وقد �أدت كثرة وقوع تلك الحوادث الي تكثيف 

الجهود والبرامج لأجل تطوير تقنيات ال�سلامة النووية لتقليلها �أو للا�ستجابة ال�سريعة للحالة الطارئة 

على الم�ستوى العام. وذلك باتخاذ التدابير الوقائية الكفيلة لتقليل التلوث �أثر �أو بعد وقوع الحادث

لقد �ساهمت الحوادث النووية في زيادة تعر�ض ال�سكان للإ�شعاع �وساء عن طريق التعر�ض الخارجي لجزء �أو لعموم 

الج�سم �أو عن طريق التلوث الداخلي للفرد مثل ا�ستن�شاق الرماد الذري �أو تناول المواد الغذائية الملوثة. و�أن 

الأ�ضرار الج�سدية الناجمة عن هذا التعر�ض �أو التلوث التي ت�صيب عدد من ال�سكان قد تكون �آنية �أو مت�أخرة. 

�أما الأ�ضرار الوراثية والجنينة فربما تظهر على �سلامة المتعر�ضين مثل �صفات �أو طباع للأجيال اللاحقة
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ملف العددأخبار الجمعية

الإ�شعاعي في الهواء: �إن �أ�شعة جاما 

المنبعثة من الغازات الخاملة ومن اليود 

الم�شع والنويدات المن�شطرة الأخرى 

ت�ؤدي �إلى تعر�ض عموم الج�سم خلال 

مرور ال�سحابة الم�شعة. وتعتمد كمية 

الجرعة الإ�شعاعية على موا�صفات دورة 

تحرر المواد. ف�إذا كانت مكونات المواد 

الم�شعة غازات خاملة فقط ف�إن ال�سحابة 

هي الم�سار الحرج لتعر�ض ال�سكان. 

�أما �إذا كانت المت�ساقطات تحوي نماذج 

ان�شطار �أخرى ف�إن التعر�ض الخارجي 

لعموم الج�سم يحدث نتيجة تراكم 

تلك المواد على �سطح الأر�ض والأبنية 

وال�شوارع. ويتناق�ص معدل التعر�ض مع 

الزمن نتيجة للا�ضمحلال الإ�شعاعي 

للنويدات ذات الأعمار المن�صفة الق�صيرة 

وب�سبب �إزالة التلوث وتختلف الحالة 

فيما �إذا تمركزت كميات ملمو�سة من 

نويدات ذات �أعمار طويلة على الأر�ض.

الجرعات الإ�شعاعية

الجرعات الإ�شعاعية التي ي�ستلمها الفرد 

من الم�صادر الم�شعة الطبيعية بمعدلات 

عالية ذات ت�أثيرات م�ضرة للفرد ويمكن 

معرفتها وقيا�سها كما يمكن ت�سجيلها. 

ولكن هناك حقائق م�ؤكدة عن ت�أثيرات 

التعر�ض للم�ستويات المتدنية من الخلفية 

الإ�شعاعية. �إذ �إن هذه التعر�ضات لا يمكن 

تفاديها وم�صادرها عديدة، فهي ت�شمل 

التعر�ض؛ للأ�شعة الكونية القادمة من 

الف�ضاء الخارجي، وللأ�شعة الموجودة في 

التربة ومواد البناء والهواء والغذاء والماء. 

�أما الم�صادر ال�صناعية التي لا ينجو الفرد 

الاعتيادي من التعر�ض لها فهي؛ الأ�شعة 

ال�سينية والنظائر الم�شعة. �إذ ت�ستعمل في 

الفح�ص الطبي وفي المعالجة الطبية كما 

�أن م�صادر �أخرى تت�ضمن المت�ساقطات من 

التفجيرات النووية الاختبارية والنظائر 

المنبعثة من من�ش�آت المواد الم�شعة مثل 

مواقع �إنتاج النظائر الم�شعة ومحطات 

القدرة النووية في حالات العمل الاعتيادي 

 �أو في حالات الحوادث.

وتدخل �أن�سجة ج�سم الإن�سان مع ال�شراب 

والطعام الذي يتناوله الإن�سان نظائر 

م�شعة طبيعية ت�ستقر في ج�سمه، وتعمل 

على ت�شعيع هذه الأن�سجة. ومن هذه 

النظائر ربيديوم 87-، ثوريوم 228-، 

ريديوم 226-  وبوتا�سيوم 40-. تتجمع 

النظائر ذات الأعداد الذرية المنخف�ضة 

والمتو�سطة في الأن�سجة الرخوة، �أما 

العنا�صر الثقيلة فتتمركز في العظام، 

وكمية هذه النظائر في الج�سم تعتمد على 

البيئة الإ�شعاعية للإن�سان. فقد وجد �أن 

تركيز الراديوم يتغير بدرجة كبيرة من 

منطقة �إلى �أخرى مما يزيد من احتمالية 

الزيادة في �سرطان العظام في المناطق 

التي تزيد فيها تلك التراكيز. ووجد 

اختلاف وا�ضح في تراكيزه في الأطعمة 

المختلفة. فمثلًا يتغير تركيزه من 64 مرة 

في الحبوب �إلى 3400 في الجوز واللوز 

و�إلى �أكثر من 510 مرة في الم�شروبات 

بينما يقل عن 23 مرة في الخ�ضر. �أما 

الرادون 220- والرادون 222- الناجمان 

عنه فيزدادان في غرف التهوية الرديئة 

مما يزيد من مكافئ الجرعة للرئتين.

م�سارات التلوث

يتعر�ض الفرد للإ�شعاع �أثناء وبعد 

الحوادث النووية عبر م�سارات مختلفة 

ت�سلكها النويدات الم�شعة. فقد يكون 

التعر�ض خارجياً نتيجة الا�ستن�شاق 

المبا�شر للمواد الدقائقية العالقة في 

الهواء �أو التي ت�سببت في تلوث ال�سطوح 

المك�شوفة �أو غير المبا�شرة جراء تناول 

المواد الغذائية الملوثة. لذا ف�إن تحديد 

الم�سار الأكثر �أهمية وهو ما يدعى 

بالم�سار الحرج بالن�سبة للم�سارات الأخرى 

ي�ؤثر على قرارات الجهات ذات العلاقة 

لتقليل �أو لمنع تعر�ض ال�سكان للإ�شعاع.

پ ويكون تعر�ض الفرد للإ�شعاع عقب 

اندلاع مواد م�شعة �إلى الجو �أثر 

الحوادث, �إما خارجياً �أو داخلياً: 

�أ – التعر�ض الخارجي من الن�شاط 

ب – التلوث الداخلي: يحدث جراء دخول 

المواد الم�شعة داخل ج�سم الإن�سان، 

وي�ؤدي �إلى تعر�ض �أ�سا�سي لأع�ضاء 

و�أن�سجة الج�سم، وتعتمد خطورته على 

تراكيز النظائر وخوا�صها الفيزيائية 

والبيولوجية، ويكون مبا�شر عن طريق 

ا�ستن�شاق الدقائقيات لتلك المواد العالقة 

في الهواء �أو ب�صورة غير مبا�شرة عند 

تناول الغذاء �أو الماء الملوث. ويمكن 

تحديد ثلاثة م�سارات رئي�سية للتعر�ض 

ال�سكاني في الطور المبكر لاندلاع المواد 

الم�شعة وهي: م�سار التعر�ض الخارجي 

المبا�شر من ال�سحابة الم�شعة، وم�سار 

التعر�ض الناجم عن ا�ستن�شاق المتطايرات 

العن�صر
التركيز

(بيكوكورى/كجم)

2.25 - 30بوتا�سيوم 40

0.14 - 2ثوريوم 232

0.4 - 3يورانيوم 238

تتزايد الحاجة �إلى معرفة طرق تقدير العنا�صر الم�شعة، 

وقيا�س الن�شاط الإ�شعاعى فى عينات الغذاء ال�صلبة وال�سائلة 

ومياه ال�شرب. ولعل �أبلغ ما حدث فى مفاعل ت�شرنوبيل فى 

�أبريل 1986، فلقد دفع هذا الانفجار بكميات �ضخمة من 

النواتج الم�شعة �إلى الجو فى �صورة �سحابة هائلة من الغاز 

والغبار الم�شع حملتها الرياح فى دورة �شملت الكثير من الدول 

الأوروبية حيث و�صلت �آثار الإ�شعاع �إلى فنلندا وال�سويد بعد 

يومين من الحادث ثم و�صلت لألمانيا وفرن�سا وبريطانيا في 

29/4/1986 ثم ا�ستدارت ال�سحابة مع الرياح حيث و�صلت �إلى 
�إيطاليا ثم �شمال البحر الأبي�ض المتو�سط خا�صة تركيا وقد 

تم التعرف على كثير من النظائر الم�شعة والتى كونت هذه 

ال�سحابة و�شملت الا�ستران�شيوم 90، والروثنيوم 103، واليود 

131، التليريوم 132، ال�سيزيوم 134و137، الباريوم 140. 
وقد ت�سببت ال�سحابة الم�شعة فى تلوث المزارع ومختلف المحا�صيل 

وتبعها تلوث الألبان ولحوم الحيوانات التى تغذت على غذاء ملوث 

�إ�شعاعياً. ومما ي�ؤ�سف له �أن بع�ض الدول الأوروبية قامت بالتخل�ص 

من بع�ض الأغذية الملوثة �إ�شعاعياً ب�إر�سالها للدول الفقيرة فى 

العالم الثالث، وهو عمل لا يت�سم بالأمانة ولا بالإن�سانية. ولقد كان 

لهذا الحادث  وقع �سيئ فى كل �أنحاء العالم فقد �أدى الانفجار 

�إلى وفاة 32 �ألف �شخ�ص فى الحال، وتم تجهيز 13.500 من �سكان 

المنطقة وتعر�ضت �أعداد كبيرة من الأفراد لجرعات مختلفة من 

الإ�شعاع خا�صة فى الاتحاد ال�سوفيتى ال�سابق والدول المجاورة له، 

كذلك ف�إن نحو مليونى هكتار من الأرا�ضى الزراعية فى �أوكرانيا 

وبيلارو�سيا قد �أ�صبحت ملوثة بالإ�شعاع نتيجة ت�ساقط المواد 

الم�شعة مع الأمطار. ولذلك اهتمت الدول بالرقابة البيئية على 

الواردات للت�أكد من عدم تلوثها �إ�شعاعياً وللت�أكد من خلوها من 

الن�شاط الإ�شعاعى وو�ضعت المعايير التى تحكم كمية الملوثات 

الإ�شعاعية الطبيعية التى لابد و�أن ت�صاحب بع�ض الأغذية بحيث �ألا 

تكون الجرعة الإ�شعاعية المتكاملة والتى يتعر�ض لها ال�سكان تتعدى 

الم�ستوى الآمن المتفق عليه دولياً (طبقاً للوكالة الدولية للطاقة 

الذرية ومنظمة ال�صحة العالمية والفاو). ودون �أن يعوق هذا الحد 

حركة الأغذية وتجارة الغذاء بين دول العالم، وعموماً فقد تم و�ضع 

هذا الحد بناءً على درا�سات وبحوث علمية فمثلًا يجب �ألا يزيد 

الن�شاط الإ�شعاعى للألبان عن 370 بيكريل / كجم �ألبان ومنتجاته، 

ويجب �ألا يزيد الن�شاط الإ�شعاعى لأى نوع من الأطعمة الأخرى 

عن 600 بيكريل / كجم )البيكريل ي�ساوى تفكك �إ�شعاعى واحد فى 

الثانية الواحدة(. ويجب �أن نعلم �أن تلوث الأغذية بالمواد الم�شعة 

يمكن �أن يحدث نتيجة لم�صادر بيئية طبيعية مثل محتوى التربة �أو 

الماء الجوفى من البوتا�سيوم 40، والثوريوم 232، واليورانيوم 238. 

جدول )1( مدى تواجد بع�ض العنا�صر الم�شعة فى التربة پ

قيا�س الن�شاط الإ�شعاعي

2.4-0.12% اليود 131

0.22-0.5%ا�ستران�شيوم 90

1.2-0.25%�سيزيوم 137

جدول »1«

جدول »4«

ناتج 

الانحلال

الطاقة 

المنطلقة  

عمر 

الن�صف

طريقة 

الانحلال
العن�صر

رمز 

العن�صر

العن�صر 

الم�شع

234Th4.270
 109·4.468

�سنة
αيورانيومU238U

234Pa0.27324.10 يوم-βX1 يورانيومUX1234Th

234U2.1976.70 �ساعة-βZ يورانيومUZ234Pa

230Th4.859
 245500

�سنة
α2 يورانيومUII234U

226Ra4.77075380 �سنةαلونيومIo230Th

222Rn4.8711602 �سنة  αراديومRa226Ra

218Po5.590    3.8235 يومαرادونRn222Rn

214Pb�
218At

6.115�
0.265

3.10 دقيقة
% α 99.98�
% β- 0.02

A راديومRaA218Po

214Bi�
218Rn

6.874�
2.883

1.5 ثانية
% α 99.90�
% β- 0.10

218At

214Po7.26335α218Rn

214Bi1.02426.8 دقيقة-βB راديومRaB214Pb

214Po�
210Tl

3.272�
5.617

19.9 دقيقة 
% β- 99.98�

% α 0.02
C راديومRaC214Bi

210Pb7.883
 0.1643
ميلليثانية

α'C راديوم'RaC214Po

210Pb5.4841.30 دقيقة-β"C راديوم"RaC210Tl

210Bi0.06422.3 �سنة-βD راديومRaD210Pb

210Po�
206Tl

1.426�
5.982

5.013 يوم
β-%99.99987�
α %0.00013

E راديومRaE210Bi

206Pb5.407
 138.376

يوم
αF راديومRaF210Po

206Pb1.533
 4.199
دقيقة

-β206Tl

206Pb-ثابت--

ت�سببت ال�سحابة الم�شعة فى تلوث المزارع ومختلف المحا�صيل وتبعها تلوث الألبان ولحوم 

الحيوانات التى تغذت على غذاء ملوث �إ�شعاعياً. ومما ي�ؤ�سف له �أن بع�ض الدول الأوروبية قامت 

بالتخل�ص من بع�ض الأغذية الملوثة �إ�شعاعياً ب�إر�سالها للدول الفقيرة فى العالم الثالث
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

ملف العددأخبار الجمعية

والدقائقيات المحمولة جواً، وم�سار 

الن�شاط الإ�شعاعي للمت�ساقطات على 

الأر�ض �أو الذي ي�ستقر على الملاب�س 

وم�ستلزمات وحاجيات ال�سكان. �أما في 

الأطوار المت�أخرة فالم�سارات هي دخول 

المواد الم�شعة �إلى الجهاز اله�ضمي 

نتيجة تناول الماء والمواد الغذائية 

وا�ستن�شاق المتطايرات بالدرجة الثانية. 

وتختلف الإجراءات اللازم اتخاذها 

لتقليل التعر�ض في الطور المبكر عن 

الإجراءات المتخذة في الأطوار المت�أخرة. 

المكونات الطبيعية والإ�شعاع

ويدخل عن�صر البوتا�سيوم �ضمن 

المكونات الطبيعية للغذاء ويحتوى 

عن�صر البوتا�سيوم طبيعياً على %0.0119 

من وزن النظير الم�شع للبوتا�سيوم 40 

ويحتوى الج�سم الب�شرى )الوزن العيارى 

70 كجم( على حوالى 140 جم من 
البوتا�سيوم والتى تحتوى بدورها على 

حوالى 0.1 ميكروكورى من البوتا�سيوم 

40. وتوجد بع�ض �أنواع من ال�صخور التى 
تحتوى على تركيزات عالية من المواد 

الم�شعة مثل �صخور الفو�سفات )فلوريدا( 

حيث ي�صل تركيز اليورانيوم �إلى 270 

بيكوكورى / جم وعليه ف�إن �سماد 

الفو�سفات الم�ستخل�ص من تلك ال�صخور 

يحتوى على ن�سبة عالية من اليورانيوم 

وب�إ�ضافة هذا ال�سماد �إلى الأرا�ضي 

الزراعية يتم انتقال جزء بالغ�سيل مع 

مياه ال�صرف �إلى الأنهار والمجارى 

المائية �أو خزانات المياه الجوفية كما يتم 

امت�صا�ص جزء بوا�سطة النباتات النامية 

وبالتالى يتداخل فى �سل�سلة الغذاء ويرفع 

من ن�سب تواجد اليورانيوم فى الأغذية 

�أو مياه ال�شرب. والبيت�ش بلند �أو الرمال 

ال�سوادء هى �أحد الخامات الأ�سا�سية 

لليورانيوم ويحتوى على �أك�سيد اليورانيوم 

الأ�سود U3O3. وقد لاحظ كلًا من 

مارى كوري وبيير كوري �أن �شدة الإ�شعاع 

تختلف ح�سب نوع م�صدر الخام فمثلًا 

الخام الناتج من منجم جو�شيم�ستال 

كان �أقوى �أربع مرات من خام كورنوول 

وا�ستنتجوا �أن هذه الخامات تحتوى على 

م�صدر �أكثر فعالية، وقد �أدى ذلك �إلى 

اكت�شاف البولونيوم ثم الراديوم والذى تم 

تح�ضيره وا�ستخلا�ص كبريتاته ثم ف�صلها 

عن الباريوم با�ستخدام الف�صل التجزيئى 

للكلوريد وهذا �أنتج 0.3 جم راديوم من 

كل طن رمال �سوداء، ومعلوم �أن الراديوم 

يزيد ن�شاطه عن اليورانيوم مليون مرة. 

ويبين الر�سم المرفق �سل�سلة الانحلال 

النووى لليورانيوم حتى ي�ستقر فى �صورة 

الر�صا�ص، وتختلف درجة الانحلال 

وفترات ن�صف العمر من نظير لآخر 

حيث ي�ستغرق ال�سل�سلة �آلاف ال�سنين.

التفجيرات النووية

ومن الأ�سباب الرئي�سية لتلوث البيئة 

بالمواد الم�شعة �إجراء التفجيرات 

النووية والحوادث الإ�شعاعية والتى 

ت�ؤدى فى النهاية �إلى تعر�ض الإن�سان 

لجرعة خارجية �أو داخلية حتى و�إن 

كانت �ضعيفة �إلا �أن العدد الكبير 

من الأفراد الذين يتعر�ضون لهذه 

الجرعة ي�ؤدى �إلى جرعة مجمعة 

عالية ذات مردود �صحى مح�سو�س.

ويت�سبب الانفجار النووى الذى ت�صل 

قوته �إلى واحد ميجا طن فى �إنتاج 

قدر كبير من الغبار الذرى الحامل بين 

طياته الكربون 14، والا�ستران�شيوم 

90، وال�سيزيوم 134 و137، البلوتونيوم 
239 وهى نظائر م�شعة ي�ستمر ن�شاطها 

الإ�شعاعى مدة طويلة )بالإ�ضافة لليود 

131 الق�صير العمر(. وتت�ساقط هذه 
النظائر على �سطح التربة وتت�سبب 

فى تلوث الهواء والماء والغذاء وتدخل 

فى دورة الغذاء فتنتقل �إلى الح�شرات 

والطيور والحيوانات ثم فى النهاية 

�إلى الإن�سان. وتعتبر �سل�سلة الغذاء 

من �أهم الم�سارات الحرجة والهامة 

فى �سرعة انتقال الملوثات الإ�شعاعية 

من مكونات البيئة للإن�سان ويتوقف 

ت�أثيرها على العوامل الآتية:

1- الخوا�ص الكيميائية والهيدروفزيقية 
والبيولوجية للتربة بالمنطقة.

2- الخوا�ص الكيميائية للملوثات 
الأكثر انت�شاراً من الملوثات.

3- م�ستوى التلوث الإ�شعاعى.
4- العلاقات المتبادلة بين مكونات البيئة 
بالمنطقة )�أر�ض - ماء - هواء -.. الخ(.

5-- مكونات ال�سل�سلة الغذائية 
بالمنطقة والعادات الغذائية لل�سكان.

ويبين الجدول »2«  دور العادات 

الغذائية على مدى التعر�ض 

الإ�شعاعى فى �إنجلترا.

پ بيكوكورى = 0.037 بيكريل

�سلوك النظائر الم�شعة

وهناك العديد من الدرا�سات عن �سلوك 

بع�ض النظائر الم�شعة الأكثر خطورة 

على الإن�سان والتى يحتمل وجودها 

�ضمن ملوثات البيئة المحيطة منها 

على �سبيل الخ�صو�ص بع�ض النويات 

الحرجة مثل الا�ستران�شيوم 90، 

ال�سيزيوم 137، وال�سيريوم 144 ومن 

العنا�صر المتطايرة والم�ؤثرة على �صحة 

الإن�سان اليود 131 والروثينيوم 106، 

وتتحدد دورة انتقالها �إلى الإن�سان طبقاً 

لخوا�ص كلًا منها على الوجه التالى: 

پ الا�ستران�شيوم 90:

ي�شكل الا�ستران�شيوم 90 خطراً نظراً 

لطول فترة ن�صف العمر )28 �سنة( كذلك 

لارتباطه الوثيق مع الكال�سيوم والذى 

ي�ؤدى �إلى تراكمه فى العظام كما ي�شكل 

غباره خطراً على الرئة. وكما �شاهدنا 

فى حادثة الاورال وذلك فى عام 1985 

تواجد الا�ستران�شيوم بم�ستوى 34 كورى/

هكتار وانت�شر خلال �سل�سلة الغذاء 

وكذلك الحيوانات الثديية ال�صغيرة. 

وي�شكل الا�ستران�شيوم خطراً على الأطفال 

حيث ي�صل تركيزه فى �أج�سامهم من 

15-10 مرة �أكثر من البالغين مما يجعل 
�ضرر هذا العن�صر يتركز على الأجيال 

القادمة، ويتم انتقال الا�ستران�شيوم 

مع زيادة تركيزه مع كل مرحلة من 

مراحل هذه ال�سل�سلة لدرجة �أن تركيزه 

و�صل فى �أج�سام ال�سكان ال�شماليين 

الذين يتغذون على لحوم الأبل �إلى 40 

مرة �أكثر منه لدى ال�سكان الجنوبيين 

الذين لا يتغذون على لحوم الإبل.

پ ال�سيزيوم 137:

يت�شابه ال�سيزيوم مع البوتا�سيوم فى 

خوا�صه الكيميائية حيث يدخل الأن�سجة 

م�شكلًا خطورة على الع�ضلات، وقد 

ت�سرب ال�سيزيوم فى حادثة مفاعل 

الطاقة فى ويند�سكال حيث بلغ �أق�صاه 

عند م�ستوى 1.3 × 410 كورى/�شهر فى 

عام 1975 و�أو�ضحت البحوث �أن ذلك 

�أدى �إلى ارتفاع ن�سبة ال�سيزيوم 137 

فى الأ�سماك التى تم �صيدها بالأماكن 

القريبة حيث و�صلت 10 بيكوكورى/جم 

بالمقارنة بالم�ستوى العادى فى �أ�سماك 

بحر ال�شمال حوالى 0.1 بيكوكورى/جم. 

پ اليود 131:

كما حدث فى كارثة ويند�سكال عام 1975 

حيث تلوثت �أع�شاب المراعى باليود الم�شع 

مما �أدى �إلى تركيزه فى �ألبان الما�شيه 

التى ترعى عليها وبالتالى انتقلت للإن�سان 

ويتحد مع المركبات فى الغدة الدرقية.

پ الروثينيوم 106:

المنطقة 

بانجلترا

عدد 

الأ�شخا�ص

نوع 

الغذاء

التلوث 

بالنظير 

الم�شع

كمية الغذاء 

جم/يوم/

�شخ�ص

الم�ستوى الإ�شعاعى 

بيكوكورى*/

جم غذاء

100وند�سيكل
�أع�شاب 

بحرية

روتينيوم 

106
80300

50برادويل
قواقع 

بحرية
752900زنك 65

100هنكلى
�أ�سماك 

وجمبرى

�سيزيوم 

137
90490

ال�سيزيوم 137البولونيوم 210الراديوم 220الا�سترن�شيوم 90 ال�صنف

450-41-601.5-15البقول

500-300100-0.93-30.3-1اللحم

--3-2-الماء

جداول العنا�صر الم�شعة

طحالبMollususق�شريات�أ�سماكطحالبMollususق�شريات�أ�سماكالعن�صر

ماء مالحماء عذب 

3010010050011120الا�سترن�شيوم

15554020100100010000اليود

200010010050030101010ال�سيزيوم

260600.510101067اليورانيوم

1040403001010106النبتونيوم
جدول »5«

جدول »2«

جدول »3«

هناك العديد من الدرا�سات عن �سلوك بع�ض النظائر الم�شعة الأكثر خطورة على الإن�سان والتى يحتمل وجودها 

�ضمن ملوثات البيئة المحيطة منها على �سبيل الخ�وص�ص بع�ض النويات الحرجة مثل الا�ستران�شيوم 90، 

ال�سيزيوم 137، وال�سيريوم 144 ومن العنا�صر المتطايرة والم�ؤثرة على �صحة الإن�سان اليود 131 والروثينيوم 106
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ملف العددأخبار الجمعية

�أثبتت الدرا�سات �أن متو�سط تركيزه فى 

الأع�شاب البرية يبلغ 200 بيكوكورى/

جم ويرتفع هذا التركيز �إلى 200 

�ضعف فى الأع�شاب البحرية.

پ البلوتونيوم:

لا يدخل عن�صر البلوتونيوم �ضمن ال�سل�سلة 

الغذائية حيث �أنه �أحد العنا�صر الم�صنعة 

من المفاعلات الان�شطارية. وتناول 

ال�صور الذائبة من هذا العن�صر ي�شكل 

خطورة كبيرة على العظام والكبد �أما 

ال�صور غير الذائبة والتى قد ت�ستن�شق 

مع هواء ال�شهيق ف�إنها ت�سبب �سرطان 

الرئة. وعندما تت�ساقط النويدات الم�شعة 

�أو الغبار الذرى على �سطح النباتات 

المنزرعة �سواء بالتر�سيب �أو �سقوط 

الأمطار وعندما يتغذى الإن�سان عليها 

)فى حالة الخ�ضروات والفاكهة الملوثة( 

ف�إنها قد ت�شكل خطراً ب�سيطاً نظراً 

ل�سهولة �إزالة التلوث �إلا فى حالة اليود 

�إذا ا�ستهلك فور ت�ساقطه على النبات 

ويتوقف مدى امت�صا�ص النبات لمثل هذه 

المواد الم�شعة على الخوا�ص الطبيعية 

والكيميائية والتفاعلات المتبادلة بين 

التربة والنويدات الم�شعة المختلفة.  

 ويبين الجدول »3« المرفق تركيز بع�ض 

تعي�ش بالقرب من القاع وهى من �أهم 

م�صادر الغذاء الآدمى ويزداد التراكم فى 

الطحالب الق�شريات والمحارات  الأ�سماك 

الكبيرة الأ�سماك ال�صغيرة. وتم تحديد 

معامل التراكم الحيوى والذى يمثل معدل 

تركيز العن�صر �أو نظيره فى الأحياء 

المائية بالن�سبة لتركيزه فى الو�سط المائى 

ويمكن القول ب�صفة عامة - �أن معظم 

العنا�صر تتركز فى العديد من الأ�سماك 

التى تعي�ش فى المياه العذبة عنها فى 

المياه المالحة بخلاف عنا�صر الحديد 

والكال�سيوم والتليريوم واليود التى ثبت 

تركيزها فى الأ�سماك الأكثر تواجد فى 

المياه المالحة وبالطبع يتوقف معدل تركيز 

المواد الم�شعة فى الأ�سماك والمنتجات 

البحرية على م�ستوى التلوث الإ�شعاعى 

والكيميائي للم�صادر المائية ونوع وطبيعة 

تغذية الأ�سماك. ومن بيانات حادثة 

ت�شرنوبيل بخ�صو�ص تلوث الأغذية فقد 

تراوح تلوث الأغذية تراوحاً كبيراً حيث 

النظائر الم�شعة فى بع�ض �أنواع الأطعمة.

�إن هذه النويدات الم�شعة غالباً ما ت�سلك 

م�سارات معقدة فى البيئة قبل و�صولها 

للإن�سان فعلى �سبيل المثال تقوم الأ�شنة 

بتركيز الر�صا�ص 210 والبولونيوم 210 

وتقوم حيوانات الأبل بالتغذية عليه 

فيتركز فى لحومها ولذلك عندما 

يتناول العديد من الأفراد فى الكرة 

الأر�ضية لحوم هذه الحيوانات ف�إنهم 

يتناولون جرعات البولونيوم 210 وتزيد 

35 �ضعفاً عن الم�ستويات العادية.
�أما في حالة ت�ساقط النويدات الم�شعة 

على �أع�شاب المراعى �أو الم�سطحات 

المائية ف�إن التلوث الإ�شعاعي يكون 

�أكثر ت�أثيراً من خلال م�سارات الألبان 

ومنتجاتها والأ�سماك والمنتجات البحرية 

وكما هو معلوم ف�إن تركيز الملوث 

الإ�شعاعي يزداد داخل الكائنات الحية 

بما ي�سمى التراكم الحيوى. ويتمثل 

معامل الانتقال الن�سبة المئوية لانتقال 

المواد الم�شعة �إلى الألبان فى كل لتر 

من اللبن المنتج مثلًا مجمل الم�ستوى 

الا�شعاعى لما يتناوله الحيوان من �ضمن 

المواد الغذائية يومياً، ومن البحوث يمكن 

�إجمال حدود معامل الانتقال لمختلف 

النويدات الم�شعة كما في جدول »4«.

 وتزداد قيمة معامل الانتقال فى منتجات 

الألبان الملوثة �إ�شعاعياً نتيجة لتركيزه 

في�صل �إلى 2.7 % لليود 131 فى اللبن 

منزوع الد�سم والزبد والجبن والق�شدة، فى 

حين �أن معامل انتقال الا�ستران�شيوم 90 بلغ 

حوالى 0.7 % لكل جرام من الزبد، 6.8 % 

للجبن الحلوب، 0.34 للجبن ال�شيدر، وتزداد 

قيم معامل الانتقال فى حالة ال�سيزيوم 137 

لت�صل �إلى 0.104 % لكل جرام من الزبد، 

%6.02 للجبن الحلوب، %1.4 للجبن 
ال�شيدر، وكلما زادت قيم معامل الانتقال 

كلما زادت الخطورة على الإن�سان والبيئة. 

ول�سوء الحظ تتراكم العنا�صر الم�شعة فى 

الحيوانات البحرية والطحالب خا�صة التى 

�أنه لم يعتمد على الظروف الجوية فح�سب 

مثل المناطق التى هطلت عليها الأمطار 

عند مرور ال�سحابة القادمة من ت�شرنوبيل 

فح�سب و�إنما اعتمد على المو�سم الزراعى 

وعلى الممار�سات الزراعية فى المنطقة 

ذاتها فعلى �سبيل المثال �أمكن الحفاظ على 

م�ستويات اليود 131 عند حدود منخف�ضة 

فى الألبان فى ال�سويد حيث وقعت الحادثة 

قبل خروج الأبقار للرعى فى الربيع فقد 

�أبقيت الأبقار فى الحظائر لعدة �أيام حتى 

يتفكك اليود 131 الم�شع وبذلك �أمكن 

المحافظة على جرعات �أكثر انخفا�ضاً من 

الجرعات فى الدول الأخرى التى �سمحت 

لأبقارها بالرعى فى الحقول الملوثة.

ويو�ضح الجدول التالى معامل التراكم 

الحيوى لبع�ض العنا�صر الم�شعة فى بع�ض 

الكائنات البحرية كما في جدول »5«.

وبالمثل التقطت الخ�ضروات ذات الأوراق 

كمية �أقل من النويدات الم�شعة فى 

ا�سكاندينافيا عنها فى الأجزاء الجنوبية 

فى �أوروبا لأن مو�سم نمو هذه الخ�ضراوات 

كان مت�أخراً فى ا�سكندينافيا عنه فى 

جنوب �أوروبا وقد احتوت �ألبان الأغنام 

والماعز فى اليونان على م�ستويات عالية 

من اليود 131 بالمقارنة بم�ستوياته فى 

�ألبان الأبقار وذلك ب�سبب اختلافات 

عمليات التمثيل الغذائى وعادات التغذية 

بينها. وبعد تفكك اليود 131 ق�صير عمر 

الن�صف �أ�صبحت نويدات ال�سيزيوم 134 

و 137 هى ال�سائدة والم��سؤلتان عن �أكثر 

من ن�صف جرعة العام الأول من الأغذية 

الملوثة فى معظم الدول، فقد احتوت 

بع�ض الأغذية م�ستويات عالية من التلوث 

بما فى ذلك فطر عي�ش الغراب فى �ألمانيا 

و�أ�سماك المياه العذبة فى ال�سويد ولحوم 

الرنة فى ا�سكاندينافيا. �أ�سهمت الأغذية 

الملوثة الإ�سهام الأعظم فى تلازم الجرعة 

الفعالة خلال العام وزادت ن�سبة الإ�سهام 

كلما اتجهنا نحو الجنوب فقد تراوح  

�إ�سهامها بين 86% فى ا�سكندنافيا وحتى 

96% فى الدول الجنوبية مثل اليونان 
وذلك بالمقارنة بن�سب �إ�سهام الإ�شعاعات 

الخارجية لها والتى كانت عبارة عن %27 

لا�سكندنيافيا و11% لليونان على الترتيب. 

ولقد و�ضعت الم�ؤ�س�سات الدولية المخت�صة 

العديد من الفرو�ض لح�ساب الحد الآلى 

لتلوث الأغذية بالمواد الم�شعة الم�سموح 

بها لا�ستمرار فى ن�شاط التبادل التجارى 

للأغذية فى الأ�سواق العالمية. فعلى �سبيل 

المثال قدرت المواد الملوثة فى حادثة 

ت�شرنوبيل واعتبر �أن �أهمها هى ال�سيزيوم 

137، وال�سيزيوم  – 134 و�أن ن�سبة الأول 
للثانى هى ال�ضعف اعتماداً على القيا�سات 

التى �أجريت لعينات متعددة بعد الحادثة 

على �أن ت�صحح هذه الن�سبة �سنوياً بعد 

الأخذ فى الاعتبار زمن عمر الن�صف لكل 

من النظيرين وقد �أهمل التلوث الناتج من 

نظير اليود 131 حيث �أن زمن عمر الن�صف 

له لا يتعدى 8 �أيام و�أن 90% من الجرعة 

الإ�شعاعية التى يتلقاها الإن�سان تنتج عن 

نظيرى ال�سيزيوم. ولقد ظهرت الحاجة 

�إلى و�ضع �ضوابط لكمية التلوث الا�شعاعية 

فى الأغذية بعد حادث ت�شرنوبيل حيث 

و�صلت �إلى م�ستويات عالية غير م�سموح 

بها دولياً لمنتجات زراعية )نباتية - 

حيوانية( لبع�ض المناطق، ولقد و�ضعت 

حدود لتركيز الملوثات الم�شعة والتى يجب 

عندها �أن تتدخل الدولة بالمنع وتو�ضع 

هذه الحدود بناءاً على قيمة الجرعات 

الا�شعاعية الم�سموح بها دولياً وعلى �سبيل 

المثال فقد و�ضعت الوكالة الدولية للطاقة 

الذرية حدود للتعر�ضات بعد الحادث 

لكى تبلغ قيمة 5 مللى �سيفرت لعموم 

الج�سم و50 مللى �سيفرت للغدة الدرقية 

خلال العام الأول بعد الحادث وتنخف�ض 

القيم خم�سة مرات الأعوام التالية پ

يعتمد الك�شف عن الإ�شعاعات على حدوث ظاهرة الت�أين 

�أو �إثارة ذرات �أو جزيئات مادة الكا�شف عند �سقوط 

الإ�شعاعات عليها. فمثلًا عند �سقوط ج�سيمات �ألفا 

وبيتا على المادة يتكون عدد من الأزواج الأيونية �أو 

موجات كهرومغناطي�سية فى المادة ويتنا�سب عدد هذه 

الأزواج الأيونية مع طاقة الج�سيمات ال�ساقطة على 

مادة الكا�شف حيث تزيد بزيادتها وتقل بنق�صانها �أو 

انخفا�ضها، وعند تجمع الإلكترونات �أو الأيونات الناتجة 

عن الت�أيين وقيا�س ال�شحنة الكهربائية الناتجة عن هذه 

الأزواج )�أو التيار الكهربائى الناتج( يمكن معرفة عدد 

الج�سيمات ال�ساقطة وطاقتها.وي�ستخدم �أنواع متعددة من 

الكوا�شف تتوقف على نوع الإ�شعاع ال�ساقط )�ألفا - بيتا 

- جاما(، �شدة الإ�شعاع، طاقة الإ�شعاع، و�شكل الم�صدر 

الم�شع نف�سه والتى يمكن تلخي�ص �أنواعها فى الآتى:

1- ت�أين فى الغازات الموجودة فى 

الأجهزة                    . 

2- ت�أين �أو تهيج فى مادة الكا�شف ال�صلبة وال�سائلة.

3- كوا�شف الجرمانيوم والجهاز المتعدد القنوات. 

ومن المعروف �أن �أب�سط طرق الك�شف عن الإ�شعاع الجامى 

هو الكوا�شف الومي�ضية وتمتاز هذه الكوا�شف بكفاءتها 

العالية بالن�سبة لكوا�شف �أخرى مثل الكوا�شف الغازية حيث 

ت�ستجيب المواد الومي�ضية للإ�شعاع الم�ؤين ال�ساقط عليها 

عبر تفاعلها مع الج�سيمات الم�شحونة الناتجة ويتحول 

جزء �صغير من الطاقة الحركية للج�سيمات الم�شحونة �إلى 

طاقة �ضوئية ويتبدد الجزء المتبقى من طاقة الج�سيمات 

على �شكل اهتزازات للن�سق البللورى للمادة �أو فى �صورة 

ك�شف وقيا�س الإ�شعاع

حرارة. وت�صل كفاءة الكوا�شف 

الومي�ضية بالن�سبة لأ�شعة جاما �إلى 

100 مرة �أكبر من عدادات جيجر 

- موللر، وتعتمد هذه الكفاءة على 

طاقة فوتون جاما ال�ساقط وكذا 

على �أبعاد البلورة الومي�ضية پ
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بيئة كويتيةأخبار الجمعية

�إن الإن�سان الذي ا�ستخلفه الله في هذه 

الأر�ض لتعميرها هو نف�سه الذي ي�شكل 

ويطور البيئة المحيطة به والتي تعطيه 

مقومات تحقيق التنمية الب�شـرية من �أجل 

تح�سين نوعية العي�ش وتحقيق الرفاهية. 

ف�إذا ا�ستخدمت هذه المعرفة والقدرة ذاتها 

على نحو خاطئ �أو بلا مبالاة، �سواء عن 

ق�صد �أو غير ق�صد، ف�إن هذا الإن�سان يمكنه 

دون �أدنى �شك �أن يلحق بالب�شـرية �أ�ضرارا 

لا ح�صر لها. و�سوء ا�ستغلال الأرا�ضي، 

والإخلال بالتنوع الحيوي، وا�ستنفاد 

الموارد البيئية الطبيعية غير القابلة 

للتجديد، وتلويث الغلاف الحيوي للأر�ض 

بالمخلفات الكيميائية ال�صناعية وبالنظائر 

والمخلفات الم�شعة، يترتب عليها �آثار على 

المديين الق�صير والبعيد تجاه الأر�ض.

وفي درا�سة علمية من�شورة في كتاب »تدهور 

الأرا�ضي في دولة الكويت« للدكتور جا�سم 

محمد العو�ضي والدكتور علي محمد 

الدو�سري ي�ؤكدان �أن تدهور الأرا�ضي ظاهرة 

قديمة قدم الح�ضارة ذاتها الممتدة من �سهول 

ال�صين �إلى ه�ضاب امبراطورية الانكا في 

�أمريكا الجنوبية. وتذكر لنا مخطوطات كتبت 

على �ألواح من الطين تعود لمملكة ال�سومريين 

التي �سادت في بلاد الرافدين منذ 2000 �سنة 

قبل الميلاد، �أو�صافا وم�آ�سي وكيف �أن الأر�ض 

قد تملحت و�أ�صبحت لا ت�صلح للزراعة. وكتب 

�أفلاطون عن دولة » اتيكا « في القرن الرابع 

قبل الميلاد وا�صفاً �أر�ضها بالمقارنة بما كانت 

غريب على النظام البيئي ب�شكل يفوق 

قدرة هذا النظام على احتوائه. فالن�شاط 

الب�شـري الذي يبعث على القلق يتجلى 

بالتغيرات التي يدخلها الان�سان على 

�سطح الار�ض عن طريق ازالة الأحراج 

والغطاء النباتي. فمثل هذه الن�شاطات 

ب�إمكانها �أن تزيد من م�ساحة الألبيدو 

الار�ضي، �أي نزوع الار�ض للعمل �سطحاً 

عاك�ساً ل�ضوء ال�شم�س، مما ي�ؤدي �إلى 

امت�صا�ص �أقل ل�ضوء ال�شم�س، ومن ثم �إلى 

جعل هذا ال�سطح اكثر برودة.وي�ؤدي هذا 

الت�أثير �إلى �إحداث تغيرات في الطبقة 

الدنيا من الغلاف الجوي، يكون معها 

الهواء باردا عند �سطح الار�ض و�أكثر دفئا 

فوقها، مما ينتج عنه انخفا�ض في فعالية 

عمليات الانتقال بالحمل في الاتجاه 

الر�أ�سي في الغلاف الجوي، ومن ثم فوات 

�إمكانيات تكون الغيوم وت�ساقط المطر.

2 – نق�صان عن�صر �أو �أكثر 
من النظام البيئي:

ي�ؤثر نق�صان �أحد العنا�صر البيئية في 

الحركة التوافقية التي تتم بين عنا�صر 

النظام البيئي. ولعل المثال الجلي على 

ذلك هو نق�ص كمية الغطاء النباتي، الذي 

يمكن �أن تكون له نتائج بيئية واقت�صادية 

واجتماعية �سلبية، حيث �أن الغطاء النباتي 

يعمل على تثبيت التربة ومنع زحف 

الرمال وجذب الحيوانات والطيور. ولا 

4 – �الكائنات المفككة او الرميّة 
وهي الفطريات والجراثيم 

والحيوانات الأولية المجهرية.

ومرونة الاتزان في النظام البيئي �ضرورة 

حتمية، حيث �أن العنا�صر والمكونات 

الأ�سا�سية للبيئة قد يحدث فيها تغير طبيعي 

�ضمن حدود معقولة ومقبولة، بحيث ت�ستطيع 

البيئة �إعادة الاتزان �إلى نف�سها مرة �أخرى 

بوا�سطة القوة الذاتية للبيئة. ولكن قد يختل 

الاتزان البيئي عندما يتم الا�ستنزاف �أو 

التدهور في �أحد عنا�صر الدورة الحيوية 

نتيجة لنق�ص الوعي البيئي. وفي حالة 

ا�ستمرار الخلل في م�ستويات الاتزان للنظم 

الأيكولوجية للأرا�ضي الجافة و�شبه الجافة 

ف�إن الاختلال في الاتزان البيئي ي�صل �إلى 

�أدنى م�ستوى له، وعند ذلك يبد�أ التدهور في 

الظهور وتتحول البيئة الم�صابة تدريجيا �إلى 

مناطق متدهورة حتى ت�صل �إلى �آخر مرحلة 

وهي مرحلة الأر�ض الجرداء. والاختلال 

في التوازن البيئي عملية معقدة لا تلاحظ 

ب�شكل وا�ضح الا في مراحلها �شبه النهائية. 

�أهم م�صادر الاختلال في 

النظم الأيكولوجية 

1- �إ�ضافة عن�صر �أو اكثر �إلى 
النظام الأيكولوجي:

وهذا ما يعبر عنه بمفهوم التلوث، حيث 

�أن التلوث ي�صحبه �إدخال عنا�صر جديدة 

غير موجودة في النظام البيئي في�ؤدي 

�إلى اختلال الاتزان في البيئة. ف�إلقاء 

النفايات ال�صلبة �أو ال�سائلة على الياب�سة، 

على �سبيل المثال، ي�ؤدي �إلى تلوث البيئة 

واختلال اتزانها، نظرا لدخول عن�صر 

عليه من قبل، فقال: �إن �أر�ضها حاليا �أ�شبه 

ب�إن�سان هدّ المر�ض بدنه. وكانت دول �شمال 

�إفريقيا تو�صف ب�أنها �سلة غذاء الإمبراطورية 

الرومانية، وهنالك الآن �آثار للعديد من 

المدن المزدهرة �سابقا وهي حاليا �صحراء. 

وعندما دخل كولومبو�س جزيرة هايتي ذكر 

�أنه لم ي�شاهد �أجمل من الغابات التي تك�سو 

ه�ضابها، والعديد من هذه اله�ضاب �أ�صبحت 

الآن عارية، لأن الب�شـر قطعوا �أ�شجارها، 

و�أحراجها �أزيلت �إبان الحرب العالمية 

وا�ستخدمت وقوداً لت�سيير القطارات. 

تدهور الأرا�ضي واختلال التوازن 

في النظم الإيكولوجية

�إن الاتزان الطبيعي ي�أتي من ح�سن ا�ستغلال 

الإن�سان لعنا�صر البيئة المختلفة ب�شكل لا 

ي�ضر النظام البيئي. يعرف النظام البيئي 

�أي�ضا بالنظام الايكولوجي والذي يعني تفاعل 

العنا�صر الحية من حيوان ونبات وكائنات 

مجهرية مع بع�ضها ومع عنا�صر المنطقة 

الطبيعية غير الحية الفيزيائية والكيميائية 

و�سط البيئات الطبيعية، بحيث ين�ش�أ نوع من 

التوازن بين هذه العنا�صر المختلفة، مما 

يعطي النظام البيئي حالة الاكتفاء الذاتي 

عن طريق �سل�سلة من العلاقات الغذائية على 

م�ستويات متعددة يتم خلالها انتقال وتوزيع 

الطاقة وتحول المواد في �شبكة من الدورات 

والحلقات الطبيعية، فالنظام البيئي يتكون من:

1 – مواد غير حية وهي المواد 
الع�ضوية وغير الع�ضوية بالبيئة.

2 – الكائنات المنتجة وهي النباتات.
3 – الكائنات الم�ستهلكة وهي 

الحيوان والان�سان.

دكتور جا�سم العو�ضي

ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة

مسؤولية اختلال التوازن فـي النظم الأيـــــــــــــــــكولوجية على تدهور الأراضي

المنطقة المتدهورة والت�أهيل البيئي

المنطقة المتدهورة يمكن تعريفها ب�أنها » م�ساحة من 

الأر�ض تعر�ضت فيها عنا�صر البيئة الأ�سا�سية– ب�سبب 

�أو �آخر– لأ�ضرار ملحوظة، مما �أفقدها بع�ض �أو كل 

�إمكاناتها وقدراتها الطبيعية«، »وحتى ت�ستعيد هذه 

ة عافيتها )جزئيا �أو كليا( لابد من  العنا�صر الم�ضارَّ

القيام ببع�ض الإجراءات العلاجية، مثل �إ�ضافة مح�سنات 

التربة �أو زراعة بع�ض الأنواع النباتية لتح�سين خ�صائ�ص 

التربة المتدهورة، وهذا ما يعرف بالت�أهيل البيئي« 

)مي�ساك و�آخرون، 1998(. ويق�صد بالت�أهيل البيئي 

لمنطقة متدهورة ما يتُخذ من �إجراءات علاجية لإعادة 

عافية و�إمكانات موارد هذه المنطقة وتح�سينها، على 

�أن تتم هذه الإجراءات في �إطار بيئي ملائم، وبتكلفة 

اقت�صادية منا�سبة )العجمي و�آخرون، 1997(. وقد تجتمع 

العوامل الطبيعية والب�شـرية بالا�ضافة �إلى م�ستوى 

التدهور البيئي ونوعية الخطط والبرامج المعتمدة في 

تحديد نتائج الت�أهيل البيئي للأرا�ضي المتدهورة  پ

يق�صد بالت�أهيل البيئي لمنطقة متدهورة ما يُتخذ من �إجراءات علاجية لإعادة عافية و�إمكانات موارد 

هذه المنطقة وتح�سينها، على �أن تتم هذه الإجراءات في �إطار بيئي ملائم، وبتكلفة اقت�صادية منا�سبة 

)العجمي و�آخرون، 1997(. وقد تجتمع العوامل الطبيعية والب�شـرية بالا�ضافة �إلى م�ستوى التدهور 

البيئي ونوعية الخطط والبرامج المعتمدة في تحديد نتائج الت�أهيل البيئي للأرا�ضي المتدهورة 
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زيادة �سـرعة الان�سياب ال�سطحي للمياه عقب �سقوط الأمطار  على الأرا�ضي المتدهورة ت�ؤدي �إلى انخفا�ض 

معدل تغذية المياه الجوفية عبر �سطح الأر�ض، كما تنجرف التربة مع ال�سيول القوية، مما ي�ؤدي في النهاية �إلى 

زيادة كمية الطمي في مجاري ال�سيول، وبالتالي ت�أثر الحياة المائية للنباتات والحيوانات المائية �سلبا. وي�ؤدي 

تدهور التربة �إلى تدهور الغطاء النباتي الطبيعي للأر�ض كما ونوعا و�إلى زيادة العوا�صف والزوابع الرملية

بيئة كويتيةأخبار الجمعية

�شك �أن النق�ص في هذا العن�صر �سي�ؤدي 

�إلى اختلال في التنوع البيولوجي.

3 – الأ�سمدة ومح�سنات التربة:
مما لا �شك فيه �أن ح�سن ا�ستخدام 

التكنولوجيا ي�ؤدي �إلى رفع كفاءة العنا�صر 

البيئية، ولكن الإخلال في ا�ستخدام 

التكنولوجيا ب�شكل مدرو�س ي�ؤدي �إلى 

انخفا�ض كفاءة العنا�صر البيئية. فعلى 

�سبيل المثال �سوء ا�ستخدام الأ�سمدة 

الكيميائية في الأرا�ضي الزراعية قد 

ي�ؤدي �إلى تلوث التربة وفقدانها القدرة 

البيولوجية, كما �أن ت�ساقط الأمطار 

الحم�ضية على بع�ض الأرا�ضي الزراعية 

قد ي�ؤدي �إلى تلف �أو ا�ستنزاف العنا�صر 

البيئية الطبيعية وي�ساعد على ات�ساع 

نطاق الأرا�ضي المتدهورة في العالم.

ومن هنا نجد �أن التكنولوجيا الحديثة 

�سلاح ذو حدين، يمكن �أن يرفع كفاءة 

العنا�صر البيئية ويعيد الاتزان البيئي، 

�إذا �أح�سن الإن�سان ا�ستغلالها، �أو يعمل 

على تدهور وا�ستنزاف العنا�صر البيئية 

و�إحداث خلل في الاتزان البيئي �إذا 

�أ�ساء الإن�سان ا�ستغلالها. �إن كمية بع�ض 

العنا�صر الغذائية في الأتربة تكون 

محدودة جدا، لا �سيما الأزوت، و�أحيانا 

الف�سفور، وهذا يعود �إلى نق�ص المواد 

الع�ضوية في التربة والتفكك ال�سـريع الذي 

ي�صيبها. و�إن هذه الخا�صة يجب �أن ت�ؤخذ 

في الح�سبان عندما يراد ا�ستغلال هذه 

الأنظمة، لا �سيما عند تطبيق التكنولوجيا 

الم�ستوردة من مناطق رطبة على المناطق 

الجافة و�شبه الجافة و�شبه الرطبة.

توازن طبيعي �سريع التدهور

الأنظمة الايكولوجية في المناطق الجافة 

و�شبه الجافة و�شبه الرطبة تت�صف بتوازن 

طبيعي �سـريع التدهور ويمكن �أن يختل 

ب�سهولة تحت ت�أثير �سوء �إدارة وا�ستغلال 

الموارد الطبيعية من نبت ومياه و�أتربة، لا 

�سيما عند حدوث فترات جفاف. �إن هذا 

الاختلال في التوازن الطبيعي للأنظمة 

الايكولوجية هو الذي يولد المزيد من 

التدهور للأرا�ضي. ف�سوء ا�ستغلال 

الغطاء النباتي في مناطق الغابات 

الطبيعية ي�ؤدي مع مرور الزمن �إلى 

تعرية التربة وتعري�ضها �إلى الانجراف 

المائي والريحي، وينتج عن ذلك ان�سياب 

مياه الأمطار خا�صة على المنحدرات 

وانخفا�ض معدل ت�سـربها داخل التربة، 

مما يحد من ا�ستفادة التربة والنباتات 

من مياه الأمطار ومن تغذية المياه 

الجوفية، وبالتالي يولد �سيولا جارفة 

تزيل المادة الع�ضوية في بنية التربة 

ويخف�ض تما�سك حبيباتها لت�صبح �أكثر 

عر�ضة للانجرافين الريحي والمائي. ومع 

الزمن ت�صبح الظروف البيئية المحلية 

اكثر جفافا ويت�ضاءل الغطاء النباتي 

�أكثر ف�أكثر. وهكذا ي�ستعا�ض تدريجيا 

عن النبت الأ�صلي بنبت �أقل كثافة و�أكثر 

جفافا. وبهذه الطريقة تتدهور الأنظمة 

الايكولوجية وتتحول في المناطق �شبه 

الرطبة �إلى حالة �شبه جافة، وفي 

المناطق �شبه الجافة �إلى حالة جافة، 

وفي المناطق الجافة �إلى �شديدة 

الجفاف، وفي المناطق �شديدة الجفاف 

�إلى �شبه �صحراوية �أو �إلى �صحاري 

فعلية، حيث يكون التدهور كليا تقريبا.

�إن العلاقات الدقيقة والمتداخلة 

بين مختلف العنا�صر الاحيائية في 

النظام البيئي وتفاعلها مع العنا�صر 

الفيزيائية والكيميائية ت�ضمن للنظام 

البيئي الا�ستمرارية والتنظيم الذاتي 

ب�إ�صلاح ما قد يح�صل من خلل في 

التوازن. فالأنظمة البيئية ذات قابلية 

وبدرجات متفاوتة على مقاومة التغيرات 

والتحورات التي قد تطر�أ عليها وتتكيف 

مع المتغيرات الطبيعية، ولكن قد ت�صل 

لدرجة من التغير والتحور والتكيف 

�إلى الحد الذي يفقد معه النظام 

البيئي القابلية على التنظيم الذاتي 

والتكيف مع الظروف الجديدة.

�إن النظم البيئية في المناطق الجافة 

و�شبه الجافة – التي نعي�ش فيها – هي 

بطبيعتها وبما يحيط بها من ظروف 

مناخية قا�سية، �أنظمة ح�سا�سة وه�شة لا 

تتحمل الكثير من التغيرات والتحورات. 

فالمجموعات النباتية لمثل هذه الأنظمة 

على �سبيل المثال لي�ست على درجة من 

الكثافة و�سـرعة النمو، بحيث يمكنها �أن 

تتحمل ال�ضغط ال�شديد كالرعي الجائر 

والمبكر والتحطيب الجائر الذي ي�صل 

�إلى حد خلع الجذور من باطن الار�ض.

وكما تم ذكره �آنفاً ف�إنه مع انخفا�ض 

ن�سبة التغطية النباتية �أو �إزالة الغطاء 

النباتي يرتفع تركيز غاز ثاني اك�سيد 

الكربون وهو غاز يعتقد �أنه �سبب رئي�سي 

في ظاهرة الاحتبا�س الحراري العالمي، 

ا�ضافة �إلى غازات �أخرى؛ لأن النبات 

ي�ستخدمه في ت�صنيع مادته الع�ضوية 

بعملية التمثيل ال�ضوئي. ويبلغ معدل 

�إنتاج المواد الع�ضوية بالتمثيل ال�ضوئي 

في الغابات حـــوالي 2 – 3 �أمثال 

معدل �إنتاجها في الأرا�ضي الزراعية 

والرعوية. �إن المحافظة على الغطاء 

النباتي من التدهور يمكن �أن ت�ساعد 

على توفير الغذاء للب�شـر والحد من 

ظاهرة الاحتبا�س الحراري العالمي 

التي يحتمل �أنها قد تحدث تغيرات 

مناخية ذات �آثار �سلبية لأغلب مناطق 

الكرة الأر�ضية. وغياب �أو زوال النبات 

يزيد من ن�سبة انعكا�س ا�شعة ال�شم�س 

)الالبيدو(، وهذا ي�ؤثر في �إعادة دوران 

الرطوبة وما يترتب على ذلك من زيادة 

فترات الجفاف. فالأر�ض الجرداء 

تعك�س ن�سبة اكبر من الإ�شعاع ال�شم�سي. 

ف�ألبيدو ال�صحراء يعادل ما بين 20 �إلى 

40 %، بينما للغابات فهو 5 �إلى 20 % 
)برامج الأمم المتحدة للبيئة، 2004( پ

في �إطار اتفاقية الأمم المتحدة لمكافحة الت�صحر عام 1995، تم 

تعريف الت�صحر ب�أنه �أحد �أ�شكال تدهور الأرا�ضي، في المناطق 

الجافة �أو �شبه الجافة، نتيجة ت�أثير عوامل مناخية ون�شاطات 

ب�شـرية غير ملائمة. وفي هذه الاتفاقية تعني كلمة الأر�ض 

ذلك النظام المتزن الذي يت�ألف من مجموعتين من العنا�صر، 

�أولاهما مجموعة الأحياء ويق�صد بها ذلك النمو النباتي وما 

ي�صاحبه من النمو الحيواني، وثانيتهما هي التربة التي هي 

ح�صيلة تفاعلات هذه الكائنات الحية والمكونات المعدنية 

والبقايا الع�ضوية وت�أثرها بظروف المناخ. فتدهور الأرا�ضي 

ي�سمي بالت�صحر عندما يحدث في �أرا�ضى المناطق الجافة و�شبه 

الجافة وتحت الرطبة، التي ت�شكل 47 % من الم�ساحة الكلية 

للأر�ض في العالم. ينجم الت�صحر عن تفاعلات تبادلية متعددة 

بين عوامل فيزيائية و�إحيائية و�سيا�سية واجتماعية وثقافية 

واقت�صادية. والت�صحر لا يعني وجود ال�صحاري الممتدة داخل 

الأرا�ضي ولكنه يعني تدمير الإمكانات الحيوية المنتجة، مما 

ي�ؤدي �إلى ظهور ظروف البيئة ال�صحراوية على هذه الأرا�ضي.

واختلف العلماء في و�ضع تعريف محدد ودقيق لمفهوم ولأبعاد 

تدهور الأر�ضي، ولكن اتفق الكثير منهم على المفهوم العام 

لتدهور الأرا�ضي وهو » التغير الكمي �أو النوعي في خوا�ص 

و�صفات التربة الذي ي�ؤدي �إلى انخفا�ض القدرة الكامنة 

للأر�ض على الإنتاج« والتعريف الأكثر �شمولية ين�ص على �أن 

تدهور الأرا�ضي هو �إحداث تغير في خ�صائ�ص الأر�ض، مما 

ي�ؤدي �إلى خلق ظروف �أكثر �صحراوية �أو اكثر جفافا، نتيجة 

لانخفا�ض �أو تدهور حمولة الطاقة البيولوجية لفترة زمنية 

لي�س من ال�ضروري �أن تكون م�ستمرة، بل م�ؤقتة. وبب�ساطة 

يمكن تعريف تدهور الأرا�ضي ب�أنه تدهور و�إفقار للنظام البيئي 

ب�شكل يقلل من قدرته على �أداء دوره الطبيعي في الحياة.

»وقد يكون تدهور الأرا�ضي ب�سيطا، �أي في مرحلته الأولى، بحيث 

يمكن ال�سيطرة عليه بطرق �سهلة، وتكلفة منخف�ضة، وفي وقت 

ق�صير، �أو يكون �شديدا ي�صعب علاجه، مما يتطلب جهدا ووقتا 

ومالا �أكثر. فعلي �سبيل المثال، �إذا تعر�ضت م�ساحة من الأر�ض 

ال�صحراوية لبع�ض الممار�سات الب�شـرية، مثل �إقامة المخيمات �أو 

عمليات الرعي لفترة زمنية محدودة، ف�إن ذلك يت�سبب في الاختفاء 

الم�ؤقت للغطاء النباتي، وفي تفتت وتك�سـر محدود ل�سطح التربة، 

وهذا هو التدهور الب�سيط، حيث يمكن بمجرد حماية المنطقة 

و�صيانتها وتنظيم ا�ستغلالها لب�ضع �سنوات �أن يزدهر غطا�ؤها 

النباتي وتتح�سن خ�صائ�ص تربتها، �أما �إذا تعر�ضت نف�س المنطقة 

لن�شاطات ب�شـرية متعددة في نف�س الوقت ولفترات زمنية طويلة، 

ف�إن ذلك يت�سبب في الاختفاء الكامل للغطاء النباتي والتدمير 

الوا�ضح للتربة، وهذا هو التدهور ال�شديد الذي يتطلب القيام 

ببع�ض الإجراءات لإعادة ت�أهيل البيئة، مثل تقليب التربة وحرثها 

وزراعة بع�ض الأ�صناف النباتية وخلافه« )مي�ساك و�آخرون، 1998(.

ومن الناحية البيئية يعتبر تدهور الأر�ض عن�صرا �إ�ضافيا في 

تدهور بيئة الأر�ض، لأنه يلعب دورا فاعلا في تلويث الماء 

والهواء. وي�ساهم تدهور الأرا�ضي وبدرجة كبيرة في خ�سارة 

التنوع الإحيائي )البيولوجي( في العالم، ويزيد من خ�سارة الكتلة 

الإنتاجية والحيوية للأر�ض وفقدان مخزون الدبال العالمي 

بالأر�ض، مما يت�سبب في ا�ضطراب التحول البيولوجي الكيميائي 

الأر�ضي. وي�ؤدي تدهور الأرا�ضي �أي�ضا �إلى تزايد تراكم غاز ثاني 

�أك�سيد الكربون بالجو، لأن تدهور التربة يقلل من كمية النباتات 

التي تمت�صه وتحوله �إلى مادة ع�ضوية نباتية )كتلة حيوية(. 

وزيادة �سـرعة الان�سياب ال�سطحي للمياه عقب �سقوط الأمطار 

على الأرا�ضي المتدهورة ت�ؤدي �إلى انخفا�ض معدل تغذية المياه 

الجوفية عبر �سطح الأر�ض، كما تنجرف التربة مع ال�سيول 

القوية، مما ي�ؤدي في النهاية �إلى زيادة كمية الطمي في مجاري 

ال�سيول، وبالتالي ت�أثر الحياة المائية للنباتات والحيوانات المائية 

�سلبا. وي�ؤدي تدهور التربة �إلى تدهور الغطاء النباتي الطبيعي 

للأر�ض كما ونوعا و�إلى زيادة العوا�صف والزوابع الرملية پ

مفهوم تدهور الأرا�ضي

تدهور الأرا�ضي ي�سمي بالت�صحر عندما يحدث في �أرا�ضى المناطق الجافة و�شبه الجافة وتحت الرطبة، التي ت�شكل 

47 % من الم�ساحة الكلية للأر�ض في العالم. ينجم الت�صحر عن تفاعلات تبادلية متعددة بين عوامل فيزيائية 
و�إحيائية و�سيا�سية واجتماعية وثقافية واقت�صادية. والت�صحر لا يعني وجود ال�صحاري الممتدة داخل الأرا�ضي 

ولكنه يعني تدمير الإمكانات الحيوية المنتجة، مما ي�ؤدي �إلى ظهور ظروف البيئة ال�صحراوية على هذه الأرا�ضي.
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

من ال�صعب تحديد الوقت الذي عرفت فيه الب�شرية 

النفط للمرة الأولى ب�صورة دقيقة وحا�سمة

تظهر الأبحاث والتجارب �أنه لا يوجد في العالم 

خامان متطابقان في الموا�صفات والتكوين

الإعلام البيئيأخبار الجمعية

أساسيات الثقافة البترولية:البيانات المتــــــــــــــــداولة ثورة معرفية هائلة
�أ�ضحى القرن الحادي والع�شرون قرن 

الانفجار المعرفي والعلمي والثقافي، 

و�صارت المعلومات والبيانات متاحة 

للجميع من خلال انت�شار و�سائل 

الإعلام والات�صال، وو�صولها �إلى كل 

ركن و�صقع وزاوية، و�إتاحتها على 

مدار ال�ساعة، و�سهولة الو�صول �إليها، 

وقلة التكلفة المترتبة على ذلك.

وهذه الثورة المعرفية الهائلة جعلت 

الح�صول على الثقافة المرتبطة ب�أي 

مجال من مجالات الحياة �أمرا ب�سيطا 

و�سهلا ومي�سرا، لكنها جعلت الإلمام 

بجميع مجالات الحياة، وفهم �أ�سا�سياتها 

�أمرا �صعبا، �إن لم يكن متعذرا.

وفي مجال البيئة والبترول وكل 

من الإعلام البيئي والبترولي يجب 

على العاملين فيها �إدراك عدد من 

المعلومات والمفاهيم والم�صطلحات 

والبيانات المتداولة في ميدان 

البترول من حيث ن�ش�أته والكيفية التي 

تعرف بها الب�شر عليه، و�أهم مكوناته 

و�أمكنة وجوده... �إلخ. وفد و�ضعت 

هذه المعلومات ب�صيغة �أ�سئلة و�أجوبة 

لتظهر �أكثر جذبا وت�شويقا وتحديدا. 

متى وكيف عرفت الب�شرية النفط؟

من ال�صعب تحديد الوقت الذي 

عرفت فيه الب�شرية النفط للمرة 

الأولى ب�صورة دقيقة وحا�سمة، �إلا 

�أن من الثابت تاريخيا �أن البابليين 

والبيزنطيين هم �أول من ا�ستعملوه 

م�صدرا للطاقة، كذلك ا�ستخدمه 

الم�صريون في تحنيط موتاهم.

وكان الهنود الحمر في �أمريكا ي�ستخدمون 

النفط في �أغرا�ض طبية. وقد ا�ستعمل 

الكيرو�سين منذ القرن الثامن ع�شر 

لإ�ضاءة الم�ساكن وال�شوارع. �أما في 

الوقت الحا�ضر ف�إن النفط - �إ�ضافة �إلى 

كونه م�صدرا �أ�سا�سيا من م�صادر الطاقة- 

ف�إنه �أ�صبح من دون مناف�س مادة �أ�سا�سية 

و�أولية لأنواع كثيرة من ال�صناعات 

المختلفة، مثل المواد البلا�ستيكية 

والمطاطية والأ�سمدة ومبيدات الح�شرات 

والألياف ال�صناعية ومواد التنظيف.

ما هو النفط، ومم يتكون؟

كلمة النفط تعريب لكلمة بترول

 (Petra Oleum أو� Petra Oil)
وتعني زيت ال�صخر. والتعريف 

ال�سائد للنفط هو �أنه مزيج معقد 

من المواد الهدروكربونية التي توجد 

في �صورة �أو �أكثر من �صور المادة 

الثلاث: الغازية وال�سائلة وال�صلبة.

 وهذا المزيج من المركبات 

الهدروكربونية �أ�سا�سه عن�صرا 

الهيدروجين والكربون، و�أب�سط هذه 

المركبات هو غاز الميثان الذي يتكون 

من ذرة واحدة من الكربون حولها 

�أربع ذرات من الهدروجين، ثم تتدرج 

المركبات في التعقيد بزيادة عدد ذرات 

الكربون حتى ت�صل �إلى جزيئات كبيرة 

جدا تحوي المئات من ذرات الكربون، 

وتكون مواد �صلبة �أو �شبه �صلبة. 

وفي الم�سافة بين جزيء غاز 

الميثان الب�سيط وجزيئات الإ�سفلت 

والقطران تقع ال�سوائل البترولية، 

مبتدئة بالخفيف منها مثل المكثفات 

والغازولين ثم النافثا ووقود الطائرات 

ثم الكيرو�سين وال�سولار والديزل حتى 

ت�صل �إلى زيوت التزييت وال�شحوم، كل 

هذا يوجد مختلطا ممتزجا بحيث يكون 

مادة واحدة هي النفط (الزيت) الخام، 

ومعه جزء كبير من الغاز الذائب الذي 

يخرج من بطن الأر�ض �سائلا يميل �إلى 

اللون الأخ�ضر �أو �إلى اللون البني.. �إلخ، 

تبعا لتوزيع المكونات المختلفة به.

كيف ن�ش�أ النفط؟

ثمة نظريات عدة عن من�ش�أ النفط 

تناولتها الكتب المتخ�ص�صة، ويمكن 

تق�سيم هذه النظريات �إلى ق�سمين: 

 �أولا - نظريات مبنية على �أ�سا�س 

�أن النفط يعد ذا من�ش�أ غير ع�ضوي، 

و�أنه يعد منتجا معدنيا. وهي 

نظريات تعوزها �أدلة حا�سمة.

ثانيا - نظريات �أخرى مبنية على 

�أ�سا�س �أن النفط يعد ذا من�ش�أ ع�ضوي.

 هذه النظرية تفتر�ض �أن النفط تكون 

نتيجة تحلل النباتات والحيوانات 

البحرية وانطمارها تحت المواد 

الر�سوبية في غياب عن الهواء وبت�أثير 

الحرارة المتزايدة مع الأعماق.

 وهذه النظرية هي الأكثر قبولا في 

الأو�ساط العلمية ولا�سيما الجيولوجيين، 

وثمة �شواهد ت�ؤيدها، ومنها:

1 - �إن النفط الخام قد 

يحتوي على مواد ع�ضوية ذات 

�أ�صل حيواني �أو نباتي.

2 - �أن النفط الخام ي�ستقطب 
ال�ضوء كما تفعل المواد الع�ضوية.

3 - �إن النفط الم�صنع والغاز 
يمكن الح�صول عليهما في 

المختبرات من عظام الأ�سماك.

4 - �إن هناك تقنيات حديثة في الغرب 
ت�ستخدم ف�ضلات المزارع لإنتاج 

عدد من �أنواع الوقود ال�صناعي.

اما �أنواع خامات النفط 

و�أ�شهرها في العالم؟

تظهر الأبحاث والتجارب �أنه لا يوجد في 

العالم خامان متطابقان في الموا�صفات 

والتكوين. والظروف التي مرت بها 

�صناعات النفط في جميع �أنحاء العالم، 

وتقلبات �أ�سعار النفط نتيجة الأحداث 

الاقت�صادية وال�سيا�سية، �إ�ضافة �إلى 

كتب- د.عبدالله بدران:

ع�ضو لجنة الإ�صدارات العلمية

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

من ال�صعب تحديد الوقت الذي عرفت فيه الب�شرية النفط للمرة الأولى ب�وصرة دقيقة وحا�سمة، �إلا �أن من الثابت تاريخيا 

�أن البابليين والبيزنطيين هم �أول من ا�ستعملوه م�صدرا للطاقة، كذلك ا�ستخدمه الم�صريون في تحنيط موتاهم.

وكان الهنود الحمر في �أمريكا ي�ستخدمون النفط في �أغرا�ض طبية. وقد ا�ستعمل الكيرو�سين منذ القرن 

الثامن ع�شر لإ�ضاءة الم�ساكن وال�شوارع. �أما في الوقت الحا�ضر ف�إن النفط - �إ�ضافة �إلى كونه م�صدرا �أ�سا�سيا 

من م�صادر الطاقة- ف�إنه �أ�صبح من دون مناف�س مادة �أ�سا�سية و�أولية لأنواع كثيرة من ال�صناعات المختلفة، 

مثل المواد البلا�ستيكية والمطاطية والأ�سمدة ومبيدات الح�شرات والألياف ال�صناعية ومواد التنظيف.

ثمة نظريات عدة عن من�ش�أ النفط تناولتها الكتب المتخ�ص�صة، ويمكن تق�سيم هذه النظريات �إلى ق�سمين: 

 �أولا - نظريات مبنية على �أ�سا�س �أن النفط يعد ذا من�ش�أ غير ع�وضي، و�أنه 

يعد منتجا معدنيا. وهي نظريات تعوزها �أدلة حا�سمة.

ثانيا - نظريات �أخرى مبنية على �أ�سا�س �أن النفط يعد ذا من�ش�أ ع�وضي.

 هذه النظرية تفتر�ض �أن النفط تكون نتيجة تحلل النباتات والحيوانات البحرية وانطمارها 

تحت المواد الر�وسبية في غياب عن الهواء وبت�أثير الحرارة المتزايدة مع الأعماق.
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الإعلام البيئيأخبار الجمعية

المواجهة الدائمة بين منتجي النفط 

والم�ستهلكين، �أدت �إلى و�ضع �سيا�سات 

لت�سعير النفط الخام، وهي بدورها تتغير 

بح�سب الظروف الدولية ال�سائدة. ومن 

هنا تم اتخاذ خامات معينة كخامات 

مرجعية (قيا�سية) يو�ضع لها �أ�سعار، 

ثم تح�سب �أ�سعار بقية الخامات مقارنة 

ب�أ�سعار هذه الخامات المرجعية.

 واكت�سبت بع�ض هذه الخامات المرجعية 

�شهرة وا�سعة، �إذ يتم الحديث عنها 

في �أجهزة الإعلام ولا�سيما المهتمة 

بالاقت�صاد والا�ستثمارات في المجالات 

النفطية. و�أهم هذه الخامات:

�أ- النفط العربي الخفيف: يطلق عليه 

نفط الإ�شارة، وهو نفط �سعودي ذو 

درجة ثقل قدرها 34.ْ وفي فترة من 

الفترات كان �سعر هذا الخام يتخذ 

مرجعا لاحت�ساب �أ�سعار الخامات 

النفطية المختلفة الأخرى بعد الأخذ 

في الاعتبار الفروق في درجة الثقل 

ون�سبة المواد الكبريتية والموقع 

مقارنة بميناء ر�أ�س تنورة ال�سعودي.

ب- نفط الكويت: وهو عبارة عن 

خليط من نفوط مكامن الكويت 

 ،APIْ = 35.3 المختلفة، ويتميز بقيمة

وهي وحدة ت�ستخدم لقيا�س درجات 

جودة النفط وترتبط بعوامل عدة 

�أهمها كثافة المادة وكثافة الماء.

ج- خام برنت: خام م�ستخرج 

من حقول بحر ال�شمال الواقع 

بين �إنجلترا والنرويج.

د- خام غرب تك�سا�س: وهو خام �أمريكي 

ي�ستخرج من غرب ولاية تك�سا�س.

هـ- خام دبي (الإمارات).	

و- خام عُمان (�سلطنة عمان).

ما �أنواع النفوط الخام 

التي ت�شكل �سلة �أوبك؟

تتكون �سلة نفوط منظمة �أوبك من 

�سبعة خامات مختلفة اتخذتها المنظمة 

في اجتماع عقدته في جنيف ب�شهر 

دي�سمبر 1986 �أ�سا�سا لح�ساب �سعر 

مرجعي مبني على �أ�سعار �سلة من هذه 

الخامات ال�سبع. وهذه الخامات و�أمكنة 

ا�ستخراجها هي على النحو الآتي:

1 - مزيج �صحاري (الجزائر).
2 - فينا�س (�إندوني�سيا).

3 - بوني لايت (نيجيريا).
4 - العربي الخفيف (ال�سعودية).

5 - دبي (الإمارات).
6 - ثياخوانا (فنزويلا).

7 - �إي�ستمو�س (المك�سيك).
�إ�ضافة �إلى ما �سبق ف�إن هناك 

خامات �إقليمية م�شهورة مثل: 

نفوط زاكوم ومربان و�أم ال�شيف

(الإمارات) وقطر وال�سعودي الفائق 

الخفة و�ألا�سكا وال�سوي�س.

ما هو الغاز الطبيعي؟

الغاز الطبيعي هو خليط من المواد 

الهدروكربونية التي تكون في حالة غازية 

عند ال�ضغط والحرارة العاديين.

ولما كانت هذا الخليط في حالة 

غازية فلا بد �أن يكون مكونا من المواد 

الهدروكربونية الخفيفة، مثل الميثان 

الذي قد ي�صل �إلى �أكثر من 80 %، 

والإيثان والبروبان والبيوتان، �إ�ضافة �إلى 

بع�ض ال�شوائب مثل ثاني �أك�سيد الكربون 

وكبريتيد الهدروجين والنتروجين وبخار 

الماء. وتختلف ن�سب هذه المكونات من 

غاز طبيعي �إلى �آخر. �أما الآثار ال�ضارة 

لل�شوائب الموجودة في الغاز الطبيعي 

فهي نف�س الآثار ال�ضارة لوجودها في 

النفط ال�سائل، وب�صفة عامة ف�إن الغاز 

الطبيعي يوجد في �أحد الأ�شكال الآتية:

الغاز الحر: وهو الذي يوجد في 

المكامن على �شكل قبة غازية تعلو 

طبقة النفط ال�سائل، �أو في مكامن 

خا�صة به تتميز عن مكامن النفط 

ال�سائل ب�أنها عادة ما تكون في �أعماق 

كبيرة، ومن ثم عند �ضغوط عالية.

الغاز المذاب في النفط ال�سائل: وهذا 

النوع من الغاز يتحرر من النفط ال�سائل 

في المكمن فور انخفا�ض ال�ضغط عليه 

�إلى دون ما ي�سمى ب�ضغط الت�شبع.

الغاز الم�صاحب: وهو الغاز

(حرا كان �أو مذابا) الذي ينتج 

م�صاحبا للنفط وعادة ما يتم ف�صله 

ومعالجته ومن ثم ا�ستخدامه.

متى كانت بداية التنقيب 

عن النفط في العالم؟

�إن بداية اكت�شاف النفط تعود �إلى العثور 

عليه على �سطح الأر�ض، �إذ �إن النفط 

يهاجر من المناطق ذات ال�ضغط المرتفع 

�إلى الأخرى ذات ال�ضغط المنخف�ض. 

وينتج عن الحركات الأر�ضية – في �أحيان 

كثيرة - ت�شققات و�صدوع ي�شق النفط 

طريقه عبرها لي�صل �إلى �سطح الأر�ض. 

ووجد الإن�سان النفط في �صورة بحيرات 

من الأ�سفلتين بعد تطاير الأجزاء الخفيفة 

منه بفعل حرارة الأجواء المحيطة، 

ففي عام 1825 جمع في كازاخ�ستان 

من 120 بئرا نحو 4126 طنا من النفط، 

وفي منت�صف القرن التا�سع ع�شر بد�أ 

الا�ستخراج الميكانيكي (الآلي) للنفط.

و�أول بئر حفرت في العالم هي بئر 

دريك (Drake) في عام 1859 في ولاية 

بن�سلفانيا بالولايات المتحدة الأمريكية، 

و�سميت بهذا الا�سم ن�سبة �إلى الكولونيل 

�إدوين دريك. ثم حفرت بئر في رو�سيا 

في عام 1864. ومنذ ذلك التاريخ 

وعمليات التنقيب عن النفط والغاز في 

تطور م�ستمر لتواكب الحاجة الملحة 

للح�صول على الطاقة اللازمة للنمو 

المطرد في �شتى مجالات الحياة. 

وثمة اكت�شافات نفطية مهمة منذ 

حفر البئر الأولى في �أمريكا.

ثم توالت الاكت�شافات النفطية في 

دول العالم مثل الاتحاد ال�سوفييتي 

ال�سابق (حقول غاز �سيبيريا) وفنزويلا 

ونيجيريا و�إندوني�سيا وماليزيا.

متى كانت بداية التنقيب عن النفط 

واكت�شافه في الوطن العربي؟

يعود بدء التنقيب عن النفط في الوطن 

العربي �إلى نهاية القرن التا�سع ع�شر، �إذ 

حفرت �أول بئر في جم�صة بم�صر �سنة 

1896. وتحقق �أول اكت�شاف للنفط عام 
1907 في الحقل نف�سه، تبعه اكت�شاف النفط 

عام 1909 في العراق. لكن الاكت�شافات 

ال�ضخمة لم تتحقق �إلا بعد ذلك، حيث 

اكت�شف حقل كركوك في العراق عام 1927، 

تبعته الاكت�شافات الرئي�سية في الكويت 

وال�سعودية ثم الإمارات العربية المتحدة 

في الم�شرق العربي، ولم يكت�شف النفط 

بكميات كبيرة في �أقطار �شمال �أفريقيا 

�إلا في الخم�سينيات من القرن الع�شرين.

 ويبين الجدول 2 تاريخ �أول اكت�شاف 

و�أول �إنتاج للنفط في الأقطار العربية.

ما التوزيع الجغرافي لأهم 

مواقع النفط في العالم؟

 تحتل ال�سعودية �صدارة دول العالم 

في احتياطيات النفط العالمية، �إذ تبلغ 

نحو 264.2 بليون برميل، بن�سبة ت�صل 

�إلى 22 %، تليها �إيران باحتياطيات تبلغ 

نحو 137.5 بليون برميل، بن�سبة ت�صل 

�إلى 11.5 %، ثم العراق باحتياطيات 

تبلغ نحو 115 بليون برميل، وتحتل 

الكويت المركز الرابع باحتياطيات 

تبلغ نحو 101.5 بليون برميل، بن�سبة 

ت�صل �إلى 8.5 %، يليها دولة الإمارات 

باحتياطيات تبلغ 97.8 بليون برميل، 

بن�سبة ت�صل الى 8.15 في المئة.

 ووفق �إح�صاءات عالمية ف�إن كتلة دول 

منظمة الأقطار العربية الم�صدرة للبترول 

(�أوابك) تتمتع باحتياطي يبلغ نحو 652.5 

بليون برميل، بن�سبة ت�صل �إلى 54.4 

في المئة من احتياطي العالم، في حين 

يتمتع الوطن العربي باحتياطي نفطي 

ي�صل �إلى 661.1 بليون برميل، بن�سبة 

ت�صل �إلى 55.1 في المئة من الاحتياطي 

العالمي. �أما كتلة �أوبك في�صل احتياطي 

دولها �إلى 902.4 بليون برميل، بن�سبة 

75.2 في المئة من احتياطي العالم.

هل عرفت الح�ضارة الإ�سلامية 

�شيئا عن النفط وهل �ساهم 

علما�ؤها في تكرير منتجاته؟

 ورد ذكر النفط في عدد من كتب التراث 

الإ�سلامي. فقد تحدث (القزويني) في 

كتابه (عجائب المخلوقات وغرائب 

الموجودات) عنه، م�ؤكدا �أنه علاج ناجح 

ودواء ي�شفي الكثير من الأمرا�ض، وعلى 

ر�أ�سها �ألم المفا�صل، والأمرا�ض الجلدية 

كالجرب. وقد نجح ال�صيادلة والكيميائيون 

الم�سلمون في تقطير النفط وا�ستخراج 

�أنواع عديدة من العقاقير منه. كما �أنهم 

ح�صلوا على الكيرو�سين منه، و�سموه

(النفط الأبي�ض). ففي عام 750م ن�ش�أت 

في دم�شق عا�صمة الخلافة الأموية 

�صناعة تقطير النفط، وما �إن حل عام 

1077 حتى طوّر ه�ؤلاء الكيميائيون �أ�سلوب 
التقطير وجعلوا منه علما، و�صنعوا �أجهزة 

تقطير لا تختلف كثيرا في �أ�سا�سها 

عن الأجهزة الحديثة التي ت�ستخدم في 

المختبرات الكيميائية للغر�ض نف�سه. 

�إن بداية اكت�شاف 

النفط تعود �إلى العثور 

عليه على �سطح 

الأر�ض، �إذ �إن النفط 

يهاجر من المناطق 

ذات ال�ضغط المرتفع 

�إلى الأخرى ذات 

ال�ضغط المنخف�ض

الغاز الطبيعي هو خليط من المواد الهدروكربونية التي تكون في حالة غازية عند ال�ضغط والحرارة العاديين.

ولما كانت هذا الخليط في حالة غازية فلا بد �أن يكون مكونا من المواد الهدروكربونية الخفيفة، مثل الميثان 

الذي قد ي�صل �إلى �أكثر من 80 %، والإيثان والبروبان والبيوتان، �إ�ضافة �إلى بع�ض ال�شوائب مثل ثاني �أك�سيد 

الكربون وكبريتيد الهدروجين والنتروجين وبخار الماء. وتختلف ن�سب هذه المكونات من غاز طبيعي �إلى �آخر. 

�أما الآثار ال�ضارة لل�شوائب الموجودة في الغاز الطبيعي فهي نف�س الآثار ال�ضارة لوجودها في النفط ال�سائل
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

الإعلام البيئيأخبار الجمعية

وكانت ح�ضارة الم�سلمين في الأندل�س 

وجزر البحر الأبي�ض المتو�سط هي المعبر 

الذي انتقل من خلاله علم التقطير 

و�صناعته من ديار الإ�سلام �إلى �أوروبا 

الم�سيحية. وبد�أت �أوروبا تعلم �أمكنة وجود 

النفط حول بحر قزوين، وذلك عقب 

رحلة الإيطالي (ماركو بولو) التي زار فيها 

منطقة (باكو) في عام 1272م، فقد و�صف 

هذا الرحالة كيف كان البترول ينقل 

على ظهر الجمال من تلك المنطقة �إلى 

بغداد للاتجار فيه. وعقب هذه الرحلة، 

بد�أت دول غرب �أوروبا في ا�ستخدام 

�أجهزة التقطير، ولكنها لم ت�ستخدم 

وقتذاك لتقطير النفط، بل لتقطير 

النبيذ. ففي بداية القرن الرابع ع�شر 

الميلادي تقريبا (�أي نحو عام 1300م) 

ا�ستعمل الفلورن�سي (تاديو�س �ألديروتي) 

�أنابيب التكثيف في تقطير الخمر. ولم 

يفكر �أحد من الأوروبيين في تقطير 

النفط �إلى ما بعد اكت�شاف الأمريكتين.

متى بد�أ اكت�شاف النفط والتنقيب 

عنه في دولة الكويت؟

في عام 1934 ميلادية تم ت�أ�سي�س 

�أول �شركة بترول في الكويت با�سم

(�شركة نفط الكويت المحدودة)، وتكونت 

�آنذاك �شركة النفط الإنجليزية الإيرانية 

 (BP شركة البترول البريطانية حاليا�)

و�شركة جالف للزيت (�شيفرون حاليا).

ومنحت ال�شركة الوليدة �آنذاك حق 

الامتياز للتنقيب عن النفط و�إنتاجه في 

�أر�ض الكويت في دي�سمبر عام 1934. 

ومنذ ذلك الوقت بد�أت الجهود الحثيثة 

للبحث عن النفط حيث تم حفر �أول بئر 

في عام 1936 في منطقة بحرة، ولم تكن 

النتائج م�شجعة. وتمت معاودة البحث 

في منطقة �أخرى بجنوب الكويت، حيث 

تم اكت�شاف النفط في فبراير 1938 في 

بئر برقان ذات الرقم 1. و�أعقب ذلك 

حفر المزيد من الآبار في المنطقة 

نف�سها، وكلها �أكدت وجود النفط بكميات 

تجارية. �إلا �أن ن�شوب الحرب العالمية 

الثانية حال دون الا�ستمرار في جهود 

ا�ستك�شاف النفط في الكويت، مما 

حدا ب�شركة نفط الكويت المحدودة 

�إلى �إغلاق الآبار التي تم حفرها

(ثماني �آبار) �إلى �أجل غير م�سمى.

بعد �أن و�ضعت الحرب العالمية الثانية 

�أوزارها عام 1945 عاودت �شركة نفط 

الكويت المحدودة ن�شاطها بو�ضع �آبارها 

الثماني في الإنتاج، وبلغ �إنتاجها في 

اليوم ثلاثين �ألف برميل، وبعد ذلك 

كان اليوم التاريخي الم�شهود في 30 

يونيو عام 1946 الذي �شهد قيام �أمير 

البلاد �آنذاك ال�شيخ / �أحمد الجابر 

ال�صباح ب�إدارة دولاب ف�ضي �إيذانا 

بت�صدير �أول �شحنة من النفط الخام 

الكويتي عبر ناقلة النفط البريطانية 

فيوزيلير التي كانت تت�سع لنحو 12000 

طن، وحينها وقفت الكويت على 

�أعتاب حقبة جديدة في تاريخها.

امتدت �أن�شطة �شركة نفط الكويت 

المحدودة �إلى �شتى �أنحاء الكويت، 

حيث تم اكت�شاف النفط في كل 

من المقوع والأحمدي في عامي 

1951، 1952 على التوالي، في حين 
اكت�شف النفط في الرو�ضتين عام 

1955، وفي ال�صابرية عام 1957، 
وفي المناقي�ش عام 1959.. �إلخ.

 وفي عام 1974 �صدق مجل�س الأمة 

الكويتي على اتفاقية الم�شاركة التي 

�آلت بموجبها ملكية 60 % من �شركة 

نفط الكويت المحدودة �إلى الكويت، في 

حين �صارت الـ 40 % الباقية منا�صفة 

 BP بين �شركة البترول البريطانية

و�شركة نفط الخليج (�شيفرون حاليا). 

وفي عام 1975 �أ�صبحت ال�شركة

(�شركة نفط الكويت) مملوكة بن�سبة 

100 في المئة للكويت. وفي عام 
1979 قام �أمير البلاد الراحل ال�شيخ 

جابر الأحمد الجابر ال�صباح بتد�شين 

م�شروع الغاز بميناء الأحمدي.

و�شهد عام 1980 تحولا جذريا في 

�صناعة النفط في الكويت، �إذ تم ت�أ�سي�س 

م�ؤ�س�سة البترول الكويتية التي �آل �إليها 

الإ�شراف الكامل على كل �أن�شطة جميع 

وقام �أمير الكويت الراحل ال�شيخ جابر 

الأحمد الجابر ال�صباح ب�إطفاء �آخر بئر 

نفطية (برقان 118) في 1991/11/6.

ما التوزيع الجغرافي لمواقع 

النفط والغاز في دولة الكويت؟

يو�ضح الجدول 3 البيانات الخا�صة 

ب�أهم حقول النفط والغاز في الكويت، 

مثل تاريخ الا�ستك�شاف، وتاريخ بدء 

الإنتاج منها، واحتياطيها، ونوع الحقل 

�سواء كان نفطيا �أو غازيا �أو كليهما.

 �أما احتياطيات دولة الكويت من النفط 

فهي 101.5 بليون برميل (كما ورد في 

الإح�صائيات غير الر�سمية المن�شورة على 

موقع الانترنت ل�شركة البترول البريطانية 

BP) مما يجعلها تحتل المرتبة الرابعة 
عالميا بعد ال�سعودية و�إيران والعراق، 

واحتياطياتها من الغاز تبلغ 1.570 بليون 

متر مكعب وذلك طبقا لتقديرات 2005پ

ال�شركات العاملة في قطاع النفط 

الكويتي، وبذلك �أ�صبحت م��سؤولية �شركة 

نفط الكويت هي عمليات الا�ستك�شاف 

وما يلزمها من �إجراء الم�سوحات 

الجيوفيزيائية والحفر التنقيبي في 

ربوع الكويت برّه وبحره، �إ�ضافة �إلى 

عمليات التطوير والإنتاج الم�ستمرة.

 وفي الثاني من �أغ�سط�س عام 1990 

وقع الغزو العراقي على الكويت، 

مما ترتب عليه �إيقاف ن�شاط 

ال�شركات النفطية، �إ�ضافة �إلى 

الكارثة الكبرى الناجمة عن �إحراق 

ما يزيد على �سبعمائة بئر نفطية.

 وبعد تحرير الكويت مبا�شرة في 

1991/2/26 بد�أت �شركة نفط الكويت 
في �إزالة �آثار العدوان، وذلك بمكافحة 

حرائق البترول، وتم�شيط وتنظيف 

الحقول النفطية من الألغام والمتفجرات 

وا�ستئناف عمليات ت�صدير النفط. 

ملاحظاتالاكت�شاف النفطيالتاريخم

دريك تيتو�سفيل 11859

بن�سلفانيا �أمريكا

(معدل �إنتاج 100.000 

برميل يوميا)

�سبندلتوب تك�سا�س �أمريكا21901

جلين بول �أوكلاهوما �أمريكا31905

كو�شينج �أوكلاهوما �أمريكا41912
(معدل �إنتاج 280.000 

برميل يوميا)

�سيمينول �أوكلاهوما �أمريكا51923
(معدل �إنتاج 527000 

برميل يوميا)

�أوكلاهوما �سيتي 61928

�أوكلاهوما �أمريكا

(�أكبر حقل نفطي 

في �أمريكا)

�سالم الينويز �أمريكا71937

رينجلي كلورادو �أمريكا81946

ليدوك �آلبرتا كندا91947

بحر ال�شمال بريطانيا والنرويج101967
احتياطي ي�صل �إلى 

15 بليون برميل

برودهوبي �ألا�سكا �أمريكا111968
احتياطي ي�صل �إلى 

15 بليون برميل

المك�سيك121972

نوع الحقلالاحتياطي الأوليتاريخ بدء الإنتاجتاريخ الاكت�شافا�سم الحقل

19381946برقان

19511953المقوع

19521953الأحمدي

22.5 بليون برميل19551960الرو�ضتين

8.1 بليون برميل19591961المناقي�ش

13.1 بليون برميل19571967ال�صابرية

4.2 بليون برميل19621964�أم قدير

3.6 بليون برميل19561969بحرة

نفط خفيف1995كراع المرو

2000، نورا
2005-2004

غاز مكثفات 

نفط خفيف

غاز مكثفات2000ال�صابرية

نفط خفيف2002الرو�ضتين

نفط خفيف2003-2004رحية

نفط خفيف2004كحلولة

غاز مكثفات 2004-2007بحرة

نفط خفيف

غاز مكثفات2005�أم نقا

نفط خفيف2006عريف جان

غاز مكثفات 2007�أم رو�س

نفط خفيف

غاز مكثفات2007�ضبى

�أهم حقول النفط المكت�شفة في دولة الكويت

�أهم الاكت�شافات النفطية في العالم

في الثاني من �أغ�سط�س عام 

1990 وقع الغزو العراقي على 
الكويت، مما ترتب عليه �إيقاف 

ن�شاط ال�شركات النفطية، 

�إ�ضافة �إلى الكارثة الكبرى 

الناجمة عن �إحراق ما يزيد 

على �سبعمائة بئر نفطية.

 وبعد تحرير الكويت مبا�شرة في 

1991/2/26 بد�أت �شركة نفط 
الكويت في �إزالة �آثار العدوان، 

وذلك بمكافحة حرائق البترول، 

وتم�شيط وتنظيف الحقول 

النفطية من الألغام والمتفجرات 

وا�ستئناف عمليات ت�صدير 

النفط. وقام �أمير الكويت الراحل 

ال�شيخ جابر الأحمد الجابر 

ال�صباح ب�إطفاء �آخر بئر نفطية 

)برقان 118( في 1991/11/6. 34343535
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كانت الحياة الفطرية في الكويت قديما 

تزدخر بالحياة الفطرية, فالبيئة البرية 

في الكويت قديما كانت غنية بالحيوانات 

والنباتات الفطرية فال�صحراء التي كانت 

مفعمة بالحياة فكانت الطيور والحيوانات 

تتواجد بكثرة قديما �سواء كانت عابرة 

�أو مقيمة �أما الغطاء النباتي فهو يختلف 

عما هو في الوقت الحالي فكانت �آنذاك 

نباتات المعمرة و�أخري مو�سمية تنبت 

خلال موا�سم �سقوط الأمطار والتي 

تعتمد عليها �إبل و�أغنام �سكان بادية 

الكويت حيث حافظ الكويتيون قديما 

على البيئية المحيطة كانوا حري�صين كل 

الحر�ص على الحفاظ عليها حني ظهر 

النفط وبد�أت الأمور تتغير للأ�سو�أ. لذا 

�أردنا في هذا المقال �أن ن�سرد بع�ض ما 

ا�ستقطبناه من المعمرين وكبار ال�سن ممن 

�شهدوا الحياة الفطرية التي لم يرها جيلنا 

ولتكون نبرا�سا لنا نحو المحافظة على 

البقية الباقية منها للأجيال القادمة.

غزلان وظباء

كانت تجول في الكويت في اواخر 

الثلاثينات من القرن الما�ضي �أجوال من 

الغزلان والظباء. يذكرها جيدا الجيل 

الذي قبلنا. البروف�سور �شيرمان قدم �إلى 

الكويت في 1938 مع ال�شركات النفطية 

و�شده منظر �شهده بنف�سه في منطقة 

الخيران تحديداً مجموعة من الذئاب 

تلاحق قطيع من الغزلان �آنذاك، وقد 

روى لنا هذه الرواية �شخ�صاً في 1986 

في ق�سم الجيولوجيا بجامعة الكويت 

قبل �أن يغادرها في عام 1987. 

ومن الذكريات الجميلة ما ذكره �شبيب بن 

�صايل (85 عاماً) �أنه �شاهد الغزلان على 

�ساحل الكويت الجنوبي في �سنة البطاقة 

(1942) في حين ذكر الوالد محمد بن 

م�سفر الدو�سري (مواليد 1938) �أنه �شاهد 

�آخر غزال في الكويت تحديداً في وادي 

الباطن في 1954. كما �سميت �أماكن 

قديما في �صحراء الكويت ن�سبه لأ�صناف 

الغزلان كال�ضباعية والعفري وغيرها.

ا�شجار القرم

كما يذكر �أحمد العبلاني وهو من 

مواليد 1919 والمتوفى �سنة 1995 �أنه 

في �أوائل الأربعينات كان مع �صاحبه 

و�سائل الحماية الطبيعية للحياة الفطرية 

فتم بعدها الق�ضاء على الغزلان ومن ثم 

الأرانب وكان الدور �أخيرا على �شجيرات 

الغردق فجالت فيها الإبل والغنم فوق 

طاقتها الرعوية كما ا�ستخدمت كو�سائل 

للاحتطاب للأ�سف وقت موا�سم التخييم.

نظرة مو�وضعية

�إن النظرة المو�ضوعية العامة للمنطقة من 

منظور بعيد تظهر �أن النباتات الملحية غير 

متجددة كما النباتات ال�صحراوية وال�سبب:

1 - تدهور النباتات الملحية لي�س 

على الم�ستوى المحلي فح�سب بل 

حتى على الم�ستوى الإقليمي مما يقلل 

فر�ص الإمداد بالبذور في المنطقة.

2 -  �أنه لا يوجد رافد مغذي بالبذور 
المحمولة في روا�سب ال�سافي عبر الرياح 

في الكويت والتي يغلب عليها الرياح 

ال�شمالية الغربية. فمخزون البذور الناتج 

من هذه الروا�سب ومن هذا الاتجاه الغالب 

معظمه �إن لم يكن كله من بذور النباتات 

ال�صحراوية. لذا لا نخ�شى حاليا من اندثار 

للنباتات ال�صحراوية كالعرفج �أو الرمث

(Haloxylon salicornicum) �أو الثندى

(Cyperus conglomeratus) �أو الكداد
(Astragalus spinosus) حيث توفر هذه 

الرياح المخزون الوافي حتى �أن المحميات 

لا تحتاج لت�أهيل ب�شري لقدرتها على ت�أهيل 

نف�سها من خلال بذور النباتات الفطرية 

المحمولة مع الرمال ال�سافية. �إن المحميات 

التي تقع في م�سارات الرمال الطبيعية 

هي الأ�سرع ت�أهيلا بالمقارنة مع غيرها 

من المحميات التي لي�ست في الم�سارات 

الطبيعية للرمال. فمحمية كبد التي تقع 

في م�سار رملي ن�شط �أ�سرع ت�أهيلا من 

اللياح التي تتجنبها م�سارات الرمال.

يعبران بال�شوعي (قارب �صغير) من 

مدينة الكويت �إلى منطقة (غ�ضي) 

تحديداً �شمال الجون للاحتطاب من 

�أ�شجار المنجروف (القرم) وكانت 

متفرقة غير مت�صلة ويجلبانه للكويت. 

وقد �أيدت تواجد القرم في المنطقة 

المذكوره المهتمة ب�شئون البيئة الكاتبة 

ليندا �شعيب في كتابها (نباتات الكويت 

البرية) كما ذكر الأ�ستاذ فرحان الفرحان 

في كتابه معجم الموا�ضع والمواقع 

والأمكنة في الكويت  وجود نبات القرم 

حول منطقة كاظمة وغ�ضي تحديدا.

�أحرا�ش الغردق

�إن الكثير من المعمرين يذكرون �أن المنطقة 

الممتدة من غ�ضي حتى ال�صبية تنت�شر فيها 

حياة فطرية عامرة حول �أحرا�ش نباتات 

الغردق (Nitraria retuse) المت�شابكة 

ولا يتجر�أ �أحد �أو حتى �أنواع الما�شية

(�أغنام �أو �إبل) للاقتراب منها وذلك لوجود 

الذئاب بكثرة بمجموعات مخيفة مما جعل 

هذه المنطقة كالحمى الطبيعي تكثر فيها 

علاوة على الذئاب الأرانب وبع�ض الغزلان، 

لكن حدث في الخم�سينيات في الكويت 

مذبحة للذئاب فخ�سرت المنطقة �أحد 

البيئة والتنوع الأحيــــــــــــــــائي في الكويت بين الواقع والطموح
التنوع الاحيائيأخبار الجمعية

كتب- د.علي الدو�سري

ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة

�إن الكثير من المعمرين يذكرون �أن المنطقة الممتدة من غ�ضي حتى 

iN )ال�صبية تنت�شر فيها حياة فطرية عامرة حول �أحرا�ش نباتات الغردق) 

traria retuse( المت�شابكة ولا يتجر�أ �أحد �أو حتى �أنواع الما�شية
)�أغنام �أو �إبل( للاقتراب منها وذلك لوجود الذئاب بكثرة بمجموعات مخيفة مما 

جعل هذه المنطقة كالحمى الطبيعي تكثر فيها علاوة على الذئاب الأرانب وبع�ض 

الغزلان، لكن حدث في الخم�سينيات في الكويت مذبحة للذئاب فخ�سرت المنطقة 

�أحد و�سائل الحماية الطبيعية للحياة الفطرية فتم بعدها الق�ضاء على الغزلان ومن 

ثم الأرانب وكان الدور �أخيرا على �شجيرات الغردق فجالت فيها الإبل والغنم فوق 

طاقتها الرعوية كما ا�ستخدمت كو�سائل للاحتطاب للأ�سف وقت موا�سم التخييم.

ال�صور بعد�سة �سميرة الخليفة - رئي�سة 

فريق الت�صوير الفوتوغرافي بالجمعية
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قد يتبادر �إلى �أذهان بع�ضنا: وماذا �إن 

اختفت �أو انقر�ضت هذه ال�شجيرات من 

الكويت؟ وما الفائدة المرجوة منها؟

والجواب �أن هذه النباتات ب�أنواعها جزء 

هام من النظام الأيكولوجي واختفائها ي�ؤثر 

في هذا النظام �سلباً وقد ر�أينا �أنه باختفاء 

الذئاب من الكويت اختفت خلال فترات 

متقاربة (�أقل من عقد من الزمان) بدءاً من 

الغزلان والظباء والأرانب ومن ثم انعك�س 

�سلباً على النباتات الفطرية من خلال 

الرعي الذي يفوق الطاقة الرعوية للكويت.

كما �أظهرت الدرا�سات العلمية التي قام 

بها معهد الكويت للأبحاث العلمية �أن 

للنباتات الفطرية دور هام في التحكم في 

ال�سافي والرمال المتحركة وك�سر حدة 

العوا�صف الرملية والغبارية لقدرة النبات 

على حجز كميات متفاوتة ح�سب حجم 

النبات. وقد �أظهرت الدرا�سات التي قام 

بها معهد الأبحاث عن الغبار وبالأخ�ص

( EC041K وEC063C) �أن الغبار المتر�سب 

في م�صائد الغبار معظمه ناتج من �إعادة 

 (Resuspension) تحفيز �أو �إعادة الحركة

بعد ت�ساقطه الأول ولا يمنع �إعادة تحفيز 

ذرات وحبات الغبار �إلا النباتات الفطرية 

وباختفائها تت�ضاعف كميات الغبار. يظهر 

ال�شكل رقم 2 �أن محمية �صباح الأحمد 

الأقل بين مناطق الكويت في كميات 

الغبار نتيجة كثافة غطائها النباتي والذي 

كان له الدور الفاعل في منع حبيبات 

الغبار بعد ت�ساقطها من الحركة نباتاتها 

ال�صحراوية الأكثر جودة كم�صائد فاعلة 

طبيعية للرمال المتحركة مما يجعلهما 

الأكثر فاعلية للتطبيقات الم�ستقبلية 

للدولة في مجال التحكم في الرمال. 

وللتو�صل للمعادلة الريا�ضية لح�ساب تم 

ح�ساب كلفة �إزاحة الرمال من المن�شئات 

في الكويت (الطرق ال�سريعة -  محطات 

الكهرباء – قاعدة علي ال�سالم -  و�آبار 

النفط ومراكز التجميع) في عامي 1993 

و2013. وارتفعت الكلفة المادية خلال 

ما يقرب من ع�شرين �سنة بمقدار 3 

�أ�ضعاف تقريبا من 0.497 فل�س قيمة 

�إزاحة المتر المكعب من الرمال في 1993 

�إلى 1,489 فل�س في 2013 كما تظهره 

الر�سومات البيانية المرفقة  (�شكل 2) پ

وخا�صة الرمث النبات الغالب في المحمية 

والذي يتواجد في معظم �أوديتها.

ويظهر ال�شكل (1) �أهم النباتات المعمرة في 

الكويت ومتو�سط حجم الرمال المحجوزة 

خلفها. �أظهرت �أن نبات العو�سج والغردق 

والرمث الأعلى بين النباتات الفطرية 

وقدرتها على حجز الرمال حيث تحتجز 

ما مقداره م3 وم3 وم3 على التوالي. 

�أظهرت الدرا�سة �أن نبات الغردق من البيئة 

ال�سبخية ونبات العو�سج والرمث من البيئة 

التنوع الاحيائيأخبار الجمعية

يظهر ال�شكل )1( �أهم النباتات المعمرة في الكويت ومتو�سط حجم الرمال المحجوزة خلفها. �أظهرت 

�أن نبات العو�سج والغردق والرمث الأعلى بين النباتات الفطرية وقدرتها على حجز الرمال حيث 

تحتجز ما مقداره م3 وم3 وم3 على التوالي. �أظهرت الدرا�سة �أن نبات الغردق من البيئة ال�سبخية 

ونبات العو�سج والرمث من البيئة ال�صحراوية الأكثر جودة كم�صائد فاعلة طبيعية للرمال المتحركة 

مما يجعلهما الأكثر فاعلية للتطبيقات الم�ستقبلية للدولة في مجال التحكم في الرمال. 

�إن هذه الروايات ذكرها �آبا�ؤنا وكبار ال�سن لنا لم ن�شهدها 

وكلنا ثقة �أننا �سنروي للأجيال القادمة عن بع�ض �أنواع الحياة 

الفطرية التي �ستتعر�ض للانقرا�ض ولن ي�شهدها �أبنا�ؤنا ومنها:

1 -  نبات العو�سج (Lycium shawii) من البيئة ال�صحراوية 
في حيث يتواجد ب�أ�شكال متفرقة للأ�سف لا تتعدى 500 

�شجرة في الكويت. لذا قام معهد الكويت للأبحاث العلمية 

بزراعة ما يقرب 40,000 نبتة عو�سج في منطقة اللياح لتكون 

نواة م�ستقبلية لتن�شر البذور قبل انقرا�ضها. فعدد نباتات 

العو�سج لا تتعدى �ألف نبتة في جميع م�ساحة الكويت ككل،

2 -  نبات الطرفه (Tamarix aucheriana) حيث يتواجد 
بوفرة في المنطقة الممتدة من �شاطئ ال�صليبيخات حتى 

محمية الطيور في الجهراء. يتعر�ض هذا النبات لتدهور 

�شديد نتيجة التو�سع العمراني في هذا النطاق تحديدا. حيث 

�أن�شئت المدن ال�سكنية في الدوحة و�سعد العبدالله و�شرق 

ال�صليبيخات موطن نبات الطرفه وتعر�ضت النباتات للتدهور 

والردم ولم يبقى منها �إلا بقايا لا تتجاوز ب�ضع مئات فقط.

3 -  نبات ال�سدر البري (Zizyphus sp) والمتواجد 
في بحرة حو�شان وهي الآن دون الع�شر �شجيرات 

و�أخر ما يتواجد في الكويت ولا يتواجد في غير 

بحرة حو�شان �شمال الكويت وهذه ال�شجيرات من 

المتوقع انقرا�ضها من الكويت في �أي لحظة. حيث 

تعر�ضت للحرق �أحيانا والعبث والاحتطاب.

4 -  الأرطة (Heliotropium bacciferum) وقد 

عرفت بع�ض المناطق بها مثل خبرة �أم ارطة الدكاكة 

�شمال غرب الكويت وقد اختفت من الكويت �إلا 

ب�ضع نباتات في محطة الأبحاث الزراعية بكبد 

التابعة لمعهد الكويت للأبحاث العلمية.

5 -  نبات الغردق (Nitraria retuse).  واختفت معظم 
الغرادق الجنوبية والبقية الباقية تتواجد الآن في 

منطقة غ�ضي ومحمية �صباح الأحمد �إلى ال�صبية وهي 

�شديدة التدهور. وتعتبر محمية �صباح الأحمد الم�صدر 

الرئي�س لبذور نباتات الغردق في الوقت الحالي پ

�أنواع الحياة الفطرية

نبات العو�سج )Lycium shawii( من البيئة ال�صحراوية في حيث 

يتواجد ب�أ�شكال متفرقة للأ�سف لا تتعدى 500 �شجرة في الكويت. لذا 

قام معهد الكويت للأبحاث العلمية بزراعة ما يقرب 40,000 نبتة عو�سج 

في منطقة اللياح لتكون نواة م�ستقبلية لتن�شر البذور قبل انقرا�ضها. 

فعدد نباتات العو�سج لا تتعدى �ألف نبتة في جميع م�ساحة الكويت

نبات ال�سدر البري )Zizyphus sp( والمتواجد في بحرة 

حو�شان وهي الآن دون الع�شر �شجيرات و�أخر ما يتواجد في 

الكويت ولا يتواجد في غير بحرة حو�شان �شمال الكويت 

وهذه ال�شجيرات من المتوقع انقرا�ضها من الكويت في �أي 

لحظة. حيث تعر�ضت للحرق �أحيانا والعبث والاحتطاب

نبات الغردق )Nitraria retuse(.  واختفت معظم 

الغرادق الجنوبية والبقية الباقية تتواجد الآن في 

منطقة غ�ضي ومحمية �صباح الأحمد �إلى ال�صبية 

وهي �شديدة التدهور. وتعتبر محمية �صباح الأحمد 

الم�صدر الرئي�س لبذور نباتات الغردق في الوقت الحالي

38383939
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الغير م�ألوفة لكثير منا كم�صدر للطعام. 

وح�سب اح�صائيات منظمة الامم المتحدة 

والمنظمات العالمية الأخرى العاملة 

في مجال �صون الطبيعة فان اكثر من 

370000 نوع من الطيور البرية يتم �صيده 
�سنويا للإتجار به واكثر من 2 مليون 

حيوان زاحف يقع في �شباك ال�صيادين 

بغر�ض التجارة �سواء كم�صدر للغذاء او �أي 

غر�ض اخر وتعر�ض هذه الانواع بالأ�سواق 

المحلية والتي في مجملها غير خا�ضعة 

للرقابة من الجهات الم�سئولة بالدول 

المعنية. ولا يقت�صر �صيد هذه الانواع من 

اجل الغذاء فقط في كثير من دول جنوب 

�شرق ا�سيا ولكن ت�ستخدم بع�ضا من هذه 

الانواع لا�ستخراج مواد من اجزاء من 

ج�سمها للطب ال�شعبي كما هو الحال في 

ا�ستخدام عظام النمر الا�سيوي والع�صارة 

ال�صفراوية للدب الا�سيوي في علاج 

الامرا�ض ح�سب و�صفات الطب ال�شعبي 

المعروفة هناك خا�صة في ال�صين وي�صدر 

الكثير من هذه الو�صفات الي دول كثيرة 

منها دول ال�شرق الاو�سط حيث تجد 

رواجا كبيرا في ا�سواق هذه الدول. لقد 

قدرت منظمة الامم المتحدة القيمة 

ال�سنوية لعائدات الاتجار في الانواع 

البرية بحوالي 190 بليون دولار امريكي 

وبذلك يت�ضح ان الاتجار في الانواع 

البرية هي تجارة هامة ذات عوائد مجزية 

وت�أتي في المرتبة الثانية في الاهمية بعد 

التجارة في ال�سلاح علي الم�ستوي العالمي 

وفي منطقتنا العربية يتم �صيد العديد 

من الانواع البرية بغر�ض الغذاء ومنها 

طيور الحباري وطيور القمري وانواع 

الغزلان وال�ضب ال�صحراوي وال�سلاحف 

المائية التي تجد لها ا�سواقا هامة في 

بع�ض المناطق ال�ساحلية ب�شمال افريقيا. 

الموارد البيولوجية

ولم يقت�صر تجريف الموارد البيولوجية 

علي الانواع الحيوانية بل طال اي�ضا 

الانواع النباتية حيث يتم قلع الا�شجار 

وال�شجيرات كم�صدر للوقود والبع�ض 

تعتبر عملية الاتجار في الانواع 

البرية النباتية والحيوانية احدى اهم 

المو�ضوعات ال�ساخنة علي ال�ساحة 

العالمية نظرا للأثار ال�سلبية المترتبة 

لهذه العملية علي التنوع البيولوجي خا�صة 

الاتجار الغير م�ستدام الذي يتم دون 

الالتزام بالقواعد التي ار�ستها الاتفاقية 

الدولية لتنظيم الاتجار في الانواع البرية 

النباتية والحيوانية المهددة بالانقرا�ض 

والمعروفة عالميا باتفاقية ال�سايت�س. ان 

هذا النوع من الممار�سات التي ت�ستهدف 

ا�ستنزاف الموارد البيولوجية ت�ؤدي الي 

تجريف المخزون الار�ضي من التنوع 

البيولوجي الذي يلعب دورا هاما في 

الحفاظ علي الاتزان الطبيعي لمناخ 

الكرة الار�ضية وي�ؤدي الي ظهور خلل في 

جميع العمليات الحيوية التي يعتمد عليها 

الان�سان و�سائر الكائنات الحية الأخرى 

في حياتها ويعر�ض العديد من الانواع 

النباتية والحيوانية الي ظاهرة الانقرا�ض 

�سواء علي الم�ستوي العالمي او الاقليمي 

او القطري. ان ال��سؤال الهام الذي يطرح 

نف�سه لكل مهتم بق�ضايا التنوع البيولوجي 

وحماية الموارد الوراثية لعنا�صر التنوع 

البيولوجي هو لماذا يوجد تجارة في 

هذه الانواع والاجابة علي هذه ال��سؤال 

لي�ست �صعبة فللتنوع البيولوجي اهمية 

اقت�صادية يعتمد عليها الكثير من ابناء 

بني الب�شر فالأنواع النباتية والحيوانية 

من ا�صول برية هي م�صدر للغذاء �سواء 

ب�شكل مبا�شر او غير مبا�شر من خلال 

ا�ستنباط �سلالات نباتية وحيوانية 

للا�ستخدام الادمي كغذاء وك�ساء ودواء من 

الا�صول البرية لهذه الانواع. ولكن هناك 

من الدول من ي�ستخدم الانواع البرية 

علي �شكلها الحالي كم�صدر للغذاء فدولة 

ال�صين علي �سبيل المثال تعتبر من اكبر 

الدول ا�ستهلاكا للعديد من الانواع البرية 

كم�صدر للغذاء فتجد الا�سواق المحلية 

تعر�ض العديد من الانواع منها الثعابين 

والعقارب وال�سلاحف المائية والبرية 

والقوار�ض والح�شرات وغيرها من الانواع 

قضية بيئيةأخبار الجمعية

أسواق بيع الطيور في حاجة إلى مراقــــــــــــــــبة وتـصحيح أوضاع

كتب الدكتور م�صطفي محمود

كلية الطب البيطري -جامعة قناة ال�سوي�س

ال�س�ؤال الهام الذي يطرح نف�سه لكل مهتم بق�ضايا التنوع البيولوجي وحماية الموارد الوراثية 

لعنا�صر التنوع البيولوجي هو لماذا يوجد تجارة في هذه الانواع والاجابة علي هذه ال�س�ؤال لي�ست 

�صعبة فللتنوع البيولوجي اهمية اقت�صادية يعتمد عليها الكثير من ابناء بني الب�شر فالأنواع النباتية 

والحيوانية من ا�وصل برية هي م�صدر للغذاء �وساء ب�شكل مبا�شر او غير مبا�شر من خلال ا�ستنباط 

�سلالات نباتية وحيوانية للا�ستخدام الادمي كغذاء وك�ساء ودواء من الا�وصل البرية لهذه الانواع.

قدرت منظمة الامم المتحدة القيمة ال�سنوية لعائدات الاتجار في الانواع البرية بحوالي 190 بليون 

دولار امريكي وبذلك يت�ضح ان الاتجار في الانواع البرية هي تجارة هامة ذات عوائد مجزية وت�أتي في 

المرتبة الثانية في الاهمية بعد التجارة في ال�سلاح علي الم�ستوي العالمي وفي منطقتنا العربية يتم 

�صيد العديد من الانواع البرية بغر�ض الغذاء ومنها طيور الحباري وطيور القمري وانواع الغزلان وال�ضب 

ال�صحراوي وال�سلاحف المائية التي تجد لها ا�وساقا هامة في بع�ض المناطق ال�ساحلية ب�شمال افريقيا
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الاخر كم�صدر للعلاج ال�شعبي 

لما تحتويه بع�ض النباتات الطبية 

والعطرية علي مواد فعالة ت�ساعد 

في ال�سيطرة علي بع�ض الامرا�ض 

وهذا النوع من التجريف للموارد 

النباتية ي�ؤدي الي التعجيل بتفاقم 

م�شكلة الت�صحر والتي يعاني منها 

ب�شكل وا�ضح البيئة العربية في كل من 

الجزيرة العربية ودول �شمال افريقيا.

الجرائم الإلكترونية

ومع التقدم التكنولوجي الذي يميز 

هذا الع�صر تطورت و�سائل الات�صال 

واي�ضا و�سائل التجارة في الانواع البرية 

حيث ظهرت التجارة الإلكترونية عبر 

ال�شبكة العنكبوتية والمعروفة ب�شبكة 

الانترنت وا�صبحت ا�سواق بيع الانواع 

البرية ا�سواقا الكترونية تدار عن بعد 

وتربط العديد من الم�ستهلكين والتجار 

في العديد من مناطق العالم دون 

عناء او م�شقة وفي درا�سة اجريت في 

مطلع عام 2014 لمكافحة الجرائم 

الإلكترونية تم ر�صد حوالي 33000 نوع 

من الحيوانات البرية الحية معرو�ضة 

للبيع علي �شبكات التوا�صل الاجتماعي 

في 16 دولة �شملتها الدرا�سة وقدرت 

ح�صيلة المبيعات بمبلغ 8 مليون دولار 

امريكي وكانت ح�صة دول الخليج 

العربي ومنها البحرين والكويت وقطر 

والامارات العربية مبلغ 900000 دولار 

امريكي من هذه المبيعات خلال 

هذا العام مما يو�ضح اهمية الا�سواق 

الإلكترونية وخطورتها علي بقاء 

الانواع ولا يقت�صر ا�ستغلال الانواع 

البرية علي الا�ستخدامات ال�سابقة 

الذكر ولكن ي�شمل اي�ضا ا�ستخدامها 

لريا�ضة القن�ص كما هو معروف 

في اقتناء ال�صقور لممار�سة هذه 

الهواية وتدار ا�سواق المزادات لبيع 

هذه الانواع لأعلي �سعر ح�سب نوع 

دون رقابة من الجهات المعنية وهي 

تهدد بانت�شار امرا�ض معدية للأنواع 

الحيوانية الأخرى او حتي للإن�سان 

لأنها لم تخ�ضع للرقابة البيطرية. 

عوامل �أخرى

وهذا النوع من الغذاء لا يتنا�سب مع 

احتياجات هذه الانواع حيث يفتقر الي 

كثير من العنا�صر الغذائية التي تحتاجها 

الببغاوات والتي تح�صل عليها من الفواكه 

والخ�ضروات والمك�سرات وم�صادر 

البروتين الحيواني وهو ما ينعك�س بال�سلب 

علي ال�صحة العامة للطيور. وقد تناولت 

الدرا�سة اي�ضا تقييم عوامل اخري منها 

البيئة المحيطة بالطيور والم�ساحة 

المتاحة داخل الاقفا�ص ونظافة الغذاء 

ومياه ال�شرب وانعكا�س ذلك علي الحالة 

الظاهرية للطيور. ان تعر�ض الكائنات 

الحية ومنها الطيور المهددة بالانقرا�ض 

الي عوامل اعا�شة �سلبية داخل الا�سواق 

يهدد حياتها ويعر�ضها للنفوق وي�ساهم 

ذلك في مزيد من الا�ستنزاف لهذه الموارد 

لتعوي�ض الفاقد منها ومن ثم يعر�ضها الي 

مزيد من الانقرا�ض خا�صة للأنواع ذات 

المن�ش�أ البري وهذا ال�سبب قد يعود الي 

غياب الوعي لدي تجار الطيور او الموزعين 

حول �سبل اعا�شة هذه الانواع اثناء العر�ض 

والت�سويق مما ي�ؤكد علي �ضرورة قيام 

الجهات الم�سئولة بالدولة علي زيادة الوعي 

لديهم من خلال برامج التثقيف البيئي 

المبا�شر والغير مبا�شر عن طريق و�سائل 

الاعلام المختلفة لت�صحيح الاو�ضاع ولابد 

اي�ضا من و�ضع �شروط عامة يلتزم بها 

كل من يقوم بالإتجار في الكائنات الحية 

وان يتم ت�أهيل تجار الكائنات الحية علي 

ا�س�س رعاية هذه الانواع داخل الا�سواق 

ك�شرط لإ�صدار ت�صاريح ممار�سة هذا 

العمل وان تت�ضافر جهود الجهات المعنية 

لمراقبة الا�سواق والت�أكد من تطبيقها للحد 

الأدنى لمعي�شة هذه الانواع حتي لا تكون 

الا�سواق مقابرا لهذه الكائنات الحية والتي 

معظمها من الانواع المهددة بالانقرا�ض پ

ال�صقر وموا�صفاته الج�سمية ولونه 

وعمره حيث ي�صل �سعر بع�ض الانواع 

من ال�صقر الحر الي 30000 دينار 

كويتي في بع�ض الاحيان وي�شمل اي�ضا 

اقتناء الانواع النادرة من المفتر�سات 

كالفهود والنمور والتما�سيح كنوع من 

التفاخر والتجارة في هذه النوادر من 

الحيوانات وتعر�ض هذه الانواع في 

الا�سواق الإلكترونية حيث ي�صل �سعر 

�شبل الفهد او النمر في بع�ض الاحيان 

الي 3000 دينار كويتي وهي ظاهرة 

انت�شرت ب�شكل وا�سع في العديد من 

دول الخليج العربي ولها اثار �سلبية 

بيئيا واجتماعيا وتحتاج الي درا�سة 

وو�ضع ت�شريعات لمنع انت�شارها والحد 

من نتائجها ال�سلبية علي المجتمعات 

وعلي التنوع البيولوجي حيث ان هذه 

الانواع يتم تهريبها والتداول فيها 

قضية بيئيةأخبار الجمعية

�أ�وساق محلية

ومن الا�سواق المحلية بدولة الكويت �سوق الطيور او �سوق الجمعة الذي يقع 

في منطقة الرابية وهو �سوق يحتوي علي العديد من محلات بيع الطيور الحية 

وبع�ض الانواع الأخرى من الحيوانات المنزلية كالقطط والكلاب والارانب 

وا�سماك الزينة وتتعر�ض معظم هذه الانواع الي تدني كبير في م�ستوي اعا�شتها 

ورعايتها اثناء عمليات العر�ض والت�سويق حيث افادت درا�سة بحثية اجريت 

في عام 2010 للح�صول علي درجة الماج�ستير من جامعة اندل�سية في ا�سبانيا 

قامت بها باحثة كويتية وا�شرف علي الر�سالة معد هذه المقالة الي وجود 

48 نوع من الببغاوات داخل ال�سوق تم ت�صنيفهم خلال مدة ثلاثة �شهور من 

العمل الحقلي �شملت طيور الامازون والكوكاتوه والكونيور والروزيللا واللوركيت 

والمكاو والبراكيت وانواع اخري من الببغاوات منها الببغاء الرمادي بنوعية 

والببغاء ال�سنغالي وقد ا�شارت الدرا�سة الي ان الانواع المدرجة في الملحق 

الاول من اتفاقية ال�سايت�س بلغت ن�سبة 31 % بينما الانواع المدرجة بالملحق 

الثاني من الاتفاقية بلغت ن�سبة 67 % من مجمل الانواع المذكورة بالدرا�سة 

وهذا يدل علي وجود ن�سبة عالية من الانواع المهددة بالانقرا�ض والمدرجة 

بالملحق الاول تعر�ض للبيع بال�سوق المحلي وقد افادت الدرا�سة في تناولها 

لمعايير الاعا�شة الخا�صة بالطيور الي تدني وا�ضح في هذه المعايير حيث 

�شكل الغذاء الغير متوازن والمكون فقط من حبوب عباد ال�شم�س ن�سبة حوالي

 87 % من اجمالي الم�شاهدات پ

تم ر�صد حوالي 33000 نوع من الحيوانات البرية الحية معرو�ضة للبيع علي �شبكات 

التوا�صل الاجتماعي في 16 دولة �شملتها الدرا�سة وقدرت ح�صيلة المبيعات بمبلغ 

8 مليون دولار امريكي وكانت ح�صة دول الخليج العربي ومنها البحرين والكويت 
وقطر والامارات العربية مبلغ 900000 دولار امريكي من هذه المبيعات خلال 

هذا العام مما يو�ضح اهمية الا�وساق الإلكترونية وخطورتها علي بقاء الانواع

من الا�وساق المحلية بدولة الكويت �وسق الطيور او �وسق الجمعة الذي 

يقع في منطقة الرابية وهو �وسق يحتوي علي العديد من محلات بيع 

الطيور الحية وبع�ض الانواع الأخرى من الحيوانات المنزلية كالقطط 

والكلاب والارانب وا�سماك الزينة وتتعر�ض معظم هذه الانواع الي تدني 

كبير في م�ستوي اعا�شتها ورعايتها اثناء عمليات العر�ض والت�وسيق
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قضية بيئيةأخبار الجمعية

كتب- داود �سليمان ال�شــــراد:

ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة

يعد حفظ الطاقة من اهم الطرق التي يمكن 

للفرد ان يتبعها للحد من التلوث. فحفظ 

الطاقة يحدّ من التلوث الهوائي الناجم عن 

محطات القدرة. وقد ت�ؤدي قلة الطلب على 

الزيت والفحم الحجري الى التقليل من 

ان�سكاب الزيت ومن التلف الحا�صل للمناطق 

الم�شتملة على الفحم الحجري. والتقليل من 

قيادة ال�سيارات يعد اي�ضًا احد اف�ضل طرق 

توفير الطاقة وتجنب التلوث الحا�صل للهواء.

وفي مقدور النا�س توفير الطاقة الكهربائية 

عن طريق �شراء م�صابيح الانارة والاجهزة 

المنزلية ذات الكفاءة العالية. فم�صابيح 

الفلور�سنت على �سبيل المثال ت�ستهلك 

%25 فقط من الطاقة التي ت�ستهلكها 
الم�صابيح المتوهجة. ويمكن اي�ضًا توفير 

الطاقة بالتقليل من ا�ستخدام الاجهزة 

وباطفاء الاجهزة والم�صابيح في حالة 

عدم وجود حاجة اليها وبتوقيت �ضابط 

الحرارة المنزلي على °20م او اقل في 

ال�شتاء وعلى °26م او اكثر في ال�صيف. 

وبالا�ضافة الى ذلك تحتاج المباني التي 

عولجت نوافذها بطريقة خا�صة وذات 

العزل الجيد الى قدر من الوقود والكهرباء 

بغر�ض التدفئة او التبريد اقل بكثير من 

المباني التي تخلو من هذه الميزات.

وفي مقدور النا�س اي�ضًا �شراء المنتجات 

التي لات�شكل خطرًا على البيئة. فب�إمكان 

الا�سر على �سبيل المثال ان تحدّ من التلوث 

عن طريق تقليل ا�ستخدام المنظفات 

ال�سامة والتخل�ص ال�صحيح من هذه 

المنتجات. فاذا ما امتنع الم�ستهلكون 

عن �شراء المنتجات ال�ضارة فل�سوف 

يتوقف الم�صنعون عن انتاجها.

ومن ا�سهل الطرق التي يمكن للافراد 

اتباعها من اجل منع التلوث اعادة ا�ستخدام 

المنتجات. فمثلًا ي�ستخدم بع�ض منتجي 

الالبان القوارير الزجاجية عو�ضا عن 

العبوات الكرتونية الورقية. ويمكن اعادة 

تعبئة هذه القوارير وا�ستخدامها مرة 

اخرى. وفي مقدور النا�س اعادة ا�ستخدام 

الاوراق القديمة والحقائب اللدائنية لحمل 

م�شترياتهم او و�ضع النفايات فيها. وباعادة 

ا�ستخدام المنتجات يمكن للنا�س تجنب 

التلوث المرتبط بانتاج المزيد من المنتجات 

والتلوث المت�سبب عن رمي المنتج.

ويعتبر التدوير طريقة اخرى لاعادة 

ا�ستخدام المواد. فالعديد من المدن 

والدول تنظم عملية تجميع المخلفات من 

اجل اعادة معالجتها. ويوفر التدوير كلا 

من المادة والطاقة ويمنع التلوث. وهناك 

الكثير من المخلفات المتنوعة التي يمكن 

تدويرها. ومن المخلفات ال�شائع تدويرها 

: العلب والزجاج والورق والاوعية اللدائنية 

والاطارات القديمة. فالعلب يمكن �صهرها 

وا�ستخدامها في ت�صنيع علب جديدة. 

والزجاج يمكن �سحقه وت�صنيع اوعية جديدة 

منه او ا�ستخدامه في مواد البناء. والورق 

يمكن معالجته الى منتجات ورقية مختلفة. 

ويمكن �صهر اللدائن واعادة ت�شكيله الى 

�سياج او الواح او منا�ضد او �سجاد. اما 

الاطارات القديمة فيمكن حرقها لانتاج 

الطاقة او تقطيعها وا�ضافتها الى الا�سفلت 

او �صهرها وقولبتها الى منتجات مثل: 

الح�صائر الار�ضية ومعدات الملاعب.

ولعل من اهم الطرق التي يمكن للنا�س 

ان يكافحوا بها التلوث ان يتعلموا قدر 

ا�ستطاعتهم كيف يمكن لن�شاطاتهم ان 

ت�ؤثر على البيئة. وفي مقدورهم بعد 

ذلك ان يلجاوا الى خيارات ذكية للتقليل 

من الدمار الحا�صل لهذا الكوكب.

م�ؤتمرات لحماية المياه

وقد د�أب ممثلون عن الكثير من الدول 

على الاجتماع منذ ال�سبعينيات لمناق�شة 

الطرق الكفيلة بالحد من التلوث الذي ي�ؤثر 

في ماء وهواء كوكب الار�ض. وعقدت هذه 

الدول المعاهدات والمواثيق التي ت�ساعد 

في مكافحة م�شاكل مثل المطر الحم�ضي 

ونق�صان طبقة الاوزون والقاء المخلفات 

انعقد حول البيئة حيث وقّع اع�ضاء الامم 

المتحدة على اتفاقيات لمنع تاثير البيت 

المحمي والحفاظ على الغابات والكائنات 

المهددة بالانقرا�ض وموا�ضيع اخرى.

وفي عام 2001م وقّعت 127 دولة 

على اتفاقية حظر ا�ستخدام 12 من 

الملوثات الع�ضوية المداومة. وتنتقل 

هذه المواد الكيميائية ومن بينها مادة 

د.د.ت. بالهواء والماء عبرالدول مهددة 

الان�سان والحيوان على حد �سواء. وحثت 

الاتفاقية العلماء وال�شركات ال�صناعية 

والحكومية على التقليل من وجود 

الملوثات الع�ضوية المداومة في البيئة.

لقد ادى الاهتمام المتزايد بالبيئة 

الى الاحتجاج على كثير من المنتجات 

والممار�سات. ولكن بع�ض المنتجات 

والعمليات مو�ضع النزاع تقدم فوائد 

للمجتمعات. فمثلًا تجادل النا�س حول 

الحفاظات ذات الا�ستعمال الواحد لانها 

تحتل حيزًا في حفر الردم وتتحلل ببطء 

غير ان الحفاظات القما�شية تتطلب غ�سيلًا 

والغ�سيل يلوث الماء وي�ستهلك الطاقة. وتولد 

محطات القدرة النووية الطاقة دون ان 

ت�سبب تلوثًا للهواء ولكن هذه المحطات تنتج 

مخلفات ا�شعاعية ي�صعب التخل�ص منها.

وتعمل الم�ؤ�س�سات وجماعات البيئة 

والعلماء على تحديد : اي المنتجات 

والمواد والعمليات ينتج معظم التلوث. ولكن 

الخيارات المتاحة قليلة وي�صعب في الغالب 

تحديد المكا�سب والمخاطر التي تعود على 

البيئة من المنتجات والممار�سات المختلفة.

وعند ا�صدار القوانين الخا�صة بالتلوث 

ينبغي على الم��سؤولين الحكوميين ان 

ياخذوا بعين الاعتبار المخاطر الناجمة 

عن الملوث والآثار المالية المترتبة على 

اختيار نظام معين. وتقت�ضي بع�ض الانظمة 

ان تح�صل ال�صناعات على اجهزة لمكافحة 

التلوث عالية التكلفة او تحدث تغييرات 

انتاجية مكلفة او تتوقف عن ت�صنيع بع�ض 

المنتجات. وقد ت�سبب مثل هذه التكاليف 

الفجائية خروج بع�ض ال�صناعات عن مجال 

العمل مما يخلق البطالة. وقد ينتج عن ذلك 

ان ت�شكل الآثار المترتبة على بع�ض قوانين 

التلوث المقترحة �ضررًا على النا�س اكبر 

من ال�ضرر المترتب على الملوِّث نف�سه.

�إن �أعمال وجهود ال�شعوب والأفراد 

والم�ؤ�س�سات تتكاتف با�ستمرار للحد 

من امتداد �أخطار التلوث، ويبدو �أن 

العملية قد تطول وتطول حتى يمكن 

بلوغ كوكب �أر�ضي �أمان للجميع.

الم�صادر:

- المو�سوعة العربية- �سوريا.

- اعداد مجلة »بيئتنا«- الهيئة العامة للبيئة- الكويت.

- اعداد مجلة »البيئة«- الجمعية 

الكويتية لحماية البيئة- الكويت.

- �صحف كويتية.

في المحيطات. ففي الاتفاقية التي اطلق 

عليها معاهدة مونتريال حول المواد التي 

ت�ستنزف طبقة الاوزون والتي عقدت في 

�سنة 1989م، وقد اتفقت الدول المنتجة 

للكلوروفلوروكربونات على ايقاف انتاجها 

لهذه الكيميائيات تدريجيًا. ون�ص تعديل لهذه 

الاتفاقية اجري في �سنة 1991م على حظر 

الكلوروفلوروكربونات حظرًا تامًا بحلول عام 

2000م. وفي عام 1992م وافقت العديد 
من الدول الاوروبية على وقف انتاجها من 

الكلوروفلوروكربونات قبل ذلك التاريخ اي 

بحلول 1996م. وقد اوقفت معظم الدول 

انتاج الكلوروفلوروكربونات في الموعد 

المحدد وارجات بع�ض الدول تنفيذ القرار 

الى عام 2010م. وفي عام 1992م اي�ضًا 

اجتمع ممثلون عن 178 دولة في ريودي 

جانيرو لح�ضور م�ؤتمر الامم المتحدة حول 

البيئة والتنمية. وقد كان هذا الم�ؤتمر 

الذي عُرف بقمة الار�ض اهم م�ؤتمر عالمي 

وعي الأفراد يحد من التلوث

د�أب ممثلون عن الكثير من الدول على الاجتماع منذ ال�سبعينيات لمناق�شة الطرق الكفيلة بالحد من التلوث الذي ي�ؤثر في ماء 

وهواء كوكب الار�ض. وعقدت هذه الدول المعاهدات والمواثيق التي ت�ساعد في مكافحة م�شاكل مثل المطر الحم�ضي ونق�صان 

طبقة الاوزون والقاء المخلفات في المحيطات. ففي الاتفاقية التي اطلق عليها معاهدة مونتريال حول المواد التي ت�ستنزف 

طبقة الاوزون والتي عقدت في �سنة 1989م، وقد اتفقت الدول المنتجة للكلوروفلوروكربونات على ايقاف انتاجها لهذه الكيميائيات 

تدريجيًا. ون�ص تعديل لهذه الاتفاقية اجري في �سنة 1991م على حظر الكلوروفلوروكربونات حظرًا تامًا بحلول عام 2000م. وفي 

عام 1992م وافقت العديد من الدول الاوروبية على وقف انتاجها من الكلوروفلوروكربونات قبل ذلك التاريخ اي بحلول 1996م.
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تكون التربة

تتكون التربة حينما تعر�ض ال�صخور ال�صلبة للهواء، وت�أخذ التعرية مجراها، 

فتعمل الحرارة والتجمد �أحياناً على تق�شر وت�آكل الطبقات العليا من ال�صخور 

تك�سرها �إلى قطع �صغيرة �أو يتنامى ذلك بفعل المياه الجارية والجليد والرياح 

حتى تنتهي ال�صخور �إلى فتات واجزاء من قطع �صغيرة جداً. وينفذ الماء بين تلك 

الفتات من ال�صخور فيذيب بع�ض �أجزائها، ويعمل على زيادة تعر�ضها للتعرية، حتى 

تتحول �أخيراً �إلى حبيبات ناعمة تتجمع على �سطح الأر�ض، فتتكون بذلك )التربة 

الأولى( التي ت�شتق منها التربة �أخيراً، حيث تنفذ فيها المواد الع�وضية بوا�سطة 

النبات والحيوان، ومن �أب�سط �أ�شكال النبات هي نباتات الأ�شنات التي ب�إمكانها 

الالت�صاق حتى حبيبات الجرانيت العارية، وبذلك يتمهد الطريق �أمام �أ�شكال 

�أخرى من النبات. وللمواد الع�وضية في التربة، كجذور النباتات و�أوراقها المندثرة 

وبقايا الحيوانات، �أهمية كبيرة في تكوين التربة، حيث تعي�ش فيها �أعداد هائلة 

في البكتريا، والفطريات والأحياء الدقيقة التي تعمل على تحلل وتف�سخ المواد 

الع�وضية وتجعلها في حالة جاهزة لحاجة النبات. وللماء والهواء دور مهم في هذا 

ال�صدد حيث يتوقف عليهما، و�إلى حد كبير ن�شاط العمليات الكيميائية والميكانيكية 

والحيوية ال�ضرورية لتكوين التربة. فيقوم الأوك�سجين ب�أك�سدة المواد المعدنية. 

وي�ساعد ثاني �أوك�سيد الكربون في �صناعة المحاليل الغذائية للنبات ويتحول 

النيتروجين (الأوزون) نف�سه �إلى غذاء للنبات بوا�سطة �أنواع معينة من البكتريا.

نرى مما تقدم �أن التربة تن�ش�أ نتيجة عمليات مختلفة عديدة معقدة ت�ستغرق 

فترة طويلة من الزمن ت�صل �إلى �آلاف ال�سنين، وبذلك فهي من �أثمن ما ورثناه في 

الطبيعة عن الما�ضي، مما ينبغي المحافظة عليها وحمايتها من الانجراف والعوامل 

ال�سلبية الأخرى التي تذهب بها �سدى وت�ؤثر على الكائنات الحية ب�شكل عام.

ومما يلاحظ �أن التغيرات الطبيعية والكيميائية والحياتية 

م�ستمرة في التربة دون توقف، لذلك فالتربة مادة معقدة وغير 

م�ستقرة، و�أن �أهم العوامل التي ت�ساهم في تكوينها هي:

1 - ال�صخور الأ�سا�سية، 2 - �شكل ال�سطح، 3 - المناخ، 4 - الأحياء، 5 - الزمن.

دراسة علميةأخبار الجمعية

تعتبر التربة �أحد العنا�صر الهامة في 

النظام البيئي وتمثل م�صدر �أ�سا�س يمد 

النباتات الغذائية، كما �أنها ووفق �أقطارها 

و�أحجامها ت�شكل موائل وملاجئ للعديد 

من الحيوانات، ولعل خير مثال على ذلك 

ما نراه في الم�سطحات الطينية، والتي 

تعتبر مثالي للعديد من الحيوانات، وكذلك 

ما نراه في دلتا الأنهار وانتقال حبيبات 

التربة من الأنهار �إلى م�صباتها في البحار.

وتعتبر �أنواع التربة على ال�شواطئ 

من العوامل الهامة لتحديد نوعية 

الكائنات الحب عليها.

تغطي التربة �سطح الياب�س: من الأر�ض 

في مختلف جهاته، ونادراً ما تبرز 

ال�صخور عارية دون �أن تعلوها التربة 

�إلا في جهات محدودة، كقمم الجبال 

وبع�ض ال�سفوح والجروف البحرية، 

وبع�ض المناطق ال�صحراوية.

والتربة من �أهم الموارد التي وهبتها 

الطبيعة للإن�سان، والعديد من الكائنات 

الحية، ولا تقل قيمتها عن المواد والعنا�صر 

المعدنية والحياتية، وهي مزيج من 

كليهما، والتربة كالماء من حيث �أهميتها 

للكائنات الحية بو�صفها �أحد الم�صادر 

الأ�سا�سية لغذاء غالبية الكائنات الحية 

ب�صورة مبا�شرة �أو غير مبا�شرة، وما كان 

بمقدور الإن�سان موا�صلة وجوده على 

الأر�ض وبناء ح�ضارته من غير التربة.

ويمكن تحديد �أهمية التربة بالن�سبة للنبات، 

ب�أنها تمده بالماء والمواد المعدنية والع�ضوية 

التي يحتاج �إليها في �صنع غذائه، وت�أ�سي�سه 

لل�سل�سلة الغذائية، كما �أن جذور النباتات 

تمتد في التربة فينت�صب النبات على الأر�ض 

وين�شر �أع�ضائه تحت ال�شم�س ويوا�صل 

فعالياته المختلفة ويغالب هبوب الرياح 

بجانب �أهميتها لاحتماء وتخفي الحيوانات.

والتربة لي�ست مجرد تجمع �أجزاء ال�صخور 

ال�صغيرة التي فتتتها العوامل الطبيعية 

والكيميائية، �إنما هي خليط من مواد 

معدنية ن�ش�أت في الأ�صل من قطع ال�صخور 

التربة التي يكثر فيها الرمل التربة الرملية، 

�أما التربة التي يكثر فيها الطين فت�سمى 

التربة الطينية وتكون التربة مزيجاً من 

الرمل والطين فت�سمى (التربة المزيجية).

وكلما زاد حجم ذرات التربة ازدادت 

م�سمياتها و�أ�صبح �سهلا على الماء 

والهواء �أن يتخلل في التربة. �أما �إذا 

كان حجم ذراته دقيقا فتكون التربة 

متما�سكة ويقل م�سامها وي�صعب على الماء 

والهواء التوغل فيها، ويرتبط التما�سك 

بعدد كبير من الخوا�ص �أهمها: الانتفاخ 

والانكما�ش والان�ضغاط والانفاذية.

وتظهر �أهمية الم�سامات في التربة بو�صفها 

تحدد ن�سبة احتفاظها بالماء الذي ي�شغل 

عادة الم�سامات ويغلف ممرات التربة 

ويكون الحيز الذي تجري فيه التفاعلات 

المختلفة التي ت�ساعد على تكوين 

المحاليل الغذائية، كما ت�سمح الم�سامات 

لل�شعيرات الجذرية ال�صغيرة بالامتداد 

فيها وامت�صا�ص ما يحتاج �إليه النبات من 

الماء والغذاء، وعلى هذا الأ�سا�س نجد �أن 

التربة المزيجية كثيرة ال�صلاحية للزراعة.

3- عمق التربة: يختلف �سمك التربة 
من منطقة �إلى �أخرى، وقد لا يزيد على 

ب�ضعة �سنتيمترات في بع�ض الجهات، بينما 

ي�صل في جهات �أخرى �إلى ب�ضعة �أمتار، 

و�أكثر ما تكون التربة عمقاً في ال�سهول 

الفي�ضية الر�سوبية، حيث تنقل التربة من 

مناطق تكونها بوا�سطة الأنهار وتر�سب 

عند مجاريها ال�سفلى بكميات كبيرة �سنة 

بعد �أخرى، كماهي الحال في �سهول الدلتا 

الر�سوبية، وال�سهول الر�سوبية التي كونتها 

الأنهار العظيمة كالنيل والكنج واليانكت�سي.

وتوجد التربة العميقة �أي�ضا في ال�سهول التي 

والكبريت والنتيروجين.. وهذه المواد يحتاج 

�إليها النبات، و�إذا ما افتقرت التربة �إلى 

البع�ض منها، فلابد من �إ�ضافة الأ�سمدة 

�إليها لتعوي�ض ذلك النق�ص، وبح�سب حاجة 

النبات في الأرا�ضي الزراعية. ويلاحظ 

�أن لكل من هذه المواد �أثره في النبات، 

فالكال�سيوم ي�ؤثر في تما�سك التربة مما ي�ؤثر 

في مقدرة النبات على امت�صا�ص المواد 

الغذائية منها، وي�ؤثر البوتا�سيوم في نمو 

الأوراق وفي عملية تمثيل الكربون التي تقوم 

بها الأوراق، �أما الف�سفور في�ؤثر في الجذور.

2- التركيب الميكانيكي: ومعناه طبيعة 
وقوام وحجم الحبيبات التي تتكون منها 

التربة، و�أكبر الحبيبات في التربة بعد 

الح�صى الناعم هي حبيبات الرمل ثم 

حبيبات الطين، ويندرج الرمل نف�سه من رمل 

خ�ش �إلى رمل ناعم، وكذلك الطين وت�سمى 

المفتتة، مع المواد الع�ضوية، ون�سبة 

من الماء والهواء، وعدد لا يح�صى من 

البكتريا والفطريات والأحياء الع�ضوية 

الدقيقة التي لا ترى بالعين المجردة.

�أما المواد التي توجد �أ�سفل التربة 

فتت�ألف من فئات وبقايا ال�صخور التي لم 

تتحول بعد �إلى تربة اعتيادية نا�ضجة، 

وت�سمى بالتربة ال�سفلية �أو (�شبه التربة)، 

وت�ستقر التربة ال�سفلية عادة فوق 

طبقة ال�صخور الأ�صلية التي تحتها.

ويتفاوت لون التربة تبعاً لخ�صائ�صها، 

كما �أن تركيبها يدل على البنية الطبيعية 

لنظام تجمع حبيباتها المفردة، وحجم 

ذلك التجمع، وقد يكون لها بنية ب�سيطة 

مفكك �أو مندمجة، كما قد يكون لها 

بنية مركبة لها �سطوح �أو م�ستويات 

انف�صال ثانوية طولية �أو عر�ضية.

�صفات التربة

تتفاوت التربة من موقع �إلى �آخر، باختلاف 

العوامل الم�ؤثرة في عملية تكونها، ونحاول 

فيما التعرف على العوامل الم�ؤثرة:

1- التركيب الكيميائي: تحوي التربة عددا 
كبيرا من المواد المعدنية مثل: �أملاح 

الكال�سيوم والبوتا�سيوم والف�سفور والحديد 

دور التربة في الطبيعة

كتبت- فرح داود ال�شـــــراد:

تك�شلت من ار�سابات الرياح، ك�سهول �شمال 

ال�صين وجنوب رو�سيا، فقد ا�ستمرت الرياح 

تنقل الذرات الدقيقة الناعمة وتر�سبها هناك 

لآلاف ال�سنين في ع�صور جيولوجية مختلفة.

وي�ؤثر انحدار الأر�ض في �سمك التربة، 

وكلما ازداد انحدار الأر�ض تدنى �سمك 

التربة، ب�سبب الانجراف حتى تنعدم التربة 

في بع�ض الجهات على ال�سفوح الجبلية.

ومن الوا�ضح �أن التربة ذات ال�سمك الرقيق 

لا ت�صلح للزراعة، كالتربة العميقة التي يمكن 

�أن تغور وتتمدد فيها جذور النباتات فتح�صل 

على مزيد من الغذاء ويجود الحا�صل.

لقد �أ�صبح من الوا�ضح الع�صر الحديث، 

�أن التربة التي ا�ستغرقت �آلاف ال�سنين 

لتكوينها، يمكن �أن تتلف، �أو ت�ضيع في 

خلال �سنين معدودات، و�أنها �إذا ما فقدت 

في منطقة ما فلا يمكن تعوي�ضها في 

فترة ق�صيرة من حياة المزارعين، ولا 

حياة �أولادهم �أو �أحفادهم، وتفقد �أهميتها 

كذلك للكائنات الحية الم�ستفيدة منها.

والتربة لي�ست مجرد عن�صر من الطبيعة 

كالهواء والماء غير قابلة للنفاذ، �أو ال�ضياع، 

ومهما اختلفت �أنواع الترب في خ�صائ�صها 

وم�شكلاتها فهي تت�شابه جميعا في �إمكانية 

تعر�ضها للتلف  �أو ال�ضياع من جراء عوامل 

التعرية و�أ�ساليب الزراعة غير الواعية.

وقد �أدى �سوء فهم المزارعين في الما�ضي 

لحقيقة هذا المورد الطبيعي الذي لا 

يقدر بثمن، �إلى تلف التربة وفقدانها في 

جهات وا�سعة من الأرا�ضي في العالم 

مما هدد المحا�صيل الزراعية والبيئة 

ب�شكل عام العالم من حولنا. كما تعاني 

يمكن تحديد �أهمية التربة بالن�سبة للنبات، ب�أنها تمده بالماء والمواد المعدنية والع�وضية التي يحتاج �إليها في 

�صنع غذائه، وت�أ�سي�سه لل�سل�سلة الغذائية، كما �أن جذور النباتات تمتد في التربة فينت�صب النبات على الأر�ض وين�شر 

�أع�ضائه تحت ال�شم�س ويوا�صل فعالياته المختلفة ويغالب هبوب الرياح بجانب �أهميتها لاحتماء وتخفي الحيوانات.

والتربة لي�ست مجرد تجمع �أجزاء ال�صخور ال�صغيرة التي فتتتها العوامل الطبيعية والكيميائية، �إنما هي 

خليط من مواد معدنية ن�ش�أت في الأ�صل من قطع ال�صخور المفتتة، مع المواد الع�وضية، ون�سبة من الماء 

والهواء، وعدد لا يح�صى من البكتريا والفطريات والأحياء الع�وضية الدقيقة التي لا ترى بالعين المجردة.

ال�صور ملتقطة بالت�صوير الجوي خلال ر�صد فرق ولجان الجمعية للحالة البيئية في البلاد
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منها كثير من الجهات المطلة على البحر 

المتو�سط وغيرها من جهات العالم.

وبالنظر لما تقدم فلابد من المحافظة 

على التربة و�صيانتها ل�ضمان بقاء الحياة 

وازدهارها، وتاجد نظم  تبي�ؤية �سليمة.

ومن �أبرز الم�شكلات التي تواجهها 

التربة في هذا ال�صدد هي:

�أولا: الملوحة، ثانيا: الانتهاك، 

ثالثا: الانجراف.

�أولا: ملوحة التربة

عندما ترتفع ن�سبة وجود بع�ض الأملاح 

التربة �إلى �أكثر من حاجة النبات، تفقد 

التربة �صلاحيتها للزراعة وتبور الأر�ض، 

وي�ضطر المزارعون �إلى هجرها تماما 

كما يح�صل عندما تفقد الأر�ض تربتها 

بالانجراف، وتبرز هذه الم�شكلة بو�ضوح 

في م�ساحات وا�سعة �شمال الخليج العربي، 

ت�صل �إلى 60% من مجموع م�ساحة 

الأر�ض التي تروي �سيحاً في ال�سهل 

الر�سوبي وتعد م�شكلة الملوحة من العوامل 

التي تهدد الو�ضع الاقت�صادي بالخطر 

نظراً لما للزراعة من �أهمية لل�سكان.

ومن �أهم الأ�سباب التي �أدت �إلى انت�شار 

الملوحة في الأرا�ضي الزراعية هي:

(1) ال�صيف الحار الجاف الطويل الذي 

ي�ضاعف من �شدة تبخر المياه من �سطح 

الأر�ض، فتترك ما كانت تحمله من 

الأملاح على التربة �سنة بعد �أخرى.

(2) وجود الأملاح في مياه الأنهار: تحوي 

مياه الأنهار ن�سبة معتدلة من الأملاح، لأن 

كثرة ما يتبخر من مياه الري في الحقول 

الزراعية �سنة بعد �أخرى يزيد من كمية 

ما يتراكم منها على التربة حتى يفقدها 

قدرتها على انماء المحا�صيل الجديدة.

(3) وجود الأملاح بن�سبة كبيرة في �أعماق 

التربة، وذلك ب�سبب تكون ال�سهل الر�سوبي 

الذي يعتقد �أنه كان بحراً ثم ملأته 

الر�سوبات، وبذلك ت�شبعت �أعماق التربة 

ب�أملاح البحر. وعندما تنفذ مياه الري 

والفي�ضانات �إلى داخل التربة تذيب تلك 

الأملاح ثم ترتفع بها �إلى �سطح التربة عن 

طريق الخا�صية ال�شعرية، وعند تبخرها 

تتجمع الأملاح على الحقول الزراعية.

(4) عمل الر�شح (النزيز): تجري المياه 

في الجداول بم�ستوى �أعلى من الأرا�ضي 

الزراعية في ال�سهل الر�سوبي، وكثيرا 

ما تت�سرب مياه هذه الجداول �إلى 

الأرا�ضي المجاورة عن طريق الر�شح

 (النزيز) فتذيب الأملاح في طريقها وعند 

تعر�ضها للهواء والتبخر تترك  الأملاح 

على الأرا�ضي المجاورة للقنوات.

(5) الت�صريب الرديء في منطقة ال�سهل 

الر�سوبي: نظراً لانب�ساط الأر�ض وعدم 

وجود الم�صارف الطبيعية وقلة ما حفر 

من قنوات الت�صريف في الما�ضي، �أدى �إلى 

بقاء المياه الزائدة عن حاجة الارواء على 

الحقل الزراعي، فتتبخر وتتجمع الأملاح 

التي كانت تحملها على �سطح التربة.

(6) �أ�سلوب الري غير المتقن: غالباً ما 

يعمد المزارعون �إلى غمر الحقول الزراعية 

بالمياه عند �سقيها، بغ�ض النظر عن مقدار 

ما يحتاج �إليه النبات من المياه، والعوامل 

التي تحدد ذلك المقدار، كحالة الجو 

وطبيعة المح�صول.. وبهذا الأ�سلوب يزداد 

مقدار ما يتبخر من المياه فتتجمع وتتراكم 

الأملاح على التربة �سنة بعد �أخرى.

ولعل من الأ�ساليب التقليدية في معالجة 

م�شكلة انت�شار الملوحة �أهمية توفر نقطتان:

(1) �ضرورة حماية الحقول من 

ظهور وانت�شار الملوحة فيها.

(2) �إزالة الملوحة مبا�شرة من 

الحقول التي انت�شرت فيها.

ومن �أجل تحقيق الأمر الأول لابد من 

�إن�شاء �شبكة قنوات خا�صة كاملة وجيدة 

لت�صريف مياه الري الزائدة، وكذلك �ضرورة 

�إرواء الحقول بطرق واعية ومح�سوبة لئلا 

تزيد مياه الري عن الحاجة، والعمل على 

زيادة قابلية التربة على الاحتفاظ بالماء 

لئلا تجف ب�سرعة فت�صعد الماه المالحة 

من �أعماق التربة وفق الخا�صية ال�شعرية 

وبالإكثار من ا�ستعمال الأ�سمدة الع�ضوية 

لتزداد قابلية وقدرة التربة على الاحتفاظ 

بالمياه، ومن ال�ضروري كذلك الإقلال 

من ر�شح جداول الري وذلك بتبطينها 

بالأ�سمنت �أو المواد العازلة، و�أما ازالة 

وا�ستبعاد الملوحة من الحقول فيكون بغ�سلها 

�أي بت�سليط و�ضخ المياه عليها و�صرفها 

عن الحقل الزراعي مرة بعد �أخرى.

ثانيا: �إنهاك التربة

ت�ؤدي الزراعة الم�ستمرة ولفترات طويلة 

في الحقل، �إلى فقد التربة معظم موادها 

الغذائية، وهناك طريقتان لمعالجة 

الم�شكلة، �أولاهما »التبوير« فتترك الأر�ض 

دون زرع ف�صلا واحداً �أو �سنة واحدة 

لتتعافى وت�ستعيد بع�ض ما فقدته من 

المواد والعنا�صر الغذائية، وبطيق التبوير 

في الجهات الزراعية القليلة ال�سكان، �أما 

الجهات الزراعية الكثيفة ال�سكان ف�إن 

الأر�ض ذات قيمة كبيرة فلا ينجح التبوير.

�أما الطريقة الثانية فهي تعوي�ض المواد 

ب�إ�ضافة الأ�سمدة �إليها با�ستمرار، �إ�ضافة 

�إلى المناوبة (التدوير)، بالمحا�صيل، �أو 

»الدورة الزراعية« �أي بزراعة المحا�صيل 

المتنوعة خلال فترة �أمدها �سنتان، �أو 

�أكثر واحدة بعد �أخرى ثم �إعادة زراعة 

تلك المحا�صيل مرة �أخرى بح�سب ترتيب 

زراعتها ال�سابق. ويف�ضل زراعة المحا�صيل 

البقولية لت�ضيف �إلى التربة المواد 

النيتروجينية ب�صورة طبيعية، ولا يمنع 

ذلك من �إ�ضافة طمي الجداول والأنهار 

�إلى الحقل بين حين و�آخر لرفع قدراته.

ثالثا: الانجراف: تتعر�ض وتعاني التربة 

من الانجراف في �أجزاء عديدة من العالم، 

فتفقد الحقول الزراعية قوتها الإنتاجية 

وي�أخذ المزارعون في الهجرة عنها في كثير 

من الأحيان، ولا يقت�صر �ضرر انجراف التربة 

على مزارعي المنطقة لوحدهم، �إذ �أن التربة 

المنجرفة �سرعان ما تتر�سب في الأنهار 

والجداول وتعيق الملاحة وت�ضاعف نفقات 

ازالتها، وتمنع و�صول مياه الري �إلى الأرا�ضي 

الزراعية، فيما �إذا كانت تلك الجداول 

مخ�ص�صة للارواء، وقد تتجمع التربة 

المنجرفة �أمام ال�سدود الم�صممة لخزن 

المياه �أو توليد الكهرباء فتقلل من كفاءتها.

والمياه الجارية �أهم عامل ي�ضاعف من 

انجراف التربة في المناطق المطيرة، 

�أما الرياح فتمثل �أهم عامل في 

الجهات الجافة في هذا ال�صدد.

وتتفاوت �شدة انجراف التربة من منطقة 

�إلى �أخرى تبعاً للعوامل التالية:

)1( درجة انحدار الأر�ض: يزداد انجراف 

التربة بح�سب �شدة انحدار الأر�ض فت�سرع 

المياه في جريانها ويظهر ذلك وا�ضحاً 

على ال�سفوح الجبلية وحافات اله�ضاب.

)2( كثافة الغطاء النباتي: يعمل انت�شار 

النبات وجذوره على التقليل من �سرعة 

جريان المياه ثم �إ�ضعاف قدرتها على 

جرف التربة، وكلما قلت كثافة النبات ازداد 

انجراف التربة تبعا لذلك، �سواء بت�أثير 

المياه الجارية �أو الرياح �أو كليهما معا، 

وقد �ضاعت التربة من مناطق و�سعة من 

العالم، ولا�سيما في المنطقة الجبلية نتيجة 

لقطع �أ�شجار الغابات ب�صورة غير واعية، 

ولا تزال عمليات الجرف م�ستمرة. وتظهر 

نتائجها في موا�سم الفي�ضانات حيث تحمل 

الأنهار الكميات الكبيرة من الطمي �سنوياً.

)3( �سقوط الأمطار الغزيرة المفاجئة: 

كثيراً ما تتعر�ض المناطق الجافة و�شبه 

الجافة لأمطار غزيرة مفاجئة فتجري 

كميات كبيرة من المياه على الأر�ض 

ك�سيول عارمة فتجرف �أمامها التربة، 

وحتى قطع ال�صخور والح�صى ال�صغيرة.

)4( الحراثة غير ال�صحيحة: وذلك عندما 

تكون خطوط الحراثة باتجاه انحدار الأر�ض، 

�أي ممتدة من �أعلى ال�سفوح والمنحدرات 

�إلى �أ�سفلها، فت�صبح هذه الخطوط كقنوات 

تنحدر فيها مياه الأمطار فتزداد قوتها 

على الجرف، فتحفر الأخاديد في الحقل. 

وتزداد هذه الأخاديد عمقاً وات�ساعاً 

�سنة بعد �أخرى وتفقد الأر�ض تربتها.

كما قد يكون للأعمال الب�شرية 

ال�سلبية وغير المدرو�سة دوراً مبا�شر 

كبير في انجراف وانهراء التربة.

(5) هبوب الرياح القوية التي تحمل 

حبيبات التربة من الأر�ض خ�صو�صاً 

عندما تكون جافة وخالية من النباتات، 

وتنقلها بعيداً عن مناطقها الأ�صلية.

وفي الوقت الذي لا يمكن فيه �إعادة 

التربة التي تجرفها المياه والرياح �إلى 

الحقول، فلابد من العمل على تخفيف 

حدة انجراف التربة والإقلال من ذلك 

�إلى �أدنى حد ممكن ل�صيانة التربة من 

ال�ضياع، ولأطول مدة ممكنه. ومن �أهم 

الو�سائل للمحافظة على التربة هي:

(1) المحافظة على النبات الطبيعي كغطاء 

يحمي التربة من الانجراف، وذلك بتحديد 

قطع الأ�شجار وزراعة �أ�شجار جديدة 

بدل الأ�شجار التي تقطع، ومن ال�ضروري 

�إعادة النبات �إلى المناطق التي اقفرت 

منه كت�شجير ال�سفوح والمنحدرات ون�شر 

الأع�شاب التي تقاوم الجفاف لتحمي 

التربة من الانجراف، كما ينبغي تجنب 

الرعي المفرط في المنطقة لئلا تفقد 

المنطقة غطاءها من النبات، ومن ال�ضروري 

�أي�ضا مراقبة الحرائق و�إيقافها لحماية 

الغابات والنباتات الأخرى في المنطقة.

(2) ان�شاء �سدود متعاقبة في بطون 

الأخاديد على المنحدرات بامتداد 

يتعامد مع اتجاه المنحدرات لتوقف 

المياه عن الجريان وتخفيف �سرعتها 

مما ي�ساعد التربة على امت�صا�صها، 

ويمكن حفر الأخاديد بدل ال�سدود �أو 

�إلى جانبها على المنحدرات لتتجمع 

فيها المياه المنحدرة وتخف �سرعتها.

(3) غر�س الأ�شجار العالية كم�صدات 

الرياح، وزرع بع�ض النباتات على �شكل 

خطوط متعاقبة على المنحدرات 

وب�صورة متعامدة على اتجاه الانحدار، 

وذلك لتخفيف والحد من �سرعة جريان 

المياه على تلك ال�سفوح والمنحدرات.

(4) يجب �أن تكون حراثة المنحدرات 

بخطوط متعامدة مع اتجاه الانحدار 

للأر�ض (�أي بخطوط كنتورية) لكي 

ت�ستقر مياه الأمطار في خطوط الحراثة 

وتقل �سرعتها فتمت�صها الأر�ض.

�إن �أهمية المحافظة على التربة في البيئة 

تمثل عامل �أ�سا�سي في بقاء و�صحة البيئة 

وكافة عنا�صرها، ولعل ذلك يبدو جليا في 

�أهميتها للغطاء ال�شجري والأخ�ضر في كل 

البيئات والموائل حول العالم، وقد �أقر م�ؤتمر 

الفاو في عام 1981 ميثاق التربة العالمي، 

وحدد المبادئ العامة للا�ستعمال الأمثل 

للموارد الأر�ضية بهدف �صيانتها والحفاظ 

على �إنتاجيتها للأجيال القادمة، وذلك درءاً 

لخطر تدهور التربة، وتدني �إنتاجيتها كما 

ونوعا من خلال تطبيق البرامج والأن�شطة 

المختلفة للحفاظ على مورد التربة، 

وتطبيق القوانين الهامة لذلك الهدف.

الم�صادر:

1- »�أ�سا�سيات علم الأرا�ضي«- فاروق 
فار�س- دم�شق 1998.

2- »ا�ست�صلاح الأرا�ضي«- فلاح 
�أبو نقطة- دم�شق 1994.

3- المو�سوعة البريطانية.
4- ن�شرات خا�صة من الهيئة العامة للزراعة- الكويت.

دراسة علميةأخبار الجمعية

تتعر�ض وتعاني التربة من الانجراف في �أجزاء عديدة من العالم، فتفقد الحقول الزراعية قوتها الإنتاجية وي�أخذ 

المزارعون في الهجرة عنها في كثير من الأحيان، ولا يقت�صر �ضرر انجراف التربة على مزارعي المنطقة لوحدهم، 

�إذ �أن التربة المنجرفة �سرعان ما تتر�سب في الأنهار والجداول وتعيق الملاحة وت�ضاعف نفقات ازالتها، وتمنع و�وصل 

مياه الري �إلى الأرا�ضي الزراعية، فيما �إذا كانت تلك الجداول مخ�ص�صة للارواء، وقد تتجمع التربة المنجرفة 

�أمام ال�سدود الم�صممة لخزن المياه �أو توليد الكهرباء فتقلل من كفاءتها. والمياه الجارية �أهم عامل ي�ضاعف 

من انجراف التربة في المناطق المطيرة، �أما الرياح فتمثل �أهم عامل في الجهات الجافة في هذا ال�صدد.
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