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الموا�ضيع التي تن�شر في المجلة تعبر عن وجهة كاتبها ولا تمثل بال�ضرورة وجهة نظر الجمعية �أو المجلة

تر�سل المرا�سلات با�سم الجمعية

مجلة �شهرية تعنى ب�ش�ؤون البيئة

ت�صدر عن

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

�أول مجلة بيئية في الوطن العربي

“ ننتج مياها لل�شرب ونلقيها في البحر”..“الكويت تنفق نحو ثلاثين 
في المائة من �إنتاجها القومى من عائدات النفط على �صناعة 

المياه”.. “لدينا مياه جوفية كثيرة غير �صالحة لأى ا�ستخدام 

نظرا لملوحتها العالية”.. “�أحذر من اليوم الذى قد ن�ستخدم فيه 

مياه ال�صرف ال�صحى المعالجة في ال�شرب”.. و�أخيرا ..“ تاريخ 

المياه الجوفية في الكويت يمكن تلخي�صه في ق�صة تروى لل�صغار 

بهدف ن�شر الوعي ال�صحيح تجاه الا�ستهلاك والتر�شيد”..

بتلك الكلمات عبرت الدكتورة فوزية محمد الرويح .. �أ�ستاذ جيولوجيا 

المياه في كلية العلوم بجامعة الكويت وع�ضو الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة.. عن ق�ضية المياه الجوفية في الكويت وحقيقة و�ضعها الحالي.. 

واللافت في الأمر �أن الحديث يدور دائما وب�صفة �سنوية عن تر�شيد 

ا�ستهلاك المياه والحد من الهدر والإ�سراف في الا�ستخدام .. وذلك 

وفقا لأرقام م�ؤكدة و�إح�صاءات عن مياه ال�شرب في الكويت.. وتارة 

�أخرى يدور الحديث عن جودة تلك المياه و�صلاحيتها للا�ستخدام 

الآدمي والحيواني .. ولكن الجديد في الأمر هو ندرة �أو قلة الحديث 

عن المياه الجوفية في الكويت .. ومدى تعر�ضها للن�ضوب �أو التلوث.. 

ون�سب الملوحة بها ودرجات الهدر والإفراط في ا�ستخدامها..

�أرقام وحقائق علمية مدرو�سة وموثقة تقرع بها الدكتورة فوزية الرويح 

ناقو�س الخطر الذى قد تتعر�ض له المياه الجوفية في البلاد.. 

التى ت�ستنفذ ب�صورة كبيرة في عمليات الخلط بالمياه المقطرة.. 

�أو في عمليات وا�ستخدامات منزلية وب�شرية عديدة.. رغم توفر 

البدائل في المياه المعالجة ثلاثيا ورباعيا.. فالدعوة مفتوحة 

للمعنيين في الدولة بالتوعية الم�ستمرة للحفاظ على المياه الجوفية 

ذلك الم�صدر غير المتجدد.. والقابل للن�ضوب �أو التلوث پ

المياه الجوفية في الكويت

نائب رئي�س التحرير

�أحمد جا�سم الحمي�ضي

مدير التحرير

وجدان علي العقاب

هيئة التحرير

يو�سف عبدالعزيز الكو�س

غالب علي مراد

جنان ر�ضا بهزاد

ح�صة طارق الخالد

عبدالر�ؤوف ح�سن خليل

�أخبار الجمعية

ت�وصير: محمد فراج

الهيئة الإ�ست�شارية

د. جا�سم محمد العو�ضي

د. مناف  بهبهاني

د. ر�أفت فهمي مي�ساك

مدير التحرير التنفيذي

رجب محمد �أبو الدهب

الغلاف: بعد�سة عبدالر�ضا الرامزي - مدير مركز الإعلام البيئي بالجمعية
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المحتويات
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كتبت - فرح داود ال�شـراد:

اأدى نمو وازدهار المدن من حولنا، وتطور 

ال�شناعة، والبذخ ال�شديد، والرفاهية، اإلى 

اإخلالنا بالتوازن البيئي وا�شعاف البيئة من 

حولنا من حيث ندري اأو لا ندري و�شبب 

تفاقم التلوث باأنواعه ومقاديره المختلفة 

في حدوث وظهور م�شاكل ومع�شلات 

عديدة اأثرت على الب�شرية وما يحويه 

النظام البيئي من عنا�شر حية وغير حية.

ويعتبر التلوث البيئي احد اكثر الم�شاكل 

خطورة على الب�شرية وعلى ا�شكال الحياة 

الاخرى التي تدب على كوكبنا. ففي 

مقدور هواء ملوث ان ي�شبب الاذى وال�شرر 

للمحا�شيل وان يحمل في طياته الامرا�ض 

التي تهدد الحياة والتاأثيرات المختلفة 

على المدن، لقد حدّت بع�ض ملوثات 

الهواء من قدرة الغلاف الجوي على نفاذ 

ا�شعاعات ال�شم�ض فوق البنف�شجية والتي 

تنطوي على الاذى. ويعتقد العديد من 

العلماء ان هذه الا�شعاعات وغيرها من 

ملوثات الهواء قد اخذت تحدث تغييرًا 

في مناخات العالم. وتهدد ملوثات الماء 

والتربة قدرة المزارعين على انتاج الغذاء 

ال�شروري لاطعام �شكان العالم كما تهدد 

الملوثات البحرية الكثير من الكائنات 

الع�شوية البحرية من نباتية اأو حيوانية.

وي�شير التلوث البيئي اإلى م�شطلح يعُنى بكافة 

الاأعمال التي بها يت�شبب الن�شاط الب�شري في 

الحاق ال�شرر بالبيئة الطبيعية. وي�شهد معظم 

النا�ض تلوث البيئة في �شكل مكب مك�شوف 

للنفايات او في �شكل دخان ا�شود ينبعث من 

احد الم�شانع. ولكن التلوث قد يكون غير 

منظور ومن غير رائحة او طعم. وبع�ض انواع 

التلوث قد لا تت�شبب حقيقة في تلوث الياب�شة 

والهواء والماء ولكنها كفيلة با�شعاف ترابط 

الحياة عند النا�ض والكائنات الحية الاخرى. 

فال�شجيج المنبعث من حركة المرور والاآلات 

مثلًا يمكن اعتباره �شكلًا من ا�شكال التلوث.

بدايات التلوث

يت�شبب الب�شر على الدوام في احداث تلوث 

ما للبيئة. فقد اوجد النا�ض المخلفات منذ 

ع�شور ما قبل التاريخ. ومثل النفايات في 

الفحم الحجري الى اغراق اجواء لندن 

والمدن ال�شناعية الاخرى بالدخان وال�شناج 

الم�شر. وب�شبب �شوء المرافق ال�شحية 

و�شلت مياه المجاري الى موارد مياه 

ال�شرب في المدن حيث ادى الماء الملوث 

والا�شن الى الا�شابة بحمى التيفوئيد 

وغير ذلك من الامرا�ض الخطيرة.

وفي الولايات المتحدة مثلا بداأ تلوث 

الهواء ي�شكل خطورة كبيرة في مطلع القرن 

الع�شرين. فبحلول ثلاثينيات القرن المن�شرم 

امتلات اجواء كثير من مدن ال�شرق والغرب 

الاو�شط بالدخان وال�شناج المنبعث من 

م�شانع الفولاذ ومحطات القدرة الكهربائية 

وال�شكك الحديدية ومحطات التدفئة. وفي 

بع�ض المدن ال�شناعية كانت كثافة الدخان 

ت�شل في الكثير من الحالات حدًا ي�شطر معه 

ال�شائقون الى ا�شتخدام الم�شابيح الامامية 

والا�شتعانة بم�شابيح ال�شوارع اثناء النهار.

التلوث من حولنا

يرغب كل �شخ�ض تقريبًا في الحد من 

التلوث ولكن معظم التلوث الذي يهدد كوكبنا 

حاليًا يكون م�شدره من منتجات ي�شتعملها 

ويحتاجها كثير من النا�ض ويرغبون فيها. 

فمثلًا توفر ال�شيارات وو�شائل النقل الراحة 

بنقلها للا�شخا�ض، ولكنها تنُتج وتطلق 

ن�شبة عالية من ملوثات الهواء في العالم. 

وتنتج الم�شانع منتجات ي�شتخدمها النا�ض 

وي�شتمتعون بها ولكن العمليات الكيميائية 

في مقدورها ان ت�شبب التلوث. وت�شاعد 

المبيدات الح�شرية والا�شمدة في نمو كميات 

كبيرة من الاغذية ولكنها ت�شمم التربة 

ومجاري المياه والمياه الجوفية والاأنهار.

يتوجب على النا�ض ان يحدوا من ا�شتعمال 

ال�شيارات وو�شائل الراحة الحديثة الاخرى 

وذلك من اجل و�شع نهاية للتلوث او التقليل 

منه الى حد كبير  من مخاطره، كما ان على 

بع�ض الم�شانع ان تغلق ابوابها او ان تغير 

اأو تح�شن طرق انتاجها. ولكن اغلاق هذه 

ال�شناعات �شيزيد من البطالة وذلك لان 

معظم اعمال النا�ض تعتمد على �شناعات 

ت�شهم في التلوث البيئي. وبالا�شافة الى ذلك 

هذه الايام كانت المخلفات تحرق او تلقى 

في مجاري المياه او تدفن في الار�ض 

او تطرح فوق �شطحها. ولكن مخلفات 

الاقدمين كانت في معظمها نفايات طعام 

ب�شيطة او مواد اخرى �شهلة التحلل عن 

طريق عمليات الانحلال الطبيعي. وعدد 

ال�شكان في الما�شي كان محدوداً وكانوا 

موزعين ومنت�شرين على مناطق �شا�شعة من 

الار�ض. ونتيجة لذلك كان تركيز التلوث 

قليلًا ولم ي�شبب الا القليل من الم�شاكل.

وبداأ انت�شار التلوث في الع�شور الغابرة حتى 

اخذت مجموعات كبيرة من النا�ض تتفاود 

وتعي�ض معاً في المدن وتنامى بات�شاع هذه 

المدن. وقد ت�شببت الممار�شات ال�شلبية 

وغير ال�شحية وموارد المياه الملوثة في 

تف�شي الاوبئة الجماعية في المدن القديمة. 

وا�شبحت الم�شاكل البيئية اكثر خطورة 

وات�شع نطاقها في القرن الثامن ع�شر 

ومطلع القرن التا�شع ع�شر خلال الحقبة 

الم�شماة بالثورة ال�شناعية التي بدات في 

انجلترا ثم انت�شرت الى الاقطار الاوروبية 

الاخرى وامريكا ال�شمالية. وقد تميزت هذه 

الفترة بتطور وات�شاع ال�شناعة والم�شانع 

وازدحام المدن بالعاملين في ال�شناعة.

وكانت الم�شانع خلال فترة الثورة ال�شناعية 

ت�شتمد معظم طاقتها من الفحم الحجري. 

وا�شتخدمت معظم منازل المدن الفحم 

الحجري وقودًا للتدفئة. وادى احتراق 

ب�شكل عام، ينبغي اأن تكون هناك 

�شلطة ما م�شوؤولة عن عملية 

الادارة المتكاملة للمناطق 

ال�شاحلية، ومثل هذه ال�شلطة 

الرائدة ينبغي اأن تعين من قبل 

الحكومة وتوؤدي دوراً رئي�شياً 

ل�شمان تنفيذ جميع الخطوات 

المعنية وبم�شاركة جميع 

الاطراف ذات العلاقة، وينبغي اأن 

تت�شمن هذه ال�شلطة القطاعين 

الخا�ص والعام وب�شكل كبير. 

وتعد الجهات المتعددة في 

الدولة »البيئة، ال�شناعة، الطاقة، 

النقل، الا�شغال العامة، ال�شياحة، 

الزراعة وم�شائد الاأ�شماك« 

خططها الخا�شة وتغذيها 

لتحديد الم�شار ولاأخذها بعين 

الاعتبار في عملية التكامل.

وتعمل هذه ال�شلطة الرائدة 

وال�شلطات الاخرى ذات العلاقة 

با�شتخدام التجارب الخارجية 

في مبا�شرة تنفيذ وتقييم الادارة 

المتكاملة للمناطق ال�شاحلية.

قضية بيئيةأخبار الجمعية

التلوث �صرطان الع�صر

كانت الم�شانع خلال فترة الثورة ال�شناعية ت�شتمد معظم طاقتها من الفحم الحجري. وا�شتخدمت معظم منازل المدن الفحم 

الحجري وقودًا للتدفئة. وادى احتراق الفحم الحجري الى اغراق اجواء لندن والمدن ال�شناعية الاخرى بالدخان وال�شناج الم�شر. 

وب�شبب �شوء المرافق ال�شحية و�شلت مياه المجاري الى موارد مياه ال�شرب في المدن حيث ادى الماء الملوث والا�شن الى الا�شابة 

بحمى التيفوئيد وغير ذلك من الامرا�ص الخطيرة.

في الولايات المتحدة مثلا بداأ تلوث الهواء ي�شكل خطورة كبيرة في مطلع القرن الع�شرين. فبحلول ثلاثينيات القرن المن�شرم 

امتلات اجواء كثير من مدن ال�شرق والغرب الاو�شط بالدخان وال�شناج المنبعث من م�شانع الفولاذ ومحطات القدرة الكهربائية 

وال�شكك الحديدية ومحطات التدفئة. وفي بع�ص المدن ال�شناعية كانت كثافة الدخان ت�شل في الكثير من الحالات حدًا ي�شطر 

معه ال�شائقون الى ا�شتخدام الم�شابيح الامامية والا�شتعانة بم�شابيح ال�شوارع اثناء النهار.

يت�شبب الب�شر على الدوام في احداث تلوث ما للبيئة. فقد اوجد النا�ص المخلفات 

منذ ع�شور ما قبل التاريخ. ومثل النفايات في هذه الايام كانت المخلفات تحرق 

او تلقى في مجاري المياه او تدفن في الار�ص او تطرح فوق �شطحها. ولكن 

مخلفات الاقدمين كانت في معظمها نفايات طعام ب�شيطة او مواد اخرى �شهلة 

التحلل عن طريق عمليات الانحلال الطبيعي. وعدد ال�شكان في الما�شي كان 

محدوداً وكانوا موزعين ومنت�شرين على مناطق �شا�شعة من الار�ص. ونتيجة 

لذلك كان تركيز التلوث قليلًا ولم ي�شبب الا القليل من الم�شاكل.

�ش���ور المقال بعد�ش���ة عبد الر�ش���ا الرامزي مدير مرك���ز الاإعلام البيئي 

بالجمعية اأثناء ر�شده لحريق اإطارات رحية
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حدثت في المائة �سنة الأخيرة تغيرات 

كبيرة في المناخ نتيجة ن�ساط الإن�سان 

على الأر�ض، وذلك ب�سبب انبعاث الغــازات 

ال�سارة، واأهمها غاز ثاني اأك�سيد الكربون 

مما يوؤدى اإلى ظاهرة الحتبا�ض الحراري 

للأر�ض والذي ي�سبب ارتفاع درجة 

حرارتها وما يترتب على ذلك من تغيرات 

مناخية كثيرة وما ت�سببه من اأخطار. 

ويعتبر المتو�سط المنا�سب لدرجة حرارة 

الأر�ض 60 درجة فهرنهيت، واإذا زاد تركيز 

الغازات المنبعثة من الأر�ض اإلى الغلف 

الجوى زادت درجة الحرارة عن هذا الحد 

مما يوؤدي اإلى ظهور م�ساكل كثيرة. 

ومن المعروف اأن الطاقة المنبعثة من 

ال�سم�ض اإلى كوكب الأر�ض تتحكم في 

مناخه، حيث تقوم بت�سخين �سطح الأر�ض 

الذي ي�سع بدوره جزء من تلك الطاقة 

اإلى الف�ساء مرة ثانية ولكن تلعب الغازات 

المنبعثة نتيجة الثورة ال�سناعية دورا هاما 

في احتبا�ض جزءا من الطاقة الخارجة 

من الأر�ض بها. فمنذ اأن بداأت تلك الثورة 

ال�سناعية، زاد تركيز غاز ثاني اأك�سيد 

الكربون بن�سبة 30%، وت�ساعفت ن�سبة غاز 

الميثان وارتفع تركيز غاز اأك�سيد النيتروجين 

بحوالي 15%، وقد ت�سببت تلك الزيادة في 

تعزيز ظاهرة الحتبا�ض الحراري في غلف 

الأر�ض واأي�سا كبريتات الإيرو�سول، والتى 

تمثل ملوثا معروفا للهواء، حيث ت�سبب برودة 

للجو بعك�سها ال�سوء ثانية اإلى الف�ساء، 

ومع ذلك فاإن الكبريتات حياتها ق�سيرة 

في الجو وتتغير من منطقة اإلى اأخرى. 

الغازات المنبعثة

ولكن، ماذا عن اأ�سباب زيادة تركيز 

الغازات المنبعثة، يعتقد العلماء اأن 

المحطات الحرارية تزيد من تلوث الهواء 

نتيجة لإحراقها للوقود الأحفوري

(البترول والفحم) وانطلق كميات كبيرة 

من غازات اول اك�سيد الكربون وثانى 

اك�سيد الكبريت بالإ�سافة اإلى بع�ض 

الأن�سطة الأخرى للإن�سان، ومن تلك 

الأن�سطة احتراق الوقود الأحفورى لت�سيير 

العديد من و�سائل الموا�سلت والتدفئة 

المنزلية والدوائر الحكومية ومقار 

ال�سركات، وتعتبر محطات اإنتاج الطاقة 

م�سئولة عن 98% من كمية ثاني اأك�سيد 

الكربون، و24% من غاز الميثان، و%18 

من غاز اأك�سيد النيتروجين في الوليات 

المتحدة الأمريكية. اأ�سف اإلى ذلك 

تقل�ض الرقعة الزراعية، واقتلع الغابات، 

ومكامن النفايات، والإنتاج ال�سناعي 

والعمليات المنجمية. فكل ذلك ي�سيف 

جزءا ملحوظا من الغازات المنبعثة. ففي 

عام 1997 بلغت كمية الغازات ال�سارة 

المنبعثة في اأمريكا 20% من كمية 

الغازات الإجمالية المنبعثة في العالم.

كانت كمية غاز ثاني اأك�سيد الكربون تتولد 

في الع�سور التى �سبقت الثورة ال�سناعية 

من تك�سير المواد الع�سوية فيما يزيد 

ع�سر مرات عن الكمية التى تنتج عن 

ن�ساط الإن�سان، ولكن تلك الكمية الناتجة 

من العمليات الطبيعية كان يتم موازنتها 

خلل القرون، حيث كان يتم امت�سا�ض 

غاز ثاني اأك�سيد الكربون بوا�سطة النباتات 

الموجودة على الأر�ض اأو في المحيطات.

ومن الجدير بالذكر انه ي�سعب  تقدير 

الغازات المنبعثة في الم�ستقبل، 

حيث اأن ذلك يعتمد على التطور 

الديموجرافى، والقت�سادي، والتقني، 

وال�سيا�سي وال�سناعي. ولقد تم عمل 

بع�ض ال�سيناريوهات بناءا على بع�ض 

الفرو�ض الخا�سة بهذه العوامل. 

التغيرات المناخية

ويمكن القول فيما يتعلق بالتغيرات 

المناخية في القرن الع�سرين اأنه تبين وجود 

ع�سر �سنوات دافئة من بين الخم�سة ع�سر 

�سنة الأخيرة من القرن، واأن عام 1998 

هو كان الأدفاأ اأو الأعلى حرارة من واقع 

ال�سجلت. وكذلك فاإن الغطاء الجليدي 

في ن�سف الكرة ال�سمالي والثلوج الطافية 

 (Arctic Ocean) في المحيط الأركتيكى

قلت كمياتها. وعلى م�ستوى الكرة الأر�سية 

فاإن م�ستوى �سطح مياه البحار ارتفع ما 

بين 4-8 بو�سة عن معدلتها في القرن 

المن�سرم. كذلك زادت تر�سبات مياه 

الأمطار على م�ستوى العالم بن�سبة 1%، واأن 

معدلت هطولها بطريقة �سديدة قد زاد في 

الوليات المتحدة الأمريكية. ويرجع ال�سبب 

في ذلك اإلى الزيادة الملحوظة في تركيز 

الغازات ال�سارة المنبعثة والتى تكاد تكون 

ال�سبب الرئي�سي في التغيرات ال�سريعة 

بالمناخ. ويتوقع العلماء اأن يرتفع متو�سط 

درجات الحرارة على م�ستوى العالم خلل 

الخم�سين عاما القادمة مع بع�ض التغيرات 

الإقليمية الموؤثرة. كذلك �سوف تزداد 

معدلت البخر ب�سبب زيادة حرارة المناخ 

والذي يت�سبب في زيادة متو�سط معدلت 

هطول الأمطار. كذلك فاإن رطوبة التربة 

�ستتراجع في الكثير من المناطق، و�سوف 

يرتفع م�ستوى �سطح البحر قدمين على 

معظم �سواحل الوليات المتحدة الأمريكية.

ومما تقدم يت�سح اأن زيادة الغازات 

المنبعثة اإلى الغلف الجوي تمثل اأهمية 

بالغة  بالن�سبة لتغير مناخ الأر�ض ولذلك 

ت�ستحق اأن توؤخذ في العتبار ويو�سع 

لها ال�ستراتيجيات الم�ستقبلية لتخفي�ض 

كمية تلك الغازات ال�سارة بالبيئة. وحتى 

يمكن تقليل التغيرات في المناخ، فقد 

اأبرمت عدد من الدول ال�سناعية معاهدة  

في مدينة كيوتو باليابان في عام 1997 

لتقليل الغازات المنبعثة خلل عمليات 

اإنتاج وا�ستخدامات الطاقة.  وتمثل هذه 

المعاهدة اإ�سافة اإلى اإطار اتفاقية الأمم 

المتحدة المبرمة في عام 1992 والخا�سة 

بالتغيرات المناخية. ويو�سي بروتوكول 

كيوتو باأن تقلل الدول ال�سناعية كمية 

الغازات المنبعثة خلل عام 2008 – 2012 

بن�سبة 5.2%  عن م�ستويات عام 1990.. 

كذلك عقد موؤتمر بمدينة مراك�ض بالمغرب 

العربي خلل الفترة من 29 اأكتوبر حتى 

9 نوفمبر 2001 للتفاق وو�سع القواعد 
المنظمة لتنفيذ بروتوكول كيوتو.

الطاقة الحديثة

ومن المتوقع اأن يزداد الطلب على 

الطاقة ب�سورة كبيرة خلل القرن الحادي 

والع�سرين، وخا�سة في البلد النامية، 

طاقةأخبار الجمعية

الوفاء بمتطلبات النمو الاقتـــــــــ�صادي
م�ستقبل الطاقة النووية.. 

كتب:  د.عاطف النحا�س

هيئة الطاقة النووية الم�سرية
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تلوث

طاقة

ق�ضية بيئية

الخوي�سات.. للم�سطحات 

الطينية مكانة في تاريخ الكويت

نزوح �شباك �أ�سماك محملة على �سواحلها
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هناك اهتمام وا�صع على كافة الأ�صعدة تجاه 

التلوث ال�صناعي وكيفية حماية البيئة منه، 

وهذا الهتمام نابع من حر�ص الم�صئولين 

على حماية البيئة، وهذا الحر�ص 

والهتمام وا�صح على عدة م�صتويات، 

�صواء كانت محلية اأو خليجية اأو عربية اأو 

دولية، اإلى جانب اأن هناك تو�صيات من 

جهات دولية بيئية ونتائج من الموؤتمرات 

والندوات وور�ص العمل ذات ال�صلة 

بمو�صوع التلوث ومكافحة التلوث ال�صناعي 

تنادي بطريق مبا�صر اأو غير مبا�صر 

اإلى حماية البيئة من التلوث ال�صناعي، 

من خلال عمل المعاهدات والتفاقيات 

التي تندد بالتلوث وت�صع الخطوات التي 

تهدف من الحد من التلوث ال�صناعي.

و�صمن جهود التي تقوم بها دولة الكويت 

في محاربة وال�صيطرة على التلوث 

ال�صناعي وم�صئولية حماية البيئة من 

التلوث ال�صناعي في اإطار موؤ�ص�صي قائم 

معني في حماية  البيئة، مثل الهيئة العامة 

للبيئة والهيئة العامة لل�صناعة فقد و�صعت 

دولة الكويت خطوات جادة نحو حماية 

البيئة من التلوث ال�صناعي، وتلعب الهيئة 

العامة للبيئة دورا رئي�صيا في و�صع المعايير 

واللوائح التف�صيلية لمكافحة التلوث 

ال�صناعي، بالإ�صافة اإلى اأنها تتحكم في 

مراقبة النفايات ال�صناعية ال�صامة وغير 

ال�صامة، كما تعمل على تنفيذ اجراءات 

م�صددة في كيفية محاربة التلوث ال�صناعي 

وحماية البيئة منه، وهذه العملية لي�صت 

�صهلة كما يت�صورها البع�ص، واإنما هي 

معادلة معقدة من حيث نوع ال�صناعة، 

نوعية المنتج، والعمليات ال�صناعية، واأنواع 

لوائح تف�صيلية لمراقبة النــفايـــــــــــات ال�صناعية
حماية البيئة من التلوث ال�صناعي:

الملوثات الناتجة وكيفية التحكم بها داخل 

وخارج الم�صنع، وهل يقوم الم�صنع باأي 

اجراءات تعمل على الحد من التلوث 

ال�صناعي، وما هي هذه الجراءات لذلك 

تحاول القوانين والت�صريعات اأن ت�صيطر 

عليها، لذا يتطلب تعديل هذه القوانين 

قدر الإمكان لتخفيف اآثارها ال�صارة 

على ال�صحة العامة، وفي بع�ص الأحيان 

تحول الظروف المحلية، والتي تتمثل في 

الظروق القت�صادية اأو الجتماعية اأو 

المناخية من تنفيذ القوانين والت�صريعات، 

وهناك اأمور اأخرى لها �صلة وثيقة في 

عدم تنفيذ القوانين منها تنظيم الجهة 

الرقابية، والتمويل، والتابعية الر�صمية لجهة 

المراقبة، والعوامل ال�صيا�صية، العوامل 

الجتماعية للبلد اأو المنطقة، لذلك يتطلب 

الأمر �صرورة درا�صة كل �صناعة اأو منتج 

اأو منطقة �صناعية على حدة، والتعرف 

ب�صكل تف�صيلي على الم�صاكل التي تعاني 

منها المنطقة ال�صناعية اأو الم�صنع، ومن 

ثم و�صع �صيا�صة وا�صحة ب�صكل علمي 

وعملي، وفيما يتعلق بالم�صكلات البيئية 

ذات ال�صفة الفردية التي يعاني منها 

الم�صنع اأو المنطقة ال�صناعية من الممكن 

و�صع برامج وقائية لهذه الم�صكلات ب�صكل 

اإداري وا�صح، بهدف مكافحة التلوث 

ال�صناعي اأو التلوث الناتج من اأي م�صدر.

المعايير البيئية وال�صوابط

عند البدء في معالجة التلوث واأخذ 

الخطوات الجريئة في �صيطرة على تدهور 

الموارد الطبيعية والقت�صادية وو�صع 

برنامج للمحافظة على ال�صحة العامة 

والبيئة يتطلب من الموؤ�ص�صات الرقابية 

والموؤ�ص�صات ذات ال�صلة على حماية البيئة 

وال�صلطات الت�صريعية الم�صئولة عن البيئة 

علامات تهتدي بها في كيفية مكافحة 

التلوث ال�صناعي، وتكون وا�صحة ومحددة 

الإطار العام مع تو�صيح اأ�صاليب في كيفية 

المحافظة على البيئة من التلوث ال�صناعي، 

بالإ�صافة اإلى اأن تكون لهذه الموؤ�ص�صات 

القدرة على فر�ص القوانين والت�صريعات 

وال�صوابط اللازمة لمنع وتقليل التلوث 

من الموؤ�ص�صات ال�صناعية ودعمها ب�صكل 

ما ت�صتطيع التغلب على م�صادر التلوث 

واإعطاءها حوافز تدعم الن�صاط ال�صناعي، 

وعلى الموؤ�ص�صات القائمة والمعنية 

بحماية البيئة اأن تعطي حماية ال�صحة 

العامة الأولوية على قائمة الق�صايا البيئية 

الأخرى المرتبطة بالتلوث ال�صناعي.

وعلى الموؤ�ص�صات الرقابية اأن يكون لديها 

كادر خا�ص معني في جمع الإح�صاءات 

والبيانات عن م�صتوى التلوث ال�صناعي، 

ولديه نتائج بحثية م�صدقة، وقاعدة 

معلومات دقيقة متعلقة بالن�صاطات 

ال�صناعية، ومعايير مرتبطة بق�صايا 

تلوث الهواء وتلوث الماء، واإدارة النفايات 

ال�صلبة و�صبه ال�صلبة والخطرة، و�صلامة 

العمال في مواقع العمل، بالإ�صافة اإلى 

وجود برامج في كيفية الطاقة والنقل 

والتخل�ص من المواد ال�صناعية ال�صامة.

تلوثأخبار الجمعية
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كتب- د.�صالح المزيني:

ع�صو الجمعية الكويتية لحماية البيئية

3233 3233

�صور النفوق بعد�سة محمد الكندري - ع�ضو فريق ر�صد وحماية الطيور بالجمعية

�صورة الخوي�سات بعد�سة جنان بهزاد - مديرة البرامج والان�شطة بالجمعية
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أخبار الجمعيةأخبار الجمعية

ر�صدت عد�سة الزميل محمد الكندري 

ع�وض فريق ر�صد وحماية الطيور بالجمعية 

عدة �وصر تعك�س تجاوزات بيئية تجاه 

منطقة الخوي�سات التي تقع في �أول طريق 

ال�صبية ال�سريع وهي منطقة �شاطئية 

مطلة على البحر، وتلك التجاوزات 

ممثلة في وجود �أ�سماك ميتة ملقاة على 

ال�ساحل. والجمعية تعدد وت�ؤكد �أن 

الخوي�سات منطقة �شاطئية هادئة 

يف�صلها عن البر �شارع مر�وصف �ضيق..

ال�شاطئ على اليمين ومرتفعات جال 

الزور تقف بوجه الطبيعة جامدة 

لت�شكل مناظر رائعة و�ألوانا رملية 

متدرجة وتكمل من روعة ال�شاطئ.

وعلقت الأمين العام للجمعية وجدان 

العقاب �أن نزوح �شباك مهملة على 

ال�شاطئ محملة ب�أطنان من الأ�سماك 

الميتة وهي �أحد �أفظع الجرائم البيئية 

التي تحدث داخل جون الكويت.

ويحظر �صيد الأ�سماك داخل جون الكويت 

حفاظاً على الثروة ال�سمكية، حيث �إن 

الجون يعد المربي الرئي�سي للأ�سماك 

في الخليج العربي، والمحافظة عليه 

هي محافظة مبا�شرة على المخزون 

ال�سمكي وحفظ الأمن الغذائي.

ونزوح مثل هذه ال�شباك ب�صفة م�ستمرة 

دليل على وجود تجاوزات داخل الجون، 

وتجاهل �شباك بهذا الحجم ومحملة بهذا 

الكم الهائل من الأ�سماك دليل وجود رقابة 

على المواقع، و�إلا فلا وجود ل�سبب مقنع 

يجعل من ن�صب هذه ال�شباك لتركها لولا 

وجود �أو اقتراب الرقابة منهم، وتكمن 

خطورة هذه ال�شباك في تحولها مع الوقت 

�إلى مقابر جماعية للأ�سماك وانغمارها 

في المياه تحت �سطحها يجعلها مخفية 

عن �أعين �أ�صحاب الزوارق ال�صغيرة من 

الحداقة التي ت�شكل خطراً مبا�شراً عليهم 

لاحتمال ت�سببها بالحوادث لا قدر الله.

و�أ�ضافت: كما �أن تراكم الأ�سماك يجذب 

الأ�سماك الأكبر لتتغذى و�أ�سماك القر�ش 

لينتهي بها الحال عالقة لتلقي حتفها 

في النهاية، وكلما ثقلت نزلت في العمق 

ليعلق بها فوج جديد من الأ�سماك.

وقالت العقاب: لذا ف�إننا نهيب ب�إخواننا 

الحداقة والمتنزهين في �سواحلنا 

الجميلة ب�أن يقوموا بدورهم الذي كفله 

لهم قانون حماية البيئة رقم 42 ل�سنة 

2014 وفق المادة (172) لت�أدية دورهم 
كمواطنين - والمواطن خفير- بالإبلاغ عن 

المتجاوزين والإبلاغ عن العدد ال�ضايقة 

وال�شباك المهملة حفاظا على �سلامتهم 

وعلى المخزون ال�سمكي لهم ولأبنائهم.

واختتمت: �إن حر�ص الم�شرع الكويتي 

على حماية جون الكويت والثروة ال�سمكية 

والبيئة البحرية جعل من القانون ف�صلا 

كاملا خا�صة بجون الكويت نظرا لأهميته 

و�ضرورة التحرك ال�سريع للمحافظة عليه.

وكانت مديرة �إدارة البرامج والأن�شطة 

بالجمعية جنان بهزاد قد �أجرت درا�سة 

عن الخوي�سات �أكدت فيها: الخوي�سات 

منطقة بعيدة عن المدينة، تقع على 

ال�ساحل ال�شمالي لدولة الكويت في اول 

الطريق الم�ؤدي الى ال�صبية. الا�سم له 

الكثير من التف�سيرات والاقرب ما ذكره 

ال�سيد فرحان عبدالله الفرحان في كتابه 

معجم الموا�ضع والمواقع والأمكنة في 

الكويت عن الخوي�سات فذكر: »الخوي�سات 

جمع خي�س وهي النخلة التي لا تثمر، 

والخوي�سات مكان على �ساحل البحر 

بين كاظمة والجرثامة قرب الجهراء.

وفي الخوي�سات كان هناك منبع ماء داخل 

البحر الا �أن ماءها قليل وكانت الأغنام 

عندما تثبر المياه وتنح�سر مياه البحر 

ت�أتي الأغنام مع راعيها لت�شرب ويملأ 

القرب وي�ضعها على حماره وكان �أهل 

الكويت عندما ي�أتون ب�سفنهم الى هذه 

المنطقة لل�صيد يحملون الماء بقربهم 

و�أوعيتهم لي�أخذوه معهم الى بيوتهم« اي ان 

لهذه المنطقة في التاريخ الكويتي مكانة 

لا تقل عن غيرها من المواقع المليئة 

بالخيرات الطبيعية، واليوم ي�سكنها قليل 

من ال�شاليهات المبنية ب�أحدث الطرق 

والمواد ليق�ضي بها �أ�صحابها فترات 

اجازة نهاية الا�سبوع والتمتع بهدوء البحر 

هذا بالا�ضافة الى الكثير من مرتادين 

الاماكن المفتوحة الذين يق�صدون 

هذه الار�ض الوا�سعة بخيامهم وتركو 

خلفهم نفاياتهم الممتدة على الار�ض.

الم�سطحات الطينية

وت�ضيف بهزاد تتميز ال�سواحل ال�شمالية 

لجون الكويت بال�شواطئ ال�ضحلة وتنت�شر 

الم�سطحات الطينية بروا�سبها الدقيقة 

العالية بالمواد المغذية المحمولة 

م�سافات طويلة من منطقة �شط العرب 

في ر�أ�س الخليج العربي. وبالنظر الى 

تلك الم�سطحات لا نجد الكثير من 

الحياة الا من القلة القليلة من القواقع 

والرخويات البحرية والكائنات الدقيقة 

التي ت�شكل ر�أ�س ال�سل�سلة الغذائية 

للأ�سماك والق�شريات. وبعد الم�سطحات 

الطينية بم�سافة لا تزيد عن ع�شرات 

الامتار تنت�شر �سبخات وروا�سب ملحية 

على �سطح الار�ض وتمتد حتى المنطقة 

المقابلة الم�صنفة بمنطقة �صحراوية. 

الخوي�سات.. للم�سطحات 

الطينية مكانة في تاريخ الكويت

الجمعية ر�صدت �شباك �صيد و�أ�سماك ميتة
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ت�شكل الم�سطحات الطينية الغالبية من 

تركيب الروا�سب في المنطقة وهي من 

ا�صل كلا�ستيكي حملتها التيارات المائية 

في الخليج من �شط العرب واخرى غيرها 

حملتها الرياح للمنطقة، وذكرت درا�سة 

ن�شرها البكري وغيره في عام 1991 ان 

الروا�سب المحمولة للمنطقة الجنوبية 

تتكون من بقايا تعرية ال�صخور ال�سطحية 

من الكوارتز والفلد�سبار والمعادن الطينية 

وكمية قليلة جدا من الكربونات.

التيارات المائية

وقالت: تتميز المنطقة ال�شمالية 

وخا�صة داخل الجون المحمي من 

التيارات بالتعر�ض القليل للتيارات بما 

يعادل 1.8 م بالمعدل. ولا يوجد ت�أثير 

كبير للامواج على ال�شواطئ ال�شمالية 

لخلو المنطقة من الت�ضاري�س مقارنة 

بال�شواطي الجنوبية ولان المنطقة 

قليلة العمق و�شواطئها عبارة عن ار�ض 

م�سطحة وخالية من العوائق والعمران.

ارتفاع من�وسب مياه البحر

وتوا�صل جنان بهزاد: هذه المنطقة 

تقع �ضمن اكثر المناطق تاثرا بارتفاع 

من�سوب مياه البحر م�ستقبلا، ح�سب ما 

ذكر تقرير البلاغ الوطني ب�ش�أن التغير 

المناخي بان المنطقة ال�شمالية �ستغمر 

عند ارتفاع من�سوب مياه البحر متر واحد 

فقط وت�شكل ن�سبة الارا�ضي المغمورة في 

ال�شمال 2% من م�ساحة دولة الكويت وقد 

لا يغمرها الماء كما �سيغمر جزيرة بوبيان 

وما حولها ولكنها في ذلك الحين �ستت�أثر 

بالتيارات البحرية التي �ستن�ش�أ لاحقا.

 الكثبان الرملية

و�أكدت: يتلقى ال�ساحل ال�شمالي الرياح 

من المناطق ال�شمالية وال�شمالية الغربية 

وهي المناطق الرئي�سية الم�صدرة للرمال 

والروا�سب ال�سطحية في جهة ال�شمال. 

يلعب الغطاء النباتي الدور الا�سا�سي 

في تكون الكثبان الرملية وتنت�شر بع�ض 

النباتات الفطرية التي جميعها تتحمل 

الأملاح العالية في التربة وتقاوم الرياح 

ون�شاطها فهي ت�صطاد ما تحمله الرياح 

من اتربه ورمال باحجامها المختلفه 

وتر�سبه باتجاه الرياح مكونة بذلك 

النباك وتظهر على �شكل تراكمات 

رملية قببية ال�شكل من رمال ناعمة.

الطيور

ووا�صلت بهزاد اختلفت انواع الطيور 

في المنطقة، او�ضحها واكثرها انت�شارا 

هي نوار�س البحر كبيرة الحجم وتغرد 

با�صوات عالية في هدوء البحر وغيرها 

اخذت من النباتات المنت�شرة م�ساكن لها 

ومنها المدقي او �أبلق الرمال والفقاقة 

البقعاء �صاحبة ال�صوت الرقيق.

مخالفات بيئية

وختمت جنان بهزاد درا�ستها بقولها: 

هناك الكثير من الم�شاهد الم�ؤ�سفة في 

المنطقة من نفايات ملقاة على ال�ساحل 

تتجمع حولها الكلاب ال�ضالة وطيور 

النور�س، ومنطقة ا�ستغلها رواد البحر 

لركن القوارب و�صيانتها وفي منطقة 

الكثبان الرملية يرعى الابل على النباتات 

البرية ويدمر جحور الحيوانات البرية 

التي تعي�ش بالقرب منها كما في ال�صورة. 

وفي زيارتنا للمنطقة وجدنا الكثير 

من المخيمات التي اتخذت لها مواقع 

في المنطقة قبل مو�سم التخييم والتي 

قد تكون لرعاة الابل في المنطقة پ

�صور منوعة بعد�سة جنان بهزاد من منطقة الخوي�سات تبين اهم نظمها البيئية

• ال�صور بعد�سة محمد الكندري - ع�ضو فريق ر�صد وحماية الطيور بالجمعية
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أخبار الجمعيةأخبار الجمعية

معر�ض دائم ل�صور الطيور والحياة الفطرية بالجمعية

م�شاركة الجمعية في برنامج القانون البيئي والت�شريعات البيئية بالأردن

وافية محمد تعر�ض قوانين �إدارة المواد الكيميائية

�أقامت الجمعية الكويتية لحماية البيئة معر�ضاً م�صوراً دائما 

ل�صور طيور الكويت ر�صدتها عد�سات نخبة من م�صوري 

فريق ر�صد وحماية الطيور بالجمعية بالإ�ضافة �إلى مجموعة 

�صور �أخرى تعك�س جوانب من التنوع الأحيائي في البلاد.

وازدانت ال�صالة الرئي�سية بالجمعية بنحو ثلاثين �صورة منوعة 

من �إبداعات �أع�ضاء لجنة حماية الحياة الفطريقة وفريق 

الطيور بالجمعية ي�ستطيع من خلالها زائرو الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة التعرف عن قرب على الكثير من مظاهر 

التنوع الأحيائي في البلاد والذي ي�شمل الطيور والح�شرات 

والحيوانات وال�شواطئ والعديد من الكائنات الأخرى.

وفي �إطار اهتمام الجمعية بالتوع الأحيائي في البلاد �أعلنت 

عن تنظيم المنتدى الأول للتنوع الأحيائي في الكويت تحت 

عنوان »التنوع الأحيائي في ال�سواحل الكويتية« وذلك خلال �شهر 

اكتوبر المقبل، حيث �سيتخلله عدد من الان�شطة التي تهدف الى 

التنبيه ب�أهمية الحياة الفطرية بالكويت والمحافظة عليها.

وقالت ع�ضو لجنة حماية الحياة الفطرية في الجمعية مو�ضي 

الدو�سري ان اللجنة ارت�أت هذا العام تو�سيع الن�شاط ليكون 

�شاملا حيث �أطلقت برنامجا جديدا تحت ا�سم »المنتدى الأول 

للتنوع الأحيائي في الكويت« �سيعقد في �شهر اكتوبر المقبل 

وي�ضم عددا من الفعاليات التي ت�شتمل على م�سابقة الت�صوير 

الفوتوغرافي الحادية ع�شرة تحت عنوان »التنوع الأحيائي في 

ال�سواحل الكويتية« نظرا لما تمثله ال�سواحل من �أهمية للكويت.

و�أ�ضافت: �سي�ضم المنتدى عددا من المحا�ضرات وور�ش 

العمل لإعداد نماذج تعليمية للمراحل الدرا�سية المختلفة، 

م�شيرة الى �أن اللجنة اختارت عنوان المنتدى حول التنوع 

الأحيائي في �سواحل البلاد بهدف ن�شر الثقافة بين �أفراد 

المجتمع بالتنوع الاحيائي في ال�سواحل الكويتية من حيوانات 

ونباتات وطيور، والتوعية ب�أهمية وجودها بال�سواحل.

بدوره، قال رئي�س لجنة حماية الحياة الفطرية د. مناف بهبهاني في 

محا�ضرة عن »التنوع الاحيائي في ال�سواحل الكويتية«، ان ال�سواحل 

الكويتية لها طبيعة مميزة من حيث التواجد الغني للكائنات البحرية 

الفطرية، مبينا ان ال�سواحل نوعان رملية وطينية وتعي�ش في كل 

عر�ضت ع�ضو الجمعية وافية محمد م�ؤخرا 

في فعاليات البيئة والذي نظمته وزارة 

البيئة الاردنية بالتعاون مع برنامج الامم 

المتحدة للبيئة يونيب بالعا�صمة الاردنية 

لمدة ثلاثة ايام تطوير القوانين والت�شريعات 

البيئية المرتبطة ب�إدارة المواد الكيميائية.

وقد تم ا�ستغلال قانون حماية البيئة 42 ل�سنه 

2014 الجديد للعمل عليه خلال الور�شة حتى 
تقدمت وافية محمد ع�ضو الجمعية بمقترح 

تطوير القوانين والت�شريعات البيئية وقد 

كانت النتائج ممتازة والملاحظات مميزة.

وكانت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

�شاركت في البرنامج التدريبي.

وقالت الأمين العام وممثلة الجمعية في البرنامج وجدان 

العقاب ان جمعية حماية البيئة دعيت للم�شاركة 

بتقديم مرئياتها حول دور منظمات المجتمع 

المدني في الم�ساهمة في و�ضع ال�سيا�سات 

والت�شريعات والقوانين البيئية بالا�ضافة الى 

ا�ستعرا�ض الجمعية لتجربتها الناجحة في 

الم�شاركة في و�ضع قانون حماية البيئة رقم 

42 ل�سنة 2014 منوهة الى تخ�صي�ص ثلاث 
مداخلات في ور�ش العمل التطبيقية وجل�سات 

المناق�شة لتناول ادوار الجمعية المعنية 

بالم�ساهمة في القوانين والنظم البيئية خلال 

م�سيرتها الممتدة لأكثر من �أربعين عاما

واو�ضحت العقاب انها عر�ضت خلال فعاليات البرنامج 

التدريبي الإقليمي حول القانون البيئي وال�سيا�سات 

البيئية مرئياتها حول كيفية �ضمان ا�ستمرارية 

• وافية محمد
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منهما كائنات مختلفة، مو�ضحا ان اغناها هي ال�سواحل ال�شمالية 

الطينية التي تتميز بانت�شار جزء كبير منها �أثناء الجزر مما يتيح 

الفر�صة لم�شاهدة عدد كبير من الكائنات البحرية المختلفة.

وبين ان ال�سواحل الكويتية تزخر ب�أنواع كثيرة من اللافقاريات 

وبع�ض الأ�سماك ال�صخرية مثل الفريالة و�صغار الأ�سماك الأخرى، 

القواقع والمحار والق�شريات خا�صة ال�سرطانات والروبيان، 

وكذلك جلديات ال�شوك مثل نجوم البحر وخيار البحر پ

المحافظة على جودة مياه ال�شرب لافته الى �سبل 

ارتباط ذلك بالت�شريعات والقوانين البيئية

وافادت : انه وتقديرا لمكانة الجمعية الكويتية لحماية 

الييئة كونها من اعرق منظمات المجتمع المدني العربية 

المعنية بال�شان البيئي فقد تم اختيارها لقيادة مجموعة 

عمل ور�شة البرنامج التدريبي الإقليمي لتطوير القوانين 

والت�شريعات البيئية المرتبطة ب�إدارة المواد الكيميائية

وا�ضافت انها قدمت امام ممثل �شعبة القوانين وال�سيا�سات 

البيئية بالأمم المتحدة �سيلفيا بانكوبيزا التجربة الكويتية 

من ناحية منظمات المجتمع المدني المعنية ب�إعداد 

و�إ�صدار قوانين حماية البيئة والعديد من ال�سيا�سات البيئية

ولفتت وجدان العقاب انها عر�ضت على الخبراء الم�شاركين 

في ور�ش عمل البرنامج التدريبي مرئيات الجمعية 

البرامجية حول �أهمية حماية وا�ستدامة النظم البيئية ملقية 

ال�ضوء على خططها و�أن�شطتها ال�ساعية الى حماية و�صون 

الموارد والموائل البيئية الطبيعية في البلاد بما يتفق مع 

الت�شريعات وال�سيا�سات الكويتية المعنية بال�شان البيئي پ

�شاركت الجمعية الكويتية لحماية البيئة في اجتماع اللجنة 

الوطنية الكويتية للتربية والعلوم والثقافة (اليون�سكو) مع 

ممثلي المركز الإقليمي البيئي ل�شرق وو�سط �أوروبا.

وعر�ض ع�ضو �أ�صدقاء البيئة بالجمعية الطالب 

بثانوية عي�سى الحمد الع�ضو يو�سف الرامزي تجربته 

التخ�ص�صية عن تر�شيد ا�ستهلاك المياه في المنازل.

وقال ع�ضو �أ�صدقاء البيئة بجمعية البيئة يو�سف الرامزي 

�أنه عر�ض تجربته من خلال ورقة عمل في تر�شيد 

ا�ستهلاك المياه في المنزل �ضمن اجتماع �أع�ضاء اللجنة 

الوطنية الكويتية للتربية والعلوم والثقافة (اليون�سكو) 

لعر�ض �أمام ممثلي المركز الإقليمي البيئي ل�شرق وو�سط 

�أوروبا، وقد حاز التقديم على ا�ستح�سان الح�ضور.

و�أ�شار الرامزي �إلى �إ�شادة �أمين عام اللجنة الوطنية 

لليون�سكو عبداللطيف البعيجان على جهد الطالب 

يو�سف الرامزي في ال�سعي لإنجاز هذا الم�شروع.

وبين �أن اجتماع لجنة اليون�سكو مع المركز الإقليمي 

البيئي �شرق وو�سط �أوروبا ق�صيدة للأر�ض مبادرة من 

م�ؤ�س�سة ال�سعد للمعرفة والبحث العلمي ومقدمة لعر�ض 

�أن�شطة المدار�س المنت�سبة لليون�سكو في مجال التعليم 

من �أجل التنمية الم�ستدامة والبيئة حيث �شاركت مدار�س 

كويتية بعر�ض تجاربها وم�شاريعها في مجال البيئة.

وكانت الجمعية الكويتية لحماية البيئة قد نظمت برنامج 

ا�ستهلاك المياه في بع�ض الدول العربية العام الما�ضي 

وقدمت من خلاله مرئياتها التخ�ص�صية في هذا المجال 

م�شمولة بور�ش عمل ومحا�ضرات وندوات وتجارب حقلية 

قدمها ع�ضو �أ�صدقاء البيئة الطالب يو�سف الرامزي پ

الجمعية ت�شارك في اجتماع اليون�سكو 

والمركز الإقليمي البيئي  ل�شرق وو�سط �أوروبا

الرامزي يعر�ض تجربتة التخ�ص�صية حول تر�شيد المياه

• يو�سف الرامزي يلقي محا�ضرته

• ومتو�سطا �أع�ضاء اليون�سكو والمركز الاقليمي البيئي
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كتبت - فرح داود ال�شـراد:

�أدى نمو وازدهار المدن من حولنا، وتطور 

ال�صناعة، والبذخ ال�شديد، والرفاهية، �إلى 

�إخلالنا بالتوازن البيئي وا�ضعاف البيئة من 

حولنا من حيث ندري �أو لا ندري و�سبب 

تفاقم التلوث ب�أنواعه ومقاديره المختلفة 

في حدوث وظهور م�شاكل ومع�ضلات 

عديدة �أثرت على الب�شرية وما يحويه 

النظام البيئي من عنا�صر حية وغير حية.

ويعتبر التلوث البيئي احد اكثر الم�شاكل 

خطورة على الب�شرية وعلى ا�شكال الحياة 

الاخرى التي تدب على كوكبنا. ففي 

مقدور هواء ملوث ان ي�سبب الاذى وال�ضرر 

للمحا�صيل وان يحمل في طياته الامرا�ض 

التي تهدد الحياة والت�أثيرات المختلفة 

على المدن، لقد حدّت بع�ض ملوثات 

الهواء من قدرة الغلاف الجوي على نفاذ 

ا�شعاعات ال�شم�س فوق البنف�سجية والتي 

تنطوي على الاذى. ويعتقد العديد من 

العلماء ان هذه الا�شعاعات وغيرها من 

ملوثات الهواء قد اخذت تحدث تغييرًا 

في مناخات العالم. وتهدد ملوثات الماء 

والتربة قدرة المزارعين على انتاج الغذاء 

ال�ضروري لاطعام �سكان العالم كما تهدد 

الملوثات البحرية الكثير من الكائنات 

الع�ضوية البحرية من نباتية �أو حيوانية.

وي�شير التلوث البيئي �إلى م�صطلح يعُنى بكافة 

الأعمال التي بها يت�سبب الن�شاط الب�شري في 

الحاق ال�ضرر بالبيئة الطبيعية. وي�شهد معظم 

النا�س تلوث البيئة في �شكل مكب مك�شوف 

للنفايات او في �شكل دخان ا�سود ينبعث من 

احد الم�صانع. ولكن التلوث قد يكون غير 

منظور ومن غير رائحة او طعم. وبع�ض انواع 

التلوث قد لا تت�سبب حقيقة في تلوث الياب�سة 

والهواء والماء ولكنها كفيلة با�ضعاف ترابط 

الحياة عند النا�س والكائنات الحية الاخرى. 

فال�ضجيج المنبعث من حركة المرور والآلات 

مثلًا يمكن اعتباره �شكلًا من ا�شكال التلوث.

بدايات التلوث

يت�سبب الب�شر على الدوام في احداث تلوث 

ما للبيئة. فقد اوجد النا�س المخلفات منذ 

ع�صور ما قبل التاريخ. ومثل النفايات في 

هذه الايام كانت المخلفات تحرق او تلقى 

في مجاري المياه او تدفن في الار�ض 

او تطرح فوق �سطحها. ولكن مخلفات 

الاقدمين كانت في معظمها نفايات طعام 

ب�سيطة او مواد اخرى �سهلة التحلل عن 

طريق عمليات الانحلال الطبيعي. وعدد 

ال�سكان في الما�ضي كان محدوداً وكانوا 

موزعين ومنت�شرين على مناطق �شا�سعة من 

الار�ض. ونتيجة لذلك كان تركيز التلوث 

قليلًا ولم ي�سبب الا القليل من الم�شاكل.

وبد�أ انت�شار التلوث في الع�صور الغابرة حتى 

اخذت مجموعات كبيرة من النا�س تتفاود 

وتعي�ش معاً في المدن وتنامى بات�ساع هذه 

المدن. وقد ت�سببت الممار�سات ال�سلبية 

وغير ال�صحية وموارد المياه الملوثة في 

تف�شي الاوبئة الجماعية في المدن القديمة. 

وا�صبحت الم�شاكل البيئية اكثر خطورة 

وات�سع نطاقها في القرن الثامن ع�شر 

ومطلع القرن التا�سع ع�شر خلال الحقبة 

الم�سماة بالثورة ال�صناعية التي بدات في 

انجلترا ثم انت�شرت الى الاقطار الاوروبية 

الاخرى وامريكا ال�شمالية. وقد تميزت هذه 

الفترة بتطور وات�ساع ال�صناعة والم�صانع 

وازدحام المدن بالعاملين في ال�صناعة.

وكانت الم�صانع خلال فترة الثورة ال�صناعية 

ت�ستمد معظم طاقتها من الفحم الحجري. 

وا�ستخدمت معظم منازل المدن الفحم 

الحجري وقودًا للتدفئة. وادى احتراق 

قضية بيئيةأخبار الجمعية

التلوث �سرطان الع�صر

يت�سبب الب�شر على الدوام في احداث تلوث ما للبيئة. فقد اوجد النا�س المخلفات 

منذ ع�وصر ما قبل التاريخ. ومثل النفايات في هذه الايام كانت المخلفات تحرق 

او تلقى في مجاري المياه او تدفن في الار�ض او تطرح فوق �سطحها. ولكن 

مخلفات الاقدمين كانت في معظمها نفايات طعام ب�سيطة او مواد اخرى �سهلة 

التحلل عن طريق عمليات الانحلال الطبيعي. وعدد ال�سكان في الما�ضي كان 

محدوداً وكانوا موزعين ومنت�شرين على مناطق �شا�سعة من الار�ض. ونتيجة 

لذلك كان تركيز التلوث قليلًا ولم ي�سبب الا القليل من الم�شاكل.
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الفحم الحجري الى اغراق اجواء لندن 

والمدن ال�صناعية الاخرى بالدخان وال�سناج 

الم�ضر. وب�سبب �سوء المرافق ال�صحية 

و�صلت مياه المجاري الى موارد مياه 

ال�شرب في المدن حيث ادى الماء الملوث 

والا�سن الى الا�صابة بحمى التيفوئيد 

وغير ذلك من الامرا�ض الخطيرة.

وفي الولايات المتحدة مثلا بد�أ تلوث 

الهواء ي�شكل خطورة كبيرة في مطلع القرن 

الع�شرين. فبحلول ثلاثينيات القرن المن�ضرم 

امتلات اجواء كثير من مدن ال�شرق والغرب 

الاو�سط بالدخان وال�سناج المنبعث من 

م�صانع الفولاذ ومحطات القدرة الكهربائية 

وال�سكك الحديدية ومحطات التدفئة. وفي 

بع�ض المدن ال�صناعية كانت كثافة الدخان 

ت�صل في الكثير من الحالات حدًا ي�ضطر معه 

ال�سائقون الى ا�ستخدام الم�صابيح الامامية 

والا�ستعانة بم�صابيح ال�شوارع اثناء النهار.

التلوث من حولنا

يرغب كل �شخ�ص تقريبًا في الحد من 

التلوث ولكن معظم التلوث الذي يهدد كوكبنا 

حاليًا يكون م�صدره من منتجات ي�ستعملها 

ويحتاجها كثير من النا�س ويرغبون فيها. 

فمثلًا توفر ال�سيارات وو�سائل النقل الراحة 

بنقلها للا�شخا�ص، ولكنها تنُتج وتطلق 

ن�سبة عالية من ملوثات الهواء في العالم. 

وتنتج الم�صانع منتجات ي�ستخدمها النا�س 

وي�ستمتعون بها ولكن العمليات الكيميائية 

في مقدورها ان ت�سبب التلوث. وت�ساعد 

المبيدات الح�شرية والا�سمدة في نمو كميات 

كبيرة من الاغذية ولكنها ت�سمم التربة 

ومجاري المياه والمياه الجوفية والأنهار.

يتوجب على النا�س ان يحدوا من ا�ستعمال 

ال�سيارات وو�سائل الراحة الحديثة الاخرى 

وذلك من اجل و�ضع نهاية للتلوث او التقليل 

منه الى حد كبير  من مخاطره، كما ان على 

بع�ض الم�صانع ان تغلق ابوابها او ان تغير 

�أو تح�سن طرق انتاجها. ولكن اغلاق هذه 

ال�صناعات �سيزيد من البطالة وذلك لان 

معظم اعمال النا�س تعتمد على �صناعات 

ت�سهم في التلوث البيئي. وبالا�ضافة الى ذلك 

ب�شكل عام، ينبغي �أن تكون هناك 

�سلطة ما م�س�ؤولة عن عملية 

الادارة المتكاملة للمناطق 

ال�ساحلية، ومثل هذه ال�سلطة 

الرائدة ينبغي �أن تعين من قبل 

الحكومة وت�ؤدي دوراً رئي�سياً 

ل�ضمان تنفيذ جميع الخطوات 

المعنية وبم�شاركة جميع 

الاطراف ذات العلاقة، وينبغي �أن 

تت�ضمن هذه ال�سلطة القطاعين 

الخا�ص والعام وب�شكل كبير. 

وتعد الجهات المتعددة في 

الدولة »البيئة، ال�صناعة، الطاقة، 

النقل، الا�شغال العامة، ال�سياحة، 

الزراعة وم�صائد الأ�سماك« 

خططها الخا�صة وتغذيها 

لتحديد الم�سار ولأخذها بعين 

الاعتبار في عملية التكامل.

وتعمل هذه ال�سلطة الرائدة 

وال�سلطات الاخرى ذات العلاقة 

با�ستخدام التجارب الخارجية 

في مبا�شرة تنفيذ وتقييم الادارة 

المتكاملة للمناطق ال�ساحلية.

كانت الم�صانع خلال فترة الثورة ال�صناعية ت�ستمد معظم طاقتها من الفحم الحجري. وا�ستخدمت معظم منازل المدن الفحم 

الحجري وقودًا للتدفئة. وادى احتراق الفحم الحجري الى اغراق اجواء لندن والمدن ال�صناعية الاخرى بالدخان وال�سناج الم�ضر. 

وب�سبب �وسء المرافق ال�صحية و�صلت مياه المجاري الى موارد مياه ال�شرب في المدن حيث ادى الماء الملوث والا�سن الى الا�صابة 

بحمى التيفوئيد وغير ذلك من الامرا�ض الخطيرة.

في اللاويات المتحدة مثلا بد�أ تلوث الهواء ي�شكل خطورة كبيرة في مطلع القرن الع�شرين. فبحلول ثلاثينيات القرن المن�ضرم 

امتلات اجواء كثير من مدن ال�شرق والغرب الاو�سط بالدخان وال�سناج المنبعث من م�صانع الفلاوذ ومحطات القدرة الكهربائية 

وال�سكك الحديدية ومحطات التدفئة. وفي بع�ض المدن ال�صناعية كانت كثافة الدخان ت�صل في الكثير من الحالات حدًا ي�ضطر 

معه ال�سائقون الى ا�ستخدام الم�صابيح الامامية والا�ستعانة بم�صابيح ال�شوارع اثناء النهار.

�ص���ور المق���ال بعد�سة عبد الر�ض���ا الرامزي مدير مرك���ز الإعلام البيئي 

بالجمعية �أثناء ر�صده لحريق �إطارات رحية
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قد ي�ؤدي �إلى �أن توقف المزارعين فجاة عن 

ا�ستخدام المبيدات والا�سمدة قد يحد من 

الغذاء اللازم لاطعام النا�س في هذا العالم.

ويفتر�ض كثير من النا�س ان ملوثات الهواء 

والماء والتربة هي ا�شكالاً متميزة من ا�شكال 

التلوث البيئي. الا ان كل جزء من اجزاء 

البيئة اي الهواء والماء والتربة يعتمد كل منها 

على الآخر وعلى النباتات والحيوانات التي 

تعي�ش �ضمن النظام البيئي. وت�شكل العلاقات 

الم�شتركة بين كل الكائنات الحية وغير الحية 

في بيئة معينة نظامًا ي�سمى النظام البيئي. 

وترتبط كل الانظمة البيئية بع�ضها ببع�ض. 

وهكذا فان الملوث الذي يبدو وك�أنه ي�ؤثر في 

جزء واحد فقط من البيئة ربما اثر اي�ضًا 

في اجزاء اخرى تباعا. فالدخان ال�سخامي 

المنبعث من محطة قدرة على �سبيل المثال 

قد يبدو م�ؤثرًا على الغلاف الجوي فقط. 

ولكن ب�إمكان الامطار ان تف�صل بع�ض 

الكيميائيات ال�ضارة الموجودة في الدخان 

وا�سقاطها على الار�ض او على مجاري المياه.

وتنبعث بع�ض الملوثات مثل انبوب المجاري 

الذي يطرح ماء �آ�سنا في نهر من الانهار من 

نقطة محدودة او مكان محدد ويعرف ذلك 

بتلوث الم�صدر المحدود في حين تنبعث 

ملوثات اخرى من مناطق وا�سعة. ففي 

مقدور الماء الجاري في المزارع ان يحمل 

معه المبيدات والا�سمدة الى الانهار كما ان 

بامكان مياه الامطار ان تجرف الوقود والزيت 

والاملاح من الطرق ومواقف ال�سيارات 

وتحملها الى الآبار التي تمدنا بمياه ال�شرب. 

وي�سمى التلوث ال�صادر عن مثل هذه المناطق 

الوا�سعة بتلوث الم�صدر اللامحدود (الوا�سع).

�أنواع التلوث

ت�شتمل �أنواع التلوث البيئي على: تلوث التربة 

وتلوث المياه وتلوث الهواء بجانب �أنواع �أخرى 

من التلوث ال�صناعي والمعدني وغيرها.

لا �شك �أن تلوث التربة هو التدمير الذي 

ي�صيب طبقة التربة الرقيقة ال�صحية 

المنتجة حيث ينمو معظم غذائنا. ولولا 

التربة الخ�صيبة لما ا�ستطاع المزارعون 

انتاج الغذاء الكافي ل�سد جوع �سكان العالم.

وتعتمد التربة ال�صحية على البكتيريا 

والفطريات والحيوانات ال�صغيرة لتحليل 

المخلفات التي تحتويها وانتاج المغذيات. 

وت�ساعد هذه المغذيات في نمو النباتات. 

وقد تحد الا�سمدة والمبيدات من قدرة 

الكائنات الع�ضوية التي في التربة على 

معالجة المخلفات. وبناء عليه فان 

في مقدور المزارعين الذين يفرطون 

في ا�ستخدام الا�سمدة والمبيدات ان 

يعملوا على تدمير انتاجية التربة.

وهناك عدد من الن�شاطات الب�شرية ال�سلبية 

الاخرى التي يمكنها تدمير التربة. وقد 

ي�ؤدي ري التربة في المناطق الجافة مع 

وجود نظام ت�صريف �سيئ الى ترك الماء 

راكدًا في الحقول. واذا ما تبخر هذا الماء 

الراكد ف�إنه �سيخلف طبقة من الروا�سب 

الملحية من ورائه جاعلًا التربة �شديدة 

الملوحة مما ي�ؤثر في نمو المحا�صيل. 

وت�ؤدي عمليات التعدين وال�صهر الى تلويث 

التربة بالفلزات الثقيلة ال�سامة. كما يرى 

كثير من العلماء ان في امكان المطر 

الحم�ضي ان يقلل من خ�صوبة التربة.

وقد تكون المخلفات ال�صلبة اكثر ا�شكال 

التلوث ظهورًا للعيان. ففي كل عام يلُقي 

النا�س ببلايين الاطنان من المخلفات ال�صلبة. 

وتُ�سهم المخلفات ال�صناعية بن�صيب وافر من 

هذه المواد المطروحة. وت�سمى المخلفات 

ال�صلبة ال�صادرة عن المنازل والمكاتب 

والمخازن المخلفات البلدية ال�صلبة وت�شمل 

الورق واللدائن والقوارير والعلب والنفايات 

الغذائية ونفايات الحدائق. ومن المخلفات 

الاخرى ومخلفات ال�سيارات والمعادن 

ومخلفات العمليات الزراعية ومخلفات 

التعدين الم�سماة نفايات الحُفر وغيرها.

وب�إمكان المبيدات الانتقال لم�سافات �شا�سعة 

خلال البيئة. فقد تحملها الرياح عند ر�شها 

على المحا�صيل او في الحدائق الى مناطق 

اخرى. وقد تن�ساب المبيدات مع مياه 

الامطار الى جداول المياه القريبة او تت�سرب 

خلال التربة الى المياه الجوفية. ويمكن 

لبع�ض المبيدات ان تبقى في البيئة ل�سنوات 

طويلة وان تنتقل من كائن ع�ضوي لآخر. 

فالمبيدات الموجودة في مجرى مائي على 

قضية بيئيةأخبار الجمعية

تعتمد التربة ال�صحية على البكتيريا والفطريات والحيوانات ال�صغيرة لتحليل 

المخلفات التي تحتويها وانتاج المغذيات. وت�ساعد هذه المغذيات في نمو النباتات. 

التربة على  التي في  الع�وضية  الكائنات  والمبيدات من قدرة  الا�سمدة  وقد تحد 

معالجة المخلفات. وبناء عليه فان في مقدور المزارعين الذين يفرطون في ا�ستخدام 

الا�سمدة والمبيدات ان يعملوا على تدمير انتاجية التربة.
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�سبيل المثال قد تمت�صها الا�سماك ال�صغيرة 

والكائنات الع�ضوية الاخرى. وتتراكم كميات 

اكبر من هذه المبيدات في ان�سجة الا�سماك 

الكبيرة التي تاكل الكائنات الع�ضوية الملوثة.

وت�شمل الفلزات الثقيلة الزئبق والر�صا�ص. 

وقد تطلق عمليات التعدين وحرق 

المخلفات ال�صلبة والعمليات ال�صناعية 

والمركبات الفلزات الثقيلة الى البيئة. 

ومثل المبيدات يمتد اثر الفلزات الثقيلة 

لفترات طويلة وبامكانها الانت�شار في 

البيئة. ومثل المبيدات اي�ضًا قد تتجمع 

هذه الفلزات في عظام وان�سجة الحيوانات. 

وفي الب�شر قد ت�ؤدي هذه الفلزات الى 

تدمير الاع�ضاء الداخلية والعظام والجهاز 

الع�صبي. ويمكن للكثير منها ان ي�ؤدي الى 

الا�صابة بال�سرطان و�أمرا�ض �أخرى.

ولعل النفايات ال�صلبة التي تلفظها المنازل 

والم�صانع تكون من اكثر م�سببات التلوث 

و�ضوحًا. درجت كثير من المجتمعات 

على دفن المخلفات في مناطق وا�سعة 

مك�شوفة تدعى مدافن النفايات.

ويمثل تداول المخلفات ال�صلبة م�شكلة 

في حد ذاته لان معظم طرق التخل�ص من 

المخلفات تعمل على تدمير البيئة. فمكبات 

النفايات المك�شوفة ت�سيئ الى الجمال 

الطبيعي للار�ض وتوفر ماوى للفئران 

والحيوانات الاخرى الناقلة للامرا�ض. 

وقد تحتوي المكبات المك�شوفة وحُفر 

الرّدم م�ساحات تدفن فيها النفايات على 

مواد �سامة قد تت�سرب الى المياه الجوفية 

او مجاري المياه والبحيرات. ويكوِّن 

الاحتراق غير المراقب للمخلفات ال�صلبة 

دخانًا وملوثات هوائية اخرى. وحتى حرق 

المخلفات في المحارق قد يطلق الكيميائيات 

ال�سامة والرماد والفلزات ال�ضارة الى الهواء.

وتتكون المخلفات تتكون من المواد 

المطروحة التي قد تهدد �صحة الب�شر 

والبيئة. ويعد المكب خطرًا اذا ما ت�سبب 

في ت�آكل المواد الاخرى او انفجر او ا�شتعل 

ب�سهولة او تفاعل ب�شدة مع الماء او كان 

�سامًا. وت�شمل م�صادر المخلفات الخطرة 

الم�صانع والم�ست�شفيات والمعامل وفي 

مقدورها ان تت�سبب في احداث الا�صابات 

الفورية اذا ما تنف�سها النا�س او ابتلعوها 

او لم�سوها. وقد تلوث بع�ض المخلفات 

الخطرة اذا ما دُفنت في باطن الار�ض 

او ترُكت في المكبات المك�شوفة المياه 

الجوفية وقد تختلط بالمحا�صيل الغذائية.

المخلفات الخطرة

لقد ادى �سوء التداول والتخل�ص غير 

المق�صود للمخلفات الخطرة الى العديد 

من الكوارث في العالم. ففي �سنة 1978م 

ادى ت�سرب كيميائيات خطرة من مكب 

للنفايات قرب �شلالات نياجارا في ولاية 

نيويورك الى تهديد �صحة القاطنين بالقرب 

من هذه المنطقة مما اجبر المئات من 

النا�س على ترك منازلهم. وفي �سنة 1984م 

ادى ت�سرب غاز �سام من م�صنع للمبيدات 

في مدينة بوبال في الهند الى مقتل اكثر 

من 2800 �شخ�ص واحدث تلفًا في عيون 

واجهزة تنف�س اكثر من 20,000 �شخ�ص.

ويمكن لبع�ض المخلفات الخطرة ان تحُدث 

ت�شمل الفلزات الثقيلة الزئبق والر�صا�ص. وقد تطلق عمليات التعدين وحرق المخلفات ال�صلبة والعمليات ال�صناعية 

والمركبات الفلزات الثقيلة الى البيئة. ومثل المبيدات يمتد اثر الفلزات الثقيلة لفترات طويلة وبامكانها الانت�شار 

ت�ؤدي  قد  الب�شر  وفي  الحيوانات.  وان�سجة  الفلزات في عظام  تتجمع هذه  قد  ا  اي�ضً المبيدات  ومثل  البيئة.  في 

هذه الفلزات الى تدمير الاع�ضاء الداخلية والعظام والجهاز الع�صبي. ويمكن للكثير منها ان ي�ؤدي الى الا�صابة 

بال�سرطان و�أمرا�ض �أخرى.
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الاذى ال�شديد ل�صحة النا�س والحياة 

البرية والنباتات ومن هذه المخلفات 

الا�شعاع والمبيدات والفلزات الثقيلة.

ويعتبر الا�شعاع ملوث غير منظور ويمكنه 

تلويث اي جزء من البيئة. وينتج معظم 

الا�شعاع عن م�صادر طبيعية مثل المعادن 

والا�شعة ال�شم�سية كما ان في و�سع العلماء 

انتاج العنا�صر الم�شعة في معاملهم. وقد 

ي�سبب التعر�ض لكميات كبيرة من الا�شعاع 

تلف الخلايا وقد ي�ؤدي الى الا�صابة 

بال�سرطان والعديد من العاهات.

وتمثل المخلفات الم�شعة الناتجة عن 

المفاعلات النووية وم�صانع الا�سلحة 

م�شكلة بيئية كامنة الخطورة حيث تبقى 

بع�ض هذه المخلفات فعالة ون�شطة في 

ا�شعاعها �آلاف ال�سنين كما ان التخزين 

الآمن للمخلفات الم�شعة �صعب وباهظ 

التكاليف، وتعاني منه كثير من الدول.

وقد ي�ؤدي تلوث الهواء �إلى حدوث ما 

يعرف بالأمطار الحم�ضية التي تتلف 

وتقتل م�ساحات من الغابات.

ويحدث تلوث الماء باختلاط الماء بمياه 

المجاري او الكيميائيات ال�سامة او الفلزات 

او الزيوت او اية مواد اخرى. وفي مقدور 

هذا التلوث ان ي�ؤثر في المياه ال�سطحية 

مثل الانهار والبحيرات والمحيطات كما 

يمكن ان ي�ؤثر في المياه التي في باطن 

الار�ض والمعروفة بالمياه الجوفية. وبامكانه 

اي�ضًا ان ي�سبب الاذى لانواع عديدة من 

النباتات والحيوانات. ووفقًا لمنظمة ال�صحة 

العالمية يموت ما يقرب من خم�سة ملايين 

�شخ�ص �سنويًا ب�سبب تجرعهم ماءً ملوثًا.

وفي النظام المائي ال�صحي تعمل دورة من 

العمليات الطبيعية على تحويل المخلفات 

الى مواد نافعة او �ضارة. وتبدا الدورة 

عندما ت�ستخدم كائنات ع�ضوية تعرف 

بالبكتيريا الهوائية الاك�سجين الذائب في 

الماء له�ضم المخلفات. وتنتج هذه العملية 

النترات والفو�سفات وغيرها من المغذيات 

عنا�صر كيميائية تحتاجها الكائنات الحية في 

نموها. وتمت�ص الطحالب والنباتات المائية 

الخ�ضراء هذه المغذيات وتاكل حيوانات 

مجهرية هي العوالق الحيوانية الطحالب 

وتاكل الا�سماك تلك العوالق. اما الا�سماك 

فقد تاكلها ا�سماك اكبر منها او طيور او 

حيوانات اخرى. وتنتج عن هذه الحيوانات 

مخلفات ج�سمية ثم ما تلبث ان تموت. وتحلل 

البكتيريا هذه الحيوانات الميتة والمخلفات 

الحيوانية ثم تعاود الدورة مرة اخرى.

التلوث المائي

يحدث التلوث المائي عندما يلُقي النا�س 

بكميات من المخلفات في نظام مائي ما 

بحيث ت�صل الى درجة الت�شبع �أي لا يكون 

معها في و�سع عمليات التنقية الطبيعية 

التابعة له ان ت�ؤدي وظيفتها على الوجه 

المطلوب. وبع�ض المخلفات مثل الزيت 

والاحما�ض ال�صناعية والمبيدات الزراعية 

ت�سمم النباتات المائية والحيوانات 

بينما تلوث بع�ض المخلفات الاخرى 

مثل المنظفات الفو�سفاتية والا�سمدة 

الكيميائية وروث الحيوانات بمد الحياة 

المائية بمزيد من المغذيات. وت�سمى 

هذه العملية الاثراء الغذائي وتبدا عندما 

تن�ساب كميات كبيرة من المغذيات الى 

انظمة المياه حيث تعمل المغذيات على 

تحفيز النمو الزائد للطحالب. وكلما ازداد 

نمو الطحالب ازداد فنا�ؤها بالمقابل. 

وت�ستهلك البكتيريا الموجودة في الماء 

كميات كبيرة من الاك�سجين لته�ضم بذلك 

الفائ�ض من الطحالب الميتة. وي�ؤدي 

ذلك الى نق�ص م�ستوى الاك�سجين في 

الماء مما يت�سبب في موت الكثير من 

النباتات المائية وكذلك الحيوانات.

ويحدث التلوث المائي عن الم�ؤ�س�سات 

التجارية والمزارع والمنازل والم�صانع 

وغيرها وي�شتمل على نفايات المجاري 

والكيميائيات ال�صناعية والكيميائيات 

الزراعية ومخلفات الموا�شي. ومن ا�شكال 

التلوث المائي اي�ضًا الماء الحار النظيف 

المنبعث من محطات القدرة الى مجاري 

المياه. ويت�سبب هذا الماء الحار الم�سمى 

بالتلوث الحراري في الا�ضرار بالا�سماك 

قضية بيئيةأخبار الجمعية

يحدث تلوث الماء باختلاط الماء بمياه المجاري او الكيميائيات ال�سامة او الفلزات 

او الزيوت او اية مواد اخرى. وفي مقدور هذا التلوث ان ي�ؤثر في المياه ال�سطحية 

مثل الانهار والبحيرات والمحيطات كما يمكن ان ي�ؤثر في المياه التي في باطن 

ا ان ي�سبب الاذى لانواع عديدة من  الار�ض والمعروفة بالمياه الجوفية. وبامكانه اي�ضً

النباتات والحيوانات. ووفقًا لمنظمة ال�صحة العالمية يموت ما يقرب من خم�سة 

ملايين �شخ�ص �سنويًا ب�سبب تجرعهم ماءً ملوثًا.

العدد (361) - يونيو 2015

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

1616



17

والنباتات المائية عن طريق تقليل 

كمية الاك�سجين في الماء. وفي مقدور 

الكيميائيات والزيوت المن�سكبة ان تحدث 

تلوثًا مائيًا مدمرًا يت�سبب في قتل الطيور 

المائية والمحار والحياة الفطرية الاخرى.

ويحدث بع�ض التلوث اذا لم يجَْر ف�صل 

مُحْكم بين مجاري المياه ومياه ال�شرب 

النظيفة. ففي المناطق التي تفتقر الى 

محطات حديثة لمعالجة مياه المجاري 

يمكن ان تن�ساب المياه التي تحمل معها 

المخلفات الب�شرية الى موارد المياه. 

مما ي�ؤدي الى اختلاط البكتيريا الناقلة 

للامرا�ض بماء ال�شرب وتت�سبب في الا�صابة 

بامرا�ض مثل الكوليرا والدو�سنتاريا.

اما في المناطق التي تحظى ب�صرف 

�صحي جيد فان معظم المخلفات الب�شرية 

تن�ساب في انابيب و�ضعت في باطن 

الار�ض حيث ينتهي بها المطاف الى 

محطات معالجة خا�صة تقتل البكتيريا 

ال�ضارة وتزيل المخلفات ال�صلبة.

ويحدث التلوث الحراري حينما ي�ضاف 

الماء ال�ساخن الى ج�سم مائي. وي�أتي الماء 

ال�ساخن من محطة توليد طاقة نووية 

ويحمله التيار الى ا�سفل المجرى، مما 

يهدد ويقتل الكائنات البحرية المختلفة.

ويحدث تلوث الهواء باختلاط الهواء بمواد 

معينة مثل وقود العادم والدخان. وبامكان 

تلوث الهواء الا�ضرار ب�صحة النباتات 

والحيوانات وتخريب المباني والان�شاءات 

الاخرى. وتقدر منظمة ال�صحة العالمية ان 

ما يقرب من خم�س �سكان العالم يتعر�ضون 

لم�ستويات خطرة من ملوثات الهواء.

يتكون الغلاف الجوي في و�ضعه الطبيعي 

من النيتروجين والاك�سجين وكميات �صغيرة 

من ثاني اك�سيد الكربون والغازات الاخرى 

والرذاذ على �شكل ج�سيمات دقيقة من 

المواد ال�سائلة او ال�صلبة. ويعمل عدد من 

العمليات الطبيعية على حفظ التوازن بين 

مكونات الغلاف الجوي. فمثلًا ت�ستهلك 

النباتات ثاني اك�سيد الكربون وتطلق 

الاك�سجين وتقوم الحيوانات بدورها 

با�ستهلاك الاك�سجين وانتاج ثاني اك�سيد 

الكربون من خلال دورة التنف�س. وتنبعث 

الغازات والرذاذ الى الغلاف الجوي من 

جراء حرائق الغابات والبراكين حيث 

تجرفها او تبعثرها الامطار والرياح.

يحدث التلوث الهوائي عندما تطلق 

الم�صانع والمركبات كميات كبيرة من 

الغازات والرذاذ في الهواء ب�شكل تعجز 

معه العمليات الطبيعية عن الحفاظ على 

توازن الغلاف الجوي. ويوجد نوعان 

رئي�سيان من التلوث هما : 1 - التلوث 

الداخلي، 2 - التلوث الخارجي.

الم�صادر:

-المو�سوعة العربية- �سوريا.

-اعداد مجلة »بيئتنا«- الهيئة العامة للبيئة- الكويت.

-اعداد مجلة »البيئة«- الجمعية 

الكويتية لحماية البيئة- الكويت.

-�صحف كويتية.

يحدث التلوث المائي عندما يُلقي النا�س بكميات من المخلفات في نظام مائي ما بحيث ت�صل الى درجة الت�شبع 

�أي لا يكون معها في و�سع عمليات التنقية الطبيعية التابعة له ان ت�ؤدي وظيفتها على الوجه المطلوب. وبع�ض 

المخلفات مثل الزيت والاحما�ض ال�صناعية والمبيدات الزراعية ت�سمم النباتات المائية والحيوانات بينما تلوث 

بع�ض المخلفات الاخرى مثل المنظفات الفو�سفاتية والا�سمدة الكيميائية وروث الحيوانات بمد الحياة المائية 

بمزيد من المغذيات. وت�سمى هذه العملية الاثراء الغذائي وتبدا عندما تن�ساب كميات كبيرة من المغذيات الى 

انظمة المياه حيث تعمل المغذيات على تحفيز النمو الزائد للطحالب.
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

عالم النباتأخبار الجمعية

ن�ستكمل في هذا الجزء ما بد�أناه في الجزء 

الأول من هذا المقال حول الاهتمام بالنباتات 

الطبية الذي يتزايد يوماً بعد يوم لعدة �أ�سباب 

ذكرناها، وو�ضحناها في العدد ال�سابق 

حول م�ستقبل النباتات الطبية، وقبل �أن 

ن�ستعر�ض مجموعة �أخرى من النباتات البيئية 

وفوائدهـا الطبية، نوَدُُ �أن ن�ؤكد �أن الإن�سان 

جعل الأر�ض مملكته ي�أمر فيهـا وينهي، ي�صول 

فيها ويجول، فق�سمها �إلى مملكات عدة 

كمملـــكة الطير، ومملكة الحيوان، ومملكة 

الح�شــرات كمملكة النحل، ومملكة النمل، 

وللنبات مملكة وغيرها، فـــكل هذه الممالك 

مجتمعة ت�شكل الحياة الفطرية على الأر�ض، 

وتعتبـــــر مملكة النبات من �أهم ممالكه، 

حيث لعبت دوراً مهماً ورئي�سياً في حياة 

جميع مخلوقاته من الح�شرات حتى الإن�سان، 

كما لعـــبت دوراً مهمـــاً فـــي حياة الجن�س 

الب�شري في العالمَيــن القديم والحـــديث، 

وما زالــت تلعـــب هـــذا الـــدور في المجال 

الاقت�صادي وال�ــسيا�سي، والعلاجــي الطبـــــي 

الذي هو مجــــال حديثنا في هذا المقال 

وها هو ال�شاعر خالد �سعود الزيد ي�صف 

قدرة الله وعظمته التي تنبت هذه النباتات 

والأع�شاب التي ي�ستخدمها الإن�سان للتداوي:

وقفت مبهوت الر�ؤى حائراً

كحيرة المحزون في كربه

�أُقلب الطرف بلا �آخر

�أجوب هذا ال�شرق مع غربه

�أبحث عن ذي خبرة عالم

يك�شف لي المكنون من غيبه

�أ��سأله من �أنبت الأع�شاب في برها

من �أطلع المكموم في حجبه؟ 

الأراك - �شجر ال�وساك

Salvadora persica
من الأ�شجار المعمرة لونه �أخ�ضر فاتح 

و�أغ�صانه كثيفة ومت�شعبة ترتفع �إلى الأعلى 

ويبلغ �أرتفاعها حوالي مترين ثم تهبط من 

الجوانب و�أوراقه متقابلة، ويزهر بزهور 

�صفراء �صغيرة ويثمر في الربيع وتظهر له 

عناقيد كعناقيد العنب، وثمره �أحمر ي�شبه ثمر 

العو�سج والغردق، ثم ي�سود وي�سمىالكباث. 

ولقد بينت درا�سة في جامعة مين�سوتا 

والعقار من�شط ومهيج للجهاز الع�صبي، 

ويحُدث �إ�سهالاً �شديداً وتقل�صات ومغ�صاً، 

ولذلك نادراً ما يُ�ستعمل بمفرده بل 

يحُ�ضّر مع غيره من الم�ستح�ضرات 

النباتية الأخرى على �شكل �أقرا�ص مغلفة 

بمادة �سكرية نظراً لطعمه المر.

البابونج – زفيرة - قرا�صّ

Matricaria Chamomilia
هو ع�شــب حولــي �أمل�س عديم الوبر 

كثير التفرغ ذو رائحة عطرية، �أوراقه 

ذات تجزء �شديد �إلى ما ي�شبه ال�شعيرات 

الأمريكية، �أن �أ�سنان ولثة الم�سلمين 

الذين ي�ستعملون ال�سواك، هي �سليمة 

�أكثر مقارنة مع الأ�شخا�ص الذين 

ي�ستعملون الفر�شاة والمعجون.

ومن فوائده الطبية �أنه يطهر الفم واللثة 

من الجراثيم الم�ؤذية الموجودة في الفم؛ 

ويقي من ت�سو�س الأ�سنان؛ ويحمي اللثة 

من العدوى الالتهاب ويقوي اللثة وين�شط 

الدورة الدموية فيها، ويزيل الرائحة 

الكريهة للفم، ويعطي للفم رائحة عطرية.

العلقم - حنظل - �شري-

Citrullus colocynthis
نبات حولي وقد يعمر �إذا لم ت�صادفه موجات 

برد �شديدة، الجذور قوية تنت�شر وتتعمق 

في التربة، ال�ساق م�ضلعة وبرية خ�شنة 

زاحفة تمتد من 50 �إلى 200 �سم، �أو �أكثر.

�أوراقه ب�سيطة مف�ص�صة لونها �أخ�ضر داكن 

مغبـر خ�شـــنة الملم�س، �أزهاره �صفراء، ثماره 

لبُية مثل البطيخ ال�صغير الرقي وهي بحجم 

كرة التن�س، ذات ق�شرة خ�ضراء بها خطوط 

�صفراء. ثم تتحول عند الن�ضج �إلى اللون 

الأ�صفر وهي �شديدة المرارة، وبذوره ت�شبه 

بذور البطيخ لكنها �أ�صغر وهي مل�ساء.

يُ�ستخرج من لب الثمار بعد ف�صل البذور 

عقار يحتوي على مواد قلويديــــة لها 

ت�أثير م�سهل �شديد ويوجد به كحول 

 .Citrollol متبلور يعُرف با�سم �ستريلول

�أما البذور فتحتوي على زيت ثابت.

نباتات البيئة ال�صحراوية والتداوي بـــــــــــــــــها -  2 

Ammi visnaga  الخلّة البلدي

وهي نبات حولي ع�شبي ي�صل ارتفاعه �إلى 150 �سم، �ساقه م�ستقيمة قوية تتفرع عند 

العقد، وهي مجوفة عند العقد، �أوراقه مجز�أة و�أجزاء الورقة ال�شريطية كاملة الحلفة، 

النورة خيمية مركبة كثيرة العدد طرفية وحوامل النورات خ�شبية قوية، الأزهار بي�ضاء.

تُ�ستخرج المادة الفعالة من تقطير الثمار تُعرف بمادة الخلين

)Khellin(، وتبلغ ن�سبتها 1 % من الثمار – وهي مادة مُرة- هذا بجانب 

الفيزناجين)Visnagin(  وجـــــلــــــيــــكـــو�سيد خللول )Khellol( – وزيت.

وقد كانت الخلة م�ستعملة في الطب منذ عهد قدماء الم�صريين كعلاج منزلي، 

وفي الطب ال�شعبي كانت تُ�ستعمل كمدر للبول. ومهدئ للمغ�ص الكلوي.

وقد ف�صل العلماء الم�صريون مكونات الثمار وتخ�ص�صت �إحدى ال�شركات الم�صنعة 

كتب:  غالب مراد

ع�وض الجمعية الكويتية لحماية البيئية
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الأنبوية، الهامة ت�شبه القمع ت�أخذ بعد 

ن�ضج الثمار �شكل ن�صف الكرة وتتدلى 

الأزهار ال�شعاعية البي�ضاء �إلى �أ�سفل.

والمادة الفعالة تتكون في زيت طيار 

ت�صل ن�سبته �إلى 1 % من الوزن الجــاف 

للأزهــار، ويحتـــوي عــلى مادة مرة الطعم 

ومادة �صفراء ت�ــسمى Apigenin والمــادة 

الفعالــة فــي زيت البابونــج هـــي مــادة 

الأزولين Azulene وت�ــستعمل النـــورات 

كم�شــروب م�ـــضاد للالتهابات، مزيل 

للمغ�ص، مطهر للجهاز اله�ضمي، فاتح 

لل�شهية، من�شط للدورة الدموية خا�صة 

عند الأطفال، طارد للغازات والديدان.

م�سك البر- الم�سيكة

Haplophyllm arabicum
هي �شجيرة �صغيرة معمرة زاحفة، �أفرعها 

مزهرة تكون قائمة تقريباً وال�سيقان 

القاعدية خ�شبية، يبلغ طول النبات من 

30 �إلى 50 �سم، �أوراقها ب�سيطة، والحافة 
�شريطية �ضيقة، �إذا �ضُغطت الأوراق 

وال�سيقان الغ�ضة تفوح منها رائحة عطرية 

قوية نفاذة، �أزهارها �صفراء فاقعة اللون.

تُ�ستعمل بذور هذا النبات في علاج ل�سع 

العقارب وفي معالجة الجروح، وللمعالجة 

يحُ�ضّر النبات بطريقة خا�صة �إذ تقطف 

النباتات وتو�ضع ب�سرعة في كي�س �أ�سود 

حتى لا يت�سرب �إليها ال�ضوء، ثم تتُرك حتى 

تجف وبعد ذلك تُ�سحق ويمُزج الم�سحوق 

بالماء المغلي. وي�ستعمل المزيج للعلاج.

والنبات يحتاج �إلى درا�سة علمية 

لمعرفة مكوناته الفعالة وطبيعتها، 

وكيفية ت�أثير ال�ضوء عليها وتحديد 

ا�ستعمالاتها الطبية ال�صحيحة.

Teucrium polium  الجعدة

هو نبات �صحراوي يعمر �أكثر من عام، 

ي�صل ارتفاعه �إلى حوالي 50 �سم، يتفرع 

بغزارة عند القاعدة، �سيقانه بي�ضاوية 

وبرية المظهر تنت�شر عليها �شعيرات ناعمة، 

وللنبات رائحة عطرية، �أفرعه �سامقة 

تنتهي بنورات عنقودية �أو م�شطية و�أوراقه 

جال�سة �شريطية �أو م�ستطيلة ي�صل طولها 

�إلى 3 �سم، مقرو�ضة الحافة، ور�ؤو�سه 

زهرية كثيفة مكورة �أو بي�ضاوية على �شمراخ 

ق�صير، �أزهاره بي�ضاء ذات مركز �أ�صفر.

والنبـــات مفيــد في حالات التهاب الأمعاء 

الغليظة، والبدو ي�ستعملونه لل�شـــفاء من 

الملاريا، ويظهر �أن للنبـــات خوا�ص الم�ضادات 

الحيوية، وهذه الا�ستعمالات والملاحظات 

في الطب ال�شعبي تحبذ درا�سة هذه النبات 

درا�سة علمية لتحديد مكوناته وا�ستعمالاته.

نباتات البيئة ال�صحراوية والتداوي بـــــــــــــــــها -  2 

Ammi visnaga  الخلّة البلدي

في ا�ستخلا�ص مادة الخلين.

والخلين يُ�ستعمل كم�ستح�ضر 

طبي لعلاج �آلام الكلى والحالب 

وهو يُقلِّل من انقبا�ضات ع�ضلات 

الحالب ويعمل على تو�سيعه.

وخلا�صة البذور تُ�ستخدم في التخل�ص 

من ح�صى المثانة وتخفيف �آلامها. 

ويُ�ستعمل العقار �أي�ضاً في علاج الذبحة 

ال�صدرية وبع�ض �أمرا�ض القلب  پ
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الحرمل - خِنيزة – قَي�س 

Reganumharmala
هو نبــات ع�ــصيري ذو �ــساق خ�شبية 

قائمة، و�أفرعه تخـرج مــن القاعدة، ويعمر 

�أكثر من �سنة؛ ويبلغ ارتفاعه من 50 �إلى 

100 �سم، �أوراقه تتجز�أ بدون نظام معين 
والوريقات رفيعة �شريطيـــة ذات قمة حادة، 

�أزهاره كبيرة نجمية ال�شكل بي�ضاء اللون.

والحرمل نبات طبي قديم ا�ستعمله اليونانيون 

وعالجوا بم�سحوق بذوره الديدان ال�شريطية، 

ولازالت البذور تُ�ستخدم لهذا الغر�ض.

والنبات يُ�ستعمل �أي�ضاً في الطب ال�شــعبي 

لإدرار اللبن عنــد ال�ـــسيدات المر�ضعات. 

وفي تقوية الناحية الجن�سية عند الرجال. 

وتُ�ستعمل البذور في علاج الملاريا 

المزمنة الحادة وتحتوي البذور على 

 Harmalin القلويدات التالية: حرملين

 Harmalol  حرملول Harmine حرمين

وكلها ت�شكل 4 % من وزن البذور.

وقد ف�صل قلويد بيجارين Pegarine من 

الأزهار وال�سيقان، وقد �أثبتت البحوث �أن 

هذه القلويدات قاتلة للكائنات الحية الدقيقة 

البروتوزا وت�ؤثر على الديـــدان ال�شريطية 

وت�صيبها بال�شــلل. وقلويد الحرملين ين�شط 

الجهاز الع�صبي المركزي عند الإن�سان.

دّح - جو ز ماثل – بنج -  ال�ضُ

Daturainnoxia داتوره

هو نبــات �صيفي حولي عليه �شعيرات، 

تتميز �أوراقه ب�أن الن�صل فيها تكون 

قاعدته غير مت�ساوية على جانبي العنق 

ووجود عروق تجري بمحاذاة حافة الن�صل 

قد تت�صل بالعروق الجانبية المتفرعة. 

طول الورقة حوالي 15 �سم وهي بي�ضية 

م�سننة الحافــة قليــلًا �أو متموجة، 

الأزهار بي�ضاء، ثمرة هذا النبات علبة 

متكورة عليها �أ�شواك �إبرية �صغيرة.

 Daturine يحتوي هذا النبات على قلويدات

 Meteloidine ويخت�ص بوجود متيلويدين

وي�ستخدم �أي�ضاً كم�سكن للت�شنجات ومهدئ 

وفي علاج �أمرا�ض الجهاز التنف�سي.

Ephedra-alata-Decne  العلندة

وهي �شجيرة قائمة وزاحفة، كثيرة الأغ�صان، 

الغ�صنات »الع�ساليج« �ضاربة �إلى الخ�ضرة 

�أو خ�ضرة �شاحبة، تميل �إلى الرمادي 

المزرق والكاكي، محززة وقد تكون غالباً 

دورانية، يبلغ ارتفاعها حوالي متراً، وتتكون 

من مجموعة من �سيقان عديدة �أ�سطوانية 

مف�صلية رفيعة عديمة الأوراق ك�أنها الع�صي. 

فالأوراق مختزلة تزهو في �شهر مار�س 

وتتكون البذور في �شهر �أبريل، ثنائية الجن�س، 

�أزهارها الذكرية �صفراء والأنثوية خ�ضراء.

Ephe d  تُ�ستخل�ص منها مادة الأفدرين 

rein لعلاج �ضيق التنف�س.

رفا�س الكم�أة – الفقع - التِّ

هي نبــات فطري ي�شبه درنــات البطاطا، 

ينمـو تحت �سطح الأر�ض بجوار بع�ض 

�أع�شاب ال�صحراء، مكوناً معها نوعاً من 

�أنواع تبادل المنفعة من مثل نبات الرقروق. 

وفيها قال الر�سول: »الكم�أة من المن وما�ؤها 

�شفاء للعين«. وذكر ابن �سينا �أنها يخُــاف 

منــها الفالــج وال�سكتة، وتتميز بقيمتها 

الغذائية العالية لاحتوائها على ن�سبة 

عالية مــن البروتيـــن الغني بالأحمـــــا�ض 

.C الأمينيـــة الأ�سا�سية، وغني بفيتامين

وتنت�شر الكم�أة في كثير من الدول العربية 

وقد تناولها العرب منذ القدم ومازالوا 

يتناولونها طازجة ومعلبة ومثلجة ومجففة، 

حيث تحتوي ثمرتها على بروتين غني 

بالأحما�ض الأمينية الأ�سا�سية ونــ�ــسبة عالية 

من الماء 75 %؛ وكانت تجمع من �شمال 

�إفريقيـــا للأوروبيين منذ ع�صر الرومان 

وتـقُدم كطعام �شهي فاخر لعظماء القوم.

بقلة الأوجاع - الزملوج – الزملوع 

Senecio desfontainei
هو نبــات ع�شبي �شتوي قائم يتراوح ارتفاعه 

بين 25-10 �سم غير وبري، له رائحة ذكية. 

�أوراقه لحمية، تتجز�أ ري�شياً �إلى ف�صو�ص 

�شريطية م�سننة، �أوراقه ال�سفلى لها عنق 

ق�صير وهي رفيعة ملعقية، �أما �أوراقه 

العليا فتحت�ضن ال�ساق مكونة جيباً، هاماته 

كبيرة فنجانية ي�صل عر�ضها 1 �سم وتتجمع 

في مجموعات م�شطية، �أزهاره �صفراء 

اللون؛ ثماره الفقيرة م�ضلعة ذات زغب.

يحتوي النبات على قلويدات وهي 

�سين�سونين Senecionine و�سين�سيوفلين 

 .Coline والكولين Seneeiophylline
وي�ستعمل النبات كمدر للبول، ومقيء، 

وم�ضاد للتوتر، وقد لوحظ �أن له فعلًا 

م�شابهاً لفعل الأرجوت على الحوامل من 

الما�شية �إذ ي�سبب �إجها�ضها، وت�سممها. 

ولذلك فهو يحتاج �إلى مزيد من الدرا�سة.

عالم النباتأخبار الجمعية

Cordianyxa  مَخيط - بَمبَر

هي �شجرة كبيرة ترتفع �إلى حوالي 5 �أمتار ذات �أفرع متدلية، �أوراقها ب�سيطة 

بي�ضاوية عري�ضة، حافتها م�سننة ظاهرة التعرق متدلية، تكون الأوراق في �أول 

ظهورها مل�ساء ثم ت�صبح خ�شنة الملم�س عند اكتمال نموها، �أزهارها بي�ضاء، وقد 

تميل �إلى اللون البني، ثمارها غ�ضة بي�ضاوية �أو مكورة قطرها من 2 �إلى 3 �سم 

بذورها �صلبة تُحاط بمادة لزجة المذاق، وتن�ضج الثمار في �شهري يوليو و�أغ�سط�س. 

ي�ستفاد من الثمار طبياً، ويُ�ستعمل هذا النبات في حالات ال�شكوى من �أمرا�ض 

الجهاز البولي و�أمرا�ض ال�صدر. ويحتوي على مواد مخاطية يدخل في 
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وجليكو�سيد الهيب�سين هيدروكلوريد 

Hibicin hydrochlonide وكمية 
كبيرة من �أملاح الإك�سالات.

والنبات مفيد في مقاومة نزلات البرد ومانع 

للعط�ش ويخف�ض �ضغط الدم ومطهر للأمعاء.

كزبرة الثعلب - عين القطو  

Blue pinpernel
هو نبــات حولي ربيعي مدّاد ومت�سلق في 

�آنٍ واحد مع �سوق رباعية الزوايا، ينمو ما 

بين 6 - 30 �سم، �أوراقه متقابلة مت�صالبة 

قر�صية �إلى رمحية ال�شكل، عديمة ال�ساق 

محورية يبلغ عر�ضها من 10 - 15 ملم، 

تتفرع من �سوق غدية، �أزهاره �إبطية 

وجيدها عنقها �أزرق �شاحب، وهناك 

ثلاثة �أنواع من عين القطو في الكويت.

وللبذور خا�صية طبية، كانت فيما م�ضى 

تُ�ستعمل فعلياً �ضد ل�سعة الأفعى.

المراجع:

1. د. عي�سى الخليفة - د. محمد �صلاح الدين 
�شرك�س، نباتات الكويت الطبية، م�ؤ�س�سة الكويت 

للتقدم العلمي، الطبعة الأولى، 1984، الكويت.

2. محمد بن �سليمان اليو�سيفي، حبائل 
ال�صحراء، الطبعة الثانية، 2007، الريا�ض.

3. محمية ال�شيخ �صباح الأحمد الطبيعية 
والغطاء النباتي، م�صطفى محمد ديب، مركز 

العمل التطوعي، المجلد الأول، 2007، الكويت.

ة – خطمي – ختمي  الخطميَّ

Altheaofficinalis
هي نبــات قائم وبري، يبلغ طوله متراً �أو 

�أكثر، تحتوي �أن�سجته على مادة مخاطية. 

�أوراقه بي�ضاوية �أو قلبية ذات تف�ص�ص 

راحي �إلى ثلاثة ف�صو�ص، �أزهاره تخرج في 

مجموعات من �آباط الأوراق العليا وهي 

قرمزية اللون، ثمرة هذا النبات من�شقة 

تن�شق �إلى عدد من الثمرات، و�أوراقه 

مخلوطة بالزيت لعلاج الجروح ولمداواة 

 Radix لدغة الثعابين، وي�ستخرج عقار

Althacae من جذور النبات، ويحتوي على 
مادة مخاطية تعطي عند تميئها جلوكوزاً 

 Asparagin بالإ�ضافة �إلى الأ�سباراجين

واللي�سثين Lecithin ون�سبة من زيت 

ثابت ومواد بكتينية. وي�ستخدم العقار 

كمرطب ولعلاج الأمرا�ض الجلدية.

H i   ورد ال�صين –  الكركديه 

biscus sabdariffa
هو نبــات ع�شبي حولي يرتفع �إلى متر �أو 

�أكثر، �ساقه ذو لون بني محمر لا توجد 

عليها �شعيرات، وال�ساق تكون قائمة غير 

متفرعة، �أوراقه بي�ضاوية ب�سيطة غير 

مف�ص�صة، �أزهاره تخرج فرادى جال�سة 

ويكون لون الك�أ�س والقنابات �أحمر، �أما 

البتلات فتكون �صفراء، جذوره تنمو بتعمق 

بالتربة وتتفرع في كل الاتجاهات.

كما �أن بتلات الأزهار في نبات الكركدية 

تحتوي على فيتامين C ومواد ملونة 

Cordianyxa  مَخيط - بَمبَر

تركيبها �سكريات الجلوكوز 

والفركتوز والبنتوز.

ويحتاج النبات �إلى درا�سة علمية، 

فقد يحتوي على قلويدات مثل 

Aymph y )التي توجد في جن�س) 

tum( �أو )Heliotropium(، وقد 
يحتوي �أي�ضاً على مواد هرمونية پ
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على الرغم من العلاقة المهمة بين 

الإن�سان والبيئة، ف�إن الوعي البيئي العام 

لدى الب�شرية ما زال دون الم�ستوى 

المطلوب، ودون الهدف الم�أمول، 

حتى �إن كثيرا من النا�س لا يعرفون 

الق�ضايا البيئية الكبرى على ال�صعيدين 

العالمي والمحلي، ولا يدركون 

الآثار الكبيرة المترتبة على �إتلاف 

البيئة، ولا يعون تداعيات ا�ستنزاف 

مواردها، والإ�ضرار بمكوناتها.

 وهذا الوعي البيئي المن�شود يمكن 

تحقيقه عبر ا�ستخدام �سبل مختلفة و 

�أ�ساليب متنوعة، وت�ضافر جهود دول 

ومنظمات وم�ؤ�س�سات وجهات معنية 

بال�ش�أن البيئي، وجعله محط �أنظار 

�أ�صحاب الحكم و�صناع القرار.

 وو�سائل الإعلام هي من �أهم تلك 

ال�سبل والأ�ساليب التي يمكن �أن 

ت�سهم في ذلك، بما تمتلكه من 

�إمكانات وقدرات، وما تتمتع به من 

خ�صائ�ص و�سمات، وما تحظى به 

من �صفات ومميزات، فانت�شارها في 

كل مكان، وو�صولها �إلى كل الفئات، 

وقدرتها على ا�ستمالة العواطف 

و�إقناع العقول، وا�ستفادتها من جميع 

المعارف والعلوم، ت�ساعدها على 

تحقيق �أهدافها و�أداء مهامها.

والإعلام البيئي هو �أحد �أنوع الإعلام 

المتخ�ص�ص، و�أو�سطها عمرا من حيث 

الن�ش�أة والانت�شار. و�أخذ الاهتمام 

به يزداد مع ازدياد اهتمام العالم 

بق�ضايا البيئة وم�شكلاتها، ومع انت�شار 

الدعوات الر�سمية والأهلية للحفاظ 

على مكوناتها و�صون مواردها. 

  وهذا النوع المتخ�ص�ص من الإعلام 

يعني ا�ستخدام كل و�سائل الإعلام 

والات�صال المتاحة، والا�ستفادة من 

خ�صائ�صها، لإي�صال المعلومات 

المتعلقة بق�ضايا البيئة �إلى الأفراد 

والجماعات في المجتمع الذي تخدمه، 

�إ�ضافة �إلى كل الأن�شطة الإن�سانية 

ذات العلاقة المبا�شرة �أو غير 

المبا�شرة بعنا�صر البيئة ومكوناتها.

مفهوم الوعي البيئي

يت�شكل الوعي لدى الإن�سان ب�صورة عامة 

حيال جميع الق�ضايا والمو�ضوعات 

التي تهمه وتهم المجتمع الذي يحيط 

به، من خلال ما يتلقاه من علوم 

ومعارف وتوجيه و�إر�شاد وتربية من 

م�صادر عدة ت�صب في بوتقة �إدراكه 

كتب - د.عبدالله بدران:

ع�ضو لجنة الا�صدارات العلمية

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

الـوعـي البيئـي.. المفهـوم والأبعـاد

توعية بيئيةأخبار الجمعية
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عبر مراحل متعددة من حياته.

والوعي البيئي هو �أحد �أنواع الوعي 

التي تت�شكل لدى كل �شخ�ص بدءا من 

مراحل عمرية مبكرة، حينما ت�ؤدي الأ�سرة 

دورها المهم في التوجيه والإر�شاد، 

وغر�س القيم الرامية �إلى الحفاظ 

على البيئة و�صون مواردها، ثم يتعزز 

هذا الوعي ويتر�سخ مفهومه و�أبعاده 

بمرور الزمن، من خلال ت�أثير و�سائط 

تربوية وتعليمية وتثقيفية �أخرى.

والو�صول �إلى وعي بيئي ملائم لأي 

مجتمع يت�ضمن �إعداد الأجيال للقيام 

بمهام الم�ستقبل، انطلاقاً من الارتباط 

بالح�ضارة والواقع المحلي، وهي 

عملية طويلة المدى، وحين نر�سي 

�أ�س�سها في الحا�ضر ف�سينعم بنتائجها 

الجيل الحا�ضر و�أجيال الم�ستقبل.

ولقد ظل مفهوم الوعي البيئي وثيق 

ال�صلة في تطوره بمفهوم البيئة ذاتها، 

وبالطريقة التي كان ينظر بها �إليها، 

وانتقل من نظرة تقت�صر على تناول البيئة 

من جوانبها البيولوجية والفيزيائية �إلى 

مفهوم �أو�سع و�أ�شمل يت�ضمن الجوانب 

الاقت�صادية والثقافية والاجتماعية للبيئة 

ويبرز ما بين هذه العنا�صر من ترابط.

ويعرف الباحثون الوعي البيئي 

بتعريفات كثيرة، فتقول الدكتورة 

ليلى عبد المجيد �إنه »�إدراك الفرد 

لدوره في مواجهة البيئة، �أوم�ساعدة 

الفئات الاجتماعية والأفراد على 

اكت�ساب وعي بالبيئة وم�شكلاتها، 

وهو �إدراك قائم على المعرفة 

بالعلاقات والم�شكلات البيئية من 

حيث �أ�سبابها و�آثارها وو�سائل حلها«.

 ويعرف الوعي البيئي وفقا للدكتور 

جمال �صالح ب�أنه »�إدراك معطيات 

البيئة، �أو معرفتها من خلال �إدراك 

الأفراد للوقع الاجتماعي الذي 

يعي�شون فيه وبما يدور في بيئتهم 

المحلية والقومية والعالمية من 

ظواهر وم�شكلات بيئية و�آثارها 

وو�سائل علاجها، وبالتالي يكت�سب 

الأفراد �إدراكهم الواعي لهذه الأبعاد 

وتتكون لديهم المفاهيم والاتجاهات 

والقيم نحو ذلك الفهم، وذلك من 

خلال و�سائل الإعلام المختلفة 

وات�صالهم ال�شخ�صي بالآخرين«.

 فيما ترى الدكتورة منى الحديدي 

�أن الوعي البيئي الكامل هو »الوعي 

الوقائي الذي يمنع حدوث الخلل 

�أو الم�شكلة، والوعي العلاجي الذي 

يواجه به الفرد الم�شكلات الفعلية 

الناجمة عن �سوء الا�ستخدام«.

�أبعاد الوعي البيئي

�إن الهدف من عملية الوعي البيئي 

هو �أن ي�صبح المواطن العادي ملماً 

بالعلاقات الأ�سا�سية بين مكونات 

البيئة، ومدى ت�أثر كل منها بالآخر 

ومدى ت�أثير الإن�سان عليها.

 وغر�س الوعي البيئي وتعزيزه لدى 

�شرائح المجتمع كافة يجب �أن يكون 

من �أولويات الجهات المعنية في �أي 

دولة عن حماية البيئة و�صون مواردها، 

ولا يحتمل �أي تق�صير �أو ت�سويف �أو 

ت�أجيل، وهذه العملية – غر�س الوعي 

البيئي وتعزيزه - م��سؤولية ذاتية 

ووطنية، لا يمكن ا�ستيرادها وتفوي�ضها 

�إلى الغير، ف�أي تقاع�س �أو تق�صير 

في هذا المجال �سيخلق �أو�ضاعا 

ي�صعب التعامل معها وال�سيطرة 

عليها وتغييرها في الم�ستقبل، �إنها 

م��سؤولية وطنية لا يمكن تجنبها �أو 

الفرار منها من �أجل �ضمان قيام 

نظام اقت�صادي ذي تنمية قادرة 

للا�ستمرار لحماية الاقت�صاد المحلي 

والعالمي من الفو�ضى التي يمكن �أن 

يحدثها التدهور في �أنظمة وموارد 

البيئة، كما يقول غياث الأ�شرف.

وفي هذا الإطار تتحدد جوانب هذا 

الوعي و�أبعاده في الأمور الآتية

– تي�سير المعرفة البيئية وك�شف 
الحقائق المت�صلة بالم�شكلات 

البيئية وخطورتها، ومد المواطنين 

بكل المعلومات التي ت�ساهم في 

المحافظة على �سلامة المحيط 

البيئي الذي يعي�شون فيه.

– غر�س القيم البيئية التي ت�ستهدف 
�صيانة البيئة مما يواجهها من 

م�شكلات، وما يتهددها من �أخطار، 

من خلال التغلغل �إلى جذور العلل 

الحقيقية في �أ�سلوب حياة كل فرد.

– تكوين اتجاهات �إيجابية نحو البيئة. 
ويمكن تعريف الاتجاه البيئي ب�أنه 

الموقف الذي يتخذه الفرد �إزاء بيئته، 

من حيث ا�ست�شعاره لم�شكلاتها �أو 

عدم ا�ست�شعاره، وا�ستعداده للم�ساهمة 

في حل هذه الم�شكلات، وتطوير 

ظروف البيئة على نحو �أف�ضل �أو 

عدم ا�ستعداده، وكذلك موقفه من 

ا�ستغلال الموارد الطبيعية في هذه 

البيئة ا�ستغلالاً را�شداً كان �أم جائراً پ
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حدثت في المائة �سنة الأخيرة تغيرات 

كبيرة في المناخ نتيجة ن�شاط الإن�سان 

على الأر�ض، وذلك ب�سبب انبعاث الغــازات 

ال�ضارة، و�أهمها غاز ثاني �أك�سيد الكربون 

مما ي�ؤدى �إلى ظاهرة الاحتبا�س الحراري 

للأر�ض والذي ي�سبب ارتفاع درجة 

حرارتها وما يترتب على ذلك من تغيرات 

مناخية كثيرة وما ت�سببه من �أخطار. 

ويعتبر المتو�سط المنا�سب لدرجة حرارة 

الأر�ض 60 درجة فهرنهيت، و�إذا زاد تركيز 

الغازات المنبعثة من الأر�ض �إلى الغلاف 

الجوى زادت درجة الحرارة عن هذا الحد 

مما ي�ؤدي �إلى ظهور م�شاكل كثيرة. 

ومن المعروف �أن الطاقة المنبعثة من 

ال�شم�س �إلى كوكب الأر�ض تتحكم في 

مناخه، حيث تقوم بت�سخين �سطح الأر�ض 

الذي ي�شع بدوره جزء من تلك الطاقة 

�إلى الف�ضاء مرة ثانية ولكن تلعب الغازات 

المنبعثة نتيجة الثورة ال�صناعية دورا هاما 

في احتبا�س جزءا من الطاقة الخارجة 

من الأر�ض بها. فمنذ �أن بد�أت تلك الثورة 

ال�صناعية، زاد تركيز غاز ثاني �أك�سيد 

الكربون بن�سبة 30%، وت�ضاعفت ن�سبة غاز 

الميثان وارتفع تركيز غاز �أك�سيد النيتروجين 

بحوالي 15%، وقد ت�سببت تلك الزيادة في 

تعزيز ظاهرة الاحتبا�س الحراري في غلاف 

الأر�ض و�أي�ضا كبريتات الإيرو�سول، والتى 

تمثل ملوثا معروفا للهواء، حيث ت�سبب برودة 

للجو بعك�سها ال�ضوء ثانية �إلى الف�ضاء، 

ومع ذلك ف�إن الكبريتات حياتها ق�صيرة 

في الجو وتتغير من منطقة �إلى �أخرى. 

الغازات المنبعثة

ولكن، ماذا عن �أ�سباب زيادة تركيز 

الغازات المنبعثة، يعتقد العلماء �أن 

المحطات الحرارية تزيد من تلوث الهواء 

نتيجة لإحراقها للوقود الأحفوري

(البترول والفحم) وانطلاق كميات كبيرة 

من غازات اول اك�سيد الكربون وثانى 

طاقةأخبار الجمعية

الوفاء بمتطلبات النمو الاقتـــــــــ�صادي
م�ستقبل الطاقة النووية.. 

كتب:  د.عاطف النحا�س

�أ�ستاذ م�ساعد جيوكيمياء

جامعة المنوفية -  م�صر
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اك�سيد الكبريت بالإ�ضافة �إلى بع�ض 

الأن�شطة الأخرى للإن�سان, ومن تلك 

الأن�شطة احتراق الوقود الأحفورى لت�سيير 

العديد من و�سائل الموا�صلات والتدفئة 

المنزلية والدوائر الحكومية ومقار 

ال�شركات، وتعتبر محطات �إنتاج الطاقة 

م�سئولة عن 98% من كمية ثاني �أك�سيد 

الكربون، و24% من غاز الميثان، و%18 

من غاز �أك�سيد النيتروجين في الولايات 

المتحدة الأمريكية. �أ�ضف �إلى ذلك 

تقل�ص الرقعة الزراعية، واقتلاع الغابات، 

ومكامن النفايات، والإنتاج ال�صناعي 

والعمليات المنجمية. فكل ذلك ي�ضيف 

جزءا ملحوظا من الغازات المنبعثة. ففي 

عام 1997 بلغت كمية الغازات ال�ضارة 

المنبعثة في �أمريكا 20% من كمية 

الغازات الإجمالية المنبعثة في العالم.

كانت كمية غاز ثاني �أك�سيد الكربون تتولد 

في الع�صور التى �سبقت الثورة ال�صناعية 

من تك�سير المواد الع�ضوية فيما يزيد 

ع�شر مرات عن الكمية التى تنتج عن 

ن�شاط الإن�سان، ولكن تلك الكمية الناتجة 

من العمليات الطبيعية كان يتم موازنتها 

خلال القرون، حيث كان يتم امت�صا�ص 

غاز ثاني �أك�سيد الكربون بوا�سطة النباتات 

الموجودة على الأر�ض �أو في المحيطات.

ومن الجدير بالذكر انه ي�صعب  تقدير 

الغازات المنبعثة في الم�ستقبل، 

حيث �أن ذلك يعتمد على التطور 

الديموجرافى، والاقت�صادي، والتقني، 

وال�سيا�سي وال�صناعي. ولقد تم عمل 

بع�ض ال�سيناريوهات بناءا على بع�ض 

الفرو�ض الخا�صة بهذه العوامل. 

التغيرات المناخية

ويمكن القول فيما يتعلق بالتغيرات 

المناخية في القرن الع�شرين �أنه تبين وجود 

ع�شر �سنوات دافئة من بين الخم�سة ع�شر 

�سنة الأخيرة من القرن، و�أن عام 1998 

هو كان الأدف�أ �أو الأعلى حرارة من واقع 

ال�سجلات. وكذلك ف�إن الغطاء الجليدي 

في ن�صف الكرة ال�شمالي والثلوج الطافية 

 (Arctic Ocean) في المحيط الأركتيكى

قلت كمياتها. وعلى م�ستوى الكرة الأر�ضية 

ف�إن م�ستوى �سطح مياه البحار ارتفع ما 

بين 4-8 بو�صة عن معدلاتها في القرن 

المن�صرم. كذلك زادت تر�سبات مياه 

الأمطار على م�ستوى العالم بن�سبة 1%، و�أن 

معدلات هطولها بطريقة �شديدة قد زاد في 

الولايات المتحدة الأمريكية. ويرجع ال�سبب 

في ذلك �إلى الزيادة الملحوظة في تركيز 

الغازات ال�ضارة المنبعثة والتى تكاد تكون 

ال�سبب الرئي�سي في التغيرات ال�سريعة 

بالمناخ. ويتوقع العلماء �أن يرتفع متو�سط 

درجات الحرارة على م�ستوى العالم خلال 

الخم�سين عاما القادمة مع بع�ض التغيرات 

الإقليمية الم�ؤثرة. كذلك �سوف تزداد 

معدلات البخر ب�سبب زيادة حرارة المناخ 

والذي يت�سبب في زيادة متو�سط معدلات 

هطول الأمطار. كذلك ف�إن رطوبة التربة 

�ستتراجع في الكثير من المناطق، و�سوف 

يرتفع م�ستوى �سطح البحر قدمين على 

معظم �سواحل الولايات المتحدة الأمريكية.

ومما تقدم يت�ضح �أن زيادة الغازات 

المنبعثة �إلى الغلاف الجوي تمثل �أهمية 

بالغة  بالن�سبة لتغير مناخ الأر�ض ولذلك 

ت�ستحق �أن ت�ؤخذ في الاعتبار ويو�ضع 

لها الا�ستراتيجيات الم�ستقبلية لتخفي�ض 

كمية تلك الغازات ال�ضارة بالبيئة. وحتى 

يمكن تقليل التغيرات في المناخ، فقد 

�أبرمت عدد من الدول ال�صناعية معاهدة  

في مدينة كيوتو باليابان في عام 1997 

لتقليل الغازات المنبعثة خلال عمليات 

�إنتاج وا�ستخدامات الطاقة.  وتمثل هذه 

المعاهدة �إ�ضافة �إلى �إطار اتفاقية الأمم 

المتحدة المبرمة في عام 1992 والخا�صة 

بالتغيرات المناخية. ويو�صي بروتوكول 

كيوتو ب�أن تقلل الدول ال�صناعية كمية 

الغازات المنبعثة خلال عام 2008 – 2012 

بن�سبة 5.2%  عن م�ستويات عام 1990.. 

كذلك عقد م�ؤتمر بمدينة مراك�ش بالمغرب 

العربي خلال الفترة من 29 �أكتوبر حتى 

9 نوفمبر 2001 للاتفاق وو�ضع القواعد 
المنظمة لتنفيذ بروتوكول كيوتو.

الطاقة الحديثة

ومن المتوقع �أن يزداد الطلب على 

الطاقة ب�صورة كبيرة خلال القرن الحادي 

والع�شرين، وخا�صة في البلاد النامية، 

الوفاء بمتطلبات النمو الاقتـــــــــ�صادي
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حيث الزيادة ال�سريعة في النمو ال�سكاني 

وم�شروعات التنمية، وفي هذه الأيام 

يوجد حوالي 1.6 بليون ن�سمة لا ت�صلهم 

خدمات الطاقة الحديثة، ف�أحد المتطلبات 

الأ�سا�سية للو�صول �إلى هذا الهدف هو 

مدى توافر موارد الطاقة الم�ستدامة، 

فهناك تحد يتمثل في الت�أكيد على وجود 

�إمدادات كافية من الطاقة، مع تقلي�ص 

الت�أثيرات ال�سلبية المتوقعة لإنتاجها. 

وحيث �إن 86% من الا�ستهلاك العالمى 

للطاقة يتم تغطيته من خلال م�صادر 

الطاقة الحفرية كالنفط والغاز الطبيعي، 

ولذلك فمن البديهي �أن تزداد كمية 

الغازات المنبعثة من الوقود الأحفوري 

في قطاع �إنتاج الطاقة وا�ستخداماتها مما 

ي�ؤدى �إلى الارتفاع المتزايد في درجات 

الحرارة, وبالتالي �سوف تكون �سببا في 

خلل وا�ضح في مناخ الكرة الأر�ضية.

مفاعلات القوى النووية

تجدر الإ�شارة �إلى �أن مفاعلات القوى 

النووية من موارد الطاقة القليلة التى 

تمت تجربتها وثبت �أنها لا تت�سبب في 

انبعاث الغازات ال�ضارة بكميات م�ؤثرة، 

ولذلك فهي تمثل جزءا هاما في التخطيط 

الم�ستقبلي والا�ستراتيجي لتخفي�ض 

الغازات المنبعثة �إلى الغلاف الجوي. 

وتمثل المحطات النووية �إ�ضافة هامة 

�إلى الاحتياجات العالمية من الكهرباء، 

ففي عام 1999 �أنتجت �سد�س الطاقة 

الكهربائية على م�ستوى العالم، 30% من 

جملة الكهرباء المنتجة في �أوروبا الغربية. 

وبالرغم من �أهمية المحطات النووية 

ودورها في �إنتاج الكهرباء �إلا �أن زيادتها 

في الم�ستقبل ربما لا يعول عليها كثيرا. 

ويرجع ذلك �إلى الا�ستثمارات ال�ضخمة 

اللازمة لإن�شاء المحطات النووية بالإ�ضافة 

�إلى غياب دعم الر�أي العام وال�سيا�سي في 

كثير من الدول بالن�سبة لإن�شاء محطات 

نووية جديدة. ومجمل تلك الأ�سباب 

تقلل من فر�ص �إقامة المحطات النووية 

�إن الحاجة للطاقة النظيفة لي�ست عاجلة �إذا ما ظلت احتياجات الطاقة ثابتة 

على م�ستوياتها في هذه الأيام. ففى الوقت الحالى لا تمثل الطاقة الجديدة 

والمتجددة والم�أخوذة من ال�شم�س والرياح �وسى ن�سبة 2% من الإنتاج العالمى 

للطاقة، ولكن الحاجة �وسف ترتفع ب�صفة م�ستديمة ب�سبب النمو الديموجرافي 

والاقت�صادي في الدول النامية، وت�شير التقديرات الحديثة �إلى �أن هذه الن�سبة 

لن ت�شهد �وسى زيادة طفيفة حتى عام 2030، حيث �إنها لن تتجاوز %2.1.

وتمثل تلك الدول ن�سبة 75% من تعداد العالم في هذه الأيام، ومع ذلك 

فهي ت�ستهلك 36% من �أجمالي الطاقة العالمية. وتجدر الإ�شارة �إلى �أنه 

يوجد 1.6 بليون ن�سمة لا ي�صلهم �أي نوع من �أنواع الطاقة الحديثة, هذا 

احتياجات الطاقة الم�ستقبلية وم�صادرها
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بدلا من محطات الوقود الأحفوري.

ومن الجدير بالذكر �أن المهتمين بال�صناعة 

النووية يبذلون جهدا كبيرا في العمل على 

تقليل تكاليف �إن�شاء المحطات النووية ورفع 

معدلات الأمان بها، والعمل على ك�سب 

الر�أي العام وال�سيا�سي �إلى جانب �إن�شاء 

محطات القوى النووية. وتمثل عملية ندرة 

انبعاث الغازات ال�ضارة بالبيئة من تلك 

المحطات ميزة تناف�سية في الم�ستقبل.

الو�ضع الحالي

يبلغ عدد المحطات النووية 433 محطة 

تعمل في العالم ومنت�شرة في 31 دولة. 

وتبلغ الطاقة الكهربائية المنتجة الإجمالية 

350 جيجاوات كهرباء (Gwe) والتي تمثل 
16% من الطاقة الكهربائية العالمية، 

و6% من �إنتاج الطاقة العالمى. ويتوقع 

بحلول عام 2030 �أن تزيد م�ساهمة الطاقة 

النووية في �إنتاج الكهرباء عن الو�ضع 

الحالى الذي يبلغ 16930 (تيرا وات) 

في ال�ساعة �إلى 38191 (تيرا وات). 

ويوجد 150 محطة من تلك المحطات 

النووية في �أوروبا الغربية والتي تمثل 

حوالي 36% من عدد المحطات النووية 

في العالم. وتمد هذه المحطات دول 

�أوروبا الغربية بحوالي 30% من احتياجاتها 

من الطاقة الكهربائية. ويوجد في �أمريكا 

ال�شمالية 118 محطة نووية تمد الولايات 

المتحدة الأمريكية بحوالي 20% من 

احتياجاتها من الكهرباء وكندا بحوالي 

12% من احتياجاتها من الكهرباء. �أما 
في �أوروبا ال�شرقية والدول الم�ستقلة 

حديثا فيوجد بها 68 محطة نووية. لقد 

و�صل عدد المحطات النووية 84 في 

مناطق ال�شرق الأو�سط، جنوب �أ�سيا 

وال�شرق الأق�صى، حيث �إن التخطيط 

م�ستمر في هذه الدول لزيادة عدد 

المحطات النووية وخا�صة في ال�صين، 

الهند، اليابان، وجمهورية كوريا الجنوبية. 

�أما �أمريكا اللاتينية و�أفريقيا فتمثل 

الطاقة النووية �أقل من 2% من �إجمالي 

المنتج في العالم من الطاقة الكهربائية 

الناتجة من المحطات النووية. 

�صناعة نووية

ويتوقع �أن تقت�صر الزيادة في ا�ستخدام 

الطاقة النووية على عدد قليل من الدول 

�أهمها الولايات المتحدة الأمريكية والتى 

توجد بها �أكبر �صناعة نووية في العالم، 

وتليها بدرجة �أقل كل من اليابان وكوريا 

الجنوبية، ورو�سيا وال�صين والهند ويمثل 

هذا الم�ستهدف بثلثي الطاقة المتوقع 

توليدها بحلول عام 2015. ومن المتوقع 

التراجع في بناء مفاعلات جديدة �أو 

المزمع �إقامتها في �أوروبا الغربية حيث 

توجد زيادة في الكهرباء تفوق الاحتياجات 

المطلوبة، كما �أن هناك معار�ضة متزايدة 

من الجماعات المناوئة للانت�شار النووي. 

وفي البلدان التي تحتاج �إلى طاقة جديدة، 

ف�إن الم�ستثمرين يف�ضلون عادة البدائل 

المنخف�ضة التكاليف عن الوحدات التي 

تتطلب تكلفة باهظة والتي تعر�ضها 

حاليا ال�صناعة النووية. هذا بالإ�ضافة 

�إلى �أن بلجيكا، و�ألمانيا، والنرويج 

وال�سويد يخططون للا�ستغناء تدريجيا 

عن المحطات النووية. �أما في النم�سا 

والدنمارك، واليونان، و�أيرلنده، و�إيطاليا، 

والنرويج ف�إن �سيا�ستها تقوم على منع 

ا�ستخدام الطاقة النووية. ومع ذلك، ف�إن 

محطات القوى النووية القائمة حاليا 

والتي تتميز بانخفا�ض تكاليف الوقود 

والت�شغيل والتي تم ا�سترداد جزء كبير 

و�وسف ت�ساعد الزيادة الم�ستمرة في عدد ال�سكان  على تعقيد الم�شكلة.

ولقد و�ضحت ال�وصرة ال�شاملة لاحتياجات الطاقة في الم�ستقبل خلال 

اجتماع ممثلي الحكومات )IPCC( الخا�ص بالتغيرات المناخية وذلك في 

التقرير الذي ن�شر بهذا الخ�وص�ص )SRES,IPCC 2000(, ويقدم هذا التقرير 

مجموعة ت�شتمل على 40 �سيناريو تم و�ضعها كت�وصرات لانبعاث الغازات 

ال�ضارة، وقد عك�ست هذه ال�سيناريوهات مدى وا�سعاً لافترا�ضات مختلفة للنمو 

ال�سكاني والتنمية الاقت�صادية، والأولويات البيئية، والتقدم التكنولوجي، 

والتعاون الدولي في الا�ستخدام العالمي للطاقة. ومع ذلك، فلم يكن بين تلك 

ال�سيناريوهات مو�وضعا مكثفا عن ال�سيا�سات الخا�صة بتغير المناخ پ
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من تكاليفها منذ ت�شغيلها ف�إنها ت�صبح 

م�صدرا مناف�سا لإنتاج الكهرباء. ففي 

�أمريكا ال�شمالية و�أوروبا الغربية يظهر 

ذلك من تح�سين �إنتاجية تلك المحطات 

وتطويرها، زيادة على ذلك القيام 

ب�صرف بع�ض الا�ستثمارات في �إطالة 

عمر محطات القوى النووية القائمة.

�سيناريوهات الانبعاث

�أظهر التقرير الخا�ص ب�سيناريوهات 

الانبعاث (SRES) �أن ا�ستخدامات الطاقة 

على م�ستوي العالم �سوف تنمو من 

1.7 �إلى 3.7 بين عام 2000 و2050 مع 
متو�سط معامل زيادة مقداره 2.5. �أما 

عن النمو في احتياجات الكهرباء في�صل 

�إلى 8 �أ�ضعاف في ال�سيناريوهات عالية 

النمو الاقت�صادي، و�أكثر من ال�ضعف في 

ال�سيناريوهات المنخف�ضة, ويبلغ متو�سط 

الزيادة 4.7. وت�شتمل ال�سيناريوهات على 

تح�سن حقيقي في �شدة الطاقة النهائية 

بين 1% و2.5% في ال�سنة، و�سوف ي�ساعد 

المعدل العالي لتح�سين الطاقة على 

تخفي�ض الطاقة الإجمالية المطلوبة 

�إذا ما قورنت بمتو�سط التح�سن خلال 

القرن الع�شرين والذي بلغ متو�سطه %1 

في ال�سنة. وعلى ذلك ف�إن ال�سيناريوهات 

نفتر�ض �أن الاحتمالات الم�ستقبلية لزيادة 

التح�سن �سوف ت�ستمر بخطوات �سريعة.

كذلك ت�شتمل هذه ال�سيناريوهات على 

زيادة حقيقية في ا�ستخدام الطاقة 

النووية، ومن الجدير بالذكر �أن 35 من تلك 

ال�سيناريوهات الموجودة في نتائج التقرير 

الذي تم �إعداده تو�ضح �أهمية الطاقة 

النووية ولي�س فقط التقنيات الخالية من 

الكربون، و�أن الافترا�ضات ل�سنة 2050 

ت�شمل قدرة كهربائية من 350 جيجا وات، 

حتى �أكثر من 5000 جيجا وات ويو�ضح 

هذا الافترا�ض الخا�ص بالم�ستوى المتنامي 

ليتطلب طاقة نووية على م�ستوى العالم 

تتراوح بين 50 �إلى 150 جيجاوات في 

ال�سنة ابتداء من عام 2020 �إلى 2050، حتى 

لو لم يكن هناك �سيا�سة لتخفي�ض الغازات 

المنبعثة، هذا بالا�ضافة �إلى ميزات �أخرى 

للمحطات النووية في حالة الا�ستفادة 

كيميائيا من الوقود وتحلية المياه.

ويو�ضح تقرير ال�سيناريوهات في خلا�صته 

للم�ستقبل لم يتطرق �إلى ن�ضوب �أي من 

�أ�صبحت �صناعة القوى الكهربية �صناعة مناف�سة، و�أ�صبحت �أكثر من ذلك 

حيث �أن �وسق الكهرباء �أ�صبح محرراً. وبالن�سبة لل�صناعة النووية فيوجد على 

قمة الأولويات خف�ض التكاليف مع الحفاظ على تح�سين الأمان وتطوير 

تقنيات �إدارة النفايات بما يكت�سب دعما كافيا من الر�أي العام والعمل على 

زيادة تطويرها لاكت�ساب مزيد من الدعم ال�سيا�سي وقبول الر�أي العام.

 ويمثل خف�ض التكاليف وتح�سين التقنية والأداء في المحطات التي تعمل حالياً �أول 

عامل في ال�صناعات النووية، وكذلك التقدم في خبرة الت�شغيل والإدارة الا�ستراتيجية 

وم�صادر الوقود ودفن الوقود الم�ستنفذ وتح�سين الفعالية والأمان النووي. وخلال 

فعالية عوامل التكلفة والأمان و�إدارة النفايات وعدم المغالاة
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م�صادر الطاقة بما في ذلك الزيادة في 

ا�ستخدام الطاقة الناتجة عن الوقود 

الأحفوري والتي تنتج حاليا 87% من الطاقة 

الم�ستخدمة في العالم وكذلك 63% من 

الطاقة الكهربائية. ومن الجدير بالذكر �أنه 

يوجد كميات كثيرة من الوقود الأحفوري، 

وخا�صة �إذا ما �أخذنا في الاعتبار الروا�سب 

غير التقليدية، هذا بالإ�ضافة �إلى الأخذ 

في الاعتبار با�ستمرارية التقدم التقني 

في عمليات الا�ستك�شاف والإنتاج، وكذلك 

الحال بالن�سبة للم�صادر النووية.

الم�صادر المتجددة

�أما الم�صادر المتجددة، بما فيها الطاقة 

المائية، والطاقة الناتجة من المواد 

الع�ضوية والطاقة ال�شم�سية وطاقة الرياح 

وطاقة الحرارة الأر�ضية وطاقة المحيطات، 

كلها طاقة غير م�ستنفذة ومتجددة، ف�إن 

كميات الطاقة الناتجة عنها محددة 

وبالإ�ضافة �إلى زيادة تكلفة �إنتاجها. �أ�ضف 

�إلى ذلك �أن بع�ضها يحتاج �إلى م�ساحة 

كبيرة من الأر�ض وكذلك الت�ضارب في 

منا�سبة المواقع التي يمكن �أن ت�ستخدم في 

ذلك. وفي حالة الطاقة المائية، ف�إن معظم 

المواقع الجيدة قد ا�ستخدمت، و�أن ما يزيد 

على ذلك من تطورات الطاقة الكهربائية 

الناتجة عن المحطات المائية ف�إن مردوده 

من الطاقة �سوف يكون منخف�ضا.

هذا بالإ�ضافة �إلى �أن توفر طاقة الرياح 

والطاقة ال�شم�سية يكون على فترات غير 

منتظمة مما يجعل هذا الم�صدر غير قادر 

على �إمداد الطاقة عند الحاجة �إليها. 

ولذلك ف�إن الاعتماد على الطاقة ال�شم�سية 

وطاقة الرياح يتطلب �إما تو�صيلها بال�شبكة 

العامة �أو القيام بتخزينها.وعلى ذلك ف�إن 

محدودية الطاقة المتجددة لا ي�ساعد 

على الاعتماد عليها كم�صدر له ثقل كبير، 

هذا بالرغم من تعاظمها، ف�إن طبيعتها 

المت�شتتة وال�صعاب المرتبطة بتركيزها 

وتحويل هذه الم�صادر �إلى خدمات كهربائية 

وقت احتياج مواقع الا�ستهلاك لها. ومع 

ذلك ف�إنه في بع�ض الأماكن والمواقع 

المنا�سبة، ف�إن الطاقة المتجددة يمكن �أن 

تكون م�صدرا �إ�ضافيا هاما لتقليل التغيرات 

المناخية وخا�صة في المناطق العمرانية 

التي تحتاج �إلى كميات من الطاقة.

الاحتمــالات الم�ستقبـلـيـة 

للطاقة النووية

تتميز الطاقة الناتجة من المحطات 

النووية ب�أنها من موارد الطاقة القليلة 

التى لا تت�سبب في انبعاث غازات �ضارة 

بالبيئة، حيث �أن حلقة التفاعل النووي 

الكامل تحتوي على �أقل كمية من الغازات 

ال�ضارة بالبيئة مقارنة بالطرق المختلفة 

لإنتاج الطاقة بما فيها الطاقة المتجددة. 

ويجدر القول �إن الدول التي بها طاقة 

نووية كبيرة ومحطات مائية تتميز بوجود 

�أقل كمية من غاز ثاني �أك�سيد الكربون 

المنبعث لكل وحدة قوى مقارنة بالدول 

التي تعتمد �أ�سا�سا على الوقود الأحفورى. 

وت�ساهم محطات القوى النووية والمائية 

في تلا�شي حوالي 8% من كمية الغازات 

المنبعثة من الوقود الأحفوري على 

م�ستوى العالم. وتوازي هذه الن�سبة 

حوالي 1.2 بليون طن من الكربون كل عام 

خلال عمل محطات الوقود الأحفورى. 

ف�إذا افتر�ضنا ا�ستخدام محطة نووية 

واحدة بدلا من محطة تعمل بالفحم مع 

ت�ساوي القوى الكهربائية المنتجة من كل 

منهما في حدود 1000 ميجاوات كهرباء 

مع معامل تحميل 80%، �سوف يلا�شى 

انبعاث الغازات ال�ضارة بكمية تتراوح من 

1.3 – 2.2 مليون طن من الكربون كل �سنة 
(وهذا يعتمد على نوعية الفحم والتقنية 

الت�سعينيات �أدى التح�سين في تلك العوامل مجتمعة �إلى زيادة القوى المتاحة بمقدار 

28 جيجا وات كهرباء، والتي تكافئ بناء 28 محطة جديدة بطاقة 1000ميجاوات 
كهرباء. و�أن المحتوى القائم حالياً بالن�سبة لل�صناعة النووية هو خف�ض تكاليف 

�إقامة المحطات النووية الجديدة. وت�شتمل تلك الاحتمالات على �إمكانية تغيير 

الت�صميمات �إلى الأب�سط والأكثر �أماناً، وبحيث يمكن ا�ستخدام هياكل �سابقة التجهيز 

ومكونات ووحدات كاملة يمكن تغييرها ل�سرعة التركيب والتي تعتمد كثيراً على 

موا�صفات �أمان موثوق بها في الموقع، وذلك ي�سمح للوحدات ال�صغيرة �أن تنا�سب 

كلًا من �أ�وساق الكهرباء الحرة و�شبكات الكهرباء ال�صغيرة في الدول النامية پ
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الم�ستخدمة). ويمثل الحد الأعلى لتلك 

الكمية ما يحدث في الدول النامية التي 

توجد بها روا�سب الفحم الم�ستخدمة 

ب�أ�سعار رخي�صة، �أما الحد فيمثل الدول 

ال�صناعية الم�ستوردة للفحم والتي تحدد 

قوانينها نوعية الهواء المطلوبة بكل 

�صرامة. ففي المحطة النووية التي يبلغ 

عمرها الافترا�ضي 40 �سنة ف�إن كمية 

الغازات التي يمكن تلا�شى انبعاثها تتراوح 

ما بين 50 – 90 مليون طن كربون. ف�إذا 

حلت مكان المحطة النووية محطة تعمل 

بالغاز الطبيعي ف�إن كمية الغازات المنبعثة 

التي يمكن تلا�شيها تتراوح مابين 0.6 – 

1.0 مليون طن كربون في ال�سنة لمحطة 
قدرتها 1000 ميجاوات كهرباء �أو 24 

�إلى 40 مليون طن فحم خلال 40 �سنة.

ولح�ساب دور المحطات النووية في 

تقليل �أ�ضرار الكربون على م�ستوى 

العالم ف�إن الأرقام الواردة في الفقرة 

ال�سابقة قد قورنت بالت�صورات التي 

و�ضعتها الوكالـة الدولية للطاقة

(IEA) في م�ستقبـل �إنتاج الطاقـة (1998.

IEA). ف�إن ال�سيناريو الذي و�ضعته 
الوكالة الدولية للطاقة يو�ضح �أن كمية 

الطاقة المطلوبة �سوف ت�صل �إلى 

3000 جيجا وات كهرباء مع حلول عام 
2020، بالإ�ضافة �إلى 600 جيجا وات 

من الوحدات الحالية التي �سوف ينتهي 

عمرها الافترا�ضي وتحتاج �إلى تجديد 

و�إحلال. وبا�ستخدام الح�سابات التي 

و�ضعتها الوكالة الدولية للطاقة والخا�صة 

بكمية الطاقة الكهربائية الإجمالية 

وكمية الغازات المنبعثة والم�صاحبة 

لإنتاج تلك الطاقة وجد �أنها �سوف ت�صل 

�إلى حوالي40 جيجا طن كربون في عام 

2020، منها 2.2 جيجا طن كربون تنبعث 
من الدول ال�صناعية. وفى عام2010 

�سوف ت�صل كمية الغازات التي يتوقع 

انبعاثها �إلى  3.2 جيجا طن كربون، منها 

1.9 جيجا طن كربون من الدول ال�صناعية 

في �أوروبا الغربية و�أمريكا ال�شمالية.

ومن الجدير بالذكر �أن تنفيذ بروتوكول 

كيوتو يتطلب تخفي�ض كمية الغازات 

المنبعثة في الدول ال�صناعية في �أوروبا 

الغربية و�أمريكا ال�شمالية بحوالي %5.2 

والتي تمثل حوالي 200 مليون طن 

كربون من م�ستوى عام 1990. و�إذ �شارك 

قطاع �إنتاج الطاقة في هذا التخفي�ض 

ف�إن ذلك يعني ا�ستئ�صال 500 مليون 

طن من الغازات ال�ضارة المنبعثة في 

عمليات هذا القطاع بحلول عام 2010.

�أو�ضحت البيانات المتاحة عن مفاعلات القوى النووية �أنها تعتبر من 

ال�صناعات الهامة والقائمة، فهي تمثل م�صدرا معروفا لإنتاج الكهرباء، 

ففي تلك الأيام ت�ساهم تلك ال�صناعة في �إنتاج �سد�س الإنتاج العالمي 

من الكهرباء، كما تغطي خم�س احتياجات اللاويات المتحدة وثلث 

احتياجات �أوروبا الغربية من الكهرباء. وتو�ضح الدرا�سات الحديثة

)ال�سيناريوهات(، وب�صرف النظر عن غياب ال�سيا�سات الخا�صة بالحد من انبعاث 

الغازات ال�ضارة والم�سببة للاحتبا�س الحراري للكرة الأر�ضية، ف�إن الوفاء بمتطلبات 

الطاقة اللازمة للنمو الاقت�صادي خلال القرن الحادي والع�شرين �وسف تحتاج �إلى 

المنظومة المتكاملة لإنتاج الطاقة ب�أنواعها المختلفة بما فيها الطاقة النووية، 

ولن ي�ستبعد �أي نوع من �أنواع م�صادر الطاقة القائمة حالياً من تلك المنظومة. 

ومن الجدير بالذكر �أن الم�صادر الرئي�سية لإنتاج الطاقة ت�شمل المحطات التي 

تعمل بالوقود الأحفورى مثل الفحم والبترول والغاز، ومفاعلات الطاقة النووية 

والمحطات التى تعمل بالطاقة المتجددة مثل المياه وال�شم�س والرياح وحرارة 

درا�سات حديثة

طاقةأخبار الجمعية
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تكاوين جيولوجية

وترى الأو�ساط العلمية والتقنية �أن 

النفايات الم�شعة عالية الم�ستوى �أو الوقود 

الم�ستنفذ يمكن دفنه في تكاوين جيولوجية 

منا�سبة. ولكن في معظم البلدان ف�إن 

تطوير مثل هذا الإمكانيات واختيار الموقع 

يمثل قرارا �سيا�سياً بالدرجة الأولى، ولم 

يدخل المجال التجاري حتى الآن. ويوجد 

في الولايات المتحدة الأمريكية بولاية 

نيوميك�سو محطة لمعالجة النفايات ذات 

الم�ستويات الإ�شعاعية العالية والقيام 

بدفنها، وقد بد�أ ت�شغيلها في مار�س 1999. 

�أما الدول الأخرى ف�إنها تتقدم في هذا 

المو�ضوع. فمثلاُ بلجيكا، وكندا، وفنلندا، 

وفرن�سا، واليابان، وال�سويد و�سوي�سرا 

تقوم حالياً ب�إجراء درا�سات متعمقة 

للتخل�ص من النفايات الم�شعة. وفي 

ال�سويد قامت �ست محافظات بالإعراب 

عن رغبتها في �إقامة مواقع قومية 

للنفايات الم�شعة عالية الم�ستوى، ولكن 

في كل حالة لابد من م�شاركة الأجهزة 

ال�شعبية من البداية في اتخاذ القرار حتى 

يمكن الو�صول �إلى قبول لهذا الحل.

وحيث �إن �أمن المواد النووية من العنا�صر 

الهامة فقد اهتمت الوكالة الدولية للطاقة 

الذرية بمعظم الأن�شطة النووية وو�ضعت 

قوانين �صارمة للحد من �إنتاج الأ�سلحة 

النووية والتحكم في ت�صدير المواد النووية، 

والمفاعلات الجديدة ووحدات الوقود 

النووية والتفتي�ش عليها، وكذلك تقوم الوكالة 

بتر�شيد التقنيات النووية وتخفي�ض الكميات 

المطلوبة من الوقود المتري في المفاعلات 

النووية التجارية، وا�ستبعاد ا�ستخدام تلك 

المواد في غير �أهدافها كوقود للمفاعلات. 

وعمليا ف�إن الت�صميمات الحديثة يمكنها 

�أن ت�ؤدى دوراً مفيداً في ت�سهيل نظام 

التفتي�ش الذي تقوم به الوكالة الدولية 

للطاقة الذرية على المن�ش�آت النووية پ

و�إذا قامت الدول ال�صناعية ب�أوروبا 

الغربية و�أفريقيا ال�شمالية ب�إحلال 

الطاقة النووية محل 20% من محطات 

الوقود الأحفوري (�سواء محطات جديدة 

�أو �إحلال وتجديد) كافترا�ض الوكالة 

الدولية للطاقة في عام 2010، و�إحلال 

50% من محطات الوقود الأحفوري 
بمحطات الطاقة النووية خلال الفترة 

من 2.11 حتى 2020، ف�سوف ي�ساعد 

ذلك على تخفي�ض غازات الكربون 

المنبعثة بحوالي 90 مليون طن في 

�سنة 2010 حتى 4.4 مليون طن في 

عام 2020 (مطبوعات الوكالة الدولية 

للطاقة الذرية لعام نوفمبر 2000).

و�إذا و�ضعنا في هذا التقييم بقية 

دول العالم الأخرى حيث احتمالات 

التمويل الجزئي لإحلال المحطات 

النووية، فقد �ساعد ذلك على خف�ض 

�إ�ضافي للغازات المنبعثة بحوالي 97 

مليون طن كربون في عام 2010، 442 

مليون طن كربون في عام 2020.

وعلى ذلك وطبقاً لتوقعات الوكالة الدولية 

للطاقة الذرية، ف�إن الطاقة النووية يمكن 

�أن تلعب دوراً هاما في تخفي�ض الغازات 

المنبعثة بحوالي 190 مليون طن كربون 

والذي يكافئ 40% من م�شاركة قطاع 

الطاقة في تخفي�ض انبعاث الغازات.

معدلات واحتمالات

عند حلول العام 2012 ف�سوف ت�ؤدى 

ا�ستخدام الطاقة النووية بالمعدلات التي 

�سبق ذكرها �إلى احتمالات تقليل انبعاث 

الغازات ال�ضارة بحوالي 935 مليون طن 

كربون. و�إذا تم �إحلال محطات الغاز 

بدلاً من الفحم ف�إن ذلك �سوف ي�ساعد 

على تخفي�ض الغازات المنبعثة بما 

يوازي 300 مليون طن كربون فقط.

وعلى ذلك ف�إن زيادة ا�ستخدام الطاقة 

النووية �سوف يكون له �أثر بالغ على 

خف�ض ن�سبة الغازات المنبعثة والتي ت�ضر 

البيئة بما ت�سببه من خلل في المناخ.

باطن الأر�ض. و�أن التقييم الم�ستقبلي لنظام الطاقة العالمي ي�صعب تحديده 

بم�صدر معين لا يتما�شى مع الاختيار الحر للحكومات والقطاع الخا�ص والأفراد.

والطاقة النووية تمتلك القدرة لتعو�ض الخلل الناتج من انبعاث الغازات 

ال�ضارة بالبيئة في الدول ال�صناعية لإعادة التوازن بالم�ستويات المطلوبة 

حتى عام 2012 طبقا لبروتوكول كيوتو.  و�إذا �أخذ في الاعتبار تحقيق تلك 

الم�ستويات في البروتوكول المذكور ف�إن ت�ضاعف كمية الطاقة النووية 

تعد من الاحتمالات القوية. وكذلك ف�إن ا�ستمرارية الم�ستويات المو�ضحة 

في اتفاق كيوتو �وسف يقوي من احتمالات نمو الطاقة النووية.

و�أن الفر�صة الجيدة للتنمية الم�ستدامة لتحقيق متطلبات الجيل 

الحالي، وبدون غبن لأجيال الم�ستقبل للوفاء باحتياجاتهم ف�إنه يجب 

�أن تت�ضافر الجهود للا�ستفادة بجميع م�صادر الطاقة المتاحة و�أن 

تكون المفا�ضلة على �أ�سا�س فعالية الأ�سعار، وحماية البيئة والأمان 

من المخاطر، و�أهمية الدخول في التكنولوجيا المتطورة پ
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هناك اهتمام وا�سع على كافة الأ�صعدة تجاه 

التلوث ال�صناعي وكيفية حماية البيئة منه، 

وهذا الاهتمام نابع من حر�ص الم�سئولين 

على حماية البيئة، وهذا الحر�ص 

والاهتمام وا�ضح على عدة م�ستويات، 

�سواء كانت محلية �أو خليجية �أو عربية �أو 

دولية، �إلى جانب �أن هناك تو�صيات من 

جهات دولية بيئية ونتائج من الم�ؤتمرات 

والندوات وور�ش العمل ذات ال�صلة 

بمو�ضوع التلوث ومكافحة التلوث ال�صناعي 

تنادي بطريق مبا�شر �أو غير مبا�شر 

�إلى حماية البيئة من التلوث ال�صناعي، 

من خلال عمل المعاهدات والاتفاقيات 

التي تندد بالتلوث وت�ضع الخطوات التي 

تهدف من الحد من التلوث ال�صناعي.

و�ضمن جهود التي تقوم بها دولة الكويت 

في محاربة وال�سيطرة على التلوث 

ال�صناعي وم�سئولية حماية البيئة من 

التلوث ال�صناعي في �إطار م�ؤ�س�سي قائم 

معني في حماية  البيئة، مثل الهيئة العامة 

للبيئة والهيئة العامة لل�صناعة فقد و�ضعت 

دولة الكويت خطوات جادة نحو حماية 

البيئة من التلوث ال�صناعي، وتلعب الهيئة 

العامة للبيئة دورا رئي�سيا في و�ضع المعايير 

واللوائح التف�صيلية لمكافحة التلوث 

ال�صناعي، بالإ�ضافة �إلى �أنها تتحكم في 

مراقبة النفايات ال�صناعية ال�سامة وغير 

ال�سامة، كما تعمل على تنفيذ اجراءات 

م�شددة في كيفية محاربة التلوث ال�صناعي 

وحماية البيئة منه، وهذه العملية لي�ست 

�سهلة كما يت�صورها البع�ض، و�إنما هي 

معادلة معقدة من حيث نوع ال�صناعة، 

نوعية المنتج، والعمليات ال�صناعية، و�أنواع 

لوائح تف�صيلية لمراقبة النــفايـــــــــــات ال�صناعية
حماية البيئة من التلوث ال�صناعي:

تلوثأخبار الجمعية
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لوائح تف�صيلية لمراقبة النــفايـــــــــــات ال�صناعية
الملوثات الناتجة وكيفية التحكم بها داخل 

وخارج الم�صنع، وهل يقوم الم�صنع ب�أي 

اجراءات تعمل على الحد من التلوث 

ال�صناعي، وما هي هذه الاجراءات لذلك 

تحاول القوانين والت�شريعات �أن ت�سيطر 

عليها، لذا يتطلب تعديل هذه القوانين 

قدر الإمكان لتخفيف �آثارها ال�ضارة 

على ال�صحة العامة، وفي بع�ض الأحيان 

تحول الظروف المحلية، والتي تتمثل في 

الظروق الاقت�صادية �أو الاجتماعية �أو 

المناخية من تنفيذ القوانين والت�شريعات، 

وهناك �أمور �أخرى لها �صلة وثيقة في 

عدم تنفيذ القوانين منها تنظيم الجهة 

الرقابية، والتمويل، والتابعية الر�سمية لجهة 

المراقبة، والعوامل ال�سيا�سية، العوامل 

الاجتماعية للبلد �أو المنطقة، لذلك يتطلب 

الأمر �ضرورة درا�سة كل �صناعة �أو منتج 

�أو منطقة �صناعية على حدة، والتعرف 

ب�شكل تف�صيلي على الم�شاكل التي تعاني 

منها المنطقة ال�صناعية �أو الم�صنع، ومن 

ثم و�ضع �سيا�سة وا�ضحة ب�شكل علمي 

وعملي، وفيما يتعلق بالم�شكلات البيئية 

ذات ال�صفة الفردية التي يعاني منها 

الم�صنع �أو المنطقة ال�صناعية من الممكن 

و�ضع برامج وقائية لهذه الم�شكلات ب�شكل 

�إداري وا�ضح، بهدف مكافحة التلوث 

ال�صناعي �أو التلوث الناتج من �أي م�صدر.

المعايير البيئية وال�وضابط

عند البدء في معالجة التلوث و�أخذ 

الخطوات الجريئة في �سيطرة على تدهور 

الموارد الطبيعية والاقت�صادية وو�ضع 

برنامج للمحافظة على ال�صحة العامة 

والبيئة يتطلب من الم�ؤ�س�سات الرقابية 

والم�ؤ�س�سات ذات ال�صلة على حماية البيئة 

وال�سلطات الت�شريعية الم�سئولة عن البيئة 

علامات تهتدي بها في كيفية مكافحة 

التلوث ال�صناعي، وتكون وا�ضحة ومحددة 

الإطار العام مع تو�ضيح �أ�ساليب في كيفية 

المحافظة على البيئة من التلوث ال�صناعي، 

بالإ�ضافة �إلى �أن تكون لهذه الم�ؤ�س�سات 

القدرة على فر�ض القوانين والت�شريعات 

وال�ضوابط اللازمة لمنع وتقليل التلوث 

من الم�ؤ�س�سات ال�صناعية ودعمها ب�شكل 

ما ت�ستطيع التغلب على م�صادر التلوث 

و�إعطاءها حوافز تدعم الن�شاط ال�صناعي، 

وعلى الم�ؤ�س�سات القائمة والمعنية 

بحماية البيئة �أن تعطي حماية ال�صحة 

العامة الأولوية على قائمة الق�ضايا البيئية 

الأخرى المرتبطة بالتلوث ال�صناعي.

وعلى الم�ؤ�س�سات الرقابية �أن يكون لديها 

كادر خا�ص معني في جمع الإح�صاءات 

والبيانات عن م�ستوى التلوث ال�صناعي، 

ولديه نتائج بحثية م�صدقة، وقاعدة 

معلومات دقيقة متعلقة بالن�شاطات 

ال�صناعية، ومعايير مرتبطة بق�ضايا 

تلوث الهواء وتلوث الماء، و�إدارة النفايات 

ال�صلبة و�شبه ال�صلبة والخطرة، و�سلامة 

العمال في مواقع العمل، بالإ�ضافة �إلى 

وجود برامج في كيفية الطاقة والنقل 

والتخل�ص من المواد ال�صناعية ال�سامة.
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�إن وجود �أجهزة، �أو جهاز محلي 

م�ستقل لمكافحة التلوث ال�صناعي 

يتبع الجهات الرقابية في الدولة، له 

مردود �إيجابي كبير، وي�ؤدي بلا �شك 

�إلى زيادة الوعي البيئي والعمل على 

تن�سيق العمل البيئي بين الهيئات 

ال�صناعية المعنية المحلية والجهات 

الرقابية، ويعمل على �سرعة تنفيذ 

الاجراءات المطلوبة للحد من التلوث 

ال�صناعي ال�صادر من المراكز والمناطق 

ال�صناعية، وفي نف�س الوقت يعمل على 

معالجة م�شاكل التلوث ب�شكل �أف�ضل.

�أما بخ�وص�ص الخطط الا�ستراتيجية 

للحد من التلوث ال�صناعي، فهذا الأمر 

يتطلب ا�ستراتيجيات بعيدة وقريبة 

المدى تو�ضح فيها الخطط المطلوبة 

والفترة الزمنية لها، ويجب �أن تكون 

على �أ�سا�س التزام وطني مع �أخذ جميع 

المتطلبات المحلية من احتياجات وطنية 

و�صناعية وانتاجية، وتت�ضمن الخطط 

دور الجهات المحلية في كيفية �صياغة 

القرارات التي ت�ؤثر على نوعية الحياة 

وعلى الم�صالح الوطنية ال�صناعية، ولهذا 

فالأف�ضل �أن تكون هناك هيئات �أو جهات 

�صناعية م�ستقلة في المناطق ال�صناعية 

الرئي�سية تتبع الجهات الرقابية 

الحكومية، ولكن يكون لها القدرة على 

تح�ضير ال�سيا�سات البيئية الت�صحيحية، 

والتي بدورها لها القدرة على معالجة 

م�صادر التلوث، وت�صنع �سيا�سات وقائية 

للوقت الحا�ضر والم�ستقبل بحيث 

تقي البلد من ا�ضرار التلوث، بالإ�ضافة 

تحديد درجة الأ�سلوب الوا�ضح وال�صحيح 

�إدارة مكافحة التلوث ال�صناعي

وعلى الدولة اعطاء الم�ؤ�س�سات الرقابية 

�صلاحية تامة في تنفيذ المعايير 

والا�شتراطات البيئية لما فيه خير على 

البيئة، والت�شديد الكبير في القرارات غير 

المفيدة في بع�ض الأحيان، وفي عبارة 

�أخرى �أن تكون المعايير والأنظمة مرنة 

دون تحديد التكنولوجيا الواجب تطبيقها 

لل�سيطرة على التلوث، وفي نف�س الوقت 

المعايير البيئية تلعب دورا مهما في معرفة 

الأثر البيئي على المواطنين والبيئة ب�شكل 

عام، ويبين ال�شكل اللاحق ال�سيا�سات 

البيئية وم�صادر التلوث ودور الرقابة في 

تلوثأخبار الجمعية
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1- و�ضع وتطبيق ال�سيا�سة 
العامة لحماية البيئة، وو�ضع 

الا�ستراتيجيات وخطة العمل من 

�أجل تحقيق التنمية الم�ستدامة.

2- الإعداد والإ�شراف على تنفيذ خطة 
عمل متكاملة ت�شمل كل ما يتعلق بحماية 

البيئة في المدى القريب والبعيد.

3- الرقابة والأن�شطة والإجراءات 
والممار�سات المعنية بحماية 

البيئة ومتابعتها وتقييمها.

4- تعريف الملوثات، وتحديد 
المعايير للتوعية البيئية، و�إعداد 

م�شروعات القوانين واللوائح والنظم 

والا�شتراطات الخا�صة بحماية البيئة.

5- الإعداد والم�شاركة في توجيه 
ودعم الأبحاث والدرا�سات البيئية، 

ومتابعة وتقييم نتائجها.

6- تحديد الم�شاكل الناجمة 
عن تلوث البيئة وتدهورها.

7- درا�سة الاتفاقيات الدولية والإقليمية 
المعنية ب�شئون البيئة و�إبداء الر�أي فيها.

8- متابعة الم�ستجدات في 
القانون الدولي لحماية البيئة.

9- تن�سيق العلاقات مع المنظمات 
الدولية والإقليمية المعنية بالبيئة.

10- و�ضع الإطار العام لبرنامج 
التثقيف البيئي والتربية البيئية.

11- القيام بعمليات الر�صد البيئي.
12- و�ضع خطة متكاملة في 

مواجهة الكوارث البيئية واتخاذ 

الاجراءات ال�ضرورية.

13- تدريب الكوادر الوطنية 
المحلية في مجال البيئة.

14- تدعيم الخدمات البيئية في المجتمع.
15- �إبداء الر�أي حول المردود 

البيئي لم�شاريع التنمية.

16- درا�سة التقارير البيئية التي 
تقدم �إليها عن الأو�ضاع البيئية في 

البلاد واتخاذ اللازم ب�ش�أنها.

�ضبط الم�صادر وت�أثيرات التلوث في البيئة.

�أما فيما يتعلق بالإطار الدولي يجب و�ضع 

�ضوابط لل�سيطرة على �آثار الملوثات 

الخطرة الناتجة من عبر الحدود وعلى 

ما هو م�شترك بين البلدين، �أو على ما 

هو م�شترك �أو متفق عليه دوليا �ضمن 

اتفاقيات �سارية المفعول �أو لاحقة تعالج 

فيها التلوث عبر الحدود، وهذا الأمر 

يتطلب كوادر مهرة وا�ست�شاريين لهم 

القدرة على �صياغة الت�شريعات البيئية 

ذات الأثر البيئي بكل دقة وو�ضوح الآن 

وم�ستقبلا، كما له�ؤلاء القدرة على تف�سير 

بنود الاتفاقيات ب�شكل وا�ضح و�سليم بحيث 

يترك �أثرا �سيئا على البيئة والمواطن، 

وهذا الأمر  كذلك يطبق على المنتجات 

والم�شاريع الا�ستثمارية الكبيرة التي قد 

تترك �آثار بيئية �سيئة على البيئة.

�شخ�صية بيئية »اعتبارية«

في دولة الكويت، قامت الحكومة 

ب�إن�شاء الهيئة العامة للبيئة بقانون 

رقم 21 ل�سنة 1995 �أو المعدل تحت 

رقم 96/16 كهيئة عامة تعنى ب�شئون 

البيئة ذات �شخ�صية اعتبارية وتلحق 

بمجل�س الوزراء، وتخت�ص الهيئة بالقيام 

بكافة الأعمال والمهام الكفيلة بحماية 

البيئة في دولة الكويت، وعلى وجه 

الخ�صو�ص كما يلي وباخت�صار:

فيما يتعلق بتلوث الم�صانع.

وهذه ال�سيا�سات لها القدرة على رفع 

كفاءة الم�صنع ورفع م�ستوى ال�صيانة 

والإدارة ال�صناعية، مع �إدخال الأ�ساليب 

ال�صحيحة الحديثة والمتطورة في 

�إدارة الم�صانع، مع تو�ضيح الأ�سلوب 

الأمثل على تعديل  المعدات والأجهزة 

وت�صحيح الت�صميم وتغيره، بحيث 

ينتج عنه منتج بدون تلوث مما يتيح 

فر�ص الق�ضاء على التلوث، مع ت�شجيع 

برامج التوعية البيئية، �إلى جانب 

و�ضع �سيا�سات وا�ضحة ودقيقة هدفها 

حماية المنطقة من التلوث، وتقديم 

الحوافز بهدف ت�شجيع الم�صانع 

مع تقليل التلوث ومكافحة م�صادره 

وت�شجيع �سيا�سات ا�ستخدام الوقود 

النظيف في الم�صانع وذلك لزيادة 

وكفاءة دوائر العمليات التي ت�ستهلك 

قدرا كبيرا من الطاقة مع �سيا�سة 

تدوير المخلفات بكافة �أنواعها في 

الم�صانع مما فيه فائدة اقت�صادية 

تعود على كل الم�صانع والبلد پ
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�شخ�صية �صناعية »اعتبارية«

قامت دولة الكويت ب�إن�شاء الهيئة العامة 

لل�صناعة بموجب قانون ال�صناعة رقم 

(66) ل�سنة 1966 ذات �شخ�صية اعتبارية 

م�ستقلة، يتولى �إدارة الهيئة مجل�س �إدارة 

برئا�سة وزير التجارة وال�صناعة، وتهدف 

الهيئة �إلى تنمية الن�شاط ال�صناعي في 

البلاد والنهو�ض به والإ�شراف عليه حتى 

تحقق �أهداف الاقت�صاد الوطني.

وتت�ضمن �أهداف الهيئة العامة 

لل�صناعة على النقاط التالية:

1- ت�شجيع ال�صناعات المحلية 
وتطويرها وحمايتها.

2- تو�سيع القاعدة الإنتاجية 
وال�صناعية والمعرفية.

3- تنويع م�صادر الدخل القومي.

4- دعم وتنمية وت�شجيع 
�إنتاج ال�سلع المحلية.

5- تهيئة المناخ المنا�سب لجذب 
الأيدي الوطنية لل�صناعة.

6- دعم وتنمية وت�شجيع الحرف ال�صناعية.

7- تعميق الوعي ال�صناعي لدى المواطنين.
8- التن�سيق بين ال�صناعات 

القائمة والمقترح �إن�شائها 

لتحقيق التكامل فيما بينها.

9- توثيق العمل ال�صناعي مع جميع الدول 
ال�صناعية والمنظمات الدولية لجلب 

الخبرة ال�صناعية لل�صناعات المحلية.

�أهمية �إدارة مكافحة التلوث ال�صناعي

حتى يكون للإدارات ال�صناعية والجهات 

الرقابية والت�شريعية البيئية دور بارز في 

مكافحة التلوث ال�صناعي وتدعيم دورها 

في �إجراء درا�سات التقييم البيئي للم�شاريع 

ال�صناعية الكبرى مع �إجراء الدرا�سات 

الاقت�صادية و�إعداد الت�صاميم الخا�صة 

لهذا الغر�ض �إلى جانب تخطيط المدن 

ال�صناعية وتدعيم متطلباتها من عمالة 

ماهرة، بالإ�ضافة �إلى ت�شغيل وحدات 

مركزية لمعالجة النفايات ال�صناعية 

ال�سائلة وال�صلبة �أو طرح فكرة �إن�شاء مراكز 

لوحدات معالجة المياه ال�صناعية وال�صلبة 

والغازية، حيث ان هذه الإدارات المركزية 

دورها �سيكون بارزا للحد من الآثار ال�سلبية 

للتلوث ال�صناعي على البيئة والإن�سان، 

خا�صة على النواحي ال�صحية والاجتماعية 

والنف�سية وتوعية المواطنين، مما ي�ؤدي 

�إلى رفع الم�ستوى ال�صحي للمواطنين.

درا�ســــات �شــامــلــة للـ�صنــــاعــــــات �أو الملوثات ال�صناعية 

للتو�صل �إلى حلول هند�سيــــــــة �سريعة ذات مردود بيئي جيد

تلوثأخبار الجمعية
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ال�سيا�سات البيئية

مجالات التلوث:

- الهواء

- الماء

- التربة

- ال�صحة العامة

- �أخرى

م�ستويات  لتحديد 

على  يعتمد  التلوث 

المعايير

الإن�سان ويت�ضمن:

- ال�صحة العامة

- البيئة

- �أخرى

المعايير تعتمد على:

- الاقت�صادية

- الاجتماعية

- �أيكولوجية

- ال�صحية

- النف�سية

- الهيئة البيئية

- الهيئة الرقابية

م�صادر التلوث:

- ال�صناعات التقليدية

- �صناعات بتروكيماويات

- �صناعات البترول

- �صناعات التغير 

التكنولوجي

- م�صادر �أخرى

تراقب 

م�ستويات

التلوث في  

المجالات 

التالية:

الت�أثيرات البيئية من م�صادر التلوث مع دور الرقابة في �ضبط وتقويم الت�أثيرات البيئية

ويمكن �أن نخل�ص �أهمية الإدارة العامة 

لل�صناعة في النقاط التالية:

1- هي ال�سلطة الوحيدة (الإدارة) 
التي تقوم بر�صد مهام التلوث في 

المناطق ال�صناعي وحماية الموارد 

الطبيعية ونوعية البيئة من التلوث.

2- تقوم ب�إجراءات بيئية �سليمة في 
المحافظة على البيئة، من حيث معالجة 

الملوثات ال�صناعية قبل ت�صريفها 

كالمياه ال�صناعية، ويمكن لها اختيار 

تكنولوجيا منا�سبة لمعالجة الملوثات 

ال�صناعية والح�صول على مبالغ نقدية 

من ت�شغيل وحدات المعالجة المركزية.

3- لها القدرة على �إجراء الدرا�سات 
ال�شاملة لل�صناعات �أو الملوثات ال�صناعية 

والتو�صل �إلى حلول هند�سية �سريعة ذات 

المردود البيئي الجيد بهدف تقليل الحد 

الأق�صى من الت�أثير ال�سلبي للملوثات 

ال�صناعية �أو للا�ستخدامات التكنولوجية.

4- تكون الإدارة هي الجهة الوحيدة 
الرقابية المعنية في المنطقة 

ال�صناعية مما يجعل القدرة على 

و�ضع �ضوابط ومعايير محدودة 

ووا�ضحة للمنطقة ال�صناعية.

5- �إ�شراك جهات معينة بالدولة في 
تنفيذ �سيا�سات وبرامج المحافظة على 

البيئة في المناطق ال�صناعية في فترة 

ق�صيرة وبعيدا عن تعقيدات الإدارية.

6- لها القدرة على و�ضع �سيا�سات 
بيئية وا�ضحة، من حيث معرفة كيفية 

ال�سيطرة على م�صادر التلوث وكيفية 

التعامل معه ب�صورة وا�ضحة وعلى 

نحو �أف�ضل، والإدارة ال�صناعية لها 

القدرة في ر�صد نوعية الملوثات 

وم�صادرها في المنطقة ال�صناعية 

مع و�ضع برامج لل�سيطرة عليها پ
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الاجهاد المائي م�شكلة عالمية ذات 

م�ضاعفات اقت�صادية واجتماعية وا�سعة 

النطاق. وتحمل جذوره �صراعاً غير 

متوازن بين العر�ض والطلب. ففيما 

يرتفع الطلب على المياه في جميع 

القطاعات، تنخف�ض كمية المياه ذات 

النوعية الجيدة التي يمكن الو�صول 

�إليها ب�سهولة وكلفة منخف�ضة. هذا 

الانخفا�ض �سريع على وجه الخ�صو�ص 

في ال�شرق الأو�سط و�شمال �أفريقيا. 

ومنطقة ال�شرق الأو�سط و�شمال �أفريقيا 

هي �أجفّ منطقة في العالم. فمعدل 

هطول الأمطار في البلدان العربية يراوح 

بين �صفر و1800 مليمتر، في حين يبلغ 

معدل التبخر نحو 2000 مليمتر. وتوافر 

المياه العذبة المتجددة يقل �أ�صلًا عن 

1000 متر مكعب لل�شخ�ص في ال�سنة، 
بالمقارنة مع �أكثر من 6000 متر مكعب 

في �أنحاء العالم. وت�ستخدم �سبعة بلدان 

في المنطقة مياهاً كل �سنة �أكثر مما هو 

متوافر لها، خ�صو�صاً عن طريق ال�ضخ 

البيئة والتنميةأخبار الجمعية

دليل كفاءة المياه: المنطقة تحت ظروف الإجـــــــــــهاد المائي 

3838



39

العدد (361) - يونيو 2015

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

المفرط من طبقات المياه الجوفية.

كما يلاحظ �أي�ضاً في ال�شكل 1.1، 

تعاني غالبية كبرى من بلدان ال�شرق 

الأو�سط و�شمال �أفريقيا من �شح 

مائي حاد ويعي�ش ن�صف ال�سكان في 

المنطقة تحت ظروف الإجهاد المائي.

�إن الطلب على المياه يرتفع، مدفوعاً 

بازدياد عدد ال�سكان ونمو التمدن وتغير 

�أنماط العي�ش والتطور الاقت�صادي. 

ووفقاً لدرا�سة �أجراها البنك الدولي 

عام2007، من المتوقع �أن ينخف�ض 

توافر المياه العذبة المتجددة �إلى 

الن�صف بحلول �سنة 2050

(بالمقارنة مع 2007)، وهذا اتجاه 

ينُتظر �أن يتفاقم لأن تغير المناخ 

يجعل البلدان �أكثر �سخونة وجفافاً.

الت�صدي لتحديات �شح المياه في البلدان 

العربية لن يكون �سهلًا. وهناك حاجة 

�إلى تغييرات جذرية في الممار�سات 

الحالية وال�سلوك المتعلق با�ستعمال 

المياه في جميع القطاعات. و�سوف 

تحتاج هذه التغييرات �إلى �إدخال 

ابتكارات تقنية و�إدارية ومالية، �إ�ضافة 

�إلى الإجراء التعاوني والمتفق عليه من 

جميع قطاعات المجتمع، بما فيها قطاع 

الأعمال والمواطنون و�صانعوا ال�سيا�سة.

ومن ناحية العر�ض، يقت�ضي التحدي 

تطوير الم�صادر الم�ستدامة للمياه 

مع الحفاظ في الوقت نف�سه على 

نوعية الم�صادر الحالية و�ضمان توزيع 

فعال ومن�صف �إلى الم�ستخدين. 

هذه الخطوات وحدها لي�ست كافية 

ويجب رفدها بتغييرات من ناحية 

الطلب، حيث ت�صبح ثقافة »�إنجاز 

الميد بمياه �أقل« قاعدة في الأعمال 

وفي الن�شاطات الب�شرية الأخرى.

تم و�ضع هذا الدليل لم�ساعدة 

الم�ستهلكين ال�صناعيين والم�ؤ�س�سات 

والأفراد في تح�سين كفاءة ا�ستعمال 

المياه في الأبنية والزراعة وفي 

العمليات ال�صناعية. والهدف هو 

توفير خطوات عامة وبيانات مفيدة 

قد ي�ستعملها �صانعو القرار لو�ضع 

برامج �شاملة تتعلق بكفاءة المياه.

مفهوم كفاءة المياه

كفاءة  المياه م�ؤ�شر للعلاقة بين كمية 

المياه اللازمة لغر�ض معين وكمية المياه 

الم�ستعملة �أو المقدمة. وهناك مفهوم 

على علاقة بذلك هو المحافظة على 

المياه، عن طريق الت�شديد على �إنجاز 

�أي عمل �أو مهمة �أو عملية �أو نتيجة 

تحتاج �إلى المياه ب�أدنى كمية من المياه. 

وفيما المفهومان غالبا ما ي�ستعملان 

ب�شكل متبادل، هناك فرق بين حفظ 

المياه وكفاءة المياه. فكفاءة المياه تتعلق 

بتخفي�ض الهدر بدل الحد من الا�ستعمال. 

وهي ت�شدد �أي�ضا على الت�أثير التي يمكن 

�أن يمار�سه الم�ستخدمون على ا�ستهلاك 

المياه من خلال �إحداث تغييرات �سلوكية 

ب�سيطة لتخفي�ض هدر المياه ومن خلال 

اختيار خطوات ومنتجات �أكثر كفاءة 

بالمياه تتعلق بالعمليات. ومن الأمثلة على 

اجرءات كفاءة المياه �إ�صلاح الحنفيات

(ال�صنابير) الم�سربة، الاغت�سال با�ستعمال 

مر�شات المياه بدل �أحوا�ض الا�ستحمام، 

تركيب �أدوات لتقليل حجم المياه داخل 

خزانات المراحي�ض، وا�ستعمال غ�سالات 

ال�صحون والملاب�س بحمولات كاملة.

هناك بعد مهم �آخر لكفاءة المياه هو 

 water) »الت�شديد على جعل »دورة المياه

cycle) مقفلة من خلال �إعادة التدوير 
و�إعادة الا�ستعمال. على �سبيل المثال، 

المياه الم�صرفة من �أحد الن�شاطات 

يمكن �إعادة ا�ستعمالها في الن�شاط ذاته 

�أو في ن�شاط مماثل. وفي حالات �أخرى، 

قد لا ت�صلح المياه لإعادة الا�ستعمال في 

الن�شاط ذاته، لكن يمكن �إعادة ا�ستعمالها 

في ن�شاط �آخر قد يتحمل مياهاً �أدنى 

جودة، بعد �إجراء بع�ض المعالجة لها 

عند ال�ضرورة. في هذه الحالات، تح�سن 

دليل كفاءة المياه: المنطقة تحت ظروف الإجـــــــــــهاد المائي 

كفاءة  المياه م�ؤ�شر للعلاقة 

بين كمية المياه اللازمة لغر�ض 

معين وكمية المياه الم�ستعملة 

�أو المقدمة. وهناك مفهوم على 

علاقة بذلك هو المحافظة 

على المياه، عن طريق الت�شديد 

على �إنجاز �أي عمل �أو مهمة 

�أو عملية �أو نتيجة تحتاج �إلى 

المياه ب�أدنى كمية من المياه. 

وفيما المفهومان غالبا ما 

ي�ستعملان ب�شكل متبادل، 

هناك فرق بين حفظ المياه 

وكفاءة المياه. فكفاءة المياه 

تتعلق بتخفي�ض الهدر بدل 

الحد من الا�ستعمال. وهي 

ت�شدد �أي�ضا على الت�أثير التي 

يمكن �أن يمار�سه الم�ستخدمون 

على ا�ستهلاك المياه من 

خلال �إحداث تغييرات �سلوكية 

ب�سيطة لتخفي�ض هدر المياه 

ومن خلال اختيار خطوات 

ومنتجات �أكثر كفاءة بالمياه 

تتعلق بالعمليات. ومن 

الأمثلة على اجرءات كفاءة 

المياه �إ�صلاح الحنفيات

(ال�صنابير) الم�سربة، الاغت�سال 

با�ستعمال مر�شات المياه بدل 

�أحوا�ض الا�ستحمام، تركيب 

�أدوات لتقليل حجم المياه 

داخل خزانات المراحي�ض، 

وا�ستعمال غ�سالات ال�صحون 

والملاب�س بحملاوت كاملة.
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�إعادة الا�ستعمال و�إعادة التدوير كفاءة 

المياه على م�ستوى ال�شبكة �إجمالاً، تقع 

جميع هذه الخطوات تحت تعريف كفاءة 

المياه، لأن الغر�ض منها هو الح�صول 

على النتيجة المبتغاة �أو م�ستوى الخدمة 

ب�أدنى كمية من المياه ال�ضرورية.

العوامل التي تحفز ال�وسق 

على مراعاة كفاءة المياه

هناك حالياً عدد من التطورات 

والاتجاهات التي ت�ؤثر في وجهة ا�ستعمال 

ن الأ�سواق ب�شكل متزايد من  المياه وتمكِّ

تقديم منتجات وخدمات كفوءة بالمياه. 

ومن الأمثلة البارزة على ذلك ما ي�أتي:

ازدياد حاجة المياه 

�إلى الطاقة

مع انخفا�ض كمية المياه النظيفة التي 

يمكن الو�صول �إليها ب�سهولة، يزداد 

الطلب على المياه من م�صادر تحتوي 

على تركيزات عالية من ال�شوائب - مثل 

المحيطات �أو المياه الجوفية المالحة �أو 

المياه المبتذلة- ما ي�ستدعي معالجتها 

على نطاق �أو�سع. وبالتوازي، عندما 

تنخف�ض الم�صادر القريبة من نقطة 

الا�ستعمال، ت�صبح هناك حاجة �إلى �ضخ 

المياه- التي هي مادة ثقيلة بذاتها- 

م�سافات طويلة. وتحتاج تنقية المياه ونقلها 

�إلى كميات لا ي�ستهان بها من الطاقة، وهذا 

لا يزيد كلفة المياه فقط لكن قد يزيد 

�أي�ضاً ال�ضغط على �شبكة تزويد الطاقة.

�إنتاجية المياه

�إنتاجية المياه هي مقيا�س مفيد �آخر لكمية المياه الم�ستعملة لتوليد 

كمية )�أو قيمة( من منتج. وهي ت�ستعمل عادة في تقييم التح�سينات في 

�إنتاجية المياه الزراعية )�إنتاجية المياه في انتاج المحا�صيل والموا�شي 

ومزارع الكائنات المائية(. لكن يجري ا�ستعمال الا�صطلاح ب�شكل متزايد 

لقيا�س �إنتاجية المياه في الإنتاج ال�صناعي. على �سبيل المثال، نتكلم 

عن كمية المياه الم�ستعملة لأطنان من منتج لدى مقارنة �إنتاجية المياه 

ال�صناعية في �شركات �أو بلدان. للح�وصل على معلومات �إ�ضافية حول هذا 

المفهوم راجع موقع »المعهد البيئي في ا�ستوكهولم«: www.sei.se پ

مفاهيم ذات علاقة

البيئة والتنميةأخبار الجمعية
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�إعطاء �أف�ضلية للا�ستعمالات 

التي ت�ضيف قيمة �أعلى

مع ازدياد الطلب على مورد محدود، 

ي�سود ميل طبيعي لتخ�صي�ص مزيد 

من المورد لن�شاط ي�ضيف قيمة 

عالية. هذا يعني عادة �إعطاء �أف�ضلية 

الب�صمة المائية

الب�صمة المائية م�ؤ�شر لا�ستعمال المياه يدمج منظور دورة حياة في احت�ساب ا�ستعمال 

المياه من قبل م�ستهلك �أو منتج. وتعرف الب�صمة المائية ل�شخ�ص �أو مجتمع �أو عمل 

ب�أنها �إجمالي حجم المياه العذبة التي ت�ستعمل لإنتاج الب�ضائع والخدمات التي 

ي�ستهلكها الفرد �أو المجتمع �أو ينتجها العمل. وبالن�سبة للأعمال، تكون الب�صمة 

المائية مفيدة عندما تريد �إحدى ال�شركات �أن ت�أخذ في الاعتبار لي�س ا�ستعمال المياه 

في عملياتها فح�سب، و�إنما �أي�ضا في �سل�سلة الإمداد لديها، هذا المنظور يمكن �أن يكون 

م�ساعداً جداً في تقييم خطر مائي يتهدد الأعمال، للح�وصل على معلومات �إ�ضافية 

عن هذا المفهوم راجع موقع �شبكة »الب�صمة المائية« www.waterfootprint.org پ

للا�ستعمال ال�صناعي والتجاري 

على الا�ستعمال الزراعي.

المخاطر التي تتعر�ض لها 

الأعمال في ما يتعلق بالمياه

بالن�سبة �إلى الأعمال، وخ�صو�صاً تلك 

التي تحتاج �إلى م�ستوى عال من الاعتماد 

المبا�شر �أو غير المبا�شر على المياه، 

يعترف المعنيون الرئي�سيون ب�شكل 

متزايد بالمخاطر والم��سؤوليات المتعلقة 

بالمياه. ويطرح الم�ستثمرون والممولون 

ب�شكل خا�ص طلبات متزايدة على 

الأعمال لتقييم المخاطر المتعلقة بالمياه 

والابلاغ عنها ولتطوير ا�ستراتيجيات 

للت�صدي لها. وتخ�ضع الأعمال �أي�ضاً 

ل�ضغط متزايد من �أجل تبني �إجراءات 

تتعلق بم��سؤولية ال�شركات وت�ؤثر 

�إيجابياً في نوعية المياه وتوافرها.

�إزدياد الوعي المتعلق بالب�صمة 

المائية الفردية والوطنية

نتيجة تو�سع التجارة العالمية، يتم عادة 

�إخفاء الت�أثيرات البيئية و�شدة اعتماد 

الب�ضائع والخدمات المنتجة في �أماكن 

�أخرى على الموارد عن م�ستهلكيها. 

وعلى رغم هوام�ش الخط�أ التي تعتريها، 

تزيد المعلومات المقلقة التي تقدمها 

مبادرات مثل المياه الافترا�ضية وعي 

الم�ستهلكين حول �شدة اعتماد �أنماط 

العي�ش على المياه. ويق�صد بهذه 

المبادرات جذب الانتباه الى تف�ضيل 

الب�ضائع الأقل اعتماداً على المياه.

م�شاركة القطاع الخا�ص

كان تزويد المياه والحفاظ على ال�صحة 

العامة تقليدياً م��سؤولية حكومية. لكن 

خدمات المياه المدارة من قبل الحكومات 

كثيراً ما تعاني من عدم كفاءة تقنية 

واقت�صادية. لذلك يتم �إدخال عاملين 

فاعلين من القطاع الخا�ص، ممن لديهم 

�سجل �أداء مثبت يتعلق بت�شغيل النظم 

بمزيد من الكفاءة، في ميدان المياه 

ب�شكل متزايد. هذه الممار�سة عر�ضة 

ل�شكوك �أخلاقية. لكن طالما بقي القطاع 

الخا�ص �شفافاً وعر�ضة للم�ساءلة من قبل 

م�ستخدمي المياه، تبقى م�ساهمته مفيدة.

كيف ت�ستعمل هذا الدليل

هذا الدليل مرجع لتحديد فر�ص كفاءة 

المياه وتحليلها وترتيب �أولوياتها في 

الأبنية ال�سكنية والتجارية والمرافق 

ال�صناعية والمزارع. وبدلاً من �أن ي�شمل 

الدليل جميع الحلول الممكنة المتعلقة 

بكفاءة المياه، يقدم توجيهات لمقاربة 

فر�ص كفاءة المياه ب�شكل منهجي.

الف�صل 2 يقدم خطوات عامة لبدء 

برنامج لكفاءة المياه. وهذه الخطوات 

م�ستمدة من درا�سات لحالات 

عالمية كثيرة ثبت �أنها مفيدة في 

تطوير برنامج ناجح لكفاءة المياه 

ب�صرف النظر عن البيئة المحلية.

الف�صل 3 يركز على العمليات ال�صناعية 

م�شاركة القطاع الخا�ص

كان تزويد المياه والحفاظ 

على ال�صحة العامة تقليدياً 

م�س�ؤولية حكومية. لكن 

خدمات المياه المدارة من قبل 

الحكومات كثيراً ما تعاني من 

عدم كفاءة تقنية واقت�صادية. 

لذلك يتم �إدخال عاملين 

فاعلين من القطاع الخا�ص، 

ممن لديهم �سجل �أداء مثبت 

يتعلق بت�شغيل النظم بمزيد 

من الكفاءة، في ميدان المياه 

ب�شكل متزايد. هذه الممار�سة 

عر�ضة ل�شكوك �أخلاقية. لكن 

طالما بقي القطاع الخا�ص 

�شفافاً وعر�ضة للم�ساءلة 

من قبل م�ستخدمي المياه، 

تبقى م�ساهمته مفيدة.
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ويقدم توجيهات ا�ضافية حول عمليات 

محددة م�سرفة با�ستهلاك المياه.

الف�صل 4 يركز على الأبنية وي�ضيء 

على بع�ض الفر�ص الرئي�سية لتوفير 

المياه في الا�ستعمال الداخلي  

المنزلي و�إدارة المرافق والعناية 

بالحدائق والم�ساحات الخ�ضراء.

الف�صل 5 يركز على الجوانب الرئي�سية 

لتح�سين كفاءة المياه في الزراعة، بما 

فيها اختيار المحا�صيل وطرق الري.

الملحق �أ يقدم قائمة بالمبادرات 

الإقليمية الناجحة ودرا�سات حالة تو�ضح 

وفوراتها المحتملة في المياه والكلفة، 

ف�ضلًا عن العائد على الا�ستثمار.

لمزيد من المعلومات حول حلول 

تقنية مف�صلة، ي�شجع الم�ستخدمون 

على مراجعة قائمة الموارد 

الإ�ضافية في الملحق ب وقائمة 

المراجع في الملحق ج.

المياه في كل �شيء

لماذ يعُتبر كل ما هو دون 500 متر 

مكعب (500.000 ليتر) للفرد ندرة 

مائية حادة؟ بع�ض الأرقام ت�ساعد في 

فهم هذه الم��سألة، لأن كل ما ن�أكله 

ونلب�سه ون�ستعمله في حياتنا اليومية 

يحتاج �إلى مياه لإنتاجه. فنجان واحد 

من القهوة يحتاج �إلى 140 ليتراً من 

المياه لإنتاج ملعقة البن التي ح�ضر 

منها، بينما يحتاج �إنتاج كيلو غرام 

واحد من القمح �إلى 1.300 ليتر، و�إنتاج 

كيلو غرام من لحم البقر �إلى 15.500 

پ المرافق الحكومية.

پ مالكو المنازل �أو م�ست�أجروها.

پ الأبنية ال�سكنية.

پ المدار�س والجامعات والم�ؤ�س�سات 

التعليمية الأخرى.

پ الم�ست�شفيات والمكاتب الطبية.

پ الفنادق والمنتجعات والمطاعم.

پ �أبنية المكاتب.

پ مراكز الت�وسق.

پ المرافق ال�صناعية.

عون. پ الم�صنِّ

پ المعتنون بالحدائق 

والم�ساحات الخ�ضراء.

پ المزارع.

الأ�سباب الرئي�سية التي تجعل الإدارة 

تدعم برنامج كفاءة المياه:

1- تحقيق وفورات في التكاليف.
2- زيادة �إنتاجية الموارد.

من يمكن �أن ي�ستفيد من هذا الدليل؟

البيئة والتنميةأخبار الجمعية
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ليتر من المياه، وكلما كبر الفارق بين 

موارد المياه المتجددة في منطقة ما 

واحتياجاتها المائية، ارتفعت مخاطر  

�ضعف الأمن المائي والغذائي. هنا 

نماذج عن كمية المياه ال�ضرورية 

لإنتاج �سلع مختلفة (بالليترات).

2. كفاءة الإنتاج
تتميز المرافق الكفوءة بالمياه عموماً 

ب�إنتاجيتها العالية للموارد. وب�إمكان 

برنامج لكفاءة المياه، من خلال عملية 

تدقيق ومعاينة المرافق، �أن يلفت 

الانتباه �إلى تح�سينات في مجالات 

�أخرى للانتاج مثل تقليل النفايات 

وكفاءة الطاقة. وفي المرافق ال�صناعية، 

المياه الإ�ضافية المتوافرة من برامج 

الكفاءة قد تمكن من زيادة الإنتاج من 

دون �أن ت�ستلزم �شراء مياه �إ�ضافية.

3. �إدارة الأخطار
�أ�صبحت الأخطار المتعلقة بالمياه 

مجالاً نا�شئاً له �أهمية ا�ستراتيجية 

للأعمال وداعميها الماليين حول العالم. 

وت�شمل الدوافع لهذه الأخطار: الجفاف 

ودورات الجفاف، والمخاوف المتعلقة 

بنوعية المياه، والطلب التناف�سي على 

الموارد المائية، والقدرة الم�ؤ�س�سية 

والإدارية على الحوكمة المائية، 

وال�شروط ال�سيا�سية والتنظيمية، والمياه 

العابرة للحدود وخطر ن�شوب �صراع، 

ومخاوف المجتمعات المحلية والجهات 

المعنية. وبالن�سبة �إلى م�ستخدمي 

المياه بكثافة، قد تحدث هذه الأخطار 

�أنواعاً مختلفة من الأعباء القانونية 

والمالية. لذلك �أ�صبحت مهمة قطاع 

الأعمال في الت�صدي ا�ستراتيجياً 

للتحديات المائية �أكثر �إلحاحاً.

4. الم�س�ؤولية الاجتماعية لل�شركات
ت�شدد المبادرات والمقايي�س الطوعية 

المعترف بها عالمياً المتعلقة بالم��سؤولية 

بالم��سؤولية البيئية لل�شركات على حفظ 

المياه والموارد كبعد رئي�سي لممار�سات 

م��سؤولة في  ال�شركات. فعلى �سبيل 

المثال، ينبغي على ال�شركات الإقليمية 

التي تحاول تطبيق الخطوط التوجيهية 

للمبادرة العالمية لإعداد التقارير

(GRI) من �أجل �إعداد تقاريرها ال�سنوية 
�أن تقدم ح�سابا �شاملا لا�ستعمال المياه 

و�إدارتها في مرافقها. �إن برنامجا لكفاءة 

الطاقة يمكن من تطوير م�ؤ�شرات �أداء 

رئب�سية (KPIs) ذات �صلة، تكون مفيدة 
لبرامج الإعلام والات�صال المتعلقة 

بم��سؤولية ال�شركات الاجتماعية.

اعتماد مقاربة منهجية

توجد خيارات و�سبل كثيرة لتح�سين كفاءة 

المياه في المرافق التجارية وال�صناعية. 

لكن المقاربات غير المنتظمة والمتعلقة 

بغر�ض خا�ص يمكن �أن ت�ؤدي �إلى 

نتائج متو�سطة. لذلك ف�إن المقاربة 

المنهجية �ضرورية بغية �ضمان نجاح 

مبادرة كفاءة المياه وتحقيق �أق�صى 

�أحد من العائد على الا�ستثمارات.

المقاربة المنهجية التي نقدمها في 

هذا الدليل �صيغت على غرارة دورة 

التح�سين الم�ستمر للتخطيط والتنفيذ 

والاختبار والعمل وفق نموذج »دمينغ«. 

و�أعيدت �صياغة بع�ض التفا�صيل 

في مراحل مختلفة لتنا�سب الأو�ضاع 

المحلية. الر�سم البياني في ال�شكل 

2.2 يحدد الخطوات الرئي�سية لمبا�شرة 
وتنفيذ برنامج يتعلق بكفاءة المياه.

3- �إدارة الأخطار.
4- ت�شجيع ممار�سات الم�س�ؤولية 

الاجتماعية لل�شركات.

.sei.se پ

قائمة مراجعة لم�صادر المعلومات 

المتعلقة بمعاينة الموقع

پ مخططات ت�سل�سل العمليات.

پ خطط الموقع.

پ القراءات المبا�شرة من العدادت.

پ ر�سوم �إمدادت المياه.

پ ر�سوم ا�ستخراج المياه.

پ تكاليف طاقة و�صيانة معدات ال�ضخ.

پ تكاليف الطاقة والمواد الكيميائية 

وال�صيانة والموظفين اللازمين لوحدات 

معالجة مياه ال�شرب والمياه المبتذلة.

پ موا�صفات المعدات.

پ الموظفون الملمون بالعمليات اليومية 

مثل الم�شغلين ومراقبي وعمال ال�صيانة پ

اعتماد مقاربة منهجية

توجد خيارات و�سبل كثيرة 

لتح�سين كفاءة المياه في 

المرافق التجارية وال�صناعية. 

لكن المقاربات غير المنتظمة 

والمتعلقة بغر�ض خا�ص يمكن 

�أن ت�ؤدي �إلى نتائج متو�سطة. 

لذلك ف�إن المقاربة المنهجية 

�ضرورية بغية �ضمان نجاح مبادرة 

كفاءة المياه وتحقيق �أق�صى �أحد 

من العائد على الا�ستثمارات.

المقاربة المنهجية التي نقدمها 

في هذا الدليل �صيغت على 

غرارة دورة التح�سين الم�ستمر 

للتخطيط والتنفيذ والاختبار 

والعمل وفق نموذج »دمينغ«. 

و�أعيدت �صياغة بع�ض التفا�صيل 

في مراحل مختلفة لتنا�سب 

الأو�ضاع المحلية. الر�سم البياني 

في ال�شكل 2.2 يحدد الخطوات 

الرئي�سية لمبا�شرة وتنفيذ 

برنامج يتعلق بكفاءة المياه.
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الخطوة 1

معاينة الموقع وتخطيطه

الهدف الرئي�سي من معاينة الموقع 

وتخطيطه هو تطوير فهم �أ�سا�سي 

لا�ستعمال المياه وو�ضع خطة لتنفيذ 

البرنامج. والنتائج التي يتم التو�صل 

�إليها في هذه المرحلة غالباً ما ت�شكل 

خريطة طريق لمراحل لاحقة، ما 

يمكن، على �سبيل المثال، من تبادل 

فعال لفوائد وتكاليف برامج كفاءة 

المياه في الم�ؤ�س�سة �أو المرفق، مما 

هو �ضروري ل�ضمان دعم والتزام 

جوهريين من قبل الإدارة العليا 

والموظفين. وتختلف الن�شاطات 

الم�شمولة في معاينة الموقع تبعاً 

لحجم وتعقيد الموقع والموارد 

المتوافرة. في ما ي�أتي نقدم ن�شاطات 

عامة تتعلق بالمعاينة الأولية، مع 

الإدراك ب�أن الموارد الم�ستثمرة في 

هذه الن�شاطات يجب النظر �إليها 

في �ضوء حجم المرفق ونوعه.

جرد البيانات

من الأهداف الرئي�سية لمعاينة الموقع 

تطوير فهم لكميات ا�ستعمال المياه 

وتوليد المياه المبتذلة في المرفق 

وم�ستويات الن�شاطات والتكاليف 

المرتبطة بها. وهناك نقطة انطلاق 

جيدة تقت�ضي معاينة البيانات الموجودة. 

وفيما يبدو ذلك وا�ضح المعالم، �إلا �أن 

غالبية المرافق ينق�صها عادة ح�ساب 

�شامل لا�ستعمال المياه، وقد لا تكون 

بياناتها ال�ضرورية متوافرة ب�سهولة. 

وتظهر عادة فجوات معلوماتية جوهرية 

�أثناء هذه المرحلة، مما قد ي�ؤدي الى 

�إحباط. في ما ي�أتي قائمة مراجعة قد 

تكون مفيدة لجمع المعلومات ال�ضرورية.

تقرير معاينة الموقع 

وخطة العمل

عند انتهاء جرد البيانات وم�سح 

الموقع، يحين الوقت لجمع البيانات 

البيئة والتنميةأخبار الجمعية

پ مراجعة طرق تزويد الموقع 

بالمياه، �أي الأنابيب الرئي�سية 

وال�صهاريج والآبار. وت�سجيل 

الأحجام ومعدلات التدفق.

پ تخزين المياه في الموقع )�إن 

وجد(. وت�سجيل �سعة التخزين.

پ المعالجة في الموقع )�إن وجدت(. 

وت�سجيل �سعة المعالجة.

پ و�ضع قائمة بجميع المعدات 

التي ت�ستعمل المياه، بما في ذلك 

معدات المعالجة، و�أبراج التبريد، 

والغلايات، والأغ�شية، وخزانات الغ�سل، 

ومعدات المطابخ، والمراحي�ض، 

ور�ؤو�س مر�شات )دو�شات( الا�ستحمام، 

�إ�ضافة �إلى �أمور �أخرى.

پ مراقبة معدات ا�ستعمال المياه 

قائمة مراجعة لم�سح الموقع
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في تقرير �أ�سا�سي. هذا التقرير يجب 

�أن يوفر فهماً كافياً لا�ستعمال المياه 

في المرفق والتكاليف المرتبطة به.

والبيانات الموجودة وم�سح الموقع قد 

لا توفر جميع المعلومات ال�ضرورية 

لو�ضع موازنة مياه دقيقة للمرفق، بما 

في ذلك ك�شف مف�صل لا�ستعمال المياه 

بح�سب الن�شاط. وهذا يجب النظر �إليه 

على �أنه نتيجة لعملية المعاينة، كما 

يجب �إدخال الإجراءات ال�ضرورية لملء 

فجوات البيانات في الخطة. �إن ك�شوف 

الدعم المتوافرة في نهاية هذا الف�صل- 

والتي تركز على مجالات مثل ت�سجيل 

البيانات، وا�ستطلاعات الموقع، وتقنيات 

المراقبة والقيا�س البديلة، وح�ساب 

التكاليف الإجمالية، والعر�ض المرئي 

للبيانات، وتقييم نوعية المياه- قد توفر 

مدخلًا مفيداً لمرحلة التخطيط.

�إن تقريراً �أ�سا�سياً جيداً يجب �أن 

ي�شتمل عادة على ما ي�أتي:

پ و�صف المرفق، وعدد الموظفين، 

و�أحجام �أوم�ستعملو الإنتاج )بالن�سبة 

�إلى مبنى(، والر�سوم البيانية لت�سل�سل 

العمليات الخا�صة بالمرافق ال�صناعية، 

والخرائط الوظيفية للأبنية.

پ مخطط لت�سل�سل العمليات المائية 

يتكهن بدفق المياه من نقطة دخول 

المرفق �إلى نقطة الت�صريف، بما 

في ذلك �أي تدفقات �إعادة ا�ستعمال 

و�إعادة تدوير (انظر تعليمات م�ساعدة 

للاطلاع على عر�ض ب�صري للبيانات).

پ �أرقام ا�ستعمال المياه (مجمل المرفق 

ف�ضلًا عن ك�شف مف�صل لمجالات 

�أو عمليات الت�شغيل) والتباينات 

الموقتة (انظر تعليمات م�ساعدة �أ 

لملء الفجوات في البيانات).

پ النواحي النوعية لدفق المياه 

في �أماكن متنوعة (مياه الحنفية، 

المياه الرمادية المعالجة).

پ ح�ساب التكاليف الإجمالية 

لا�ستعمال المياه في المرفق (انظر 

تعليمات م�ساعدة ب حول كيفية 

احت�ساب التكاليف الإجمالية).

پ ملخ�ص ن�شاطات �أو عمليات ا�ستعمال 

المياه المرتفعة الحجم والمرتفعة الكلفة.

پ �أي ملاحظات �إ�ضافية تتعلق با�ستعمال 

المياه يك�شف عنها م�سح الموقع �أو 

عمليات الت�شغيل �أو عمال ال�صيانة.

و�إ�ضافة �إلى ذلك، يجب تطوير 

خطة عمل للأ�ستفادة من تح�سينات 

كفاءة المياه. ومثالياً، يجب �أن 

ت�شمل هذه الخطة ما ي�أتي:

پ احتياجات مراقبة �إ�ضافية و�أطر زمنية.

پ �أهداف تمهيدية تتعلق بالكفاءة 

.(S.M.A.R.T tarets)
پ م�ؤ�شرات �أداء رئي�سية.

پ تحديد الم��سؤوليات.

پ �إطار زمني ونقاط هامة.

پ المتطلبات من الموارد.

م�سح الموقع

بعد جرد البيانات، الخطوة التالية هي 

�إجراء م�سح مادي للمرفق من �أجل 

التثبت من البيانات التي تم جمعها 

�سابقاً وملء الفجوات. وهذا ي�ستلزم 

ت�شغيلًا روتينياً للمرفق وتفاعلات مع 

الموظفين المعنيين. وم�سح الموقع 

يمكن �أن ي�ساعد �أي�ضاً في ك�شف فر�ص 

عاجلة لحفظ المياه، �أي مرتبطة 

بك�شف الت�سربات و�أوجه الق�صور. في 

ما ي�أتي قائمة مراجعة للم�سائل التي 

يجب النظر فيها اثناء م�سح الموقع.

المم�وسحة �إزاء بيانات الجرد.

پ مقارنة مخططات الأر�ضية 

ور�وسمات تمديدات المياه والر�وسمات 

التخطيطية مع الأو�ضاع الفعلية 

في الموقع. وتدوين التناق�ضات.

پ معايرة جميع عددات 

المياه ل�ضمان دقتها.

پ قيا�س �أو تقدير ا�ستعمال المياه 

على م�ستوى الن�شاط والعملية، 

بما في ذلك �ساعات الت�شغيل 

والا�ستعمال، والمياه المزودة، والمياه 

المهدورة، والمياه المبتذلة.

پ التفاعل مع الموظفين الملمين 

بكل عملية من عمليات ا�ستعمال 

المياه من خلال طلب الح�وصل 

على اقتراحات للتح�سين پ

جرد البيانات

من الأهداف الرئي�سية لمعاينة 

الموقع تطوير فهم لكميات 

ا�ستعمال المياه وتوليد المياه 

المبتذلة في المرفق وم�ستويات 

الن�شاطات والتكاليف المرتبطة 

بها. وهناك نقطة انطلاق 

جيدة تقت�ضي معاينة البيانات 

الموجودة. وفيما يبدو ذلك 

وا�ضح المعالم، �إلا �أن غالبية 

المرافق ينق�صها عادة ح�ساب 

�شامل لا�ستعمال المياه، وقد 

لا تكون بياناتها ال�ضرورية 

متوافرة ب�سهولة. وتظهر عادة 

فجوات معلوماتية جوهرية 

�أثناء هذه المرحلة، مما قد 

ي�ؤدي الى �إحباط. في ما ي�أتي 

قائمة مراجعة قد تكون مفيدة 

لجمع المعلومات ال�ضرورية.
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الخطوة 2

�ضمان الالتزام والارتباط

يحتاج تحقيق كفاءة المياه �إلى جهد 

جماعي ودعم الطلبات من داخل 

الم�ؤ�س�سة. والإدارة العليا، ومالكو 

الأبنية، والمدراء العمليون، والموظفون 

هم بنوع خا�ص �أطراف مهمون.

وفي المرافق ال�صناعية، على وجه 

الخ�صو�ص، ف�إن اقناع الادارة العليا 

ب�أن يكون لديها فهم جيد لأهداف 

برامج كفاءة المياه هو مبد�أ رئي�سي 

لتحقيق التزام على م�ستوى عال.

ويجب على الإدارة العليا �أن تظهر 

دعماً لخطة التنفيذ من خلال الابلاغ 

ب�شكل وا�ضح عن التزامها بالبرنامج، 

ب�إ�صدار �سيا�سة تتعلق ب�إنتاجية المياه 

�أو �إدخال ا�ستعمال المياه بين م�ؤ�شرات 

الأداء الرئي�سية  وتحديد الم��سؤوليات 

المبا�شرة عن تنفيذ الخطة.

قد ي�ؤدي العمل المتعلق بكفاءة المياه 

الى م�ضاعفات وت�أثيرات في وظائف 

�أخرى- الإنتاج، ال�صيانة، الأبحاث 

والتطوير (R&D) ال�شراء، وحتى 

الت�سويق- لذا فمن ال�ضروري العمل على 

ا�شراكها وت�أمين تعاونها. ومن المهم 

�أي�ضاً �إبلاغ و�إ�شراك مدراء الخطوط 

في العمل المتعلق ب�إنتاجية المياه.

�أخيراً، الموظفون وعمال ال�صيانة 

هم مجموعة حا�سمة و�ضلوعها 

في البرنامج �ضروري.

من جهة، �سوف يعتمد على الموظفين 

لإدخال وتنفيذ �إجراءات كفاءة المياه 

في حياتهم اليومية. لكن من المهم 

�أي�ضاً �أن الموظفين غالباً يت�صرفون 

كم�صدر مهم لأفكار مفيدة لتحقيق 

مكا�سب تتعلق بالكفاءة. لذلك، ابتداء من 

المراحل المبكرة للت�صور، على الموظفين 

�أن يكونوا م�شاركين ب�شكل وثيق في 

البيئة والتنميةأخبار الجمعية

بعد تنفيذ تدابير الكفاءة، يجب 

مراقبتها عن كثب للت�أكد مما اذا 

تم الوفاء ب�أهداف التنفيذ المقررة. 

واذا كان التنفيذ المراقَب �أدنى 

من الهدف، فيجب تق�صي �أ�سباب 

الق�وصر في التنفيذ وتحديد التدابير 

الت�صحيحية وتنفيذها. وعند 

ال�ضرورة، يجب موا�صلة دورة العمل 

الرقابي والا�ستنتاجي والت�صحيحي 

حتى بلوغ م�ستوى الأداء المبتغى.

ومن المهم الا�شارة الى �أن برامج كفاءة 

المياه يجب عدم التعامل معها على 

�أنها منتج �أو �إجراء لمرة واحدة. وعلى 

الأ�صح، يجب �أن ت�صبح الكفاءة جزءاً 

المراقبة والتح�سين

غالباً ما تكون الموارد المتوافرة لادخال تح�سينات على الكفاءة محدودة، مما يمنع تنفيذ جميع الخيارات 

المحددة دفعة واحدة. لذلك يجب تحديد �أف�ضل كلفة بالمقارنة مع ن�سبة الفائدة قبل تنفيذ الاجراءات.

في هذه التقييمات، غالباً ما تكون الكلفة المالية للخيارات العامل المهيمن لاتخاذ القرار.

وهناك و�سائل مختلفة لتقييم الاداء المالي للا�ستثمارات، تختلف من �شركة الى �أخرى. وفي حين �أن معلومات 

ا�ضافية حول بع�ض الطرق ال�شائعة  مثل العائد على الا�ستثمار و�صافي القيمة الحالية- مبينة في تعليمات 

م�ساعدة ج، يُ�شجع الم�ستعملون على اجراء ح�ساباتهم المالية وفقاً لأف�ضليات �شركتهم �أو موقعهم.

والجدير بالذكر �أي�ضاً، �أن بع�ض الجوانب الأخرى يمكن �أن ت�ؤثر الى حد بعيد في التكاليف 

والفوائد المرتبطة با�ستثمارات كفاءة المياه، ويجب �أن ت�ؤخذ في الاعتبار بعناية.
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البرنامج. وبرامج الحوافز التي تكافئ 

الموظفين على م�ساهماتهم في الإجراءات 

الموفرة للمياه غالباً ما تكون فعالة جداً 

في �إبقاء م�ستوى م�شاركتهم عالياً.

الخطوة 3

تحديد خيارات التح�سين

من �أجل اجراء تحديد دقيق لامكانات 

التح�سين، من ال�ضروري �أن يكون 

هناك فهم تمثيلي للنواحي المتعلقة 

با�ستعمال المياه في الموقع. ولذلك 

ف�إن توليد البيانات الا�ضافية �أو 

جمعها قد يكون مطلوباً. وبعد 

�أن يتم تحديد الجوانب الكمية 

والنوعية لا�ستعمال المياه في 

الم�ؤ�س�سة، يجب �أن يحُول التركيز 

الى تح�سينات الكفاءة. المقاربات 

العامة الآتية ت�ساعد عادة في تحديد 

خيارات التح�سين وت�صنيفها:

الت�سل�سل الهرمي 

لتقليل الهدر

الت�سل�سل الهرمي في ال�شكل 

3.2 يعطي �أف�ضلية للاجراءات 
الوقائية ويقدم ار�شادات مفيدة 

لتحديد �أولويات خيارات التح�سين 

المبنية على طبيعتها.

وفقاً لهذا الت�سل�سل الهرمي، ف�إن 

الا�سئلة الواردة في قائمة المراجعة 

الآتية (ال�شكل 4.2) يجب الاجابة 

عليها بالتتابع، مع تحديد الفر�ص 

لتحقيق مكا�سب تتعلق بالكفاءة. وكلما 

كان هناك جواب ايجابي، ف�إن البديل 

المرتبط به يجب ا�ستق�صا�ؤه من �أجل 

تنفيذه قبل الانتقال الى ال��سؤال التالي.

معرفة �أف�ضل الممار�سات

�أثناء تحديد خيارات التح�سين، ف�إن 

مراجعة �أف�ضل الممار�سات المنطبقة على 

مجالات الا�ستعمال المكثف للمياه في 

المراحل المبكرة قد تكون مفيدة جداً. 

تتوافر قائمة بالموارد في نهاية الدليل، 

وتعُر�ض �أمثلة على ممار�سات جيدة في 

الف�صول 3 و4 و5، وفي الملحق �أ.

جردة خيارات التح�سين

نظراً لما تمتلكه ال�شركات عادة من 

موارد محدودة، قد يكون من غير 

الممكن تنفيذ بع�ض الخيارات المحددة 

في موعد قريب. لذلك من المهم 

توثيق هذه الخيارات ح�سب الأ�صول 

بحيث يمكن الرجوع �إليها لتنفيذها 

في الم�ستقبل. الجدول 1.2 يبين 

كيفية توثيق خيارات التح�سين.

الخطوة 4

تحديد الأولويات والتنفيذ

غالباً ما تكون الموارد المتوافرة لادخال 

تح�سينات على الكفاءة محدودة، 

مما يمنع تنفيذ جميع الخيارات 

المحددة دفعة واحدة. لذلك يجب 

تحديد �أف�ضل كلفة بالمقارنة مع 

ن�سبة الفائدة قبل تنفيذ الاجراءات.

في هذه التقييمات، غالباً ما 

تكون الكلفة المالية للخيارات 

العامل المهيمن لاتخاذ القرار.

وهناك و�سائل مختلفة لتقييم الاداء 

المالي للا�ستثمارات، تختلف من �شركة 

الى �أخرى. وفي حين �أن معلومات 

ا�ضافية حول بع�ض الطرق ال�شائعة  

مثل العائد على الا�ستثمار و�صافي 

القيمة الحالية- مبينة في تعليمات 

م�ساعدة ج، يُ�شجع الم�ستعملون 

لا يتجز�أ من الثقافة الم�ؤ�س�سية. 

وبعد تنفيذ المجموعة الأولى من 

التدابير و�ضبط ايقاعها، يجب �أن 

ينتقل البرنامج الى مرحلته التالية 

من خلال البدء في خطوة مراجعة 

وتخطيط جديدة وموا�صلة الخطوات 

التالية. �إن ت�شجيع ورعاية هذا 

الو�ضع في العمليات ي�ستغرق وقتاً. 

و�إن الاعلان عن نتائج المجموعة 

الأولى من تدابير التح�سين يمكن 

�أن تُحدث رافعة لمبا�شرة المجموعة 

التالية من التدابير، التي �ست�ضع 

الم�ؤ�س�سة ببطء وبثبات على الم�سار 

الذي يجعلها كياناً كفوءاً بالمياه پ
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على اجراء ح�ساباتهم المالية وفقاً 

لأف�ضليات �شركتهم �أو موقعهم.

والجدير بالذكر �أي�ضاً، �أن بع�ض 

الجوانب الأخرى يمكن �أن ت�ؤثر الى 

حد بعيد في التكاليف والفوائد 

المرتبطة با�ستثمارات كفاءة المياه، 

ويجب �أن ت�ؤخذ في الاعتبار بعناية. 

ومن الأمثلة على ذلك ما ي�أتي:

نوعية المنتج وال�سلامة 

وا�ستقرار العملية

قد يكون لخيارات التح�سين المقترحة 

ت�أثير �إيجابي �أو �سلبي على نوعية 

المنتج وا�ستقرار العملية و�سلامة مكان 

العمل �أو الم�ستعمل. وفيما الت�أثيرات 

الايجابية قد ت�سفر عن فوائد �إ�ضافية، 

ف�إن الت�أثيرات ال�سلبية قد تكون مرتبطة 

ب�أخطار كبيرة الى حد مانع. وعلى رغم 

ما قد يكون لحفظ المياه من �أهمية، 

يجب �أن لا يطغى على نوعية المنتج 

�أو الاهتمامات المتعلقة بال�سلامة.

الت�أثير على الأخطار 

البعيدة المدى

في بع�ض الحالات، قد تكون التح�سينات 

المحددة مهمة جداً لاجتناب الأخطار 

الم�ستقبلية- المرتبطة، على �سبيل 

المثال، بالأنظمة �أو النزاعات المتوقعة 

مع �شركاء �أو زبائن. ومن المهم �أخذ 

هذه الأمور في الاعتبار، �إذ قد تميل 

القرار الى �صالحها، خ�صو�صاً اذا �أمكن 

التعبير عن فوائدها ب�أرقام مالية.

البيئة والتنميةأخبار الجمعية

حث على التغيير كفاءة المياه هي جزء �أ�سا�سي قليل الكلفة من �إدارة جيدة للمرافق. 

وقد �أظهرت الدرا�سات �أن وفورات المياه يمكن �أن ت�سفر عن مورد �إ�ضافي ووفورات في 

الكلفة في مجالات ت�شمل معالجة المياه المبتذلة وا�ستعمال الطاقة وا�ستهلاك 

المواد الكيميائية. لكن برنامجاً �شاملًا لكفاءة الطاقة يتطلب دعماً �إدارياً ومالياً 

من الإدارة العليا. فمن دون دعم من الادارة العليا، غالباً ما ي�صعب ح�شد الموارد 

ال�ضرورية اللازمة لبدء برنامج يتعلق بكفاءة المياه وت�أمين الا�ستثمارات الأولية.

�إن حالة مقنعة للح�وصل على دعم الإدارة العليا تتطلب عر�ضاً وا�ضحاً 

لأخطار وفر�ص محددة ال�سياق مرتبطة با�ستعمال المياه. والدوافع لهذه 

الأخطار والفر�ص قد تختلف من بلد �إلى �آخر، لكن قد تميل �إلى التمحور 

حول �شروط منظمة لنظام المياه والنفايات، و�أمن الامدادت وتكاليفها، 

والمطالبات المتناف�سة، ووعي الم�ستهلكين، وال�ضغوط التناف�سية. �إن فهم 

خطوط �إر�شادية عامة و�أدوات لتح�سين كفاءة المياه

من الأهمية بمكان �أن تُجمع البيانات بطريقة منهجية. وما ي�أتي يقدم �أمثلة على الا�ستمارات 

التي يمكن ا�ستعمالها لجمع المعلومات ذات ال�صلة المطلوبة في برامج التح�سين.

ومع �أن جمع البيانات والتعامل بها يدوياً ممار�سة �شائعة، وغالباً توفر نتائج كافية، فهناك اتجاه متزايد الى 

تدوين البيانات الالكتروني. �إن مقاربات تدوين البيانات هذه، التي تنا�سب على وجه الخ�وص�ص مواقع �أكبر 

و�أكثر تعقيداً، توفر عدداً من الفوائد التي تتعلق بتقديم تحاليل رقابية ومف�صلة في الوقت المنا�سب.
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الكفاءات الداخلية

�إن تنفيذ م�شاريع تح�سين الكفاءة 

يزيد قدرات التعلم لدى الم�ؤ�س�سات. 

وتوفر هذه الم�شاريع للموظفين فر�صاً 

لاكت�ساب كفاءات وتطوير مهارات 

جديدة. بهذا المعنى، يجب الترحيب 

بانقطاع ت�سل�سل العمل كو�سيلة للتطور 

المهني والاحتفاظ بالموظفين.

التنفيذ

بناء على نتائج تقييمات الجدوى، يجب 

و�ضع الخيارات المحددة في �إحدى 

الفئات المدرجة في ال�شكل 4.2.

الخطوة 5

تبنٍ �أو�سع للمقاربة 

المنهجية

على رغم �أن بع�ض ال�شركات الفردية، 

التي تحثها الحوافز الاقت�صادية، 

تطبق مقاربة منهجية الى كفاءة 

المياه، ف�إن تبنياً وا�سع النطاق ينبغي 

عادة تحفيزه. ومن العوامل التي ثبت 

�أنها فعالة في تحفيز كفاءة المياه 

في البلدان الغربية ما ي�أتي:

پ مقايي�س �أكثر ت�شدداً 

لت�صريف المياه المبتذلة.

پ طلبات و�ضغوط من الزبائن 

و�شركاء الأعمال.

پ برامج معرفية وتعليمية 

من قبل الحكومات.

پ تدقيقات الزامية لكفاءة المياه 

في المرفق والأذون الت�شغيلية.

تعليمات م�ساعدة �أ

جمع البيانات

من الأهمية بمكان �أن تجُمع البيانات 

بطريقة منهجية. وما ي�أتي يقدم 

�أمثلة على الا�ستمارات التي يمكن 

ا�ستعمالها لجمع المعلومات ذات ال�صلة 

المطلوبة في برامج التح�سين.

ومع �أن جمع البيانات والتعامل بها يدوياً 

ممار�سة �شائعة، وغالباً توفر نتائج كافية، 

فهناك اتجاه متزايد الى تدوين البيانات 

الالكتروني. �إن مقاربات تدوين البيانات 

هذه، التي تنا�سب على وجه الخ�صو�ص 

مواقع �أكبر و�أكثر تعقيداً، توفر عدداً 

من الفوائد التي تتعلق بتقديم تحاليل 

رقابية ومف�صلة في الوقت المنا�سب.
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الدوافع الآتية وتطويرها يمكن �أن يحث ويحفز على دعم الإدارة العليا:

1. الوفورات في التكاليف
في �أنحاء منطقة ال�شرق الأو�سط و�شمال �أفريقيا، تختلف التعرفات 

المفرو�ضة على المياه �إلى حد بعيد. ولي�ست هناك علاقة بين توافر المياه 

العذبة وثمنها. وفي حين ت�شكل التعرفات المفرو�ضة على المياه عاملًا 

مهماً في تحديد �إمكانات التوفير في الكلفة، هناك عوامل �أخرى تجعل هذه 

الإمكانات �أكثر و�وضحاً. ففي المرافق ال�صناعية والتجارية قد تكون هناك 

تكاليف خفية مرتبطة با�ستعمال المياه مثل الر�وسم المفرو�ضة على مياه 

ال�صرف، وتكاليف الطاقة المرتبطة بنقل المياه �أو ت�سخينها �أو معالجتها، 

والتكاليف المتعلقة بالإ�ضافات والمواد الكيميائية الم�ستعملة في عمليات 

معينة. التكاليف المبا�شرة والخفية. مو�ضحة في ال�شكل 1.2 پ
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