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ت�صدر عن

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

�أول مجلة بيئية في الوطن العربي

 پ �أعلنت الجمعية الكويتية لحماية البيئة �إلغاء غبقتها الرم�ضانية لهذا 

العام والتي �أعلنت تنظيمها يوم ال�سبت الموافق الرابع من �شهر يوليو 

المقبل وذلك من منطلق ح�سها الوطني وم�شاركة منها كافة اطياف 

المجتمع الكويتي حالة الخزن التي تعم البلاد جراء العمل الإرهابي 

الجبان الذي ا�ستهدف م�سجد الامام ال�صادق يوم الجمعة الما�ضي.

خا�صة وان العمل التطوعي لا يعرف مذهبا ولا جن�سية 

فالمتطوعون في الجمعية الكويتية لحماية البيئة اثناء عملهم تذوب 

الفروقات على جميع م�ستوياتها في بوتقة العمل الوطني.

وفي بيان �صحافي �أعلنت جمعية حماية البيئة ارجائها لحفل التكريم 

ال�سنوي المزمع عقده على هام�ش غبقتها الرم�ضانية تقديرا لعطاء 

وجهد فرقها ولجانها التخ�ص�صية على ما قدمته من برامج و�أن�شطة 

تطوعية، بم�شاركة الجهات والم�ؤ�س�سات الوطنية الراعية والداعمة 

لفعالياتها ال�سنوية، بالا�ضافة الى تكريم مجموعات العمل الم�شاركة في 

برنامجها التلفزيوني اليومي )كل يوم طير( وجهاته الداعمة والراعية.

وا�ضافت الجمعية الكويتية لحماية الييئة انها و�إذ تدين ب�شدة 

العمل الإرهابي الجبان الذي نال من م�سجد الامام ال�صادق وراح 

�ضحيته �شهداء وم�صابين ف�إنها توكد على التفاف وتعا�ضد ال�شعب 

الكويتي ن�سيجا واحدا مر�صو�صا خلف قيادة الوالد امير الان�سانية 

ال�شيخ �صباح الاحمد الجابر ال�صباح اطال الله في عمره، ومفوتا 

الفر�صة على ه�ؤلاء الإرهابيين بان ينالوا من وحدتنا الوطنية.

وبهذا الخ�صو�ص تقدمت الجمعية بخال�ص تعازيها وموا�ساتها 

لأهلنا وا�صدقائنا وزملائنا من ذوي ال�شهداء خا�صة ولجميع 

المواطنين عامة داعية المولى ان يمن على الم�صابين بتمام 

ال�شفاء وان يحفظ الكويت من كل مكروه و�سوء.

حداد الجمعية

نائب رئي�س التحرير

�أحمد جا�سم الحمي�ضي

مدير التحرير

وجدان علي العقاب

هيئة التحرير

يو�سف عبدالعزيز الكو�س

غالب علي مراد

جنان ر�ضا بهزاد

ح�صة طارق الخالد

عبدالر�ؤوف ح�سن خليل

�أخبار الجمعية

ت�وصير: محمد فراج

الهيئة الإ�ست�شارية

د. جا�سم محمد العو�ضي

د. مناف  بهبهاني

د. ر�أفت فهمي مي�ساك

مدير التحرير التنفيذي

رجب محمد �أبو الدهب

الغلاف: بعد�سة جنان بهزاد - مديرة البرامج والأن�شطة بالجمعية
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حركة الرمـال.. اأ�شكال واأنواع

اإن ظاهرة زحف الرمال وغزوها للمناطق ال�صحراوية تعتبر اآخر مراحل الت�صحر، وزحف 

الرمال ما هو اإلا نتيجة لتدهور التربة وتفككها وتفتتها اإلى حبيبات ا�صغر �صائبة ي�صهل 

حملها بوا�صطة الرياح ال�صديدة. ولقد تمت مناق�صة هذا المو�صوع على �صكل وا�صع من قبل 

العديد من الباحثين والمهتمين في مجال زحف الرمال، ويعتبر باجنولد من رواد الدار�صين 

لهذه الظاهرة. فحالما تهب الرياح على الرمال غير المتما�صكة فاأنها تمار�ص الجهد القا�ص 

)Shear stress( على حبيباتها، وكلما ارتفعت �صدة الريح زادت من قوة هذا الجهد وبالتالي 

زادت كمية الرمال المنقولة. وحبيبات الرمال تبداأ بالحركة عندما تزيد �صرعة الرياح الهابة 

عن ال�صرعة الحدية )Threshold velocity( اأو ما ي�صمى بم�صتهل �صرعة الرياح وهو مرتبط 

ارتباطاً تاماً بحجم حبيبات التربة اأو الرمال وثقلها وتما�صكها ببع�صها البع�ص. 

ويعتبر انتقال الرمال وحركتها بفعل الرياح ظاهرة طبيعية، واأينما وجدت كمية اأو اأكوام من 

الرمال ال�صائبة ومعر�صه لرياح ذات �صرعة بدائية معينة، حوالي 5.5 متر/ثانية، فاإن الحبيبات 

الرملية تبداأ في الحركة. ويعتبر اأبو الخير )Abol -Khair ، 1981( اأن زحف اأو ان�صياق الرمال 

ظاهرة ديناميكية بيئية مهمة تفوق في اأهميتها ظاهرة زحف الكثبان الرملية والذي عادة 

ما يكون تاأثيره محدود علي م�صاحات محدودة يمكن التحكم بها، وهذا التاثير يظهر عادة 

اإذا زادت �صرعة الرياح عن 9 متر / ثانية. والكثبان الرملية المتحركة ظاهرة �صحراوية تن�صاأ 

نتيجة لتحرك الحبيبات الجافة اأو الترابية غير المتما�صكة مع بع�صها لتتجمع ب�صكل تلال 

منفردة اأو �صلا�صل من التلال الرملية، وتكون حركتها محكومة بحجم الكثيب نف�صه وعادة 

تتحرك الكثبان ال�صغيرة م�صافة لا تتعدي 80 متر/ �صنة اأما الكثبان الكبيرة فتكون اأكثر 

تقيدا وتتحرك لم�صافات قليلة لا تزيد عن ب�صع الاأمتار لكل �صنة )العو�صي، 1989(

كتب- د.جا�صم العو�صي:

ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة

زحف اأو ان�صياق الرمال ظاهرة ديناميكية بيئية 

مهمة تفوق في اأهميتها ظاهرة زحف الكثبان 

الرملية والذي عادة ما يكون تاأثيره محدود 

علي م�صاحات محدودة يمكن التحكم بها

يعتبر م�صطلح بداية الحركة من المفاهيم 

الاأ�صا�صية في ظاهرة انتقال الرمال وحركتها بفعل 

الرياح. وقد اأو�صح باجنولد اأن هناك بدايتين 

لحركة الرمال، بداية ا�صتاتيكية وبداية ديناميكية

البداية الا�صتاتيكية تعرف على اأنها قوة الرياح 

المطلوبة لبدء حركة حبيبات الرمال فوق 

الطبقات الرملية الجافة والقابلة للحركة

بيئة بريةأخبار الجمعية

اقل من ال�ضرعة المطلوبة لبدء الحركة 

ا�ضتاتيكيا. وقد عرفت هذه الحركة 

ببداية ديناميكية )u *ti( لحركة الرمال، 

وتعادل حوالي %80 من قيمة البداية 

الا�ضتاتيكية لحركة الرمال. و�ضكل رقم 

)2.1( يو�ضح البداية الا�ضتاتيكية والبداية 

الديناميكية في ظاهرة حركة الرمال. 

وقد قام كل من جريلى وايفر�ضن 

)Greeley &Iversen،1985( بمراجعة 

نظرية لبداية الحركة بفعل الرياح. 

واأ�ضفرت تجاربهما المختبرية عن اإيجاد 

العلاقة بين حجم الحبيبة المتنقلة 

وال�ضرعة القا�ضة للرياح والتي تبداأ 

عندها الحبيبات الرملية بالحركة. 

واأ�ضارت درا�ضتهما باأن قيمة البداية 

الا�ضتاتيكية )u*t( تزيد فوق الطبقات 

الرملية الناعمة جدا مثل الطين والغرين 

ب�ضبب القوه الكهرو�ضتاتيكية مابين 

الحبيبات وتلا�ضقها ببع�ضها. واأقل 

قيمة )u *t( والتي تكون موؤثرة علي حركة 

الحبيبات تكون فوق الطبقات الرملية 

الناعمة )قطر حبيباتها ي�ضاوي 0.025 

ملم( وترتفع هذه القيمة فوق الطبقات 

الرملية الخ�ضنة لثقل حبيباتها.

�ضكل رقم )2.1( العلاقة بين حجم حبيبة 

الرمل وال�ضرعة القا�ضة )الم�ضدر: 

Cooke et al. ، 1993 -�ضفحة 249 

اأ�صكال انتقال الرمال

و�ضنتناول فيما يلي اأ�ضكال انتقال 

حبيبات الرمال والعوامل المبا�ضرة 

وغير المبا�ضرة التي قد توؤثر 

�ضلبياً اأو اإيجابياً على حركتها.

Thres -    بداية الحركة

 old of movement، u *t

يعتبر م�ضطلح بداية الحركة من المفاهيم 

الاأ�ضا�ضية في ظاهرة انتقال الرمال 

وحركتها بفعل الرياح. وقد اأو�ضح باجنولد 

اأن هناك بدايتين لحركة الرمال، بداية 

ا�ضتاتيكية )Static threshold( وبداية 

 .)Dynamic threshold( ديناميكية

والبداية الا�ضتاتيكية تعرف على اأنها 

قوة الرياح المطلوبة لبدء حركة حبيبات 

الرمال فوق الطبقات الرملية الجافة 

والقابلة للحركة. وهذه البداية يعبر عنها 

بال�ضرعة القا�ضة )Shear velocity( للرياح 

والتي تبداأ عندها الحبيبات الرملية 

 Bagnold،( بالحركة. وقد لاحظ باجنولد

1941( وباحثون اآخرون مثل اندر�ضون 
وهاف )Anderson & Haff، 1988( باأنه 

عندما تبداأ الحبيبات الرملية بالحركة 

فاإن بمقدورها اأن ت�ضتمر في الحركة 

عند �ضرعة قا�ضة معينة والتى هى 
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كتب د. �صالح المزيني:

ع�صو الجمعية الكويتية لحماية البيئة

اإن التخل�ص من النفايات المنزلية بدولة 

الكويت بالطريقة الحالية يعتبر �سبباً 

في الم�سكلات البيئية ولي�ست منا�سبة 

لحماية البيئة الكويتية، وهذه الطريقة 

اأخذت تزداد في الفترة الأخيرة نظراً 

للزيادة في كميات النفايات المنزلية 

نتيجة زيادة عدد ال�سكان الذي انعك�ص 

على كميتها مبا�سرة، المر الذي يتطلب 

وجود اأرا�سي كافية لدفن النفايات 

وامكانيات اأكبر لدارة هذه النفايات.

وكان هناك اعتقاد في الما�سي بان دفن 

النفايات المنزلية بالطريقة الحالية لن 

ي�سبب م�سكلات بيئية اأو ينتج عنه اأي 

م�ساعفات بيئية �سلبية كتلوث المياه 

الجوفية وانبعاث الروائح الكريهة 

والغازات الخطرة، ولكن مع تزايد 

الهتمام بم�سير النفايات المدفونة في 

مناطق الدفان و�سعت اأرا�سي الدفان 

تحت المراقبة والختبار في اأجزاء كثيرة 

من دولة الكويت، وقد اأظهرت الدرا�سات 

اأن اأرا�سي الدفان توؤدي الى تلويث المياه 

الجوفية اأو انبعاث غازات خطرة، كما 

اعتبر ت�سرب الر�ساحات من النفايات 

المنزلية الى مخازن المياه الجوفية غير 

اآمن وفيه �سرر دائم، اإذ تبين اأن الر�ساحة 

الناتجة من النفايات المنزلية تحتوي 

على مواد خطرة ولها �سررها م�ستقبلًا.

ولهذا نرى باأن الممار�سات الخاطئة 

في عملية ادارة النفايات اأو بمعنى 

اآخر عدم توافر الدارة المتخ�س�سة 

والمكانيات والتجهيزات والتقنيات 

الحديثة اأدى الى خلق م�سكلات عديدة.

ممار�صات خاطئة

وقد اأجريت عدة درا�سات في هذا 

الم�سمار بدولة الكويت بينت اأن ادارة 

النفايات المنزلية الحالية لم تكن 

بالم�ستوى المطلوب في تنفيذ برامج 

ادارة النفايات المنزلية وبرنامج التوعية، 

وحث المواطنين على تبني خطوات ثابتة 

لرفع الم�ستوى نحو �سون البيئة من 

النفايات المنزلية، واأ�سارت الدرا�سات 

الى اأن هناك ممار�سات خاطئة في اإدارة 

النفايات المنزلية ولي�ست بالم�ستوى 

المطلوب بيئياً بال�سافة الى ظاهرة تدني 

الوعي البيئي لدى البع�ص، فيما يتعلق 

بامور الدارة البيئية للنفايات ال�سلبة، 

وكذلك ظاهرة زيادة كميات النفايات 

المنزلية، وعدم توفر الدارة المتخ�س�سة 

والتقنيات الحديثة التي ت�ساعد على 

حل هذه الم�سكلة بل على العك�ص �ساعد 

هذا على خلق م�سكلات عديدة في 

عملية ادارة النفايات ال�سلبة المنزلية.

لهذا نرى اأن هناك حاجة ملحة لوجود 

ادارة متكاملة للنفايات المنزلية، 

وتحديد المكانيات الم�ستقبلية مع 

و�سع الخطوات ال�سليمة لتخطي 

ال�سلبيات التي تواجه ادارة النفايات 

المنزلية في ال�سنوات القادمة. وقد 

و�سعت دولة الكويت خطوات لحل 

م�سكلة النفايات المنزلية ال�سلبة 

في ال�سنوات القادمة نظراً لهميتها 

اجتماعياً و�سحياً وبيئياً واقت�سادياً.

ولقد عبرت الدرا�سات ال�سابقة 

عن م�سكلة قلة الأرا�سي ال�سالحة 

لردم النفايات والتي اأخذت تتفاقم 

في الآونة الخيرة ب�سكل وا�سح، 

واأظهرت نتائجها بان هناك حاجة 

ملحة لعمل درا�سات م�ستفي�سة تبين 

هذه الم�سكلة وتو�سح اأهمية ق�سية 

ادارة النفايات ال�سلبة المنزلية وتركز 

على الأ�ساليب ال�سليمة للتعامل مع 

هذه الم�سكلة بكل جدية وو�سوح.

اإنتاج النفايات

كما اأ�سارت الدرا�سات بان معدل انتاج 

النفايات �سيزيد واأن معدل انتاج ال�سخ�ص 

الواحد من النفايات مرتفع مقارنة مع 

المعدل العالمي، وعليه هناك حاجة ملحة 

لو�سع ا�ستراطات تخفف بدورها من هذا 

الو�سع وال�ستفادة من تلك النفايات مع 

اعداد ت�سور �سامل لمعالجة النفايات 

المنزلية بطريقة �سليمة، وذكر امكانية 

ال�ستفادة من بع�ص مكونات النفايات 

المنزلية.وتطرح الدرا�سات فكرة م�ساهمة 

القطاع الخا�ص في هذا المجال لإنجاح 

فكرة ال�ستفادة من النفايات المنزلية 

لتر�سية فكرة البيئة ال�سليمة وال�سحية. 

كما اأ�سارت الدرا�سات باأن الو�سع الحالي 

لدفن المخلفات المنزلية في الكويت ل 

يتنا�سب مع المتطلبات الأولية لمعايير 

الدفن، واأن مواقع الدفن الحالية لم 

ت�سمم كمواقع لدفن النفايات المنزلية 

مما اأدى الى خلق م�ساكل كثيرة �سارة 

بالبيئة، كما اأن المخلفات ال�سائلة يتم 

ردمها مع المخلفات المنزلية والن�سائية 

والأنقا�ص دون ال�ستفادة منها. وعليه 

تو�سي الدرا�سات باأن على الجهات 

الم�سوؤولة اأن ت�سع معايير منا�سبة لمواقع 

الدفن وال�ستفادة من النفايات المنزلية 

والعمل الجاد نحو حماية البيئة.

اأنواع وكميات النفايات

دلت الدرا�سات والأبحاث التي تم القيام 

بها فيما يتعلق بالنفايات المنزلية، بان 

هناك وفرة هائلة من المعلومات حول 

نوعية وكمية النفايات المنزلية ال�سلبة 

وهذه المعلومات من الممكن ال�ستفادة 

منها في ت�سميم خطط واأ�سلوب جمع 

النفايات المنزلية اأو التخل�ص منها.

وت�سير الدرا�سات الى ان النفايات 

المنزلية ت�سم في معظمها: ورق، 

كرتون، معادن، بلا�ستيك، زجاج، قما�ص، 

بقايا الطعام، الخ�سراوات والفاكهة، 

اأنواع وكميات هائلة

النفايات المنزلية في دولــــــــــة الكويت

قضية بيئيةأخبار الجمعية
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معظم �لأهد�ف �لتي و�ضعت من �أجلها، 

وجدو�ها في �لإقناع و�لتغيير، لكن ذلك 

كله منوط بالقيام بتخطيط �ضليم لمثل 

هذه �لحملات، و�تباع �لأ�ض�س �ل�ضحيحة 

و�لخطو�ت �لعلمية و�لعملية �لتي ت�ضاعد 

على نجاحها، و�إل فاإن هذه �لحملات 

�ضتو�جه تحديات كبيرة و�ضعوبات بالغة 

وم�ضكلات جمة، ياأتي في مقدمتها عدم 

�هتمام �لجمهور بر�ضائلها، وعدم �لتجاوب 

مع �ضعار�تها، �أو عناده وتم�ضكه بال�ضلوك 

�لقديم وعدم �لرغبة في �لتغيير.

 وحملات �لتوعية �لبيئية هي من �لحملات 

�لمحببة و�لمرغوبة وطنيا – وحتى �إقليميا 

وعالميا – باعتبارها حملات ت�ضتهدف 

تحقيق فو�ئد ت�ضمل �لمجتمع باأ�ضره، 

ول تت�ضمن �أي �أهد�ف يمكن �عتبارها 

تمثل م�ضالح �ضخ�ضية، �أو تعبر عن �أهو�ء 

�أفر�د قلائل �أو مجموعات �ضغيرة.

كتب- د. عبدالله ح�سين بدران:

ع�سو هيئة تحرير الإ�سدارات

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

توؤدي و�ضائل �لإعلام دور� مهما جد� 

يو�ضف باأنه �ضلاح ذو حدين، فهي في 

�لجانب �لأول ت�ضهم في ت�ضهيل مهمة 

�لت�ضال ون�ضر �لمعرفة و�لثقافة �لعامة بين 

�ضتى �أفر�د �لمجتمع، �إ�ضافة �إلى قدرتها 

على �إحد�ث نوع من �لترفيه �لمرغوب 

و�لمحبب، وخلق ر�أي عام ذي �تجاهات 

و�أنماط من �ل�ضلوك لم تكن ماألوفة لدى 

�لجمهور، و�لتربية و�لتن�ضئة �لجتماعية، 

�إل �أنها في جانب �آخر �ضلاح خطر جد�ً 

�إذ� لم يح�ضن ��ضتعمالها لم�ضلحة �لمجتمع 

وتحقيق غاياته �ل�ضامية و�أهد�فه �لنبيلة، 

ولم ت�ضتغل �ل�ضتغلال �لأمثل �لهادف.

ولما كانت �لحملات �لإعلامية من �أهم 

�لو�ضائل �لإعلامية �لم�ضتخدمة في 

توجيه �لر�أي �لعام نحو ق�ضية معينة 

و�لتاأثير فيه ب�ضورة �ضريعة وفاعلة، فاإنه 

يمكن ��ضتخد�م هذه �لو�ضيلة في تعزيز 

�لوعي �لبيئي لدى �ضر�ئح �لمجتمع 

كافة، و�إي�ضال �لر�ضائل �لبيئية ذ�ت 

�لم�ضامين �لمتميزة �لمدرو�ضة بعناية 

فائقة و�لموجهة توجيها �ضليما لتحقق 

�لأهد�ف �لتي و�ضعت من �أجلها.

 و�أثبتت در��ضات عدة، وخبر�ت متر�كمة 

قدرة �لحملات �لإعلامية على �إحد�ث 

�لتاأثير �لمطلوب منها، و�إمكانها تحقيق 

�لمهام �لمنوطة بها، ونجاحها في 

عوامل نجاح الحملات الإعلامية

يرتبط نجاح اأي حملة اإعلامية 

بعدد من العوامل، منها: 

�أول: تحديد �لهدف من هذه �لحملة 

ومدى ��ضتجابتها �أو خدمتها ل�ضتر�تيجية 

�لموؤ�ض�ضة �أو �لمنظمة �أو �لهيئة 

في مجال �لإعلام و�لت�ضال.

ثانيا: تحديد حجم هذه �لحملة بالنظر �إلى 

�لأهد�ف و�لوقت �لممنوح لها و�لإمكانات 

�لمالية و�لمادية �لتي خ�ض�ضت لها.

ثالثا: و�ضع مخطط عمل يحدد مختلف 

�لمهام �لمرتبطة بالحملة �لإعلامية وفق �ضلم 

من �لأولويات ياأخذ بعين �لعتبار ما ياأتي : 

پ تحديد مدة �لحملة �لإعلامية 

وتاريخ �نطلاقها.

پ تحديد �لجمهور �لم�ضتهدف من هذه 

�لحملة: �إن معرفة �لجمهور �ضرط �أ�ضا�ضي 

لختيار �لو�ضائل �لإعلامية �لمنا�ضبة لنقل 

�لحملة �لإعلامية �أو للم�ضاركة فيها.

پ تحديد �لو�ضائل و�لطرق �لملائمة 

لنقل �لحملة �لإعلامية �أو �لترويج لها: 

موؤتمر �ضحفي، بيان �ضحفي، ومقابلات 

�إعلامية، �أفلام، لقطات �إعلانية، 

دفاتر، مل�ضقات، مطويات،....�لخ.

پ تحديد �لر�ضالة �لأ�ضا�ضية 

�لمر�د نقلها �أو تر�ضيخها في ذهن 

�لجمهور، و�لر�ضائل �لثانوية.

پ �ضياغة مو�د �لحملة وعر�ضها في 

�لإطار �لمحدد لهذ� �لغر�س: لجنة 

�لإعلام و�لت�ضال، ق�ضم �لعلاقات 

�لعامة، موؤ�ض�ضة خا�ضة بالت�ضال 

و�ل�ضت�ضارة و�لإعلان، وتقويمها.

پ تحديد و�ضائل �لإعلام �لتي تحمل 

�أو تروج للحملة �لإعلامية و�ل�ضهر على 

توعية بيئيةأخبار الجمعية

الحملات الإعلامية البيئية: عوامــــــــل نجاح ومهام خا�صة
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پ عبدالر�ضا الرامزي وفي الإطار ع�ضو فريق ر�صد وحماية الطيور محمد �شاه

العدد (362) - يوليو 2015

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

أخبار الجمعيةأخبار الجمعية

)كل يوم طير(.. يوثق لطيور الكويت في ثلاثين حلقة رم�ضانية

يعر�ض على 4 �شا�شات تلفزيونية يومياً

�أطلقت الجمعية الكويتية �سل�سلة �أفلام 

وثائقية للحياة الفرية في دولة ال 

كويت والذي يعتبر البرنامج الوثائقي 

المتميز )كل يوم طير( باكورة هذه 

ال�سل�سلة والذي تم طرحه على �شا�شات 

تلفزيون الكويت طوال �شهر رم�ضان.

وقال مدير مركز الإعلام والتوثيق البيئي 

في الجمعية عبدالر�ضا الرامزي �إن 

البرنامج يتطرق لأنواع مختلفة من الطيور 

المقيمة والمهاجرة والتي ر�صدتها عد�سات 

فريق ر�صد وحماية الطيور بالجمعية.

ويوا�صل فريق عمل البرنامج الوثائقي 

الوطني )كل يوم طير( �أعماله الحقلية 

وزياراته الميدانية للجزر وال�سواحل 

والموائل والمواقع ذات الح�سا�سية البيئية 

في البلاد للانتهاء من الاعمال الخارجية الخا�صة بالحلقات 

الم�شمولة بالعر�ض يوميا طوال �شهر رم�ضان الجاري.

و�أكد عبدالر�ضا الرامزي ان فريق العمل التطوعي بفريق 

ر�صد وحماية الطيور بالجمعية يوا�صل 

�أعماله اليومية لإنجاز الحلقات المتبقية 

من الثلاثين حلقة الوثائقية الم�سل�سلة التي 

تعر�ض يوميا على �شا�شات قنوات تلفزيون 

دولة الكويت متناولة يوميا لأحد الطيور 

المهاجرة او الم�ستوطنة في البلاد.

وبين الرامزي ان فريق العمل قدم لم��سؤولي 

التلفزيون الحلقات الثلاثين للعر�ض اليومي. 

و�أ�ضاف: برنامج كل يوم طير من �سل�سلة 

البرامج الوطنية لتوثيق الحياة الفطرية 

في دولة الكويت يقوم على اعداده 

وتقديمه ومراجعته العلمية وت�صوير 

الطيور والموائل الطبيعية في البلاد 

وتوثيق تفريخ الطيور وتقنية الت�صوير 

الجوي والمونتاج والإ�شراف مجموعات من 

النخب الوطنية التطوعية بالجمعية الكويتية لحماية الييئة.

و�أ�شار الى ان برنامج كل يوم طير اول برنامج عربي يوثق 

الطيور و�أ�سماءها في حلقات م�سل�سلة بجهود �شباب متطوع  88
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پ فريق الت�صوير بالجمعية �أثناء الت�صوير
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لخدمة وطنهم متجاوزين العديد من ال�صعاب التي واجهتهم 

في مراحل العمل الحقلية والميدانية وما تتطلبه من 

العمل ل�ساعات متوا�صلة وعديدة لر�صد الطير الواحد 

في اكثر من مكان في البلاد وفي �أوقات متفاوتة.

ولفت مدير مركز الاعلام والتوثيق البيئي بجمعية حماية 

البيئة ان الحلقات توثق الطيور المعروفة في دولة الكويت 

مع بيان �أ�سمائها العامية والفروقات بينها و�أوقات و�صولها، 

م�ؤكدا على �سعي الجمعية الى المحافظة عليها وعلى 

�أماكن تواجدها كون الكويت واحدة من اهم م�سارات 

الطيور في العالم ولديها فريق تطوعي ومتخ�ص�ص ومميز 

عربيا ودوليا وهو فريق ر�صد وحماية الطيور بالجمعية.

و�أ�شاد عبدالر�ضا الرامزي بتعاون العديد من الجهات 

في الدولة في الحر�ص على �إنجاز هذا العمل التوثيقي 

الوطني ومنها الهيئة العامة للبيئة وم�ؤ�س�سة الكويت 

للتقدم العلمي والمركز العلمي وتلفزيون دولة الكويت 

ف�ضلا عن اللجان النوعية والفنية التي تم ت�شكيلها من 

فريق حماية الطيور ومركز الاعلام البيئي بالجمعية.

وقد وعد مركز الإعلام البيئي والتوثيق �أن تكون هذه 

الحلقات هي باكورة �سل�سلة التوثيق البيئي للحياة 

الفطرية في دولة الكويت مثمناً جهود فرق ولجان 

الجمعية العلمية في توثيق الحياة الفطرية التي تعد 

مادة خ�صبة لعمل العديد من الأفلام الوثائقية.
قالت الجمعية الكويتية لحماية البيئة في ت�صريح �صحافي 

�أنها ح�صلت خلال الاجتماع المثمر بين الوكيل الم�ساعد 

ل�شئون تلفزيون دولة الكويت الا�ستاذ يو�سف م�صطفى وامين 

عام الجمعية الكويتية لحماية البيئة الا�ستاذة وجدان العقاب 

على مباركته ودعمه المعنوي للجهود التطوعية ورعاية 

التوعية البيئية في جهاز الاعلام الر�سمي للدولة ولا نبخ�س 

حق مدراء القنوات والتن�سيق في ح�سن المتابعة والاهتمام.

وقد نالت الحلقات على ا�ستح�سان واعجاب وكيل 

تلفزيون دولة الكويت الا�ستاذ يو�سف م�صطفى والمدراء 

الحا�ضرين، وقد تكللت الم�ساعي بالنجاح بموافقة 

معاليه على عر�ض العمل التطوعي ورعايته في جميع 

قنوات تلفزيون الكويت خلال �شهر رم�ضان الكريم.

ولا يختلف اثنان على تولي جهاز الدولة الاعلامي مهمة ن�شر 

التوعية البيئية وم�ساندة الجمعية الكويتية لحماية البيئة في 

م�ساعيها لرفع م�ستوى الادراك البيئي لافراد المجتمع. 

وم�ساندة تلفزيون دولة الكويت لهذه الجهود التطوعية 

بهذه ال�سهولة دليل �سمو الوعي لدى متخذي القرار 

فيه مما �سهل اي�صال هذا العمل بما يتخلله من 

جهود تطوعية جبارة الى ال�شا�شة ال�صغيرة ليدخل 

الى كل البيوت خلال هذا ال�شهر الف�ضيل .

وال�شكر مو�صول للعديد من القيادات من القنوات المحلية 

ومنهم بدر ح�سن الاحمد مدير �إدارة التن�سيق والتنفيذ بالقناة 

الاولى ومحمد �شبكوه م�شرف عام قناة كويت بل�س وطلال 

ال�سبيعي مدير قناة العربي ويو�سف ال�صفران مدير قناة 

اثراء. وعند العزيز الهلال مراقب قناة �سبورت الريا�ضية.

اجتماع مثمر مع وكيل التلفزيون

99
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تلفزيون دولة الكويت.. داعم �إعلامي متميز

ا�ستقبل الوكيل الم�ساعد ل�شئون التلفزيون يو�سف م�صطفى �أمين عام الجمعية 

الكويتية لحماية البيئة وجدان العقاب، و�أقد �أثمر الاجتماع التن�سيقي الذي تكلل 

بالنجاح بعد عر�ضي الحلقة النموذجية التي نالت ا�ستح�سانهم و�أثارت طريقة العر�ض 

العلمية ال�سل�سلة �إعجابهم حيث عك�ست احترافية العمل وفق و�صف اللجنة.

وقد �أثنت العقاب على رقي تعامل الوكيل الم�ساعد يو�سف م�صطفى على دعمه الكبير للعمل 

التطوعي وهذا �إن دل على �شيء ف�إنما يدل على الإح�سا�س بالم�سئولية المجتمعية في دعم 

الكوادر الوطنية من خلال موافقته على عر�ض العمل خلال الدورة الرم�ضانية على القناة 

الأولى ور�شح العمل على القناة الأولى ور�شح العمل على باقي القنوات بتو�صية منه.

وال�شكر مو�صول للطاقم المتميز الذي يدير قنوات تلفزيون الكويت ومنهم: بدر 

ح�سن الاحمد مدير �إدارة التن�سيق والتنفيذ بالقناة الاولى، ومحمد �شبكوه م�شرف 

عام قناة كويت بل�س، وطلال ال�سبيعي مدير قناة العربي، ويو�سف ال�صفران 

مدير قناة اثراء، وعبدالعزيز الهلال مراقب قناة �سبورت الريا�ضية.

�شكر وتقدير للمركز العلمي

تتقدم �أمين عام الجمعية الكويتية لحماية البيئة وجدان العقاب بال�شكر 

والتقدير �إلى رئي�س مجل�س �إدارة المركز العلمي والرئي�س التنفيذي 

المهند�س مجبل المطوع على دعم برنامج »كل يوم طير« من خلال 

تذليل ال�صعوبات لفريق الإعداد بتوفير موقع للت�صوير داخل المركز 

العلمي، وكما ت�شكر تفاعله مع �أن�شطة الجمعية والتعاون الم�ستمر.

كذلك ال�شكر مو�صول لل�سيد نواف الرديني على دوره الكبير 

ودعمه لفريق العمل في الموقع من خلال التن�سيق المتميز.

قرقيعان )كل يوم طير(

وزعت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

)قرقيعان( خا�ص ببرنامج )كل يوم طير( 

على كافة الفرق التطوعية الم�شاركة في 

�إعداد و�إنجاز البرنامج بالإ�ضافة �إلى الجهات 

والم�ؤ�س�سات الداعمة والراعية له، وي�أتي 

ذلك في �إطار الم�شاركة المجتمعية للجمعية 

في كافة المنا�سبات الوطنية والدينية.

• الوكي���ل الم�س���اعد ل�ش���ئون التلفزيون يو�س���ف 
م�صطفى

• المهند�س مجبل المطوع مع وجدان العقاب

أخبار الجمعيةأخبار الجمعية
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

أخبار الجمعيةأخبار الجمعية

م�سابقة الت�صوير الفتوغرافي الحادية ع�شر للحياة الفطرية في دولة الكويت

1 -  �الم�سابقة مفتوحة للجميع على �أن لا يقل عمر المت�سابق 
عن خم�سة ع�شر عاماً )15( عند التقدم للم�سابقة.

2 -  �ان تكون ال�صور من البيئة ال�ساحلية الكويتية 
و�أ�صلية وحديثة ومن ت�صوير مقدميها، ولم 

تكن قد قُدمت �إلى م�سابقات �أخرى .

3 -  ��أن تكون ال�صور ملونة بمقا�س 40x 30�سم، و�أن لا تقل 
جودتها عن DPI 300 و�أن تكون �صورت  بوا�سطة 

كاميرا ولي�س بوا�سطة الهواتف النقالة �أو الأجهزة الأخرى 

مثل )الآيباد - �آي بود- �أو غيرها(، مع تقديم ن�سخة 

الكترونية لل�صور ذات جودة عالية على فلا�ش ميموري.

4 -  �يو�ضع مل�صق خلف ال�صورة يكتب فيه ا�سم الم�صور 
وا�سم الكائن �إن امكن ومكان وتاريخ �أخذ  ال�صورة.

5 -  �يحق لكل م�شترك التقدم بخم�س 5  �صور 
كحد �أق�صى، وللجنة الحق في اختيار ال�صور 

التي �سيتم عر�ضها في المعر�ض .

6 -  �يوافق �أ�صحاب ال�صور المختارة على قيام الجمعية 
ب�إدراجها في كتيب المعر�ض والمطبوعات الأخرى للجمعية 

والم�شاركة بها في معار�ض �أخرى مع ذكر ا�سم م�صوريها.

7 -  ��ستقدم الجمعية �شهادات تقدير لجميع الم�شاركين  
و�أربع جوائز نقدية للفائزين الأوائل على �أ�سا�س 500 

د.ك للفائز الاول و400 د.ك للفائز الثاني و300 

د.ك للفائز الثالث و200 د.ك للفائز الرابع .

8 -  ��أخر موعد لت�سليم ال�صور للجمعية هو في ال�ساعة 
التا�سعة من م�ساء يوم الأثنين 31 �أغ�سط�س 2015.

9 -  ��سيتم اختيار ال�صور الفائزة من قبل لجنة 
تحكيم من ذوي الاخت�صا�ص.

10 -  ��ستكون الأولوية في الفوز والعر�ض لل�صور التي 
تبين الكائن الحي في بيئته ال�ساحلية الطبيعية.

11 -  لا� يحق للم�شاركين في الم�سابقة الاعترا�ض 
على النتائج النهائية للم�سابقة .

12 -  ��سيتم عر�ض و�شرح �شروط الم�سابقة  و�أهدافها 
في م�ؤتمر �صحفي يعقد م�ساء يوم الأربعاء 

1 �أبريل  2015 في مقر الجمعية.
13 -  �سيعلن �أ�سماء الفائزين يوم افتتاح المعر�ض.

)التنوع الأحيائي في ال�سواحل الكويتية(

ي�سر لجنة حماية الحياة الفطرية بالجمعية الكويتية لحماية البيئة الإعلان عن الم�سابقة الحادية 

ع�شر ل�صور الحياة الفطرية في دولة الكويت )التنوع الأحيائي في ال�سواحل الكويتية(.

وتهدف الم�سابقة الى ت�شجيع الم�صورين المحترفين والهواة على ت�صوير وتوثيق جميع مظاهر الحياة في �سواحل دولة الكويت. و�سوف 

يتم عر�ض ال�صور الفائزة والمتميزة و�إعلان �أ�سماء الفائزين وتوزيع الجوائز وال�شهادات في حفل ومعر�ض  يقامان لهذا الغر�ض 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة  -  لجـــنة حمــــــاية الحــيــــــــاة الفـطــريـــــة

•الفائز الثاني 400 د.ك •الفائــــــز الأول 500 د.ك 
•الفائز الرابــــــــع 200 د.ك •الفائز الثالث 300 د.ك 

الجــــــــــوائـــــــــــــز

آخر موعد لتسليم الصور: الساعة التاسعة من مساء يوم الأثنين 31 أغسطس 2015

 مسابقة التصوير الفتوغرافي الحادية عشر

للحياة الفطرية في دولة الكويت
)التنوع الأحيائي في السواحل الكويتية(

شهادات تقدير لجميع المشاركين في المسابقة
Deadline for submission of photos is: 9:00 PM Monday 31 August 2015

Certificates for all Participants

Kuwait Environment Protection Society - Wildlife Protection Committee

11th KUWAIT WILDLIFE
PHOTO COMPETITION

(Biodiversity in Kuwait Coastal Areas)

Prizes
• First Prize 500 K.D • Second Prize 400 K.D
• Third Prize 300 K.D • Fourth Prize 200 K.D

�شروط الم�سابقة :
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

�سبعة محاور للمو�سم الجديد 

لبرنامج )المكاتب الخ�ضراء(

كتيب النظام الأ�سا�سي

قال ع�ضو البرامج والأن�شطة بالجمعية عبدالله الزيدي 

�إن برنامج )المكاتب الخ�ضراء( يدخل المو�سم الجديد 

بعملية تطوير بحيث ي�صبح جميع المتطلبات �سهله 

التطبيق على جميع جهات الدولة و�سيتم اطلاقه 

بحلته الجديدة وبم�صاحبة حملة توعوية مكثفة، 

م�ؤكداً �أنه في ظل القانون الجديد تتحمل الجمعية 

م��سؤوليتها الاجتماعية في ايجاد بيئة �صحية في 

كافة القطاعات الخا�صة والحكومية وان تطبيق 

برنامج المكاتب الخ�ضراء بات هدفا �ضروريا.

و�أ�ضاف الزيدي: تبني مفهوم المباني الخ�ضراء يتطلب 

التحول من الممار�سات التقليدية  الى التركيز على 

جوانب بيئية تعتبر ركائز ا�سا�سية في المحافظة 

على �صحة البيئة والموظف، ويتناول برنامج المكاتب الخ�ضراء محاور ا�سا�سية وهي : 

التخل�ص ال�سليم من النفايات/ال�صحة وال�سلامة/المحافظة علي الطاقة/المحافظة علي 

المياه/ التوعية البيئية/ التدريب والتطوير البيئي/ ا�ستخدام المواد �صديقة للبيئة.

م�ؤكدا �أنه جاري تدريب مجموعة من المتطوعين علي النظام 

الجديد لتنفيذ البرنامج مع الجهات المختلفة.

بعد ن�شر النظام الأ�سا�سي الجديد للجمعية الكويتية لحماية البيئة في 

الجريدة الر�سمية لدولة الكويت )كويت اليوم( �أ�صدرت الجمعية كتيباً 

يحوي النظام الجديد لتوزيعه على �أع�ضاء الجمعية العمومية.

وكتيب النظام الأ�سا�سي ي�شمل قرار �إ�شهار الجمعية بالإ�ضافة �إلى 

خم�سة �أبواب وهي: في ت�أ�سي�س الجمعية ومقرها، و�أغرا�ض الجمعية 

و�أهدافها، ومالية الجمعية، والع�ضوية، و�إدارة الجمعية.

واللافت للنظر �أن النظام الأ�سا�سي الجديد اعتمد تخ�صي�ص الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة بحيث يكون الع�ضو حا�صلا على الإجازة الجامعية في علم البيئة.

م�ؤ�س�سة الكويت للتقدم 

العلمي داعم لبرنامج 

»كل يوم طير«

دعمت م�ؤ�س�سة الكويت للتقدم العلمي 

البرنامج الوثائقي لطيور الكويت والذي 

يعر�ض في �شهر رم�ضان المبارك انطلاقاً 

من �أهدافها الرئي�سية التي ت�صب ب�ضرورة 

التوعية الثقافية التي تعتبر البيئة �أحد 

�أهم �أركانها وقد �أ�شاد مدير �إدارة الثقافية 

العلمية الدكتور �سلام العبلاني بالحلقات 

النموذجية التي عر�ضت عليه، وقد 

نالت ا�ستح�سان المدير العام الذي وافق 

على دعم �إنتاج هذا النوع من الحلقات 

التوعوية في وقت قيا�سي م�ستفيدين 

من الدورة الرم�ضانية للم�ساهمة بتقديم 

الحياة الفطرية في دولة الكويت ب�أجمل 

حلة وم�ساهمين بنف�س الوقت بدعم 

جهود العمل التطوعي في الجمعية..

�شكر وتقدير 

لهيئة البيئة

تقدمت �أمين عام الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة وجدان العقاب بال�شكر للهيئة 

العامة للبيئة لتعاونها مع الجمعية في 

منا�سبات عدة، وت�سهيلها على متطوعي 

الجمعية لدخول المحميات لأداء عملهم 

في ر�صد الطيور لفريق ر�صد وحماية 

الطيور �أو ر�صد التنوع البيولوجي 

لأع�ضاء لجنة حماية الحياة الفطرية.

علماً ب�أن التعاون كبير بين الهيئة والجمعية 

بحيث تقدم الجمعية عن طريق فريق ر�صد 

وحماية الطيور التقارير الف�صلية لأنواع 

الطيور التي تم ر�صدها في المحميات بحيث 

تندرج تحت �سلطة الهيئة لتوثيق الأنواع 

والأعداد لدى قاعدة البيانات لديها.

وهو �أمر محمود للحفاظ على البيئة 

والموائل الطبيعية ومتابعة التنوع البيولوجي 

في البلاد، وهذا التعاون حتما �سيكون 

له الأثر على قراءة التغيرات وتح�سين 

البيئة. �أما دور الهيئة فمقدر في �إنتاج 

هذه الحلقات ل�سماحها لتردد الأع�ضاء 

للر�صد والت�صوير في المحميات.

• عبدالله الزيدي

´π∂µ ≤¥∏≥∑∏µ∂ ∫fÖU?� - ´π∂µ ≤¥∏¥∏≤µ∂ ∫Êu?HK�
Tel.: +965 24848256 - Fax: +965 24837856

kepsq8

keps74

keps74

www.keps.org.kw
info@keps.org.kw

W?�?O?�?�« W�U???L( W?O��u~�« W?OFL'«
Kuwait Environment Protection Society

النظام الأساسي
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

دراسةأخبار الجمعية

كتبت- جنان بهزاد:

مديرة البرامج والأن�شطة

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

تتميز منطقة المد والجزر في الكويت 

بتنوع روا�سبها وتمازجها في �شكل 

مت�شابك وغير متجان�س وتتنوع روا�سبها 

بين ال�صخور الجيرية ال�صلبة والرملية 

الناعمة والم�سطحات الطينية.

وفي الدرا�سة الحقلية للمناطق 

ال�صخرية في ال�ساحل البحري للكويت، 

والتي تمتد لنحو 325 كيلومترا، ركزنا 

في بحثنا هذا على ال�شواطيء ال�صخرية 

لما تحويه من تنوع بيولوجي و�آهميتها 

للكائنات الحية البحرية )مثل الطحالب 

واللافقاريات والأ�سماك والطيور(.

لقد �أ�سفرت درا�سة الخ�صائ�ص 

الفيزيائية  الم�سبقة في عدة ابحاث 

من�شورة ان الطبقات ال�صخرية موجودة 

في �شواطئ �صخرية وتق�سم الى �صخور 

طبيعية جيرية وكوارتيزية الا�صل 

واخرى ا�صطناعية و�ضعت لتدعيم 

ال�سواحل من العمليات الميكانيكية 

للمياه والنحت. واما الطبيعية فهي ما 

تعر�ض للنحت من ال�صخور الجيرية 

او الرملية الا�صل فتحولت الى �صخور 

جلاميد بما يزيد عن 74 كيلومتر 

وغيرها من الم�سطحات ال�صخرية 

المتما�سكة بما يعادل ٥٢ كيلومتر 

ولكل نوع من هذه ال�صخور بيئة 

نموذجية  للكائنات الحية وبالتالي 

زيادة التنوع البيولوجي البحري.

عينات

قمنا ب�أخذ عينات من ع�شرة مواقع 

حيث تم الت�أكد من ن�سبة الغطاء 

ال�صخري والوفرة الن�سبية من 

الحيوانات الكبيرة والطحالب. ومن 

جهة اخرى �صنفت �شواطئ على 

ا�سا�س التردد عليها وا�ستخدامها 

من مرتاديها بح�ساب مجموع 

�أعداد النا�س في كل ال�شاطئ 

من خلال زيارات ا�سبوعية.

تنوع

ومن الملاحظ ان التنوع البيولوجي 

والكثافة في الانواع تختلف على 

ال�شواطئ ال�صخرية في دولــــة الكويت

دراسةأخبار الجمعية
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

ح�سب مورفولوجيه الغطاء ال�صخري 

فالكائنات الحية تف�ضل الاماكن 

التي توفر لها الامان وتحميها من 

التعر�ض للتيارات المائيه ودرجات 

الحرارة العاليه نتيجة التعر�ض 

لل�شم�س في ال�ساعات الطويلة 

التي تف�صل فترتي الجزر والمد.

وكذلك الخ�صائ�ص الفيزيائية الاخرى 

لل�صخور مثل الكثافة والم�سامية 

التي ت�ساعد بع�ض الكائنات على 

الت�شبث بالمكان والمحافظة على 

بقائها، وحركة الروا�سب التي ترجع 

لنوعها وكما  لحركة التيارات  اي�ضا 

دور كبير في التحكم في كثافة 

الانواع بالموائل ال�صخرية.

تحديات

يقدم ال�شاطئ ال�صخري تحديات 

كثيرة للكائنات التي تعي�ش عليه 

وهي من اف�ضل الموائل في التنوع 

الطبيعي والنتائج المكت�سبة من هذه 

الدرا�سة قد توفر معلومات مفيدة 

لبناء ركائز �صلبة على طول ال�ساحل 

والتي ت�ؤدي وظيفتها الأ�صلية )مثل 

تثبيت الرمال، والبنية التحتية للميناء، 

مقاومة التيارات( وبل �أي�ضا تكون 

ذات مغزى من الناحية البيئية في 

ت�شكيل بيئة �صخرية ا�صطناعية تحوي 

كائنات مناطق ال�شواطي ال�صخرية. 

ولا �شك بان هذه المنطقة بتنوعها 

وغناها بالموارد الطبيعبيه يهددها 

العامل الب�شري الذي ي�شكل خطرا 

على مثل هذه الموائل الطبيعيه 

ب�سبب بع�ض الت�صرفات اللام��سؤلة 

من مرتادين ال�شواطي كالعبث 

بالكائنات الحية وتجميعها للت�سلية 

او للأكل او ا�ستخدامها كطعم لل�صيد 

مثل المحار و�سرطان البحر وهي 

من اكثر الن�شاطات التي ك�شفتها 

الدرا�سة في المناطق المختلفة.

�ضغوط

تواجه مناطق المد والجزر 

ال�صخرية مجموعة وا�سعة من 

ال�ضغوط بما في ذلك:

الان�شطة الب�شرية المبا�شرة - 

الأن�شطة الب�شرية قد اعتبرت من 

بين �أهم العوامل المحددة لتوزيع 

الاحيائي في منطقة المد والجزر 

ال�صخرية. وهذا ي�شمل �آثار الا�شخا�ص 

الذين يزورون مناطق المد والجزر 

ال�صخرية للترويح عن النف�س، وجمع 

طعم ال�صيد حيث تتوفر �أنواع مختلفة 

من الموارد البيولوجية التي يمكن 

ا�ستخدامها كطعم ل�صيد الأ�سماك. 

مثل هذه الان�شطة يمكن �أن ي�ؤدي �إلى 

�أ�ضرار بدرجات متفاوتة من ال�شدة 

�إلى الأنواع الم�ستهدفة والتي كفل لها 

1515ال�شواطئ ال�صخرية في دولــــة الكويت
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

القانون الحماية وحدد اي�ضا للمخالف 

بعقوبة الحب�س بمدة لا تزيد عن 

�سنة وغرامة لا تقل عن خم�سمائة 

دينار ولا تزيد عن خم�سة الاف 

دينار �آو باحدى هاتين العقوبتين.

التلوث الناجم عن م�صادر التلوث 

المبا�شرة - الروا�سب ومياه 

ال�صرف ال�صحي والملوثات 

الأخرى يمكن �أن يغير ،جودها 

نوعية المياه وقدرة الكائن الحي 

على البقاء على قيد الحياة. 

ارتفاع م�ستوى �سطح البحر - مع 

ارتفاع م�ستويات �سطح البحر، 

و�أنماط تق�سيم المناطق قد يخلق 

مناطق  جديدة للمد والجزر  

في ال�شواطي ال�صخرية.

م�شاريع البناء - وت�شمل الأن�شطة 

التي ت�سبب التر�سبات، وزيادة 

العكارة، وتغيير تيارات المياه  

ودرجة حرارة الماء، وت�ؤثر على 

خلاف ذلك نوعية المياه.

دراسةأخبار الجمعيةدراسةأخبار الجمعية
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

 هناك حاجة ملحة لاتخاذ اجراءات 

وقائية للحفاظ على طبيعية ال�شواطي 

ال�صخرية من ال�ضغوط الب�شرية:

• ال�شواطئ ال�صخرية الطبيعية 
تحتاج تدابير �إدارة و�صيانة 

عاجلة للمحافظة علي مواردها 

وا�ستغلالها على نحو م�ستدام.

• ال�شواطئ ال�صخرية الا�صطناعية 
هي بيئية مهمة للكائنات الحية 

وتحتاج للكثير من الدا�سات لمعرفة 

اف�ضل الامكانيات لا�ستغلالها لانعا�ش 

المرافق ال�سياحية ببئيات طبيعية.

يجب اعادة النظر في 

ا�ستغلال المناطق القريبة من 

ال�شواطي ال�صخرية للحد من 

ال�ضغط الب�شري عليها.

يجب تطبيق قانون حماية البيئة على 

م�ستخدمين ال�شواطي ب�شكل �سلبي 

خا�صة ال�صيد الغير م�ستدام للكائنات 

الحية لغر�ض الاتجار فيها او اللهو.

اكث�������ر   :)١( رق�������م  بيان�������ي  ر��������سم 

��������سياحية هي  كثاف�������ة  ال�شو�������اطئ 

الكوي�������ت  مدين�������ة  م�������ن  القريب�������ة 

والمجهزة لا��������ستقبال رواد البحر 

عل�������ى الرغ�������م م�������ن �و�������سء ادراتها 

المتاح�������ة  انه�������ا  الا  وتنظيمه�������ا 

لل�������زوار والاقرب له�������م، وبالمقابل 

كالدوحة  البعيدة  ال�شواطيء  فان 

وهي مخ�ص��������صة بالاغلب لل�سكان 

وال�شاليهات ولا يوجد فيها الكثير 

من الم�ساحة المتوفرة لمرتادين 

البحر، يكثر فيه�������ا المنقبين عن 

المحار و�سرطان البحر.
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حركة الرمـال.. �أ�شكال و�أنواع

�إن ظاهرة زحف الرمال وغزوها للمناطق ال�صحراوية تعتبر �آخر مراحل الت�صحر، وزحف 

الرمال ما هو �إلا نتيجة لتدهور التربة وتفككها وتفتتها �إلى حبيبات ا�صغر �سائبة ي�سهل 

حملها بوا�سطة الرياح ال�شديدة. ولقد تمت مناق�شة هذا المو�وضع على �شكل وا�سع من قبل 

العديد من الباحثين والمهتمين في مجال زحف الرمال، ويعتبر باجنولد من رواد الدار�سين 

لهذه الظاهرة. فحالما تهب الرياح على الرمال غير المتما�سكة ف�أنها تمار�س الجهد القا�ص 

)Shear stress( على حبيباتها، وكلما ارتفعت �شدة الريح زادت من قوة هذا الجهد وبالتالي 

زادت كمية الرمال المنقولة. وحبيبات الرمال تبد�أ بالحركة عندما تزيد �سرعة الرياح الهابة 

عن ال�سرعة الحدية )Threshold velocity( �أو ما ي�سمى بم�ستهل �سرعة الرياح وهو مرتبط 

ارتباطاً تاماً بحجم حبيبات التربة �أو الرمال وثقلها وتما�سكها ببع�ضها البع�ض. 

ويعتبر انتقال الرمال وحركتها بفعل الرياح ظاهرة طبيعية، و�أينما وجدت كمية �أو �أكوام من 

الرمال ال�سائبة ومعر�ضه لرياح ذات �سرعة بدائية معينة، حوالي 5.5 متر/ثانية، ف�إن الحبيبات 

الرملية تبد�أ في الحركة. ويعتبر �أبو الخير )Abol -Khair , 1981( �أن زحف �أو ان�سياق الرمال 

ظاهرة ديناميكية بيئية مهمة تفوق في �أهميتها ظاهرة زحف الكثبان الرملية والذي عادة 

ما يكون ت�أثيره محدود علي م�ساحات محدودة يمكن التحكم بها، وهذا التاثير يظهر عادة 

�إذا زادت �سرعة الرياح عن 9 متر / ثانية. والكثبان الرملية المتحركة ظاهرة �صحراوية تن�ش�أ 

نتيجة لتحرك الحبيبات الجافة �أو الترابية غير المتما�سكة مع بع�ضها لتتجمع ب�شكل تلال 

منفردة �أو �سلا�سل من التلال الرملية، وتكون حركتها محكومة بحجم الكثيب نف�سه وعادة 

تتحرك الكثبان ال�صغيرة م�سافة لا تتعدي 80 متر/ �سنة �أما الكثبان الكبيرة فتكون �أكثر 

تقيدا وتتحرك لم�سافات قليلة لا تزيد عن ب�ضع الأمتار لكل �سنة )العو�ضي، 1989(

كتب- د.جا�سم العو�ضي:

ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة

بيئة بريةأخبار الجمعية
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زحف �أو ان�سياق الرمال ظاهرة ديناميكية بيئية 

مهمة تفوق في �أهميتها ظاهرة زحف الكثبان 

الرملية والذي عادة ما يكون ت�أثيره محدود 

علي م�ساحات محدودة يمكن التحكم بها

يعتبر م�صطلح بداية الحركة من المفاهيم 

الأ�سا�سية في ظاهرة انتقال الرمال وحركتها بفعل 

الرياح. وقد �أو�ضح باجنولد �أن هناك بدايتين 

لحركة الرمال، بداية ا�ستاتيكية وبداية ديناميكية

البداية الا�ستاتيكية تعرف على �أنها قوة الرياح 

المطلوبة لبدء حركة حبيبات الرمال فوق 

الطبقات الرملية الجافة والقابلة للحركة

اقل من ال�سرعة المطلوبة لبدء الحركة 

ا�ستاتيكيا. وقد عرفت هذه الحركة 

ببداية ديناميكية )u*ti( لحركة الرمال، 

وتعادل حوالي %80 من قيمة البداية 

الا�ستاتيكية لحركة الرمال. و�شكل رقم 

)2.1( يو�ضح البداية الا�ستاتيكية والبداية 

الديناميكية في ظاهرة حركة الرمال. 

وقد قام كل من جريلى وايفر�سن 

)Greeley &Iversen,1985( بمراجعة 

نظرية لبداية الحركة بفعل الرياح. 

و�أ�سفرت تجاربهما المختبرية عن �إيجاد 

العلاقة بين حجم الحبيبة المتنقلة 

وال�سرعة القا�صة للرياح والتي تبد�أ 

عندها الحبيبات الرملية بالحركة. 

و�أ�شارت درا�ستهما ب�أن قيمة البداية 

الا�ستاتيكية )u*t( تزيد فوق الطبقات 

الرملية الناعمة جدا مثل الطين والغرين 

ب�سبب القوه الكهرو�ستاتيكية مابين 

الحبيبات وتلا�صقها ببع�ضها. و�أقل 

قيمة )u*t( والتي تكون م�ؤثرة علي حركة 

الحبيبات تكون فوق الطبقات الرملية 

الناعمة )قطر حبيباتها ي�ساوي 0.025 

ملم( وترتفع هذه القيمة فوق الطبقات 

الرملية الخ�شنة لثقل حبيباتها.

�شكل رقم )2.1( العلاقة بين حجم حبيبة 

الرمل وال�سرعة القا�صة )الم�صدر: 

Cooke et al. , 1993 -�صفحة 249 

�أ�شكال انتقال الرمال

و�سنتناول فيما يلي �أ�شكال انتقال 

حبيبات الرمال والعوامل المبا�شرة 

وغير المبا�شرة التي قد ت�ؤثر 

�سلبياً �أو �إيجابياً على حركتها.

Thres h  پ بداية الحركة 

 old of movement, u*t

يعتبر م�صطلح بداية الحركة من المفاهيم 

الأ�سا�سية في ظاهرة انتقال الرمال 

وحركتها بفعل الرياح. وقد �أو�ضح باجنولد 

�أن هناك بدايتين لحركة الرمال، بداية 

ا�ستاتيكية )Static threshold( وبداية 

 .)Dynamic threshold( ديناميكية

والبداية الا�ستاتيكية تعرف على �أنها 

قوة الرياح المطلوبة لبدء حركة حبيبات 

الرمال فوق الطبقات الرملية الجافة 

والقابلة للحركة. وهذه البداية يعبر عنها 

بال�سرعة القا�صة )Shear velocity( للرياح 

والتي تبد�أ عندها الحبيبات الرملية 

 Bagnold,( بالحركة. وقد لاحظ باجنولد

1941( وباحثون �آخرون مثل اندر�سون 
وهاف )Anderson & Haff, 1988( ب�أنه 

عندما تبد�أ الحبيبات الرملية بالحركة 

ف�إن بمقدورها �أن ت�ستمر في الحركة 

عند �سرعة قا�صة معينة والتى هى 
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بيئة برية

�إن ارتطام الحبيبة الرملية الواثبة عند نزولها �إلى ال�سطح بالطبقة الرملية يك�سب حبيبة رملية 

�أخرى جزءاً من الطاقة مما ي�ؤدى �إلى وثبها �أو زحفها. وهذا يعتمد على حجم الحبيبة المرتطمة 

و�سرعة الرياح. وهذا ما �أو�ضحه باجنولد في و�صفه لهذا النمط من الحركة حيث �أن الطاقة المكت�سبة 

للحبيبات المرتطمة تحرك حبيبات �أخرى ببطء و�إلى الأمام عن طريق الزحف �أو الدوران.

)Hsu, 1971و Chepil , 1945 عن

و�أف�ضل ما تم اقتراحه كمعادلة لح�ساب 

B a( هو ما قدمه باجنولد u*t  قيمه 

gnold, 1941( على النحو التالي:

u*t = A[((γ - ρ) / ρ) g.d]1/2
 (2.1)

حيث A هو ثابت المعادلة والذي يعادل 

0.1 لقطر حبيبة ت�ساوى 0.25 ملم �أو 

اكبر حجماً، ρ الوزن النوعي للهواء 

)1.25 كجم/مγ ،)3 الوزن النوعي 

للرمال، g عجلة الجاذبية الأر�ضية )9.8 

م/ث2(، وd قطر الحبيبة المنقولة.

 Chepil,( وتجدر الإ�شارة هنا ب�أن �شبل

1945( وزنك )Zingg, 1953( كانا قد 

اقترحا قيماً ما بين 0.116 - 0.09 لثابت 

المعادلة �أعلاه. وان المعادلة تعطي 

نتائج اف�ضل �إذا كانت معطية قطر 

الحبيبة اكبر من 0.1 كريلى وايفر�سن 

.)Greeley & Iversen, 1985(

ومن جهة �أخرى ف�أن البداية الديناميكية 

يمكن ح�سابها بالمعادلة التالية:

u*i = 680 d1/2 log (30/d) (2.2)

بحيث يعبر عن قطر الحبيبة بوحدة 

 u*i مليمتر والقيمة المح�سوبة ل

تكون بوحدة �سنتيمتر لكل ثانيه.

وتقوم حبيبات الرمال بالانتقال عند 

هبوب الرياح وذلك ح�سب حجمها 

ويمكن �أن تميز عدة طرق من حركة 

الحبيبات الرملية وذلك كما يلي:

)Surface creep(  الزحف ال�سطحي

�إن ارتطام الحبيبة الرملية الواثبة عند 

نزولها �إلى ال�سطح بالطبقة الرملية 

يك�سب حبيبة رملية �أخرى جزءاً من 

الطاقة مما ي�ؤدى �إلى وثبها �أو زحفها. 

وهذا يعتمد على حجم الحبيبة المرتطمة 

و�سرعة الرياح. وهذا ما �أو�ضحه باجنولد 

في و�صفه لهذا النمط من الحركة حيث 

 (Saltation) (القفز) الوثب

في هذا النمط من الحركة، كما و�صفها 

العديد من الباحثين، ترتفع الحبيبة 

 Lift( الرملية من مكانها بقوه رافعة

force( متجهة وفقا لحركة الرياح. ثم 
ت�أخذ هذه الحبيبة م�سارها الطبيعي 

لت�سقط على �سطح الأر�ض وفقا لقوة 

الجاذبية. وفى هذه الحالة تعمل الحبيبة 

ال�ساقطة �أما على دفع حبيبات �أخرى 

للوثب �إذا كانت طبيعة الأر�ض التي 

�سقطت عليها غير متما�سكة �أو تتابع 

حركتها وفقا لحركة الرياح �إذا كانت 

الأر�ضية �صلبة وحبيباتها متما�سكة �أو 

كبيرة الحجم بحيث لا ت�ستطيع الرياح 

حملها. والحبيبة ال�ساقطة قد تعمل 

على تبعثر حبيبات �أخرى دون ان توثبها 

لت�ستقر في نهاية المطاف في مكانها.

والحبيبات التي تتراوح �أقطارها ما 

بين 60-2000 ميكرومتر عادة هي 

التي تتوثب مع الرياح. ويمكن للحبيبة 

الرملية �أن تنتقل باتجاه �أفقي لعدة 

�أمتار قليلة )Willetts, 1989(. ويتراوح 

2020



21

العدد (362) - يوليو 2015

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

زحف الرمال

بهذه الطريقة كمية �ضئيلة من حجم 

الحبيبات الرملية المتحركة مع الرياح.

الانزلاق بفعل الجاذبية 

 )Gravitational sliding(

وهذا النمط من حركة الحبيبات 

ي�شاهد على �أ�سطح الكثبان الرملية 

حيث تتحرك الحبيبات الرملية من 

ذيل الكثيب �إلى القمة لتنزلق بعدها 

بفعل الجاذبية الأر�ضية على الوجه 

الانزلاقي للكثيب. وي�ؤدى هذا النمط 

من الحركة في تحرك الكثيب ككتلة 

رملية بمعدل بطئ جداً مقارنة مع 

.)Sand drift( الان�سياق الرملي

)Reptation( الحركة البطيئة

حقيقة الأمر �أن هذا النمط من حركة 

الحبيبات ا�ستخدم حديثا لي�ضاف �إلى 

�أنواع حركة الحبيبات الرملية. وكلمة 

Reptation م�ستنبطه من اللغة اللاتينية 

وتعنى »التحرك ببطء«. وهذا النمط من 

الحركة يماثل نمط الوثب �إلا �إن مداه 

الأفقي ق�صير, لذا يعرف هذا النوع 

من الحركة بالوثب المعدل. وح�سب 

 Werner( تو�ضيح كل من ورنر وهاف

Haff, 1988 &( ف�أن كل حبيبه رملية 
واثبة تعمل على تبعثر حوالي ع�شرة 

حبيبات ذات حركة من هذا النوع.

 )Bagnold, 1941( وقد �أو�ضح باجنولد

بناء على �سل�سلة من تجارب �أجراها 

م�ستخدما الم�صائد الرملية ب�أن ن�سبة 

وثب الحبيبات الرملية بفعل الرياح تقدر 

بـ %75 من �إجمالي حركة الرمال، وقد 

تزيد هذه الن�سبة �أحياناً �إلى %95 ب�سبب 

زيادة قطر الحبيبات المتنقلة وزيادة 

�سرعة الرياح. و�شكل رقم )2.2( يو�ضح 

�أنواع حركة الرمال. وعلى العموم فقد 

�أثبتت الدرا�سات ب�أن حركة الرمال عن 

طريق الوثب والحركة البطيئة تمثل 

الجزء الأكبر من �إجمالي الحركة.

القوى المحركة

 Forces of entrainment
 Willetts et( أو�ضح ولت�س و�آخرون�

al.,1991( ب�أن عملية نقل حبيبات 
الرمال يجب ان تبد�أ بت�أثر الحبيبات 

بالقوى المبا�شرة للريح. وعلى الرغم من 

ان العلاقة بين الا�ضطرابات الريحية 

�أن الطاقة المكت�سبة للحبيبات المرتطمة 

تحرك حبيبات �أخرى ببطء و�إلى 

الأمام عن طريق الزحف �أو الدوران.

 )Suspension( التعلق

عندما تكون الحبيبات الرملية ناعمة 

و�صغيرة مثل حبيبات الغبار وبقطر حوالي 

60 ميكرومتر تتحرك وتنتقل عن طريق 
التعلق بالرياح وتتبع في م�سارها حركة 

ا�ضطرابات الرياح، فتحدث العوا�صف 

الغبارية وهى ترتفع في غالب الأحيان 

�إلى علو اكثر من 1000 متر فوق �سطح 

الأر�ض. وعادة ما ت�شكل المواد المنقولة 

ارتفاع توثب الحبيبات الرملية 

�أحياناً بين 1.5-2 متر تقريبا

.),Bagnold 1954(

ولا يزال هناك خلاف في الآراء بين 

الباحثين حول العلاقة بين حجم 

الحبيبة والم�سافة الأفقية التي 

 (White &( تقطعها وارتفاع الوثب

Schulz, 1977. فغالبا ما يتعلق الطول 
 .)u*( والارتفاع بال�سرعة القا�صة

 Owen,( فعلى �سبيل المثال بين �أون

1964( بان ارتفاع م�سار الحبيبة 
 )0.81u*t

2
/g( الواثبة يعادل حوالي

10.3u( وطول وثبها يعادل حوالي

*( في الحالات المثالية پ
2
/g
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)Rasmussen et al 1985.,( ب�أن 

الا�ضطرابات الريحية قد تت�سبب في 

زيادة قيمة ال�سرعة القا�صة بحوالي 10 

% من قيمتها الأ�صلية خلال فتره زمنية 

مدتها 240 ثانية. وهناك ثلاث قوى 

رئي�سية تتحكم بحركة الحبيبات، وهى 

قوة الرفع وقوة الجرف وقوة القذف.

)Lift force, Lf( قوة الرفع

�إن قوة الرفع الناتجة من اختلاف ال�ضغط 

فوق الحبة المنقولة لها �أهميتها الكبيرة 

في عملية القفز )Ejection( الأولى 

ولكنها ت�صبح ذات �أهمية اقل عندما تبد�أ 

القوه القاذفة بدورها في تحريك الحبيبات 

 Anderson et 1989( الرملية من �أماكنها

 Bagnold,( وقد او�ضح باجنولد .),.al

1954 & 1973( بان الحركة الأولى للحبيبة 

من على ال�سطح نحو الأعلى �سببها هذه 

القوه. والقوة الرافعة تكون اكثر فعالية 

بالقرب من �سطح الطبقة الرملية حيث 

درجة ميل معدل �سرعة الرياح تكون عالية 

جداً، وبعيدا عن ال�سطح فهذه القوه ت�صبح 

والقوى المحركة للحبيبات الرملية هي 

علاقة معقده �إلى حد بعيد، �إلا انه من 

الوا�ضح ب�أنها تلعب �أدواراً �أخرى من 

 Lift( خلال ت�أثيرها على القوى الرافعة

 )Stress force( والقوى القا�صة )force
 Willetts et 1991( على حبيبات الرمل

al.,وWilliams et al 1990.,(. وعلى 
�صعيد �آخر �أو�ضح رازمو�سن و�آخرون 

بيئة برية

كثبان رملية

(Bombardment force) قوة القذف

لاقت عملية القذف والتي يتم فيها ت�صادم 

الحبيبات بالطبقة الرملية اهتماما كبيرا من قبل 

الباحثين في العقد الأخير. ولقد تمت درا�ستها 

عملياً ونظرياً من خلال عدة طرق مختلفة. 

ومن بين الدار�سين لهذه القوة ولت�س وراي�س (&1985 

&1986b 1986a & 1989, Rice Willetts &( ووايت و�شويلز 
 Anderson( واندر�سون وهاف ،),White & Schulz 1977(

Haff, 1988 & 1990 &(. هذا و�إن جميع الدرا�سات �أثبتت 
حقيقة �إن عملية القذف كانت ذات �أهمية ق�صوى في تنظيم 

تدفق الرمال وفي ديناميكية تفكيك مكونات الطبقة الرملية.

 Willetts & 1985( هذا وقد �أكدت تجارب وليت�س وراي�س

 High speed( با�ستخدام تقنية الت�صوير ال�سريع ),Rice
filming( النتائج التي تو�صل اليها كل من رامبل )1985 

Rumpel,( ووايت و�شويلز )White &Schulz, 1977( والتي 
تفيد ب�أن زاوية الارتداد )Rebound angle( للحبيبة ال�ساقطة 

Ba g 1941( 90 كما �أو�ضحه باجنولدo
 - 75o

 لي�ست ما بين 

nold,( و�شبل )Chepil 1945,( بل �أقل من ذلك وتعادل تقريباً 
50o. وقد �أو�ضحت تجاربهما �أي�ضا ب�أن الحبيبة الم�صطدمة 

بالطبقة الرملية تعمل على �إطلاق حبيبة �أو �أكثر من مكان 

الا�صطدام، و�أن زاوية تبعثر الحبيبات المنطلقة للأعلى 
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�صغيره جداً. وهذا ما �أو�ضحه كل من 

 )Willetts & Murray, 1981( ولت�س ومارى

عندما قاما بقيا�س القوة الرافعة على 

كتله كروية داخل النفق الهوائي. وتبين ب�أن 

قوة الرفع تتلا�شى كلما ازدادت الم�سافة 

بين ال�سطح ال�صلب للنفق الهوائي والكتلة 

الكروية. ويمكن �أن تكون قوة الرفع اكثر 

فعالية على الطبقات ال�صلبة مما هي عليه 

في الطبقات الناعمة. وتكون كذلك اكثر 

فعالية على الحبيبة المتحركة منها على 

 .),.Cook et al 1993( الحبيبة ال�ساكنة

وعندما تكون الحبيبة الرملية في حالة 

حركية يمكن �أن ت�ستبدل القوه الرافعة 

بت�أثيرات مانكو�س )Mangus( الناتجة 

من اختلاف ال�ضغط حول حبيبات رملية 

 Anderson 1986( متحركة ب�شكل دوراني

.),McEwan &Willetts 1993و ,& Hallet

)Drag force, Df( قوة الجرف

�إن قوة الجرف والتي تعتبر قوة هوائية 

ديناميكية )An aerodynamic force( واتجاه 

قوتها موازية لاتجاه الرياح الهابة، هي 

العملية الرئي�سية لحركة الحبيبات الرملية 

من �أطراف الطبقة الرملية المواجهة للرياح 

)Willetts et al., 1991(. وهي تت�ضمن 

نوعين من القوى الانجرافية وهما الانجراف 

ال�سطحي )Surface drag( والانجراف 

ال�شكلي )Form drag(. حيث �أن الانجراف 

ال�سطحي يكون بمثابة احتكاك بين الحبيبات 

الرملية والهواء، بينما الانجراف ال�شكلي 

ينتج من اختلاف ال�ضغط بين جانب الحبيبة 

المواجه للرياح والجانب المعاك�س لها.

بالإ�ضافة �إلى قوتي الانجراف والرفع، هناك 

قوى �أخرى تعمل على تحديد م�سار حركة 

الحبيبات الرملية وهذه القوى هى العزم 

 )Weight, W( والوزن )Moment, M(

والقوة المتداخلة ما بين الحبيبات المتفككة 

)Inter-particle force, If(. والمعادلات 
التالية ت�ستخدم لح�ساب قيم قوة الرفع،قوة 

الجرف، والعزم على الحبيبة الرملية.

Lf = kL ρ u*
2
 d2

 (2.3)

LD = kD ρ u*
2
 d2

 (2.4)

M = kM ρ u*
2
 d3

 (2.5)

حيث kM،kD،kL معاملات ثابتة 

لقوة الرفع وقوة الجرف والعزم علي 

التوالي. ويلخ�ص جدول رقم )2.1( 

قيم مختلفة لهذه المعاملات والتي 

ا�ستنبطت من تجارب مختلفة لعدة 

باحثين في مجال زحف الرمال.

جدول رقم )2.1( قيم معاملات قوى 

الرفع، الجرف، والعزم على الحبيبات 

الرملية في �أو�ساط مختلفة پ

)Greeley & Iversen 1985( :الم�صدر

الو�سط رقم رينولدز

معاملات القوى

العزم

)KM(

الرفع

)KL(

الجرف

)KD(

نظــــري 0.45 > 0.74 Re 0.808 8.01

مــــاء 13200-130 - - 15.42

مــــاء 3600 - 2.42 -

هــــواء 1400-1000 - 5-2.2 4.7-3

لاقت عملية القذف والتي يتم فيها ت�صادم الحبيبات بالطبقة الرملية اهتماما كبيرا من قبل 

الباحثين في العقد الأخير. ولقد تمت درا�ستها عملياً ونظرياً من خلال عدة طرق مختلفة

جميع الدرا�سات �أثبتت حقيقة �إن عملية القذف كانت ذات �أهمية ق�وصى في 

تنظيم تدفق الرمال وفي ديناميكية تفكيك مكونات الطبقة الرملية

 .180o
 - 0o

تختلف من حبيبة �إلى �أخرى وتتراوح مابين

ودلت درا�ستهما �أي�ضا ب�أن الحبيبة الواثبة ت�صطدم بال�سطح 

16o( وتنطلق 
 - 10o

عند �سرعة V1 وبزاوية تقدر عادة )

نف�س الحبيبة �إلى �أعلى ب�سرعة مختلفة V3 وبزاوية تقدر 

40o( مكت�سبة حوالي %60 من �سرعة الت�صادم. 
 - 20o

(

و�شكل رقم )2.3( يو�ضح ر�سما تو�ضيحيا لعملية القذف.

وتعتمد خ�صائ�ص القذف على �شكل الحبيبات المكونة 

لل�سطح )Willetts &Rice, 1986a( وكذلك على حجم 

 Jensen( الحبيبة المنقولة وارتفاع م�سارها و�شدة الريح

Sorensen, 1986 &(. وعموما فان زاوية الت�صادم تقل 
بزيادة �شدة الرياح وكذلك بزيادة حجم الحبيبة المنقولة پ

�شكل رقم )2.3( ر�سم تو�ضيحي لعملية 

 Mc :ت�صادم الحبيبات الرملية )الم�صدر

Ewan & willetes , 1993b(  پ
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كتب د. �صالح المزيني:

ع�وض الجمعية الكويتية لحماية البيئة

�إن التخل�ص من النفايات المنزلية بدولة 

الكويت بالطريقة الحالية يعتبر �سبباً 

في الم�شكلات البيئية ولي�ست منا�سبة 

لحماية البيئة الكويتية، وهذه الطريقة 

�أخذت تزداد في الفترة الأخيرة نظراً 

للزيادة في كميات النفايات المنزلية 

نتيجة زيادة عدد ال�سكان الذي انعك�س 

على كميتها مبا�شرة، الامر الذي يتطلب 

وجود �أرا�ضي كافية لدفن النفايات 

وامكانيات �أكبر لادارة هذه النفايات.

وكان هناك اعتقاد في الما�ضي بان دفن 

النفايات المنزلية بالطريقة الحالية لن 

ي�سبب م�شكلات بيئية �أو ينتج عنه �أي 

م�ضاعفات بيئية �سلبية كتلوث المياه 

الجوفية وانبعاث الروائح الكريهة 

والغازات الخطرة، ولكن مع تزايد 

الاهتمام بم�صير النفايات المدفونة في 

مناطق الدفان و�ضعت �أرا�ضي الدفان 

تحت المراقبة والاختبار في �أجزاء كثيرة 

من دولة الكويت، وقد �أظهرت الدرا�سات 

�أن �أرا�ضي الدفان ت�ؤدي الى تلويث المياه 

الجوفية �أو انبعاث غازات خطرة، كما 

اعتبر ت�سرب الر�شاحات من النفايات 

المنزلية الى مخازن المياه الجوفية غير 

�آمن وفيه �ضرر دائم، �إذ تبين �أن الر�شاحة 

الناتجة من النفايات المنزلية تحتوي 

على مواد خطرة ولها �ضررها م�ستقبلًا.

ولهذا نرى ب�أن الممار�سات الخاطئة 

في عملية ادارة النفايات �أو بمعنى 

�آخر عدم توافر الادارة المتخ�ص�صة 

والامكانيات والتجهيزات والتقنيات 

الحديثة �أدى الى خلق م�شكلات عديدة.

ممار�سات خاطئة

وقد �أجريت عدة درا�سات في هذا 

الم�ضمار بدولة الكويت بينت �أن ادارة 

النفايات المنزلية الحالية لم تكن 

بالم�ستوى المطلوب في تنفيذ برامج 

ادارة النفايات المنزلية وبرنامج التوعية، 

وحث المواطنين على تبني خطوات ثابتة 

لرفع الم�ستوى نحو �صون البيئة من 

النفايات المنزلية، و�أ�شارت الدرا�سات 

الى �أن هناك ممار�سات خاطئة في �إدارة 

النفايات المنزلية ولي�ست بالم�ستوى 

المطلوب بيئياً بالا�ضافة الى ظاهرة تدني 

الوعي البيئي لدى البع�ض، فيما يتعلق 

بامور الادارة البيئية للنفايات ال�صلبة، 

وكذلك ظاهرة زيادة كميات النفايات 

المنزلية، وعدم توفر الادارة المتخ�ص�صة 

�أنواع وكميات هائلة

النفايات المنزلية في دولــــــــــة الكويت

قضية بيئيةأخبار الجمعية
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والتقنيات الحديثة التي ت�ساعد على 

حل هذه الم�شكلة بل على العك�س �ساعد 

هذا على خلق م�شكلات عديدة في 

عملية ادارة النفايات ال�صلبة المنزلية.

لهذا نرى �أن هناك حاجة ملحة لوجود 

ادارة متكاملة للنفايات المنزلية، 

وتحديد الامكانيات الم�ستقبلية مع 

و�ضع الخطوات ال�سليمة لتخطي 

ال�سلبيات التي تواجه ادارة النفايات 

المنزلية في ال�سنوات القادمة. وقد 

و�ضعت دولة الكويت خطوات لحل 

م�شكلة النفايات المنزلية ال�صلبة 

في ال�سنوات القادمة نظراً لاهميتها 

اجتماعياً و�صحياً وبيئياً واقت�صادياً.

ولقد عبرت الدرا�سات ال�سابقة 

عن م�شكلة قلة الأرا�ضي ال�صالحة 

لردم النفايات والتي �أخذت تتفاقم 

في الآونة الاخيرة ب�شكل وا�ضح، 

و�أظهرت نتائجها بان هناك حاجة 

ملحة لعمل درا�سات م�ستفي�ضة تبين 

هذه الم�شكلة وتو�ضح �أهمية ق�ضية 

ادارة النفايات ال�صلبة المنزلية وتركز 

على الأ�ساليب ال�سليمة للتعامل مع 

هذه الم�شكلة بكل جدية وو�ضوح.

�إنتاج النفايات

كما �أ�شارت الدرا�سات بان معدل انتاج 

النفايات �سيزيد و�أن معدل انتاج ال�شخ�ص 

الواحد من النفايات مرتفع مقارنة مع 

المعدل العالمي، وعليه هناك حاجة ملحة 

لو�ضع ا�شتراطات تخفف بدورها من هذا 

الو�ضع والا�ستفادة من تلك النفايات مع 

اعداد ت�صور �شامل لمعالجة النفايات 

المنزلية بطريقة �سليمة، وذكر امكانية 

الا�ستفادة من بع�ض مكونات النفايات 

المنزلية.وتطرح الدرا�سات فكرة م�ساهمة 

القطاع الخا�ص في هذا المجال لإنجاح 

فكرة الا�ستفادة من النفايات المنزلية 

لتر�سية فكرة البيئة ال�سليمة وال�صحية. 

كما �أ�شارت الدرا�سات ب�أن الو�ضع الحالي 

لدفن المخلفات المنزلية في الكويت لا 

يتنا�سب مع المتطلبات الأولية لمعايير 

الدفن، و�أن مواقع الدفن الحالية لم 

ت�صمم كمواقع لدفن النفايات المنزلية 

مما �أدى الى خلق م�شاكل كثيرة �ضارة 

بالبيئة، كما �أن المخلفات ال�سائلة يتم 

ردمها مع المخلفات المنزلية والان�شائية 

والأنقا�ض دون الا�ستفادة منها. وعليه 

تو�صي الدرا�سات ب�أن على الجهات 

الم��سؤولة �أن ت�ضع معايير منا�سبة لمواقع 

الدفن والا�ستفادة من النفايات المنزلية 

والعمل الجاد نحو حماية البيئة.

�أنواع وكميات النفايات

دلت الدرا�سات والأبحاث التي تم القيام 

بها فيما يتعلق بالنفايات المنزلية، بان 

هناك وفرة هائلة من المعلومات حول 

نوعية وكمية النفايات المنزلية ال�صلبة 

وهذه المعلومات من الممكن الا�ستفادة 

منها في ت�صميم خطط و�أ�سلوب جمع 

النفايات المنزلية �أو التخل�ص منها.

وت�شير الدرا�سات الى ان النفايات 

المنزلية ت�ضم في معظمها: ورق، 

كرتون، معادن، بلا�ستيك، زجاج، قما�ش، 

بقايا الطعام، الخ�ضراوات والفاكهة، 

النفايات المنزلية في دولــــــــــة الكويت
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وتحتل الخ�ضراوات والفاكهة والاطعمة 

المرتبة الأولى وتقدر بما ن�سبته (37 

%) تقريباً. �أما بقايا الورق والكرتون 
المقوى فيحتل المرتبة الثانية وت�صل 

ن�سبته الى (28.5 %) تقريباً، وت�شكل 

بقايا المواد المعدنية المرتبة الثالثة 

وت�صل ن�سبتها الى 8.3 % تقريباً. 

�أما المواد الخ�شبية فتحتل المرتبة 

الرابعة وتقدر ن�سبتها بـ8 % تقريباً كما 

ت�شكل بقايا الأقم�شة المرتبة الخام�سة 

وت�صل ن�سبتها الى 6.5 % تقريباً، 

وتمثل بقايا الزجاج والمواد الفخارية 

�أقلها ن�سبة وتقدر بحوالي 4.6 %. 

وت�شير الدر�سات التي �أجريت في الكويت 

الى ان معدل انتاج ال�شخ�ص الواحد 

من النفايات يقدر بحوالي ما بين 1.3 

الى 1.5 كيلو غرام في اليوم، فاذا قورن 

هذا الرقم بالمعدل العالمي فهو مرتفع 

حيث ي�صل المعدل العالمي حوالي 0.95 

كيلوغرام في اليوم. وبهذا يكون اجمالي 

كمية النفايات المنزلية في الكويت 

حوالي 900 �ألف طن �سنوياً. و�أ�شارت 

الدرا�سات الى ان كمية النفايات و�صلت 

الى 1.15 مليون طن في نهاية عام 

قضية بيئية

�شركة بريطانيـة لإنتاج البذور على �صلة بوباء اي كلاوي في فرن�سا 

لم يثبت �أي �صلة بين تف�شي وباء اي كلاوي في 

�ألمانيا وحالات الإ�صابة في فرن�سافتحت ال�سلطات 

البريطانية تحقيقا في التقارير التي تتحدث عن 

احتمال وجود �صلة بين �شركة بريطانية لإنتاج

 البذور وتف�شي وباء اي-كلاوي في فرن�سا.

ي�أتي هذا في الوقت الذي ذكرت وكالة الأنباء الفرن�سية عن 

 �إ�صابة 10 في مدينة بوردو الفرن�سية بالعدوى.

ويعتقد �أن ه�ؤلاء الأ�شخا�ص تناولوا خ�ضروات مبرعمة نمت من 

 بذور تبيعها �شركة طوم�وسن اند مورغان البريطانية.

من جانبها �أعلنت ال�شركة التي مقرها مدينة ايب�وست�ش في 

�شمال انجلترا �إنها لا تملك دليلا على وجود �صلة بين منتجاتها 

 وتف�شي الوباء.

وذكرت هيئة المعايير الغذائية �أنه لم يتم الإبلاغ حتى الآن عن 

 �أي حالة �إ�صابة بوباء اي كلاوي في بريطانيا.

من جانبها �أعلنت �شركة طوم�وسن اند مورغان في بيان �أنها 

 باعت »�آلاف من علب البذور ولم يتم الإبلاغ عن �أية م�شاكل«.

و�أ�ضاف البيان »من الم�ستبعد �أن تكون البذور نف�سها هي ال�سبب 

 ولكن طريقة ا�ستخدامها والتعامل معها«.

و�أ�ضاف بول هان�وسرد الع�وض المنتدب لل�شركة »نحن نت�أكد من 

 �أن كل ما نقدمه على �أعلى م�ستوى«.

وذكرت ال�سلطات الفرن�سية �أن �سبعة �أ�شخا�ص تم نقلهم �إلى 

الم�ست�شفى لتلقي العلاج بعد تناولهم براعم خ�ضراوات في 

 معر�ض »ريفي« في مدينة بورغيه بالقرب من بوردو.

وقالت هيئة المعايير الغذائية البريطانية �أنها طلبت من 

ال�شركة المعنية بتقديم كافة المعلومات عن البذور التي 

 تنتجها.

معدل �إنتاج الفرد الواحد من النفايات المنزلية نحو 1.3 كيلو غرام يوميا

طرق ردم النفايات المنزلية في دولة الكويت من الطرق القديمة ولا ت�صل للم�ستوى المطلوب
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الما�ضي 2010. ويرجع ال�سبب في ذلك 

الى زيادة في �أعداد ال�سكان. والن�شاطات 

التجارية والاقت�صادية الاخرى

ردم نفايات المنازل 

يتم التخل�ص من النفايات المنزلية في 

مناطق الردم وعادة ما تكون النفايات 

المنزلية مخلوطة مع نفايات �أخرى. 

وتتوزع مناطق ردم النفايات في الكويت 

كالتالي: ال�صليبية، وجنوب الدائري 

ال�سابع، وميناء عبدالله، ومنطقة الجهراء 

و�شمال الدائري ال�سابع.وتقوم بلدية 

الكويت بالا�شراف على هذه المواقع.

الم�ساحات المطلوبة لردم 

النفايات المنزلية 

تم تقدير الم�ساحات المطلوبة لردم 

النفايات المنزلية على �أ�سا�س معدل 

انتاج الفرد الواحد من النفايات والذي 

قدر بحوالي 1.3 كيلوغرام يومياً. ولذلك 

قدرت الم�ساحة المطلوبة بحوالي 

متر لكل 590 كيلوغرام. �آخذين في 

الاعتبار عمق الموقع الذي يقدر ما 

بين 8 الى 20 مترا، لذلك ففي عام 

2000 تكون الم�ساحة مطلوبة حوالي 
200.000 متر مربع. اما في عام 2010 
فبلغت الم�ساحة حوالي 300.000 متر 

مربع، ويلاحظ �أن هناك زيادة �سنوية 

في الم�ساحة المطلوبة لردم النفايات 

المنزلية المنتجة من قبل المواطنين.

حماية ال�صحة والبيئة

تعتبر طريقة ردم النفايات المنزلية في 

دولة الكويت من الطرق القديمة ولا ت�صل 

الى الم�ستوى المطلوب، وهي غير منا�سبة 

لحماية �صحة المواطن والبيئة. كما �أن 

وجود مواقع الدفان بهذا ال�شكل �سينتج 

عنه م�شكلات بيئية عديدة �سواء على 

المدى القريب �أو المدى البعيد بالا�ضافة 

الى الأمرا�ض الناتجة عن النفايات 

المنزلية والروائح الكريهة وانت�شار 

الغازات الخطرة وال�سوائل المر�شحة، 

ولهذا يجب التفكير بجدية في ايجاد 

طريقة �أف�ضل لادارة النفايات المنزلية 

لأن هذه النفايات مردود اقت�صادي كبير.

وقد �أ�شارت الدرا�سات البيئية القانونية 

والت�شريعية الى �أهمية النظافة وحماية 

البيئة من التلوث والتخل�ص من النفايات 

المنزلية بطرق �سليمة وغير �ضارة 

بالبيئة. وان الم�شاكل البيئية الناجمة 

عن النفايات المنزلية انما ت�ضم في 

جوانبها عدم وجود �أ�سلوب اداري جيد 

يدير النفايات بطريقة �سليمة، ولي�س 

هناك برامج محددة للا�ستفادة من مواد 

النفايات بالرغم من �أن معظم القوانين 

قد اكدت �أهمية التخل�ص من النفايات 

ال�صلبة والا�ستفادة منها ب�صورة �أف�ضل 

وتطوير الت�شريعات والأنظمة التي 

تتوافق مع ادارة النفايات المنزلية في 

الكويت، بحيث تت�ضمن �أ�ساليب حديثة 

لتدوير النفايات واعادة ت�صنيع الكثير 

منها وا�ستخدام طرق حديثة �أي�ضاً في 

ردم النفايات المنزلية والتخل�ص منها 

حيث �إن الأ�سلوب الحالي غير ملائم 

ولايحقق �أدنى درجات ال�سلامة البيئية پ

ولا يوجد حتى الان ما ي�شير �إلى وجود �صلة للوباء الذي تف�شى في �ألمانيا نتيجة 

لبراعم الفا�وصليا الم�صابة �إلا �أن بع�ض التقارير ذكرت �أن �شخ�صين قد يكونا م�صابين 

 ب�سلالة البكتريا ذاتها.

ونقلت وكالة الأنباء الفرن�سية عن فريدريك ليفبفر الفوزير الفرن�سي ل�ش�ؤون 

 الم�ستهلك دعوته »للم�ستهلكين الذين ا�شتروا هذه المنتجات بعدم ا�ستخدامها«.

و�أ�ضاف ليفبفر »�إن العلاقة بين �أعرا�ض الإ�صابة و�أكل براعم الخ�ضراوات لم تثبت 

 ب�شكل قاطع �إلى الآن«.

و�صرح متحدث با�سم هيئة المعايير الغذائية لبي بي �سي قائلا  »لقد كنا على ات�صال 

مع ال�سلطات الفرن�سية ب�ش�أن تف�شي الوباء ونعلم �أن �شركة بريطانية لها علاقة 

 بالأمر«.

و�أ�ضاف المتحدث »لم يتم الابلاغ عن حالات ت�سمم غذائي 

في بريطانيا ترتبط بحالات الإ�صابة في فرن�سا ولكننا على 

ات�صال وثيق مع وكالة حماية ال�صحة البريطانية« پ

�إدارة النفايات المنزلية الحالية لم تكن بالم�ستوى المطلوب 

في تنفيذ برامج �إدارة النفايات وبرنامج التوعية

هناك وفرة هائلة في المعلومات حول نوعية وكمية النفايات 

المنزلية ال�صلبه تفيد في خطط جمعها والتخل�ص منها
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كتب- د. عبدالله ح�سين بدران:

ع�وض هيئة تحرير الإ�صدارات

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

ت�ؤدي و�سائل الإعلام دورا مهما جدا 

يو�صف ب�أنه �سلاح ذو حدين، فهي في 

الجانب الأول ت�سهم في ت�سهيل مهمة 

الات�صال ون�شر المعرفة والثقافة العامة بين 

�شتى �أفراد المجتمع، �إ�ضافة �إلى قدرتها 

على �إحداث نوع من الترفيه المرغوب 

والمحبب، وخلق ر�أي عام ذي اتجاهات 

و�أنماط من ال�سلوك لم تكن م�ألوفة لدى 

الجمهور، والتربية والتن�شئة الاجتماعية، 

�إلا �أنها في جانب �آخر �سلاح خطر جداً 

�إذا لم يح�سن ا�ستعمالها لم�صلحة المجتمع 

وتحقيق غاياته ال�سامية و�أهدافه النبيلة، 

ولم ت�ستغل الا�ستغلال الأمثل الهادف.

ولما كانت الحملات الإعلامية من �أهم 

الو�سائل الإعلامية الم�ستخدمة في 

توجيه الر�أي العام نحو ق�ضية معينة 

والت�أثير فيه ب�صورة �سريعة وفاعلة، ف�إنه 

يمكن ا�ستخدام هذه الو�سيلة في تعزيز 

الوعي البيئي لدى �شرائح المجتمع 

كافة، و�إي�صال الر�سائل البيئية ذات 

الم�ضامين المتميزة المدرو�سة بعناية 

فائقة والموجهة توجيها �سليما لتحقق 

الأهداف التي و�ضعت من �أجلها.

 و�أثبتت درا�سات عدة، وخبرات متراكمة 

قدرة الحملات الإعلامية على �إحداث 

الت�أثير المطلوب منها، و�إمكانها تحقيق 

المهام المنوطة بها، ونجاحها في 

توعية بيئيةأخبار الجمعية
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معظم الأهداف التي و�ضعت من �أجلها، 

وجدواها في الإقناع والتغيير، لكن ذلك 

كله منوط بالقيام بتخطيط �سليم لمثل 

هذه الحملات، واتباع الأ�س�س ال�صحيحة 

والخطوات العلمية والعملية التي ت�ساعد 

على نجاحها، و�إلا ف�إن هذه الحملات 

�ستواجه تحديات كبيرة و�صعوبات بالغة 

وم�شكلات جمة، ي�أتي في مقدمتها عدم 

اهتمام الجمهور بر�سائلها، وعدم التجاوب 

مع �شعاراتها، �أو عناده وتم�سكه بال�سلوك 

القديم وعدم الرغبة في التغيير.

 وحملات التوعية البيئية هي من الحملات 

المحببة والمرغوبة وطنيا – وحتى �إقليميا 

وعالميا – باعتبارها حملات ت�ستهدف 

تحقيق فوائد ت�شمل المجتمع ب�أ�سره، 

ولا تت�ضمن �أي �أهداف يمكن اعتبارها 

تمثل م�صالح �شخ�صية، �أو تعبر عن �أهواء 

�أفراد قلائل �أو مجموعات �صغيرة.

عوامل نجاح الحملات الإعلامية

يرتبط نجاح �أي حملة �إعلامية 

بعدد من العوامل، منها: 

�أولا: تحديد الهدف من هذه الحملة 

ومدى ا�ستجابتها �أو خدمتها لا�ستراتيجية 

الم�ؤ�س�سة �أو المنظمة �أو الهيئة 

في مجال الإعلام والات�صال.

ثانيا: تحديد حجم هذه الحملة بالنظر �إلى 

الأهداف والوقت الممنوح لها والإمكانات 

المالية والمادية التي خ�ص�صت لها.

ثالثا: و�ضع مخطط عمل يحدد مختلف 

المهام المرتبطة بالحملة الإعلامية وفق �سلم 

من الأولويات ي�أخذ بعين الاعتبار ما ي�أتي : 

پ تحديد مدة الحملة الإعلامية 

وتاريخ انطلاقها.

پ تحديد الجمهور الم�ستهدف من هذه 

الحملة: �إن معرفة الجمهور �شرط �أ�سا�سي 

لاختيار الو�سائل الإعلامية المنا�سبة لنقل 

الحملة الإعلامية �أو للم�شاركة فيها.

پ تحديد الو�سائل والطرق الملائمة 

لنقل الحملة الإعلامية �أو الترويج لها: 

م�ؤتمر �صحفي، بيان �صحفي، ومقابلات 

�إعلامية، �أفلام، لقطات �إعلانية، 

دفاتر، مل�صقات، مطويات،....الخ.

پ تحديد الر�سالة الأ�سا�سية 

المراد نقلها �أو تر�سيخها في ذهن 

الجمهور، والر�سائل الثانوية.

پ �صياغة مواد الحملة وعر�ضها في 

الإطار المحدد لهذا الغر�ض: لجنة 

الإعلام والات�صال، ق�سم العلاقات 

العامة، م�ؤ�س�سة خا�صة بالات�صال 

والا�ست�شارة والإعلان، وتقويمها.

پ تحديد و�سائل الإعلام التي تحمل 

�أو تروج للحملة الإعلامية وال�سهر على 

الحملات الإعلامية البيئية: عوامــــــــل نجاح ومهام خا�صة
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�أنواع الحملات الإعلامية و�أهدافها 

تتلاقى الحملات الإعلامية في �أهدافها 

الرئي�سية التي تن�شد تحقيقها، وفي 

خطوطها العري�ضة التي تحددها، وفي 

الآفاق التي تريد بلوغها والو�وصل �إليها، 

لكنها تختلف في تحقيق الأهداف 

الفرعية �إلى �أربعة �أنواع رئي�سية، هي:

�أولا: حملات التغيير المعرفي:

تهدف �إلى تزويد الأفراد بمعلومات 

معينة عن المو�وضع الذي تتطرق �إليه 

وزيادة وعيهم به، (كالحملات الهادفة 

�إلى التعريف بفوائد محا�صيل زراعية 

معينة). وهذا النوع يعد من �أ�سهل و�أب�سط 

الحملات الإعلامية لأنه لا يهدف �إلى 

�إحداث تغيير �شديد في ال�سلوك.

 ثانيا:حملات تغيير الفعل العمل:

 تهدف هذه الحملات �إلى �إقناع �أكبر 

عدد ممكن من الأفراد بالقيام بعمل 

معين خلال مدة محددة، بما يت�ضمن 

بذل الجهد والعمل لا الاكتفاء بتلقي 

المعلومات فقط، (كحملات التطعيم 

للوقاية من بع�ض الأمرا�ض).

ثالثا: حملات التغيير ال�سلوكي:

تهدف �إلى حث الأفراد على تغيير 

بع�ض �أنماط ال�سلوك والعادات لديهم، 

والتعود على �أنماط جديدة بدلا منها 

وممار�ستها، كحملات تغيير عادات الطعام 

وال�شراب للتخل�ص من الوزن الزائد.

رابعا: حملات تغيير القيم:

تكون هذه الحملات على نطاق المجتمع 

بكامله �أو ت�ستهدف فئات كبيرة منه، 

وت�ستهدف تغيير القيم ال�سلبية 

والا�ستعا�ضة عنها بالقيم الإيجابية

(كالحملات الهادفة �إلى عدم التفريق 

�إحداث ان�سجام في الر�سالة الموجهة 

للجمهور، ب�صرف النظر عن الو�سيلة 

الإعلامية المختارة لخدمتها.

تمويل الحملات الإعلامية

يراعى في كل حملة توفير الإمكانات 

المالية اللازمة لانطلاقتها وا�ستمرارها، 

ووجود تمويل كاف من جهات مختلفة 

ت�ضمن عدم تعثرها �أو توقفها فج�أة. 

وبهذا ال�صدد تلج�أ الجهة المعنية 

القائمة على الحملة والم�شرفة على 

فعالياتها ومراحلها �إلى مخاطبة جهات 

عدة في القطاعين الحكومي والخا�ص 

للح�صول على تمويل كاف للحملة، 

�إ�ضافة �إلى الا�ستعانة بالجمعيات المعنية 

بالعمل التطوعي للا�ستفادة من خبراتها 

ومن الكفاءات الموجودة لديها، وهو �أمر 

ي�سهم �إ�سهاما كبيرا في نجاح الحملة 

و�إعطائها زخما جماهيريا وا�سعا.

 وعلى القائمين على الحملات 

الإعلامية البيئية تجنب الا�ستفادة 

من �أي تمويل مالي �أو معنوي ي�أتي 

من جهات تعتبر من المتهمين بتلويث 

البيئة �أو �إتلافها، وبالق�ضاء على �أجزاء 

توعية بيئيةأخبار الجمعية
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من مكوناتها، وب�أنها من غير المبالين 

بالحفاظ عليها ولا على محتوياتها، 

لأن من �ش�أن ذلك �أن ي�شكك في 

م�صداقية الحملة، ويعر�ضها للانتقاد 

ال�شديد، وي�سهم في ف�شلها، بل يمكن 

لذلك �أن يئدها وهي في مهدها، 

وبذلك يخ�سر المجتمع كله جانبا من 

التوعية كان ب�أم�س الحاجة �إليه

تخطيط الحملات الإعلامية

�إن التخطيط ال�سليم المتميز للحملات 

الإعلامية، والاعتماد على �أ�س�س علمية 

وعملية �سليمة ومدرو�سة ومنتقاة وفق 

معايير دقيقة عند ت�صميمها وو�ضع 

�أهدافها ومراحلها، ي�سهمان في بلوغ 

الغايات التي و�ضعها القائمون على هذه 

الحملات والمعنيون بكل خطواتها.

ومن �أهم العوامل المطلوبة �أثناء 

التخطيط للحملة الإعلامية:

پ �إجراء درا�سة دقيقة للو�ضع 

القائم حاليا والكيفية التي 

كان عليها في الما�ضي.

پ درا�سة التوقعات الم�ستقبلية المبنية 

على البحوث والإح�صاءات والدرا�سات.

پ معرفة الجمهور الم�ستهدف 

والو�سائل الناجعة لإقناعه.

پ اختيار و�سائل الإعلان والإعلام 

المنا�سبة لإي�صال الر�سائل 

المتوخاة من الحملة.

پ درا�سة م�ضامين الر�سائل الإعلانية 

بدقة بالغة ومعرفة كيفية ت�صميم 

هذه الم�ضامين و�أ�شكالها. 

پ �إجراء درا�سة م�ستفي�ضة للخطوات 

التي يجب اتباعها للتعرف �إلى 

الم�شكلة مو�ضوع الدرا�سة، و�أ�سبابها 

والمت�سببين بها، و�أهداف الحملة، 

والو�سائل التي يمكن من خلالها 

الو�صول �إلى جمهور هذه الحملة 

ب�أي�سر الطرق و�أ�سهلها وبخا�صة في 

الحملات الإقناعية التي تهدف �إلى 

تغيير الاتجاهات وال�سلوكيات، والتي 

توجه �إلى قطاع كبير من الجماهير.

پ تحديد الجداول الزمنية للحملة، 

و�أ�ساليب التقويم المتبعة.

پ �ضرورة توافر �إمكانات مادية كبيرة، 

وم�شاركة جميع الأجهزة الحكومية 

المعنية وو�سائل الإعلام والتعليم 

والم�ؤ�س�سات الخا�صة وغيرها پ

بين العرق �أو الجن�س �أو الدين).

يق�صد بالأهداف ال�وصرة الذهنية المتوقعة 

عن الحالة الم�ستقبلية، �أو الغايات التي 

من �أجلها تو�ضع خطة �أي حملة �إعلامية. 

وتعتبر �أهداف �أي حملة �إعلامية من �أهم 

مقومات الحملة وعنا�صرها، بل يمكن القول 

�إنها المحور الرئي�سي الذي تدور حوله 

الحملة، وكلما كانت هذه الأهداف وا�ضحة 

جلية من جهة، ونبيلة �سامية من جهة 

�أخرى تحقق للحملة النجاح المن�شود.

 وينبغي للقائمين على الحملات الإعلامية 

البيئية و�ضع الأهداف المتوقع تحقيقها 

بعناية فائقة، على �أن تكون منطقية 

ووا�ضحة وممكنة التحقق، لا �أن تكون 

خيالية تحمل �أوهاما كبيرة وت�وصرات حالمة 

ي�صعب تنفيذها في الميدان العملي.

 ويعتبر تحديد الأهداف من �أ�سا�سيات 

نجاح حملات التوعية العامة، لأنه 

باختلاف الأهداف تختلف الو�سائل 

والر�سائل، وكذلك الم�صادر التي يجب 

الاعتماد عليها، والا�ستراتيجيات المطلوب 

اتباعها للو�وصل �إلى الهدف المطلوب پ
غازات مت�صاعدة
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بعد تكون البترول في طبقات الم�صدر 

ينتقل غالباً لم�سافات كبيرة، من خلال 

م�سام ال�صخور الر�سوبية حتى ي�ستقر 

في مكامنه الم�سماة بالم�صائد البترولية 

Petroleum Traps، التي ي�ستخرج منها 
الخام. والم�صيدة هي ن�سق هند�سي 

للطبقات الر�سوبية ي�سمح للبترول �أو الغاز 

�أو لكليهما بالتجمع فيه بكميات اقت�صادية، 

ويحول دون هروبهما منها، ويتخذ هذا 

الن�سق الطبقي الهند�سي �أ�شكالاً عدة، لكن 

تظل ال�سمة الرئي�سية للم�صيدة هي وجود 

�صخر م�سامي مغطى ب�صخور حاب�سة 

غير منفذة. ويعد الماء عاملًا �أ�سا�سياً في 

توجيه البترول والغاز �إلى الم�صيدة في 

�أغلب الحالات، مثلما ي�ساعد في �إزاحة 

البترول والغاز �إلى فتحات الآبار في 

مرحلة الإنتاج، وهكذا تكون الم�صيدة ب�ؤرة 

تبادل ن�شط لل�سوائل. وي�سمى الجزء المنتج 

 Pay من م�صيدة البترول بنطاق العطاء

zone، ويختلف �سمكه من مترين في بع�ض 
حقول ولاية تك�سا�س بالولايات المتحدة 

الأمريكية �إلى مئات الأمتار في حقول 

بحر ال�شمال وال�شرق الأو�سط، ومع ذلك 

لي�س �ضروريا �أن تنتج كل كمية البترول 

في »نطاق العطاء الإجمالي«، ولذا نميز 

بينه وبين »العطاء ال�صافي« الذي يمثل 

ال�سمك العمودي التراكمي للمكمن المنتج 

للبترول. وفي تطوير �أي مكمن بترولي لا 

بد من تحديد ن�سبة المنتج ال�صافي �إلى 

المنتج الإجمالي في الحقل. ويمكن �إنتاج 

البترول من خط م�ستوى Spill Plane حتى 

قرب الهامة Crest وهي �أعلى نقطة في 

 الم�صيدة. 

هجرة الخامات البترولية

ولا �شك �أن تراكم ال�صخور الر�سوبية فوق 

طبقات الم�صدر يزيد ت�ضاغط و�ضغط 

الطبقات الحاوية للبترول ما ي�ؤدي هجرة 

الخامات البترولية �إلى طبقات عالية 

الم�سامية والنفاذية، كال�صخور الرملية 

�أو الجيرية �أو الدولوميت. وتتحرك هذه 

الخامات من خلال الت�شققات وال�صدوع 

التي تتكون نتيجة لتحركات الق�شرة 

Tectonic Mov e  الأر�ضية الم�ستمرة 

ments من خلال م�سارات �شبكية ت�سمح 
بت�سرب ال�سوائل والغازات من منطقة 

لأخرى عمودياً وعر�ضياً في �أغلب الأحوال، 

و�إن كان ذلك لا ينفي �إمكانية التكون 

والتجمع المو�ضعي للبترول في طبقة 

واحدة، وارتحاله لم�سافات �صغيرة فيها 

م�صائد القنوات Channels عبارة عن 

و�سط بيئي لنقل الرمال على �شكل 

قنوات طويلة ذات م�سامية ونفاذية 

عالية، يتم ا�صطياد البترول والغاز فيها. 

 Barrier Bar أما م�صائد الحواجز�

Traps فهي كتل رملية �أو من الزلط 
والح�صى، وتظهر غالبا ب�شكل جزيرة 

على ال�شاطئ، ورمالها غالباً نظيفة 

وجيدة الت�صنيف Well-sorted. وهناك 

حواجز رملية مطوقة بطين �صفحي 

بحري، �أو طين �صفحي من بحيرات 

 �شاطئية، تكون م�صائد نفطية.

ومن العمليات البين تكوينية، دور 

ال�وسائل في �إذابة �صخور المكمن 

لتك�سبها م�سامية ثانوية، �أو دور 

المحاليل الغنية بالمعادن في عملية 

Cementation، التي تكاد ت�ؤدي �إلى 
تدمير م�سامية الخزان البترولي. 

م�صائد القنوات �أو الحواجز

الم�صيدة البترولية:

�أنواع هند�سية 

لهجرة الخامات 

وال�صدوع

جيولوجياأخبار الجمعية

كتب- د.عاطف النحا�س:

�أ�ستاذ جيوكيمياءنووية جامعة المنوفية - م�صر
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المكمن �أو عدم ا�ستمراريتها، وفي هذا 

النوع يكون تما�س ال�صخور المختلفة 

حاداً �أو تدريجيا ومتوافقا. ومن �أهم 

الم�صائد الطبقية تلك التي يحاط فيها 

�صخر المكمن المنفذ ب�آخر غير منفذ 

مثل الطفل ال�صفحي، وبذلك يكون التغير 

في النفاذية �أ�سا�س تكوين الم�صيدة. 

وتق�سم الم�صائد الطبقية �إلى م�صائد 

غير م�صاحبة ل�سطح عدم توافق، 

و�أخرى م�صاحبة ل�سطح عدم توافق، 

وهناك نوعان من الم�صائد البترولية 

غير الم�صاحبة ل�سطح عدم توافق، هما 

الم�صائد التر�سيبية والم�صائد البين 

تكوينية. والم�صائد التر�سيبية بدورها �إما 

م�صائد ترقيق، �أو م�صائد �شعب مرجانية. 

فعندما يت�ضاءل �سمك قطاع �سميك من 

�صخور ذات م�سامية ونفاذية، ويدمج 

هذا القطاع في �صخر طيني غير منفذ 

يتم ا�صطياد البترول في الجزء الم�سامي 

والمنفذ من القطاع. وفي م�صائد ال�شعاب 

المرجانية تحاط �أحجار الجير المرجانية 

ذات الم�سامية والنفاذية ب�صخور غير 

منفذة، ومن ال�شعاب المرجانية �أنواع 

م�ستديرة، و�أخرى م�ستطيلة يبلغ طولها 

مئات الأميال، وعر�ضها ب�ضعة �أميال.

الم�صائد الهيدروديناميكية

 تقوم قوة الماء بدور �أ�سا�سي في منع 

البترول من التحرك في اتجاه �أعلى 

الميل في الطبقة الر�سوبية، �إذ يعتر�ض 

الماء المتحرك هيدروديناميكيا في 

اتجاه �أ�سفل الميل ال�سوائل البترولية 

ال�صاعدة �إلى �أعلى عندما تكون القوة 

الهيدروديناميكية للماء �أكبر من القوة 

الناتجة من قابلية طفو قطرات البترول 

في الماء، وبذلك يمنع الماء تحرك 

البترول لأعلى، ما يمكن من ا�صطياده 

دون الحاجة �إلى وجود حاجز غير منفذ.

م�صائد البترول المركبة 

تتكون من عن�صر طبقي ن�ش�أ عن وجود 

حافة فا�صلة بين طبقات منفذة و�أخرى 

غير منفذة، وعن�صر تركيبي نتج عن 

حركات بنائية للق�شرة الأر�ضية ت�سمى 

بالحركات التكتونية. ومن �أمثلتها ا�صطياد 

 في بع�ض الأحيان.      

ويخ�ضع البترول بعد تجمعه في الم�صائد 

البترولية ذات التراكيب الجيولوجية 

الخا�صة التي تحد من حركة خاماته، 

وت�ؤدي �إلى تجمعه في مكامن محدودة، 

لكافة الم�ؤثرات التكوينية، ومنها 

ت�أثير الجاذبية الأر�ضية، ثم تنف�صل 

الغازات وال�سوائل البترولية عن ماء 

التكوين ويبد�أ تكونها في حالة اتزان 

طبقي وفق كثافاتها الن�سبية.

ال�صدوع والطيّ

وتقوم ال�صدوع بدور مهم ومبا�شر في 

تكوين الم�صائد عندما ت�ؤدي �إلى تغيير 

في ترتيب الطبقات، وتعتر�ض طبقة 

غير م�سامية وغير منفذة لهجرة البترول 

»وت�صطاده«. كما قد يكون لل�صدع دور 

غير مبا�شر في ا�صطياد البترول، ب�أن 

ي�شترك في ذلك مع ظواهر تركيبية 

�أخرى، مثل الطي �أو تغيير النفاذية. وقد 

يكون �سطح تما�س الغاز والبترول مت�صلا 

في الم�صيدة المحدبة المت�أثرة ببع�ض 

ال�صدوع، وعندئذ يكون عن�صر الا�صطياد 

الرئي�سي هو الطي، �أو غير مت�صل فيكون 

ال�صدع هو العامل الرئي�سي في تكوين 

الم�صيدة، �أو تكون الطية المحدبة قد 

ت�أثرت بال�صدع فانف�صل التجمع البترولي 

 بها �إلى �أجزاء.

وتتكون م�صائد الاختراق القبوي نتيجة 

تحرك كتل من الملح �أو الطين �إلى 

�أعلى، ويندر وجود القباب الطينية، 

لكن القباب الملحية ظاهرة جيولوجية 

منت�شرة، وهي تتكون نتيجة اختلاف 

كثافتي الملح والطبقة الر�سوبية التي 

تعلوه، فالملح �أقل كثافة، ومن ثم 

يندفع �إلى �أعلى، ويت�سبب في »تقبب« 

الطبقات الر�سوبية التي تعلوه، ف�إذا 

وجد بها البترول ف�إنه يتحرك نحو 

الجوانب الخارجية للطبقة الملحية، 

وينح�صر بين الطبقات الر�سوبية من 

جهة والقبة الملحية من جهة �أخرى. 

وي�ؤدي النمو غير المنتظم للقباب 

الملحية �إلى تكوين م�صائد متعددة 

متتالية ومتنوعة، كما في حقل الدمام. 

و�أهم �أ�سباب تكوين م�صائد القباب 

الملحية هي اندفاع غازات م�صاحبة 

لن�شاط بركاني، ينتج عنها تر�سيب 

الأملاح من المحاليل المائية، ثم اندفاع 

الكتل الملحية �إلى �أعلى، �أو �صعود 

المحاليل الملحية الحارة �إلى �أعلى من 

خلال ثغرات �ضعيفة في الطبقات، ثم 

انخفا�ض درجات حرارتها تدريجيا م�سببة 

تر�سيب الملح، وتزايد كميته وحجمه 

تدريجيا، نتيجة ا�ستمرار عمليات التبريد 

والتبلور  Crystallization، ما ي�ؤدي 

�إلى اختراق القباب الملحية للطبقات 

الر�سوبية التي تعلوها وتوغلها فيها.

الم�صائد الطبقية

والنوع الآخر من م�صائد البترول هو 

الطبقية منها، التي تتكون نتيجة تغييرات 

جانبية من حيث النفاذية في �صخور 

ويمكن �أن ت�ؤدي هذه العمليات �إلى 

تكوين م�صيدة بترولية. كذلك يمكن 

ا�صطياد البترول �أو الغاز في نطاق 

معين ب�سبب ن�شوء م�سامية ثانوية في 

حيز محلي في تلك ال�صخور، وقد 

Dolomit i  تت�سبب عملية »التدلمت «

zation في تكوين م�صائد نفطية بين 
تكوينية غير منتظمة؛ لأن الدولوميت 

ي�شغل حيزا فراغيا �أقل من الحجم 

الأ�صلي الذي كان ي�شغله الحجر 

 الجيري. 

�أما الم�صائد الم�صاحبة ل�سطح عدم 

Er o  وتافق فتن�ش�أ نتيجة عمليات ت�آكل 

sion ت�ؤدي �إلى تكوين �سطح عدم توافق 
يف�صل بين �صخور منفذة و�صخور غير 

منفذة، وعندئذ يتم تكوين م�صيدة 

البترول في ال�صخور المنفذة �أعلى 

 �سطح عدم التوافق �أو �أ�سفله پ

تقوم ال�صدوع بدور مهم ومبا�شر في تكوين الم�صائد عندما ت�ؤدي �إلى تغيير في ترتيب 

الطبقات، وتعتر�ض طبقة غير م�سامية وغير منفذة لهجرة البترول »وت�صطاده«. كما قد 

يكون لل�صدع دور غير مبا�شر في ا�صطياد البترول، ب�أن ي�شترك في ذلك مع ظواهر تركيبية 

�أخرى، مثل الطي �أو تغيير النفاذية
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المكامن غير الم�شبعة بالغاز لا تحتوي �إلا على القليل منه، 

ونتيجة لتخفيف ال�ضغط على المكمن عند الإنتاج ف�إنه ي�ستمد 

طاقته الذاتية من تمدد �وسائل المكمن بما فيها النفط والماء 

�أ�سفله، ما ي�ساعد على دفع البترول نحو الآبار، ثم تتقل�ص 

الم�سام بفعل تمدد حبيبات ال�صخور ما ي�ساعد على طرد جزء 

من الخام، كما �أن تجمع البترول بفعل الجاذبية �أ�سفل المكمن 

ي�سهل �إمكانية �ضخه من خلال �آبار تحفر في �أ�سفله, وهذا النوع 

يتميز ب�ضعف معدل تدفق البترول عند بدء الإنتاج من الآبار، 

ويتناق�ص �ضغط المكمن ب�سرعة، وبالتالي تتدنى ن�سبة الإنتاج 

 �إلى نحو 5 - 10 % من �إجمالي بترول المكمن.

�أما المكامن التي يختلط فيها الغاز بالخام نتيجة ال�ضغط 

الواقع عليه في المكمن وارتفاع درجة الحرارة، فعند بدء الإنتاج 

يبد�أ الغاز، عند بدء الإنتاج، في الانف�صال عن الزيت على هيئة 

فقاعات تندفع وتدفع الزيت نحو فتحات الآبار، ويتزايد معدل 

دفع الزيت �إلى مدى معين، ثم يبد�أ في التناق�ص التدريجي، 

ويتراوح ما ينتج من الزيت بين 5، 30 % من محتوى مكمن 

البترول. وفي المكامن البترولية التي يعلوها الغاز، يتمدد الغاز، 

مع بدء الإنتاج، �ضاغطا على البترول ما يزيد من معدل الإنتاج، 

وبخا�صة �إذا احتوى الزيت على كميات من الغاز المذاب فيه، 

ويتناق�ص �ضغط المكمن ببطء، كما �أن ن�سبة الغاز �إلى الزيت 

مكامن النفط والغاز

البترول في مواجهة �صدع Fault ، وهو 

عن�صر تركيبي، في طبقة رملية �أحاطت 

حوافها طبقة غير منفذة تمثل عن�صرا 

طبقيا، وم�صيدة طبقية م�صاحبة ل�سطح 

عدم توافق تم طيها لاحقا. وتعطي 

الم�صائد المتعددة التي يواكب تكوينها 

ن�شوء القباب الملحية �أمثلة لكل �أنواع 

م�صائد البترول من تركيبية �أو طبقية �أو 

 مركبة. 

ون�شير �أخيراً �إلى تلك الأ�شكال الهند�سية 

التي تمثل م�صائد محتملة للغاز �أو البترول 

ولكنها خاوية منهما، و�أحيانا تعلوها �أو 

تبطنها طبقات حاملة للمياه الجوفية خالية 

من �آثار البترول. وقد يحدث ذلك نتيجة 

لا�صطياد الروا�سب البترولية قبل و�صولها 

للم�صائد الخاوية، �أو لأنها لم تمر على 

تلك الم�صائد، �أو لعدم توفر �صخور م�صدر 

 منا�سبة في �أماكن وجود الم�صائد الخاوية.

من الممكن �أن تحتوي الم�صيدة على 

البترول �أو الغاز �أو كليهما، ويمثل �سطح 

 Oil Water Contact تما�س البترول والماء

OWC �أعمق م�ستوى لإنتاج البترول، بينما 
 Gas Oil يعتبر �سطح تما�س الغاز والبترول

Contact-GOC �أدنى م�ستوى لإنتاج الغاز، 
ومن ال�ضروري تحديد هذين ال�سطحين 

بدقة قبل ح�ساب احتياطي البترول والغاز 

الطبيعي في المكمن وتقدير معدل الإنتاج. 

ويمكن تق�سيم مكامن البترول �إلى 

مكامن غير م�شبعة بالغاز، و�أخرى 

فيها غاز مذاب، وثالثة يعلوها 

الغاز، ورابعة �أ�سفلها الماء، وخام�سة 

�أعلاها الغاز و�أ�سفلها الماء.

الك�شف عن البترول

كان الك�شف عن البترول في ال�سابق يجرى 

دائما في المناطق التي تظهر فيها دلائل 

وعلامات البترول (الر�شوحات النفطية 

فوق �سطح الار�ض) وفي المناطق التي 

تنبعث منها الغازات الطبيعية �أو ي�سيل 

منها البترول �أو �آبار المياه التي تنتج مياها 

 مالحة مختلطة بالبترول, حيث 

تتواجد هذه الخ�صو�صيات في الكثير من 

جيولوجياأخبار الجمعية
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مناطق الاحوا�ض النفطية، وكان هذا هو 

الا�سلوب الذي يتبعه الباحثون عن البترول 

في مناطق تواجد الر�شوحات النفطية.

ولقد �أت�سعت عمليات الك�شف عن البترول 

بعد درا�سة نتائج حفرالآبار في هذه 

المناطق وتحليل خ�صو�صيات الطبقات 

ال�صخرية التي يوجد فيها البترول من 

حيث تكوينها (نوعية مكونات الطبقات) 

وتركيبها، ودرا�سة تكوين الطبقات 

ال�صخرية التي يوجد فيها البترول 

و�ساعدت نتائج تلك الدرا�سات الجيولوجية 

لفهم الطبيعة الجيولوجية للمناطق التي 

يتكون فيها البترول. وامتدت الدرا�سات 

الجيولوجية على �ضوء المفهوم الجيولوجي 

تزداد في الآبار التي تحفر في �أعلى المكمن، وتعتمد كمية 

المنتج من البترول على �ضغط طبقة الغاز، وتقدر هذه الكمية 

 بحوالي 30 - 40 % من بترول المكمن.

ويوجد الماء تحت معظم مكامن البترول، مت�صلًا بالمياه 

ال�سطحية �أو جاريا في الطبقات الجوفية، �أو ملام�سا للزيت 

في �أ�سفله �أو في �أطرافه، وعند بدء الإنتاج يزيح الماء البترول 

ليحل محله، ما يزيد من معدل الإنتاج لفترة �أطول، وتكون 

ن�سبة الغاز �إلى الزيت منخف�ضة، ولكن قد يجد الماء طريقه 

مع الزيت في المراحل الأخيرة لا�ستخراج البترول من المكمن, 

وت�صل كمية المنتج من الزيت �إلى 35 - 75 % من �إجمالي 

 بترول المكمن.

�أما في المكامن التي يعلو فيها الغاز الزيت وتوجد المياه 

�أ�سفله، ف�إن الزيت يندفع في الآبار تحت ت�أثير الطاقتين 

العلوية للغاز وال�سفلية للماء، �إلى جانب الطاقة الناتجة عن 

تمدد الغاز المذاب في البترول، وبذلك تكون هذه المكامن 

الأكثر �إنتاجاً للنفط من غيرها, وهناك مكامن خا�صة بالغاز 

الطبيعي لا تحتوي على الزيت، ولكن الغازات قد تعلو الماء 

�أو المكثفات، وت�ستخرج اعتمادا على طاقتها الذاتية. ويعد 

الغاز الطبيعي �أكثر قدرة على التمدد والتحرك من الزيت، 

وقد ي�صل الإنتاج �إلى حوالي 80 % من غاز المكمن پ

لطبيعة المناطق النفطية الى المناطق التي 

لا تظهر دلائل الر�شوحات النفطية فيها 

وذلك با�ستخدام طرق البحث العلمي التي 

تعتمد على المفهوم الجيولوجي لتكوين 

وتجمع البترول، الذي ي�ستوجب توافر 

�شروط معينة، منها وجود طبقات �سميكة 

من ال�صخور الر�سوبية ليتولد فيها البترول، 

و�أن يكون بين هذه ال�صخور طبقات 

م�سامية كالرمل وحجر الكل�س لاختزان 

البترول، وطبقات غير م�سامية كالطفلة 

�أو الملح لمنع هروب البترول، المختزن 

ووجود م�صائد يتجمع فيها البترول. 

على هذا الا�سا�س �صارت عملية الك�شف عن 

 البترول تت�ضمن عدة خطوات مهمة وهي: 

پ اختيار مناطق ال�صخور الر�سوبية 

ال�سميكة التي تحتوي على طبقات 

م�سامية و�أخرى غير م�سامية عن طريق 

درا�سة مكونات وتركيب ال�صخور فوق 

�سطح الار�ض وتحليل العينات ال�صخرية 

 الم�ستخرجة من �آبار الحفر.

پ البحث عن م�صائد البترول وتعيين 

مواقعها وحدودها، ومنها ما يظهر 

فوق �سطح الار�ض عن طريق ا�ستخدام 

الم�سح الجيولوجي �أو ا�ستخدام الت�صوير 

الجوي الذي يعطي �صورة �سريعة و�شاملة 

لمناطق الابحاث مما يمكن الجيولوجي 

من �سرعة تحديد مواقع م�صائد 

البترول، وفي المناطق التي لا تظهر 

ال�صخور فوق �سطح الار�ض »كال�صحاري 

و�أحوا�ض المياه« يجب ا�ستخدام الم�سح 

الجيوفيزيائي الذي يعتمد على قيا�س 

ال�صفات الطبيعية لطبقات الار�ض 

كدرجة مغناطي�سيتها �أو قوة جاذبيتها �أو 

�سرعة مرور الاهتزازات بها، م�ستخدمة 

�أجهزة خا�صة (الاجهزة المغناطي�سية 

�أو الجاذبية �أو ال�سيزموغرافية).

پ اختيار الم�صائد المنا�سبة لحفر 

�آبار الك�شف عن البترول، يعتمد اختيار 

الم�صائد على الدرا�سة الجيولوجية 

العامة للمنطقة، حيث �أن �أنجح م�صائد 

البترول هي �أقربها الى �أحوا�ض 

البترول، هذا ما يتطلب على الجيولوجي 

تحديد �صورة وا�ضحة عن �أبعاد حو�ض 

البترول، ثم اختيار �أح�سن و�أكبر 

الم�صائد القريبة من هذا الحو�ض لحفر 

ا�ستك�شافية الك�شف عن البترول.                   

پ يتراوح عمق حفر الآبار الا�ستك�شافية 

من ب�ضعة مئات من الامتار الى ب�ضعة 

الآف ح�سب عمق الطبقات التي يتجمع 

فيها البترول، وعندما يثبت وجود 

البترول يعتبر ان الاكت�شاف قد تحقق، 

تجرى بعدها عملية الاختبارات لتحديد 

مقدار ما ي�ستطيع البئر ان ينتجه، ف�إذا 

كانت كمية �إنتاج البئر ت�صلح للا�ستغلال 

اقت�صاديا يعلن عندئذ من اكت�شاف حقل 

جديد، او ربما قد يثبت وجود البترول 

بكميات لات�صلح للا�ستغلال الاقت�صادي 

ربما خلال هذه المرحلة، وعندئذ لا 

يعتبر ان الاكت�شاف قد تحقق وت�ست�أنف 

عمليات الحفر في مواقع �أخرى پ

كان الك�شف عن البترول في ال�سابق يجرى دائما في المناطق التي تظهر فيها 

دلائل وعلامات البترول (الر�شوحات النفطية فوق �سطح الار�ض) وفي المناطق 

التي تنبعث منها الغازات الطبيعية �أو ي�سيل منها البترول �أو �آبار المياه التي 

تنتج مياها مالحة مختلطة بالبترول
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الغذاء من �أ�سا�سيات حياة الب�شر الذين 

ي�ؤمنون �إمداداتهم الغذائية اعتمادا على 

الزراعة، وهي الن�شاط الذي ي�ستغل موارد 

الأرا�ضي والمياه الطبيعية المحدودة في 

كوكب الأر�ض. والدول العربية ت�سعى، 

منذ زمن طويل، �إلى تحقيق الاكتفاء 

الذاتي الغذائي، �إلا �أن التقدم الذي �أحرز 

لم يكن م�ساويا للنمو ال�سكاني ولا كافيا 

لتخفي�ض العجز الغذائي. ي�ضاف �إلى ذلك 

�أن الأزمات الغذائية التي �شهدها العالم 

م�ؤخرا في 2007 – 2008 قد �أثارت المزيد 

من المخاوف ب�ش�أن الأمن الغذائي.

الأر�ض والمياه هما هبة الطبيعة وي�شكلان 

�أ�سا�س حياة النا�س ورفاههم. والمنطقة 

العربية ذات مناخ �صحراوي و�شبه 

�صحراوي، و�أرا�ضيها القابلة للزراعة 

محدودة، وهي تعتبر من �أفقر مناطق 

العالم في موارد المياه العذبة، �سواء على 

ال�صعيد العام �أم ح�صة الفرد. ومن �أجل 

المحافظة على الخدمات التي توفرها هذه 

الموارد الطبيعية، ينبغي على الم�ستخدمين 

الحر�ص على تر�شيد ا�ستخدام الأرا�ضي 

والمياه وبكميات مدرو�سة لا تتجاوز حدود 

التجديد الطبيعي �أو القدرة على ا�ستيعاب 

ت�صريفات النفايات. هذا يعني �أن العبء 

الذي يفر �ضه �سكان بلد ما على موارد 

الطبيعة، �أو »الب�صمة البيئية« لذلك البلد، 

يجب �ألا تتجاوز قدرته البيولوجية البيئية 

المحدودة على توفير الموارد المطلوبة.

لقد �أثرت ال�سيا�سات والممار�سات الزراعية 

ال�سابقة في البلدان العربية�سلبا على 

القدرة البيولوجية لمواردها الزراعية التي 

تعاني حاليا من الا�ستخدام غير الفعال، 

وانخفا�ض الإنتاجية، وتدهور الأرا�ضي، 

وانجراف التربة، ون�ضوب طبقات المياه 

الجوفية، وتلوث موارد المياه. و�إذا ا�ستمرت 

متابعة �سيا�سات تحقيق الاكتفاء الذاتي 

الغذائي بالأ�ساليب المعتادة نف�سها، من 

دون اعتبار القيم البيئية، ف�إن ذلك ي�ضعف 

دور الزراعة كم�صدر للغذاء وم�ساهم في 

التنمية الاجتماعية – الاقت�صادية.

ونظرا للأو�ضاع غير الم�ستقرة في 

قطاع الزراعة حاليا وتزايد ندرة موارد 

المياه والت�أثيرات المحتملة لتغير المناخ، 

ف�إن البلدان العربية تواجه تحديات 

ع�سيرة وقيودا قد تقف حجر عثرة �أمام 

تطلعاتها �إلى الاكتفاء الذاتي الغذائي 

على ال�صعد الوطنية وتحت الإقليمية 

والإقليمية. فلا بد للدول العربية من 

�أن تطور ثورة خ�ضراء جديدة مرتكزة 

�إلى �سيا�سات وممار�سات زراعية كفيلة 

با�ستعادة التوازن بين الطلب على الموارد 

الزراعية والقدرة البيولوجية الزراعية، مع 

المحافظة على ذلك التوازن، وفي الوقت 

عينه تعزيز التعاون الإقليمي على �أ�سا�س 

الميزات الن�سبية في الموارد الزراعية.

وفقا لهذا النموذج، ثمة خيارات عديدة 

متاحة لتح�سين و�ضع الاكتفاء الذاتي من 

الغذاء، منها رفع كفاءة الري، وزيادة �إنتاجية 

المحا�صيل و�إنتاجية المياه، والحد من ندرة 

الأمن الغذائي والا�ستدامة الزراعية: كيف يــــــــــ�ؤمّن الب�شر  احتياجاتهم؟

كتب- د.عبد الكريم �صادق:

م�ست�شار اقت�صادي في ال�صندوق الكويتي للتنمية 

الاقت�صادية العربية، لخم�سة وع�شرين عاما، بما في 

ذلك ثماني �سنوات كمدير تنفيذي لدولة الكويت 

في ال�صندوق الدولي للتنمية الزراعية وم�ست�شار 

لمدير تنفيذي في البنك الدولي. له عدد كبير 

من الأوراق المن�شورة ب�ش�أن ق�ضايا مختلفة تتعلق 

بالتنمية، بما في ذلك اقت�صاديات المياه وم�شاكل 

المياه والأمن المائي والغذائي في الدول العربية.

بيئة وتنمية
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المياه عن طريق ا�ستخدام موارد مائية غير 

تقليدية وتطوير الزراعة المطرية. علاوة 

على ذلك، با�ستطاعة وا�ضعي ال�سيا�سات 

اعتماد مفهوم المياه الافترا�ضية ك�أداة 

لدرا�سة بدائل �أخرى من �أجل الأمن الغذائي.

الأمن الغذائي

تح�صل الدول العربية على �إمداداتها 

الغذائية محليا وبالا�ستيراد من بلدان �أخرى. 

و�إذا �أخذنا البلدان العربية كمجموعة، ف�إنها 

تكاد تكون مكتفية ذاتيا في الفواكه والخ�ضر 

واللحوم الحمراء. ولقد كانت، في العام 

2010، م�ستوردة �صافية للحبوب، والزيوت 
والدهون، وال�سكر، مع ن�سبة اكتفاء ذاتي 

مقدارها 48.2 في المئة و25.8 في المئة 

 AOAD, و34.6 في المئة على التوالي

2010a. وتولي الدول العربية �أهمية كبرى 
للاكتفاء الذاتي في الحبوب نظرا لأنها 

ت�شكل الغذاء الأ�سا�سي والا�ستهلاك الغذائي 

الرئي�سي في المنطقة. »فالحبوب ما زالت، 

�إلى حد بعيد، �أهم م�صادر الغذاء في العالم، 

على �صعيدي الا�ستهلاك الب�شري المبا�شر، 

وب�شكل غير مبا�شر كمدخلات في الانتاج 

الحيواني. لذا ف�إن ما يحدث في قطاع 

الحبوب يعتبر م�صيريا بالن�سبة لإمدادات 

الغذاء العالمية« FAO, 2002. ونظرا لكون 

الدول العربية من �أكبر م�ستوردي هذه ال�سلع 

الأ�سا�سية، ف�إنها معر �ضة للت�أثر ب�أ�سعار 

الغذاء العالمية و�إمداداته. ولقد �أظهرت 

الأزمات الغذائية العالمية في ال�سنوات 

الأخيرة مدى المخاطر التي تواجهها البلدان 

المعتمدة على الأغذية الأ�سا�سية كالبلدان 

العربية، و�ضاعفت مخاوفها ب�ش�أن الاكتفاء 

الذاتي الغذائي. لكن هل لدى الدول العربية، 

منفردة �أو مجتمعة، القدرة البيولوجية 

البيئية، من حيث الأ�صول الطبيعية المائية 

والأر�ضية، لتحقيق الاكتفاء الذاتي الغذائي؟ 

وما هي الخيارات المتاحة �أمامها لتحقيق 

الاكتفاء الذاتي الغذائي في المدى البعيد؟.

نعالج هذه الأ�سئلة في ما يلي، وذلك ب�إلقاء 

ال�ضوء على الإمكانيات المتاحة للتو�صل �إلى 

الاكتفاء الذاتي، وخ�صو�صا في الحبوب، 

وهي ذات �أهمية كبرى بالن�سبة للدول 

العربية في�سعيها لتحقيق الأمن الغذائي، 

علما ب�أن القدرة البيولوجية المتاحة 

في الأر�ض والمياه هي من المحدِدات 

الحا�سمة لحجم �إمدادات الغذاء المحلية.

�أ- الأر�ض

على الرغم من ات�ساع رقعة الأرا�ضي القابلة 

للزراعة في المنطقة العربية التي تغطي 

 GSLAS et al., حوالي 197 مليون هكتار

2011، ف�إن م�ساحة الأرا�ضي الزراعية 
الأرا�ضي ال�صالحة للزراعة والمحا�صيل 

الدائمة( لم تزد �إلا 16.3 مليون هكتار، 

مرتفعة من 49.32 مليون هكتار في العام 

1961 �إلى 65.6 مليون هكتار في العام 
FAO,FAOSTAT 2008 �أي ما يوازي 

زيادة �سنوية مقدارها 0.61 في المئة. وقد 

احتلت �سبع دول الجزائر وم�صر والعراق 

والمغرب وال�سودان و�سورية وتون�س( 87 

في المئة من م�ساحات الأرا�ضي الزراعية 

في العام 1961، و85 في المئة في العام 

2008. وبلغت الم�ساهمة الإجمالية لهذه 
الدول ال�سبع في الناتج المحلي الإجمالي 

الزراعي العربي 85 في المئة في العام 

adik et al., 2011 2008. و�ضمت هذه 
البلدان 91 في المئة من الأرا�ضي المزروعة 

بالحبوب في الفترتين 1990– 1992 

و2008 – 2010، كما يظهر في الجدول 1.

ي�شار �إلى �أن �إنتاجية الحبوب في البلدان 

الأمن الغذائي والا�ستدامة الزراعية: كيف يــــــــــ�ؤمّن الب�شر  احتياجاتهم؟
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العربية منخف�ضة بالقيا�س �إلى المعدل 

العالمي، علما ب�أن المنطقة العربية ت�ستخدم 

م�ساحة 27.3 مليون هكتار للحبوب �أي 

�ضعفي المعدل العالمي لم�ساحة الأرا�ضي 

13.9 مليون هكتار( اللازمة لإنتاج كمية 
الحبوب نف�سها. والمعروف �أن م�صدر النمو 

في �إنتاج الحبوب، في كل الأماكن، خلال 

العقدين الأخيرين، لم يكن تو�سع م�ساحات 

الأرا�ضي، و�إنما جاء نتيجة لتعزيز م�ستويات 

الإنتاج. فعلى الرغم من انخفا�ض الم�ساحات 

المزروعة بالحبوب، ازداد �إنتاج هذه 

المحا�صيل في العالم وفي المنطقة العربية 

في الفترة 1990 – 2010 عن طريق تعزيز 

القدرات الإنتاجية. ومع ذلك يظل متو�سط 

�إنتاجية الحبوب في المنطقة العربية في 

حدود ن�صف م�ستوى الإنتاجية العالمي. 

وفي حين �أن معظم الدول العربية قد عززت 

م�ستويات �إنتاجيتها، ف�إن ال�سودان، التي 

ت�صل ح�صته �إلى 29 في المئة من �أرا�ضي 

المنطقة العربية الخا�ضعة لزراعة الحبوب، 

قد ا�ستقرت �إنتاجيته عند 450 كيلوغراما 

للهكتار بحيث لم تتعد ح�صته من �إجمالي 

�إنتاج الحبوب في المنطقة 7.2 في المئة. 

وتتفاوت الكميات ال�سنوية لإنتاج الحبوب 

ب�شكل وا�سع بين بلدان المنطقة الجدول 1، 

وذلك تبعا للظروف المناخية والاختلافات 

في الري والتباين في ا�ستخدام المدخلات 

الزراعية كالأ�سمدة والمبيدات والآليات.

والري �أمر حيوي بالن�سبة للمحافظة على 

�إنتاجية الأر�ض وزيادتها، لذا يرتبط ازدياد 

غلة المحا�صيل في الدول العربية، ب�شكل 

عام، بارتفاع م�ستويات الري. وقد كان 

الارتفاع في الغلة، خلال العام 2007، متوازيا 

مع ن�سبة ري ت�ساوي 100 في المئة في دول 

مجل�س التعاون الخليجي و95 في المئة في 

م�صر AOAD, 2007 . وتعتبر ن�سبة الري 

في ال�سودان منخف�ضة جدا، فهي لا تتعدى 

10 في المئة من الم�ساحات المزروعة 
AOAD, 2007، في حين �أن ا�ستخدام 

الأ�سمدة بلغ في المتو�سط حوالي 8 

كيلوغرامات للهكتار من الأرا�ضي ال�صالحة 

للزراعة خلال الفترة 2007 – 2009، 

مقارنة بمتو�سط 503 كيلوغرامات للهكتار 

في م�صر و1033 كيلوغراما للهكتار في 

الإمارات العربية المتحدة و122.1 كيلوغرام 

.World Bank, 2012a للهكتار في العالم

ولقد�ساهم ازدياد غلة المحا�صيل عن 

من طريق الري في الزيادات الكبرى في 

�إنتاج المحا�صيل، �إذ لم تزد ن�سبة ال�شكل1 

�إنتاجية الحبوب المطرية والمروية في 

بع�ض البلدان العربية الأرا�ضي المروية في 

الدول النامية في الفترة 1997 – 1999 

عن 20 في المئة، لكنها �أنتجت 40 في 

المئة من جميع المحا�صيل وما يقارب 60 

 .FAO, 2002 في المئة من �إنتاج الحبوب

وتعتمد البلدان العربية، �إلى حد بعيد، 

على الزراعة المطرية، علما ب�أن 27 في 

المئة فقط من الأرا�ضي المزروعة هي 

مروية AOAD, 2007 يبلغ �إنتاج الحبوب 

من الزراعة المطرية �أكثر من 80 في المئة 

في دول المغرب العربي الجزائر وليبيا 

وموريتانيا والمغرب وتون�س وفي ال�سودان 

واليمن. �أما في دول الم�شرق العراق والأردن 

ولبنان و�سورية فن�سبة �إنتاج الحبوب من 

الزراعة المطرية تتراوح بين الن�صف 

 .World Bank et al., 2009 والثلثين

وتعتبر م�ستويات �إنتاج الحبوب المطرية 

منخف�ضة في كل من المغرب و�سورية حيث 

تبلغ 0.7 طن للهكتار، وفي ال�سودان 0.5 

تعتبر المياه موردا طبيعيا محدودا وثمينا، وحيويا من �أجل بقاء الإن�سان،�وساء �أكانت �سلعة للا�ستهلاك المبا�شر �أم و�سيلة 

�ضرورية في �إنتاج الأغذية و�سائر ال�سلع والخدمات اللازمة للمحافظة على الحياة وتحقيق التنمية الاقت�صادية والاجتماعية 

الم�ستدامة بيئيا. وتتوزع موارد المياه ب�شكل متفاوت بين مناطق العالم وبلدانه تبعا للموقع الجغرافي والظروف المناخية

بيئة وتنمية

3838



39

العدد (362) - يوليو 2015

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

طن للهكتار، وفي تون�س 0.9 طن للهكتار 

كما يبدو في ال�شكل 1. لذا ف�إن �إمكانيات 

زيادة �إنتاج الحبوب تتوقف بالدرجة الأولى 

على زيادة م�ساحات الأرا�ضي المروية �أكثر 

من تو�سيع م�ساحات الأرا�ضي المطرية، 

وذلك في غياب تطوير �أ�صناف محا�صيل 

مقاومة للجفاف ومقاومة للأملاح.

بالإ�ضافة �إلى محدودية الري وعدم كفاية 

كميات ونوعيات المدخلات الزراعية، 

يمكن �إرجاع انخفا�ض م�ستويات �إنتاج 

الحبوب في معظم الدول العربية �إلى تدهور 

الأرا�ضي. وقد �أعدت تقديرات من قبل 

�صراف وجوريو حول ت�أثير تدهور الأرا�ضي 

على �إنتاجية المحا�صيل، من حيث

الخ�سائر في �إنتاج الحبوب في المغرب، 

حيث تزرع معظم الأرا�ضي الزراعية 

بالحبوب. وقد بلغت تكاليف تدهور الأرا�ضي 

الزراعية والمراعي، في العام 2000، ما 

يقرب من 134 مليون دولار، �أي ما يوازي 

0.4 في المئة من الناتج المحلي الإجمالي، 
علما ب�أن 88 في المئة من هذه الكلفة يعود 

�إلى تدهور الأرا�ضي الزراعية. وي�شار �إلى 

�أن تقديرات التكاليف لا تعك�س الت�أثيرات 

الأخرى كت�أثير الملوحة على التربة المروية. 

لذا ف�إن معدلات التكاليف التقديرية الم�شار 

�إليها هنا لا تع عن مجمل تكاليف تدهور 

.Sarraf and Jorio, 2010 الأرا�ضي

�إذا �أرادت الدول العربية الو�صول �إلى 

الاكتفاء الذاتي في الحبوب باتباع الأ�ساليب 

ال�سائدة نف�سها، ف�إن الأرا�ضي المتاحة 

هي دون الم�ساحة المطلوبة. فا�ستنادا �إلى 

ارتفاع عدد �سكان الدول العربية المتوقع 

�أن ي�صل �إلى 503 ملايين في العام 2030 

 ،UN, 2011 2050 و633 مليونا في العام

وبناء على متو�سط ا�ستهلاك الحبوب البالغ 

 AOAD, 2008 300 كلغ للفرد في العام
2009 و�إنتاجية الحبوب الحالية بمعدل 
1812 كيلوغراما للهكتار، ف�إن م�ساحة 

الأرا�ضي اللازمة لتحقيق الاكتفاء الذاتي 

في الحبوب تقدر بـ83 مليون هكتار في 

العام 2030 و105 ملايين هكتار في العام 

2050. وعلى الرغم من احتمالات زيادة 
الم�ساحات المزروعة في المنطقة العربية 

بحوالي مليون هكتار �سنويا، ف�إن محدودية 

الم�ساحات الملائمة للزراعة تعيق التو�سع 

الأفقي GSLAS et al., 2011. فمن الوا�ضح 

�إذا �أن التو�سع في �إنتاج الحبوب محكوم، 

�إلى حد بعيد، بتوافر الأرا�ضي، خ�صو�صا 

في ظل م�ستويات الإنتاجية ال�سائدة حاليا. 

ولا�شك ب�أن �إمكانيات تعزيز الاكتفاء الذاتي 

الغذائي تتوقف، بالدرجة الأولى، على رفع 

م�ستويات �إنتاجية المحا�صيل عن طريق 

الري. ونتطرق في ما يلي �إلى الموارد 

المائية المتوافرة من حيث كفايتها للوفاء 

بتزايد الطلب للا�ستخدامات كافة.

ب- الموارد المائية

تعتبر المياه موردا طبيعيا محدودا وثمينا، 

وحيويا من �أجل بقاء الإن�سان،�سواء �أكانت 

�سلعة للا�ستهلاك المبا�شر �أم و�سيلة 

�ضرورية في �إنتاج الأغذية و�سائر ال�سلع 

والخدمات اللازمة للمحافظة على الحياة 

وتحقيق التنمية الاقت�صادية والاجتماعية 

الم�ستدامة بيئيا. وتتوزع موارد المياه 

ب�شكل متفاوت بين مناطق العالم 

وبلدانه تبعا للموقع الجغرافي والظروف 

المناخية. تعتبر المنطقة العربية ذات 

المناخ ال�صحراوي و�شبه ال�صحراوي �أفقر 

مناطق العالم بموارد المياه الطبيعية،�سواء 

من حيث الكمية الاجمالية �أو بالن�سبة 

لن�صيب الفرد. فمتو�سط ن�صيب الفرد 

في المنطقة الذي بلغ 840 مترا مكعبا 

في العام 2010 لا يوازي �أكثر من 12 في 

المئة من متو�سط الفرد عالميا البالغ 

7000 متر مكعب. ويغطي متو�سط المياه 
المتوافرة للفرد �إقليميا المح�سوب هنا 

جميع الدول الأع�ضاء في جامعة الدول

العربية، �أي 22 دولة. وي�شار �إلى �أن 

المتو�سط للفرد نف�سه المحت�سب في 

تقرير المنتدى العربي للبيئة والتنمية 

�أفد 2010 »المياه: �إدارة م�ستدامة 

لمورد متناق�ص« قد ا�ستثنى جزر القمر 

وموريتانيا وال�صومال، وهي دول ذات 

معدلات مرتفعة في توافر المياه للفرد، 

مما زاد في تد معدل ن�صيب الفرد على 

.AFED, 2010 الم�ستوى الإقليمي

وكما يظهر في الجدول 2، ف�إن متو�سط 

ن�صيب الفرد من المياه قد انخف�ض في 

العام 2010 �إلى ما دون م�ستوى الإجهاد 

المائي المقدر بـ500 متر مكعب، وذلك 

في 12 دولة عربية. وينتظر �أن تزداد 

الحالة �سوءا مع الزيادات المتوقعة 

لل�سكان بن�سبة 1.7 في المئة في الفترة 

2010 – 2030 و1.1 في المئة خلال 
الفترة 2030 – 2050. وبالتالي يحتمل 

�أن تعاني 13 دولة عربية من الإجهاد 

المائي، كما يخ�شى �أن يرتفع العدد �إلى 

14 دولة في العام 2050 حين ينخف�ض 
متو�سط ن�صيب الفرد في المنطقة من 

المياه العذبة المتجددة �إلى 474 مترا 

مكعبا، وذلك وفق �أكثر التوقعات تفا�ؤلا. 
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�إذا �أرادت الدول العربية الو�وصل �إلى الاكتفاء الذاتي في الحبوب باتباع 

الأ�ساليب ال�سائدة نف�سها، ف�إن الأرا�ضي المتاحة هي دون الم�ساحة المطلوبة. 

فا�ستنادا �إلى ارتفاع عدد �سكان الدول العربية المتوقع �أن ي�صل �إلى 503 

ملايين في العام 2030 و633 مليونا في العام UN, 2011 2050، وبناء 

على متو�سط ا�ستهلاك الحبوب البالغ 300 كلغ للفرد في العام 2008 

AOAD, 2009 و�إنتاجية الحبوب الحالية بمعدل 1812 كيلوغراما للهكتار، 
ف�إن م�ساحة الأرا�ضي اللازمة لتحقيق الاكتفاء الذاتي في الحبوب تقدر 

بـ83 مليون هكتار في العام 2030 و105 ملايين هكتار في العام 2050.

كل هذه الت�صورات المتوقعة لم�ستويات 

المياه وتفاقم حدة ندرتها على مر 

الزمن تعني �أن الدول العربية �ستواجه 

تحديات ج�سيمة في�سعيها لتحقيق 

الاكتفاء الذاتي الغذائي، لا بل كذلك 

في تطلعاتها نحو التنمية الم�ستدامة.

وتو�ضح هذه التحديات مدى �صعوبة 

تحقيق الاكتفاء الذاتي الغذائي، ولو 

في الحبوب وحدها، على �ضوء زيادة 

ندرة المياه والممار�سات الزراعية 

الحالية. الزراعة هي م�صدر الغذاء، 

وزراعة المحا�صيل تتطلب المياه �إما عن 

طريق الأمطار و�إما عن طريق الري، �أو 

الاثنين معا. ويرتدي الري في المنطقة 

العربية الجافة �أهمية خا�صة بالن�سبة 

للاكتفاء الذاتي الغذائي، �إلا �أن زيادة 

ندرة موارد المياه الطبيعية المتوافرة 

وتهافت الطلب من قطاع ال�صناعة 

والقطاع ال�سكني من العوامل التي 

تعيق، �إلى حد بعيد، �إمكانيات الري.

ت�ستنفد الزراعة في المنطقة العربية 

ما ي�صل الى 85 في المئة نحو 218 

بليون متر مكعب �سنويا من موارد 

المياه الطبيعية المتوافرة، ت�ستهلك 

منها�ست دول فقط الجزائر وم�صر 

والعراق والمغرب وال�سودان و�سورية 

حوالي 80 في المئة 176.5 بليون متر 

مكعب ، كما يت�ضح في الجدول 3.

وهذه البلدان بالذات تحظى بحوالى 85 

في المئة من �إجمالي المياه الم�ستخدمة. 

و�إذا �أرادت �أن تفي باحتياجاتها المنزلية 

وال�صناعية ومواكبة النمو ال�سكاني فقط، 

مع المحافظة على ثبات الا�ستهلاك 

الزراعي وم�ستوى كفاءة الري بن�سبة 

40 في المئة، ف�إن التقديرات ت�شير �إلى 
ر�صيد مائي �إيجابي مقداره 33 بليون 

متر مكعب في العام 2030 و22 بليون متر 

 .adik et al., 2011 2050 مكعب في العام

لكن حتى لو خ�ص�ص ذلك الر�صيد المائي 

ب�أكمله لإنتاج الحبوب، وعلى �أ�سا�س 

الحاجة للري بمعدل 1500 متر مكعب 

لكل طن، فالكمية الإ �ضافية التي يمكن 

�إنتاجها من الحبوب لن تتعدى حوالي 

22 مليون طن في العام 2030 وحوالي 
14 مليون طن في العام 2050. وهاتان 
كميتان �ضئيلتان بالقيا�س على الطلب 

المتوقع على الحبوب في هذه البلدان، 

حيث يمكن �أن ي�صل �إلى 101 مليون طن 

في العام 2030 و�إلى 119 مليون طن 

.Sadik et al., 2011 2050 في العام

على الرغم من �أن التحليل �أعلاه هو 

تحليل تقريبي، �إلا �أنه يدل على �أن 

ندرة المياه في المنطقة، �إلى جانب 

تدني كفاءة ا�ستخدامها، خ�صو�صا في 

الزراعة، وانخفا�ض ن�سبة �إنتاج المحا�صيل 

ب�شكل عام، خ�صو�صا الحبوب، ت�شكل 

�صعوبات جمة تعتر�ض �سبيل الاكتفاء 

 Bank الذاتي الغذائي. وي�شير تقرير

et al., 2009 World �إلى التحديات 
الخا�صة بالزراعة في البلدان العربية 

نتيجة للقيود المتعلقة بالمياه والأرا�ضي. 

فالدول العربية ت�ستخدم ما يقرب من 

75 في المئة من موارد المياه المتجددة 
القابلة للا�ستغلال مقارنة بما بين 1 و30 

في المئة في مناطق �أخرى. ونلاحظ 

�أن الم�صادر غير المتجددة، كالمياه 

الجوفية الأحفورية، ت�ستنفد بالرغم من 

الامكانات ال�ضئيلة �أو عدمها لتحقيق 

زيادة م�ستدامة في ا�ستخدام المياه 

في معظم البلدان العربية. علاوة على 

ذلك، ف�إن الأرا�ضي ال�صالحة للزراعة 

والأرا�ضي الزراعية الدائمة قد تو�سعت 

بزيادة ن�سبة 1.7 في المئة �سنويا بين 

العامين 1995 و2005، با�ستثناء ال�سودان 

حيث بلغت 6.7 في المئة. وفي المقابل، 

بيئة وتنمية
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تتوقف بالدرجة الأولى على زيادة م�ساحات 

الأرا�ضي المروية �أكثر من تو�سيع م�ساحات 

الأرا�ضي المطرية، وذلك في غياب تطوير �أ�صناف 

محا�صيل مقاومة للجفاف ومقاومة للأملاح.

بالإ�ضافة �إلى محدودية الري وعدم كفاية 

كميات ونوعيات المدخلات الزراعية، يمكن 

�إرجاع انخفا�ض م�ستويات �إنتاج الحبوب في 

معظم الدول العربية �إلى تدهور الأرا�ضي

على الرغم من احتمالات زيادة الم�ساحات المزروعة في المنطقة العربية 

بحوالي مليون هكتار �سنويا، ف�إن محدودية الم�ساحات الملائمة للزراعة 

تعيق التو�سع الأفقي GSLAS et al., 2011. فمن الوا�ضح �إذا �أن التو�سع 

في �إنتاج الحبوب محكوم، �إلى حد بعيد، بتوافر الأرا�ضي، خ�وص�صا في ظل 

م�ستويات الإنتاجية ال�سائدة حاليا. ولا�شك ب�أن �إمكانيات تعزيز الاكتفاء 

الذاتي الغذائي تتوقف، بالدرجة الأولى، على رفع م�ستويات �إنتاجية 

المحا�صيل عن طريق الري. ونتطرق في ما يلي �إلى الموارد المائية 

المتوافرة من حيث كفايتها للوفاء بتزايد الطلب للا�ستخدامات كافة.

ف�إن ن�سبة الزيادة العالمية قد بلغت 2.3 

في المئة. وبالإ�ضافة �إلى قيود المياه 

والأرا�ضي، ف�إن نمو ن�سبة �إنتاج الحبوب 

في البلدان العربية قد تخلف عن �سائر 

العالم حيث �إن متو�سط الزيادة بلغ 14.5 

في المئة في الفترة 1990 – 2007 

بالمقارنة مع م�ستوى 21.5 في المئة 

 .World Bank et al., 2009 عالميا

وتزداد�صورة احتمالات الاكتفاء الذاتي 

في العالم العربي �ضبابية حين يدخل في 

الح�سبان تفاقم العجز البيئي �أو عجز 

القدرة البيولوجية في الأرا�ضي الزراعية، 

ب�صرف النظر عن ت�أثيرات تغ المناخ.

ج- الب�صمة الزراعية

يمكن للزراعة �أن ت�ؤثر ت�أثيرات بالغة على 

الموارد الطبيعية، خ�صو�صا الأرا�ضي 

والمياه وقدراتها على �إعادة تجديد 

خدماتها على مر الزمن. وتحظى 

الزراعة، على ال�صعيد العالمي، بالن�صيب 

الأكبر في ا�ستخدام الإن�سان للأر �ض 

والمياه، وهي ذات ت�أثير عميق على 

البيئة الأو�سع عبر �إنتاج المحا�صيل 

والثروة الحيوانية، وهذا هو الم�صدر 

الأ�سا�سي لتلوث المياه والغازات الم�سببة 

للاحتبا�س الحراري ونق�ص التنوع 

البيولوجي. وف�ضلا عن ذلك ف�إن الزراعة 

تهدد بتقوي�ض �أ�س�س ا�ستمراريتها نتيجة 

لتدهور الأرا�ضي والتملح والإفراط في 

ا�ستخراج المياه و�إنقا�ص التنوع الجيني 

 .FAO، 2002 في المحا�صيل والموا�شي

ولطالما كانت الزراعة في المنطقة 

العربية، على مدى عقود، خا�ضعة 

ل�سيا�سات م�شوهة �أو�صلتها �إلى و�ضعها 

الحالي المحفوف بالمخاطر. وقد 

�أدى ا�ستمرار عدم الاكتراث ب�سلامة 

الأرا�ضي وموارد المياه وبحماية النظم 

الإيكولوجية �إلى انجراف التربة وتدهور 

الأرا�ضي والتملح ون�ضوب طبقات المياه 

الجوفية وتلوث المياه، وبالتالي �إلى

الحد من قدرة الأرا�ضي والمياه على 

�إعادة تجديد خدماتها عبر الزمن.

�إن عدم القدرة على �إدخال هذه التكاليف 

كعنا�صر �أ�سا�سية في الناتج المحلي 

الإجمالي الزراعي قد �أدى �إلى المبالغة 

في تقدير القدرة الحقيقية للزراعة على 

الم�ساهمة في رفاه الأمم. فمثلا، تتدهور 

الأرا�ضي نتيجة للري بطرق غير فعالة 

والزراعة غير المنظمة والإفراط في 

الرعي وقطع الأ�شجار من �أجل الوقود 

و�سوء �إدارة موارد المياه، وهذا بدوره 

ي�ؤدي �إلى ا�ستنزاف القدرة الإنتاجية 

البيولوجية للأرا�ضي. وعلى الرغم من 

عدم توافر البيانات الدقيقة حول م�صادر 

 Sarraf, التدهور ف�إن درا�سة �صراف

2004 قد �أبرزت تقديرات بح�سب حجم 
التكاليف ال�سنوية لتدهور الأرا�ضي، وهي 

تعك�س الت�أثيرات الاقت�صادية في �ستة 

بلدان عربية، كما نرى في ال�شكل 2.

تفر �ض ت�أثيرات الزراعة الأو�سع على 

البيئة، ومنها الت�صحر و�إزالة الغابات 

ون�ضوب طبقات المياه الجوفية وتلوث 

المياه ونق�ص التنوع البيولوجي، تكاليف 

�إ�ضافية تتجاوز التكاليف المقدرة لتدهور 

الأرا�ضي. فمثلا، ت�شكل تكاليف التدهور 

البيئي المقدرة جزءا كبيرا من الناتج 

المحلي الإجمالي، كما يبدو في ال�شكل 3. 

وا�ستمرار �إهمال الت�أثيرات البيئية للزراعة 

على المقدرة الإنتاجية البعيدة المدى 

للأرا�ضي وتجديد موارد المياه المتجددة 

ي�ؤدي في نهاية المطاف �إلى زيادة تفاقم 

�أو�ضاع الزراعة في المنطقة العربية پ

ين�ش���ر بترتيب وت�ص���رف من منتدى البيئة 

والتنمية العربي »�أفد«
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ا�ستعر�ضنا �سابقا »ملوثات الهواء بين 

التبديل الكمي والتغيير الكيفي« وما 

تحدثه من خلل في توازن عنا�صر البيئة.. 

وذكرنا مجالات التلوث ما بين الطبيعي 

وال�صناع.. وبيّنا تركيب الهواء من 

حولنا ومكوناته.. وما ت�شكله المكونات 

الكيميائية من ملوثات هوائية.. وبد�أنا في 

العدد ال�سابق �إلقاء ال�ضوء على �أكا�سيد 

الكبريت.. و�أكا�سيد الكربون.. وهذا ال�شهر 

ن�ستكمل ما بد�أناه في هذا المجال.. حيث 

�سنتعرف معا على غازات الهيدروجين 

والنيتروجين والهيدروكربونات والمعادن 

الثقيلة والج�سيمات والمبيدات.. و�سبل 

مكافحة جميع تلك الملوثات الغازية.

كبريتيد الهيدروجين

يوجد على �شكل غاز وله رائحة البي�ض 

الفا�سد المعروفة، وهو عديم اللون و�أثقل 

 SO2 .من الهواء، كما �أنه يحترق ويكون

والماء �إذا كانت كمية الاك�سجين كافية، 

�أما �إذا كانت غير كافية فانه يحترق 

احتراقاً غير تام �إلى كبريت وماء، وله 

�سمية عالية، �إذ ي�ؤثر في الجهاز الع�صبي 

المركزي وي�ؤدي الى التهاب في الاغ�شية 

المخاطية في الجهاز التنف�سي، والعينين، 

كما ي�ؤثر على حا�سة ال�شم، فحينما 

يتواجد بتراكيز منخف�ضة جداً تبلغ نحو 

0.1 جزء في المليون يمكن الاح�سا�س 
برائحته، ولكن مع زيادة التركيز على 100 

جزء في المليون لعدة دقائق فانه يتلف 

الاح�سا�س بال�شم، ان ا�ستمرار تنف�س 

مثل ذلك التركيز يحدث �أ�ضراراً بالغة 

للجهاز التنف�سي، وبالرغم من تحديد 

تركيزه فيما لو كان اعلى من الم�سموح به، 

لذلك لابد من توفر اجهزة في الم�صانع 

وفي المدن للك�شف عن تركيزه وبالتالي 

اتخاذ الاحتياطات ال�ضرورية المطلوبة.

يوجد كبريتيد الهيدروجين H2S في كثير 

بيئة هوائيةأخبار الجمعية

تركيب الهواء من حولنا ومــــــكوناته

و�سائل مكافحة المكونات الكيميائية الم�سموح بها
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كتبت- فرح داود ال�شراد:
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من المياه المعدنية (المياه الكبريتية)، كما 

يت�صاعد من فوهات البراكين، حيث يحترق 

كثير منه احتراقاً غير تام الى كبريت وماء، 

كما ينتج H2S من تخمر المواد الع�ضوية 

التي تت�ضمن الكبريت مثل المخلفات 

الب�شرية وغيرها، لذلك يت�صاعد من مياه 

الم�ستنقعات والمجاري، الا ان الم�صدر 

الرئي�سي ال�شائع لتلوث البيئة ي�أتي من 

انتاج غاز الفحم ومن تكرير النفط ومن 

بع�ض ال�صناعات البتروكيميائية لاعتباره 

احد مكونات النفط والغاز الطبيعي.

ويت�أك�سد H2S في الهواء الى حم�ض 

الكبريتيك، ولذلك فان تركيزه في الهواء 

على م�ستوى العالم لا يزداد مع الزمن على 

الرغم من انبعاث نحو 300 بليون كجم كل 

�سنة، وبالتالي ف�إن ت�أثيره على ال�صحة ي�أتي 

من التركيز المفاجئ في مناطق محدودة.

فلوريد الهيدروجين

يت�صاعد فلوريد الهيدروجين HF من 

اختزال ا�سمدة الفو�سفات ومن ت�صنيع 

خامات الحديد و�صناعة ال�سيراميك 

وغيرها، وهو غاز �سام وم�سبب للت�آكل 

بدرجة عالية، لدرجة انه يمكن ان يدمر 

الزجاج الذي يقاوم كثيراً من المركبات 

الكيميائية، ويذوب فلوريد الهيدروجين في 

ماء المطر مكوناً حم�ض الهيدروفلوريك.

وعلى الرغم من ان القيا�سات ت�شير الى 

ان تركيز فلوريد الهيدروجين في الهواء 

الملوث غير مرتفع، الا ان خطورته ت�أتي 

من ان ايون الفلوريد ي�أخذ ال�صفة التراكمية 

في النبات مما ي�ؤثر عليها وعلى الكائنات 

الحية التي تتناولها بما فيها الان�سان 

الذي يتناول هذه النباتات المحتوية 

على تراكيز عالية من ايون الفلوريد

�أكا�سيد النيتروجين

تتركب اكا�سيد النتروجين الملوثة 

للبيئة ب�شكل ا�سا�سي من اك�سيد 

النيترويك وثاني اك�سيد النيتروجين.

�أك�سيد النيتريك غاز عديم اللون وهو لا 

ي�ساعد على الا�شتعال العادي، اما المواد 

التي ت�شتعل ب�شدة مثل المغن�سيوم والكبريت 

فيمكن ان ت�ستمر في ا�شتعالها اذا و�ضعت 

 NO في الغاز، ويتحد اك�سيد النيتريك

بالاك�سجين عند درجات الحرارة العادية 

.NO2 مكوناً ثاني اك�سيد النتروجين

وNO2 غاز بني اللون ويميل الى اللون 

الاحمر، وهو يذوب في الماء مكوناً 

حم�ض النيتروز HNO2 وحم�ض النيتريك 

HO3، الا ان حم�ض النيتروز غير ثابت 

.NO ويتحلل الى اك�سيد النيتريك

وتتكون اكا�سيد النيتروجين NO هذه من 

تفاعل النيتروجين الجوي مع الاك�سجين 

الجوي عند درجات الحرارة العالية 

جداً، اثناء عمليات احتراق الوقود، وتنتج 

الن�سبة العظمى من هذه الاكا�سيد من 

عوادم ال�سيارات حيث يتولد اك�سيد 

النيتريك واك�سيد النيتروجين ورابع اك�سيد 

النيتروجين N2O4 اثناء التبريد ال�سريع 

لغازات العادم اللاحق للعملية ال�سابقة.

كما تنتج اكا�سيد النيتروجين خلال 

احتراق الوقود في الم�صنع ومحطات 

تركيب الهواء من حولنا ومــــــكوناته
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الكهرباء، بالا�ضافة الى ذلك فان تلك 44

الاكا�سيد تنتج كمخلفات (نفايات) 

من بع�ض ال�صناعات الكيميائية.

لأكا�سيد النيتروجين رائحة غير مرغوبة، 

كما انها ت�ؤثر على الجهاز التنف�سي وقد 

ت�سبب بع�ض انواع الح�سا�سية، والتهابات 

في الجهاز التنف�سي، كما ت�ؤثر على 

الاغ�شية الح�سا�سية، والتهابات في الجهاز 

التنف�سي، كما ت�ؤثر على الاغ�شية المخاطية، 

بالا�ضافة الى ذلك فان اكا�سيد النيتروجين 

وخا�صة NO2 ت�ؤثر على نمو النباتات.

لون ثاني اك�سيد النيتروجين بني محمر 

كما انه يمت�ص بع�ض ا�شعة ال�شم�س 

لذلك فان وجوده في الهواء ي�ؤدي الى 

انخفا�ض مدى الر�ؤية وي�ساعد على 

تكون ال�ضباب الدخاني Smog، وذلك في 

 O2 وجود الملوثات الاخرى مثل الاوزون

واكا�سيد الكبريت والهيدروكربونات التي 

تنتج من الاحتراق غير التام للوقود.

وعلى الرغم من انه لا توجد دلائل 

ت�شير الى ان ال�ضباب الدخاني ي�ؤثر 

على �صحة الان�سان الا انه لا ي�ستبعد 

ان زيادة تركيز بع�ض الكيميائيات بالغة 

في الجهاز التنف�سي وهو احد مكونات 

ال�ضباب الدخاني حينما يتواجد بتراكيز 

�ضئيلة تبلغ نحو 1 جزء في المليون 

وذلك حينما يبقى لمدة 8 �ساعات في 

اليوم ولمدة عام. كما انه كلما زادت 

المواد الم�ؤك�سدة في ال�ضباب الدخاني 

زاد �ضرره على الكائنات الحية.

ي�ساعد NO2 في وجود �ضوء ال�شم�س على 

زيادة كمية الاوزون O3 في الجو حيث 

يعطي درجة اك�سجين ويتحول الى اك�سيد 

النيتروجين. وتتحد ذرة الاك�سجين هذه 

مع غاز الاك�سجين الجوي لتكون الاوزون.

وتنتج تلك التفاعلات ال�ضوئية فوق اك�سيد 

 Peroxyacety Nitrate ا�سيتيل نيتريت

وذلك في وجود الهيدروكربونات.

وي�ؤثر فوق اك�سيد ا�سيتيل نيتريت على 

الان�سان والكائنات الحياة، كما انه 

الج�سيمات ح�سب النوع والم�صدر

عبارة عن ج�سيمات �ضئيلة جداً يتراوح قطرها بين 

جزء من المائة من الميكرون الى 500 ميكرون. 

وهي تتكون من الاتربة ال�صناعية والطبيعية 

وحبيبات الرمال والدخان (مركب من جزئيات 

الكربون والمعادن الثقيلة) وال�ضباب وما يحتويه 

من احما�ض وغيرها من الج�سيمات ال�ضئيلة.

والم�صدر الا�سا�سي لها هو الاتربة ال�صناعية 

مثل ال�سليكات المنت�شرة من م�صانع الا�سمنت، 

كما انها تن�ش�أ من دخان ورماد الحرائق 

ومخلفات الاحتراق غير التام، بالا�ضافة الى 

ذلك فانها قد تن�ش�أ من م�صادر طبيعية مثل 

حبيبات الرمال والاتربة التي تحملها الرياح، 

بيئة هوائيةأخبار الجمعية

العدد (362) - يوليو 2015

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

يحدث تلوث الهواء والماء بالمعادن الثقيلة من جراء 

ما تنفثه انفجارات البراكين، ومن المبيدات الح�شرية 

والفطرية المحتوية على العنا�صر الثقيلة، ويحدث 

اي�ضاً من التلوث بها من خلال المخلفات ال�صناعية، 

ومن مخلفات الوقود في الم�صانع وو�سائل النقل.
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45 مادة م�ؤك�سدة ويتفاعل مع الاك�سجين 

لينتج كمية ا�ضافية من الاوزون.

للأوزون اثار �ضارة على الان�سان والحيوان 

مماثلة لت�أثيرات ثاني اك�سيد النتروجين، 

كما ان للاوزون ت�أثيرات �ضارة على 

النباتات، وي�ؤثر اي�ضاً على بع�ض البوليمرات 

مثل المطاط وغيره، اذ ان الاوزون مادة 

ن�شطة ت�ؤك�سد العديد من المواد، وهنا يجب 

عدم الخلط بين ا�ضرار الاوزون القريب 

من �سطح الار�ض وبين فوائد الاوزون 

الموجود في طبقة ال�ستراتو�سفير التي تبعد 

نحو 24 كم عن �سطح الار�ض، اذ ان لتلك 

الطبقة فائدة في امت�صا�ص الا�شعة فوق 

البنف�سجية ق�صيرة الموجة والتي ت�سبب 

ا�ضراراً على الكائنات الحية، وتت�أثر هذه 

الطبقة بالملوثات الكيميائية، وقد اظهرت 

الدرا�سات ان التفجيرات النووية واكا�سيد 

النيتروجين المتخلفة من الطائرات، او 

المتكونة اثناء التفريغ الكهربي (البرق) 

في ال�سحب الرعدية، وكذلك مركبات 

الفلوروكربون الم�ستخدمة في بخاخات 

الرذاذ، كل تلك الملوثات تعمل على خف�ض 

كمية الاوزون في هذه الطبقة، مما يزيد 

من خطر بلوغ تراكيز عالية من الا�شعة 

فوق البنف�سجية الار�ض، وهنا يت�ضح ان 

اكا�سيد النيتروجين لها دور مزدوج، اذ 

تعمل على زيادة تركيز الاوزون المنخف�ض 

جداً بالقرب من �سطح الار�ض، في حين 

تعمل على خف�ض تركيز الاوزون في 

الطبقات العليا مثل طبقة ال�ستراتو�سفير، 

التي تت�ضمن تراكيز عالية منه.

الهيدروكربونات

مركبات مكونة من الهيدروجين 

والكربون، مثل الميثان CH4 والايثان 

 C4H10 والبيوتان C3H8 والبروبان C2H6

وغيرها، وهي المكون الرئي�سي 

للنفط وتن�ش�أ من الاحتراق غير 

التام لوقود ال�سيارات والم�صانع.

ولها ا�ضرار على ال�صحة كما انها 

ت�سبب ال�ضباب الدخاني، ومن 

المعلوم انه من اكثر الهيدروكربونات 

الملوثة للبيئة �ضررا هو البنزوبيرين 

Benxopyrene الذي ي�سبب ال�سرطان، 

ويتكون من احتراق مكونات النفط 

وخا�صة الثقيلة، مثل الزيوت والقار 

Tar كما يوجد في دخان ال�سجائر

(التبغ) وفي قطران الفحم.

المعادن الثقيلة

يحدث تلوث الهواء والماء بالمعادن 

الثقيلة من جراء ما تنفثه انفجارات 

البراكين، ومن المبيدات الح�شرية 

والفطرية المحتوية على العنا�صر الثقيلة، 

ويحدث اي�ضاً من التلوث بها من خلال 

المخلفات ال�صناعية، ومن مخلفات 

الوقود في الم�صانع وو�سائل النقل.

وفيما يلي عدد من اهم العنا�صر 

الثقيلة التي تلوث الهواء:

الزئبق:

ي�ؤثر بخار الزئبق على الجهاز الع�صبي 

المركزي، ولمركبات الزئبق خ�صائ�ص 

�سامة، ويلوث الزئبق الهواء عبر �صناعة 

الزئبق، وبع�ض المبيدات الفطرية 

التي تحتوي على معدن الزئبق، 

وكذلك �صناعة الا�صباغ وغيرها.

الر�صا�ص:

يعتبر الر�صا�ص ومركباته مواداً 

الج�سيمات ح�سب النوع والم�صدر

وكذلك ما تقذفه البراكين من ج�سيمات مختلفة 

يحملها الهواء بعيداً جداً عن موقع البركان.

تت�ساقط الج�سيمات (وخا�صة الكبيرة منها) من 

الهواء بعد عدة ايام على الار�ض وذلك بت�أثير 

الجاذبية على الجهاز التنف�سي والعيون، وت�سبب 

بع�ض امرا�ض الح�سا�سية، بالا�ضافة الى ذلك 

فان لها دوراً في امت�صا�ص ا�شعة ال�شم�س مما 

ي�ؤدي الى انخفا�ض درجة حرارة الار�ض، كما انها 

ت�ؤثر على المن�ش�آت والنباتات، ويختلف �ضررها 

ح�سب نوعها وم�صدرها، فمثلًا الاتربة الناتجة 

من م�صانع الا�سمنت ت�شكل طبقة �صلبة على 

النباتات مما ي�سبب جفافها وبالتالي هلاكهاپ
پ من �أبرز ملوثات الهواء
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مكافحة تلوث الهواء بخم�س و�سائل

هناك عدة و�سائل لمكافحة تلوث الهواء نوجزها بما يلي:

1 - نظراً لكون احتراق الوقود احتراقاً غير تام �وساء في الم�صانع 
او في و�سائل النقل هو الم�س�ؤول الاول عن تلوث الهواء بالغازات 

الكيميائية، فانه يجب التركيز على كيفية احتراق الوقود التام 

الامثل، لكي نخفف من تركيز الغازات الكيميائية الملوثة للهواء، 

مثل اكا�سيد الكربون واكا�سيد النيتروجين والهيدروكربونات.

2 - نتيجة لان الكبريت الموجود في الوقود �وساء الفحم او 
النفط الم�ستخدم في �صناعة او محطات توليد الكهرباء، او 

و�سائل النقل المختلفة هو الم�س�ؤول الا�سا�سي عن التلوث 

باكا�سيد الكبريت، لذلك فانه لابد من ا�ستخدام وقود خال من 

الكبريت، ولان ان انتزاع الكبريت ب�شكل كامل من الوقود عملية 

مكلفة، لذلك فانه ين�صح بخف�ض ن�سبة الكبريت في الوقود.

3 - عادة ي�ضاف رباعي الكيل الر�صا�ص الى وقود ال�سيارات 
بهدف تح�سين الرقم الاوكتيني، وبالتالي تخفيف الفرقعة 

وذلك مما ي�ؤدي الى التلوث بمركبات الر�صا�ص ال�سامة، ولهذا 

ين�صح با�ستبداله بمواد تح�سن الرقم الاوكتيني، والتي لا تلوث 

.MTBE البيئة، مثل ا�ستخدام ميثل ثالثي بيوتل ايثر

4 - ان اف�ضل طريقة لخف�ض الغازات والج�سيمات المنبعثة من 
مدخن الم�صانع كمخلفات كيميائية، هو ايجاد طرق انتاج محكمة 

الغلق، كما ين�صح با�ستخدام و�سائل عديدة لتجميع الج�سيمات 

والغازات مثل ا�ستخدام المر�سبات الكيميائية ومعدات الاحتراق 

الخا�صة والابراج وا�ستخدام المر�شحات والمواد الممتزة.

�سامة ولها ا�ضرار �صحية مختلفة.

والم�صدر الا�سا�س لتلوث الهواء 

بمركبات الر�صا�ص هو عوادم ال�سيارات 

حيث تبلغ كمية الر�صا�ص الناتجة من 

ال�سيارات نحو 500 مليون كجم في 

ال�سنة وذلك يمثل اكثر من 90 ٪ من 

الر�صا�ص الملوث للهواء الجوي.

و�سبب ذلك هو احتواء وقود ال�سيارات 

على رباعي �ألكيل الر�صا�ص الذي 

يو�ضع لرفع رقم الاوكتان للبنزين، 

يتحول رباعي الكيل الى اكا�سيد واملاح 

الر�صا�ص عند احتراق الوقود في 

المحرك، وهذه تتحول في الهواء الى 

كربونات الر�صا�ص التي تنت�شر على �شكل 

ج�سيمات �ضئيلة �سامة ينقلها الهواء.

لذلك فانه ي�ستخدم ميثل ثالثي بيوتيل 

ايثر لرفع رقم الاوكتان لوقود ال�سيارات 

عو�ضاً من رباعي الكيل الر�صا�ص والتي 

pb ) ت�شمل رباعي ميثيل الر�صا�ص

c2h5(4، ورباعي اثيل الر�صا�ص التي 

ثبت �ضررها على تلوث البيئة و�صحة 

الان�سان، وتكمن عملية رفع رقم الاوكتان، 

في ا�ضافة مواد و�ضبط ن�سب مكونات 

البنزين (وقود ال�سيارات)، بحيث يعطي 

بيئة هوائيةأخبار الجمعية
نظراً لكون احتراق الوقود احتراقاً غير تام �وساء في الم�صانع 

او في و�سائل النقل هو الم�س�ؤول الاول عن تلوث الهواء بالغازات 

الكيميائية، فانه يجب التركيز على كيفية احتراق الوقود التام 

الامثل، لكي نخفف من تركيز الغازات الكيميائية الملوثة للهواء، 

مثل اكا�سيد الكربون واكا�سيد النيتروجين والهيدروكربونات.
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5 - التخل�ص الآمن من المخلفات ال�سائلة
)المجاري( وال�صلبة )القمائم( وال�سيارات المكهنة واللدائن 

وورق الكرتون وغيره، وي�شمل التخل�ص الآمن الا�ستفادة منها في 

الت�صنيع مثل �صناعة ال�سماد من مياه المجاري والقمائم واي�ضاً 

ا�ستخلا�ص الحديد والنحا�س من ال�سيارات الخردة وغير ذلك.

وفي حالة عدم التمكن من التخل�ص من المخلفات ال�صلبة عبر 

الا�ستفادة منها في الت�صنيع، فانه على الاقل يجب عدم حرق 

تلك المخلفات في المناطق القريبة من المدن، لما ي�سببه ذلك 

من ت�صاعد غازات تلوث البيئة، ويجب اي�ضاً عدم ترك المخلفات 

ال�صلبة مك�شوفة لان تركها ي�ؤدي الى نمو البكتيريا التي ت�ؤك�سد 

وتحلل المخلفات ال�صلبة، مما ي�سبب في انبعاث غازات تلوث البيئة 

وذات رائحة نتنة مثل كبريتيد الهيدروجين، كما تنمو جراثيم 

�ضارة وم�سببة للامرا�ض، لهذا فان اف�ضل طريقة هي دفنها بعيداً 

عن المدن في مكبات، وذلك بعد ان ت�ضغط لت�صبح ربع حجمها 

الا�صلي، او بعد ان تحرق ب�أ�ساليب مبتكرة حديثة �آلية ت�ضمن عدم 

ت�سرب الغازات الكيميائية الى الهواء بهدف اختزال حجم النفايات.

ويتبع ذلك ت�شجير المنطقة المدفونة لتحقيق 

اق�صى فائدة وغاية مرجوة من كامل العملية.

واخيراً ان تلوث الهواء الجوي ي�شكل خطراً داهم يخ�شاه 

الجميع، ولذا ت�سعى الحكومات والدول المختلفة 

ل�سن وو�ضع الت�شريعات والاجراءات التي تكبح هذا 

الخطر، وتحافظ على نظافة ونقاء البيئة پ

عند الا�ستخدام الاداء الامثل كوقود 

من ناحية الاحتراق التام، وتقليل عدد 

الخبطات في المحرك، ومن المعلوم 

ان رقم اوكتان البنزين الخام لا يتجاوز 

في معظم الحالات 55 ٪ الى 65 ٪، 

والمطلوب رفعه الى 83.5 ٪ للبنزين 

مركبات الر�صا�ص الى البنزين وا�ستبدل 

.(MTBE) بها ميثل ثالثا بيوتل ايثر

المبيدات

هناك عدة طرق لن�شر المبيدات 

الح�شرية، فاذا كان الر�ش او الت�ضبيب 

هو الطبقة الم�ستخدمة، فان ج�سيمات 

المبيدات الح�شرية تعلق في الهواء 

ثم ينقلها الى م�سافات بعيدة، كما 

ان للمبيدات خا�صية التبخر.

ويعتبر د. د. ت DDT من ا�شهرها وهو من 

المبيدات الح�شرية ال�سامة والملوثة للبيئة، 

نتيجة ثباته وعدم تفككه لفترات طويلة، 

لذلك فانه لم يعد ي�ستعمل كما كان من 

ذي قبل وقد ا�ستبدل بمركبات الفو�سفات 

الع�ضوية والكربامات، كما ا�ستبدلت 

الكيلات الزئبق كمبيدات للفطريات 

بم�شتقات الكوك�سي وفنينيل زئبق، اذ انها 

اقل ثباتاً ولا تدوم طويلًا وبالتالي تتفكك 

ويكون اثرها في تلوث الهواء محدود.

ن�سبة مكونات الملوثات 

الكيميائية الم�سموح 

بها في الهواء

لابد من �إدرك الحد الم�سموح به من 

الملوثات الكيميائية، الناتجة عن احتراق 

الوقود احتراقا غير تام وعن المخلفات 

ال�صناعية، التي لو زادت عن مقدارها 

فانها ت�سبب خطراً على ال�صحة العامة. 

لذلك فان معرفة هذه الن�سب وتطبيقها 

في الم�صانع ي�ؤدي الى حماية البيئة من 

التلوث وبالتالي حماية ال�صحة العامة.

ولابد من الا�شارة الى انه كلما طالت 

فترة التعر�ض للملوثات فانه يتبع 

ذلك انخفا�ض الن�سب الم�سموح بها، 

كما ان دول العالم المختلفة تطبق 

ت�شريعات خا�صة بكل منها، وتحدد 

الحد الم�سموح به من الملوثات 

الكيميائية في فترات متباينة پ

الم�صادر:

1 - التلوث - روبرت لافون - ترجمة 
نادية القبادي - جينيف - 1977.

2 - الاثار البيئية للر�صا�ص في 
الجازولين - لقاء عمل فني لخبراء 

البيئة في ال�صناعة النفطية العربية - 

الكويت - 16 / 17 نوفمبر 1985.

3 - مكافحة تلوث البيئة وعلاقتها بالتنمية 
- �سل�سلة التقارير الفنية (718) - منظمة 

ال�صحة العالمية - جنيف 1985.

4 - اعداد مختلفة من مجلة »بيئتنا« 
- الهيئة العامة للبيئة - الكويت.

5 - اعداد مختلفة من مجلة »البيئة« 
- جمعية حماية البيئة - الكويت.

6 - المو�سوعة العربية العالمية 
- المملكة العربية ال�سعودية.

عادة ي�ضاف رباعي الكيل الر�صا�ص الى وقود ال�سيارات بهدف 

تح�سين الرقم الاوكتيني، وبالتالي تخفيف الفرقعة وذلك 

مما ي�ؤدي الى التلوث بمركبات الر�صا�ص ال�سامة، ولهذا 

ين�صح با�ستبداله بمواد تح�سن الرقم الاوكتيني، والتي لا 

.MTBE تلوث البيئة، مثل ا�ستخدام ميثل ثالثي بيوتل ايثر

ان اف�ضل طريقة لخف�ض الغازات والج�سيمات المنبعثة من مدخن 

الم�صانع كمخلفات كيميائية، هو ايجاد طرق انتاج محكمة 

الغلق، كما ين�صح با�ستخدام و�سائل عديدة لتجميع الج�سيمات 

والغازات مثل ا�ستخدام المر�سبات الكيميائية ومعدات الاحتراق 

الخا�صة والابراج وا�ستخدام المر�شحات والمواد الممتزة.
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

بيئة بريةأخبار الجمعية

الم�شكلات البيئية ودور الجامعات الفاعل
لقد ارتفع م�ستوى الم�شكلات التي تواجه 

الإن�سان وتتطلب منه مهارات عالية 

الجودة لإيجاد حلول لتلك الم�شكلات 

�أو قدرات خارقة للتعاي�ش معها، فالعالم 

الذي نعي�شه يعاني من عدة م�شكلات 

�سيا�سية واقت�صادية وبيئية، �أحد الأمثلة 

على تلك الم�شكلات العاتية ما �أكدته 

�إحدى ن�شرات البنك الدولي في �إ�صداراتها 

وهو ما يتعلق بالم�شكلات التي تواجهها 

المدن الح�ضرية، مما �أطلق عليه الأجندة 

البنية Brown Agenda وق�صد بها 

مجموع الآثار ال�سلبية للأن�شطة الح�ضرية 

وال�صناعية على الم�صادر الطبيعية 

وعلى �صحة الإن�سان. تقول الن�شرة �إن 

المدن كانت تاريخياً هي مواقع النمو 

والتنمية والإنتاج والثروة، �إلا �أنها �أ�صبحت 

الم�صدر الرئي�سي للتلوث المحلي متمثلًا 

في �صحة الإن�سان والحيوان والنبات.

�إن التح�ضر لن يتمكن من تح�سين 

نوعية الحياة كما كان مقدراً له �إلا �إذا 

�صاحبه ممار�سات ومقايي�س علاجية 

ليواجه �آثاره ال�سلبية. كل ذلك يتطلب 

تطوير �أوعية التعليم النظامية وم�صادر 

التعلم اللانظامية وتحديث المناهج 

لتت�ضمن محتوى مناهج للتربية البيئية 

تتعامل ب�صراحة وكفاءة مع مثل تلك 

الم�شكلات. �إن العالم �آخذ في ال�صغر 

ولكن تعقيداته �آخذه في الكبر، وهذه 

علاقة عك�سية تتطلب من رجال التربية 

�إعادة النظر في ماذا نعلِّم، وكيف نعلِّم. 

�إن الجامعات هي الم�ؤ�س�سات العلمية 

والأكاديمية المنوطة ب�إعداد الفنيين 

والاخت�صا�صيين والخبراء من ناحية وترقية 

البحوث العلمية والابتكارات و�إثارة الإ�شعاع 

الثقافي العلمي من ناحية �أخرى، كما تحتل 

الجامعات و�ضعاً متميزاً في الم�شاركة 

الفعّالة في عمليات التنمية الاجتماعية 

والاقت�صادية والارتباط الوثيق بم�شكلات 

المجتمع وق�ضاياه درا�سة وتحليلًا وبحثاً، 

و�إقامة الج�سور العلمية مع القائمين على 

�صنع القرار ال�سيا�سي حتى تجد الخبرة 

العلمية والأكاديمية والبحثية طريقاً �إلى 

التطبيق والتنفيذ والتحويل �إلى �سيا�سة 

علمية وخطط تنموية م�ستديمة. ومنذ عقد 

م�ؤتمر التعليم البيئي في مدينة تبلي�سي 

بالاتحاد ال�سوفيتي (�سابقاً) �أواخر عام 

1976م تطور الاهتمام بالجوانب المختلفة 
للتربية البيئية على الأ�صعدة المختلفة 

للم�ؤ�س�سات التربوية والتعليمية ومن بينها 

دور الجامعات وم�ؤ�س�سات التعليم العالي.

لكن المناق�شات التي �أثيُرت حول هذا 

المو�ضوع غالباً ما كانت تنحو منحى 

تعليمياً تقنياً محدوداً حول المناهج، 

وطرق �إعداد القائمين عليها والمداخل 

المختلفة لتدري�سها، وغير ذلك دون تحليل 

�شامل مواز للوظائف العامة للم�ؤ�س�سات 

التعليمية المختلفة، ومن بينها الجامعات 

في مجال الم�شكلات البيئية والوعي 

البيئي ، لقد عولج مفهوم التربية البيئية 

هنا بالمعنى ال�ضيق والمحدود بو�صفه 

عملية فنية بحتة �أكثر من كونه عملية 

اجتماعية و�سيا�سية �شاملة، كما �أن �أية 

معالجة عملية لدور الجامعات ووظائفها 

في مجال الم�شكلات البيئية والتربية 

البيئية لابد �أن ت�ستند �إلى ر�ؤية �شاملة 

لعلاقة الجامعة بالمجتمع الذي تنتمي 

�إليه، ومن ثم ف�إن هذه الوظائف ينبغي 

�أن تطور وتتبلور في �إطار ا�ستراتيجية 

بيئية تعبر عن الأو�ضاع الاجتماعية 

والاقت�صادية وال�سيا�سية، وت�ضع �أ�س�س 

خطة عمل وطنية لمواجهة الم�شكلات 

البيئية من خلال �آليات وتقنيات متعددة 

من بينها التربية في الم�ستويات المختلفة 

لها، وفي هذا المجال ف�إن الجامعة تجد 

نف�سها �أمام و�ضعين مزدوجين بو�صفها 

م�شاركاً من حيث الأدوار والوظائف جزءاً 

من الا�ستراتيجية البيئية الوطنية من 

ناحية، وبو�صفها م�شاركاً �أ�سا�سياً في 

�صنع هذه الا�ستراتيجيات بما تتمتع به من 

�إمكانيات علمية وفنية من ناحية �أخرى.

�إن ت�أمين ا�ستمرار التفاعل بين الجامعة 

والمجتمع في هذا ال�صدد من �ش�أنه �أن 

يعمق ارتباط الجامعة بم�شكلات الواقع 

الاجتماعي و�أن ي�ؤمّن طرقاً وقنوات 

انتقال المعلومات وتبادلها بين ال�صفوة 

العلمية وال�صفوة الأكاديمية وال�صفوة 

ال�سيا�سية والإدارية والتنفيذية.

لقد نظمت عدة حلقات درا�سية عن 

الجامعات والبيئة بم�شاركة من اليون�سكو 

وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة، وهي في 

مجملها تعك�س تعاظم الاهتمام بالدور 

الذي يمكن �أن تلعبه الجامعات في هذا 

المجال، حيث �شاركت اليون�سكو في تقويم 

برامج التربية البيئية في دولة الكويت عام 

1984م التي �شملت الجامعة ووزارة التربية 
والجمعية الكويتية لحماية البيئة، كما نظم 

كتب- غالب علي المراد:

ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة
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العدد (362) - يوليو 2015

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

مكتب اليون�سكو بالتعاون مع جامعة قطر 

واللجنة الوطنية القطرية للتربية والثقافة 

والعلوم ندوة علمية حول �إدماج التربية 

البيئية في التعليم العالي عام 1985م. 

كما �أ�سهمت منظمة اليون�سكو واليونيب 

UNEP في الحلقة الدرا�سية التي نظمها 
مكتب التربية العربي لدول الخليج في 

م�سقط حول التربية البيئية والتراث عام 

1986م، كما عقدت في القاهرة في �شهر 
يوليو 1990م ندوة �إقليمية للتدريب على 

دمج التربية البيئية بجامعة عين �شم�س 

�ضمن �إطار ورعاية برنامج اليون�سكو الدولي 

للتربية البيئية في برنامج الدرا�سات 

الطبية والبيولوجية والزراعية والفيزيائية 

والهند�سية والإن�سانية والتعليمية التربوية، 

وكان �آخر هذه الم�ؤتمرات، الم�ؤتمر الدولي 

الثاني لجامعة بني �سويف بالا�شتراك 

مع اتحاد الجامعات العربية بعنوان »دور 

الجامعات في الارتقاء بالمجتمعات الحديثة 

وتنمية البيئة« الذي عقد يومي 19 - 20 

فبراير / 2013، وتك�شف هذه النماذج من 

الحلقات الدرا�سية والندوات التي �أ�شرنا 

�إليها عن الاهتمام المتزايد بدور الجامعات 

في مجال مواجهة الم�شكلات البيئية. 

لكنها تك�شف في الوقت ذاته عن الحاجة 

ما زالت ملحة �إلى المزيد من التحليلات 

والدرا�سات والندوات والحلقات الدرا�سية 

التي ت�سعى �إلى تطوير �إطار �شامل ور�ؤية 

متعمقة لدور الجامعات ب�صفة خا�صة في 

هذا المجال دون �إغراق في التفا�صيل 

الفنية والتقنية لعمليات �إدماج التربية 

البيئية �ضمن برامج التخ�ص�ص الجامعي 

ومحتويات البرامج والمقررات، وغير ذلك 

من العنا�صر المتغيرة التي يمكن �أن تختلف 

في �أهميتها من مجتمع �إلى �آخر. وتقودنا 

هذه التحليلات �إلى ت�صور محدد لدور 

الجامعات وبخا�صة في منطقتنا بتجاوز 

التفا�صيل �إلى المبادئ العامة. ويرتبط 

هذا الدور بالوظائف الأ�سا�سية للجامعة 

التي يمكن �أن نحددها على النحو التالي:

- الوظائف التعليمية والت�أهيلية.

- الوظيفية البحثية.

- الوظيفة الاجتماعية )خدمة المجتمع(.

و�إذا قبلنا ب�صورة �أولية لهذا التحليل 

الوظيفي للجامعة ف�إن التربية البيئية 

والوعي البيئي ينبغي هنا �ألا يقت�صر 

من حيث �إدماجه في وظيفة واحدة �أو 

دور واحد فقط، بل عليه �أن يتخلل كافة 

الوظائف الجامعية و�أن يدمج في �إطارها.

�أولًا: الوظيفة التعليمية والت�أهيلية:

ف�إدماج التربية البيئية في الوظيفة 

التعليمية والت�أهيلية للجامعة ي�شير �إلى 

المعنى المبا�شر الذي ي�شيع غالباً عن 

التربية البيئية من حيث �ضرورة برمجتها 

�ضمن التخ�ص�صات �أو المقررات، �إما 

ب�صورة م�ستقلة �أو متداخلة مع المقررات 

الأخرى، ونعني بال�شكل الم�ستقل هنا 

�أن ندمج برامج التربية البيئية بو�ضعها 

برامج �أو مقررات للثقافة العامة 

كمتطلبات جامعية. ومن الطبيعي �أن 

تختلف م�ضامين مثل هذه التخ�ص�صات 

باختلاف الظروف البيئية المحلية 

والإقليمية ، ويتطلب �إعداد تو�صيفات 

هذا البرنامج فرق عمل من تخ�ص�صات 

مختلفة حتى يتحقق التداخل والتكامل 

بين الجوانب المختلفة للم�شكلات البيئية 

، كما قد يتطلب تن�سيقاً على الم�ستويات 

المحلية �أو الإقليمية �أو حتى الدولية.

ثانياً: الوظيفة البحثية: 

ونعني ب�إدماج التربية البيئية والوعي البيئي 

في الوظيفة البحثية للجامعة �أن ت�شكل 

ال�سيا�سة البيئية قطاعاً هاماً و�أ�سا�سياً 

من ال�سيا�سة العلمية والبحثية للجامعة 

ويمكن �أن يجري ذلك على م�ستويين:

ت�شجيع الدرا�سات العليا في مجال العلوم 

البيئية والم�شكلات البيئية، وت�شجيع 

طلابها على �إعداد بحوثهم ودرا�ساتهم 

للدبلومات العليا والماج�ستير والدكتوراه 

حول ق�ضايا البيئة وم�شكلاتها الملحة على 

ال�صعيد المحلي �أو الإقليمي �أو العالمي.

�إن�شاء مراكز بحث �أو وحدات بحثية 

متخ�ص�صة في م�شكلات البيئة وق�ضاياها، 

�إ�ضافة �إلى م�شكلات التربية البيئية 

والوعي البيئي ت�سهم من خلال بحوثها 

ودرا�ساتها في تطوير الا�ستراتيجية 

البيئية وتحقيق متطلباتها.

ثالثاً: الوظيفة الاجتماعية:

ونعني بها الدور الذي ت�ؤديه الجامعة 

في مجال الخدمة العامة وخدمة 

المجتمع، و�إدماج التربية البيئية في هذه 

الوظيفة ينبغي �أن تحيل و�ضعاً مركزياً، 

لأن من �ش�أنه �أن يو�سع التربية البيئية 

لت�شمل جماهير وفئات لا علاقة لها 

مبا�شرة بالجامعة، ويمكن �أن يتحقق 

ذلك عن طريق مجموعة من الآليات 

ن�شير �إلى بع�ضها على النحو التالي:

�إن�شاء مراكز للخدمة العامة تكون 

وظيفتها التعليم الم�ستمر، ت�ضم ق�سماً 

للتوجيه والإر�شاد البيئي في مجالات 

الحياة اليومية، كالمحافظة على 

الموارد و�صيانتها والنظافة وكيفية 

التعامل مع المخلفات المنزلية، وتر�شيد 

الا�ستهلاك وحماية الكائنات الفطرية 

في البر والبحر وعلى ال�شواطئ 

وفي الجزر والتعامل مع الموارد 

الخطرة والمبيدات وغير ذلك.

الم�شاركة في و�ضع ال�سيا�سة الإعلامية 

المبرمجة لخدمة البيئة والتوعية البيئية.

عقد الندوات والحلقات الدرا�سية 

والمحا�ضرات المب�سطة التي تخاطب 

الوعي العام حول م�شكلات البيئة، 

كم�شكلة تلوث الهواء، والنفايات 

الطبية وغيرها من النفايات 

الأخرى، ونفوق الأ�سماك والرعي 

الجائر وغيره و�ضرورات التوازن 

البيئي وتوجيه ال�سلوك البيئي.

تنظيم دورات تدريبية للعاملين في 

مختلف الم�ؤ�س�سات المعنية بالبيئة، 

تنطلق من الر�ؤية ال�شاملة لدور 

الجامعات في علاقتها بالمجتمع.

الم�صادر والمراجع:

- د . وليم عبيد – د. مجدي عزيز 

�إبراهيم / تنظيمات معا�صرة للمناهج ر�ؤى 

تربوية للقرن الحادي والع�شرين/ مكتبة 

الإنجلو الم�صرية / ط 2/ 1999م.

- ندوة التعاون في المجال البيئي بين دول 

مجل�س التعاون الخليج العربي )الجمعية 

الكويتية لحماية البيئة 1998م(.

- مجلة �ش�ؤون اجتماعية / عدد 34 

/ ال�سنة التا�سعة �صيف 1992م.
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