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تر�سل المرا�سلات با�سم الجمعية

مجلة �شهرية تعنى ب�ش�ؤون البيئة

ت�صدر عن

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

�أول مجلة بيئية في الوطن العربي

د�شنت الجمعية الكويتية لحماية البيئة مركز التدريب 
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رئي�س التحرير

وجدان علي العقاب

نائب رئي�س التحرير

عبـدالأميـر الجـــزاف

هيئة التحرير

يو�سف عبدالعزيز الكو�س

غالب علي مراد

عبدالر�ؤوف ح�سن خليل

جمال عمران

�أخبار الجمعية

ت�وصير: محمد فراج

الهيئة الإ�ست�شارية

د. جا�سم محمد العو�ضي

د. مناف  بهبهاني

د. ر�أفت فهمي مي�ساك

مدير التحرير التنفيذي

جنان ر�ضا بهزاد

مدير التحرير

رجب محمد �أبو الدهب

الغلاف: بعد�سة را�شد الحجي - ع�ضو فريق ر�صد وحماية الطيور بالجمعية

44



5

العدد (365) - �أكتوبر 2015

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

مجلة �شهرية تعنى ب�ش�ؤون البيئة

الذكرى الحادية والأربعون لت�أ�سي�س الجمعية الكويتية لحماية البيئة

2015

ة
ـن
�س

ال

ر
وب

ت
ك
�أ

د
د

ع
ل
36535ا

المحتويات

1011

�لعدد (365) - �أكتوبر 2015

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة
�لعدد (365) - �أكتوبر 2015

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

طربة ع�ش عليق غردق هطاي�ش

تتخل�ش مجموعات �خرى من 

�أور�قها خلال ف�صل �ل�صيف لتنمو 

لها �أور�ق جديدة مع بد�ية مو�صم 

�لأمطار في �لخريف �لتالي.

وظهور بع�ش �لتحور�ت في �لأور�ق 

من �صاأنها �أن تحد من �لنتح �لز�ئد، 

وما يترتب عليه من تلف لأن�صجة 

�لنبات نتيجة للذبول، لذلك نجد 

طبقة �لب�صرة فيها �صميكة ومك�صوة 

بال�صمع، و�لثغور �أو �لفتحات �لتنف�صية 

عليها غائرة تحت �ل�صطح كما تتغلط 

�لأور�ق ذ�تها وت�صبح م�صتديرة 

�لمقطع، لتقلل من معدل بخر 

�لماء منها �لى �أق�صى حد، ويمكن 

�ل�صتدلل على فو�ئد مثل هذه 

�لتحور�ت ب�صهولة بمجرد ع�صر ورقة 

من �أور�ق هذة �ل�صجير�ت �لملحية، 

وملاحظة كمية �لماء �لتي �صتخرج 

منها، وتذوق هذ� �لماء يك�صف عن 

�ل�صبب في ت�صميتها بال�صجير�ت 

�لملحية، ولو �أن بع�ش �لنباتات 

�لملحية لي�صتطيع �لحتفاظ بالملح 

في �ن�صجته، ويلجاأ �إلى �لتخل�ش منه 

على هيئة ملح متبلور من خللا �أور�قه.

ومن �لتكيفات �و �لتحور�ت �أي�صا 

في بع�ش �لنباتات �لملحية �لتي 

تمت�ش �ل�صوديوم عبر جذورها 

ومن ثم �ما �ن تفرزه �أو تعزله عن 

�ل�صيتوبلازم وذلك عن طريق �صخه 

مبا�صرة �لى �لفجوة �لع�صارية پ

عالم النباتأخبار الجمعية

تكيف النباتات الملحية

تتكيف �لنباتات �لملحية مع �لبيئة �ما 

بتقبلها للاأملاح وتحملها �أو تجنبها، 

على �صبيل �لمثال: �لنباتات �لحولية 

تكمل دورة حياتها مع �لحفاظ على 

تركيز �لأملاح د�خلها وذلك عن طريق 

�لتخل�ش من �لأملاح �لز�ئدة عن طريق 

تر�صيبها في �لأور�ق �لتي ت�صقط 

لحقا �أو عن طريق �فر�زها للخارج 

عن طريق خلايا متخ�ص�صة ت�صمى 

�لغدد �لملحية حيث ي�صخ �لملح �لى 

�أكيا�ش تتمدد با�صتمر�ر على �صطح 

�لورقة ويتر�كم �لملح حتى تنفجر 

�لأكيا�ش �أخير� ويغ�صل �لمطر �أو 

موجات �لمد و�لجزر �لعابرة �لأملاح.

�أما �لأنو�ع �لمعمرة مثلا �لتي تعي�ش 

لعدة �صنو�ت تحتفظ باأور�قها 

طو�ل �صهور �ل�صيف �لحارة، بينما 

كتبت-مو�سي الدو�سري

ع�صو لجنة حماية �لحياة �لفطرية 

�لجمعية �لكويتية لحماية �لبيئة

النباتات الملحية في دولة الكويت

من التكيفات او التحورات اأي�سا في بع�ض النباتات الملحية التي 

تمت�ض ال�سوديوم عبر جذورها ومن ثم اما ان تفرزه اأو تعزله عن 

ال�سيتوبلازم وذلك عن طريق �سخه مبا�سرة الى الفجوة الع�سارية.
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عالم الزراعةأخبار الجمعية

الزراعة المائية: العالم ما زال ينــــــــتج اأ�ساليب زراعية متطورة

ميزاتها

1- توفر �لزر�عة �لمائية في 
معظم �نو�عها مياه �لري بن�سبة 

ت�سل �لى 95% عن نظيرتها في 

�لزر�عة �لحقلية �لتقليدية.

2- توفر �لزر�عة �لمائية هدر �لا�سمدة 
و�لتي غالبا ما كانت تتاأثر في �مت�سا�ص 

�لتربة لها و�نجر�فها �و تعر�سها للعو�مل 

�لجوية �لتي تقلل من فعاليتها، حيث 

��سبحت �لا�سمدة في حيز مائي مغلق 

يعود مر�ت ومر�ت ليغذي �لنبات موفر�ً 

بذلك ��ستخد�م �لا�سمدة بن�سبة %70.

3- تحقق �لزر�عة �لمائية وفر�ً في 
�لعمالة حيث �ن �لنبات لن يحتاج لعمليات 

�لتع�سيب (�ز�لة �لح�سائ�ص �ل�سارة) 

ولن يحتاج للت�سميد �و تقليب �لتربة 

�و �لري �ليومي، ولن ي�ستدعي حرث 

�لار��سي �و ن�سر �لبذور وترك �غلبها 

كطعام للطيور حيث �ن �لزر�عة �لمائية 

تتم بطريقة فنية �سهلة ي�ستطيع فيها 

عدد قليل من �لعمالة �تمام زر�عة 6 

�لى 10 ��سعاف من �لزر�عة �لحقلية.

4- �لزر�عة �لمائية تقلل �حتمالية 
��ستخد�م �لمبيد�ت ب�سبب عدم وجود 

�لتربة �لحا�سنة لغالبية �لاآفات �لزر�عية 

حتى �ن ن�سبة ��ستخد�م �لمبيد�ت ت�سل 

�لى �قل من 30% عن �لزر�عة �لحقلية.

5- تعطي �لزر�عة �لمائية �نتاج ��سرع 
بن�سبة ت�سل �لى 50% عن �لزر�عة 

�لحقلية وذلك لاأن �لنبات ي�سارع في 

نمو �لجذور في �لماء دون وجود 

مقاومة كما هو �لحال في �لتربة.

6- تعطي �لزر�عة �لمائية �نتاج �غزر 

بن�سبة 60% عن �لزر�عة�لتقليدية 

ب�سبب �نتظام �لري ووجود �لعنا�سر 

ب�سكل م�ستمر طو�ل فترة نمو �لنبات.

7- تعطي �لزر�عة �لمائية �نتاج 
�جود من حيث �لطعم و�لحجم 

و�لر�ئحة وذلك لقدرة �لمز�رع 

بالتحكم في �لعنا�سر �للازمة .

انواعها

ماز�ل �لعلم ينتج لنا ��ساليب متعددة 

لهذ� �لنوع من �لزر�عة، بالرغم من 

�ن �لمتعارف عليه  حاليا هم 4 

��ساليب ت�سكل �لاكثر �نت�سار�ً وهي:

1- نظام NFT �و  ما يطلق عليه 
�لزر�عة بالمو��سير، حيث يتم عمل 

فتحات في نظام مغلق من �لمو��سير 

�لتي تمرر �لماء ب�سكل م�سطح �و 

الن�شاأة والتطور

يحكي تاريخنا �لحا�سر ق�سة �لتطور 

�ل�سريع �لذي يجتاح �لعالم وي�ستنفذ 

مقدر�ته �لمائية و�لغذ�ئية و�لطبيعية 

حتى �ن �لاح�سائيات ��سبحت تنذر 

باإحتمال حدوث �زمة مياه وغذ�ء في 

�لعقود �لقادمة، وعليه لابد من �إيجاد 

حل يخدم هذه �لق�سية وي�سنع �لتو�زن.

�لزر�عة بطبيعتها �لتاريخية كانت د�ئما 

تحمل على عاتقها حمل �لاقت�ساد 

و�لازدهار، فالامم �لتي ت�ستطيع �طعام 

�نف�سها �مم قوية ت�ستمر ح�سار�تها 

وتبقي لقرون، وها نحن نرى �نه لم 

يعد لنا خيار�ت في م�سائل �لزر�عة 

و�لتغذية حيث ��سبح عالمنا �لعربي 

مهدد مالم نجد �لحل �لمنا�سب.

كانت �ل�سدفة �ول لاعب في علم �لزر�عة 

�لمائية حيث كانت �لح�سار�ت �لتي قامت 

على �لانهار تقوم بتقليم �لا�سجار قبل 

مو��سم �لتخ�سير ويتم رمي �لاغ�سان في 

مجرى �لنهر، وبعد فترة تمت ملاحظة 

خروج جذور لتلك �لغ�سان وهي في 

�لماء دون �لحاجة لوجودها في �لتربة.

منذ ذلك �لعهد و�لان�سان ينظر للزر�عة 

�لمائية باأنها �سر كامن في �لماء دون 

وجود تف�سير فعلى حتى عام 1934 

حين قام �حد �لعلماء باكت�ساف �ل�سر، 

و�لذي كان يكمن في وجود �لعنا�سر 

�لمغذية �لمذ�بة بالماء و�لتي تن�سط 

�لنبات وتغنيه عن �لتربة تماما.

قامت وكالة �لابحاث �لف�سائية نا�سا 

بعمل در��سات طويلة عن كيفية 

�لا�ستفادة من �لزر�عة �لمائية في 

رحلات �لف�ساء �لتي قد تمتد ل�سنو�ت 

طويلة ي�سعب فيها تخزين كميات 

طعام من �لار�ص تكفي مجموعة من 

�لب�سر لع�سر �و ع�سرين �سنة، وقد 

نتج عن تلك �لابحاث ظهور �لا�سمدة 

�ل�سائلة و�لزر�عة من دون تربة.

�لزر�عة �لمائية بالرغم من حد�ثتها في 

ع�سر �لتطور �لا �نها حققت مالم يكن 

بالح�سبان، فمن خلال مو�زين ب�سيطة 

وفرها لنا �لعلم �لحديث من ��سمدة 

م�ستخل�سة نقية على هيئة عنا�سر 

مركزة يتم خلطها و�ذ�بتها بالماء، 

و�لطفرة �لمذهلة �لتي حققتها �لزر�عة 

�لمائية في توفير �لمياه بعد �ن تم 

عمل د�ئرة مغلقة يمر فيها �لماء ليغذي 

جذور �لنبات ويعود للخز�ن �لرئي�سي 

دون وجود �ي هدر �و ت�سريب �و تبخر 

وبعد �ن ياخذ �لنبات حاجته فقط.

كتب- م.فواز القريان:

ع�سو �لجمعية �لكويتية لحماية �لبيئة

2021 2021
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متج���دد�ً للطاق���ة. وتدخل هذه �لم�ص���ادر 

ف���ي جمي���ع �أنو�ع �ل�ص���ناعة �لت���ي تعرفها، 

ب���دء�ً من �لب���اط و�نته���اءً بال���دو�ء، فقلم 

�لر�ص���ا�ص �ل���ذي ت�ص���تخدمه، يتك���ون من 

م�ص���ادر جيولوجية، و�لأجه���زة �لكهربائية 

�لحربي���ة  و�ل�ص���ناعات  و�لحو��ص���يب 

و�لمركبات �لف�ص���ائية.، جميعها م�صدرها 

�لم�صادر �لجيولوجية. �لم�صادر �لبيولوجية 

وت�ص���مل �لثرو�ت �لنباتية و�لحيو�نية، وتعد 

هذه �لم�ص���ادر متج���ددة لإمكانية تو�فرها 

ف���ي �لبيئ���ة نتيج���ة تجددها طبيعي���اً. كما 

ت�ص���مل �لم�ص���ادر �لطبيعية على م�ص���ادر 

طاقة متجددةمثل �لطاقة �ل�صم�صية وطاقة 

�لرياح وطاقة �لمياه.

تتعر�ص �لم�صادر غير �لمتجددة في �لعالم 

�إلى ن�ص���وب، ولذلك لجاأت دول �لعالم �إلى 

�إيجاد حلول لها، مث���ل تطوير تكنولوجيات 

معين���ة ق���ادرة عل���ى ��ص���تخد�م �لم�ص���ادر 

�لمتاح���ة بكف���اءة عالي���ة، و�لعتم���اد على 

م�صادر �لطاقة �لمتجددة.

كم���ا تتعر����ص �لم�ص���ادر �لمتج���ددة �إل���ى 

�لنباتي���ة  �لث���روة  وبخا�ص���ة  ��ص���تن�ز�ف 

و�لحيو�ني���ة و�لترب���ة و�لفل���ز�ت، وهو ناتج 

عن ��ص���تهاك هذه �لم�صادر بمعدل يفوق 

مع���دل تجدده���ا طبيعياً �أو �ص���ناعياً. ومن 

مظاهر �ل�صت�نز�ف ما ياأتي:

وي�ص���مل  الحي�������وي:  التن�������وع  ا�س�������تنزاف 

و��ص���تنز�ف  �لنبات���ي،  �لغط���اء  ��ص���تنز�ف 

�لحيو�ن���ات �لبري���ة. فا�ص���تنز�ف �لغط���اء 

�لنبات���ي ينتج بفعل �لقط���ع �لجائر و�لرعي 

�لجائ���ر و�لتل���وث و�لك���و�رث �لطبيعية من 

حر�ئ���ق وبر�كين وجف���اف، �أما ��ص���تنز�ف 

�لحيو�ن���ات �لبري���ة فينت���ج بفع���ل �ل�ص���يد 

�لجائر و�لتلوث و�لق�صاء على مو�ئل �لحياة 

�لبرية وغيرها.

ولحماية �لتن���وع �لحيوي من �ل�ص���تنز�ف، 

لج���اأت �لكثي���ر من �ل���دول في �لعال���م �إلى 

�إقامة مناطق محمية لحماية �لحياة �لبرية 

�لحيو�نية و�لنباتية ومو�ئلها مثل �لمحميات 

�لطبيعية، ففي �لأردن يوجد �صت محميات 

ت�ص���رف عليه���ا �لجمعي���ة �لملكي���ة لحماية 

�لطبيعة ومنها محميات: �ل�صومري و�صانا 

و�لموجب و�لأزرق وغيرها. (جذع �ص���جرة 

قطع���ت) بالإ�ص���افة �إلى �إ�ص���د�ر �لقو�نين 

على �لم�ص���توى �لمحلي، مثل قانون حماية 

�لبيئة �لأردني لع���ام 1995 م وقانون تقييم 

�لأثر �لبيئي للم�صروعات �لتنموية؛ فاإقامة 

م�ص���روع لتعدين خام ما في منطقة معينة، 

�صيخ�ص���ع ه���ذ� �لم�ص���روع �إل���ى �لدر��ص���ة 

�لتحليلي���ة من �إيجابيات و�ص���لبيات ليجري 

عملية �إقر�ره وفق قانون تقييم �لأثر �لبيئي 

�لمعمول به في �لبلد.

ت�س�������تيت الم�س�������ادر الطبيعية: ويعني عدم 

�لمقدرة على �إعادة تدوير منتجات �لثرو�ت 

�لمعدني���ة �لفلزي���ة مثل �لنحا����ص و�لحديد 

وغيره���ا بالكام���ل �أي �أن���ه ف���ي كل عملية 

تدوير ل يمكن �إعادتها مئة بالمئة.

�لت�صحروهو مجموعة �لعمليات �لتي توؤدي 

�إلى �نخفا�ص �إنتاجية �أي نظام بيئي، وينتج 

بفعل عو�مل طبيعية مثل �نحبا�ص �لأمطار، 

و�رتفاع درج���ة �لحر�رة �أو �نخفا�ص���ها، �أو 

بفع���ل �لإن�ص���ان مثل �لرع���ي �لجائر وقطع 

�لأ�ص���جار �لم�ص���تمر و�لزح���ف �لعمر�ن���ي 

و��ص���تخد�م �لملوثات باأنو�عه���ا. ولمقاومة 

�لت�صحر، ن�ص قانون حماية �لبيئة �لأردني 

لع���ام 1995 عل���ى مر�قب���ة م�ص���ادر تل���وث 

�لتربة و�ص���بطها ومر�قبة �نج���ر�ف �لتربة 

و�لت�ص���حر، و�تخ���اذ �لإج���ر�ء�ت �لكفيل���ة 

بوقف ذلك و�تباع �صيا�ص���ة عمر�نية قائمة 

على �أ�ص�ص بيئية.

النفايات

تط���رح �لكائنات �لحية ف���ي �لنظام �لبيئي 

�لطبيعي بقاياها و�إفر�ز�تها، فيقوم �لنظام 

�لبيئ���ي باإعادة ��ص���تخد�مها بكف���اءة عالية 

�ص���من دورة و��ص���حة؛ �إذ تق���وم �لمحلِاّت 

بتحليله���ا �إل���ى م���و�د �أولي���ة ب�ص���يطة تعود 

�إل���ى �لتربة فت�ص���تخدمها �لنبات���ات، وهذ� 

ملف العددأخبار الجمعية

»��صتنز�ف �لم�ص���ادر �لطبيعية.. �لنفايات.. 

�لتل���وث  �له���و�ء..  تل���وث  �لمي���اه..  تل���وث 

تل���وث  �لأوزون..  ��ص���تنز�ف  �لإ�ص���عاعي.. 

�لبح���ار و�لمحيطات.. �ل�صو�ص���اء.. �لمطر 

�لحم�ص���ي.. �لتل���وث �ل�ص���وئي.. �لحتبا�ص 

�لح���ر�ري.. و�لت�ص���حر«.. 12 م�ص���كلة بيئية 

تمثل �أخطار�ً �ص���حية و�قت�صادية ومناخية.. 

كيف يو�جهها �لعالم �أو بالأحرى كيف تت�صدى 

هي للعالم؟ وفيما يلي نقدم نبذة مخت�ص���رة 

عن كل م�ص���كلة م���ن تلك �لم�ص���كات.. كما 

قر�أتها م�صادرها �لموثوقة.

م�سكلات بيئية

علينا �أن نعرف.. ماهية ومفهوم �لم�صكات 

�لبيئي���ة وهي: �أي تغير كيمائي �أو نوعي في 

�لمكون���ات �لبيئي���ة �لحيائي���ة و�لاحيائية 

عل���ى �أن يك���ون ه���ذ� �لتغي���ر خ���ارج مجال 

�لتذبذب���ات لأي من ه���ذة �لمكونات بحيث 

ي���وؤدي �أل���ى �خت���ال ف���ي �ت���ز�ن �لطبيعة. 

ترتبط �لم�ص���كات �لبيئية ب�صورة رئي�صية 

بالتل���وث، كم���ا وتع���رف �لملوث���ات باأنه���ا 

�أي���ة مو�د �ص���لبة �أو �ص���ائلة �أو غازي���ة و�أية 

ميكروب���ات �أو جزيئ���ات ت���وؤدي �إل���ى زيادة 

�أو نق�ص���ان ف���ي �لمج���ال �لطبيعي لأي من 

�لمكونات �لبيئية.

ا�ستنزاف الم�سادر الطبيعية!

وهنا نذكر �لم�صادر �لطبيعية: هي مجموعة 

�لم���و�د و�لطاق���ة �لموج���ودة ف���ي �لبيئ���ة. 

وت�ص���تملُ �لم�ص���ادر �لطبيعية على م�ص���ادر 

جيولوجية، �أي م�صادر ذ�ت �أ�صل جيولوجي 

يمكن ��صتخر�جها من �لأر�ص وت�صمل:

�لمعاد كالألومنيوم و�لر�صا�ص و�لخار�صين 

و�لذهب و�لف�صة وغيرها.

�لرم���ل  وتت�ص���من  �ل�ص����ناعية  و�ل�ص���خور 

و�لح�ص���ى و�لحج���ر �لجي���ري و�لغر�ني���ت 

و�لجب����ص. وغيره���ا. بالإ�ص���افة �إلى �لمياه 

�لجوفية كم�صدر مهم للحياة.

ومعظم �لم�ص���ادر �لجيولوجية هي م�صادر 

غير متجددة �إذ �أن معدل ��ص���تهاكها يفوق 

مع���دل تكوّنه���ا، با�ص���تثناء �لمي���اه �لجوفية 

لإمكانية تجددها بمياه �لأمطار، و�لفلز�ت 

�إع���ادة  يمك���ن  للتدوي���ر�أي  قابل���ة  لكونه���ا 

ت�ص���نيعها (تتجدد �صناعياً). بالإ�صافة �إلى 

طاقة �لحر�رة �لجوفية بو�ص���فها م�ص���در�ً 

اإعداد- رجب اأبو الدهب:

مدير �لتحرير

كيف يواجه العالم 12 م�شكلة بيئية؟!

4243 4243

كيف يتناول الإن�سان 

المخلفات البلا�ستيكية؟
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أخبار الجمعيةأخبار الجمعية

�أكد الباحث في الزراعة المائية بالجمعية الكويتية لحماية البيئة 

فواز القريان �أن الأ�سبوع الثقافي الزراعي الأول للجمعية �أو�صى 

با�ستمرار التوعية ب�ضرورة المحافظة على النباتات الطبيعية في 

الكويت خا�صة مع اقتراب مو�سم التخييم، بالإ�ضافة �إلى ا�ستمرار 

الزراعات المائية الفردية في المنازل �سواء بالنظام المائي �أو 

الحقلي، ف�ضلا عن متابعة �أن�شطة الباحثين بال�ش�أن الزراعي للاطلاع 

على تقنياته و�أبحاثه الحديثة في الأ�سمدة والمعدات الزراعية.

وقال القريان �إن الأ�سبوع الثقافي الزراعي الأول الذي نظمته جمعية 

حماية البيئة في ثانوية �صالح �شهاب بدعم من جمعية م�شرف 

التعاونية وب�إدارة جوالة الكويت خلال الفترة من 6-10 �سبتمبر 

الما�ضي ت�ضمن خم�س ور�ش عمل ومحا�ضرات هادفة لإي�صال ر�سالة 

مجتمعية مبنية على ثلاثة محاور �أ�سا�سية، لافتا �إلى �أهمية رفع 

الوعي بالحفاظ على المقدرات الزراعية والنباتات الطبيعية واحترام 

البيئة التي نعي�ش عليها كجزء من منظومة متكاملة من الأحياء.

مو�ضحاً �أن المحور الثاني يتمثل في ت�شجيع الزراعة 

الفردية والمنزلية وزيادة الرقعة الخ�ضراء في البيوت 

والمناطق ال�سكنية ب�أ�سلوب مطور ي�ضمن توفير المياه 

والكهرباء ويعطي �إنتاجاً ذاتياً غاية في ال�سهولة.

و�أو�ضح �أن المحور الثالث ي�شمل طرح ون�شر �أ�ساليب 

الزراعة الحديثة و�أف�ضل الطرق لأدائها و�آخر ما تو�صل 

�إليه العلم بها، مفيداً �أن الزراعة المائية احتلت اهتمام 

الأمم المنتجة و�أخذت �أ�ساليب الرعي الحديثة والتطور 

وال�سهولة وهو ما تم طرحه وعر�ضه على الم�شاركين.

و�أ�ضاف فواز القريان �أن الأ�سبوع 

الثقافي الزراعي الأول لجمعية 

حماية البيئة �شهد م�شاركة 

نحو 400 م�شارك على مدار 

5 �أيام بالإ�ضافة �ست ور�ش 
عمل تخ�ص�صية حول مبادئ 

الزراعة والطق�س وتغيرات 

المناخ الم�ستقبلية والقيمة 

الجمالية لنباتات الكويت الطبيعية و�إدارة البيت المحمي 

الزجاجي، بالإ�ضافة �إلى معر�ض م�صور �ضم 53 �صورة طبيعية 

من نباتات الكويت ال�صحراوية للباحثة مو�ضي الدو�سري، 

ف�ضلا عن 4 �أجهزة للزراعة المائية حوت 240 نبتة بالإ�ضافة 

�إلى برجي نبانات زينة وغابة �شجرية لأ�شجار ثمرية وزينة 

�ضمت 20 �شجرة كثيفة كنماذج للمحاكاة الزراعية پ

ختام الأ�سبوع الثقافي الزراعي 

الأول: 400 م�شارك و�ست ور�ش عمل

تمديد م�سابقة التنوع الأحيائي لنهاية �شهر دي�سمبر المقبل

• م. فواز القريان

�أعلنت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

تمديد فترة م�سابقة الت�صوير الفوتوغرافي 

الحادية ع�شر للحياة الفطرية في دولة 

الكويت (التنوع الأحيائي في ال�سواحل 

الكويتية) �إلى نهاية �شهر دي�سمبر المقبل.

وقال رئي�س لجنة حماية الحياة الفطرية 

في الجمعية دكتور مناف بهبهاني 

�أن اللجنة المنظمة لم�سابقة (التنوع 

الأحيائي في ال�سواحل الكويتية) �إرت�أت 

تمديد فترة الم�سابقة حتى نهاية �شهر 

دي�سمبر المقبل لإتاحة الفر�صة نحو 

م�شاركة مزيد من الم�صورين الهواة والمحترفين 

المهتمين بالتنوع الأحيائي في البلاد.

و�أ�ضاف بهبهاني �إن اللجنة المنظمة �ستقوم بترتيب 

زيارات ميدانية للم�صورين الراغبين 

بالم�شاركة في الم�سابقة في ن�سختها الحادية 

ع�شر والتي تبلغ مجموع جوائزها 1400 

دينار لأ�صحاب المراكز الأربعة الأولى.

و�أو�ضح �أنه �سيتم عر�ض ال�صور الفائزة والأخرى 

المميزة المختارة في معر�ض خا�ص يقام 

في �شهر مار�س المقبل ف�ضلا عن الإعلان 

عن الفائزين �أثناء حفل افتتاح المعر�ض.

وبين �أن لجنة حماية الحياة الفطرية 

بجمعية حماية البيئة تعد حاليا لتنظيم 

ندوتين عمليتين يقدمها نخب متخ�ص�صة 

في مجال الحياة الفطرية في البلاد الأولى بعنوان

( دور وتحديات �شرطة البيئة في حماية الحياة الفطرية 

بدولة الكويت) والأخرى بعنوان (متطلبات وتحديات 

• د. مناف بهبهاني
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اطلقت الجمعية الكويتية لحماية البيئة اعمال

(مركز التدريب التخ�ص�صي) لت�أهيل و�إعداد كوادر وطنية �شابة معنية 

بالعمل البيئي التطوعي وغيره من لااعمال الم�شمولة بالم��سؤولية 

المجتمعية للجمعية خا�صة تجاه قطاع النا�شئة وال�شباب.

و�أكد �أمين عام الجمعية المهند�س عبدالأمير الجزاف �أن مركز التدريب 

التخ�ص�صي الذي �أن�ش�أته الجمعية اخيراً يهدف الى تقديم خدمة تدريبية 

�شاملة لكافة الفئات العمرية وخا�صة لقطاع ال�شباب والنا�شئة لتزويدهم 

بعلوم ومعارف ومهارات بيئية وحياتية من �ش�أنها ت�أهيلهم وتجهيزهم 

للانخراط في كافة لااعمال التي ي�ضطلعون بها وخا�صة اذا تعلقت بال�ش�أن 

العلمي والبيئي ك�أعمال فرق ولجان الجمعية وغيرها من العلوم الحديثة. 

و�أ�ضاف الجزاف ان الدورات الم�شمولة في الخطة البرامجية لمركز 

التدريب التخ�ص�صي 

تت�ضمن العديد من 

التوجهات ولاان�شطة 

التدريبية ولن تقت�صر 

فقط على ال�ش�أن البيئي 

حر�صا من الجمعية على 

�شمولية ت�أهيل و�إعداد 

المتدربين المعنيين 

ببرامج المركز.

و�أو�ضح ان باكورة 

برامج المركز 

التدريبية كانت دورة

(تدريب المدربين 

في مهارات العر�ض 

والإلقاء) وقدمها 

ال�سعودي المتخ�ص�ص 

في تحليل ال�شخ�صيات الخبير العالمي عبدالرحمن بن احمد القري�شي.

وبين �أمين عام جمعية حماية البيئة ان الدورة هدفت الى �إتقان 

المتدربين مجموعة من المهارات في �إعداد المواد التدريبية بما يلبي 

لااحتياجات التخ�ص�صية ومهارات العر�ض والإلقاء وا�ستخدام ال�صوت 

ف�ضلا عن كيفية الوقوف امام النا�س على م�سرح الأحداث بالا�ضافة 

الى محور التدريب ولااعداد على الألعاب التدريبية وور�ش عمل حول 

الإجابة والرد على الأ�سئلة ولاا�ستف�سارات المحرجة او المفاجئة.

وك�شف عبدلاامير الجزاف ان باكورة اعمال مركز التدريب 

التخ�ص�صي بجمعية البيئة والممثلة بدورة تدريب المدربين 

في مهارات العر�ض والإلقاء تقدم �شهادات معتمدة بالتعاون 

مع الأكاديمية العالمية لإعادة لااتزان الب�شري بلندن.

لافتا الى ان الدورة ا�ستمرت يوميا لمدة �أ�سبوع خلال الفترة 

الم�سائية وم�شيرا الى ان كافة اعمال ودورات المركز �سيتم 

ت�ضمينها الأبعاد البيئية التطوعية على يد خبراء ومخت�صين 

لإثراء الح�صيلةالعلمية للم�شاركين �سعيا لمزيد من الإعداد 

والتاهيل البيئي للم�شمولين ببرامج وخطط المركز پ

انطلاق مركز التدريب التخ�ص�صي 

بالجمعية لت�أهيل كوادر وطنية

• من �أعمال الدورة
تنفيذ اتفاقية �سايت�س بدولة الكويت).

و�أفاد دكتور مناف بهبهاني �أن الم�سابقة مفتوحة 

�أمام الجميع على �أن لا يقل عمر المت�سابق عن 

15 عاما و�أن تكون ال�صور من البيئة ال�ساحلية 
الكويتية و�أ�صلية وحديثة ومن ت�صوير مقدمها 

بالإ�ضافة �إلى كونها ملونة و�صورت بوا�سطة 

كاميرا مع تقديم ن�سخة �إلكترونية لل�صور ذات 

جودة عالية على فلا�ش ميموري يقدم مع ال�صور 

ل�سكرتارية الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

في موعد اق�صاه نهاية دي�سمبر المقبل

و�أ�ضاف رئي�س لجنة حماية الحياة الفطرية بجمعية 

البيئة �أنه يحق لكل م�شترك التقدم بخم�س �صور 

كحد �أق�صى وللجنة الحق في اختيار ال�صور التي 

�سيتم عر�ضها في المعر�ض. م�ؤكدا ان الجمعية 

�ستقدم �شهادات تقدير لكل الم�شتركين ف�ضلا عن 

الجوائز النقدية لأ�صحاب المراكز الأربعة الأولىپ
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�أكدت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

على �أهمية �شراكة منظمات المجتمع 

المدني بالم�ساواة مع الجهات لااخرى 

في بناء الم�ستقبل المعني بايجاد 

حلول لم�شكلة التغير المناخي. 

وافادت ع�ضو مجل�س الإدارة ومديرة البرامج 

ولاان�شطة بالجمعية جنان بهزاد ان الجمعية 

ت�أخذ على عاتقها ترجمة لااجندة العالمية 

المعنية بالاتحاد والعمل الجماعي والتعاون 

على م�ستوى الحكومات والمنظمات الأهلية 

للتغلب على م�شكلة التغير المناخي وما 

ينتج عنها من اثار متعددة ومتنوعة.

وبينت بهزاد ان الجمعية �أدرجت في 

خططها وبرامجها �أن�شطة وفعاليات في 

�إطار هذا التوجه العالمي والوطني لتحقيق 

�أهداف التنمية الم�ستدامة من خلال 

لااهتمام بالتعليم والتوعية والعمل بم�شاريع 

دولية متعلقة بق�ضايا التغير المناخي.

وا�شارت الى ت�ضمين برامج التوعية 

لفعاليات معنية بق�ضايا المياه الجوفية 

وال�صحة وارتفاع من�سوب مياه البحر 

وتعزيز ثقافة تر�شيد ا�ستهلاك المياه 

والكهرباء بالا�ضافة الى تعزيز الجهود 

الفردية بالعمل الجماعي من خلال 

الفرق واللجان التخ�ص�صية بالجمعية.

وا�شارت ع�ضو مجل�س لاادارة ومديرة 

البرامج ولاان�شطة بجمعية البيئة الى 

حر�ص الجمعية على الم�شاركة في فعاليات 

الم�ؤتمر الدولي حول التغير المناخي 

المزمع عقده في باري�س ال�شهر المقبل 

بم�شاركة قادة وزعماء العالم ومنظمات 

المجتمع المدني المعنية كونها واحدة من 

ابرز المنظمات الأهلية البيئية العربية 

لافتة الى م�شاركة الجمعية في لااجتماعات 

التح�ضيرية بالتعاون مع ال�سفارة الفرن�سية 

في الكويت وذلك تجهيزا و�إعدادا للم�شاركة 

الوطنية في هذا المحفل العالمي الهام.

م�ضيفة ان هذا الم�ؤتمر �سيتيح 

لل�شعوب والقادة مناق�شة ق�ضية التغير 

المناخي والذي �ستحدد بناءا على 

ذلك قرارات وخطط جديدة وبتوافق 

عالمي تجاه التنمية الم�ستدامة.

واكدت جنان بهزاد على م�شاركة الجمعية 

الكويتية لحماية البيئة في مجموعة ور�ش 

عمل عن التغير المناخي وعر�ض تجربتها 

في التوعية والتعليم و�إعداد الدرا�سات 

وقواعد البيانات للتنوع البيولوجي في 

الكويت من خلال فرق العمل المختلفة بها 

وكما ي�أتي في هذا الإطار �إلقاء محا�ضرتين 

عن التغير المناخي وتجربة تر�شيد ا�ستهلاك 

المياه في المنازل والم�ؤ�س�سات بالا�ضافة 

الى �سل�سلة معار�ض تخ�ص�صية في الجامعات 

ومنها الجامعة لاامريكية وجامعة الخليج 

ف�ضلا عن عقد محا�ضرات مكثفة بالمدار�س 

وابراز مواطن القوة في البيئة الكويتية.

وكما �شاركت الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة في لااجتماع التح�ضيري المو�سع 

الثاني للاعداد للم�شاركة الكويتية في 

فعاليات م�ؤتمر التغير المناخي المزمع 

عقده في الجمهورية الفرن�سية ال�شهر 

المقبل بم�شاركة قادة وزعماء العالم.

وقالت جنان بهزاد ان الجمعية �شاركت في 

هذا لااجتماع الوطني الى جانب العديد 

من الجهات والهيئات الكويتية تجهيزا 

و�إعدادا للم�شاركة الوطنية الم�شرفة في 

هذا المحفل العالمي، لافتة الى ان م�شاركة 

م�شاركة الجمعية في الاجتماعات التح�ضيرية للم�شاركة الكويتية فــــــــــــــــي م�ؤتمر تغير المناخ

• جنان بهزاد • جناح الجمعية
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

الجمعية تمثلت في محا�ضرة �شملت عر�ضا 

لما قدمته في مجال التغير المناخي من 

فعاليات و�أن�شطة تثقيفية وتوعوية.

واكدت ان المحا�ضرة ت�ضمنت دور 

الجمعيه في الن�شر الثقافي والوعي 

بمو�ضوع التغير المناخي. ف�ضلا عن

عر�ض نتايج البلاغ الوطني واقامه فعاليات 

تتعلق بق�ضيه التغير المناخي من خلال 

الفرق واللجان التطوعيه وكل بتخ�ص�صه.

وبينت ان مجالات التوعية والتثقيف التي 

قدمتها الجمعية �شملت مو�ضوعات ندرة 

المياه وارتفاع م�ستوى �سطح البحر والتغير 

في درجات الحرارة بالا�ضافة الى جرد 

الغازات الدفيئة وم�صادر الغازات في 

الكويت ف�ضلا عن التنوع البيولوجي.

وا�ضافت ان الكويت تواجه تحديات بيئية 

ومناخية ب�سبب التغير المناخي ولا ذنب 

لنا فيها وقالت: ان معاناتنا مع التغير 

المناخي نراها يومياً ونحن قد نكون 

اخر جيل ي�ستطيع ان يفعل �شيئا من اجل 

الم�شكله فهي ت�صل الى نتائج لا يمكن 

ال�سيطرة عليها لاحقاً، حيث ان حرارة 

ال�صيف ت�صل لـ 50 درجة مئوية وهي 

م�ؤهلة للارتفاع ب�سبب تغير المناخ.

وا�شارت الى ان التكلفة لااقت�صادية لتغير 

المناخ في زيادة كلما هبت عوا�صف 

ترابية و�ساهمت وقف المطارات 

والموانئ و الحدود البرية وهذا لا يقل 

اهميه عن النتائج المحتملة والحتمية 

التي ت�ؤثر على �صحة لاافراد.

واو�ضحت ان الكويت كدولة تحاول ان تكون 

جزء من المجتمع الدولي في مكافحة تغير 

المناخ من خلال الم�ساهمات الطوعية 

في تقليل لاانبعاثات الغازية من م�صادرها 

الرئي�سية في قطاعات (قطاع انتاج 

الطاقة/ الموا�صلات/ قطاع التفط)

وقالت جنان بهزاد نحن بحاجة لدعم 

المجتمع الدولي و زيادة لاا�سهامات 

التكنولوجية المنا�سبه لمواجهة تغير 

المناخ والحد منه و بناء قدرات محلية 

وخلق بيئة منا�سبه و اليات للعمل للتكيف 

والتخفيف من نتائج الحا�صلة پ

م�شاركة الجمعية في الاجتماعات التح�ضيرية للم�شاركة الكويتية فــــــــــــــــي م�ؤتمر تغير المناخ
�أكدت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

دعمها للم�شروعات التطوعية الوطنية 

المعنية بال�ش�أن البيئي في البلاد وتقديمها 

كافة �أوجه الرعاية والم�ساعدة لإنجاح تلك 

لااعمال من منطلق �أدوارها المجتمعية.

وقال �أمين عام الجمعية مهند�س عبد لاامير 

الجزاف ان الجمعية تفتح ابوابها امام تبني واحتواء 

الم�شروعات التطوعية الوطنية دعما وتعزيزا 

لتوجه ال�شباب والمواطنين نحو دفع م�سيرة البيئة 

في البلاد خا�صة في ظل وجود خبرات علمية 

مميزة لاع�ضاء فرق ولجان الجمعية من �ش�أنها 

تحقيق فائدة كبيرة تحقق اعلى درجات 

الكفاءة في مجالات تلك الم�شروعات.

و�أو�ضح الجزاف ان (م�شروع �أمنية) المعني 

بجمع قناني المياه ال�صحية يحقق مردودات 

توعوية وتثقيفية و�صحية كبيرة ف�ضلا عن 

الم�شاركة المجتمعية للمواطنين في مجال 

لااهتمام البيئي، مبينا ان الم�شروع يعد 

واحدا من م�شروعات تقدمت للجمعية 

طلبا للرعاية، م�ؤكدا ان اختيار الجمعية 

لـ (م�شروع �أمنية) تحديدا يعك�س �أهميته 

لااقت�صادية اي�ضا ومدى الح�س الوطني 

لدى �أ�صحابه، لافتا الى ان الم�شروع يدخل 

كمحور جديد من فعاليات برنامج (المدار�س 

الخ�ضراء) الذي تنظمه الجمعية هذا العام 

للمدار�س �سواء في التعليم العام او الخا�ص.

م�ضيفا ان برنامج (امنية) نقوم بدعمه وتوفير م�ساحة لن�شر المعلومات المتعقله 

ب�إعادة تدوير البلا�ستك من خلال برنامج المدار�س الخ�ضراء وبرنامج المكاتب 

الخ�ضراء، وذلك �إيمانا منا بدعم الم�شاريع البيئية والعمل الجماعي.

وبدورها قالت �سناء الغملا�س �صاحبة (م�شروع �أمنية) ان الم�شروع وطني 

�صديق للبيئة ي�سعى لن�شر التوعية بمو�ضوع اعادة التدوير عن طريق 

التخل�ص من عبوات المياه الم�ستعملة �أو �أي عبوات (PET) تحمل رمز 

التدوير 1. م�ضيفة (�أمنية) ت�أ�س�ست على يد ثلاثة كويتيين هم:

�سناء الغملا�س، فرح �شعبان و�سعود الفوزان.

وقالت �إنه يتكون من ثلاث مراحل:

1. ن�شر ثقافة فرز النفايات من الم�صدر عن طريق زيارة 
المدار�س والجامعات �أو اي �أماكن تجمعات �أخرى.

2. تجميع عبوات المياة الم�ستعملة عن طريق توزيع علب التدوير الكرتونية (قيا�س 
95x60x40) لكل داعمي (�أمنية) مثل: (منازل، مكاتب، مدار�س، جامعات، مجمعات 

تجارية، فنادق، م�ست�شفيات وغيرها) ومن ثم جمعها عند �أمتلائها من قبل فريق عملنا.

 PET 3. ن�أمل بتد�شين �أول م�صنع لإعادة تدوير عبوات المياة البلا�ستيكية الم�ستعملة
بم�ساعدة ال�سلطات ال�ضناعية المخت�صة لانتاج �شرائح وحبيبات الـPET التي ت�ستعمل 

في �صناعة عبوات مياة جديدة �أو �أقم�شة �أو في �صناعة مواد تغليف جديدة.

وبينت الغملا�س ان ا�صحاب فكرة الم�شروع ي�أملون ان يكون الجميع 

جزء من التنمية ال�صناعية لم�ستقبل انظف، م�شيرة الى ان �شعار 

الم�شروع هو المبادرة لنا والدعم لكم والنتائج للكويت پ

الجمعية تدعم )م�شروع �أمنية( 

لجمع القناني البلا�ستيكية

•م. عبدالأمير الجزاف

• �سناء الغملا�س مع جنان بهزاد
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

عليق غردق هطاي�س

عالم النباتأخبار الجمعية

تكيف النباتات الملحية

تتكيف النباتات الملحية مع البيئة اما 

بتقبلها للأملاح وتحملها �أو تجنبها، 

على �سبيل المثال: النباتات الحولية 

تكمل دورة حياتها مع الحفاظ على 

تركيز الأملاح داخلها وذلك عن طريق 

التخل�ص من الأملاح الزائدة عن طريق 

تر�سيبها في الأوراق التي ت�سقط 

لاحقا �أو عن طريق افرازها للخارج 

عن طريق خلايا متخ�ص�صة ت�سمى 

الغدد الملحية حيث ي�ضخ الملح الى 

�أكيا�س تتمدد با�ستمرار على �سطح 

الورقة ويتراكم الملح حتى تنفجر 

الأكيا�س �أخيرا ويغ�سل المطر �أو 

موجات المد والجزر العابرة الأملاح.

�أما الأنواع المعمرة مثلا التي تعي�ش 

لعدة �سنوات تحتفظ ب�أوراقها 

طوال �شهور ال�صيف الحارة، بينما 

كتبت-مو�ضي الدو�سري

ع�ضو لجنة حماية الحياة الفطرية 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

النباتات الملحية في دولة الكويت
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طربة ع�ش عليق

تتخل�ص مجموعات اخرى من 

�أوراقها خلال ف�صل ال�صيف لتنمو 

لها �أوراق جديدة مع بداية مو�سم 

الأمطار في الخريف التالي.

وظهور بع�ض التحورات في الأوراق 

من �ش�أنها �أن تحد من النتح الزائد، 

وما يترتب عليه من تلف لأن�سجة 

النبات نتيجة للذبول، لذلك نجد 

طبقة الب�شرة فيها �سميكة ومك�سوة 

بال�شمع، والثغور �أو الفتحات التنف�سية 

عليها غائرة تحت ال�سطح كما تتغلط 

الأوراق ذاتها وت�صبح م�ستديرة 

المقطع، لتقلل من معدل بخر 

الماء منها الى �أق�صى حد، ويمكن 

لاا�ستدلال على فوائد مثل هذه 

التحورات ب�سهولة بمجرد ع�صر ورقة 

من �أوراق هذة ال�شجيرات الملحية، 

وملاحظة كمية الماء التي �ستخرج 

منها، وتذوق هذا الماء يك�شف عن 

ال�سبب في ت�سميتها بال�شجيرات 

الملحية، ولو �أن بع�ض النباتات 

الملحية لاي�ستطيع لااحتفاظ بالملح 

في ان�سجته، ويلج�أ �إلى التخل�ص منه 

على هيئة ملح متبلور من خللا �أوراقه.

ومن التكيفات او التحورات �أي�ضا 

في بع�ض النباتات الملحية التي 

تمت�ص ال�صوديوم عبر جذورها 

ومن ثم اما ان تفرزه �أو تعزله عن 

ال�سيتوبلازم وذلك عن طريق �ضخه 

مبا�شرة الى الفجوة الع�صارية پ

من التكيفات او التحورات �أي�ضا في بع�ض النباتات الملحية التي 

تمت�ص ال�وصديوم عبر جذورها ومن ثم اما ان تفرزه �أو تعزله عن 

ال�سيتوبلازم وذلك عن طريق �ضخه مبا�شرة الى الفجوة الع�صارية.
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

الله  ميزه���ا  بم���ا  ال���دول  تتباه���ى 

م���ن تن���وع �أحيائ���ي طبيع���ي ب�إن�ش���اء 

محمي���ات طبيعية ومتنزه���ات وطنية 

وحدائ���ق عام���ة، منها ما هو مقت����صر 

الج���زء  ام���ا  العلم���ي  البح���ث  عل���ى 

لااخ���ر فهو مكتبة طبيعي���ة في الهواء 

الطل���ق ليتزود المواطني���ن والمقيمين 

وال����سائحين منها، فالطبيعة م����صدر 

مله���م للأدباء وال�ش���عراء، ومحور فني 

�أ�سا����سي للم�صورين، ومرجع فني هام 

للر�سامين وم�صممين لاازياء وغيرهم. 

�أم���ا للعامة فالطبيعة م����صدر للجمال 

للراح���ة  ومبع���ث  والت�أم���ل  والتفك���ر 

النف����سية ولاا����ستجمام م���ن متاع���ب 

الحي���اة. تعتبر القيم���ة الجمالية �أحد 

الركائ���ز الهامة في مح���ور الخدمات 

التي تقدمها النظ���م البيئية بمكوناتها 

الطبيعية للإن����سان في اتفاقية التنوع 

البيولوجي.

التنوع الأحيائي

نتكل���م  كن���ا  ان  هن���ا،  ال�����سؤال  يبق���ى 

عن التن���وع الأحيائ���ي وجمال���ه، حتماً 

����سنجده في ال���دول التي تتمت���ع بمناخ 

معتدل لنمو النباتات وتواجد الكائنات 

الأخرى للتمتع بهذا الجمال من غابات 

وم����سطحات خ����ضراء وودي���ان بديع���ة 

الجمال، �أما دولة الكويت يخيل للبع�ض 

انه���ا لا تنتمي له���ذا الجمال وتفتقر له 

ب����سبب وقوع دولة الكوي���ت في الطابق 

البيومناخي الجاف ج���داً، الذي يتميز 

بتطرف درجات الحرارة �صيفاً و�شتاءً، 

م���ع قل���ة ����سقوط الأمط���ار. ف���ي هذا 

المناخ القا�سي يت�صور للقارئ ان البيئة 

ال����صحراوية لدول���ة الكوي���ت يندر بها 

الحياة الطبيعية بجميع �أنواعها، ويغلب 

عليها الك����ساء الأ�صفر الباهت الخالي 

من النباتات الزاهية.

مناخ متطرف

ف���ي واق���ع الأم���ر رغ���م ه���ذا المناخ 

المتطرف لاا ان �صحراء دولة الكويت 

عالم النباتأخبار الجمعية

�صحراء الكويت عبقة ب�إرثها الطبيعي

كتبت: نوف الح�شا�ش

ع�ضو لجنة حماية الحياة الفطرية

الجمعية الكويتية لحماية البيئة
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

تزه���و بـ���ـ 400 ن���وع نبات���ي مختلف، 

معظمه���ا من النبات���ات الحولية التي 

تنمو بعد �سقوط الأمطار، منها نبات 

الرم���ث والعرف���ج والغ���ردق والثندى 

والرقروق وال�سليح والكحيل وغيرها 

لتر����سم عل���ى �أر�ض��� دول���ة الكوي���ت 

اللوح���ات  و�أجم���ل  �أبه���ى  الحبيب���ة 

الفنية، بالإ�ضافة الى ان النباتات هي 

الحلقة الأولى في ال�سل����سلة الغذائية 

فوجوده���ا يهيئ وجود باق���ي كائنات 

حيوان���ات  م���ن  الغذائي���ة  ال�سل����سلة 

وح�ش���رات وطي���ور وكائن���ات دقيق���ة 

�أي�ضاً. 

ع�شائر نباتية

تتمي���ز ����صحراء دولة الكوي���ت بوجود 

ثماني���ة ع�ش���اثر �أ�سا����سية للنبات���ات، 

الع�شيرة هي مجموعة من �أنواع نباتية 

تنتم���ي ال���ى عوائل مختلف���ة دائمة �أو 

حولية ت����ستطيع التعاي�ش مع بع����ضها؛ 

وي����سود به���ا ن���وع نباتي دائم ت����سمى 

الع�ش���يرة با�سمه. الع�شيرة تعي�ش على 

ن���وع معين من التربة م���ع طبوغرافية 

معينة مما يكون نظام بيئي محدد.

مناطق محمية

لاا ان ه���ذه اللوح���ات مقت����صره على 

المناطق المحمية والم����سورة للأ�سف 

ب����سبب والأن�ش���طة الب�ش���رية ب�ش���كل 

�أ�سا�سي، فقد ت�سبب لاان�سان بت�صحر 

بيئته، والت����صحر يعني ن���درة واختفاء 

الأن���واع النباتي���ة الطبيعي���ة لأ����سباب 

طبيعي���ة كقل���ة لاامط���ار او ب�ش���رية، 

و�أهم ن�ش���اط ب�شري هو ادخال كميات 

كبي���رة م���ن الما�ش���ية ل����صحراء دولة 

الكوي���ت تتعدى الحمولة الرعوية التي 

ت����ستوعبها ����صحرائنا بالإ����ضافة الى 

فت���رة التخييم الكبي���رة والتي تقع في 

فت���رة نم���و الغط���اء النبات���ي الطبيعي 

بين �ش���هر نوفمبر وابريل، حيث تمنع 

تل���ك المخيم���ات والمع���دات الثقيل���ة 

والدراجات النارية وال�سيارات وغيرها 

البادرة النباتية من النمو، ف�ا�ل�ض عن 

ان�ضغاط التربة.

�سياحة بيئية

ما ينق����صنا ه���و وجود ����سياحة بيئية 

للمناطق المحمي���ة الطبيعية في دولة 

الكويت، ليتعرف النا�س عن قرب على 

الإرث الطبيعي لدولة الكويت وجمالة 

وقيمت���ه و�أهمية المحافظ���ة عليه من 

لاانقرا�ض���. ال���ى الي���وم فق���دت دولة 

الكوي���ت 4 % م���ن نباتاته���ا الطبيعية، 

والكثير من النباتات الأخرى المهددة 

بخطر لاانقرا�ض.

قانون حماية البيئة

متفائلي���ن خيراً بقان���ون حماية البيئة 

ال���ذي و����ضع قوانين ����صارمة لحماية 

تطبيق���ه  ون�أم���ل  الطبيعي���ة  الحي���اة 

بال�ش���كل ال����صحيح من جهات الدولة 

توعي���ة  ال���ى  بالإ����ضافة  المعني���ة، 

المواطني���ن والمقيمي���ن ب�أهمي���ة تلك 

الكائنات و����ضرورة حمايتها من خطر 

لاانقرا�ض���. بيئ���ة ����سليمة تعن���ي بيئة 

متوازنة بمكوناتها الطبيعية، ولنحمي 

بيئتنا ال����صحراوية الجميلة من خطر 

لااندثار پ

�صحراء دولة الكويت تزهو بــ 400 نوع نباتي مختلف، معظمها من النباتات الحولية التي 

تنمو بعد �سقوط الأمطار، منها نبات الرمث والعرفج والغردق والثندى والرقروق وال�سليح 

والكحيل وغيرها لتر�سم على �أر�ض دولة الكويت الحبيبة �أبهى و�أجمل اللوحات الفنية، 

بالإ�ضافة الى ان النباتات هي الحلقة الأولى في ال�سل�سلة الغذائية فوجودها يهيئ وجود 

باقي كائنات ال�سل�سلة الغذائية من حيوانات وح�شرات وطيور وكائنات دقيقة �أي�ضاً. 
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

عالم النباتأخبار الجمعية

قدمت الدكتورة �سارة �صلاح العتيقي 

ع�ضو لجنة حماية الحياة الفطرية 

بالجمعية الكويتية لحماية اليبيئة 

محا�ضرة عن القيمة لااقت�صادية 

والطبية للنباتات الكويتية وذلك في 

ثانوية �صالح �شهاب �ضمن البرنامج 

التثقيفي للجمعية حول الزراعة 

المائية ، اكدت خلالها على �أهمية 

النظام البيئي ككل و�أهمية المحافظة 

عليه كما هو. م�شيرة ان لاان�سان 

جزء من منظومة بيئية متكاملة 

يجب ان لا ينُظر لها بعين التحقير 

بحكم انه ي�ؤمن بت�سخير الله لكل 

الكائنات على الأر�ض لخدمته.

ولفتت العتيقي الى مغزى ومفهوم كلمة 

“قيمة”، مبينة ان الجميع اعتادوا لأن 
يجدوا قيمة مادية لكل �شيء، و�أفادت 

“ان هناك قيمة كبيرة مثل قيمة 

الجمال في ال�صحراء وجمال النباتات 

ال�صحراوية. ذلك ان كثيرا من النا�س لا 

ي�ؤمنون بالقيمة تلك في حين انهم يرون 

ان القيمة الحقيقية في �أمور المادية”.

وفي محاولة منها لجعل النا�س 

اكثر تفهمها لطبيعة النباتات، 

قدمت للح�ضور �أمثلة عن عبقرية 

النباتات وكيف انها تعُتبر من �أقدم 

من عمل بالكيمياء القديمة، م�ؤكدة 

القيمة الاقت�صادية والطبية للنباتات الكويتية

• العرفج

• الهالوك

كان نبات العرفج Rhanterium epapposum ي�ستخدم ل�صباغة الأقم�شة باللون الأ�صفر 

Eph e  وت�ستعمل جذوره كم�ساويك وهي طيبة الطعم مادامت طرية. ف�ضلا عن نبات العلندا 

dra alata الذي ي�ستخل�ص منه عقار الإفدرين ويعالج الربو وال�سمنة و�آلام المفا�صل وال�صداع. 
بالا�ضافة الى نبات الرقروق Helianthemum lippii المرتبط وجوده بوجود الفقع في البر”.
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

ان النباتات هي الأكثر حر�صا على 

�إيجاد طرق للتكاثر ون�شر جيناتها 

وبذورها، م�ضيفة: “نحن ن�ستخدم 

التفاح كو�سيلة لجعلنا ن�أكل الطبقة 

الخارجية في حين ن�أنف ان نع�ض 

على بذورها وذلك لأن البذور تحتوي 

على ن�سبة منخف�ضة من الزرنيخ 

وهي تنفر من يتناولها, في محاولة 

من النبات للت�أكد من اننا �سنترك 

البذور دون تدميرها مما ي�سمح لها 

بفر�صة جديدة للحياة كبذرة”.

و�أو�ضحت خلال محا�ضرتها الفوائد 

الطبية ولااقت�صادية لبع�ض النباتات 

الكويتية، منوهة �إلى �أهمية مراجعة 

الطبيب قبل تناول �أي �شيء كُتب عليه 

انه طبيعي، لافتة الى انه في النهاية 

�أغلب الأدوية م�ستخرجة من النباتات. 

 Haloxylon م�شيرة الى نبات الرمث

salicornicum وا�ستخدامه كخ�شب 
للطهي، و�أنه يخف�ض ال�سكر بالدم، 

كما انه يفرز مادة المن حلوة الطعم 

بالرغم من انه من النباتات الملحية. 

وعر�ضت على الح�ضور العديد من 

النماذج من نباتات ال�صحراء الكويتية 

ومدى الفائدة الم�ستخل�صة منها، 

Rhant e ان نبات العرفج“  مبينة 

rium epapposum كان ي�ستخدم 
ل�صباغة الأقم�شة باللون الأ�صفر 

وت�ستعمل جذوره كم�ساويك وهي 

طيبة الطعم مادامت طرية. ف�ضلا 

 Ephedra alata عن نبات العلندا

الذي ي�ستخل�ص منه عقار الإفدرين 

ويعالج الربو وال�سمنة و�آلام المفا�صل 

وال�صداع. بالا�ضافة الى نبات الرقروق 

Helianthemum lippii المرتبط 
وجوده بوجود الفقع في البر”.

 و�أ�ضافت حين نتحدث عن الفوائد 

لااقت�صادية لا يجب ان نن�سى 

Phra g  الحديث عن نبات الق�ب ص

mites australis الذي با�ستطاعته 
ان ينظف مياه المجاري من 

المواد الع�ضوية التي فيها”.

 م�ؤكدة ان هناك درا�سة علمية 

�أعدها الدكتور علي الدو�سري 

من معهد الكويت للأبحاث 

العلمية حول كمية التراب

(ال�سافي) التي ب�إمكان بع�ض الأنواع 

النباتية الكويتية على الإم�ساك بها 

وبالتالي توفير �أموال طائلة على 

الدولة التي تحاول �إزالته من على 

الطرقات كل عام. م�شيرة ان نبات 

العو�سج Lycium shawii هو لااول 

في هذا الخ�صو�ص لانه يم�سك بـ 5.5 

N i  مترا مكعبا ويليه نبات الغردق 

traria retusa بمقدار 5 امتار مكعبة 
ثم الرمث بمقدار 4.9 مترا مكعبا.

و�أنهت الدكتورة �سارة العتيقي 

المحا�ضرة بالحديث عن الفوائد 

لااقت�صادية ب�شكل عام لافتة انها 

تتدرج من توفير الماء، وعلف للما�شية 

وكغذاء للب�شر مثل القلمان والخبيز 

والعو�سج والهالوك، وت�ستخدم للحرق 

مثل العرفج والرمث، وكما انها �أدوية 

وعلاجات، بالا�ضافة الى توفير مبالغ 

كبيرة على الدولة �إذا كان المكان 

نظيفا و�صحيا، وكما انها تدخل في 

مجال بيع المنتجات الوطنية المحلية 

التراثية (كالأ�صباغ والمنتجات 

 Silene التجميلية) مثل نبات الزريج

حيث ي�ستخدم البدو جذوره ك�صابون، 

م�ؤكدة ان من بين تلك المردودات 

لااقت�صادية جدواها في مجال 

ال�سياحة البيئية داخل المحميات، 

بالا�ضافة الى دورها لتنظيف البيئة، 

ف�ضلا عن قيمة الجينات المقاومة 

للحرارة والملوحة والأمرا�ض پ

• د. �سارة العتيقي

• العو�سج • الرمث
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

  عالم الطيورأخبار الجمعية

29 نوعاً من العقبان تحلق 
في �سماء دولة الكويت

كتب: را�شد الحجي

ع�ضو فريق ر�صد وحماية الطيور

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

ف���ي مثل ه���ذا الوقت م���ن كل عام 

تم���ر عل���ى الكوي���ت �آلاف الطيور 

المهاج���رة في رحل���ة لا تنتهي منذ 

خلق الله تعالى هذه الطيور وجعل 

له���ا م����سارات مح���ددة و�أوقات لا 

تتعداه���ا في حركتها من ال�ش���مال 

الخري���ف  خا�ل�ل  الجن���وب  �إل���ى 

وبالعك�س خلال الربيع .

وتق���ع الكوي���ت عل���ى خ���ط �أه���م 

الم����سارات له���ذه الطي���ورو موقع 

الكويت على ر�أ����س الخليج العربي 

جع���ل �أغلب الطي���ور تتجنب عبور 

الخلي���ج لتتجم���ع ف���ي الكوي���ت ثم 

تتوزع بم����سارات مختلف���ة متجهة 

�إلى �إفريقيا.

عقبان ون�وسر

من �أه���م ه���ذه الطيور و�أ�ش���هرها 

العقبان والن����سور فهي طيور كبيرة 

الحج���م وتعتم���د عل���ى التي���ارات 

الهوايئ���ة في هجرتها كم���ا تعتمد 

على ال�ش���م�س لتحديد مكانها وما 

هو الوقت الأف�ضل للطيران.

في الع���ادة تب���د�أ بتحدي���د الوقت 

بعد ارتفاع ال�ش���م�س وفي ال�ساعة 

الثامن���ة ����صباحا تب���د�أ بالطي���ران 

ف���ي ارتفاعات منخف����ضة لتتجمع 

ف���ي ال����سماء وه���ي تحوم ب�ش���كل 

دائري لتعلن موع���د اكمال الرحلة 

ال�ش���اقة وبعد �ساعة تبد�أ بالتحليق 
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ف���ي ارتفاع���ات عالية ج���دا معتمدة على 

التي���ارات الهوائي���ة وف���ي ه���ذا الطيران 

ي����صف الله تعالى هذه الطي���ور في كتابه 

الكريم:

{�أول���م يروا �إل���ى الطير فوقهم ����صافات 

ويقب�ضن ما يم�سكهن �إلا الرحمن �إنه بكل 

�شيء ب�صير}.

بين الله تعال���ى الفرق بين طيران الطيور 

بالتحليق ولااعتماد على التيارات الهوايئة 

وه���ي للطيور كبيرة الحج���م  �أو الطيران 

بقب�ض��� الجناحي���ن وه���ي للطي���ور الأقل 

حجما.

م�سافة وطريق

ت�ستمر العقبان والن�سور بالتحليق محاولة 

قطع �أكبر م�سافة ممكنة في طريق محدد 

لا تتج���اوزه �أبدا ولذلك تهاجر في �ش���كل 

مجموعات ويقود ال����سرب �أقدمهم خبرة 

ومن يتخلف من الطيور قد يتعر�ض لل�ضياع 

والهلاك في الطريق وخلال النهار تهبط 

مرات قليلة ل�شرب الماء عن �أي بقعة ماء 

�صغيرة ثم تلحق بال�سرب  وال�شم�س تحدد 

لها الم����سار بدقة كما تعتمد على الأر�ض 

لمعرف���ة �أماك���ن الراح���ة وعن���د �أي تغير 

ف���ي الجو مثل الغبار �أو ال����سحاب تحاول 

النزولف���ي �أقرب مكان وهي تنتظر����صفاء 

ال����سماء لتعاود الم����سير حتى قبل غروب 

ال�شم�س وعندها تكونقد بذلت كل طاقتها 

ولا يمكنها تحديد م����سارها ليلا فنجدها 

ق���د هبطت ف���ي �أماكن بعيدة عن الب�ش���ر 

في ال����صحراء وتنتظر �صباح اليوم الثاني 

لتكم���ل رحلته���ا ال�ش���اقة. وبم���ا �أنها من 

الطي���ور الحوامة الكبيرة فهي تقطع 300 

ك���م في الي���وم �أما بع�ض الطيور ال����صغير 

فيمكنها الطيران في الليل والنهار وتقطع 

م�سافات �أطول من ذلك بكثر.

29 نوعاً
ت���م التع���رف عل���ى 29 نوعا م���ن العقبان 

والن����سور تمر عل���ى الكوي���ت ويعتبر هذا 

الع���دد كبي���را ج���دا بالن����سبة لم����ساحة 

الكويت كما تم م�شاهدة �آلاف الطيور في 

يوم واحد موزعة على المناطق ال�ش���مالية 

من الكويت مما يعر����ضها لمخاطر كبيرة 

مثل الم�ستهترين الذين يطلقون الر�صا�ص 

عليها �أو من ي����صيدها ويبيعها في ����سوق 

الطيور.وحت���ى م���ن يحتجزه���ا ف���ي بيته 

لبع�ض��� الوق���ت ويطلقه���ا وعنده���ا تكون 

معر����ضة لل����ضيايع في رحلت���ه دون وجود 

مجموعة تقودها.

ولذل���ك نتمنى من الجهات الم�����سؤلة مثل 

�ش���رطة البيئة �أو الداخلي���ة بالتواجد في 

�أماك���ن  هب���وط ه���ذه الطي���ور لحمايتها 

و�إكرامها ك����ضيوف للكويت لا تريد �سوى 

المبيت ليلة واحدة فقط لتغادر �صباحا.

كم���ا نتمن���ى فت���ح المحمي���ات الطبيعي���ة 

للمهتمي���ن  والخب���راء لمعرف���ة الأع���داد 

والأنواع بدلا م���ن �أن تكون محمية مغلقة 

بال�ش���باك دون وج���ود درا����سات لم���ا في 

داخلها پ

تم التعرف على 29 نوعا من 

العقبان والن�وسر تمر على 

الكويت ويعتبر هذا العدد كبيرا 

جدا بالن�سبة لم�ساحة الكويت 

كما تم م�شاهدة �آلاف الطيور 

في يوم واحد موزعة على 

المناطق ال�شمالية من الكويت

بيّن الله تعالى الفرق بين 

طيران الطيور بالتحليق 

والاعتماد على التيارات 

الهوايئة وهي للطيور 

كبيرة الحجم  �أو الطيران 

بقب�ض الجناحين وهي 

للطيور الأقل حجما.
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

  عالم الطيورأخبار الجمعية

�أعلنت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

نتائج ر�صد طيور العقبان المهاجرة 

بمحمية �شرق الجهراء الطيور خلال 

�شهر �سبتمبر الما�ضي م�ؤكدة ان اكثر 

من 2000 طائر عقاب من انواع مختلفة 

تم ر�صدها بمعدل يومي يتراوح ما بين 

250 الى 300 عقاب خلال ايام الر�صد
وقال رئي�س فريق ر�صد وحماية الطيور 

بالجمعية محمود �شهاب ان طيور العقبان 

و�صلت الكويت اخيراً في هجرتها 

الخريفية من ال�شمال الى الجنوب مبينا 

ان الفريق يعكف على ر�صدها كظاهرة 

�سنوية لافتة وم�ؤكدا انه قام بر�صد 

طيور العقبان في محمية �شرق الجهراء 

للطيور منذ مطلع �شهر �سبتمبر الما�ضي 

لح�صر لااعداد والأنواع ودرا�سة النتائج 

لت�ضمينها في تقرير الفريق ال�سنوي

و�أفاد �شهاب الذي يعد اول را�صد 

للطيور في البلاد في م�سيرة تمتد 

لأكثر من �أربعين عاما انه ر�صد اول 

مجموعة من عقبان ال�سهول ب�أعداد 

تتراوح ما بين 250 الى 300 طائر في 

محمية �شرق الجهراء للطيور في �أوائل 

ال�شهر الما�ضي م�شيرا الى ان العقبان 

تمر بالمحمية للتزود بالمياه ومن ثم 

توا�صل رحلتها في الهجرة الخريفية

و�أو�ضح انه تم ر�صد عدة انواع �أخرى 

بالمحمية ومنها عقاب ال�سهول وم�ساح 

2000 طائر عقاب في 
محمية �شرق الجهراء

ر�صد اول مجموعة من عقبان ال�سهول ب�أعداد تتراوح ما بين 250 الى 

300 طائر في محمية �شرق الجهراء للطيور في �أوائل ال�شهر الما�ضي
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

الري�ضان وبع�ض عقاب البادية م�ؤكدا ان 

عمليات الر�صد لتلك الأنواع بد�أت منذ مطلع 

�شهر �سبتمبر الما�ضي وا�ستمرت حتى يوم 

الرابع والع�شرين منه وم�ضيفا انه اعتبارا من 

يوم الخام�س والع�شرين بد�أت هجرة العقبان 

كبيرة الحجم للبلاد مثل عقبان البادية التي 

مرت على المحمية باعداد كبيرة حيث ر�صد 

منها وغيرها ما بين 300 الى 400 عقاب

و�أ�ضاف انه تم ر�صد العقاب الملكي والرخمة 

الم�صرية بنوعيها البالغ واليافع باللونين الأ�سود 

ولاابي�ض وكذلك عقاب الحيات بالا�ضافة الى 

اعداد من جوارح طيور الحد�أة ( الحدية )

وذكر رئي�س فريق ر�صد وحماية الطيور 

بجمعية حماية البيئة ان عموم الهجرة 

الخريفية من ال�شمال للجنوب بد�أت في 

منت�صف �شهر يوليو الما�ضي للطيور �صغيرة 

الحجم وت�ستمر تقريبا حتى �شهر دي�سمبر 

المقبل وذلك هربا من ال�صقيع في المناطق 

ال�شمالية م�شيرا الى انها خلال رحلتها تمر 

اعداد كبيرة من عموم الطيور المهاجرة بدولة 

الكويت كواحدة من اهم م�ساراتها في العالم 

وك�شف محمود �شهاب ان الطيور المهاجرة 

في رحلتها من ال�شمال للجنوب عندما ت�صل 

لدولة الكويت (را�س الخليج العربي) ت�أتي في 

م�سار واحد ثم تنق�سم اثناء عبورها البلاد 

الى م�سارين لااول من الكويت باتجاه مكة 

المكرمة تقريبا ومنه الى باب المندب و�صولا 

الى افريقيا مبينا ان م�سارها لااخر يتجه من 

ناحية العبدلي الى �سيناء بم�صر عبورا ل�شمال 

المملكة العربية ال�سعودية ومنها الى افريقيا پ

• محمود �شهاب

ذكر رئي�س فريق ر�صد وحماية الطيور بجمعية حماية البيئة ان عموم الهجرة الخريفية من 

ال�شمال للجنوب بد�أت في منت�صف �شهر يوليو الما�ضي للطيور �صغيرة الحجم وت�ستمر 

تقريبا حتى �شهر دي�سمبر المقبل وذلك هربا من ال�صقيع في المناطق ال�شمالية
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

عالم الزراعةأخبار الجمعية

الزراعة المائية: العالم ما زال ينــــــــتج �أ�ساليب زراعية متطورة

الن�ش�أة والتطور

يحكي تاريخنا الحا�ضر ق�صة التطور 

ال�سريع الذي يجتاح العالم وي�ستنفذ 

مقدراته المائية والغذائية والطبيعية 

حتى ان لااح�صائيات ا�صبحت تنذر 

ب�إحتمال حدوث ازمة مياه وغذاء في 

العقود القادمة، وعليه لابد من �إيجاد 

حل يخدم هذه الق�ضية وي�صنع التوازن.

الزراعة بطبيعتها التاريخية كانت دائما 

تحمل على عاتقها حمل لااقت�صاد 

ولاازدهار، فالامم التي ت�ستطيع اطعام 

انف�سها امم قوية ت�ستمر ح�ضاراتها 

وتبقي لقرون، وها نحن نرى انه لم 

يعد لنا خيارات في م�سائل الزراعة 

والتغذية حيث ا�صبح عالمنا العربي 

مهدد مالم نجد الحل المنا�سب.

كانت ال�صدفة اول لاعب في علم الزراعة 

المائية حيث كانت الح�ضارات التي قامت 

على لاانهار تقوم بتقليم لاا�شجار قبل 

موا�سم التخ�ضير ويتم رمي لااغ�صان في 

مجرى النهر، وبعد فترة تمت ملاحظة 

خروج جذور لتلك الغ�صان وهي في 

الماء دون الحاجة لوجودها في التربة.

منذ ذلك العهد ولاان�سان ينظر للزراعة 

المائية ب�أنها �سر كامن في الماء دون 

وجود تف�سير فعلى حتى عام 1934 

حين قام احد العلماء باكت�شاف ال�سر، 

والذي كان يكمن في وجود العنا�صر 

المغذية المذابة بالماء والتي تن�شط 

النبات وتغنيه عن التربة تماما.

قامت وكالة لاابحاث الف�ضائية نا�سا 

بعمل درا�سات طويلة عن كيفية 

لاا�ستفادة من الزراعة المائية في 

رحلات الف�ضاء التي قد تمتد ل�سنوات 

طويلة ي�صعب فيها تخزين كميات 

طعام من لاار�ض تكفي مجموعة من 

الب�شر لع�شر او ع�شرين �سنة، وقد 

نتج عن تلك لاابحاث ظهور لاا�سمدة 

ال�سائلة والزراعة من دون تربة.

الزراعة المائية بالرغم من حداثتها في 

ع�صر التطور لاا انها حققت مالم يكن 

بالح�سبان، فمن خلال موازين ب�سيطة 

وفرها لنا العلم الحديث من ا�سمدة 

م�ستخل�صة نقية على هيئة عنا�صر 

مركزة يتم خلطها واذابتها بالماء، 

والطفرة المذهلة التي حققتها الزراعة 

المائية في توفير المياه بعد ان تم 

عمل دائرة مغلقة يمر فيها الماء ليغذي 

جذور النبات ويعود للخزان الرئي�سي 

دون وجود اي هدر او ت�سريب او تبخر 

وبعد ان ياخذ النبات حاجته فقط.

كتب- م.فواز القريان:

ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

الزراعة المائية: العالم ما زال ينــــــــتج �أ�ساليب زراعية متطورة

ميزاتها

1- توفر الزراعة المائية في 
معظم انواعها مياه الري بن�سبة 

ت�صل الى 95% عن نظيرتها في 

الزراعة الحقلية التقليدية.

2- توفر الزراعة المائية هدر لاا�سمدة 
والتي غالبا ما كانت تت�أثر في امت�صا�ص 

التربة لها وانجرافها او تعر�ضها للعوامل 

الجوية التي تقلل من فعاليتها، حيث 

ا�صبحت لاا�سمدة في حيز مائي مغلق 

يعود مرات ومرات ليغذي النبات موفراً 

بذلك ا�ستخدام لاا�سمدة بن�سبة %70.

3- تحقق الزراعة المائية وفراً في 
العمالة حيث ان النبات لن يحتاج لعمليات 

التع�شيب (ازالة الح�شائ�ش ال�ضارة) 

ولن يحتاج للت�سميد او تقليب التربة 

او الري اليومي، ولن ي�ستدعي حرث 

لاارا�ضي او ن�شر البذور وترك اغلبها 

كطعام للطيور حيث ان الزراعة المائية 

تتم بطريقة فنية �سهلة ي�ستطيع فيها 

عدد قليل من العمالة اتمام زراعة 6 

الى 10 ا�ضعاف من الزراعة الحقلية.

4- الزراعة المائية تقلل احتمالية 
ا�ستخدام المبيدات ب�سبب عدم وجود 

التربة الحا�ضنة لغالبية الآفات الزراعية 

حتى ان ن�سبة ا�ستخدام المبيدات ت�صل 

الى اقل من 30% عن الزراعة الحقلية.

5- تعطي الزراعة المائية انتاج ا�سرع 
بن�سبة ت�صل الى 50% عن الزراعة 

الحقلية وذلك لأن النبات ي�سارع في 

نمو الجذور في الماء دون وجود 

مقاومة كما هو الحال في التربة.

6- تعطي الزراعة المائية انتاج اغزر 

بن�سبة 60% عن الزراعةالتقليدية 

ب�سبب انتظام الري ووجود العنا�صر 

ب�شكل م�ستمر طوال فترة نمو النبات.

7- تعطي الزراعة المائية انتاج 
اجود من حيث الطعم والحجم 

والرائحة وذلك لقدرة المزارع 

بالتحكم في العنا�صر اللازمة .

انواعها

مازال العلم ينتج لنا ا�ساليب متعددة 

لهذا النوع من الزراعة، بالرغم من 

ان المتعارف عليه  حاليا هم 4 

ا�ساليب ت�شكل لااكثر انت�شاراً وهي:

1- نظام NFT او  ما يطلق عليه 
الزراعة بالموا�سير، حيث يتم عمل 

فتحات في نظام مغلق من الموا�سير 

التي تمرر الماء ب�شكل م�سطح او 
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

أخبار الجمعية

هرمي او ر�أ�سي ويتم غر�س ال�شتلات 

في تلك الفتحات وتقويمها بوا�سطة 

ربطها او جعلها تتدلى منها.

Floo t 2- نظام الجذور العائمة
ing roots الذي يعتبر م�سطح 

مائي تعوم فوقه قطع من الفوم 

ال�صناعي محملًا بالنباتات بحيث 

تتدلى جذورها في الماء.

3- نظام الزراعة المائية التكافلية 
 aquaponice مع تربية لاا�سماك

وهي تتم من خلال نظام تغذية 

النبات من ف�ضلات لاا�سماك وتغذية 

لاا�سماك من خلال تفاعلات النبات 

مع النيتروجين ولاامونيا التي تكون 

بدورها الغذاء اللازم للا�سماك.

Air o 4- نظام الزراعة الهوائية
ponice وهو عن طريق تثبيت النبات 
في حيز مغلق وا�ستخدام نظام الر�ش 

في ترطيب الجذور وتغذيتها.

الا�سمدة:

تعتبر كلمة »�سماد« تعبيرا عاماً عن 

العنا�صر المغذية اللازمة لنمو النبات، 

وهي عنا�صر كيميائية مف�صلة علمياً وقد 

تمت درا�ستها وتحديد دور كل واحد منها، 

حيث قامت الزراعة المائية على ترك 

عالم الزراعة

التو�صيات العامة ونتائج الور�شة:

1- ن�ستنتج من ور�شة العمل ب�أن الزراعة المائية هي تكنولوجيا حديثة يمكن من 
خلالها حل م�شكلة »ندرة المياه« وم�صاعب الارا�ضي الزراعية وفقر التربة.

2- يمكن القول بجدارة انه من خلال الزراعة المائية يمكننا تحقيق 
الاكتفاء الذاتي وب�أقل التكاليف مقارنة بطرق الزراعة التقليدية.

3- يت�ضح لنا من ور�شة العمل انه من ال�ضروري ن�شر هذه الثقافة وتدريب 
الن�ش�أ على تفا�صيلها وترغيبهم في ممار�ستها وامتهانها.

4- ك�شفت الور�شة الكثير من الغمو�ض والمغالطات التي يتناقلها البع�ض ب�ش�أن 
الزراعة المائية من حيث انها غير �صحية او انها مكلفة او انها غير مجدية.

5- خاطبت الور�شة من خلال و�سائل الاعلام الجهات الر�سمية لاتخاذ كافة التدابير 
اللازمة نحو دعم وتطوير هذا المجال الحيوي والح�سا�س والذي يغطي بجدارة جانب 

الامن الغذائي ويمكن الدولة من توفير غذاء �صحي و�آمن ورخي�ص لكافة قاطنيها پ

خاطبت الور�شة من خلال و�سائل الاعلام الجهات الر�سمية لاتخاذ كافة التدابير 

اللازمة نحو دعم وتطوير هذا المجال الحيوي والح�سا�س والذي يغطي بجدارة جانب 

الامن الغذائي ويمكن الدولة من توفير غذاء �صحي و�آمن ورخي�ص لكافة قاطنيها
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

لاا�سمدة الحيوانية التي تم ا�ستخلا�صها 

من روث البهائم او تحلل العنا�صر الع�ضوية 

الى اخت�صار الطريق وا�ستخدام العنا�صر 

الم�ستخل�صة معملياً وتحويلها لمواد �سهلة 

التناول والتعامل، حيث ا�صبحت لاا�سمدة 

الحديثة اكثر نظافة ودقة وتاثيرا.

برنامج ور�شة العمل:

1- �تم اعطاء نظرة �شاملة لتاريخ ون�ش�أت 
وتطور الزراعة المائية للح�ضور.

2- �تم �شرح طريقة عمل لاا�سمدة 
وكيفية قيا�سها وتحديد كمياتها.

3- �تم �شرح طريقة غ�سل جذور 
النباتات وتحويلها من �شتلة 

ترابية الى نبات مائي.

4- �تم عمل تجربة فعلية لانتاج مبيد 
ح�شري من الثوم والفلفل والمرة.

5- ��تم �شرح بدائل التربة
    (كومبو�ستبيتمو�س-برلايت-هايدروكون).

6- �تم تو�ضيح اهم الم�شاكل 

والعقبات التي قد تواجه الزراعة 

المائية وكيفية تخطيها.

7- �تخلل ال�شرح تو�ضيح لقيمة 
لاادوات الم�ستخدمة وبيان 

مدى توفرها في ال�سوق المحلي 

و�سهولة الح�صول عليها.

8- �تم فتح باب لاا�سئلة للح�ضور 
ولااجابة على كافة ا�ستف�ساراتهم.

مرحلة مابعد الور�شة:

-تم توثيق كافة التفا�صيل عن طريق 

ت�سجيلها بالفيديو ورفعها كامله 

على موقع اليوتيوب تحت قناة 

الباحث لاا�ستاذ/ فواز القريان

 »Fawaz alqeryan « 

او عن طريق متابعة ح�ساب لاان�ستغرام 

.»fawazoof_1« بعنوان

التو�صيات العامة ونتائج الور�شة:
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دراسة علميةأخبار الجمعية

كتبت-جنان بهزاد

ع�ضو مجل�س الإدارة مديرة 

البرامج ولاان�شطة بالجمعية

تتمتع ال�شواطي الكويتية بتنوع 

الموائل البحرية وتمتد علي طول 

الخط ال�ساحلي الذي لا يقل طوله 

عن 500 كم. الم�سطحات الرطبة، 

ال�شواطي الرملية وال�صخرية، 

الح�شائ�ش البحرية والمانغروف 

وغيرها من النظم لاايكولوجية 

المميزة تتعاي�ش مع التغييرات 

المناخية القا�سية وتختلف في 

م�ساحاتها وتنوعها لااحيائي ح�سب 

الموقع والحالة البيئية المحيطة. 

تحتل ال�شعاب المرجانية �أعلى مكانة 

بين الموائل البحرية وتلقي لااهتمام 

لااكبر في الدولة وهي محمية 

بموجب قانون حماية البيئة من اي 

تدخل ب�شري في حين تواجه الموائل 

لااخرى تحديات �صعبة من تغيير 

او تدمير وهي الدوافع الرئي�سية 

وراء فقدان التنوع البيولوجي فيها.

التلوث البحري

ويعتبر التلوث البحري من اخطر 

الدخلاء علي البيئة البحرية ونحن 

هنا لا ن�شير �إلى الم�صانع والم�صافي 

وغيرها من لاان�شطة التجارية 

الممتدة على ال�شواطي بل المتهم 

لااكبر هو الفرد المتكا�سل عن ازالة 

نفاياته الب�سيطة والذي باعتقاده 

كل فرد ان علبه واحدة فارغة او 

كي�س �صغير يلقيه في البحر لن 

ي�ضر ولاا�شد خطوره هو اعتقاده ان 

هناك من �سيقوم بعمليه التنظيف 

عنه فيلقي كل ما يملك من نفايات 

علي ال�شاطي او في مياه البحر. 

في بحثنا هذا اليوم نتطرق لملوث 

واحد فقط وهو البلا�ستك.

درا�سة جديدة

يكب الب�شر 8 ملايين طن من 

البلا�ستيك في محيطاتنا �سنويا 

وت�شير التقديرات �إلى زيادة كبيرة، 

وفقا لدرا�سة جديدة ن�شرت في 

مجلة �ساين�س العلمية. الم�شاكل 

التي يقوم بها لاان�سان لا يتحمل هو 

وحده نتائجها بل جميع الكائنات 

192 دولة تلقيه في البحار والمحيطات

كيف يتناول الإن�سان المخلفات البلا�ستيكية؟
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لااخرى ولا يحلها لاا هو. يت�صدر 

اغلب التلوث البلا�ستيك عن طريق 

م�صادر برية ويتوزع بم�ساعدة 

التيارات المائية وترميه في 

اغلب لااحيان على ال�شط�آن.

البلا�ستيك والمحيطات

تقدير الكمية الإجمالية للبلا�ستيك 

الملقى في محيطاتنا كل عام 

لي�ست بالأمر ال�سهل. لكن الباحثين 

في جامعة جورجيا والمركز 

الوطني للتحليل البيئي و�ضعوا 

نموذجا لح�ساب جميع م�صادر 

النفايات في المحيطات، ومن ثم 

تركز تحديدا على البلا�ستيك.

وقد وجدو ان 192 دولة ال�ساحلية 

في عام 2010 كانت ال�سبب في 

توليد 275 مليون طن متري من 

النفايات البلا�ستيكية وبالمقابل 

4.8 الي 12.7 مليون طن بلا�ستيكي 
منها ينتهي لي�ستقر في المحيطات 

وبحلول عام 2025، الناتج 

ال�سنوي التراكمي من البلا�ستيك 

في محيطات العالم �ستكون 

حوالي 155 مليون طن متري.

الآثار المحتملة 

للتلوث بالبلا�ستيك

التلوث بالبلا�ستيك له ت�أثير 

�سلبي مدمر على الحياة 

البحرية، وجدت الدرا�سات �أن 

267 نوعا مختلفا من الكائنات 
البحرية عانت من الت�شابك �أو 

ابتلاع الحطام البحري، بما 

في ذلك 86% من جميع �أنواع 

ال�سلاحف البحرية، و44% من 

جميع �أنواع الطيور البحرية، 

في حين �أن 70 الى %100 

من طيور النور�س تناول طعاما 

من نفايات البلا�ستيك. وبهذا 

ي�ضع البلا�ستيك �أي�ضا ال�سل�سلة 

الغذائية للإن�سان للخطر. 

فالأ�سماك ت�أكل البلا�ستيك، 

ونحن ن�أكل الأ�سماك پ

8 ملايي�������ن طن من البلا��������ستيك تلقى كيف يتناول الإن�سان المخلفات البلا�ستيكية؟
�سنويا في المحيطات

267 نوعا من الكائنات البحرية تعاني 
من الحطام البحري
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 قال ع�ضو لجنة حماية الحياة 

الفطرية بالجمعية الكويتية لحماية 

البيئة وع�ضو اللجنة الوطنية 

الكويتية لمكافحة الت�صحر د. ر�أفت 

مي�ساك لوكالة الأنباء الكويتية

(كونا) على هام�ش �أعمال الدورة 

الـ12 لم�ؤتمر الدول لااطراف في 

اتفاقية لاامم المتحدة لمكافحة 

الت�صحر في العا�صمة التركية انقرة 

ان م�ساحة لاارا�ضي المتدهورة 

في البيئة البرية بالكويت تبلغ 

11330 كيلو مترا مربعا ما يعادل 
72 في المئة من البيئة البرية وفق 

تقديرات اللجنة لعام 2014.

برامج معالجة

وا�ضاف مي�ساك الباحث بمركز 

ابحاث البيئة والعلوم الحياتية 

بمعهد الكويت للأبحاث العلمية، 

ان الخطة الوطنية لمكافحة 

الت�صحر في الكويت تهدف الى 

معالجة تدهور لاارا�ضي خلال 

بيئة كويتيةأخبار الجمعية

دكتور- ر�أفت فهمي مي�ساك:

ع�ضو لجنة حماية الحياة الفطرية 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

72% من بيئة الكويت البرية.. متـــــــدهورة

العمليات الجيومورفولوجية ب��������صحراء الكويت  يمكن ت��������صنيف العمليات الجيومورفولوجية ب��������صحراء الكويت من ناحية 

حدوثها �إلى: عمليات فجائية وهى التي تحدث خلال ��������ساعات قليلة وربما دقائق معدودات، وتكون مرتبطة بعوامل مناخية 

في المقام الأول ومنها ال��������سيول والعوا��������صف الرملية والغبارية.  عمليات بطيئة وهى التي تحدث خلال �شهور وربما �سنوات 

 Mass destruction وت��������صنف الى بيولوجية وفيزيائية  العمليات البيولوجية البطيئة وت�ش�������مل:  الهلاك الجماعي للنباك

of Nabkhas ب�سبب الجفاف الطويل الأمد كما حدث في مناطق متفرقة ب�شمال �شرق وجنوب غرب الكويت خلال ال�سنوات 
القليلة الما�ضية  ذبول ثم جفاف ف�إقتلاع كامل للنبات ب�سبب انك�شاف الجذور ثم انجراف التربة المتراكمة حول النبات ما 

ي�ؤدي الى هلاك النبات  العمليات الفيزيائية البطيئة والتى من اهمها ت�شكيل حقول النيم الح�وصية  Granule Ripples پ 
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20 عاما يتم خلالها تنفيذ عدة 
برامج منها ادارة المعلومات 

ودعم اتخاذ القرار، لافتا الى 

ان من �ضمن تلك البرامج اي�ضا 

مراقبة ور�صد تدهور لاارا�ضي 

بدولة الكويت با�ستخدام نظم 

المعلومات الجغرافية ولاا�ست�شعار 

عن بعد وفق نظم معتمدة دوليا.

واكد اهمية البرنامج الم�ستدام 

لتنمية وادارة موارد التربة ومنها 

برنامج خا�ص ل�صيانة وتنمية 

التربة ومعالجة الملوحة واعادة 

الت�أهيل ف�ضلا عن البرنامج 

الم�ستدام لا�ستخدامات لاار�ض.

متطلبات الخطط

وقال ان اهم متطلبات الخطط 

الناجحة للتخفيف من حدة 

تدهور لاارا�ضي هي توفير بيانات 

تف�صيلية عن ا�ستخدامات لاارا�ضي 

وعلاقتها بتدهور التربة وتحديد 

م�ساحات المناطق المتدهورة 

الى غير المتدهورة، م�شددا 

على �ضرورة معرفة م�ؤ�شرات 

تدهور لاارا�ضي وفقا لكل نوع من 

لاا�ستخدامات الحالية للارا�ضي 

مثل الزراعة والمراعي والنفط 

ومخيمات الربيع وغيرها.

ودعا الى اهمية اجراء تجارب 

ناجحة للتعامل مع كل ا�شكال تدهور 

لاارا�ضي وعر�ض خطط وا�ضحة 

لإدارة ظاهرة تدهور لاارا�ضي وفق 

برنامج زمني محدد ور�سم �آلية 

م�ؤ�س�سية لإدارة برنامج التخفيف 

من حدة تدهور لاارا�ضي پ

72% من بيئة الكويت البرية.. متـــــــدهورة

ن�ش�أة المعالم الدقيقة ب�صحراء الكويت يعود �أ�صل معظم المعالم الأر�ضية 

الدقيقة ب�صحراء الكويت لعوامل الطبيعة )الرياح والأمطار والتباين في 

درجات الحرارة وغيرها( ومن تلك المعالم: الياردانج )Yardangs( وهي ا�شكال 

ت�شبه القارب المقلوب )Inverted boat( تنتج بفعل البري الريحي لل�صخور 

Wind) Abrasion( لفترات زمنية طويلة، كما تت�ضمن المعالم الم�شار اليها 
مخاريط ال�سيول )Alluvial cones( وهي روا�سب مفككة من الرمال والح�صى 

ت�أخذ �شكل المخروط وتنتج عن الإر�ساب بوا�سطة مياه الجريان ال�سيلي پ
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من الماضيأخبار الجمعية

المغفور له ب�إذن الله م�صطفى ديب:

باحث بيئي ونباتي �سابق بالجمعية الكويتية لحماية البيئة

هناك عقبات تواجهنا في عملية تح�سين المراعي الطبيعية لابد 

من الإ�شارة �إليها، وهي المت�أتية من الإن�سان والحيوان، وال�سبب 

�أنه كانت هناك فئة من البدو الرحل في البلاد العربية ب�أعداد لا 

ي�ستهان بها، تتنقل من بلد �إلى �آخر عبر الحدود الإقليمية للدول 

العربية �سعيا وراء الخ�صب، فلو طبقت مثلا �سيا�سة معينة للمراعي 

في بلد عربي ما، خا�صة البلد ذات الطابع ال�صحراوي، ف�إن هذه 

المراعي لا بد �أن تتعر�ض لغزوات عدة، �أو لاا�ستيطان من قبل فئة 

�أخرى، كما �أن تح�سين �أنواع ونوعية الموا�شي في ال�صحراء �إن كان 

بالتهجين �أو بالا�ستبدال يكاد يكون معدوما �إن لم يكن مفقودا بالمرة.

پ العقبات الجغرافية المناخية، و�أعني بها المتعلقة بالأر�ض والجو، 

الأر�ض التي فقدت خ�صوبتها من جراء عمليات لاانجراف المزمنة، 

ولا يمكن �إعادة الخ�صب �إليها بال�سهولة التي يت�صورها بع�ضنا، فعودة 

الخ�صب والحياة الفطرية �إليها يحتاج �إلى جهد �صادق متوا�صل 

خلال فترة زمنية طويلة جدا، ويعاد بناء التربة ب�إدخال النبات الذي 

يتجاوب ويتكيف مع تلك التربة التي فقدت خ�صبها، والذي بوجوده 

فيها ي�ساعد على �إدخال نباتات �أخرى معه، وتنتهي هذه بالتالي 

في تكوين مجموعات نباتية متجان�سة من حيث تقبلها للعي�ش معا 

في بيئة ما من منطقة ما، والتي من �ش�أنها �أن تفيد التربة على 

مر ال�سنين بالتح�سن التدريجي الذي يطر�أ عليها ب�إعادة المواد 

الع�ضوية �إليها والتي ت�ساعد على رفع م�ستوى الخ�صب فيها.

�إن عوامل المناخ في ال�صحاري قا�سية جدا، والنباتات الجديدة 

�أو الحديثة الإنبات نادرا ما ت�ستطيع التغلب عليها، �إلا �إذا توفرت 

ظروف ملطفة كزيادة ن�سبة الأمطار في فترة معينة متبوعة بحرارة 

معتدلة في ف�صل الحر، و�أمطار متقدمة في �أوائل الخريف، طبعا 

هذا بالن�سبة للنباتات المعمرة، �أما العقبات والمتعلقة منها باختيار 

النباتات، ف�إنها تحتاج �إلى درا�سات متوا�صلة لأنواع من النباتات 

وبيئاتها المختلفة التي تعي�ش فيها، وما هي العوامل التي يمكن بها 

�أن تتحمل وتتقبل العي�ش بمثل هذه الظروف المناخية القا�سية.

عقبات تح�سين المراعي الطبيعية
المغفور له ب�إذن الله تعالى الراحل الأ�ستاذ م�صطفى محمد ديب الباحث البيئي والنبات ال�سابق 

بالجمعية الكويتية لحماية البيئة �أثرى مجلة البيئة بكتابات متخ�ص�صة حملت ر�ؤية وفكرا متقدما 

تجاه التعامل مع العديد من الق�ضايا البيئية.. وفي هذا العدد نقدم واحدة من تلك الر�ؤى.
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پ �إن�شاء منظمة عربية علمية للأبحاث ال�صحراوية 

على �أن تكون محررة من الروتين الذي يعيق 

تحركات العاملين المجدين فيها والباحثين الذين 

يدفعهم حبهم للأر�ض وما عليها للتعامل معها 

على �أ�س�س علمية فعالة، و�أن تتولى هذه المنظمة 

من �ضمن اخت�صا�صاتها الإ�شراف على �أعمال 

معاهد الأبحاث ال�صحراوية الموجودة في البلاد 

العربية، وعلى تن�سيق الأبحاث و�إقامة الدورات 

العلمية للعاملين في حقول البحث عن النباتات 

والح�شرات والزواحف والحيوانات والطيور، 

وعلى تبادل المعلومات وو�ضع الخطط والم�شاريع 

للتطوير ال�شامل للثروة النباتية والحيوانية في 

المناطق ال�صحراوية، وفي �ضوء المعلومات 

التي تتوافر نتيجة البحوث كنقطة انطلاق نحو 

تعمير الممكن تعميره من ال�صحاري العربية، 

واحت�ضان جميع الباحثين الم�ستقلين و�شملهم 

بالعناية والرعاية ومد يد الم�ساعدة البناء لهم 

لتمكنهم من لاا�ستمرار وموا�صلة درا�ساتهم 

الحقلية التي تعتبر العمود الفقري الذي ي�ساعد 

على اكت�شاف كل خبايا الطبيعة وخيراتها پ

تح�سين �أنواع ونوعية الموا�شي في ال�صحراء 

�إن كان بالتهجين �أو بالا�ستبدال يكاد يكون 

معدوما �إن لم يكن مفقودا بالمرة

العقبات والمتعلقة منها باختيار النباتات، ف�إنها تحتاج �إلى 

درا�سات متوا�صلة لأنواع من النباتات وبيئاتها المختلفة 

التي تعي�ش فيها، وما هي العوامل التي يمكن بها �أن تتحمل 

وتتقبل العي�ش بمثل هذه الظروف المناخية القا�سية

2929



30

العدد (365) - �أكتوبر 2015

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

بيئة هوائيةأخبار الجمعية

عوا�صف الطوز والطق�س

ت�سهم العوا�صف الترابية بدور كبير وفعال في تغيير الطق�س، اذ انها 

تحجب و�وصل ا�شعة ال�شم�س ال�وضئية والحرارية ن�سبيا او كليا )٪100( 

الى �سطح الار�ض، مما ي�ؤدي الى انخفا�ض في درجة الحرارة ب�شكل 

ملحوظ، كما انها ت�سبب تدني مدى الر�ؤية الى اقل من 100 متر.

وت�سهم اي�ضا في تلقيح اليوم اذ ت�صبح ذرات الهباء المرتفعة بم�ستوى ال�سحب نواة 

تتجمع حولها جزئيات الماء حينما تتكثف ال�سحب وتعبر الرمال المنقولة بفعل 

العا�صفة عامل من عوامل تلوث الجور. ومن المعتاد ان تكون فترة العا�صفة الرملية 

الطوز.. ميكانيكية ن�شوء العا�صفة الترابية
كتب: داود �سليمان ال�شراد

تتعر�ض��� مناطق �ش���تى ح���ول العال���م للرياح 

المحملة بحبيبات التراب والغبار او ما يعرف 

بالط���وز، وتمثل هذه ظاه���رة طبيعية مناخية 

يمكن ملاحظتها في كثير من �صحارى العالم 

الممت���دة، كم���ا وامكن ر����صدها عل���ى كوكب 

المريخ ب�شكل يفوق ما يحدث على الأر�ض.

عا�صفة الطوز 

وتح���دث عند توف���ر عاملين احدهم���ا: تربة 

جاف���ة ومفكك���ة عارية م���ن الغط���اء النباتي 

والثان���ي ����سرعة الري���اح، وميكانيكية ن�ش���وء 

العا�صفة الترابية نتيجة لتيارات الحمل التي 

تحدث بعد ت����سخين �شديد ل����سطح لاار�ض، 

في����صبح اله���واء ف���وق ����سطح الأر�ض��� حارا، 

ومن ثم ي����صعد الى اعلى ب�شكل تيارات حمل 

مما ي����سبب خلق تبينات في ال����ضغط الجوي 

والحرارة، ب�سببها تندفع رياح ابرد ن�سبيا الى 

مل الف���راغ في الموقع مما يثير البار ويحمل 

حبات الرمل الى اعلى م����ستوى يتنا����سب مع 

قوة الرياح وجفاف وتفكك التربة.

وعا�صفة الطوز (الرملية او ما ي�سمى بالجدار 

الترابي) هي مجموعة حبيبات رملية معدنية 

الم����صدر عالقة عادة في الهواء بارتفاع يبلغ 

ع���دة مئ���ات م���ن لاامت���ار ويعر�ض ع�ش���رات 

واحيانا مئات الكيل���و مترات، وبدرجة تركيز 

تختل���ف وفق���ا: م����صدرها، ����سرعة الري���اح، 

جف���اف الم����صدر وق���د ي����صل التركي���ز الى 

الآلاف من الحبيبات لكل �سنتيمتر.

ولا يمكن لعوا�صف الطوز ان تظهر وترتفع في 

الجو وت����سود لفترة زمنية لاا بوجود م�صادر 

تربة خا����صة مهيئ���ة للتح���رك ولاانتقال من 

هب���وب الرياح، ولا يكفي وجود رياح �ش���ديدة 

ال����سرعة لتكوي���ن لااغبرة، فمعظ���م البلدان 

ال����ساحلية الواقع���ة ف���ي المناط���ق الرطب���ة 

الماط���رة، تنوء في فت���رات زمنية تحت وط�أة 

لااعا����صير، فتنقلع لاا�ش���جار وتهدم البيوت، 

لاا انه���ا لا تثي���ر الغب���ار ولا ت�ش���كل الط���وز، 

ولعل ذل���ك يعود لان الم����سطحات المحيطة 

في المدن مثبتة في المزروعات، ومتما�سكة 

بجذور النباتات او الرطوبة العالية.

لي����س كل عا����صفة رملية هي عا����صفة طوز. 

فلي�ست الرمال التي ن�شاهدها بع�ض لااحيان 

تتحرك فوق م����سطحات الط���رق متنقلة من 

هذا الجانب �إلى ذاك هي عا�صفة طوز، وقد 

يبقى بع����ضها متر����سبا ف���وق الطريق بعد ان 

تهد�أ الرياح وتخف ����سرعتها، فالرياح تحمل 

وتنق���ل كل م���ا ت����ستطيع ����سرعتها ان ترفعه 

لم����سافات ق���د تطول او تق����صر وفق���ا لثقل 

حبيب���ات الترب���ة المحمولة ول����سرعة الريح، 

فالكثبان الرملية المتحركة، تت�ش���كل بنماذج 

قو�سية وهلالية وفقا ل�سرعة الرياح ال�سطيح 

واتجاهها.

وتنقل هذه الكثبات لم����سافات ق����صيرة كلما 

هبت الرياح ال����سطحية وقويت لم����سافات لا 

تع���دو �إل���ى 10 م ف���ي معظم لااحي���ان، فثقل 
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قليلا وغالبا ما تبقى ����سطحية متدحرجة لا 

تعلو في الجو الى ارتفاعات عالية. بل قد لا 

يعدو م����ستوى ارتفاعها من�سوب ارتفاع بيت 

مكون من طابقين في ا�شد الرياح �سرعة.

وم����سطحات هذه التربة المجروقة ����صغيرة 

الم����ساحة و�ش���به متما����سكة، وذات حبيبات 

ثقيلة ن�سبيا.

وي����سود في الكويت وعلى ال�شريط ال�ساحلي 

منها، تربة متما����سكة م�ستقرة، حيث تدعى 

محلي���ا بالكان�ش، وهي تنتم���ي �إلى مجموعة 

التربة الم�صنفة بـ (a-6) وفقا لت�صنيف

(ات�ش���و) للطرق، وبالرغم من خ�ضوع معظم 

انواع هذه المجموعة �إلى امكانية لاانجراف 

بالري���اح المتو����سطة ال����سرعة عندما تكون 

جاف���ة، وذل���ك لارتف���اع ن����سبة محتواها من 

الحبيب���ات الناعم���ة ج���دا، لاا ان ن���وع تربة 

الكان�ش ثابتة وم�ستقرة لارتفاع محتواها من 

لااما�ل�ح اولا، ولكون نواعهما من م����سحوق 

حجر الجير، كما ان قربها من �ساحل الخليج 

يجعل احتفاظها بمحتوى رطوبة �شيء م�ؤكد 

على مدار ال�سنة نتيجة لحركة المد والجزر 

ولقوة ظاهرة الخا����صة ال�ش���عرية التي تعمل 

فيها لم�ستوى عالي.

الطوز الكويتي

تعمل الم����سطحات الخ�ضراء على الحد من 

انج���زاف التربة، وهي ت�ش���كل و����سيلة لكبح 

ن�ش���وء وتحرك الطوز، وفي الكويت ينت�ش���ر 

الغط���اء لااخ����ضر ف مناط���ق مح���دودة من 

الدولة، وهي بذل���ك تنتفي امكانية انجرافها 

النبات���ات  بج���ذور  لثباته���ا  نظ���را  بالري���اح 

ولارتف���اع ن����سبة الرطوب���ة فيها، ام���ا لاانواع 

لااخرى التي تت�ش���كل منها تربة الكويت فهي 

التربة ال�صحراوية التي تنت�شر �شرقا وجنوبا، 

وه���ي تربة غير نا����ضجة التحلل الجيولوجي 

م�ش���ابهة لتربة معظم م����سطحات ال�سعودية 

في المنطقة الغربية وال�شمالية منها.

وه���ذه تربة حبيبية عل���ى لااغلب وتنتمي �إلى 

المجموعة A-2 بفرعيها 4 و6، ويق�صد عدم 

ن����ضج تحللها الجيولوجي، ب�أن ال�صخور التي 

تكونت منها التربة جرى تفتتها ميكانيكيا

(حركيا) مع تحلل كيميائي جزئي.

وتتكون هذه التربة من معادن ال����صخر لااب 

وبع�ض فتات���ه، كما تحوي على معادن جديدة 

ناتجة من التحلل الكيميائي الكافل لمعادنه، 

ويفر�ض��� ه���ذا النوع م���ن التحلل قل���ة المياه 

وارتفاع الحرارة.

م���ن مجم���ل ما ����سبق ذك���ره، ن����ستخل�ص ان 

ارا����ضي الكويت لي�ست هي الم�صدر لت�شكيل 

عوا�صف الطوز. فتربتها على اختلاف تنوعها 

ثابتة م�ستقرة لا ت�شكل م�صدرا للطوز.

لتت�ش���كل عواطف الطوز، تحت���اج الرياح �إلى 

ترب���ة ناعم���ة ج���دا �ش���ديدة الجف���اف وذات 

حبيب���ات ورقي���ة الت�ش���كيل وخالي���ة م���ن كل 

م���ا يثبتها من ا����سباب كجذور لااع�ش���اب او 

لااما�ل�ح، وع���ادة م���ا ين����سب هذا الن���وع من 

الترب���ة �إل���ى المجموع���ة A-6 من ت����صنيف 

هيئ���ة »ا�ش���تو« للط���رق، وه���ي ترب���ة طيني���ة 

ب�صفة عامة كاملة التحليل الكيميائية وكامل 

الن����ضج الجيولوجي. وغالبا م���ا تتواجد في 

الم�سطحات المعر�ضة لتر�سبات الفي�ضانات 

كطمي، تر����سبي. وت�ش���كل هذه التربة معظم 

الم�سطحات الم�ستوية الواقعة خلف الحدود 

ال�شمالية للكويت والممتدة بين (هور الخمّار) 

ومدينة الزبير في العراق، كما تت����سع عر�ضا 

من م����سافة 20 كم غربي الف���رات وحتى 80 

كم ف���ي لااتج���اه نف����سه، وتتعدى م����ساحتها 

�إل���ى 5000 كم. وهي تربة ج���رى تكوينها من 

تر����سبات مياه الفي�ضان لكل من نهر الفرات 

و�شط العرب.

عوا�صف الطوز والطق�س

ق�صيرة، ولو افتر�ضنا ان ا�ستمرت العا�صفة الرملية ا�سابيع فوق الجزيرة العربية 

لبردت الار�ض ب�شكل تدريجي حيث م�صدر الحرارة )ال�شم�س( محجوب ب�شكل كلي 

تقريبا، ومن ثم ت�ستنفذ حرارة الار�ض المتك�سبة من ال�شم�س يوما بعد يوم ولعل 

هذه فر�ضية حدوث الع�صر الجليدي الذي جاء نتيجة لفترة ن�شاط بركاني هائل 

حجب بغباره ا�شعة ال�شم�س لفترة طويلة وهناك مثال اخر حدث حينما عمد 

النظام العراقي على حرق مئات من �آبار النفط الكويتية مما �شكل �سحابة �وسداء 

فوق الكويت لايام عديدة مما نتج عنه انخفا�ض �شديد في درجة الحرارة. •

حبيباته���ا وا����ستدارتها تجع���ل نقلها محدودا 

ومقت����صرا على ال�سرعات العالية من الرياح، 

وهي عادة ما تكون نادرة او محدودا تكرارها 

في مدار ال����سنة ولا ترتفع هذه الرمال كثيرا 

عن ����سطح لاار�ض، ودول���ة الكوي تخالية من 

هذه الكثبات لخلو ارا����ضيها م�صادر تكوينها 

ولموقعها �ش���مال تواجده���ا، مما يبعدها عن 

اتجاه الرياح المحركة لها، وعلى نقي�ض ذلك، 

فالكثبان الرملية تحت م����ساحات وا�سعة من 

ارا�ضي المملكة العربية ال�سعودية.

اما ما يلاحظ م���ن اتربة واغبرة عبر الطرق 

او متر����سية عليها، فهي اغب���رة الطوز، وهي 

اترب���ة ثقيلة حملت لم����سافات مح���دودة من 

مواقعه���ا على اجنح���ة الرياح ال�ش���ديدة، ولا 

تع���دو م����سافة انتقاله���ا المائة مت���ر او اكثر 
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وهب���ت الرياح ذات ال����سرعات العالية، فان 

الت����صعيد الم����ستمر لم���دد تتف���اوت وفقا 

عرفن���ا  واذا  العالي���ة،  ال����سرعات  ل���دوام 

ان ����سرعة الري���اح ت�ش���تد نهارا مع �ش���روق 

ال�ش���م�س وارتفاع حرارة الجو، وتخف ليلا، 

يمكن ان نت����صور ا����ستمرار ت�صاعد لااتربة 

اثن���اء مرور الرياح القادرة على الحمل فوق 

هذه الم�سطحات طيلة النهار، ولنت�صور ان 

رياحا �شديدة، زادت �سرعتها عن الـ 15 كم 

في ال����ساعة، هبت على تلك الم����سطحات 

لم���دة 24 ����ساعة م����ستمرة، دون اعاقة من 

حاج���ز طبيعي���ة، وحمل���ت م���ن لااتربة ما 

ا����ستطاعت ����سرعتها وخفة حبيبات التربة 

المفككة ان تحمل���ه، فان النتيجة المتوقعة 

ان تتك���ون عا����صفة ترابي���ة ي����صل م���دى 

امتداده���ا م����سافة 360 كم ط���ولا، فتغطي 

�سماء المنطقة بلون احمر كنتيجة لانعكا�س 

ا�شعة ال�شم�س على ا�سطح حبيباتها.

وتتوقف عملية رفع لااتربة اذا خفت �سرعة 

الرياح وهد�أت العا����صفة، لاا ان ما ����صعد 

تكون الطوز

ت����ستطيع الري���اح ال����سطحية الت���ي تزي���د 

����سرعتها عن 15 كم في ال�ساعة ان تع�صف 

بهذه الترب���ة وان تحملها لم����سافات بعيدة، 

فحبيباتها �صفائحية رقيقة يزيد طولها 100 

م���رة عن ����سمكها، كما يت���راوح حجمها من 

100 �إلى 5000 مايكرون (جزء من المليون)، 
وهي �شديدة الع�شق للماء. حتى ان رقائقها 

ت����ستطيع ان تمت�ص ما يزيد عن 100 �ضعف 

م���ن حجمه���ا م���ن الم���اء وان تحتف���ظ به، 

تتما����سك ه���ذه الترب���ة اذا م���ا احتوت على 

ن����سبة عالية م���ن الرطوبة، وتتف���كك اذا ما 

فقدتها، لت����صبح عندئذ جاهزة للحمل على 

اي هب���ة ري���اح قادرة على حمله���ا ولاانتقال 

بها.

وتع����صف الرياح ال����سطحية ف���ي تربة هذه 

الم����سطحات وهي مفككة كنتيجة للجفاف 

ال�ش���ديد، وتحمله���ا وترفعها ����سطحيا اولا، 

لترتفع مع التيارات الهوائية ال����صاعدة �إلى 

م����ستويات اعلى حتى اذا و�صلت �إلى الرياح 

ال����سائدة وهي �ش���مالية عادة، ت����سير معها 

وتح���ت قيادته���ا دون اعاق���ة او توق���ف، اذ 

ان خفة وزنها و�ش���كلها الورقي ي����ساعدانها 

عل���ى التحلي���ق والثب���ات ف���ي الج���و، ف���اذا 

وجدت م����سطحات وا����سعة من هذه التربة، 

بيئة هوائيةأخبار الجمعية

ا�ساليب وقف الطوز

يمكن معالجة ت�صاعد عوا�صف الطوز عن الكويت، فالعلم في الع�صر الحا�ضر ازال كثيرا مما 

كان يعتبر م�ستحيلا، فالام�س، فاذا عرف ال�سبب وتحددت العله �سهل ايجاد الحلول الناجعة. 

يتوقف ت�صاعد الاتربة من الم�سطحات ذات التربة الجافة المفككة عند تثبيتها وجعلها 

متما�سكة الحبيبات ببع�ضها البع�ض، ويجري هذا عادة لو�سائط مختلفة، ي�ألفها مهند�وس 

الطرق، وقد يكون تثبيت تربة م�سطحات �شا�سعة الم�ساحة �ضربا من التبذير والا�سراف 

ما لم يخطط له م�سبقا بجدوى اقت�صادية بجانب ما يتوخى منه من نظافة للبيئة.

وتعتبر الرطوبة في التربة احدى الو�سائل الناجحة في تثبيتها، واذا ما تواجد 

الماء وارتفعت ن�سبة الرطوبة في التربة، بد�أ الع�شب الاخ�ضر البري منه 

يت�سابق للنمو فيها، وقد ي�صعب ظهور النباتات المدللة في تربة رطبة بقيت 

لا يمك�������ن لعوا��������صف الطو�������ز ان تظه�������ر وترتفع في الجو وت�و�������سد لفترة زمنية الا بوجود م��������صادر تربة خا��������صة مهيئة لتحرك 

والانتق�������ال مع هبوب الرياح، ولا يكفي وجود رياح �ش�������ديدة ال��������سرعة لتكوين الاغبرة، فمعظم البلدان ال��������ساحلية الواقعة في 

المناطق الرطبة الماطرة، تنوء في ترات زمنية تحت وط�أة الاعا��������صير، فتنقلع الا�ش�������جار وتهدم البيوت، الا انها لا تثير الغبار 

ولا ت�شكل الطوز، وقد يكون ما ح�صل في بريطانيا في ال�شتاء الما�ضي عندما هب اع�صار على �وساحلها ف�أقتلع الا�شجار وهدم 

بع�ض البيوت دون ان يثير اغبرة او يحرك رمالا مثالا على ذلك، وما ذلك الا لان الم�سطحات المحيطة في المدن مثبتة في 

المزروعات متما�سكة بجذور النباتات او الرطوبة العالية.
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منه���ا وعلق باله���واء يبقى محلق���ا في الجو 

طالما بقي وزنه ورفرفة ����سطوحة العري�ضة 

ن�سبيا اقل من قوى الجاذبية على كتلته.

وتزداد كثافة المت���ر المكعب من الرياح من 

محتواه م���ن لااتربة مع زيادة ����سرعتها كما 

ت����ستطيع الري���اح لااكثر ����سرعة حمل اتربة 

ذات حبيبات اثقل، لاا انها ����سريعة التر�سب 

مع تناق�ص �سرعتها.

تعل���ق لااغبرة الخفيفة وتتح���رك مع الرياح 

ال����سائدة كما تتح���رك لااترب���ة لااكثر وزنا 

م���ع الري���اح ال����سطحية، وتترت���ب لااثق���ل 

وزن���ا م���ع اول تقهق���ر ف���ي ����سرعة الرياح 

ال����سطحية عندما ت����صدم ف���ي العوائق من 

ابنية وا�ش���جار، كما يتر����سب ليلا مع برودة 

الجو وهبوط ����سرعة الرياح، حيث ت�شاهد 

حبيب���ات لااترب���ة منت�ش���رة على لاار����صفة 

وال�شوارع �صباحا.

وتتر����سب لااغبرة المحمولة مع الرياح عن 

حملها، ويثقل وزن لااتربة الخفيفة العالقة 

هذه عندما يزداد وزنها كنتيجة لامت�صا�صها 

للرطوبة في اعالي الجو، اذ تزداد الرطوبة 

الن����سبية في تلك لاارتفاعات نظرا لبرودة 

الجو ف�ش���دة ع�ش���ق الحبيبات ال�صفائحية 

ال�ش���كل للرطوبة عال جدا، وهي ناتجة عن 

تج���اذب كهربائي قوي بين ����سطوحها وبين 

حبيب���ات الم���اء، مما ي�ؤدي بال����ضرورة �إلى 

زيادة وزنها للدرجة التي تعجز فيها �سرعة 

الري���اح عن حملها، عندها تبد�أ في الهبوط 

البطيء على النحو الذي تهبط فيه لااوراق 

في الهواء، فهبوط حبة رمل كروية المظهر 

ا����سرع من هبوط نف�س الحبة المثيلة الوزن 

ذات ال�شكل الم�سطح.

ه���ذا وق���د ي����صادف ان ت����صل الحبيب���ات 

المثقلة بالرطوبة �سطح لاار�ض قبل ارتفاع 

درج���ة ح���رارة النه���ار، فتر����سب، ولاا فان 

ح���رارة النه���ار تعمل على تبخي���ر جزء مما 

امت����صته من الرطوبة فيخ���ف وزنها وتعود 

لل����صعود م���رة اخ���رى �إلى لااعل���ى، وتبقى 

هكذا تراوح في الجو �إلى ان ت�صل لاار�ض.

وله���ذا ن���رى ان الط���وز ي����ستمر ف���ي الجو 

لفترات طويلة بالرم من ����سكون العا����صفة 

وهدوء الرياح.

تربة الكويت

لا يمكن لعوا�صف الطوز ان تظهر وترتفع في 

الجو وت����سود لفترة زمنية لاا بوجود م�صادر 

ترب���ة خا����صة مهيئ���ة لتح���رك ولاانتقال مع 

هبوب الرياح، ولا يكفي وجود رياح �ش���ديدة 

ال����سرعة لتكوي���ن لااغبرة، فمعظ���م البلدان 

ال����ساحلية الواقع���ة ف���ي المناط���ق الرطب���ة 

الماط���رة، تنوء في ترات زمني���ة تحت وط�أة 

لااعا�صير، فتنقلع لاا�ش���جار وتهدم البيوت، 

لاا انها لا تثير الغبار ولا ت�ش���كل الطوز، وقد 

يك���ون ما ح����صل ف���ي بريطانيا في ال�ش���تاء 

الما�ضي عندما هب اع����صار على �سواحلها 

ف�أقتل���ع لاا�ش���جار وهدم بع�ض��� البيوت دون 

ان يثي���ر اغب���رة او يح���رك رم���الا مثالا على 

ذلك، وما ذلك لاا لان الم�سطحات المحيطة 

ف���ي المدن مثبتة في المزروعات متما����سكة 

بجذور النباتات او الرطوبة العالية.

لي����س كل عا����صفة رملية هي عا����صفة طوز، 

فلي�ست الرمال التي ن�شاهدها بع�ض لااحيان 

تتحرك فوق م����سطحات الط���رق متنقلة من 

هذا الجانب �إلى ذاك هي عا�صفة طوز، وقد 

يبقى بع����ضها متر����سبا فوق الطريق بعد ان 

تهد�أ الرياح وتخف ����سرعتها، فالرياح تحمل 

وتنق���ل كل م���ا ت����ستطيع ����سرعتها ان ترفعه 

لم����سافات ق���د تط���ول او تق����صر وفقا لثقل 

حبيبات التربة المحمولة ول�سرعة الريح.

فالكثبان الرملية المتحركة، تت�ش���كل بنماذج 

قو�سية •

�أهم الم�صادر:

1 - ال�صحف المحلية
2 - اعداد من مجلة »علوم« - لاابحاث العلمية

3 - بحث من�شور/ د. عمر المنير
4 - ن�شرات عن الطق�س - هيئة الأر�صاد الكويتية

ا�ساليب وقف الطوز

فيها ن�سبة من الاملاح دون معالجة وغ�سيل، الا ان النباتات البرية وبع�ض 

النباتات المثمرة قادرة على المقاومة والنمو وحتى الترعرع فيها.

هذا ويمكن ان ت�ؤخذ عملية تو�صيل الماء لمواقع الم�سطحات المبرة كعملية 

ا�ستثمارية ناجحة، ويمكن الافادة من المياه المعالجة ثلاثيا ورباعيا في تحقيق 

ذلك. او تلك الفائ�ضة عن الحاجة في �شط العرب والمتجهة �إلى الخليج العربي 

قد توفر الم�صر المن�شود. اذ يمكن ان�شاء قناة مفتوحة او انبوب مغلق يمتد م�سافة 

70 كم من الماخذ حتى الم�صب، ولن ي�ضير �شط العرب ملاحة او رياً )�شعاية(، 
وهو الذي يقذف في الخليج ما ينوف عن 1500 متر مكعب في الثانية ان يعطي 

25 مترا مكعبا في الثانية لتحريك �صحراء مجدية �إلى واحة خ�ضراء •
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كتبت: فرح داود ال�شراد

ي�سعى لاان�سان للمحافظة على نظافة 

مياه البحار والمحيطات وغيرها، وذلك 

من خلال �صونها وحمايتها بتطبيق 

التقنيات الحيوية المتوفرة لتحقيق هذا 

الهدف، ويمكن معالجة مياه ال�صرف

(المجاري) لاا�شعة من خلال مرحلة 

واحدة، او عدة مراحل، قد تكون كيميائية، 

او بتطبيق التقنيات الحيوية، كالمعالجة 

بالانزيمات والخمائر الهوائية او اللا 

هوائية وقد تكون المعالجة طبيعية من 

ا�ستقدام المر�شحات (الم�صفيات)، وبذلك 

تحول المياه الآ�سنة �إلى اخرى نظيفة.

وتحتوي مياه ال�صرف ال�صحي على 

انواع كثيرة ومتعددة من المواد الملوثة، 

كذلك على ن�سبة عالية من لااملاح، فبول 

لاان�سان، مثلا يحتوي على ن�سبة عالية من 

اليوريا، ولااملاح ال�ضارة بالج�سم، التي 

يتخل�ص منها بطرحها �إلى الخارج. وتحتوي 

المياه في بع�ض لااحيان، على بوي�ضات 

بيئة صحيةأخبار الجمعية

معالجة ال�صرف ال�صحي

لبع�ض الطفيليات، مثل البلهار�سيا، وبع�ض 

انواع الميكروبات المجهرية، اما الغائط 

فف�ضلا عن احتوائه على مخلفات الطعام 

والمواد ال�صلبة، التي لا ي�ستطيع الج�سم 

ه�ضمها، فانه يحتوي على البكتيريا 

والفيرو�سات المعوية، ومنها: فيرو�س 

�شلل الأطفال، بالا�ضافة �إلى بي�ض واطوار 

كثير من الطفيليات وبجانب ذلك فهناك 

العديد من الملوثات لااخرى الع�ضوية 

ويخد الع�ضوية مختلفة لاانواع ولااحجام.

وي�سمى النظام، الذي يتخل�ص من خلاله 

من المخلفات بنظام ال�صرف ال�صحي 

(Sewage System)، ويختلف نظام 

ال�صرف ال�صحي، تبعا لاختلاف درجة 

المعالجة الهوائية

وفي مرحلة المعالجة الهوائية توجه المخلفات ال�سائلة �إلى عمود التفاعل الذي 

يحتوي على البكتيريا ويدفع الهواء الذي يوفر الاوك�سجين للبكتيريا لكي تتنف�س، 

وتتغذى على المركبات الحيوية وتنمو، وت�ستخدم ت�صاميم مختلفة من المفاعلات 

والتي تهدف �إلى تكثيف البكتيريا وتعظيم معدل اله�ضم، وت�شمل الخيارات ا�ستخدام 

البكتيريا الثابتة كما في ا�سطح التقطير، او باعادة تدوير جزء من البكتيريا التي 

تنتج من المفاعل كما في عمليات المواد ال�صلبة الن�شطة، وتحول النفايات �إلى 

ثاني اك�سيد الكربون وماء وكتلة حيوية تف�صل لوحدها كمادة �صلبة. كما ان بع�ض 

المركبات التي لم تتحول خلال هذه العملية، تتجمع في المادة ال�صلبة بالامت�صا�ص.

ويمكن ان ينتج �سائل ثانوي يحتوي على معدل منخف�ض من )BOD( لا 

3434



35

العدد (365) - �أكتوبر 2015

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

رقي المجتمع المتمدن، ففي المدن 

الحديثة، يتكون نظام ال�صرف من 

�شبكة انابيب، تبد�أ من المنازل ولاابنية، 

تجمع مياه ال�صرف ال�صحي، وتت�سع 

هذه لاانابيب �شيئا ف�شيئا وتتفاوت 

ال�شبكة بالات�ساع وتتنامى بالمقا�س 

تبعا لحجم المجتمع وعدد �سكانه.

ويتخل�ص لاان�سان من مياه ال�صرف 

ال�صحي، بو�سائل عدة، منها: �صرفها 

في الم�سطحات المائية، مثل: البحار 

والمحيطات، او �صرفها في ال�صحارى 

ولاارا�ضي غير الم�أهولة. لاا ان 

التخل�ص من مياه ال�صرف التي لم 

تعالج ب�شكل �سليم، يودي، في كثير 

من لااحيان، �إلى عودة الملوثات �إلى 

لاان�سان، مع مياه ال�شرب وغيرها، مما 

يودي �إلى انت�شار لااوبئة ولاامرا�ض 

المختلفة ويحدث تدهور في عدد من 

مجالات الحياة ال�صحية والبيئية.

المعالجة اللاهوائية

وت�ستخدم في العمليات اللا هوائية مواد 

ذات كثافة مختلفة من البكتيريا والتي 

تتميز بح�سا�سيتها للاوك�سجين. ولذلك 

ي�ستثنى الهواء من هذه العمليات. وينتج 

عن التفاعل في هذه العمليات مادة حيوية 

�صلبة واخرى غازية تحتوي على الميثان 

CH4 وثاني اك�سيد الكربون CO2. ويمكن 
حرق الغاز في الهواء او ا�ستخدامه 

لادارة مولد كهربائي لتوليد الطاقة 

كمنتج ثانوي، وهذه العمليات تخف�ض 

وب�شكل كبير مواد (BOD) من المخلفات، 

ولكن لي�س بنف�س الم�ستوى الذي يمكن 

الح�صول عليه من العمليات الهوائية. 

كما انها تتميز بانتاج كميات �ضئيلة من 

المواد ال�صلبة . ولذلك فان العمليات 

اللاهوائية لمعالجة ال�سوائل المتخلفة 

لا ت�ستخدم لاا اذا كان انتاج الطاقة 

الم�صاحب اقت�صاديا او ان الملوثات 

التي يمكن التخل�ص منها لا تخ�ضع لقيود 

.(BOD) صارمة بالن�سبة للمواد الحيوية�

وكخيار اخر يمكن ا�ستخدام العمليات 

الهوائية كمعالجة اولية فعالة للنفايات 

التي تتركز فيها مواد (BOD) قبل 

معالجتها بالعمليات الهوائية.

وقد اختارت احد �شركات الم�شروبات 

الغازية المعالجة اللاهوائية في م�صنعها 

الجديد الذي يعتبر حاليا اكبر م�صانعها 

في اوروبا، ويتعامل الم�صنع مع كميات 

كبيرة (2700 متر مكعب في اليوم) من 

مخلفات متعددة وتحتوي على ن�سبة 

كبيرة من (BOD) نحو 3500 مليغرام 

لكل لتر من خم�سة خطوط للانتاج. وكان 

من ال�ضروري ان يكون م�صنع المعالجة 

�صغيرا ولا يخلف اي رائحة او اي �ضجيج. 

وكان الحل لااقت�صادي لاامثل هو اللجوء 

الى عملية معالجة لا هوائية ت�ستخدم 

 Bip - الدفق من ا�سفل الى اعلى وت�سمى

thane). وكانت هذه المعالجة قد طورت 
وطبقت �سابقا في هولندا. وكان حجم 

م�صنع المعالجة �صغيرا جدا بقيا�س 

x 25 x 35 7 مترا مكعبا. وا�ستخدم 
الغاز الحيوي المتخلف لت�شغيل غلايات 

الم�صنع، كما تم ت�صريف الماء المتخلف 

من الم�صنع الى �شبكة ال�صرف ال�صحي 

للمعالجة النهائية في م�صنع معالجة 

مياه المجاري بنف�س المنطقة.

اما بالن�سبة للنفايات المعقدة والتي 

تحتوي على مواد �سامة فيمكن في هذه 

الحالة ا�ستخدام المفاعلات بمر�شحات 

المعالجة الهوائية

يتعدى 15 مليغراما لكل لتر. وقد تطورت كل هذه العمليات ب�سرعة �إلى 

عمليات التر�شيح الحيوي الهوائي وهناك العديد من هذه الانظمة الاولية 

التي ي�شتمل بع�ضها على اجهزة لا�ضافة الاوك�سجين لتطوير الاداء.

وفي بداية الثمانينات طورت احد ال�شركات مفاعلا حيويا مبتكرا ا�سمته 

»العمود العميق« وهذا المفاعل عبارة عن دائرة لتدوير ال�سائل بوا�سطة 

حقن الهواء الم�ضغوط لرفع كفاءة النظام ويمكن تثبيت المفاعل الطويل 

بداخل حفرة في الار�ض ليتنا�سب ارتفاعه مع ارتفاع الاجهزة الاخرى، 

وتتوالى الاعمالي على تطوير هذا النوع من المفاعلات لرفع كفاءته 

وتقلي�ص حجمه وتمكينه من معالجة انواع متعددة من المخلفات •
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التقطير او بمر�شحات بيولوجية، حيث 

تمت معالجة المياه المتخلفة من احد 

م�صانع الطباعة التي تحتوي على 600 

جزء في المليون من التوليين بنجاح 

با�ستخدام مفاعل بمر�شح التقطير يحتوي 

على بكتيريا مختارة وفي م�صنع طباعة 

اخر تم تخفي�ض تركيز التوليين في 

الماء المتخلف الى 50 جزءا في المليون 

وامكن بذلك ت�صريف الماء الى �شبكة 

المجاري، وتجدر لاا�شارة الى ان هذه 

العملية يمكن بوا�سطتها تخفي�ض تركيز 

التوليين الى 10 اجزاء في المليون.

المعالجة الحيوية

لقد امكن معالجة نفايات تحتوي على 

مزيج من الهيدركربونات المتخلفة 

من م�صنع تكرير للنفط والكيماويات 

الحيوية، وتم ا�ستخدام مر�شح هوائي 

حيوي في هذه المعالجة للمحافظة 

على ثبات البكتيريا، وعادة ما تدعو 

الحاجة الى تطوير ت�صميم معين من 

البكتيريا لكل حالة. ولكن الخبرة 

التراكمية مع مرور الوقت يمكن ان 

ت�ؤدي الى توفير حلول عامة و�سريعة.

وهناك العديد من التطبيقات لتوفير 

مزيجا من مجتمعات البكتيريا للم�ساعدة 

في بدء وا�ستمرار المعالجات الحيوية 

وعادة ما ت�سمى هذه العملية بعملية 

»التعزيز«، حيث ان ا�ضافة البكتيريا 

المنا�سبة - في بع�ض لااحيان - مع 

بيئة صحيةأخبار الجمعية

معالجة ال�صرف ال�صحي

تتزايد معوقات و�شروط ت�صريف المياه المختلفة 

من المنازل والم�صانع من اجل تقليل التلوث الذي 

تتعر�ض له الانهار وال�شواطئ والمحيطات.

وهناك �سقف محدد لما يمكن ان تحتويه هذه المياه من مواد 

 Bio( حيوية عامة تتمثل في طلب الاوك�سجين الكيمياء حيوي

Chemical Oxygen Demand - BOD( و/ او طلب الاوك�سجين 
الكيميائي )Chemical Oxygen Demand - COD(. وهناك 

متطلبات على ملوثات معينة مثل: الن�شادر، النيترات، الفو�سفات، 

المعادن ال�صلبة والمركبات التي ت�سمى )HMIP(، ومن المتوقع 

ادخال متطلبات اخرى في الم�ستقبل مثل درجة الت�سمم.

والت�شريع الاحدث والاهم في هذا ال�صدد هو التوجيه 

بمعالجة مياه ال�صرف في المناطق الح�ضرية والذي طبق في 

عدد من الدول والذي ي�شتمل على �شروط تجميع ومعالجة 

وت�صريف المياه المتخلفة من المنازل والم�صانع. وت�ضمن 

التوجيه حدود الملوثات الم�سموح بها في مياه ال�صرف وهي 

25 مليغراما لكل لتر من )BOD( و125 مليغراما لكل لتر 
من )COD( والذي يجب ان يطبق من الآن وحتى عام 2005 

اعتمادا على طبيعة وحجم المياه المراد ت�صريفها. كما و�ضع 

هذا القانون قيودا على طرق التخل�ص من المواد ال�صلبة 

التي تنتجها م�صانع المعالجة الحيوية، ويمكن ان تتوقف 

عمليات ت�صريف المواد ال�صلبة للمياه ال�سطحية في زمن 

لاحق. وذلك من ال�ضروري تخفي�ض المواد ال�سامة الموجودة 

هناك حاجة �إلى م��������صنع م��������ستقل للمعالجة ام هناك حاجة لتطوير عمليات الم��������صنع الحالي؟ وهل هناك طريقة لف��������صل 

المخلفات حتى يمكن معالجة الملوثات الم��������سببة للم�ش�������اكل ب�شكل م��������ستقل؟ ام هل هناك من تغييرات يمكن اجرا�ؤها على 

عمليات الانتاج لتقليل هذه الملوثات؟

ول�و�������سء الحظ فلي�س كل العمليات يمكن ان تحقق عائدا من المخلفات ولذلك فمن الواجب ايجاد طرق اخرى للمعالجة. 

واختيار الت��������صميم المنا��������سب لطريق�������ة المعالجة يعتمد ب�ش�������كل كبير على طبيع�������ة المخلفات والا��������ستخدام الامثل للمياه 

المتخلف�������ة ومن ال�ش�������ائع ان تكو�������ن هناك مرحلتان او ثلاث مراح�������ل للمعالجة، كيميائية او انزيمي�������ة، حيوية هوائية و/ او لا 

هوائية، ومعالجة نهائية مثل التر�شيح با�ستخدام مر�شحات )م�صفيات( الكربون
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بع�ض لاانزيمات يمكن ان يزيد من 

فاعلية م�صنع المعالجة الذي يعمل 

دون الم�ستوى المطلوب او يعالج كمية 

من الملوثات اكبر من طاقم الت�صميم. 

وقد امكن توفير انواعا مختلفة من 

ف�صائل البكتيريا التي ت�شمل النوع 

الذي يعالج م�شاكل معينة ناتجة عن 

الدهون وال�شحوم ومختلف ا�شكال 

ال�صابون والمنظفات والمواد النباتية.

وفي طريقة المعالج الحيوية تنمو 

الميكروبات وتتكاثر وتعرف الكتلة 

الحيوية المنتجة با�سم الكتلة ال�صلبة

(Sludge) وهي اذا ما زادت عن المطلوب 
فيجب ف�صلها والتخل�ص منها. وعادة 

ما تكلف عملية التخل�ص من هذه الكتلة 

ما يقارب 60 ٪ من اجمالي التكلفة 

الت�شغيلية لاي م�صنع. وهذه العملية 

بحد ذاتها برزت كم�شكلة كبيرة مع تزايد 

الت�شريعات البيئية التي تمنع من التخل�ص 

من المواد ال�صلبة برميها في البحار او 

في لاارا�ضي الخلاء، وحتى نثرها في 

لاارا�ضي الزراعية يمكن ان ي�سبب م�شاكل 

اخرى نتيجة لاحتوائها على معادن ثقيلة. 

وتلج�أ بع�ض ال�شركات الى امت�صا�ص الماء 

منها وتجفيفها مما ي�ستدعي معالجة 

ال�سائل المتخلف عن هذه العملية.

وطورت احد المختبرات عملية معالجة 

لهذا ال�سائل ت�سمى »امتريت« لف�صل 

الكمية الكبيرة من النيتروجين التي 

يحتويها وهناك طرق اخرى قيد الدرا�سة 

والتطوير للتخل�ص من الكتلة ال�صلبة مثل 

لاازالة لاازدواجية مع عمليات م�صاحبة او 

ا�ستخدامها ك�سماد لبع�ض نباتات الغابات.

كما ت�ستعمل الواح الق�صب في عملية 

معالجة المياه المتخلفة ب�صورة كاملة 

او كخطوة نهائية في معالجة مخرجات 

م�صانع المعالجة الحيوية حيث يمرر الماء 

المراد معالجته خلال طبقة من التربة 

وتعمل البكتيريا الموجودة في التربة وفي 

.(BOD) جذور الق�صب على ازالة مواد

المتر�سبة والمركبات التي تقاوم التحلل 

والنيتروجين ومركبات اخرى ويخرج 

الماء انظف بكثير مما كان عليه 

ويطابق معظم المتطلبات البيئية.

والجدير بالذكر ان �ألواح الق�صب قد 

ا�ستخدمت من قبل في معالجة مزيج 

من المخلفات الكيميائية وال�صناعية.

ان التجارب العلمية والمخبرية تتوا�صل 

هنا وهناك حتى يتمكن لاان�سان يوميا 

من معالجة كل مخلفة مياهه الآ�سنة 

بكل �سلا�سة ويعبر، ويختفي �شبح 

تهديدها للمجتمعات المدنية.

�أهم الم�صاد:

1 - مجلة افاق العلمية ابريل 1997.
New Scince and Tech Spring 96 - 2

3 - ال�شبكة العلمية للمعلومات.
4 - مو�سوعة المعرفة - لااهرام - م�صر.

في المواد ال�صلبة المراد التخل�ص منها وبالتدريج.

وتحتوي عادة مياه ال�صرف الناتجة عن عمليات الت�صنيع 

عادة على مركبات معقدة، ويمكن ان تحتوي على مخلفات من 

عمليات الف�صل المتعددة واذا ما جرت هذه العمليات ب�شكل 

متقطع فان ذلك �سيفيد ب�شكل كبير محتوى المخلفات.

وبالن�سبة لل�شركات والم�صانع التي تحتاج �إلى تح�سين او 

تغيير طرق معالجتها للمياه فهناك عدة خيارات يجب 

اخذها في الاعتبار مثل: هل يمكن ت�صريف النفايات في 

المجاري؟ واذا كان كذلك فان الخيار الاف�ضل هو تحويل 

المو�وضع �إلى احد المخت�صين في هذا الحقل، وهل 

هناك حاجة �إلى م�صنع م�ستقل للمعالجة ام هناك حاجة 

لتطوير عمليات الم�صنع الحالي؟ وهل هناك طريقة 

لف�صل المخلفات حتى يمكن معالجة الملوثات الم�سببة 

للم�شاكل ب�شكل م�ستقل؟ ام هل هناك من تغييرات يمكن 

اجرا�ؤها على عمليات الانتاج لتقليل هذه الملوثات؟

ول�وسء الحظ فلي�س كل العمليات يمكن ان تحقق عائدا من 

المخلفات ولذلك فمن الواجب ايجاد طرق اخرى للمعالجة. 

واختيار الت�صميم المنا�سب لطريقة المعالجة يعتمد ب�شكل كبير 

على طبيعة المخلفات والا�ستخدام الامثل للمياه المتخلفة 

ومن ال�شائع ان تكون هناك مرحلتان او ثلاث مراحل للمعالجة، 

كيميائية او انزيمية، حيوية هوائية و/ او لا هوائية، ومعالجة 

نهائية مثل التر�شيح با�ستخدام مر�شحات )م�صفيات( الكربون •
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كتب: د.�شادي حمادة

الجامعة الأمريكية - بيروت

تعُتبر تربية الما�شية في العالم العربي 

ن�شاطا تقليديا ي�ساهم في �أرزاق ملايين 

النا�س في المجتمعات الريفية، وترعى 

الموا�شي الأعلاف ال�شحيحة في 

الأرا�ضي القاحلة بغالبيتها، لتحويلها 

�إلى منتجات قيّمة غذائياً واقت�صادياً.

والبلدان العربية �شديدة لاا�ستهلاك 

للمنتجات الحيوانية، وتلبي معظم حاجاتها 

من خلال لاا�ستيراد. لكن �أنماط لاا�ستهلاك 

ولاا�ستيراد لي�ست مت�سقة، وهي ت�سجل 

م�ستويات مرتفعة في منطقة الخليج، 

حيث قدر ا�ستيراد المنتجات الحيوانية 

بنحو 8.6 بليون دولار عام 2011. مقارنة 

بـ7.8 بليون دولار في بقية البلدان العربية 

مجتمعة عام 2011. ويتوقع �أن يزداد هذا 

لاا�ستهلاك في الم�ستقبل، تدفعه ثلاث قوى: 

نمو ال�سكان، ونمو الثروة، ونمو التح�ضر.

وتواج �إنتاجية قطاع  الثروة الحيوانية، 

تحدياً يتمثل في ندرة الموارد الطبيعية 

على �صعيد الأعلاف والمياه، وغياب 

البنية التحتية والخدمات الداعمة، وتاريخ 

من ال�سيا�سات الع�شوائية التي �أثرت 

�سلبا في القطاع، وتواجه البلدان العربية 

اعتمادا ثقيلا على واردات الأعلاف، 

المقدرة بنحو 10.4 بليون دولار

(لأربعة �أعلاف رئي�سية فقط عام 2012)، 

بعدما �أدت محاولات لزراعة الأعلاف 

محليا �إلى ا�ستنفاد احتياطات مئية غير 

متجددة. كذلك تعر�ضت المراعي، وهي 

الم�صدر الطبيعي للأعلاف في الأمظة 

المختلطة والرعوية، �إلى تدهور كبير �أدى 

�إلى خ�سارة التنوع الحيوي وت�آكل التربة 

وتراجع قدرة المراعي على التحمل، ما 

خف�ض بالتالي �إنتاجية الثروة الحيوانية.

لكن ال�صورة قابلة للتح�سين، عن طريق 

تكامل الجهود ومعالجة الم�شاكل التي تواجه 

البيئة والتنميةأخبار الجمعية

الثروة الحيوانية والأمن الغذائي

لوح�������ظ نمو م��������ستمر في الطل�������ب على الثروة الحيوانية ف�������ي البلدان العربية خلال العقد الما��������ضي، كم�������ا يتبين من �أنماط 

الا��������ستهلاك: يقدر �أن مكافئ الحليب الكامل الد��������سم للفرد بالكيلوغرام زاد من 72 �إلى 81 بين العامين 2000 و2014، فيما 

 .)FAO. 2013( 28 من 21 �إلى )ازداد ا�ستهلاك اللحوم )مكافئ وزن الذبيحة للفرد بالكيلوغرام

و�إذ ا��������ستطلع Musaiger et al., 2011 العادات الغذائية للعرب، �أ�ش�������اروا �إلى �أن تناول ال��������سعرات الحرارية ازداد خلال ال�سنوات 

الثلاثين الما�ضية، وكان الدهن الحيوان الم�صدر الرئي�سي لل�سعرات الحرارية في البدان العربية الثرية، فيما كانت الم�صادر 

النباتية الم��������ساهم الأبرز في البلدان ذات المداخيل المتدنية والمتو��������سطة، با��������ستثناء ال�وصمال وال�وسدان حيث تبين و جود 

ا�ستهلاك عال للمنتجات الحيوانية
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القطاع داخل كل نظام �إنتاجي، وقد ثبتت 

قدرة الأنظمة المكثفة على تلبية الطلب 

الح�ضري المتزايد با�ستمرار، لكن ثمة 

حاجة �إلى �إطار تنظيمي ل�ضبط ت�أثيرها 

ال�سلبي على المواد الطبيعية وال�صحة 

العامة و�أرزاق المنتجين ال�صغار، وت�شكل 

الأنظمة المختلطة �أكبر جزء من القطاع، 

حيث تعتبر الموا�شي مورداً ي�سد الفوجة 

الغذائية �أو المالية للعائلة حين تدعو 

الحاجة. و�سوف ي�ستفيد هذا النظام كثيرا 

من خدمات العناية ال�صحية الحيوانية 

الهادفة ومن خدمات مالية و�أخرى متعلقة 

بالبنية التحتية، �إلى جانب الو�صول �إلى 

موارد بديلة للأعلاف �أرخ�ص ثمنا، مثل 

المنتجات الجانبية لقطاع ال�صناعة الغذائية، 

�أخيرا يبقى الإنتاج الحيواني الرعوي والبعلي 

هو الأكثر مرونة في وجه الجفاف ال�شديد، 

لكن الحاجة تقت�ضي �سيا�سات داعمة 

لحركة الموا�شي وو�صولها �إلى المراعي.

هناك �أهمية كبرى للتعاون البيئي العربي من 

�أجل تح�سين ا�ستخدام الموارد الم�شتركة 

للإنتاج الحيواني و�سد الثغرات في حاجات 

كل بلد من خلال الدعم المتبادل والمن�سق.

مقدمة

�أدت الثروة الحيوانية دورا تقليديا في 

مختلف نواحي الأمن الغذائي العربي: 

الإنتاج، وا�ستقرار الإمدادات والو�صول، 

والنوعية. كذلك هي مورد مهم للمدخول 

بالن�سبة �إلى المالكين ال�صغار، وم�ساهم 

اقت�صادي في الناتج المحلي الإجمالي. 

وتمثل الثروة الحيوانية  �أحد الأ�صول الفاعلة 

على مدار ال�سنة، وم�صدرا متوافرا للغذاء �أو 

المدخول، وم�صدرا للفخر والقيم والمكانة 

 Rota and Thieme 2009.) لااجتماعية

.(Otte et al., 2012 Hassane, 2013
وقد �أعادت لااتجاهات العالمية ت�شكيل قطاع 

الثروة الحيوانية بطلب وا�ستهلاك مرتفعين، 

تدفعهما المداخيل المتزايدة ونمو ال�سكان 

الذين يزدادون تح�ضرا، وا�ستجابة لذلك 

تعر�ض التكثيف المتزايد للقطع، بدفع من 

الطلب المتزايد لانتقادات تتعلق بتداعيات 

بيئية و�صحية �سلبية وا�سعة النطاق، وفي 

المقابل يتعر�ض المربون ال�صغار في المناطق 

الريفية و�شبه الح�ضرية والرعاة في الأرا�ضي 

الجافة لتهمي�ش متزايد، وعليهم مواجة 

تحدي تغير المناخ والفقر، وتفاقمت هذه 

لااتجاهات العالمية في الم نطقة العربية 

التي تعاني �شحا في الموارد الطبيعية.

يعر�ض هذا الف�صل التطور المتوقع للقطاع، 

و�إمكاناته وتحدياته، مع تركيز خا�ص على 

ال�صفات الخا�صة لنظم الثروة الحيوانية، 

ويختتم هذا الف�صل بتو�صيات مخ�ص�صة 

لكل نظام، تهدف �إلى �ضمان ا�ستدامة 

القطاع وتوفير الأمن الغذائي المتعلق 

بالثروة الحيوانية عبر العالم العربي.

يعالج هذا الف�صل الأ�سئلة الآتية:

پ ما هو دور �إنتاج الثروة الحيوانية العربية 

في تلبية الطلب المتزايد؟ وب�أي كلفة؟

پ ما دور الثروة الحيوانية في 

ا�ستدامة �أ�سباب العي�ش للعرب 

الفقراء في المناطق القاحلة؟

پ ما دور الثروة الحيوانية في التخفيف 

من الفجوات الغذائية المو�سمية 

وتح�سين الو�ضع الغذائي للعائلات؟

تحليل قطاعي

�أ.العر�ض والطلب

لوحظ نمو م�ستمر في الطلب على الثروة 

الحيوانية في البلدان العربية خلال العقد 

الما�ضي، كما يتبين من �أنماط لاا�ستهلاك: 

يقدر �أن مكافئ الحليب الكامل الد�سم 

للفرد بالكيلوغرام زاد من 72 �إلى 81 

بين العامين 2000 و2014، فيما ازداد 

ا�ستهلاك اللحوم (مكافئ وزن الذبيحة للفرد 

 .(FAO. 2013) 28 بالكيلوغرام) من 21 �إلى

و�إذ ا�ستطلع Musaiger et al., 2011 العادات 

الغذائية للعرب، �أ�شاروا �إلى �أن تناول 

ال�سعرات الحرارية ازداد خلال ال�سنوات 

الثلاثين الما�ضية، وكان الدهن الحيوان 

الم�صدر الرئي�سي لل�سعرات الحرارية في 

البدان العربية الثرية، فيما كانت الم�صادر 

النباتية الم�ساهم الأبرز في البلدان ذات 

المداخيل المتدنية والمتو�سطة، با�ستثناء 

ال�صومال وال�سودان حيث تبين و جود 

ا�ستهلاك عال للمنتجات الحيوانية. ولفتوا 

في تقريرهم �إلى �أن العرب، اعتمادا على 

هذه العادات الغذائية والتغيرات في 

�أنماط العي�ش، يواجهون م�شكلتين �صحيتين 

خطرتين متعار�ضتين، هما التغذية الناق�صة 

والنواق�ص التغذوية من جهة، والأمرا�ض 

المزمنة المرتبطة بالتغذية مثل البدانية 

وال�سكري وال�ضغط المرتفع والأمرا�ض 

الثروة الحيوانية والأمن الغذائي
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القلبية الوعائية وبع�ض �أنواع ال�سرطان من 

جهة �أخرى. و�أ�شاروا �إلى �أن دعم �أ�سعار 

اللحوم الحمراء والدهون الحيوانية في 

بع�ض البلدان قد ي�ساهم في زيادة انت�شار 

الأمرا�ض القلبية التاجية وبع�ض �أنواع 

ال�سرطان، �إذا كان ا�ستهلاك هذه اللحوم 

عاليا ولفترة طويلة. في المقابل، يبدو �أن 

العرب الفقراء يعي�شون على نظام غذائي 

�أكثر نباتية، ويواجهون عموماً فقر الدم 

ب�سبب لاا�ستهلاك غير الكافي للحديد.

هذه النظرة المخت�صرة ت�سلط ال�ضوء 

على الدور الذي يمكن �أن ت�ؤديه المنتجات 

الحيوانية في تح�سين الو�ضع الغذائي 

في البلدان العربية. ويبدو �أن الم�ستوى 

العالي من ا�ستهلاك الدهن الحيواني 

في البلدان الغنية �سيكون قد الم�ساءلة 

في الأجل البعيد ب�سبب ت�أثيره ال�صحي 

ال�سلبي، فيما تفتقر غالبية العرب الفقراء 

�إلى تناول كاف للبروتين الحيواني، وفي 

�ضوء النمو ال�سكاني المرتفع وانت�شار 

الفقر، خ�صو�صا في المناطق الريفية 

و�شبه الح�ضرية، يرجح �أن ت�ستمر الحاجة 

�إلى منتجات حيوانية في لاارتفاع.

وتدفع الطلب المتزايد عوامل بنيوية �أوردها 

تقرير للبنك الدولي ومنظمة الأغذية 

والزراعة (فاو) وال�صندوق الدولي للتنمية 

الزراعية (�إيفاد) يهدف �إلى »تح�سين 

الأمن الغذائي في البلدان العربية«

.(World Bank, FAO and IFAD, 2009)

تعتبر البلدان العربية من �أكثر البلدان 

ا�ستيرادا �صافيا للغذاء، فن�صف حاجاتها 

من ال�سعرات الحرارية الغذائية تعتمد على 

الواردات. ويقدر معدل النمو ال�سكاني في 

البلدان العربية بنحو 1.7 في المئة، وهو 

رقم يفوق المتو�سط العالمي البالغ 1.1 في 

المئة، �إلى جانب زيادة �سريعة في معدل نمو 

المدخول المقدر بنحو 3.4 في المئة، مقارنة 

بالمتو�سط العالمي البالغ 3 في المئة. وفي 

الوقت نف�سه، تواجه البلدان العربية تح�ضرا 

متزايدا، قدر نموه بنحو 3 في المئة يين 

1990 و2006، مقارنة بالمتو�سط العالمي 
الذي �سجل 2.2 في المئة. ويبدو �أن نمو 

القطاع الزراعي، بما فيه الثروة الحيوانية، 

ا�ستجابة للطلب المتزايد، معاق جزئياً 

بالنمو البطيء للأرا�ضي الزراعية المقدر 

بنحو 1.7 في المئة، مقارنة بنحو 2.3 في 

المئة عالميا، بين 1995 و2005، ما ي�ؤثر في 

�إنتاج الحبوب كغذاء وعلف. ولأن البلدان 

العربية ذات مناخ قاحل عموماً، يبرز �شح 

المياه كعقبة �أخرى، مع الأخذ في لااعتبار 

لااعتماد الكثيف على ا�ستغلال موارد المياه 

البيئة والتنميةأخبار الجمعية

المملكة العربية ال�سعودية

في الت�سعينات و�ضعت ال�سعودية هدفاً يتمثل في تحقيق الاكتفاء الذاتي 

من القمح، ما �أدى �إلى زراعته في مناطق كبيرة كانت تروى بن�سبة 100 

في المئة. لكن مع مرور الوقت، برز قلق متزايد من ا�ستنفاد الموارد 

المائية غير المتجددة للبلد. وتبعاً لذلك، بد�أت الحكومة بمنع ت�صدير 

العلف للزروع محلياً. وفي 2008، �أطلقت �سيا�سة جديدة للتخل�ص 

تدريجياً من �إنتاج القمح بحلول 2016. ويدر�س تدبير مماثل في 

�ش�أن �إنتاج حبوب و�أعلاف �أخرى هي �أي�ضاً متطلبة جدا للمياه •

ي�شكل العلف الكلفة الرئي�سية لعمليات الثروة الحيوانية، خ�وص�صاً في البلدان العربية حيث الإنتاج المحلي للعلف محدود 

ومكلف، وفي �و�������ضء ندرة الأرا��������ضي ال��������صالحة للزراعة في معظم البلدان العربية، ثمة اختيار يحمل تحدياً، بين ا��������ستخدام 

الأر�ض لإنتاج الغذاء الب�ش�������ري �أو لإنتاج العلف الحيواني. و�إنتاج العلف في المنطقة يقوم في معظمه على الزراعة البعلية، 

وهو منخف�ض الإنتاجية. و�أدت محاولات زيادته بالري �إلى ا��������ستنزاف كبي�������ر الموارد المائية غير المتجددة، ما �أدى �إلى �إنهاء 

برامج كهذه في بلدان ا�ستنفدت احتياطاتها المائية.
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المتجددة بن�سبة 75 في المئة، مقارنة 

بنحو 30 في المئة في مناطق �أخرى.

وعلى �صعيد العر�ض، لم تكن الزيادة 

في �إنتاج الثروة الحيوانية مت�ساوية عبر 

البلدان العربية، ولم تلب الطلب على رغم 

من وجود �أعداد مهمة من الحيوانات.

ويحد �أي�ضا من �إنتاج الثروة الحيوانية في 

البلدان العربية توزع النظم الإنتاجية

 (ARABSPATIAL, 2014) (1 ال�شكل)

ومن نافل القول �إن الغالبية ال�ساحقة من 

الأرا�ضي الم�صنفة كمراع، وبن�سبة ت�صل 

�إلى 90 في المئة، تقع في مناطق قاحلة �أو 

�شبه قاحلة، وتتعر�ض هذه المناطق القاحلة 

ال�شا�سعة �إلى انت�شار وا�سع للفقر، ا�ستناداً 

�إلى تقديرات لتوزع الفقر وفق النظم 

الإنتاجية قدمت في تقرير »النظم الزراعية 

 FAO and) »والفقر« الذي �أعدته »فاو

World Bank, 2001) ما يجعلها بالتالي من 
�ضمن المناطق ذات الأمن الغذائي الأدنى. 

واليوم يعتمد 75 في المئة من الفقراء في 

المناطق الريفية العربية ب�شكل جزئي على 

الثروة الحيوانية لت�أمين �أ�سباب العي�ش، 

وي�أتي منها 60 في المئة من المدخول من 

النظم الرعوية والزراعية- الرعوية، فيما 

ت�ستخدمها مزارع مختلطة �صغيرة للغذاء 

والروث والنقل والتخفيف من الفجوات 

الغذائية المو�سمية، كما ت�ؤمن م�صدر دخل 

للن�ساء. وفي المناطق �شبه الح�ضرية عدد 

متزايد من ممتهني الزراعة المختلطة الذين 

لا يملكون �أر�ضاً يطعمون حيواناتهم بقايا 

 Fresco) المحا�صيل ومنتجاتها الجانبية

and Steinfeld, 1998) وفي المقابل، تلبي 
الطلب في المناطق الح�ضرية �إلى حد 

كبير نظم مكثفة لا تعتمد على الأرا�ضي، 

مثل المزارع الكبرى للدواجن والأبقار.

وبينت مقارنة �أعداد الحيوانات وم�ستويات 

الإنتاج بين �أربعة بلدان عربية ذات دلالة 

(ال�صومال و�سورية والمغرب والمملكة 

العربية ال�سعودية) فارقا بارزا (الجدول 

1)، فالبيانات ت�شير بو�ضوح �إلى تكثيف 
عال في المملكة العربية ال�سعودية، يتجلى 

في الإنتاجية العالية من الما�شية والدجاج 

التي تربي عموما وفق مدخلات حديثة 

ونظم تعتمد على ر�أ�س المال. وفي المقابل، 

�أظهرت الأعداد الكبيرة للأبقار اللبونة 

في ال�صومال �إنتاجية متدنية، وبقي �إنتاج 

الدواجن قليلا، ما ي�شير �إلى هيمنة نظم 

الإنتاجية غير المكثفة والتقليدية. وحوفظ 

على �أعداد الحيوانات والإنتاج ن�سبيا في 

�سورية، فيما بدت �إنتاجية الحيوانات في 

المغرب تتزايد ب�شكل ملحوظ بين 2000 

و2012، وتبرز هذه المقارنة الفوارق عبر 

البلدان العربية، �إلى جانب ت�أثير الو�ضع 

لااقت�صادي في �إنتاج الثروة الحيوانية.

و�أدى ارتفاع الطلب والنمو البطيء ن�سبياً 

في الإنتاج �إلى اعتماد الواردات والمناتجات 

الحيوانية، ويبين ال�شكل 2 الفارق في 

ميزان واردات المنتجات الحيوانية في 

مقابل �صادراتها في البلدان العربية، مع 

�إ�شارة خا�صة �إلى الفوارق بين بلدان مجل�س 

التعاون الخليجي و�سائر البلدان العربية، 

وعلى خلفية �أعداد ال�سكان، تبين الأرقام �أن 

الطلب على المنتجات الحيوانية في بلدان 

مجل�س التعاون الخليجي يتجاوز ب�شكل 

كبير الطلب في البلدان الأخرى، في �ضوء 

الأعداد المتدنية ن�سبيا ل�سكان تلك البلدان، 

وجمع ال�شكل 2 من بيانات متوافرة في موقع 

FAOSTAT لاالكتروني، وهذا انعكا�س 
للعامل لااقت�صادي وتوزع القدرة ال�شرائية 

داخل البلدان العربية، فالنمو لااقت�صادي 

ينعك�س مبا�شرة على ا�ستهلاك المنتجات 

.(UNEP, 2012) الحيوانية والطلب عليها

ب- موارد العلف

ي�شكل العلف الكلفة الرئي�سية لعمليات 

الثروة الحيوانية، خ�صو�صاً في البلدان 

العربية حيث الإنتاج المحلي للعلف محدود 

ومكلف، وفي �ضوء ندرة الأرا�ضي ال�صالحة 

للزراعة في معظم البلدان العربية، ثمة 

اختيار يحمل تحدياً، بين ا�ستخدام الأر�ض 

لإنتاج الغذاء الب�شري �أو لإنتاج العلف 

الحيواني. و�إنتاج العلف في المنطقة يقوم 

في معظمه على الزراعة البعلية، وهو 

منخف�ض الإنتاجية. و�أدت محاولات زيادته 

بالري �إلى ا�ستنزاف كبير الموارد المائية 

غير المتجددة، ما �أدى �إلى �إنهاء برامج كهذه 

في بلدان ا�ستنفدت احتياطاتها المائية.

وتمثل حالتا المملكة العربية ال�سعودية 

والإمارات العربية المتحدة دليلا وا�ضحا 

على ت�أثير �إنتاج العلف في الموارد المائية 

(تحليل مقتب�س من تقريرين لوزارة الزراعة 

 Saudi Arabia, Grain and feed ،الأميركية

 Annual, U.S. Hay Exports to the UAE
• (on the. Report. 2013. Rise. 2012

• ين�شر بترتيب وت�صرف من المنتدى 
العربي للبيئة والتنمية

الإمارات العربية المتحدة

تكررت الق�صة ال�سعودية في الإمارات العربية المتحدة، التي كانت تملك 

بع�ض الإنتاج المحلي للعلف وتلبي حاجاتها الباقية بالا�ستيراد، خ�وص�صا 

من المملكة العربية ال�سعودية. ومع الحظر ال�سعودي على ال�صادرات، عمد 

المزارعون الإماراتيون �إلى زرع ما يحتاجونه من �أعلاف. لكن هنا �أي�ضا تنبهت 

حكومة �أبو ظبي �إلى �أن الموارد المائية غير المتجددة تدنت �إلى م�ستويات 

حرجة، وقررت التخل�ص تدريجياً من الإنتاج التجاري للأعلاف ودعم تكاليف 

العلف الم�ستورد للمزارعين المحليين، خ�وص�صاً في �أبو ظبي •
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ملف العددأخبار الجمعية

»ا�ستنزاف الم����صادر الطبيعية.. النفايات.. 

التل���وث  اله���واء..  تل���وث  المي���اه..  تل���وث 

تل���وث  الأوزون..  ا����ستنزاف  الإ�ش���عاعي.. 

البح���ار والمحيطات.. ال�ضو����ضاء.. المطر 

الحم����ضي.. التل���وث ال����ضوئي.. لااحتبا�س 

الح���راري.. والت����صحر«.. 12 م�ش���كلة بيئية 

تمثل �أخطاراً ����صحية واقت�صادية ومناخية.. 

كيف يواجهها العالم �أو بالأحرى كيف تت�صدى 

هي للعالم؟.. وفيما يلي نقدم نبذة مخت�صرة 

عن كل م�ش���كلة م���ن تلك الم�ش���كلات.. كما 

جاءت في م�صادرها الموثوقة.

م�شكلات بيئية

علينا �أن نعرف.. ماهية ومفهوم الم�شكلات 

البيئي���ة وهي: �أي تغير كيمائي �أو نوعي في 

المكون���ات البيئي���ة لااحيائي���ة واللاحيائية 

عل���ى �أن يك���ون ه���ذا التغي���ر خ���ارج مجال 

التذبذب���ات لأي من ه���ذة المكونات بحيث 

ي����ؤدي �أل���ى اختا�ل�ل ف���ي ات���زان الطبيعة. 

ترتبط الم�ش���كلات البيئية ب�صورة رئي�سية 

بالتل���وث، كم���ا وتع���رف الملوث���ات ب�أنه���ا 

�أي���ة مواد ����صلبة �أو ����سائلة �أو غازي���ة و�أية 

ميكروب���ات �أو جزيئ���ات ت����ؤدي �إل���ى زيادة 

�أو نق����صان ف���ي المج���ال الطبيعي لأي من 

المكونات البيئية.

ا�ستنزاف الم�صادر الطبيعية!

وهنا نذكر الم�صادر الطبيعية: هي مجموعة 

الم���واد والطاق���ة الموج���ودة ف���ي البيئ���ة. 

وت�ش���تملُ الم����صادر الطبيعية على م����صادر 

جيولوجية، �أي م�صادر ذات �أ�صل جيولوجي 

يمكن ا�ستخراجها من الأر�ض وت�شمل:

�إعداد- رجب �أبو الدهب:

مدير التحرير

كيف يواجه العالم 12 م�شكلة بيئية؟!
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متج���دداً للطاق���ة. وتدخل هذه الم����صادر 

ف���ي جمي���ع �أنواع ال����صناعة الت���ي تعرفها، 

ب���دءاً من البا�ل�ط وانته���اءً بال���دواء، فقلم 

الر����صا�ص ال���ذي ت����ستخدمه، يتك���ون من 

م����صادر جيولوجية، والأجه���زة الكهربائية 

الحربي���ة  وال����صناعات  والحوا����سيب 

والمركبات الف����ضائية.، جميعها م�صدرها 

الم�صادر الجيولوجية. الم�صادر البيولوجية 

وت�ش���مل الثروات النباتية والحيوانية، وتعد 

هذه الم����صادر متج���ددة لإمكانية توافرها 

ف���ي البيئ���ة نتيج���ة تجددها طبيعي���اً. كما 

ت�ش���مل الم����صادر الطبيعية على م����صادر 

طاقة متجددةمثل الطاقة ال�شم�سية وطاقة 

الرياح وطاقة المياه.

تتعر�ض الم�صادر غير المتجددة في العالم 

�إلى ن����ضوب، ولذلك لج�أت دول العالم �إلى 

�إيجاد حلول لها، مث���ل تطوير تكنولوجيات 

معين���ة ق���ادرة عل���ى ا����ستخدام الم����صادر 

المتاح���ة بكف���اءة عالي���ة، ولااعتم���اد على 

م�صادر الطاقة المتجددة.

كم���ا تتعر�ض��� الم����صادر المتج���ددة �إل���ى 

النباتي���ة  الث���روة  وبخا����صة  ا����ستنـزاف 

والحيواني���ة والترب���ة والفل���زات، وهو ناتج 

عن ا����ستهلاك هذه الم�صادر بمعدل يفوق 

مع���دل تجدده���ا طبيعياً �أو ����صناعياً. ومن 

مظاهر لاا�ستـنزاف ما ي�أتي:

وي�ش���مل  الحيو�������ي:  التنو�������ع  ا��������ستنزاف 

وا����ستنزاف  النبات���ي،  الغط���اء  ا����ستنزاف 

الحيوان���ات البري���ة. فا����ستنزاف الغط���اء 

النبات���ي ينتج بفعل القط���ع الجائر والرعي 

الجائ���ر والتل���وث والك���وارث الطبيعية من 

حرائ���ق وبراكين وجف���اف، �أما ا����ستنزاف 

الحيوان���ات البري���ة فينت���ج بفع���ل ال����صيد 

الجائر والتلوث والق�ضاء على موائل الحياة 

البرية وغيرها.

ولحماية التن���وع الحيوي من لاا����ستنزاف، 

لج����أت الكثي���ر من ال���دول في العال���م �إلى 

�إقامة مناطق محمية لحماية الحياة البرية 

الحيوانية والنباتية وموائلها مثل المحميات 

الطبيعية، ففي الأردن يوجد �ست محميات 

ت�ش���رف عليه���ا الجمعي���ة الملكي���ة لحماية 

الطبيعة ومنها محميات: ال�شومري و�ضانا 

والموجب والأزرق وغيرها. (جذع �ش���جرة 

قطع���ت) بالإ����ضافة �إلى �إ����صدار القوانين 

على الم����ستوى المحلي، مثل قانون حماية 

البيئة الأردني لع���ام 1995 م وقانون تقييم 

الأثر البيئي للم�شروعات التنموية؛ ف�إقامة 

م�ش���روع لتعدين خام ما في منطقة معينة، 

�سيخ����ضع ه���ذا الم�ش���روع �إل���ى الدرا����سة 

التحليلي���ة من �إيجابيات و����سلبيات ليجري 

عملية �إقراره وفق قانون تقييم الأثر البيئي 

المعمول به في البلد.

ت�ش�������تيت الم��������صادر الطبيعية: ويعني عدم 

المقدرة على �إعادة تدوير منتجات الثروات 

المعدني���ة الفلزي���ة مثل النحا����س والحديد 

وغيره���ا بالكام���ل �أي �أن���ه ف���ي كل عملية 

تدوير لا يمكن �إعادتها مئة بالمئة.

الت�صحروهو مجموعة العمليات التي ت�ؤدي 

�إلى انخفا�ض �إنتاجية �أي نظام بيئي، وينتج 

بفعل عوامل طبيعية مثل انحبا�س الأمطار، 

وارتفاع درج���ة الحرارة �أو انخفا����ضها، �أو 

بفع���ل الإن����سان مثل الرع���ي الجائر وقطع 

الأ�ش���جار الم����ستمر والزح���ف العمران���ي 

وا����ستخدام الملوثات ب�أنواعه���ا. ولمقاومة 

الت�صحر، ن�ص قانون حماية البيئة الأردني 

لع���ام 1995 عل���ى مراقب���ة م����صادر تل���وث 

التربة و����ضبطها ومراقبة انج���راف التربة 

والت����صحر، واتخ���اذ الإج���راءات الكفيل���ة 

بوقف ذلك واتباع �سيا����سة عمرانية قائمة 

على �أ�س�س بيئية.

النفايات

تط���رح الكائنات الحية ف���ي النظام البيئي 

الطبيعي بقاياها و�إفرازاتها، فيقوم النظام 

البيئ���ي ب�إعادة ا����ستخدامها بكف���اءة عالية 

����ضمن دورة وا����ضحة؛ �إذ تق���وم المحلِلّات 

بتحليله���ا �إل���ى م���واد �أولي���ة ب����سيطة تعود 

�إل���ى التربة فت����ستخدمها النبات���ات، وهذا 

المعاد كالألومنيوم والر�صا�ص والخار�صين 

والذهب والف�ضة وغيرها.

الرم���ل  وتت����ضمن  ال����صـناعية  وال����صخور 

والح����صى والحج���ر الجي���ري والغراني���ت 

والجب����س. وغيره���ا. بالإ����ضافة �إلى المياه 

الجوفية كم�صدر مهم للحياة.

ومعظم الم����صادر الجيولوجية هي م�صادر 

غير متجددة �إذ �أن معدل ا����ستهلاكها يفوق 

مع���دل تكوّنه���ا، با����ستثناء المي���اه الجوفية 

لإمكانية تجددها بمياه الأمطار، والفلزات 

�إع���ادة  يمك���ن  للتدوي���ر�أي  قابل���ة  لكونه���ا 

ت����صنيعها (تتجدد �صناعياً). بالإ�ضافة �إلى 

طاقة الحرارة الجوفية بو����صفها م����صدراً 
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ي����سمى التنقية الذاتية. �أما النفايات التي 

يلقيه���ا الإن����سان، ونتيج���ة لإزدي���اد ع���دد 

ال����سكان وارتفاع م�ستوى المعي�شة والتقدم 

ال����صناعي والزراع���ي وغيره���ا، �أدى ذلك 

�إل���ى ازدي���اد كمياتها، بالإ����ضافة �إلى �إنتاج 

نوعي���ات خط���رة عل���ى البيئة، ف�أ����صبحت 

عملي���ة جمعه���ا ونقله���ا والتخل�ص��� منه���ا 

ف���ي جمي���ع دول العالم من الأم���ور المهمة 

للمحافظة على ال����صحة والبيئة. وقد نَ�صّ 

قان���ون حماية البيئة الأردن���ي لعام 1995 

م عل���ى تعريف النفاية ال����صلبة ب�أنها مواد 

قابلة للنقل ويرغب مالكها بالتخل�ص منها، 

بحيث يكون جمعه���ا ونقلها ومعالجتها من 

م�صلحة المجتمع.

م�شاكل تلوث الماء

وهنا نتحدث عن ماء ملوث ب�صد�أ الحديد.

وتت�ضمن الملوثات الآتية:

النفايات الم����ستهلكة للأك����سجين وت�شمل 

الكائنات الحية الم�سببة للأمرا�ض والمواد 

الع����ضوية الناتجة ع���ن الأغذية، ومخلفات 

النباتات وبقايا المحا�صيل والمياه العادمة 

(المنزلي���ة، وال����صناعية والزراعية). وهذه 

الم���واد قابلة للتحل���ل، �إذ يمكن �أك����سدتها 

في المياه، ولذلك ت����سمى مواد م����ستهلكة 

للأك����سجين. ي�ؤدي ا����ستهلاك الأك����سجين 

المذاب في الماء �إلى ا����ستنزافه، وبالتالي 

م���وت الأحياء المائية خنقاً مثل الأ����سماك 

والكائن���ات الحية الدقيق���ة الهوائية، وفي 

الوقت نف�سه تزداد الكائنات الحية الدقيقة 

اللاهوائية في الماء فتحلل المواد الع�ضوية 

لاهوائياً، وينتج غازات �سامة وروائح كريهة 

.NH3, H2S ناتجة من

المواد ال����سامة الع����ضوية وت�ش���مل النفط، 

والع����صارة ف���ي �أماك���ن الطم���ر ال����صحي. 

وتل���وث المياه بالنفط ي����صيب مياه البحار 

والمحيط���ات ب����سبب ت����سربه من ال����سفن 

لة بالنفط �أو من �آبار النفط بالبحر.  المحمَّ

ملف العددأخبار الجمعية

تلوث البحار والمحيطات

خلال الثلاثين عاماً القادمة، �سيقيم �أكثر 6.3 مليار ن�سمة في الممرات 

ال�ساحلية، مما �سيزيد ال�ضغظ على خطوط الالتحام بين البر والبحر. لقد 

تعر�ضت مياه البحار والمحيطات �إلى تغيرات بيئية نتيجة عاملين هما:

- زيادة تركيزات ن�سب عدد من المواد والعنا�صر الموجودة في 

البيئة البحرية عن ن�سبها الأ�صلية مثل )النيتروجين(.

- �إيجاد مواد جديدة لم تعرفها الطبيعة من قبل، ولا حتى في 

المراحل ال�سابقة للتطور الاقت�صادي مثل )اللدائن( •

الت��������صحر وهو������� مجموعة العمليات التي ت��������ؤدي �إلى انخفا�ض������� �إنتاجية �أي نظام بيئي، وينت�������ج بفعل عوامل 

طبيعي�������ة مث�������ل انحبا�س الأمطار، وارتفاع درجة الحرارة �أو انخفا��������ضها، �أو بفعل الإن��������سان مثل الرعي الجائر 

وقطع الأ�ش�������جار الم�ستمر والزحف العمراني وا��������ستخدام الملوثات ب�أنواعها. ولمقاومة الت�صحر، ن�ص قانون 

حماية البيئة الأردني لعام 1995 على مراقبة م�صادر تلوث التربة و�ضبطها ومراقبة انجراف التربة والت�صحر، 

واتخاذ الإجراءات الكفيلة بوقف ذلك واتباع �سيا�سة عمرانية قائمة على �أ�س�س بيئية.
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الإن�سان �سرّع بعمليات التعدين والمعالجة 

ف���ي تحرير المواد ال����سامة من ال����صخور 

بمع���دل �آلاف الم���رات مقارن���ة بالعمليات 

م���ا ت����ضيفه  �إل���ى  بالإ����ضافة  الطبيعي���ة. 

الم�صانع والم�ست�شفيات والمزارع، وغيرها 

من المواد ال�سامة �إلى النظام البيئي.

موا�صفات المياه ال�صالحة 

للا�ستعمال الب�شري

مجموع���ة  المي���اه  موا����صفات  تت����ضمن 

م���ن الخ����صائ�ص الفيزيائي���ة والكيميائية 

والبيولوجية. وت�شمل الخ�صائ�ص الفيزيائية 

اللون والطع���م والرائحة والمواد ال����صلبة 

الذائب���ة (TDS)، والمواد ال����صلبة العالقة 

(TSS)، ودرجة الحرارة والعكورة وغيرها. 

بينما ت�شمل الخ�صائ�ص الكيميائية؛ الرقم 

الهيدروجين���ي (pH) والقلوية والحَمْ����ضية 

والع����سرة والأك����سجين المذاب، والعنا�صر 

الثقيلة وغيرها. �أما الخ�صائ�ص البيولوجية 

فت�ش���مل �أنواع الكائنات الحية الدقيقة مثل 

القولونيات الغائطية.

تلوث الهواء

ت����صنف الملوث���ات الهوائية �إلى �أ�سا����سية 

وثانوية:

الملوثات الأ�سا�سية

- الأكا�سيد وت�شمل �أكا�سيد الكربونو�أكا�سيد 

 SO3,SO2( الكبريت  و�أكا�سيد  النتروجين 

اح��ت��راق  م��ن  ال��غ��ازات  ه��ذه  وتنتج   ،(SOx
الوقود الأحفوري.

وت�ش���مل  المتطاي���رة،  الع����ضوية  الم���واد   -

المركبات الهيدروكربونيةالميثان (كالميثان) 

والبنزين، وتنتج هذه في عوادم ال����سيارات؛ 

�إذ تتبخر من الكاربوريتر ومن خزانات وقود 

المركب���ات، وكذل���ك من الم����صانع المنتجة 

للمنظفات والحمو�ض والقواعد.

- المركبات العالق���ة والقُطيرْات، وتوجد 

عل���ى  اله���واء  ف���ي  العالق���ة  المركب���ات 

�ش���كل مواد ����صلبة مثل الغب���ار والكائنات 

وحب���وب  المتحو����صلة  الدقيق���ة  الحي���ة 

اللق���اح، والفلزات الثقيلة مثل الر����صا�ص 

والكادمي���وم والزئب���ق والزرني���خ، و�أملاح 

الكبريت و�أما�ل�ح النترات. �أما القطيرات 

فتتمثل في النفط والمبيدات الح�شرية.

الملوثات الثانوية

تنت���ج هذه الملوثات م���ن تفاعل الملوثات 

الأ�سا����سية للهواء مع بع����ضها بع�ضاً �أو مع 

ملوث���ات �أخ���رى، �أو م���ع الماء بم����ساعدة 

�أ�ش���عة ال�ش���م�س، وت�ش���مل ال����ضبخن (1) 

والمطر الحم�ضي والأوزون،

التلوث الإ�شعاعي

�أ�شعة غاما

�إن الإ�شعاعات التي ت�صدر عن نوى الذرات 

هي: �ألفا (α) وبيتا (β) وغاما (γ) وتختلف 

هذه الإ�ش���عاعات في قدرتها على اختراق 

الأج����سام، ف�ألفا �أ����ضعفها وغام���ا �أقواها 

وبالتال���ي �أخطرها على �أج����سام الكائنات 

الحي���ة. وي����ضاف �إل���ى هذه الإ�ش���عاعات 

�أ�شعة ال�سينية (X) وهي ت�شبه �أ�شعة غاما 

في ت�أثيرها. وتنطلق هذه الإ�شعاعات من 

م����صادر طبيعية، وت�شمل الأ�شعة الكونية، 

و�إ�شعاعات الق�شرة الأر�ضية والإ�شعاعات 

الذاتي���ة التي ت����صدر ع���ن الم���اء والهواء 

 i226Raمن الألب���ان و i40K والغ���ذاء مثل

�أم���ا الع����صارة فت����صيب المي���اه الجوفي���ة 

ب�سبب ت����سربها من مكبات الطمر ال�صحي 

وتر�شّ���حها خلال ال�صخور ومن ثم و�صولها 

المياه الجوفية.

المواد ال����سامة غي���ر الع����ضوية بع�ض هذه 

تتح���رر  �إذ  ال����صخور،  م����صدرها  الم���واد 

بالتجوي���ة وتحمل بالمياه الجارية �أو الأنهار 

�إلى البحي���رات، �أو تتخلل م����سامات التربة 

وال����صخور فتلوث المي���اه الجوفية. غير �أن 

تلوث البحار والمحيطات
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م���ن الطعام والماء وغيرها. وتنتج �أي����ضاً 

بفعل �أن�شطة ب�شرية وبخا�صة التفجيرات 

النووي���ة وح���وادث المفاعا�ل�ت النووي���ة 

الملوث���ات  وتتمي���ز  ت�ش���رنوبل.  كحادث���ة 

الإ�ش���عاعية ف���ي ا����ستمرارية بقائه���ا في 

الج���و لمدة عدة �أ�ش���هر، وبعدها ت����سقط 

على الأر�ض والنباتات، فتدخل ال�سلا�سل 

الغذائي���ة، فتنتق���ل �إلى �أج����سام الكائنات 

الحية. كما ت����صيب الإ�ش���عاعات �أج�سام 

الكائن���ات الحي���ة م���ن الو����سط المحيط 

ع���ن طريق التنف�س، فتتراكم في �أع����ضاء 

مختلف���ة فيها وبخا����صة في العظام، ومن 

ثم ت����سبب �أمرا�ض ال����سرطانات والعقم، 

و�سرعة الهرم.

ا�ستنزاف الأوزون

تنت�ش���ر م���واد الكل���ور والفل���ور وكارب���ون 

ف���ي الغا�ل�ف الجوي �إل���ى �أن ت����صل �إلى 

ف���وق  الأ�ش���عة  حي���ث  ال�سترات����سفير، 

ذرات  وتحري���ر  بتحليله���ا  البنف����سجية 

الكلوري���ن والبرومي���ن منها، الت���ي يزداد 

ن�ش���اطها الكيميائ���ي في الحال���ة الحرة، 

فترتبط بجزيئات الأوزون ليتجز�أ الأوزون 

�إلى �إكا����سيد الكلورين والأك����سجين، مما 

ي����ؤدي �إلى ا����ستزاف الأوزون. يعد ����سبب 

ت�آكل �أو ا�ستنزاف �أو �إحداث ثقب الأوزون 

�إل���ى تلوث البيئة بالكيماويات التي ت����صل 

�إلى الغلاف الجوي بالطرق التالية:

م���ن  المنطلق���ة  النتروجي���ن  �أكا����سيد   -

ع���وادم الطائ���رات النفاث���ة الت���ي تطي���ر 

عل���ى ارتفاع���ات كبي���رة عل���ى مقربة من 

�إطا�ل�ق  ومن����صات  ال�سترواتو����سفير، 

ال�صواريخ وعوادمها.

الت���ي  الكلوروفلوروكرب���ون  مركب���ات   -

ت�ستخدم في معدات تبريد وتكييف الهواء 

وفي تعثي���م الأدوات الطبية، وفي تنظيف 

وتجفي���ف المع���ادن، وكذل���ك ف���ي تعبئ���ة 

زجاجات العطور.

ع���ن  الناتج���ة  الهيدروجي���ن  �أكا����سيد   -

التفجي���رات النووية والتج���ارب المتعلقة 

بها.

- مركب���ات الهال���ون الت���ي ت����ستخدم في 

ملف العددأخبار الجمعية

ملوثات البحار والمحيطات:

- مياه ال�صرف ال�صحي.

- المواد الطبية.

- الإ�شعاع النووي.

- المبيدات الح�شرية والأ�سمدة.

- المواد الكيماوية.

- النفط وم�شتقاته.

- الديناميت.

- المواد ال�صلبة •

تتميز الملوثات الإ�ش�������عاعية في ا��������ستمرارية بقائها في الجو لمدة عدة �أ�ش�������هر، وبعدها ت��������سقط على الأر�ض 

والنباتات، فتدخل ال�سلا��������سل الغذائية، فتنتقل �إلى �أج��������سام الكائنات الحية. كما ت��������صيب الإ�شعاعات �أج�سام 

الكائنات الحية من الو��������سط المحيط عن طريق التنف�س، فتتراكم في �أع��������ضاء مختلفة فيها وبخا��������صة في 

العظام، ومن ثم ت�سبب �أمرا�ض ال�سرطانات والعقم، و�سرعة الهرم.
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����سكاني وازديادات في الن�ش���اط العمراني 

النق���ل  وا����ستخدام مركب���ات  وال����صناعي 

ونتيج���ة ذلك ي����صبح ا����صوات ال����سيارات 

وال����سكان وغيره���ا م���ن الأ����صوات الت���ي 

تزعج الإن����سان وت����سبب ل���ه �أمرا�ض كثيرة 

ومع����ضمها تكون امرا�ض نف�سية ت�ؤثر على 

����صحت الإن�سان وتجمعات ال�صناعية التي 

تك���ون بجانب التجمعات ال����سكنية ي����سبب 

ال�ضو����ضاء وم���ن الأمرا�ض��� الم�ؤث���رة على 

الإن�سان:

- ارتفاع �ضغط الدم

- يزيد الجهة العدوانية للإن�سان

- الإ�ضطراب

- ي�ؤث���ر عل���ى ال����سمع ي����ؤدي عل���ى �إتلاف 

الخلايا

- يوثر على التفكير

المطر الحم�ضي 

المط���ر الحم����ضي ه���و مط���ر مك���ون من 

جزيئ���ات الماء المتفاعل مع ثاني �أك����سيد 

 CO2 H2O )l( + CO2 )g( → الكرب���ون

H2CO3( aq( حام�ض��� الكاربوني���ك ث���م 
ات  نْ يتفاعل في الماء يُ�ش���كّل تجمعَّ

َ
يمُْكِن �أ

 hydronium: �آيون���ات  مِ���ن  منخف����ضة 

 2H2O )l( + H2CO3 )aq( CO32-

الحم����ضي  المط���ر   (aq( + 2H3O+)aq)

����سببه الغ���ازات المنبعث���ة م���ن الم����صانع 

الإن�سان وله ت�أثير كبير على الغطاء النباتي 

وعل���ى الحيوان���ات وعل���ى البني���ة لاامائية 

لاامامية الذي ي�سبب للمياء التلوث.

التلوث ال�وضئي

بالتل���وث ال����ضوئي لاانزع���اج المترتب عن 

الإ����ضاءة غي���ر الطبيعية ليلا و�آث���ار الإنارة 

لاا����صطناعية الليلية عل���ى الفونة والفلورة 

وعائلة الفطريات والأنظم���ة البيئية، وكذا 

�آثاره الم�شتبهة والثابتة على �صحة الإن�سان.

مثل���ه مثل مفه���وم تلوث ����سماء الليل الذي 

يعو�ضه �أحيانا، ف�إن مفهوم التلوث ال�ضوئي 

حديث ج���دا، �إذ �أنه ظهر ف���ي الثمانينيات 

من القرن الع�ش���رين، و�ش���هد تطورات منذ 

ذلك الحين.

مدين���ة �ش���يكاغو الأمريكي���ة ليا�ل�. تق���ول 

�إح����صاءات جمعي���ة �ش���يكاغو للطي���ور �إن 

نح���و 100 ملي���ون �إلى 1 ملي���ار من الطيور 

يموت كل ����سنة ب�سبب لاا�صطدام بالبنايات 

ال�شامخة.

ظهر ه���ذا المفه���وم �أثر اجته���ادات علماء 

الفلك الأمريكيين ال�شماليين ثم الأوروبيين 

(الجمعي���ة  تمثله���م  الت���ي  والمنظم���ات 

الفرن����سية للفل���ك بفرن����سا ودار����سكي في 

�ش���مال �أمريكا)، ثم ن�ش���طاء �آخرين، قلقين 

الليلي���ة،  للبيئ���ة  ال����سريع  التده���ور  عل���ى 

من علم���اء البيئ���ة، والمخططي���ن، وتقنيي 

الطاق���ة، والأطباء، والجامعيين، والإناريين 

وال���وكالات المهتم���ة بالتنمية الم����ستدامة 

الذين عملوا على هذا المجال الجديد.

تنج���ذب كتاكي���ت الطي���ور مثل البف���ن �إلى 

الأ�ضواء الليلية القريبة من ع�شها. لا تدوم 

�أول محاول���ة للطيران عنده���ا �أكثر من 10 

ث���وان وه���ي مهددة بالم���وت �إن ل���م تلتقط 

طعامه���ا من البحر. هذا ما يف����سر بقاءها 

في الج���زر المنعزلة والجروف البعيدة عن 

الإنارة. عدد البفون متناق�ص في �أوروبا.

التلوث ال����ضوئي ه���و الظاه���رة المتزايدة 

م����ضادة  باعتباره���ا  الحري���ق  مطاف���ئ 

للحريق.

- مركبات الكلور التي تن�ش����أ نتيجة لتبخر 

مياه البحار وثوران البراكين.

ال�وض�ضاء

ال�ضو����ضاء ه���ي �أ����صوات ذات ا����ستمرارية 

�أ����صوات غي���ر مرغوب فيه���ا وتحدث عادة 

ب�سبب التقدم ال�صناعي. وهي �أ�صوات ت�أتي 

م�صدرها من المدن التي يكون فيها ت�ضخم 

ملوثات البحار والمحيطات:
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للتغي���رات الوظيفي���ة في الأنظم���ة البيئية 

ب����سبب الإ����ضاءة لاا����صطناعية في البيئة 

الليلية وخا�صة وقعها ال�سلبي الوا�ضح على 

�أنواع حيواني���ة ونباتية وفطرية مهمة (مثل 

الح�ش���رات الليلي���ة) الفرا�ش���ات وغمديات 

ب���ل  الأجنحة.(والخفافي�ش��� والبرمئي���ات) 

وعلى �سلامة المنظر البيئي عامة.

على الم����ستوى الأحيائي الجغرافي، تعتبر 

ه���ذه الظاهرة حديثة جدا. لهذا ال����سبب، 

ونظرا لت�أخر الوعي بهذا الم�ش���كل ونق�ص 

الميزانيات الم����ستثمرة في ه���ذا المجال، 

يبق���ى ه���ذا الخط���ر بعيدا عن ال����سيطرة. 

كم���ا �أن �آثاره لم تدر�س بدقة، �إذ لم ت�ش���مل 

البحوث �إلا بع�ض الأنواع خا�صة الطيور.

تلوث التربة

الترب���ة ه���ي الطبقة ال����سطحية المفككة 

من الق�ش���رة الأر����ضية الت���ي تمتزج معها 

الكائن���ات الحية ونواتج الم���واد المتحللة 

الت���ي توج���د عل���ى عم���ق 50 �إل���ى 100 

����سنتيمتر. وتتك���ون الترب���ة م���ن طبقات 

ت�سمى م�سكات.

يزداد تلوث الم����سطحات المائية ب�ش���كل 

م����ضطرد، م���ا يثير ت����سا�ؤلات حول مدى 

ت�أثر الأ�سماك بهذا التلوث وخطورة تناول 

الإن����سان للوجب���ات ال����سمكية المختلفة، 

بالإ�ضافة �إلى �إثارة ال�شكوك حول الفوائد 

الحقيقية لهذا الم�صدر الغذائي الهام.

وفي �إطار فعاليات هذا الم�ؤتمر، ي�ش���كل 

����ضرر التل���وث البيئ���ي عل���ى الأ����سماك 

ملف العددأخبار الجمعية

الاحتبا�س الحراري

الاحتبا�س الحراري هو ظاهرة ارتفاع درجة الحرارة في بيئة 

ما نتيجة تغيير في �سيلان الطاقة الحرارية من البيئة و�إليها. 

وعادة ما يطلق هذا الا�سم على ظاهرة ارتفاع درجات حرارة 

الأر�ض عن معدلها الطبيعي. وعن م�سببات هذه الظاهرة على 

الم�ستوى الأر�ضي �أي عن �سبب ظاهرة ارتفاع حرارة كوكب 

الأر�ض ينق�سم العلماء �إلى من يقول �أن هذه الظاهرة ظاهرة 

طبيعية و�أن مناخ الأر�ض ي�شهد طبيعيا فترات �ساخنة وفترت 

باردة م�ست�شهدين بذلك عن طريق فترة جليدية �أو باردة 

نوعا ما بين القرن 17 و18 في �أوروبا. يعد الإ�شعاع ال�شم�سي 

الم�صدر الرئي�س للطاقة على �سطح الأر�ض، �إذ ينطلق من 

ال�شم�س باتجاه الأر�ض فينفذ من خلال غازات الغلاف الجوي 

على �شكل �أ�شعة مرئية ق�صيرة الموجات، و�أ�شعة حرارية طويلة 

الموجات )تحت الحمراء( وبع�ض الأ�شعة فوق البنف�سجية 

التي لا يمكن امت�صا�صها بوا�سطة الأوزون، فيمت�ص �سطح 

الأر�ض الأ�شعة الوا�صلة �إليه في�سخن عندها، ويبث حرارته نحو 

الغلاف الجوي على �شكل القريب من �سطح الأر�ض فيحتب�س 

الحرارة، ولا ي�سمح لها بالنفاذ �أو ا�لاإفلات �إلى �أعلى، ويعيد 

بثها نحو الأر�ض، مما ي�ؤدي �إلى زيادة درجة الأر�ض. بد�أ ال�شعور 

الظاهرة الاحتبا�س الحراري منذ عام 1880 م، �إذا ارتفعت حرارة 

جو الأر�ض بمقدار ن�صف درجة مئوية خلال القرن الما�ضي، 

و�ستزداد درجة مئوية واحدةً بحلول عام 2040 م ومن المتوقع 

�أن ترتفع نحو 3,2 درجة مئوية لغاية �سنة 2100 م. يت�سبب 

ثاني �أك�سيد الكربون بنحو72 % من ظاهرة الاحتبا�س الحراري 

تقريباً، ففي كل �سنة ي�ضيف �سكان العالم نحو 6 ملي •

التربة هي الطبقة ال��������سطحية المفككة من الق�شرة الأر�ضية التي تمتزج معها الكائنات الحية ونواتج المواد 

المتحللة التي توجد على عمق 50 �إلى 100 �سنتيمتر. وتتكون التربة من طبقات ت�سمى م�سكات.

يزداد تلوث الم��������سطحات المائية ب�ش�������كل م��������ضطرد، ما يثير ت��������سا�ؤلات حول مدى ت�أثر الأ�سماك بهذا التلوث 

وخطورة تناول الإن��������سان للوجبات ال��������سمكية المختلفة، بالإ�ضافة �إلى �إثارة ال�شكوك حول الفوائد الحقيقية 

لهذا الم�صدر الغذائي الهام.
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مو����ضوعاً هاماً للنقا�ش���. فمن المعروف 

�أن لح���وم الأ����سماك ق���د تحت���وى ج���راء 

ثل���وث مي���اه البح���ار والمحيط���ات عل���ى 

مواد كيمائية ����سامة كالزئبق، على �سبيل 

المثال. و�إذا تغ���ذى الجنين في رحم الأم 

عل���ى كمي���ة كبيرة من ه���ذا المعدن، ف�إن 

ذل���ك ي����ضر بالجهاز الع����صبي وي����صيب 

الجني���ن ف���ي �أ����سوء الظ���روف بالت�ش���وه 

الخلق���ي وب�أمرا�ض الإعاق���ة البدنية بعد 

ال���ولادة. لك���ن م���ن المع���روف �أي����ضاً �أن 

الأ����سماك تحتف���ظ بكمي���ة ����ضئيلة جداً 

م���ن الزئبق ف���ي �أج����سامها، �إلا �أن هيئة 

 FDA مراقبة الم���واد الغذائية الأمريكية

�أرادت قبل �سنوات توخى الحذر ون�صحت 

ال����سيدات الحوامل بعدم تناول الأ�سماك 

�أكث���ر م���ن مرتين ف���ي الأ����سبوع الواحد، 

وذلك حر�صاً على �صحة الجنين.

الت�صحر

الت����صحر ه���و تعر�ض الأر�ض��� للتدهور 

ف���ي المناط���ق القاحلة و�ش���به القاحلة 

والجافة �ش���به الرطبة، مما ي����ؤدي �إلى 

فقدان الحياة النباتي���ة والتنوع الحيوي 

به���ا، وي����ؤدي ذلك �إل���ى فق���دان التربة 

الفوقي���ة ث���م فقدان ق���درة الأر�ض على 

الإنتاج الزراعي ودعم الحياة الحيوانية 

والب�شرية. وي�ؤثر الت�صحر ت�أثيرًا مفجعًا 

عل���ى الحالة لااقت����صادية للبلاد، حيث 

ي�ؤدي �إلى خ����سارة ت����صل �إلى 40 مليار 

دولار ����سنويًّا في المحا����صيل الزراعية 

وزيادة �أ�سعارها.

ف���ي كل عام يفق���د العال���م حوالي 691 

كيلومتر مرب���ع من الأرا����ضي الزراعية 

نتيج���ة لعملي���ة الت����صحر، بينما حوالي 

ثلث �أرا����ضي الكرة الأر����ضية معر����ضة 

للت�صحر ب����صفة عامة. وي�ؤثر الت�صحر 

عل���ى الق���ارة الإفريقية ب�ش���كل خا�ص، 

حيث تمتد ال����صحاري على طول �شمال 

�أفريقيا تقريبًا. كما �أنها �أ�صبحت تمتد 

جنوبً���ا، حي���ث �إنه���ا اقترب���ت من خط 

ا كانت عليه  لاا�ستواء بمقدار 60 كم عمَّ

م���ن 50 ����سنة، وف���ي �أكثر م���ن 100 بلد 

من بلاد العالم يت�أث���ر ما يقارب المليار 

ن����سمة من �إجمالي ����سكان العالم البالغ 

عددهم 6 بلايين ن����سمة بعملية ت�صحر 

�أرا����ضيهم؛ مم���ا يرغمه���م عل���ى ت���رك 

مزارعهم والهجرة �إل���ى المدن من �أجل 

ك�سب العي�ش.

يعد الت�صحر ظاهرة جغرافية متحركة، 

مكت����سب البيئ���ة من خلالها خ����صائ�ص 

ال����صحراء الحقيقي���ة، نتيج���ة بالتوازن 

البيئ���ي الطبيع���ي، �إذ يح���دث تده���ور، 

البيئ���ات،  ف���ي جمي���ع  الم���دى  وا����سع 

الرطبة، و�ش���به الرطبة، والجافة، و�شبه 

الجاف���ة، وف���ي ظ���ل ت�أثي���ر م���زدوج من 

تغير الظروف تح���ولات نباتية طبيعية، 

من خا�ل�ل زحف ال����صحراء على �إقليم 

لاا����ستب�س، وزحف �إقليم لاا�ستب�س نحو 

�إقليم ال����سافانا، وزحف �إقليم ال�سافانا 

على �إقليم الغابات.

ينت���ج الت����صحر ع���ن تده���ور النظ���ام 

البيئ���ي، ويرتب���ط ذالك بق���درة الموارد 

لاا�ستيعابية، ف�إذا فاق ا�ستغلال الإن�سان 

للموارد طاقتها لاا����ستيعابية، وتعر�ضت 

للا�ستغلال المفرط وغير المنظم، ف�إن 

البيئ���ة تتعر�ض��� �إلى التدهور، فت����صبح 

مت����صحرة فتتناق�ص �إنتاجية الأرا�ضي، 

ويعجز الإنتاج عن تلبية حاجات الإن�سان 

والحيوان من الغذاء •

الاحتبا�س الحراري

الم�صدر 

- منتدى كلية الهند�سة المدنية والتقنية - 

ق�سم ق�سم البيئة جامعة حلب

- الجمعية الأردنية لمكافحة التلوث 

- عب���د الق���ادر عاب���د - جيولوجية الأردن 

وبيئة ومياهه

- من�ش���ورات الجيولوجيي���ن الأردنيي���ن - 

�سل�سلة الكتب العلمية 

- ويكيبيديا - المو�سوعة الحرة
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