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الإخراج الفني والتنفيذ

�شركة دار كويت تايمز

لل�صحافة والطباعة والن�شر

تلفون: 24833199

فاك�س: 24835618

الموا�ضيع التي تن�شر في المجلة تعبر عن وجهة كاتبها ولا تمثل بال�ضرورة وجهة نظر الجمعية �أو المجلة

تر�سل المرا�سلات با�سم الجمعية

�أعد مركز التدريب البيئي التخ�ص�صي التابع 

للجمعية الكويتية لحماية البيئة حزمة من الدورات 

الم�شمولة في خطته البرامجية الهادفة �إلى ت�أهيل 

و�إعداد كوادر وطنية �شابة تعنى بالعمل البيئي..

ومركز التدريب البيئي التخ�ص�صي يهتم بالتدريب 

الميداني ويتميز بالور�ش التطبيقية التي ت�ساهم في �صقل 

مهارات المتدرب واعطائه الثقة في العمل الميداني.

و�أعلنت الجمعية �أن المركز يقدم في دورته القادمة حزمة من 

البرامج التدريبية المعدة خ�صي�صا لما ينا�سب احتياج �وسق 

العمل بعد ا�ستطلاع ر�أي ال�شباب الم�شارك في الدورات في 

المو�سم ال�سابق، كما �أعد برامج خا�صة لجهات اخت�صا�صية، 

ويت�ضمن البرنامج في مو�سمه 25 دورة وور�شة تدريب 

اخت�صا�صية على 3 م�ستويات )�إدارية/ فنية/ تخ�ص�صية(.

والجدير ذكره �أن محاور الدورات ت�شمل مفهوم التدريب 

وفوائده للأفراد والم�ؤ�س�سات وت�صنيفه، ف�ضلا عن �أنواع و�أنماط 

المدربين �إ�ضافة �إلى خطط العر�ض والتقديم، و�أن المحتوى 

البرامجي ي�شمل ور�ش عمل تطبيقية تت�ضمن العوامل 

الم�ؤثرة في تحفيز المتدربين والمواد التدريبية وموا�صفاتها 

و�أ�ساليب التدريب و�إدارة الم�ساعدات التدريبية من منظور 

بيئي تطوعي، وتغطي الخطة التدريبية النطاق الوطني 

والإقليمي لتوظيف الأفكار والبرامج لخطط عمل تطبيقية پ

مركز التدريب البيئي التخصصي
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أخبار الجمعيةأخبار الجمعية

الجون الذي يعتبر ثاني اكبر مربى للأ�سماك 

والاخلل فيه يعتبر تعدى مبا�سر على 

المخزون ال�سمكي في الخليج العربي.

بيئة ال�سواحل

ا�سافت: ان ال�سواحل بيئة منا�سبة للطيور 

الفلمينغو وهي من الطيور الخوا�سة ولها 

دورها في النظام البيئي وتوازنه حيث ت�ساعد 

على تح�سين جودة التربة وذلك من خلل 

تقليب التربة الطينية و تحريك المغذيات 

فيها مما يوؤثر ايجاباً على بقية الكائنات، 

وهنا نوهت العقاب ل�سرورة الالتفات الى 

الامور الخفية فيما يتعلق بالان�سطة 

المخلة بالتوازن البيئي، كاأن ينمع الن�ساط 

الب�سري الفلمنجو يوما ن التواجد على 

هذه ال�سواطئ وبالتالي تفقد الم�سطحات 

الطينية العن�سر الا�سا�سي في تقليب 

القاع لاثراء المنطقة والمياه بالمغذيات 

مما �سيوؤثر حتما على ذلك التوازن. 

جزيرة كبر 

ك�سفت وجدان العقاب ان جزيرة كبر هي 

احد اهم النقاط الم�سيئة في م�سارات 

هجرة الطيور في العالم هي نقطة 

التجمع الوحيدة التي ت�ستقبل طيور 

الخر�سنة باأربع انواعها، �سمن م�سار يوؤثر 

على حركة هذه الطيور في العالم كله 

لذلك لها دور عالمي بالغ الاهمية.

اأ�سادت الجمعية الجكويتية لحماية 

البيئة بقرار مجل�س الوزراء باإلغاء ووقف 

طرح جزيرتي كبر واأم المرادم وبقية 

الجزر ال�سغيرة للم�ستثمرين لاإن�ساء 

م�ساريع �سياحية وترفيهية ومراكز 

تجارية ومالية، وذلك نتيجة للت�سابك 

بين الجهات الحكومية ولوجود �سعب 

مرجانية وكائات بحرية بيئية.

توقعات �سابقة

وكانت رئي�سة الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة وجدان العقاب قد توقعت في 

ت�سريح �سحافي �سابق ان م�سروع ا�ستثمار 

الجزر قد ي�سر ب�سكل مبا�سر في التنوع 

الاحيائي والبيولوجي على الجزر الكويتية 

والذي لايمكن تعوي�سه في منطقة 

اخرى، وان الجمعية لديها تحفظ حول 

ا�ستثمارها. ودعت الى �سرورة الموائمة 

بين الحاجات التنموية والبيئة في البلد 

لتفادي اأي طارئ قد ينتج عن اهمال 

احدى هذه الجوانب، متاأملة في القانون 

البيئي الجديد والذي يحر�س على درا�سة 

المردود البيئي وتاأثيرات المتوقعة قبل 

ان�ساء اأي م�سروع �سياحي او ا�ستثماري، 

مقترحة ا�ستخدام الجزر في ال�سياحة 

البيئية حفاظاً على التنوع البيولوجي 

وتعزيزاً للقيم البيئية، ف�سلً عن انه يمكن 

اعتبارها م�سدر جديد للدخل للبلد.

الحياة الفطرية

كما نا�سدت ان يتم الاخذ بعين الاعتبار 

�سرورة موازنة الحاجة للحفاظ على 

الحياة الفطرية التي تعد ا�سا�س الامن 

الغذائي و�سلمة البيئة للمحافظة وهي 

ا�سا�س الامن المائي مقابل الحاجة 

الترفيهية، والجمعية تعتقد ان كفة 

الامن المائي والغذائي حتما �سترجح 

على كفة الترفيه لانها �ست�سب مبا�سرة 

في الاقت�ساد وامن المجتمع. وتابعت 

العقاب، ان ا�ستغلل 182 كيلومتر من 

ال�سواحل الكويتية في الجانب ال�سرقي 

منها للأن�سطة الب�سرية اثر ب�سكل كبير 

على التنوع البيولوجي فيها ولذلك 

يفتر�س ان يتم الحفاظ على ما 

تبقى من البيئة ال�ساحلية على الجزر 

وا�ستثمارها في ال�سياحة البيئية . 

�سغوطات ب�سرية

وبينت العقاب ان 80 % من ال�سغوط 

والتحديات التي تواجه الجزر هي ب�سبب 

الممار�سات ب�سرية والتي تتمثل في حركة 

الملحة الخا�سة في قوارب النزهة والتي 

تاأثر ب�سكل مبا�سر على القاع ب�سبب �سحالة 

العمق حول الجزر، ف�سلً عن تلوث مياه 

البحر ب�سبب الزيوت وال�سحوم الذي يت�سرب 

من القوارب او اثناء ال�سيانات الطارئة ورمي 

النفايات التي بالغالب هي علب معدنية 

وبل�ستيكية والتي تدخل في ال�سل�سلة 

الغذائية للكائنات البحرية وتاأثر عليها 

�سلباً وتت�سبب بموتها، بالا�سافة الى ال�سيد 

الجائر ومعدات الجر الخلفي التي تعتبر 

طريقة �سيد متعبة للنظام البيئي حول 

ال�سعاب المرجانية، ومن خلل م�ساهدات 

ل�سهود عيان من رواد البحر فان ال�سيادين 

قد توجهوا حاليا لل�سيد في حول الجزر 

اثر منع ال�سيد في الجون .. وهو امر 

�سروري لحماية البيئة البحرية فيه.

كما ان تراكم معدات ال�سيد التالفة وال�سائعة 

في البيئة البحرية ي�سكل تهديدا خطيرا 

فيها، حيث يعد ظاهرة ميتة ت�سمى بظاهرة 

ال�سيد ال�سبحي الذي ي�سف بكل ب�ساطة 

تلك ال�سباك بالمقابر الخفية تحت المياه.

الجزر الـ9

واو�سحت العقاب ان الجزر الكويتية الت�سعة 

والتي ت�سكل 5 % من مجمل ارا�سي البلد 

تختلف في طبيعتها، حيث تتميز الجزر 

ال�سمالية وهي بوبيان ووربة بالم�سطحات 

وال�سواحل الطينية وتنوع بيولوجي عالي 

وكما تعتبر بوبيان الموقع الامثل لتكاثر 

طائر الحنكور، بينما الجزر الجنوبية هي 

جزر رملية وتتميز في ال�سعاب المرجانية، 

واما الجزر المقابلة لجون الكويت وهي 

فيلكا، عوهه وم�سكان جزر ح�سا�سة بحيث 

ان اأي تلوث بيئي حولها يوؤثر مبا�سرة على 

وقف ا�صتثمار جزيرتي كبر واأم المرادم والجـــــــــزر ال�صغيرة!
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من �لجزر �ل�صغيرة جد�ً من حيث 

�لم�صاحة و�لتعامل معها من �لناحية 

�لبيئية يتميز بح�صا�صية �صديدة، 

م�صدد�ً على �أن �لتعامل مع هذه �لجزر 

يجب �أن يتيمز بالحذر �ل�صديد.

و�أ�صار �إلى �أن �لجزر �لكبيرة هي �لأخرى 

يجب �أن يكون �لحر�ص في �لتعامل 

معها حا�صر�ً لفتا �إلى �أن �لعامل 

�ل�صياحي لبد �أن ينتج عنه م�صاكل 

بيئية خ�صو�صاً �لتاأثير�ت �ل�صلبية على 

�ل�صاحل من خلال �لتاأثير على �لأحياء 

�لبحرية و�لثروة �ل�صمكية �لموجودة 

ولهذ� يتطلب �أن يكون �لتعامل مع هذه 

�لمكونات �لبيئية بحذر �صديد جد�ً.

جزر وخطط

وطالب العلي بعدم الم�سا�س بالجزر 

ال�سغيرة لكونها من الأماكن التي تتكاثر بها 

الطيور على �سبيل المثال حتى تبقى كما هي 

دون تدخل الإن�سان في حياة هذه الكائنات.

ولفت العلي اإلى اأن جزيرتي بوبيان وفيلكا 

وعلى �سوء م�ساريع الخطة الخم�سية 

القادمة والحالية حيث من التوقع النتهاء 

من اإقامة ميناء مبارك في جزيرة بوبيان 

وهذا يعني وجود مخازن ومن�ساآت، موؤكدا 

على دور الهيئة العامة للبيئة ل�سيما 

واأن المنطقة المقابلة للميناء تتميز 

ب�سحالة مياهها البحرية لكونها ت�سكل 

منطقة ر�سوبية حيث يلقى �سط العرب 

اإر�سابات كبيرة من الأتربة في هذه المنطقة 

والتي يحملها نهر �سط العرب من رافديه 

دجله والفرات من بداية جريان هذين 

النهرين وحتى التقائهما في منطقة 

القرنة مكونان مجرى نهر �سط العرب 

الذي ي�سب اأخيراً في الخليج العربي.

و�أ�صاف �أن �صط �لعرب يلقي با�صتمر�ر 

كميات كبيرة من �لطمي في �لجهة 

�لمقابلة لجزيرة بوبيان مما يقلل من 

عمق �لمياه وهذ� يعني �لحاجة �إلى 

تعميق هذه �لمنطقة بين فترة و�أخرى.

وت�صائل �لعلي �أن �لثروة �ل�صمكية تتكاثر في 

�لمناطق �لتي ت�صكل منطقة �لتقاء �لمياه 

�لعذبة �لقادمة من م�صب �صط �لعرب 

مع �لمياه �لمالحة للخليج �لعربي و�لتي 

تعد �لبيئة �لمنا�صبة لتكاثر �لأ�صماك مما 

ي�صتلزم طرح هذ� �ل�صوؤ�ل على �لهيئة �لعامة 

للبيئة هل �لبيئة في �صمال �لكويت �لتي 

ت�صم جزيرة بوبيان و�لمناطق �لقريبة من 

جزيرة فيلكا وما �إذ� كانت هذه �لمناطق 

تتاأثر بهذه �لم�صاريع �أم ل تتاأثر وهذ� 

�لجو�ب يحتاج �إلى در��صة علمية دقيقة.

موائل بيئية

وحول تحويل الجزر اإلى موائل بيئية 

للكائنات الحية ذات بعد اقت�سادي، قال 

العلي اإن البيئية الموجودة ل يتوفر فيها 

م�ستعمرات مرجانية بم�ساحات كبيرة 

ف�سلًا على اأنها ل تتيز بتنوع بيئي كبير 

في الأحياء بدءاً من النباتات اإلى الكائنات 

الحيوانية حتى يمكن اأن يقال اإن باإمكان 

الفرد ال�ستمتاع بهذه المكونات، م�صير�ً 

�إلى �أن �صور �لأقمار �ل�صناعية تظهر �أن 

�لمنطقة يغلب عليها �لطمي ما يعني �أنها 

غير �صالحة لل�صياحة �لبيئية كممار�صة 

هو�ية �لغو�ص حيث ل يت�صلح لها مثل هذه 

�لأماكن ولكن ل �أ�صتطيع �أن �أجزم ما �إذ� 

كانت هناك مجالت �أخرى لل�صياحة دون 

در��صة متعمقة، لفتاً �إلى �أن هذه �لمناطق 

ح�صا�صة جد�ً تجاه �أي ن�صاط ب�صري.

و�أ�صار �إلى �ل�صتثمار �لحالي و�لمطروح 

حالياً في جزيرة فيلكا هو ��صتثمار �قت�صادي 

بحت، موؤكد�ً على تطبيق مبد�أ �لتنمية 

�لم�صتد�مة في �لم�صاريع �لقت�صادية 

�لمزمع �إقامتها في جزيرة فيلكا.

و�صدد �لعلي على عدم �لم�صا�ص بالأماكن 

�لمهمة و�لح�صا�صة لمناطق �لجزر مثل 

مناطق تكاثر �لأ�صماك لحماية بيو�صها 

وزيادة م�صاحة وفاعلية هذه �لأماكن 

م�صتذكر�ً دور فريق �لغو�ص في و�صع 

تحقيق- عواد الفرحان

م�سوؤولون  بيئيون ونا�سطين ي�سددون على 

اإجراء درا�سات المردود البيئي قبل التفكير 

باأي م�سروع اقت�سادي في الجزر الكويتية

طالبوا بتحويل الجزر الكويتية اإلى 

محميات طبيعية وت�سجيع ال�سياحة 

البيئية من علماء ومتخ�س�سين

اأجمع م�سوؤولون بيئيون ونا�سطون 

واأكاديميون على اإيلاء درا�سات المردود البيئي 

الأهمية اللازمة قبل الدخول في اأي م�سروع 

اقت�سادي يتم تنفيذه على الجزر الكويتية.

واأ�سار البع�س اإلى ان الجزر الكويتية تتميز 

بح�سا�سية بيئية �سديدة لكونها ت�سكل 

ماأوى للكثير من الكائنات الحية كما ي�سكل 

بع�سها اأماكن عبور للعديد من اأنواع الطيور 

المهاجرة مطالبين الجهات المعنية الأخذ 

بالعتبار المحاذير البيئية تجاه اأي م�سروع 

اقت�سادي حتى يمكن الموائمة بين المردود 

البيئي والمنافع القت�سادية وحذر البع�س 

منهم من حدوث اختراقات للبيئة المحلية 

اأثناء تنفيذ الم�ساريع القت�سادية الكبيرة 

ل�سيما جزيرة بوبيان والتي ت�سهد طفرة 

كبيرة في الإعمار من خلال اإنجاز بع�س 

الم�ساريع القت�سادية كالميناء البحري 

و�سكة حديد القطار المزمع ان�ساوؤها فيما 

تقبل البع�س الآخر اإقامة مثل هذه الم�ساريع 

القت�سادية اإذا ما تم الأخذ بالعتبار 

الكائنات الحية الموجودة واأعطيت الحماية 

اللازمة من التجاوزات الب�سرية على موائلها.

جاء ذلك في الحوار الذي اأجرته 

مجلة البيئية مع عدد منهم وفيما 

يلي تفا�سيل اللقاءات:

خارطة طريق

بداية التقينا باأ�ستاذ الجغرافيا بكلية العلوم 

التطبيقية الدكتور جا�سم العلي فاأكد اأن 

موؤتمر قمة الأر�س الذي عقد في عام 1992 

تم و�سع خارطة طريق وكانت تتكون من 

خم�س نقاط اأ�سا�سية �سبط المكونات من 

منابعها ومكافحة الت�سحر والمحافظة على 

الأحياء الفطرية وكذلك التنمية الم�ستدامة 

من خلال مفهوم المردود البيئي.

وعرف �لعلي �لتنمية �لم�صتد�مة هي 

عبارة عن �ل�صتفادة من �لمو�د �لطبيعية 

بطريقة بنف�ص �لوقت �لمحافظة على �لبيئة 

�لمحلية لتنمية م�صتد�مة وم�صتمرة في 

مقابل �لمحافظة على �لبيئة م�صدد�ً على 

�أن هذ� �لمفهوم مهم جد�ً لأي م�صروع 

ل�صيما ونحن نتكلم عن مجموعة من 

�لجزر موجودة في دولة مثل �لكويت لفتاً 

�إلى �أن �لجزر �لكويتية ذ�ت ح�صا�صية 

بيئية كبيرة جد� ل�صغر م�صاحة هذه 

�لجزر عد� جزيرتي بوبيان وفيلكا.

و�أ�صاف �أن معظم �لجزر �لكويتية تعد 

تحقيق بيئيأخبار الجمعية

الجزر الكويتية.. 

بين الا�ستثمار الاقت�سادي والتنمية البيئيــــــــــــة الم�ستدامة

اإجراءات وا�ستراطات

حول الإجراءات وال�ستراطات البيئية المطلوبة قبل ال�سروع في م�سروع 

اقت�سادي اأكد د.العلي اأن ال�ستراطات البيئية هي عن�سر مهم في اأي 

م�سروع من الم�ساريع، متوقعاً اأن المحافظة على البيئة المحلية من 

ال�سعب ببقائه �سليما�س اإذا جرت على اأر�سها ا�ستثمارات كبيرة من الناحية 

ال�سياحية ل�سيما مع ي�ستتبع ذلك من جذب اأعداد كبيرة من ال�سواح لن 

يكون منا�سباً مبيناً اأن المحافظة على البيئة وجلب ال�ستثمار قد ل ين�سجم 

تماماً مع المحافظة اأو الرغبة في الحفاظ على الواقع البيئي �سلمياً.

واأ�سار اإلى اأنه جرت العادة في الدول ذات الم�ساحات الكبيرة وتتميز بالتنوع 

البيولوجي وتتوفر نباتات بم�ساحات كبيرة ت�ستخدم الأرا�سي كمتنزهات 

�سياحية وهنا ممكن تطبيق هذا النوع على الجزر الكويتية ولكن جعل هذه 

الجزر �سياحية لجلب �سياح باأعداد كبيرة ذات مردود اقت�سادي عال اإلى هذه 

الجزر وبنف�س الوقت المحفاظة على البيئة ل يمكن توقع اأن يح�سل في 

الجزر الكويتية لأن الجزر الكويتية تعتبر �سغيرة من حيث الم�ساحة.

ولفت العلي اأن القانون الدولي في المجال البيئي يحتم اأن تخ�س�س 

كل دولة 12% من م�ساحة كل دولة كمحميات طبيعية، وهذا التوجه 

ي�سمل كل دول العالم قائلًا نحن في الكويت من�سجمة مع هذا 

القرار حيث تم تخ�سي�س 12% من م�ساحة الكويت كمحميات 

طبيعية لوجود كائنات حية ل تعي�س اإل في بيئات معينة پ

الدكتور جا�سم العلي 

يحذر من الت�ساهل 

مع الح�سا�سية 

البيئية ال�سديدة 

للجزر الكويتية 

تجاه اأي انتهاك 

لمكوناتها الحية

مدير عام الهيئة العامة 

للبيئية ال�سابق د.محمد 

ال�سرعاوي: تم تق�سيم 

بوبيان اإلى ثلاثة اأق�سام 

خ�س�س منها ال�سمالي 

كمحميات طبيعية والأو�سط 

للميناء والقطار والجنوب 

للبحوث والدرا�سات
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

�إلى لجوء �أحد �أنو�ع �لطيور �إلى محمية 

�صباح �لأحمد حيث خرج من م�صار رحلته 

مع �ل�صرب خلال رحلة عبورها �لكويت 

نتيجة عا�صفة و��صتقر به �لأمر في محمية 

�صباح �لأحمد �لطبيعية نتيجة توفر �لماء 

و�لغذ�ء من �لح�صر�ت و�لخ�صرة و��صتقر 

بهذه �لمحمية حيث تم ر�صده من �أحد 

�أفر�د فريق حماية �لطيور وو�صعت �صورته 

على �ل�صبكة �لعنكبوتية لفتا �إلى �أن ذلك 

�أدى �إلى مفاجاأة كبيرة �أن �لكثير من علماء 

دول �لعالم �لمتقدم �أبدو رغبتهم في روؤية 

هذ� �لطائر باعتباره ظاهرة نادر �أن يترك 

�لمعبر �لذي �عتاد عليه في رحلة �لهجرة 

و�أن يدخل �إلى خط عبور �آخر بعيد عنه.

وز�د �لمر�صد �أتى �إلينا علماء كبار �أحدهم 

رئي�ص �لمنظمة �لعالمية لحماية ور�صد 

للمكونات البيئية في الوقت نف�سه يم�سي 

تنفيذ الم�ساريع القت�سادية والبيئية 

التحتية لهذه الم�ساريع وا�ست�سهد المر�سد 

بق�سية ال�سلحفاة الخ�سراء والتي يوجد 

بع�س الأنواع منها في الكويت حيث 

تاأوي هذه ال�سلاحف اإلى جزيرة قاروة كل 

مو�سم بحاجة اإلى التنقيب مت�سائلًا عن 

عدم دعوة علماء وزوار اآخرين لديههم 

اهتمامات بالآثار حيث اأن ذلك يبعد البيئة 

عن التاأثيرات في الوقت نف�سه يمكن 

ال�ستفادة من الإمكانيات ال�سياحية.

وقال عندما ي�صير �لمرء على �أر�ص جزيرة 

كبر ي�صاهد �لكثير من طيور �لخر�صنة ت�صع 

بيو�صها و�أع�صا�صها على �لأر�ص حيث يكاد 

من �ل�صعب �أن يجد �لمرء موطئاً لقدمه 

لكثرة �أع�صا�ص �لطيور في هذه �لجزيرة 

قائلًا من �لموؤ�صف جد�ً لتحدد �أماكن و�صع 

بيو�صها ثم تنزل �إلى �لبحر لتعود بعد �صهر 

ون�صف لت�صع بي�صها في �لوقت �لمنا�صب 

من خلال حفر 17 حفرة لت�صع بيو�صها 

فيه، مبيناً �أن هذه �ل�صلاحف �ختارت هذه 

�لأماكن تحديد�ً لأنها ق �مت في وقت 

م�صبق با�صتطلاع �لأماكن �لتي تخلو من 

�أي ن�صاط ب�صري حتى تفق�ص �لبيو�ص �إلى 

�صلاحف �صغيرة لتعود مرة �أخرى �إلى 

�لبحر لتكمل دورة حياتها �لطبيعية.

و�أ�صاف �أن وجود �أماكن تاأوي �إليها 

�ل�صلاحف �لبحرية يعطي موؤ�صر  و��صح 

على وجود بيئة بحرية �صليمة لأن 

�ل�صلاحف ل تتو�جد في �لبيئات �لملوثة 

مت�صائلًا ماذ� �صوف تفعل �ل�صلحفاة �إذ� 

�لطيور حيث �أجرو� در��صاتهم على �لطائر 

وبعد ذلك قامو� بزيارة جزيرة بوبيان 

حيث لم تقت�صر �لمفاجاأة في �لجزيرة 

عليهم بل �أنا �صخ�صيا فوجئت باأعد�د 

طائر �لحنكور حيث �أنه تم �كت�صاف �أن 

منطقة جزيرة بوبيان تعد �أكبر تجمع 

لطائر �لحنكور في �لعالم، لفتا �إلى �أن 

مثل هذه �لكت�صافات �لمهمة ت�صتوجب 

منا محاولة ��صتقطاب مثل هوؤلء �لعلماء 

لطلاعهم على مكوناتها �لبيئية.

ونوه �لمر�صد �إلى �أن جزيرة فيلكا ف�صلا 

عن �أهميتها �لبيئية تحتوي �لعديد 

من �لمكونات �لتر�ثية حيث يوجد 

مدن كاملة تحت �لأر�ص �أن يتم تدمير 

مثل هذه �لبيئة �لطبيعية للطيور �لتي 

ت�صكل ر�صيد بيئي لدولة �لكويت.

مكونات بيئية

وذكر اأن التنمية الم�ستدامة هي اأن تن�ساأ 

وتطور الم�ساريع ذات البعد القت�سادي في 

الوقت نف�سه يتم المحافظة على التنمية 

الم�ستدامة ما يعني اأهناك ا�ستدامة دائمة 

�لبيوت لتكاثر �لأ�صماك وغيرها و�لتي 

تحتاج بدورها �إلى زيادة م�صاحة �ل�صعاب 

�لمرجانية �لتي تتكاثر فيها �لكائنات 

�لحية �لأخرى و�لتي ت�صكل حلقات مهمة 

من �ل�صل�صلة �لغذ�ئية للكائنات �لبحرية.

مردود �سلبي

من جانبه قال نائب رئي�س مركز العمل 

التطوعي ووكيل وزارة الدولة ل�سئون مجل�س 

الأمة المهند�س اأحمد المر�سد اأن الم�ساريع 

التي تقوم بها الدولة في الجزر هي بلا �سك 

لها مردود �سلبي على البيئة البحرية بداية 

من نقل المواد اإلى هذه الجزر، ف�سلًا عن 

ذلك هذه الجزر تعد محميات طبيعية.

و�أ�صار �إلى �أن جزيرة كبر على �صبيل  �لمثال 

تاأوي �لكثير من طيور �لخر�صنة وباأعد�د 

كبيرة جد�، لفتاً �إلى �أنه في حال �إقامة 

م�صاريع على هذه �لجزيرة لن تكون هذه 

�لطيور موجودة على هذه �لجزيرة لأنها 

�صتق�صي على مو�ئل هذ� �لنوع من �لطيور 

م�صتدركاً �أن قدوم �ل�صو�ح وبناء �لمن�صاآت 

�صيكون لها مردود �صلبي على �لبيئة 

�لبحرية وهو �أمر ل يختلف عليه �ثنان.

وتابع �لمر�صد �أنه عند �لنظر للمردود 

�لقت�صادي يبد�أ بالتر�جع ويتنازل قليلا 

قليلا، م�صدد�ً على حل في �لمنت�صف ل 

يميل �إلى كلا �لطرفين ويجب �أن يحدد 

هذه �لأمور �لعلماء و�لمتخ�صيين في هذ� 

�لأمر حتى يمكن �لمو�ئمة بين �لمردود 

�لقت�صادي و�لمردود �لبيئي لهذه �لجزر.

ولفت �لمر�صد هناك كثير من �لدول 

تنازلت عن �لكثير من �لمكتب�صات �لبيئية 

في �صبيل �لتو�صعة �لجغر�فية �أو �إقامة 

م�صاريع �قت�صادية تعود على �لبلد بالفائدة 

وهو �أمر ل باأ�ص به وقد تم �لأخذ به منذ 

�صنو�ت طويلة ومنها �لعديد من �لدول 

�لمتقدمة وكذكل بع�ص دول �لعالم �لثالث.

و�أ�صار �إلى �أن دولة �لبحرين ب�صبب رقعتها 

�لجغر�فية �ل�صغيرة وحاجتها للاأر��صي 

لإقامة �لم�صاريع �لملحة قامت بعمليات دفن 

لم�صاحات كبيرة من �صو�حلها �لبحرية وكان 

ذلك على ح�صاب �لبيئة ولكن قد ينظر لها 

�لمر�قب �لقت�صادي من ز�وية �أخرى �أن 

هذه �لم�صاريع عادت بالفائدة على �لدولة 

من خلال تحقيق منافع �قت�صادية على 

�لبحرين ل يمكن �ل�صتغناء عنها، لفتا �أن 

�لحاجة تدعو �أحيانا �إلى �ل�صتفادة من بع�ص 

�لمو�قع للح�صول على مردود �قت�صادي 

ولكن مع مر�عاة �لجو�نب �لبيئية ل�صيما 

�لأماكن �لتي ت�صكل ح�صا�صية بيئية مهمة.

اأف�سل ا�ستثمار

و�صدد �لمر�صد �أن �أف�صل ��صتثمار للجزر 

�لبحرية �لكويتية هو بقائها على ما هي عليه 

كونها محميات طبيعية من خلال ��صتقطاب 

علماء ومتخ�ص�صين في �لبيئة لطلاعهم 

على هذه �لبئات �لموجودة عندنا لفتا 

نائب رئي�س مركز العمل تحقيق بيئيأخبار الجمعية

التطوعي المهند�س اأحمد 

المر�سد: علينا اأن ن�سجع 

ال�سياحة البيئية للجزر من 

خلال ا�ستقطاب العلماء 

والباحثين لإجراء الدرا�سات 

والحذر ال�سديد عند ال�سروع 

في الم�ساريع القت�سادية

�سلحفاة وعمالتجربة اإماراتية

عن اإمكانية اقتبا�س تجربة دولية الإمارات العربية المتحدة في تحويل اإحدى 

جزرها اإلى محمية لأحد اأنواع الغزلن وزراعتها بالأ�سجار، اأجاب دكتور محمد 

ال�سرعاوي اأن اإدخال كائن حي لم يكن موجوداً اأ�سا�سا في بيئة محلية لم يكن  

متواجداً بها هو خرق للمفاهيم البيئية حتى واإن تماثلت الظروف البيئية الأ�سلية 

لهذا الكائن مع البيئة المحلية لأنه �سيخل بالنظام الأحيائي للبيئية المحلية پ

المهند�س اأحمد المر�سد في حديثه عن بع�س الكائنات اأن ال�سلحفاة 

التي تاأتي بعد �سهر ون�سف من اختيارها مكان التبوي�س لتجد 

العمال قد دمروا اأماكن التبوي�س الخا�سة بها ربما لو �سعرت 

باإح�سا�سها اأكاد اأن اأرى دمعتها قد �سقطت نتيجة هذا العتداء 

على بيئتها الطبيعية التي اعتادت العي�س والتكاثر بها پ

اأف�سل ا�ستثمار للجزر البحرية الكويتية هو بقائها على ما هي عليه كونها محميات طبيعية من خلال ا�ستقطاب 

علماء ومتخ�س�سين في البيئة لطلاعهم على هذه البئات الموجودة عندنا لفتا اإلى لجوء اأحد اأنواع الطيور 

اإلى محمية �سباح الأحمد حيث خرج من م�سار رحلته مع ال�سرب خلال رحلة عبورها الكويت نتيجة عا�سفة 

وا�ستقر به الأمر في محمية �سباح الأحمد الطبيعية نتيجة توفر الماء والغذاء من الح�سرات والخ�سرة وا�ستقر 

بهذه المحمية حيث تم ر�سده من اأحد اأفراد فريق حماية الطيور وو�سعت �سورته على ال�سبكة العنكبوتية

الجزر الكويتية.. 

بين الا�ستثمار الاقت�سادي والتنمية البيئيـة الم�ستدامة
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الجمعية ت�صيد بقرار مجل�س الوزراء

تمتلـــــــك الجزر ال�سغيـــــــرة خ�سائ�س تجعلهـــــــا �سريعة التاأثر بالتغييـــــــرات والظواهر التـــــــي تحدث عليها 

لحجمهـــــــا المحـــــــدود و قابليتها القليلة للتكيـــــــف وخا�سة الجزر المرجانية، فـــــــاأول المت�سررين من اقل 

الم�ســـــــكلت هي النظـــــــم الاإيكولوجية الطبيعية مثـــــــل ال�سعاب المرجانية والم�ستعمـــــــرات ال�سمكية التي 

تعي�س على ظلها.

كما هي �سريعة التاأثر في ارتفاع درجات حرارة �سطح البحر وارتفاع م�ستوى �سطح البحر وما ينتج عنها 

مـــــــن تاأثيـــــــر �سلبي على الموارد البحرية وت�سريـــــــع عمليات نحت ال�سواطئ واختـــــــلل نظام التر�سيب مما 

�سيلغـــــــي قدرة الجزر ال�سغيرة على احتمـــــــال معظم الم�ساريع حتى المتو�سطـــــــة الحجم. ويجب ا�سافة 

تكاليـــــــف تكيف الجزر لمثل هذه التغيرات الـــــــى ح�ساب البنية التحتية والا�ستثمار في الطاقات النظيفة 

والمبانـــــــي ذات التقنية العالية... وكانت مجلة البيئة قد اأجـــــــرت �سابقا تحقيقا حول ا�ستثمار الجزر مع 

عدد من الخبراء والمتخ�س�سين واأجمعوا على التاأثيرات ال�سلبية لذلك على الجزر.
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عالم الحشراتأخبار الجمعية

�لع�سل جاء به �أحاديث كثيرة من 

�أهمها قول ر�سول �لله �سلى �لله 

عليه و�سلم: »عليكم بال�سفاءين �لع�سل 

و�لقر�آن« »رو�ه �بن ماجه«، وكذلك 

قوله �سلى �لله عليه و�سلم: »من لعق 

ثلاث غد�و�ت كل �سهر لم ي�سبه عظيم 

�لبلاء« »رو�ه �بن ماجه«، وقال تعالى

{يخرج من بطونها �سر�ب مختلف �ألو�نه 

فيه �سفاء للنا�س} �لنحل �آية: 60.

و�لع�سل فيه منافع عظيمة، فاإن جلاء 

للاأو�ساخ �لتي في �لأمعاء، محلل 

للرطوبات، نافع لإ�سابات �لبلغم وهو 

ملين مغذي، منعم للكبد و�ل�سدر، مدر 

للبول، علاج لل�سعال �لنا�سئ من �لبلغم، 

و�إذ� �سرب ممزوجاً بالماء نفع في ع�سة 

�لكلب، وهو مادة حافظة يعمل على حفظ 

�لقثاء و�لخيار، و�لقرع و�لباذنجان وكثير�ً 

من �لفو�كه لمدة �ستة �سهور، ويحفظ 

جثث �لموتى وي�سمى �لحافظ �لأمين، 

و�إذ� لطخ به �لبدن �لمقمل قتل �لقمل 

وبيو�سه، ويطول �ل�سعر وينعمه ويح�سنه، 

و�إذ� �كتحل فيه جلا ظلمة �لب�سر، و�إذ� 

��ستن به، بي�س �لأ�سنان و�سقلها وحفظ 

�سحة �للثة، ومدر للطمث، ومنقي للمثانة، 

وعلاج للاإ�سهال. كما يمكن �ل�ست�سفاء 

بالع�سل في �أمر��س �لأنف، و�لحنجرة، 

و�لعلاجات �لتجميلية، و�أمر��س 

�لجهاز �لع�سبي �لعقلي، و�لأمر��س 

�لن�سائية، وفي علاج �لآثار �لناجمة من 

�لعمليات �لجر�حية وفي �لتخدير.

الغذاء الطبيعي

و�لع�سل هو غذ�ء �لنحل �لطبيعي، 

حيث تجمعه �سغالت �لنحل كرحيق 

�لأزهار، ثم تجري عليه عدة تغير�ت 

طبيعية وكيمياوية، حتى يتحول �إلى 

ع�سل ل تزيد ن�سبة �لرطوبة به عن 

25%، ون�سبة �ل�سكروز عن 8%، ويختلف 
�لع�سل في �لألو�ن و�لرو�ئح {يخرج 

من بطونها �سر�ب مختلف �ألو�نه} 

فهناك �لع�سل �لفاتح �ل�سفاف، وهناك 

�لع�سل �لأحمر �لد�كن. وتختلف �ألو�ن 

�لع�سل ح�سب �لمكونات �لنباتية �لذ�ئبة 

في �لماء. و�لع�سل كذلك له رو�ئح 

مختلفة ح�سب وجود زيوت طيارة 

فيه. و�لع�سل �لد�كن يكون عادة ذو 

طعم قوي لرتفاع مع به من �أملاح.

ال�سكريات الحديثة

يحتوي �لع�سل على عدد من �ل�سكريات 

بن�سب مختلفة، من �أهمها �ل�سكريات 

�لأحادية، مثل �لفركتوز )�أو �سكر 

�لفاكهة( وجلوكوز )�أو �سكر �لعنب(، 

كما يحتوي على �ل�سكريات �لثنائية 

مثل �ل�سكروز )�أو �سكر �لق�سب(، وهذه 

�سكريات �سهلة �لمت�سا�س في �لجهاز 

�له�سمي، وت�ستعمل مادة لتزويد �لج�سم 

بالطاقة �لتي تمكنه من �أد�ء و�جباته.

بالإ�سافة �إلى �ل�سكريات، يحتوي �لع�سل 

على �لماد ومو�د �أخرى، مثل �لنحا�س، 

و�لحديد، و�ل�سليكا، و�لمنجنيز و�لكبريت، 

و�لألومينيوم، و�لمغن�سيوم، و�لكلورين، 

و�لكال�سيوم، و�لبوتا�سيوم، و�لفو�سفور. 

�أما ن�سبة تلك �لم و�د، فتتغير ح�سب 

م�سدر �لع�سل، كما يحتوي �لع�سل على 

�لنيتروجين، و�لأحما�س �لأمينية، مثل 

��سبارتيك �آ�سيد، جلوتاميك �آ�سيد، 

�لأنين، �لبرولين، هيدروك�سبرولين، 

�إي�سموليمي�سن، و�لأمينوبيوتريك، 

وتلك �لأحما�س �لأمينية، تكون 

�لم�سدر �لبروتيني في �لع�سل.

�أما �لفيتامينات �لموجودة في 

�لع�سل فهي كثيرة مثل فيتامين ب1، 

ريبوفلافين، حم�س �لأ�سكوربيك، 

بيردوك�سين، حم�س نيكوتينيك، 

حم�س �لبانثوثنيك، وهذه �لمركبات 

�لكيماوية مهمة في غذ�ء �لإن�سان 

ووقايته من �أمر��س، مثل �لإ�سقربوط، 

و�لبري بري، و�لك�ساح، و�لبلاجر�.

اأنزيمات في الع�سل

يحتوي �لع�سل على كثير من �لأنزيمات 

�لتي تفكك كثير� من �لمو�د �لغذ�ئية، 

مثل �إنزيم �لأنفرتيز، �لذي يحلل 

�ل�سكروز  �إلى جلوكوز وفركتوز، و�إنزيم 

�لأنفرتيز، �لذي يحلل �ل�سكروز �إلى 

جلوكوز وفركتوز، و�إنزيم �لديا�ستيز �لذي 

يحول �لن�سا �إلى دك�سترينات، و�إنزيم 

�لأميليز �لذي يحلل �لدك�سترينات، و�إنزيم 

�لكاتاليز و�لفو�سفاتيز، و�لبيروك�ساتيز 

و�لليبيز �لذي يحلل ويفكك �لدهون �إلى 

مكونات ب�سيطة �سهلة �لمت�سا�س.

ا�ستطلاق البطن

�أما حديث �لع�سل �لذي يدل على �أهميته 

في ��ستطلاق �لبطن، فلقد رو�ه �أبي 

�لمتوكل عن �بن �سعيد �لخدري »�أن 

رجلًا �أتى �لنبي �سلى �لله عليه و�سلم 

فقال: �إن �أخي ��ستكى بطنه- وفي رو�ية: 

��ستطلق بطنه- فقال: �أ�سقه ع�سلًا. 

فذهب ثم رجع فقال: قد �سقيته فلم 

يغن عنه �سيئاً، وفي لفظ: فلم يزده �إل 

��ستطلاقاً. مرتين �أو ثلاثاً، كل ذلك 

يقول له: �أ�سقه ع�سلًا فقال له في �لثالثة 

و�لر�بعة: �سدق �لله وكذب بطن �أخيك«.

وكان �لر�سول �سلى �لله عليه و�سلم 

ي�سربه بالماء على �لريق في �سند 

�بن ماجه في حديث �أبي هريرة: 

»من لعق ثلاث غد�و�ت كل �سهر، 

لم ي�سبه عظيم �لبلاء«.

وفي �أهمية �لع�سل قال �لنبي �سلى �لله 

عليه و�سلم: »�ل�سفاء في ثلاثة: �سرطة 

محجم، �أو �سربة ع�سل، �أو كية بنار، 

و�أنهي �أمتي عن �لكي« »متفق عليه«.

ونظر�ً لأهمية �لع�سل جعله �لله �سر�ب 

�أهل �لجنة و�لمتقين في جنة �لخلد في 

قوله تعالى: {مثل �لجنة �لتي وعد فيها 

�لمتقون فيها �أنهار من ماء غير �آ�سن 

و�أنهار من لبن لم يتغير طعمه و�أنهار 

من خمر لذة لل�ساربين و�أنهار من ع�سل 

م�سفى ولهم فيها من كل �لثمر�ت ومغفرة 

من ربهم} �سورة محمد �لآية: 15 پ

�لم�سادر:

�لح�سر�ت في �لقر�آن و�لأحاديث �لنبوية 

و�لتر�ث �ل�سعبي �لكويتي.

�لأمانة �لعامة للاأوقاف.

�ل�سندوق �لوقفي للمحافظة على �لبيئة.

الع�شل: اأحد ال�شفاءين وعلاج لآثارعملــــــــــيات جراحية

جاء ذكره في اأحاديث نبوية عديدة

كتبت- د.و�سمية الحوطي:

كلية �لعلوم بجامعة �لكويت

پپ في اأهمية الع�سل قال النبي �سلى الله عليه و�سلم: »ال�سفاء في ثلاثة: �سرطة محجم، اأو �سربة ع�سل، اأو كية بنار، 

واأنهي اأمتي عن الكي« »متفق عليه« ونظراً لأهمية الع�سل جعله الله �سراب اأهل الجنة والمتقين في جنة الخلد في 

قوله تعالى: {مثل الجنة التي وعد فيها المتقون فيها اأنهار من ماء غير اآ�سن واأنهار من لبن لم يتغير طعمه واأنهار من 

خمر لذة لل�ساربين واأنهار من ع�سل م�سفى ولهم فيها من كل الثمرات ومغفرة من ربهم} �سورة محمد الآية: 15  پپ
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كتب- د.عاطف النحا�س:

جامعة �لمنوفية - م�سر

قيا�صي الن�صاط الإ�صعاعي واإن�صاء مختبرات مــــــــــــتخ�ص�صة

قيا�س الن�شاط الإ�شعاعي

تقوم كثير من دول �لعالم بقيا�س �لن�ساط 

�لإ�سعاعي ومعدل �لتعر�س �لناتج عن 

�لإ�سعاع �لطبيعي لأغر��س مختلفة منها 

�لدر��سات و�ختيار خطط �لطو�رىء. �إن 

�أهم �لإ�سعاعات �لتي توؤثر على �لإن�سان 

هي �لإ�سعاعات �لموؤينة �لتي تكون فعالة 

ولها �لقابلية على فقد�ن طاقتها �إلى 

ج�سيمات �لمادة بعد ت�سادمها. وما يهمنا 

من �لإ�سعاع هو تما�سه �لمبا�سر مع �سحة 

�لإن�سان. وتعد �لتربة من �أهم عنا�سر 

�لبيئة �لتي توؤثر على �سحة �لإن�سان �إذ� 

كانت ملوثة �إ�سعاعيا، كون �لهو�ء ينح�سر 

تاأثيره بلحظة �أو فترة زمنية ق�سيرة من 

تلوثه معتمد� على �سرعة �لرياح و�تجاهها 

في تلك �للحظة. �أما �لتربة فتقوم بدور 

�لو�سط �لموجود به �لملوثات �لإ�سعاعية. 

ويمكن �أن ت�سبب �لمو�د �لم�سعة �أ�سر�ر� 

��ستخد�مها عالميا في مجال �لقيا�سات 

�لكمية لتر�كيز �لمو�د �لم�سعة، وهي 

�أف�سل �أنو�ع �لكو��سف في حالة قيا�سات 

�لتربة، حيث �أن باقي �أنو�ع �لأجهزة 

و�لكو��سف تحتاج �إلى منظومات معقدة.

اإن�شاء مختبرات متخ�ش�شة

�إن �إن�ساء مختبر�ت متخ�س�سة 

بقيا�سات �لن�ساط �لإ�سعاعي �أو تر�كيز 

�لنويد�ت �لم�سعة في �لتربة و�حد من 

�أهم �لأمور �لتي تخدم �سحة �لفرد 

�لكويتى، وت�سع لدى �لجهات �لمعنية 

قيما يومية �أو �سهرية �أو ف�سلية �أو 

حتى �سنوية، وملاحظة �أي زيادة 

طارئة قد توؤثر على �ل�سحة �لعامة، 

لهذ� يجب در��سة هذ� �لمو�سوع 

ور�سده وتحجيمه �إلى �لحد �لأدنى، 

حيث تحتوي �لق�سرة �لخارجية 

للكرة �لأر�سية على كميات �سئيلة 

من عنا�سر م�سعة، مثل �ليور�نيوم 

و�لثوريوم، ويختلف تركيز �لعنا�سر 

�لم�سعة بالتربة باختلاف نوعها، 

فنجد �أن تركيزها يزد�د بال�سخور 

�لجر�نيتية ويقل في �لتربة �لرملية.

و�عتماد� على م�سادر �لوكالة �لدولية 

للطاقة �لذرية، فاإن متو�سط �لتركيز 

للعنا�سر �لم�سعة فى �سخور �لق�سرة 

�لأر�سية يتر�وح من 2 - 4 �أجز�ء فى 

كل مليون جزء (Emsley ،2 001)، �لق�سرة 

�لأر�سية من �ل�سطح وحتى عمق 25 

كم تحتوى تقريبا على kg 1017 من 

�ليور�نيوم. وتركيز�ت �ليور�نيوم فى 

�لتربة تتر�وح بين 0.7 - 11 جزء� فى 

كل مليون جزء، (تزيد هذه �لن�سبة فى 

�لأر�س �لزر�عية �إلى 15 جزء� فى كل 

مليون جزء نتيجة ل�ستخد�م �ل�سماد 

�لفو�سفاتى). و�لتركيز�ت �لهامة من 

�ليور�نيوم تتكون فى �سخور �لفو�سفات 

كما تتو�جد فى رو��سب �لرمال 

�ل�سود�ء �لغنية بمعادن �لمونازيت 

. John Emsley .(2001) و�لزركون

المعادن الإ�شعاعية واأماكنها

معظم كميات �ليور�نيوم و�لثوريوم 

ign -  للمتو�جدة فى �ل�سخور �لنارية

ous rocks تتركز فى قليل من �لمعادن 
�لثانوية accessory minerals مثل 

�لزركون و�لأباتيت، وبع�س �لمعادن 

ذ�ت �لإ�سعاعية �لعالية مثل �لمونازيت 

و�لألنيت و�ليور�نينيت و�لثوريت منت�سرة 

فى �لطبيعة ب�سورة كبيرة ولكن بكميات 

قليلة جد� فى �ل�سخور، و�لمعادن 

�لحاملة لليور�نيوم و�لثوريوم عادة ما 

 felsic تكون مرتبطة بالأنبثاقات �لفل�سية

intrusions، وخا�سة �لحديث منها، وهى 
تتو�جد ب�سورة قليلة فى �ل�سخور �لمافية 

 rocksو�ل�سخور �لبركانية ،mafic rocks
volcanic، �أما فى �ل�سخور �لر�سوبية 

sedimentary rocks فالن�سبة تزيد، حيث 
�أن �ليور�نيوم �لمتو�جد فى �سخور 

�لجر�نيت و�لبجماتيت يتاأك�سد ب�سهولة 

ويتحول �إلى �سورة ذ�ئبة، ويعاد تر�سيبه 

فى �لر�سوبيات على �أبعاد مختلفة من 

�سخور �لم�سدر، و�أي�سا نظر� لرتفاع 

ن�سبة �لبوتا�سيوم �لناتج من تحلل �لتربة 

و�ل�سخور �لطبيعى و�لكيميائى. ويتو�جد 

�ليور�نيوم و�لثوريوم بن�سبة كبيرة فى 

�سخور �ل�سيل shales عنه فى �ل�سخور 

�لر�سوبية �لأخرى، ون�سب �ليور�نيوم 

و�لثوريوم فى �أنو�ع �ل�سخور �لمختلفة 

مو�سحة فى �لجدول �لتالي طبقا 

لمعايير �لوكالة �لولية للطاقة �لذرية.

اأ�شبحت الم�شاكل التي ت�اجه البيئة من خط�رة المل�ثات تثير اهتمام الم�ش�ؤولين والمجتمع، وتعد هذه 

الم�شاألة ال�شغل ال�شاغل ل�شع�ب العالم، حيث اأخذت ت�شتقطب اهتمام جميع العاملين في مختلف مجالت 

العل�م، وباتت هذه الم�شكلة خطرا مبا�شرا على حياة الإن�شان والحي�ان والنبات والكائنات الحية الأخرى.

يعد التل�ث الإ�شعاعي من اأخطر المل�ثات التي ت�ؤثر على البيئة والإن�شان. والإ�شعاع م�ج�د منذ وج�د 

الأر�س، حيث ي�شل عمر الي�راني�م مثلا اإلى عمر الكرة الأر�شية، وه� وغيره من العنا�شر الم�شعة ب�ش�رة 

طبيعية وتلقائية م�ج�دة في ق�شرة الأر�س ويطلق عليها ا�شم الن�يدات الم�شعة ذات المن�شاأ الأر�شي. 

اإن م�شادر الأ�شعة كثيرة، مثل الأ�شعة الك�نية ال�شادرة من ال�شم�س، والنج�م لكنها تتعر�س للامت�شا�س 

خلال مرورها بالغلاف الج�ي، خا�شة الأ�شعة ال�شينية واألفا وجاما والكرب�ن الم�شع )C14( والهيدروجين 

الم�شع. اأما الأ�شعة الأر�شية التي تنتج بتحلل العنا�شر المعدنية الثقيلة مثل الرادي�م والي�راني�م والرادون 

والكال�شي�م الم�شع فهي م�ج�دة طبيعيا في الأر�س، ولكن اأثناء التحلل البيئي ت�شل اإلى الحي�ان اأو النبات. 

�سحية خا�سة �أن �لإ�سعاع ل يظهر 

تاأثيره مبا�سرة و�إنما بعد فترة زمنية قد 

ت�سل �إلى عدة �سنو�ت، لذلك يجب �أن 

تكون هناك قيا�سات دورية م�ستمرة

(�سهرية، ف�سلية و�سنوية) لتر�كيز �لمو�د 

�لم�سعة في �لتربة، وتتم هذه �لقيا�سات 

با�ستخد�م �أجهزة وكو��سف متخ�س�سة 

كل على حدة في قيا�س �لن�ساط 

�لإ�سعاعي �أو تر�كيز �لمو�د �لم�سعة �أو 

معدل �لجرعات �لممت�سة.. �لخ. و�لمهم 

في �أجر�ء �لقيا�سات هو معرفة حدود 

�لإ�سعاع في �لتربة مقارنة بالمحدد�ت 

�لعالمية للاإ�سعاع لأن �لإ�سعاع كما قلنا 

موجود �أ�سلا في �لطبيعة ولكن بن�سب 

�سئيلة جد�. ومن هذه �لكو��سف �لتي 

تقي�س تر�كيز �لمو�د �لم�سعة في عنا�سر 

�لبيئة ما يعرف بـكو��سف �لحالة �ل�سلبة 

(HPGe). �إن دقة هذه �لكو��سف و�سّع 

في دولة الك�يت، قد يك�ن هناك 

قلق ب�شاأن اإمكانية ارتفاع الن�شاط 

الإ�شعاعى، خ�ش��شاً ب�شبب 

التط�رات الم�شتمرة بخ�ش��س 

ا�شتغلال الطاقة الن�وية في اأي 

من الدول المجاورة والن�شاطات 

المرتبطة باإنتاج نفطها.

پ طبقات �سخريةپ كثبان رملية

بيئة بريةأخبار الجمعية

الإ�شعاع م�ج�د منذ وج�د الأر�س، حيث ي�شل عمر الي�راني�م 

مثلا اإلى عمر الكرة الأر�شية، وه� وغيره من العنا�شر 

الم�شعة ب�ش�رة طبيعية وتلقائية م�ج�دة في ق�شرة الأر�س 

ويطلق عليها ا�شم الن�يدات الم�شعة ذات المن�شاأ الأر�شي.

3637 3637

مجلة �شهرية تعنى ب�ش�ؤون البيئة

الذكرى الثانية والأربعون لت�أ�سي�س الجمعية الكويتية لحماية البيئة
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

أخبار الجمعيةأخبار الجمعية

�أ�شادت الجمعية الجكويتية لحماية 

البيئة بقرار مجل�س الوزراء ب�إلغاء ووقف 

طرح جزيرتي كبر و�أم المرادم وبقية 

الجزر ال�صغيرة للم�ستثمرين لإن�شاء 

م�شاريع �سياحية وترفيهية ومراكز 

تجارية ومالية، وذلك نتيجة للت�شابك 

بين الجهات الحكومية ولوجود �شعب 

مرجانية وكائات بحرية بيئية.

توقعات �سابقة

وكانت رئي�سة الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة وجدان العقاب قد توقعت في 

ت�صريح �صحافي �سابق ان م�شروع ا�ستثمار 

الجزر قد ي�ضر ب�شكل مبا�شر في التنوع 

الاحيائي والبيولوجي على الجزر الكويتية 

والذي لايمكن تعوي�ضه في منطقة 

اخرى، وان الجمعية لديها تحفظ حول 

ا�ستثمارها. ودعت الى �ضرورة الموائمة 

بين الحاجات التنموية والبيئة في البلاد 

لتفادي �أي طارئ قد ينتج عن اهمال 

احدى هذه الجوانب، مت�أملة في القانون 

البيئي الجديد والذي يحر�ص على درا�سة 

المردود البيئي وت�أثيرات المتوقعة قبل 

ان�شاء �أي م�شروع �سياحي او ا�ستثماري، 

مقترحة ا�ستخدام الجزر في ال�سياحة 

البيئية حفاظاً على التنوع البيولوجي 

وتعزيزاً للقيم البيئية، ف�ضلًا عن انه يمكن 

اعتبارها م�صدر جديد للدخل للبلاد.

الحياة الفطرية

كما نا�شدت ان يتم الاخذ بعين الاعتبار 

�ضرورة موازنة الحاجة للحفاظ على 

الحياة الفطرية التي تعد ا�سا�س الامن 

الغذائي و�سلامة البيئة للمحافظة وهي 

ا�سا�س الامن المائي مقابل الحاجة 

الترفيهية، والجمعية تعتقد ان كفة 

الامن المائي والغذائي حتما �سترجح 

على كفة الترفيه لانها �ست�صب مبا�شرة 

في الاقت�صاد وامن المجتمع. وتابعت 

العقاب، ان ا�ستغلال 182 كيلومتر من 

ال�وساحل الكويتية في الجانب ال�شرقي 

منها للأن�شطة الب�شرية اثر ب�شكل كبير 

على التنوع البيولوجي فيها ولذلك 

يفتر�ض ان يتم الحفاظ على ما 

تبقى من البيئة ال�ساحلية على الجزر 

وا�ستثمارها في ال�سياحة البيئية . 

�ضغوطات ب�شرية

وبينت العقاب ان 80 % من ال�ضغوط 

والتحديات التي تواجه الجزر هي ب�سبب 

الممار�سات ب�شرية والتي تتمثل في حركة 

الملاحة الخا�صة في قوارب النزهة والتي 

ت�أثر ب�شكل مبا�شر على القاع ب�سبب �ضحالة 

العمق حول الجزر، ف�ضلًا عن تلوث مياه 

البحر ب�سبب الزيوت وال�شحوم الذي يت�سرب 

من القوارب او اثناء ال�صيانات الطارئة ورمي 

النفايات التي بالغالب هي علب معدنية 

وبلا�ستيكية والتي تدخل في ال�سل�سلة 

الغذائية للكائنات البحرية وت�أثر عليها 

�سلباً وتت�سبب بموتها، بالا�ضافة الى ال�صيد 

الجائر ومعدات الجر الخلفي التي تعتبر 

طريقة �صيد متعبة للنظام البيئي حول 

ال�شعاب المرجانية، ومن خلال م�شاهدات 

ل�شهود عيان من رواد البحر فان ال�صيادين 

قد توجهوا حاليا لل�صيد في حول الجزر 

اثر منع ال�صيد في الجون .. وهو امر 

�ضروري لحماية البيئة البحرية فيه.

كما ان تراكم معدات ال�صيد التالفة وال�ضائعة 

في البيئة البحرية ي�شكل تهديدا خطيرا 

فيها، حيث يعد ظاهرة ميتة ت�سمى بظاهرة 

ال�صيد ال�شبحي الذي ي�صف بكل ب�ساطة 

تلك ال�شباك بالمقابر الخفية تحت المياه.

الجزر الـ9

واو�ضحت العقاب ان الجزر الكويتية الت�سعة 

والتي ت�شكل 5 % من مجمل ارا�ضي البلاد 

تختلف في طبيعتها، حيث تتميز الجزر 

ال�شمالية وهي بوبيان ووربة بالم�سطحات 

وال�وساحل الطينية وتنوع بيولوجي عالي 

وكما تعتبر بوبيان الموقع الامثل لتكاثر 

طائر الحنكور، بينما الجزر الجنوبية هي 

جزر رملية وتتميز في ال�شعاب المرجانية، 

واما الجزر المقابلة لجون الكويت وهي 

فيلكا، عوهه وم�سكان جزر ح�سا�سة بحيث 

ان �أي تلوث بيئي حولها ي�ؤثر مبا�شرة على 

وقف ا�ستثمار جزيرتي كبر و�أم المرادم والجـــــــــزر ال�صغيرة!

الجمعية ت�شيد بقرار مجل�س الوزراء
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

الجون الذي يعتبر ثاني اكبر مربى للأ�سماك 

والاخلال فيه يعتبر تعدى مبا�شر على 

المخزون ال�سمكي في الخليج العربي.

بيئة ال�وساحل

ا�ضافت: ان ال�وساحل بيئة منا�سبة للطيور 

الفلامينغو وهي من الطيور الخوا�ضة ولها 

دورها في النظام البيئي وتوازنه حيث ت�ساعد 

على تح�سين جودة التربة وذلك من خلال 

تقليب التربة الطينية و تحريك المغذيات 

فيها مما ي�ؤثر ايجاباً على بقية الكائنات، 

وهنا نوهت العقاب ل�ضرورة الالتفات الى 

الامور الخفية فيما يتعلق بالان�شطة 

المخلة بالتوازن البيئي، ك�أن ينمع الن�شاط 

الب�شري الفلامنجو يوما ن التواجد على 

هذه ال�شواطئ وبالتالي تفقد الم�سطحات 

الطينية العن�صر الا�سا�سي في تقليب 

القاع لاثراء المنطقة والمياه بالمغذيات 

مما �سي�ؤثر حتما على ذلك التوازن. 

جزيرة كبر 

ك�شفت وجدان العقاب ان جزيرة كبر هي 

احد اهم النقاط الم�ضيئة في م�سارات 

هجرة الطيور في العالم هي نقطة 

التجمع الوحيدة التي ت�ستقبل طيور 

الخر�شنة ب�أربع انواعها، �ضمن م�سار ي�ؤثر 

على حركة هذه الطيور في العالم كله 

لذلك لها دور عالمي بالغ الاهمية.

وقف ا�ستثمار جزيرتي كبر و�أم المرادم والجـــــــــزر ال�صغيرة!
4445
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من �لجزر �ل�صغيرة جد�ً من حيث 

�لم�صاحة و�لتعامل معها من �لناحية 

�لبيئية يتميز بح�صا�صية �صديدة، 

م�صدد�ً على �أن �لتعامل مع هذه �لجزر 

يجب �أن يتيمز بالحذر �ل�صديد.

و�أ�صار �إلى �أن �لجزر �لكبيرة هي �لأخرى 

يجب �أن يكون �لحر�ص في �لتعامل 

معها حا�صر�ً لفتا �إلى �أن �لعامل 

�ل�صياحي لبد �أن ينتج عنه م�صاكل 

بيئية خ�صو�صاً �لتاأثير�ت �ل�صلبية على 

�ل�صاحل من خلال �لتاأثير على �لأحياء 

�لبحرية و�لثروة �ل�صمكية �لموجودة 

ولهذ� يتطلب �أن يكون �لتعامل مع هذه 

�لمكونات �لبيئية بحذر �صديد جد�ً.

جزر وخطط

وطالب العلي بعدم الم�سا�س بالجزر 

ال�سغيرة لكونها من الأماكن التي تتكاثر بها 

الطيور على �سبيل المثال حتى تبقى كما هي 

دون تدخل الإن�سان في حياة هذه الكائنات.

ولفت العلي اإلى اأن جزيرتي بوبيان وفيلكا 

وعلى �سوء م�ساريع الخطة الخم�سية 

القادمة والحالية حيث من التوقع النتهاء 

من اإقامة ميناء مبارك في جزيرة بوبيان 

وهذا يعني وجود مخازن ومن�ساآت، موؤكدا 

على دور الهيئة العامة للبيئة ل�سيما 

واأن المنطقة المقابلة للميناء تتميز 

ب�سحالة مياهها البحرية لكونها ت�سكل 

منطقة ر�سوبية حيث يلقى �سط العرب 

اإر�سابات كبيرة من الأتربة في هذه المنطقة 

والتي يحملها نهر �سط العرب من رافديه 

دجله والفرات من بداية جريان هذين 

النهرين وحتى التقائهما في منطقة 

القرنة مكونان مجرى نهر �سط العرب 

الذي ي�سب اأخيراً في الخليج العربي.

و�أ�صاف �أن �صط �لعرب يلقي با�صتمر�ر 

كميات كبيرة من �لطمي في �لجهة 

�لمقابلة لجزيرة بوبيان مما يقلل من 

عمق �لمياه وهذ� يعني �لحاجة �إلى 

تعميق هذه �لمنطقة بين فترة و�أخرى.

وت�صائل �لعلي �أن �لثروة �ل�صمكية تتكاثر في 

�لمناطق �لتي ت�صكل منطقة �لتقاء �لمياه 

�لعذبة �لقادمة من م�صب �صط �لعرب 

مع �لمياه �لمالحة للخليج �لعربي و�لتي 

تعد �لبيئة �لمنا�صبة لتكاثر �لأ�صماك مما 

ي�صتلزم طرح هذ� �ل�صوؤ�ل على �لهيئة �لعامة 

للبيئة هل �لبيئة في �صمال �لكويت �لتي 

ت�صم جزيرة بوبيان و�لمناطق �لقريبة من 

جزيرة فيلكا وما �إذ� كانت هذه �لمناطق 

تتاأثر بهذه �لم�صاريع �أم ل تتاأثر وهذ� 

�لجو�ب يحتاج �إلى در��صة علمية دقيقة.

موائل بيئية

وحول تحويل الجزر اإلى موائل بيئية 

للكائنات الحية ذات بعد اقت�سادي، قال 

العلي اإن البيئية الموجودة ل يتوفر فيها 

م�ستعمرات مرجانية بم�ساحات كبيرة 

ف�سلًا على اأنها ل تتيز بتنوع بيئي كبير 

في الأحياء بدءاً من النباتات اإلى الكائنات 

الحيوانية حتى يمكن اأن يقال اإن باإمكان 

الفرد ال�ستمتاع بهذه المكونات، م�صير�ً 

�إلى �أن �صور �لأقمار �ل�صناعية تظهر �أن 

�لمنطقة يغلب عليها �لطمي ما يعني �أنها 

غير �صالحة لل�صياحة �لبيئية كممار�صة 

هو�ية �لغو�ص حيث ل يت�صلح لها مثل هذه 

�لأماكن ولكن ل �أ�صتطيع �أن �أجزم ما �إذ� 

كانت هناك مجالت �أخرى لل�صياحة دون 

در��صة متعمقة، لفتاً �إلى �أن هذه �لمناطق 

ح�صا�صة جد�ً تجاه �أي ن�صاط ب�صري.

و�أ�صار �إلى �ل�صتثمار �لحالي و�لمطروح 

حالياً في جزيرة فيلكا هو ��صتثمار �قت�صادي 

بحت، موؤكد�ً على تطبيق مبد�أ �لتنمية 

�لم�صتد�مة في �لم�صاريع �لقت�صادية 

�لمزمع �إقامتها في جزيرة فيلكا.

و�صدد �لعلي على عدم �لم�صا�ص بالأماكن 

�لمهمة و�لح�صا�صة لمناطق �لجزر مثل 

مناطق تكاثر �لأ�صماك لحماية بيو�صها 

وزيادة م�صاحة وفاعلية هذه �لأماكن 

م�صتذكر�ً دور فريق �لغو�ص في و�صع 

تحقيق- عواد الفرحان

م�سوؤولون  بيئيون ونا�سطين ي�سددون على 

اإجراء درا�سات المردود البيئي قبل التفكير 

باأي م�سروع اقت�سادي في الجزر الكويتية

طالبوا بتحويل الجزر الكويتية اإلى 

محميات طبيعية وت�سجيع ال�سياحة 

البيئية من علماء ومتخ�س�سين

اأجمع م�سوؤولون بيئيون ونا�سطون 

واأكاديميون على اإيلاء درا�سات المردود البيئي 

الأهمية اللازمة قبل الدخول في اأي م�سروع 

اقت�سادي يتم تنفيذه على الجزر الكويتية.

واأ�سار البع�س اإلى ان الجزر الكويتية تتميز 

بح�سا�سية بيئية �سديدة لكونها ت�سكل 

ماأوى للكثير من الكائنات الحية كما ي�سكل 

بع�سها اأماكن عبور للعديد من اأنواع الطيور 

المهاجرة مطالبين الجهات المعنية الأخذ 

بالعتبار المحاذير البيئية تجاه اأي م�سروع 

اقت�سادي حتى يمكن الموائمة بين المردود 

البيئي والمنافع القت�سادية وحذر البع�س 

منهم من حدوث اختراقات للبيئة المحلية 

اأثناء تنفيذ الم�ساريع القت�سادية الكبيرة 

ل�سيما جزيرة بوبيان والتي ت�سهد طفرة 

كبيرة في الإعمار من خلال اإنجاز بع�س 

الم�ساريع القت�سادية كالميناء البحري 

و�سكة حديد القطار المزمع ان�ساوؤها فيما 

تقبل البع�س الآخر اإقامة مثل هذه الم�ساريع 

القت�سادية اإذا ما تم الأخذ بالعتبار 

الكائنات الحية الموجودة واأعطيت الحماية 

اللازمة من التجاوزات الب�سرية على موائلها.

جاء ذلك في الحوار الذي اأجرته 

مجلة البيئية مع عدد منهم وفيما 

يلي تفا�سيل اللقاءات:

خارطة طريق

بداية التقينا باأ�ستاذ الجغرافيا بكلية العلوم 

التطبيقية الدكتور جا�سم العلي فاأكد اأن 

موؤتمر قمة الأر�س الذي عقد في عام 1992 

تم و�سع خارطة طريق وكانت تتكون من 

خم�س نقاط اأ�سا�سية �سبط المكونات من 

منابعها ومكافحة الت�سحر والمحافظة على 

الأحياء الفطرية وكذلك التنمية الم�ستدامة 

من خلال مفهوم المردود البيئي.

وعرف �لعلي �لتنمية �لم�صتد�مة هي 

عبارة عن �ل�صتفادة من �لمو�د �لطبيعية 

بطريقة بنف�ص �لوقت �لمحافظة على �لبيئة 

�لمحلية لتنمية م�صتد�مة وم�صتمرة في 

مقابل �لمحافظة على �لبيئة م�صدد�ً على 

�أن هذ� �لمفهوم مهم جد�ً لأي م�صروع 

ل�صيما ونحن نتكلم عن مجموعة من 

�لجزر موجودة في دولة مثل �لكويت لفتاً 

�إلى �أن �لجزر �لكويتية ذ�ت ح�صا�صية 

بيئية كبيرة جد� ل�صغر م�صاحة هذه 

�لجزر عد� جزيرتي بوبيان وفيلكا.

و�أ�صاف �أن معظم �لجزر �لكويتية تعد 

تحقيق بيئيأخبار الجمعية

الجزر الكويتية.. 

بين الا�ستثمار الاقت�سادي والتنمية البيئيــــــــــــة الم�ستدامة

اإجراءات وا�ستراطات

حول الإجراءات وال�ستراطات البيئية المطلوبة قبل ال�سروع في م�سروع 

اقت�سادي اأكد د.العلي اأن ال�ستراطات البيئية هي عن�سر مهم في اأي 

م�سروع من الم�ساريع، متوقعاً اأن المحافظة على البيئة المحلية من 

ال�سعب ببقائه �سليما�س اإذا جرت على اأر�سها ا�ستثمارات كبيرة من الناحية 

ال�سياحية ل�سيما مع ي�ستتبع ذلك من جذب اأعداد كبيرة من ال�سواح لن 

يكون منا�سباً مبيناً اأن المحافظة على البيئة وجلب ال�ستثمار قد ل ين�سجم 

تماماً مع المحافظة اأو الرغبة في الحفاظ على الواقع البيئي �سلمياً.

واأ�سار اإلى اأنه جرت العادة في الدول ذات الم�ساحات الكبيرة وتتميز بالتنوع 

البيولوجي وتتوفر نباتات بم�ساحات كبيرة ت�ستخدم الأرا�سي كمتنزهات 

�سياحية وهنا ممكن تطبيق هذا النوع على الجزر الكويتية ولكن جعل هذه 

الجزر �سياحية لجلب �سياح باأعداد كبيرة ذات مردود اقت�سادي عال اإلى هذه 

الجزر وبنف�س الوقت المحفاظة على البيئة ل يمكن توقع اأن يح�سل في 

الجزر الكويتية لأن الجزر الكويتية تعتبر �سغيرة من حيث الم�ساحة.

ولفت العلي اأن القانون الدولي في المجال البيئي يحتم اأن تخ�س�س 

كل دولة 12% من م�ساحة كل دولة كمحميات طبيعية، وهذا التوجه 

ي�سمل كل دول العالم قائلًا نحن في الكويت من�سجمة مع هذا 

القرار حيث تم تخ�سي�س 12% من م�ساحة الكويت كمحميات 

طبيعية لوجود كائنات حية ل تعي�س اإل في بيئات معينة پ

الدكتور جا�سم العلي 

يحذر من الت�ساهل 

مع الح�سا�سية 

البيئية ال�سديدة 

للجزر الكويتية 

تجاه اأي انتهاك 

لمكوناتها الحية

مدير عام الهيئة العامة 

للبيئية ال�سابق د.محمد 

ال�سرعاوي: تم تق�سيم 

بوبيان اإلى ثلاثة اأق�سام 

خ�س�س منها ال�سمالي 

كمحميات طبيعية والأو�سط 

للميناء والقطار والجنوب 

للبحوث والدرا�سات
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�إلى لجوء �أحد �أنو�ع �لطيور �إلى محمية 

�صباح �لأحمد حيث خرج من م�صار رحلته 

مع �ل�صرب خلال رحلة عبورها �لكويت 

نتيجة عا�صفة و��صتقر به �لأمر في محمية 

�صباح �لأحمد �لطبيعية نتيجة توفر �لماء 

و�لغذ�ء من �لح�صر�ت و�لخ�صرة و��صتقر 

بهذه �لمحمية حيث تم ر�صده من �أحد 

�أفر�د فريق حماية �لطيور وو�صعت �صورته 

على �ل�صبكة �لعنكبوتية لفتا �إلى �أن ذلك 

�أدى �إلى مفاجاأة كبيرة �أن �لكثير من علماء 

دول �لعالم �لمتقدم �أبدو رغبتهم في روؤية 

هذ� �لطائر باعتباره ظاهرة نادر �أن يترك 

�لمعبر �لذي �عتاد عليه في رحلة �لهجرة 

و�أن يدخل �إلى خط عبور �آخر بعيد عنه.

وز�د �لمر�صد �أتى �إلينا علماء كبار �أحدهم 

رئي�ص �لمنظمة �لعالمية لحماية ور�صد 

للمكونات البيئية في الوقت نف�سه يم�سي 

تنفيذ الم�ساريع القت�سادية والبيئية 

التحتية لهذه الم�ساريع وا�ست�سهد المر�سد 

بق�سية ال�سلحفاة الخ�سراء والتي يوجد 

بع�س الأنواع منها في الكويت حيث 

تاأوي هذه ال�سلاحف اإلى جزيرة قاروة كل 

مو�سم بحاجة اإلى التنقيب مت�سائلًا عن 

عدم دعوة علماء وزوار اآخرين لديههم 

اهتمامات بالآثار حيث اأن ذلك يبعد البيئة 

عن التاأثيرات في الوقت نف�سه يمكن 

ال�ستفادة من الإمكانيات ال�سياحية.

وقال عندما ي�صير �لمرء على �أر�ص جزيرة 

كبر ي�صاهد �لكثير من طيور �لخر�صنة ت�صع 

بيو�صها و�أع�صا�صها على �لأر�ص حيث يكاد 

من �ل�صعب �أن يجد �لمرء موطئاً لقدمه 

لكثرة �أع�صا�ص �لطيور في هذه �لجزيرة 

قائلًا من �لموؤ�صف جد�ً لتحدد �أماكن و�صع 

بيو�صها ثم تنزل �إلى �لبحر لتعود بعد �صهر 

ون�صف لت�صع بي�صها في �لوقت �لمنا�صب 

من خلال حفر 17 حفرة لت�صع بيو�صها 

فيه، مبيناً �أن هذه �ل�صلاحف �ختارت هذه 

�لأماكن تحديد�ً لأنها ق �مت في وقت 

م�صبق با�صتطلاع �لأماكن �لتي تخلو من 

�أي ن�صاط ب�صري حتى تفق�ص �لبيو�ص �إلى 

�صلاحف �صغيرة لتعود مرة �أخرى �إلى 

�لبحر لتكمل دورة حياتها �لطبيعية.

و�أ�صاف �أن وجود �أماكن تاأوي �إليها 

�ل�صلاحف �لبحرية يعطي موؤ�صر  و��صح 

على وجود بيئة بحرية �صليمة لأن 

�ل�صلاحف ل تتو�جد في �لبيئات �لملوثة 

مت�صائلًا ماذ� �صوف تفعل �ل�صلحفاة �إذ� 

�لطيور حيث �أجرو� در��صاتهم على �لطائر 

وبعد ذلك قامو� بزيارة جزيرة بوبيان 

حيث لم تقت�صر �لمفاجاأة في �لجزيرة 

عليهم بل �أنا �صخ�صيا فوجئت باأعد�د 

طائر �لحنكور حيث �أنه تم �كت�صاف �أن 

منطقة جزيرة بوبيان تعد �أكبر تجمع 

لطائر �لحنكور في �لعالم، لفتا �إلى �أن 

مثل هذه �لكت�صافات �لمهمة ت�صتوجب 

منا محاولة ��صتقطاب مثل هوؤلء �لعلماء 

لطلاعهم على مكوناتها �لبيئية.

ونوه �لمر�صد �إلى �أن جزيرة فيلكا ف�صلا 

عن �أهميتها �لبيئية تحتوي �لعديد 

من �لمكونات �لتر�ثية حيث يوجد 

مدن كاملة تحت �لأر�ص �أن يتم تدمير 

مثل هذه �لبيئة �لطبيعية للطيور �لتي 

ت�صكل ر�صيد بيئي لدولة �لكويت.

مكونات بيئية

وذكر اأن التنمية الم�ستدامة هي اأن تن�ساأ 

وتطور الم�ساريع ذات البعد القت�سادي في 

الوقت نف�سه يتم المحافظة على التنمية 

الم�ستدامة ما يعني اأهناك ا�ستدامة دائمة 

�لبيوت لتكاثر �لأ�صماك وغيرها و�لتي 

تحتاج بدورها �إلى زيادة م�صاحة �ل�صعاب 

�لمرجانية �لتي تتكاثر فيها �لكائنات 

�لحية �لأخرى و�لتي ت�صكل حلقات مهمة 

من �ل�صل�صلة �لغذ�ئية للكائنات �لبحرية.

مردود �سلبي

من جانبه قال نائب رئي�س مركز العمل 

التطوعي ووكيل وزارة الدولة ل�سئون مجل�س 

الأمة المهند�س اأحمد المر�سد اأن الم�ساريع 

التي تقوم بها الدولة في الجزر هي بلا �سك 

لها مردود �سلبي على البيئة البحرية بداية 

من نقل المواد اإلى هذه الجزر، ف�سلًا عن 

ذلك هذه الجزر تعد محميات طبيعية.

و�أ�صار �إلى �أن جزيرة كبر على �صبيل  �لمثال 

تاأوي �لكثير من طيور �لخر�صنة وباأعد�د 

كبيرة جد�، لفتاً �إلى �أنه في حال �إقامة 

م�صاريع على هذه �لجزيرة لن تكون هذه 

�لطيور موجودة على هذه �لجزيرة لأنها 

�صتق�صي على مو�ئل هذ� �لنوع من �لطيور 

م�صتدركاً �أن قدوم �ل�صو�ح وبناء �لمن�صاآت 

�صيكون لها مردود �صلبي على �لبيئة 

�لبحرية وهو �أمر ل يختلف عليه �ثنان.

وتابع �لمر�صد �أنه عند �لنظر للمردود 

�لقت�صادي يبد�أ بالتر�جع ويتنازل قليلا 

قليلا، م�صدد�ً على حل في �لمنت�صف ل 

يميل �إلى كلا �لطرفين ويجب �أن يحدد 

هذه �لأمور �لعلماء و�لمتخ�صيين في هذ� 

�لأمر حتى يمكن �لمو�ئمة بين �لمردود 

�لقت�صادي و�لمردود �لبيئي لهذه �لجزر.

ولفت �لمر�صد هناك كثير من �لدول 

تنازلت عن �لكثير من �لمكتب�صات �لبيئية 

في �صبيل �لتو�صعة �لجغر�فية �أو �إقامة 

م�صاريع �قت�صادية تعود على �لبلد بالفائدة 

وهو �أمر ل باأ�ص به وقد تم �لأخذ به منذ 

�صنو�ت طويلة ومنها �لعديد من �لدول 

�لمتقدمة وكذكل بع�ص دول �لعالم �لثالث.

و�أ�صار �إلى �أن دولة �لبحرين ب�صبب رقعتها 

�لجغر�فية �ل�صغيرة وحاجتها للاأر��صي 

لإقامة �لم�صاريع �لملحة قامت بعمليات دفن 

لم�صاحات كبيرة من �صو�حلها �لبحرية وكان 

ذلك على ح�صاب �لبيئة ولكن قد ينظر لها 

�لمر�قب �لقت�صادي من ز�وية �أخرى �أن 

هذه �لم�صاريع عادت بالفائدة على �لدولة 

من خلال تحقيق منافع �قت�صادية على 

�لبحرين ل يمكن �ل�صتغناء عنها، لفتا �أن 

�لحاجة تدعو �أحيانا �إلى �ل�صتفادة من بع�ص 

�لمو�قع للح�صول على مردود �قت�صادي 

ولكن مع مر�عاة �لجو�نب �لبيئية ل�صيما 

�لأماكن �لتي ت�صكل ح�صا�صية بيئية مهمة.

اأف�سل ا�ستثمار

و�صدد �لمر�صد �أن �أف�صل ��صتثمار للجزر 

�لبحرية �لكويتية هو بقائها على ما هي عليه 

كونها محميات طبيعية من خلال ��صتقطاب 

علماء ومتخ�ص�صين في �لبيئة لطلاعهم 

على هذه �لبئات �لموجودة عندنا لفتا 

نائب رئي�س مركز العمل تحقيق بيئيأخبار الجمعية

التطوعي المهند�س اأحمد 

المر�سد: علينا اأن ن�سجع 

ال�سياحة البيئية للجزر من 

خلال ا�ستقطاب العلماء 

والباحثين لإجراء الدرا�سات 

والحذر ال�سديد عند ال�سروع 

في الم�ساريع القت�سادية

�سلحفاة وعمالتجربة اإماراتية

عن اإمكانية اقتبا�س تجربة دولية الإمارات العربية المتحدة في تحويل اإحدى 

جزرها اإلى محمية لأحد اأنواع الغزلن وزراعتها بالأ�سجار، اأجاب دكتور محمد 

ال�سرعاوي اأن اإدخال كائن حي لم يكن موجوداً اأ�سا�سا في بيئة محلية لم يكن  

متواجداً بها هو خرق للمفاهيم البيئية حتى واإن تماثلت الظروف البيئية الأ�سلية 

لهذا الكائن مع البيئة المحلية لأنه �سيخل بالنظام الأحيائي للبيئية المحلية پ

المهند�س اأحمد المر�سد في حديثه عن بع�س الكائنات اأن ال�سلحفاة 

التي تاأتي بعد �سهر ون�سف من اختيارها مكان التبوي�س لتجد 

العمال قد دمروا اأماكن التبوي�س الخا�سة بها ربما لو �سعرت 

باإح�سا�سها اأكاد اأن اأرى دمعتها قد �سقطت نتيجة هذا العتداء 

على بيئتها الطبيعية التي اعتادت العي�س والتكاثر بها پ

اأف�سل ا�ستثمار للجزر البحرية الكويتية هو بقائها على ما هي عليه كونها محميات طبيعية من خلال ا�ستقطاب 

علماء ومتخ�س�سين في البيئة لطلاعهم على هذه البئات الموجودة عندنا لفتا اإلى لجوء اأحد اأنواع الطيور 

اإلى محمية �سباح الأحمد حيث خرج من م�سار رحلته مع ال�سرب خلال رحلة عبورها الكويت نتيجة عا�سفة 

وا�ستقر به الأمر في محمية �سباح الأحمد الطبيعية نتيجة توفر الماء والغذاء من الح�سرات والخ�سرة وا�ستقر 

بهذه المحمية حيث تم ر�سده من اأحد اأفراد فريق حماية الطيور وو�سعت �سورته على ال�سبكة العنكبوتية

الجزر الكويتية.. 

بين الا�ستثمار الاقت�سادي والتنمية البيئيـة الم�ستدامة
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تمتل�������ك الجزر ال�صغي�������رة خ�صائ�ص تجعله�������ا �سريعة الت�أثر بالتغيي�������رات والظواهر الت�������ي تحدث عليها 

لحجمه�������ا المح�������دود و قابليتها القليلة للتكي�������ف وخا�صة الجزر المرجانية، ف��������أول المت�ضررين من اقل 

الم�ش�������كلات هي النظ�������م الإيكولوجية الطبيعية مث�������ل ال�شعاب المرجانية والم�ستعم�������رات ال�سمكية التي 

تعي�ش على ظلها.

كما هي �سريعة الت�أثر في ارتفاع درجات حرارة �سطح البحر وارتفاع م�ستوى �سطح البحر وما ينتج عنها 

م�������ن ت�أثي�������ر �سلبي على الموارد البحرية وت�سري�������ع عمليات نحت ال�شواطئ واختا���ل���ل نظام التر�سيب مما 

�سيلغ�������ي قدرة الجزر ال�صغيرة على احتم�������ال معظم الم�شاريع حتى المتو�سط�������ة الحجم. ويجب ا�ضافة 

تكالي�������ف تكيف الجزر لمثل هذه التغيرات ال�������ى ح�ساب البنية التحتية والا�ستثمار في الطاقات النظيفة 

والمبان�������ي ذات التقنية العالية... وكانت مجلة البيئة قد �أج�������رت �سابقا تحقيقا حول ا�ستثمار الجزر مع 

عدد من الخبراء والمتخ�ص�صين و�أجمعوا على الت�أثيرات ال�سلبية لذلك على الجزر.
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أخبار الجمعيةأخبار الجمعيةأخبار الجمعيةأخبار الجمعية

الجمعية الكويتية لحماية البيئة تطلق 

برنامج )�سفاري ال�شواطئ(
�أطلقت الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة برنامج )�سفاري ال�شواطئ( 

اعتبارا من العام الدرا�سي المقبل 

2017/2016، والبرنامج متعدد المراحل 
والأن�شطة وي�أتي م�شملًاو بفعاليات 

خارجية ميدانية للعديد من ال�شواطئ 

وال�وساحل ف�ضلا عن تنظيم مجموعة 

من الندوات والمحا�ضرات وور�ش العمل 

الحقلية في مواقع التطبيق والتنفيذ.

وقالت الجمعية �إن برنامج )�سفاري 

ال�شواطئ( لي�س مجرد عمليات لتنظيف 

ال�شواطئ وال�وساحل فقط، م�ؤكدة 

�أنه يتداخل مع العديد من البرامج 

والحملات التخ�ص�صية التي �أطلقتها 

الجمعية �سابقا ومنها حملات التوعية 

المختلفة التي تنظمها ف�ضلا عن 

�شموليته لحملة المليون ن�شاط بيئي 

في ن�سختها الثانية التي �أطلقتها �أخيراً 

�ضمن حملة المليار ن�شاط بيئي التي 

تنظمها منظمة )يوم الأر�ض( العالمية.

و�أو�ضحت الجمعية �أن برنامج )�سفاري 

ال�شواطئ( المزمع �إطلاقه قريبا 

يهدف �إلى التوعية ب�أهمية ال�شواطئ 

وال�وساحل ف�ضلا عن �أنواع ال�صخور 

والرمال ال�ساحلية وال�شاطئية بالإ�ضافة 

�إلى النباتات والأحياء البحرية 

في محيط ال�وساحل وال�شواطئ 

و�أنواعها والمخاطر التي ت�شهدها.

و�أ�ضافت �أن البرنامج ي�ستهدف العديد 

من ال�شرائح والفئات المجتمعية 

التي تدعمها الجمعية بمدار�س 

وزارة التربية بالإ�ضافة �إلى منظمات 

المجتمع المدني الم�شاركة والمتعاونة 

مع الجمعية والعديد من الجهات 

والهيئات الحكومية الأخرى ف�ضلا 

عن الخبراء والأكاديميين ومتطوعي 
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العدد (375) - �أغ�سط�س 2016

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

قالت �أمين عام الجمعية الكويتية لحماية البيئة جنان بهزاد �إن الجمعية 

قامت �أخيرا بت�سجيل �أن�شطتها �ضمن الحملة العالمية »مليار ن�شاط 

بيئي« لمنظمة »يوم الأر�ض« للت�أكيد على اهتمام الكويت بال��شأن البيئي، 

م�شيرة �أن الجمعية �أطلقت حملتها الأولى عام 2011 من خلال ت�سجيل 

الأن�شطة البيئية بم�شاركة العديد من الجهات والم�ؤ�س�سات بالبلاد.

م�ؤكدة �أن م�شاركة الجمعية في الحملة العالمية للمنظمة يمثل 

الن�سخة الثانية لحملتها التي بد�أتها في عام 2011 و�أعلنت ت�سجيل 

�سبعة ملايين ن�شاط بيئي في الكويت خلال تلك الحملة.

وبينت �أن الن�سخة الثانية للحملة تواكب الموا�ضيع المتجددة 

للبيئة حاليا، لافتة �إلى �أن المعايير التي اتبعتها الجمعية 

في الن�سخة الأولى للحملة تم تطويرها ب�إ�ضافة �أنواع 

وفئات جديدة لإح�صاء وح�صر الأن�شطة المتنوعة.

و�أو�ضحت بهزاد �أن منظمة»يوم الأر�ض« �سجلت �سابقا نحو ملياري 

ن�شاط بيئي حول العالم و�أدرجت �ضمنهم �سبعة ملايين ن�شاط بيئي لدولة 

الكويت التي �سجلتها الجمعية  خلال حملتها الأولى قبل خم�س �سنوات.

و�أعلنت الجمعية عن ت�سجيلها 750 �ألف ن�شاط �أخ�ضر 

منذ �إطلاق الن�سخة الثانية من حملة مليون ن�شاط والتي 

حققت نجاحا غير م�سبوق في ن�سخته الأولى.

وجاءت �أن�شطة الجمعية موزعة في الفئات التالية: التوعية المجتمعية، 

التعليم والتدريب، �إعادة التدويل وتر�شيد الا�ستهلاك لطاقة المياه، الحياة 

الفطرية، الموا�صلات، كفالة الا�ستدامة البيئية، الت�صدي لتغير المناخ 

و�آثاره. وذلك من خلال �أن�شطتها وبرامجها المختلفة التي يقوم بها فريق 

من متطوعي الجمعية من الفرق واللجان من خلال: برامج تلفزيونية: 

»كل يوم نبتة«، حملة الحد من ا�ستخدام البلا�ستيك، برنامج تعليمي: 

»برنامج المدار�س الخ�ضراء«، برامج تدريبية وور�ش عمل بمركز التدريب 

البيئي التخ�ص�صي،  التوعية المجتمعية من خلال الفلا�شات، برنامج 

تر�شيد ا�ستهلاك المياه، ر�سائل توعية »و�سائل التوا�صل الاجتماعي«.

والجدير بالذكر �أن الحملة تقوم بجمع البيانات الكترونيا عن 

موقع الجمعية الكويتية لحماية البيئة والتحقق منها ل�ضمان 

�سلامة البيانات، والم�شاركة مفتوحة لكل الفئات من جماعات 

و�أفراد و�شركات وقطاع حكومي. وتعمل الحملة في ن�سختها 

الجديدة تحت �شعار »تغير �صغير يحدث فرقا كبيرا« وله �أي�ضا 

�أثر كبير على م�ستقبل بيئتنا و�سلامتها للأجيال المقبلة.

الن�سخة الثانية من حملة المليون ن�شاط:

ت�سجيل 750 �ألف ن�شاط بيئي

• بع����ض الم�شاركين في حم�ل�ات تنظيف ال�شواطئ 
التي نظمتها الجمعية �سابقا

العدد (375) - �أغ�سط�س 2016

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

بمختلف فرقها ولجانها المتخ�ص�صة.

و�أبدت الجمعية ا�ستعدادها لإ�شراك 

العديد من المجاميع والفرق التطوعية 

في دولة الكويت �أو �أى من ال�سفارات 

والجاليات العربية والأجنبية المهتمة 

بعمليات تنظيف ال�شواطئ.

وكما �أن البرنامج ي�شمل في محاوره 

التوعية ب�أهمية ال�شواطئ ومراقبتها 

ف�ضلا عن الخطط الا�ستراتيجية 

لإدارة ال�وساحل والتقرير العلمية 

التي تجريها الجمعية بخ�وص�صها
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العدد (375) - �أغ�سط�س 2016

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

أخبار الجمعيةأخبار الجمعية

اعتماد مقترح الجمعية ب�إ�ضافة وحدة �إدارة الأزمات المدنية فــــــــــــــــي تمرين »ح�سم العقبان«

برنامج المدار�س الخ�ضراء في عامه ال�ساد�س:

ت�شكيل فرق مدر�سية للعمل ك�شرطة البيئة

�أعلنت الجمعية الكويتية لحماية الييئة 

اعتماد مقترحها ب�إ�ضافة وحدة ادارة 

الأزمات المدنية �ضمن الوحدات الم�شاركة 

في تمرين ح�سم العقبان 2015. حيث 

تقدمت من خلال رئي�س مجل�س الادارة 

وجدان العقاب بمقترح ا�ضافة وحدة 

ادارة الأزمات المدنية  �ضمن الوحدات 

الم�شاركة ف�ضلا عن مقترح الجمعية 

بدعوة المركز الخليجي لإدارة حالات 

الطوارئ في هذا التمرين �ضمن تو�صياتها 

وذلك ل�ضمان تحقيق اعلى م�ستويات 

التكامل الخليجي في هذا الخ�صو�ص

وقالت امين عام الجمعية جنان 

بهزاد ان جمعية حماية الييئة وعبر 

م�شاركتها في الاجتماعات التح�ضيرية 

لتمرين ح�سم العقبان 2017 .

ولفتت بهزاد الى ان م�شاركة جمعية 

حماية البيئة في تمرين ح�سم العقبان 

من بداية مراحله ي�أتي تعزيزا للمجتمع 

المدني و�أدواره المناطة وذلك عو�ضا 

عن مجرد الم�شاركة في فعاليات 

ومراحل التمرين بعد تخطيطه.

�أكدت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

�أن الن�سخة ال�ساد�سة من برنامج 

المدار�س الخ�ضراء للعام الدرا�سي 

المقبل 2016 - 2017 لمدار�س التعليم 

العام والخا�ص للمراحل الابتدائية 

والمتو�سطة والثانوية ت�شهد العديد 

من التحديثات والتطويرات المواكبة 

للمتغيرات البيئية وال�سلوكية للطلاب.

وقالت �أمين عام الجمعية جنان بهزاد 

�أن برنامج المدار�س الخ�ضراء ي�شمل 

في دورته ال�ساد�سة 16 محورا تعليميا 

وتطبيقيا جميعها يتم من خلال 

الت�سجيل الإلكتروني في البرنامج.

و�أو�ضحت �أن برنامج المدار�س الخ�ضراء 

ي�شمل فعاليات مخ�ص�صة لطابور ال�صباح 

�إ�ضافة �إلى الور�ش التدريبية والمحا�ضرات 

العلمية والرحلات الحقلية ف�ضلا عن 

الأفلام التعليمية الوثائقية، وك�شفت 

�أن الأندية البيئية بالمدار�س الم�شاركة 

بالبرنامج اكت�سبت خبرات كافية في 

ال�سنوات ال�سابقة التي �شاركت فيها 

�أهلتها لإعداد برامجها المدر�سية ح�سب 

حاجة بيئة المدر�سة في �إطار ت�شجيع 

الجمعية للمدار�س على �إن�شاء الأندية 

البيئية كجزء من المدر�سة الم�ستدامة 

ودعمها بالأن�شطة والمحا�ضرين وترتيب 

الم�شاركات بالزيارات الميدانية.

م�ؤكدة �أن الثقافة البيئية التي ي�سعى 

برنامج المدار�س الخ�ضراء �إلى تحقيقها 

يمكنها �إحداث تغييرات جذرية في 

طرق التفكير وال�سلوك البيئي عند 

المجتمع بحيث يت�صرف كل �شخ�ص 

فيه وك�أنه �صاحب قرار نا�ضج خلال 

حياته وفي كل �أعماله و�أن�شطته.

والبرنامج في �إطلالته المقبلة 

يتعاون مع جهات مختلفة لتقديم 

مواد مخت�صة مثل الأمن وال�سلامة: 

المطافي، وي�شمل قانون حماية البيئة 

وال�ضبطية الق�ضائية (�شرطة البيئة)

ف�ضلا عن ربط برنامج المدار�س ببرامج 

الجمعية المختلفة ليتم الا�ستفادة منها 

مثل رحلات برنامج �سفاري ال�شواطى 

المزمع �إطلاقه هذا العام، برنامج تر�شيد 

ا�ستهلاك المياه، نادي �أ�صدقاء البيئة، 

ال�صحة العامة والبيئة، تحقيق �أهداف 

التنمية الم�ستدامة، ف�ضلا عن التركز 

على دور الأندية البيئية في المدار�س 

وت�شكيل فرق مدر�سية (ك�شرطة البيئة).

• وجدان العقاب

• زيارات طلابية م�شاركة في برنامج المدار�س الخ�ضراء في الن�سخ ال�سابقة
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العدد (375) - �أغ�سط�س 2016

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

اعتماد مقترح الجمعية ب�إ�ضافة وحدة �إدارة الأزمات المدنية فــــــــــــــــي تمرين »ح�سم العقبان«

م�ؤكدة ان الجمعية ببلوغها تلك المرحلة 

من الم�شاركة تكون قد دخلت مراحل 

التخطيط والتح�ضير والاقتراح والاعتماد 

م�شيرة الى ان نجاح م�شاركة الجمعية 

في تمرين ح�سم العقبان 2015 خلال 

مراحل التمرين والتطبيق و�ضع الخطوط 

العري�ضة لاهمية م�شاركة المجتمع المدني 

في التخطيط للتمرين م�ستقبلا.

مبينة ان من اهم �أهداف تعزيز م�شاركة 

المجتمع المدني في مرحلة التخطيط 

والذي عك�سته م�شاركة الجمعية 

�إنما يتمثل في تعزيز ثقة المواطن 

في الم�ؤ�س�سات الدفاعية الم�س�ؤولة 

عن ادارة الأزمات في البلاد.

وا�شارت امين عام الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة جنان بهزاد  الى ا�ستعداد 

كوادر الجمعية لأداء المزيد من الأدوار 

الفاعلة التي من �شانها �إك�ساب كوادرها 

التطوعية مهارات وكفاءات ت�صقل �إمكاناتهم 

ال�شخ�صية  التي تميزوا بها خلال مختلف 

الم�شاركات التطوعية وفقا للم�س�ؤولية 

المجتمعية للجمعية الكويتية لحماية البيئة.

�أعلنت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

موا�صلة دعمها الفني والتخ�ص�صي 

لإن�شاء �أندية بيئية بمدار�س وزارة التربية 

الم�شمولة في فعاليات ومحاور برنامج 

»المدار�س الخ�ضراء« الذي تقدمه 

الجمعية للعام ال�ساد�س على التوالي.

وقالت الجمعية �إنها تبنت �إن�شاء �أندية 

بيئية بمدار�س التعليم العام بمراحلها 

الثلاث مع تقديم منهج بيئي تخ�ص�صي 

ودعم لوج�ستي معني بمفاهيم 

وق�ضايا بيئية تكر�س ال�سلوك العام 

لدى طلبة وطالبات تلك الأندية.

و�أ�ضافت: �سجلنا في العام الما�ضي 15 

ناديا وهذه ال�سنة نطمح لـ15 �آخرين.

و�أو�ضحت �أن معدل �أعداد الطلبة 

الملتحقين بكل ناد تتراوح ما بين 

10 - 15 طالبا وطالبة لجميع المراحل 
الابتدائية والمتو�سطة والثانوية.

معلنة: �سوف نركز هذه ال�سنة على �إن�شاء 

فريق من �شرطة البيئة في المدار�س عن 

طريق النادي البيئي ونقدم لهم ور�ش 

تدريبية تعني بالمو�ضوعات التالية: 

التعريف بالق�ضايا البيئية المحلية، بناء 

فريق عمل عالي الأداء، الإعلام البيئي 

والتوعية المدر�سية، زيارات ميدانية، 

برنامج تر�شيد ا�ستهلاك المياه.

الجمعية تدعم 15 نادياً 

بيئياً للعام الدرا�سي المقبل

• طلبة وطالبات م�شاركون في الن�سخ ال�سابقة للبرنامج

نماذج من ان�شطة قدمتها الجمعية ل�صغار ال�سن
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العدد (375) - �أغ�سط�س 2016

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

دراسة علميةأخبار الجمعية

الم�ستنقعات الملحية ال�ساحلية هي 

الأرا�ضي الرطبة التي تغمرتها المياه في 

المد وتت�أثر بالجزر. التربة في الم�ستنقعات 

تتكون من الطين العميق والغرين الرملي 

والجفت، وبمثل هذه البيئة المليئة بجذور 

النباتات وبقايا النبات المتحل لتكون 

عادة م�ستويات الاك�سجين منخف�ضة، 

ويت�سبب نق�ص الأك�سجين بنمو البكتيريا 

التي تنتج رائحة كبريتية ت�شبه البي�ض 

الفا�سد الذي كثيرا ما تكون رائحته 

وا�ضحة في مناطق الم�سطحات الطينية.

تزدهر الم�ستنعات الملحية على طول 

ال�شواطئ المحمية �أوالتي يقل فيها 

التعر�ض لل�ساحل. وتقع على جانبي 

محمية الجهراء الطبيعية باتجاه مدينة 

الكويت جنوبا في منطقة الجديليات 

وجون ال�صليبخات مرورا بالدوحة.

�ضحالة المياه وزيادة تركيز الأملاح 

مع م�ستويات التبخر العالي يجعل من 

الم�ستنقعات الملحية �أماكن �صعبة للغاية 

للعي�ش ب�سبب التقلبات اليومية في درجات 

ملوحة المياه، ودرجة الحرارة، والأك�سجين.

وهو �أكثر النظم الإيكولوجية البحرية 

�إنتاجية من الطاقة الغذائية، هذه الموائل 

الطبيعية على ال�ساحل �ضرورية للطحالب 

وللحيوانات الرخوية والق�شريات التي 

ت�شكل ا�سا�س الهرم الغذائي لكثير من 

الكائنات الحية في منطقة الم�ستنقعات 

وتوفر الملج�أ والح�ضانة للأ�سماك 

و�سرطان البحر ونطاط الطين.

�أكثر النظم الإيكولوجية البحرية �إنتاجية من الطـــــــــــــــاقة الغذائية

الم�ستنقعات الملحية في دولة الكويت

كتبت جنان بهزاد

�أمين عام الجمعية الكويتية لحماية البيئة
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العدد (375) - �أغ�سط�س 2016

البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

الغطاء النباتي

يو�صف الغطاء النباتي في منطقة 

الم�ستنقعات ال�ساحلية باختلاف الكثافات 

ح�سب التجمعات النوعية للنباتات 

الملحية. يمكن لأي �شخ�ص �أن يلاحظ 

المناطق المتميزة من نمو النبات. 

الح�شائ�ش الطويلة ت�سكن �ضفاف الجداول 

ويحدها من الأعلى الأع�شاب وال�شجيرات 

التي قد تمتد في الياب�سة لم�سافة كبيرة 

قبل الانتقال �إلى الموائل المتاخمة.

لا تختلف الانواع باختلاف المناطق 

كثيرا لاقترابها جغرافيا من بع�ضها. 

نباتات الم�ستنقعات المالحة تتحمل 

الملوحة وتتكييف مع م�ستويات المياه 

التي تتقلب مع المد والجزر. في حين 

تحمل تيارات المياه المواد الغذائية 

التي تحفز نمو النبات في الم�ستنقعات 

وتمدها بالمواد الع�ضوية التي تغذي 

الأ�سماك والكائنات الحية الأخرى.

من �أمثلة النباتات الرئي�سية التي 

وجدناها في منطقة البحث:

Salicornia europaea Linnaeus
وتمتد الى المنطقة التي يغطيها الماء

Halocnemum strobilaceum
والتي ت�شكل المحيط 

الخارجي لخط ال�ساحل

Seidlitzia rosmarinus
والتي تتواجد في المنطقة 

الداخلة خلف م�ستوى المياه

Nitraria retusa و

حيث لا ت�صل مياه البحر

وغيرها الكثير من النباتات المتفرقة 

والتي يعتمد توزيعها على تق�سيم المناطق 

وتت�سل�سل قربها من منطقة المد والجزر 

حيث ت�صل مياه البحر المالحة الى الياب�سة 

�أو تنقطع وكلما ابتعدنا عن المنطقة التي 

لا ي�صلها المد تختلف نوع التربة ودرجة 

تما�سكها فيما يغير نوع التجمعات النباتية.

 تهديدات تواجه الم�ستنقعات 

الملحية ال�ساحلية

الطيور البحرية

تت�أثر الطيور البحرية بمجموعة متنوعة 

من الأن�شطة ذات ال�صلة بالأن�شطة 

الان�سانية كالان�سكابات النفطية، �صيد 

الأ�سماك، الملوثات، ازعاجها، وتدمير 

الموائل. لمنطقة ال�سبخات ال�ساحلية 

�أهمية كبيرة للطيور البحرية المهاجرة 

وتمثل مورد كبير لم�ستعمرات الكائنات 

البحرية التي تعتمد عليها الطيور في 

التغذية كما �أنها ت�ستخدم كنقاط توقف 

لفترة �أثناء ال�سفر. قرب ال�سبخات 

ال�ساحلية من المناطق ال�سكنية الحديثة 

والكثيفة بالمن��شآت ال�سكنية والمدن 

العمرانية يمكن �أن ي�سبب فرار الطيور 

من المناطق القلقة والمزعجة وفي نهاية 

المطاف يمكن للطيور التخلي عنها. 

ولهذه الأحداث �آثار �صحية على المدى 

الطويل وبقاء الأنواع البحرية المت�ضررة، 

وعندما تقترن مع الظروف المتغيرة 

في المنطقة ب�أ�سرها والبحر من ناحية 

�أخرى وغيرها من ال�ضغوطات التي 

ي�سببها الإن�سان، يمكن للاثار التراكمية 

ال�صغيرة نقل ال�ضرر الى نطاق وا�سع.

ارتفاع م�ستوى �سطح البحر

ا�ستجابة وتفاعل ال�سبخات ال�ساحلية 

لم�شكلة ارتفاع م�ستوى �سطح البحر لها 

�سيناريوهات عديدة وتختلف تبعا لمعدل 

ودرجة ارتفاع م�ستوى �سطح البحر، ولا 

يمكن تحديدها الا بدرا�سه وفهم العلاقة 

بين ارتفاع م�ستوى �سطح البحر والامتداد 

ال�سطحي للمياه. وقد ي�ستجيب الغطاء 

النباتي بمنطقة المد لارتفاع م�ستوى 

�سطح البحر عن طريق الهجرة للم�ستوى 

الأعلى من ال�شاطئ ح�سب الانحدار. 

وفي الظروف الأ�سوء قد يحدث انكما�ش 

لل�شاطئ ب�سبب عوامل التعرية، �أو الغرق.

ت�آكل م�ساحة الم�ستنقعات

يزداد الطلب على المناطق الا�سحلية 

لاقامة الم�شاريع العمرانية والمدن 

ال�سكانية في حين ي�صعب الت�ضحية 

بمثل هذه البقع ال�صغيرة التي تبقت من 

مجموع ارا�ضي ال�ساحل في جون الكويت، 

وحيث لم يبقى الكثير منها بحالة جيدة 

لي�ضمن ا�ستمرارها با�ست�ضافة الحياة 

البحرية ا  لحافلة المرتبطة بها.

�أكثر النظم الإيكولوجية البحرية �إنتاجية من الطـــــــــــــــاقة الغذائية

• جانب من الغطاء النباتي بالم�ستنقعات الملحية في دولة الكويت
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خلا�صة

تواجه تنمية البيئة ال�صحراوية في الكويت 

تحديا كبيرا نتيجة النق�ص الحاد في الموارد 

المائية وتدهور الغطاء النباتي وازدياد 

حدة زحف الرمال وات�ساع رقعة الأرا�ضي 

المتدهورة. �إن ك�شف التربة ورمال ال�صحراء 

لنحت الرياح ي�ؤدي �إلى ازدياد معدل 

الان�سياق الرملي الذي له �آثارا اقت�صادية 

ومجتمعية في الكويت. احتوت هذه الدرا�سة 

الطويلة على 3 مراحل رئي�سة هي:

• المرحلة الأولى ا�ستمرت خلال �سنتين 
2005 - 2007 التعرف على الخوا�ص 

المورفولوجية والفيزيائية والكيميائية 

لروا�سب الرياح (النباك) المتراكمة حول 

15 نوعا من النباتات الفطرية ال�سائدة 
في الكويت وهي الثندى والرمث والعرفج 

والكداد والعو�سج والحنظل والثمام والإرطة 

والرمرام والكحيل والع�ضر�س والغردق 

والطرفة والثالوث والخريزة من �أجل 

التو�صل لفهم طبيعة النباتات الفطرية. 

تم جمع ما يقرب من 1,640 عينة من 

النباك الرملية المتراكمة حول النباتات 

المعمرة و�أربع �أحزمة خ�ضراء من الأثل 

وال�صف�صاف متفرقة في �أنحاء الكويت. 

�أظهرت الدرا�سة �أن الأثل وال�صف�صاف 

�إ�ضافة �إلى نباتي الغردق والطرفة من البيئة 

ال�سبخية والعو�سج والرمث والإرطة من 

البيئة ال�صحراوية الأكثر جودة كم�صائد 

فاعلة طبيعة للرمال المتحركة مما 

يجعلهما الأكثر فاعلية للتطبيقات الحا�ضرة 

والم�ستقبلية في مجال التحكم في الرمال.

• المرحلة الثانية هي درا�سة تحليلية للقيمة 
الاقت�صادية التي يوفرها النبات الفطري 

للمجتمع وفق منظور جديد عبر اعتماد 

طرق �إح�صائية وتحليلية لبيانات تم جمعها 

تتناول التكاليف التي �صرفتها الدولة نتيجة 

التدهور البيئي وربطها بالنباتات الفطرية 

كحل م�ستدام. تم خلال هذه الفترة تجميع 

البيانات الإح�صائية لتكاليف �إزاحة الرمال 

ال�سافية والغبار في الكويت خلال فترتين 

الأولى في 1993 والتالية في2013 حيث 

لوحظ ارتفاع متو�سط كلفة �إزاحة المتر 

المكعب من الرمال ال�سافية والمتراكمة حول 

المن�شئات المدنية والع�سكرية في الكويت 

من 0.497 د.ك (1.78 دولار �أمريكي) في 

1993 �إلى 1.489 د.ك (5.33 دولار �أمريكي) 
في 2013 وهي الكلفة الأعلى �إقليميا.

• قامت الخطوة الأخيرة من يونيو 2011 
حتى مايو 2015 وهي الأكثر جهدا على 

اختبار تطبيقي لدور النباتات الفطرية في 

الت�صدي للرمال والغبار من خلال غر�س 

النباتات الفطرية في منطقة ينعدم فيها 

الغطاء النباتي في منطقة اللياح. تم غر�س 

ما يقرب من 110 �آلاف نبتة فطرية على 

هيئة جزر نباتية مع التركيز على النباتات 

المعر�ضة للانقرا�ض من الكويت كالعو�سج 

والرمث والعرفج وعبر م�شاركة مجتمعية. 

غر�س النباتات بهدف اختبار قدرتها 

كو�سائل للحد من �سفي الرمال والغبار 

ومراقبة الروا�سب الرياح (الرمال ال�سافية 

والغبار). حجزت النباتات المغرو�سة 

ما مقداره 115 طن من الرمال ال�سافية 

مما وفر على الدولة كلفة تقديرية تعادل 

1,707,675 دينار كويتي (6,112,764 
دولار �أمريكي) وهي كلفة �إزاحتها في حال 

تراكمها على المن�شئات المدنية والع�سكرية 

ملف العددأخبار الجمعية

النباتات الفطرية: نظرة بيئية واقت�صــــــــــادية

كتب- د. علي محمد الدو�سري:

معهد الكويت للأبحاث العلمية

ت�ستكمل هذه الدرا�سة ما لم يتم في الدرا�سات ال�سابقة من خلال درا�سة �أهم النباتات 

المعمرة المقاومة للجفاف في الكويت وقدرتها على �صد الرمال حرة الحركة وتثبيت 

الكثبان الرملية المقيدة منها والمتحركة للو�وصل �إلى �أنفعها من ناحية الجدوى 

الاقت�صادية في البيئة ال�صحراوية للجزيرة العربية عموما وللكويت على وجه 

الخ�وص�ص مع الأخذ بعين الاعتبار وجود تطبيق لمخرجات البحث لهذه الدرا�سة.
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كما �ساهمت في تقليل الرمال ال�سافية 

والغبار في منطقة التجارب بن�سبة 94 %.

المقدمة

يغلب على الكويت الرياح ال�شمالية الغربية 

لذا تكون حركة الرمال ال�سافية �سواء كانت 

على هيئة فر�شات �أو كثبان رملية باتجاه 

الجنوب ال�شرقي. �صنفت الكثبان الرملية 

 free) إلى عدة �أق�سام منها حر الحركة�

 (anchored dunes) والمقيدة (dunes
 .(Pye and Tsoar, 1990) ح�سب ت�صنيف

تكون حركة الكثبان الرملية حرة الحركة 

ب�شكل متعرج وبمتو�سط 60 مترا للكثبان 

الهلالية �صغيرة الحجم (عر�ض>20 متر) 

 Al-Dousari and) و20 مترا للكبيرة منها

Pye, 2005).تعتبر النباك �أحد �أ�شهر 
الأمثلة للكثبان المقيدة الحركة وعرفها 

ابن منظور (2003) في ل�سان العرب النبكة 

بقوله “ والذي �سمعته من العرب في النبكة 

و�شاهدتهم يومئون �إليها كل رابية من الرمال 

م�سلكة الر�أ�س ومحددته« حول النبات.يقول 

ابن الأعرابي (عالم اللغة) �أخذت الأودية 

يقرب من 60 % من مجموع اتجاهات الرياح 

وهي الم�ؤثر الرئي�س في حركة الروا�سب 

 Al-Dousari) ال�سطحية في الكويت

and Pye, 2005). كان نطاق العمل في 
الأماكن التي تتراكم فيها الرمال وهي 

المناطق ال�صحراوية وال�ساحلية في دولة 

الكويت خلال المرحلة الأولى بالإ�ضافة 

�إلى محمية اللياح التي تم تطبيق و�سائل 

تثبيت هذه الرمال في المرحلة الثالثة.

المناطق ال�صحراوية وال�ساحلية 

في دولة الكويت: 

تم في هذه البحث خلال المرحلة الأولى 

درا�سة الخوا�ص المورفولوجية والر�سوبية 

حول 5 من الأحزمة الخ�ضراء من 

ال�صف�صاف والأثل في الكويت (جدول 1) 

�إ�ضافة �إلى الروا�سب الرملية حول 15 نوعا 

من النباتات ال�ساحلية منها وال�صحراوية 

في من جميع �أنحاء الكويت ال�ساحلية 

وال�صحراوية كما هو مو�ضح بال�شكل 1.

محمية اللياح:

تتكون اللياح في معظمها من ر�سوبيات من 

الرمل والح�صى (ال�صلبوخ) تعرف بتكوين 

الدبدبة المتكون في ع�صر البلو�ستو�سين

(Pleistocene) يك�سوها غطاء رقيق من 
 (Holocene deposits) الروا�سب الحديثة

الرملية الغير متما�سكة. كانت اللياح في 

ال�سابق محاجر لا�ستخراج ال�صلبوح لمواد 

البناء �إلى �أن �أ�صدرت الهيئة العامة للبيئة 

في �أكتوبر 1997 القرار رقم 973/1997 

بتنظيم �أن�شطة ا�ستخراج ال�صلبوخ 

والمحاجر لحماية الحياة الطبيعية في 

دولة الكويت. تلا ذلك قرار من مجل�س 

الوزراء في �أغ�سط�س 2001 لردم المحاجر 

وت�سويتها وت�أهيل النباتات الطبيعية والحياة 

الفطرية لطبيعتها و�سابق عهدها فتم 

على �إثر ذلك ردم محاجر ال�صلبوخ في 

اللياح في يناير 2003 مما ق�ضى تماما 

على البيئة الفطرية في المنطقة.

النتائج المترتبة على تدهور النظام 

�أ�سماءها بح�سب النبات ف�إذا كثر نبات 

العرفط (الطلح-Acacia gerradii) �سمي 

الوادي بالفر�ش و�إذا تغذى منه النحل كان 

ع�سله طيب الطعم خبيث الرائحة, �أما �إذا 

 (Haloxylon persicum) كثر نبات الغ�ضى

�سمي بالق�صيم، ومنه �أخذت مدينة الق�صيم, 

و�إذا كثر فيه نبات الأثل �سمي بالأيكة وقد 

كني قوم النبي ال�صالح �شعيب عليه ال�سلام 

ب�أ�صحاب الأيكة، �أما �إذا كثر نبات ال�سلم

(Acacia ehrenhergiana) في�سمى غال، 

 (Acacia tortilis)و�إذا كثر �شجر ال�سمر

�سمي الوادي �سليل (ابن منظور, 2003).

در�ست الخوا�ص الر�سوبية والمورفولوجية 

للأج�سام المتر�سبة حول النباتات ال�ساحلية 

في الكويت والتي تدعى بالنباك �أولا عبر 

كليو وال�شيخ (1986). تبعت تلك الدرا�سة 

الكثير من الدرا�سات الر�سوبية على 

 Gunatilaka and وجه الخ�صو�ص مثل

Mwango, 1987: Khalaf et al., 1995
والذين در�سوا النباك ال�ساحلية ال�شمالية 

 Al-Dousari et al. منها والجنوبية.كان

2008 �أول من در�س النباك ال�صحراوية 
�إ�ضافة �إلى ال�ساحلية المتكونة حول �أهم 

النباتات المعمرة في الكويت وقارن خوا�صها 

الر�سوبية والمورفولوجية. لذا ت�ستكمل 

هذه الدرا�سة ما لم يتم في الدرا�سات 

ال�سابقة من خلال درا�سة �أهم النباتات 

المعمرة المقاومة للجفاف في الكويت 

وقدرتها على �صد الرمال حرة الحركة 

وتثبيت الكثبان الرملية المقيدة منها 

والمتحركة للو�صول �إلى �أنفعها من ناحية 

الجدوى الاقت�صادية في البيئة ال�صحراوية 

للجزيرة العربية عموما وللكويت على وجه 

الخ�صو�ص مع الأخذ بعين الاعتبار وجود 

تطبيق لمخرجات البحث لهذه الدرا�سة.

مناطق الدرا�سة و�أهدافها

تقع الكويت �ضمن الم�سار الطبيعي لأحزمة 

الكثبان الرملية والرمال الن�شطة حرة 

الحركة. تمثل الرياح ال�شمالية الغربية ما 

النباتات الفطرية: نظرة بيئية واقت�صــــــــــادية

وقت الت�سرب الر�أ�سي ( دقيقة)وقت الت�سرب الر�أ�سي ( دقيقة)

من�صرف الرياح 0 متر من�صرف الرياح 0 متر

من�صرف الرياح 15 متر من�صرف الرياح 15 متر

من�صرف الرياح 20 متر من�صرف الرياح 20 متر

من�صرف الرياح 30 متر من�صرف الرياح 30 متر

(
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الإيكولوجي في محمية اللياح نتيجة 

ردم محاجر ال�صلبوخ هي كالآتي:

• تكون طبقة �صلبة غير منفذه لمياه 
الأمطار من الجات�ش (رمال متما�سكة 

بكربونات الكال�سيوم وحبيبات الطين) 

ومن ال�صعب �أن تخترقها جذور النباتات 

الفطرية في المنطقة �أو �أن تحفر 

الحيوانات ال�صحراوية جحورها فيها.

• ت�صلب التربة وان�ضغاطها نتيجة 
لحركة الآليات على الطرق الترابية 

بالإ�ضافة �إلى �أثر قطرات المطر على 

مر ال�سنين وعدم وجود غطاء نباتي 

يمت�ص القوة الاندفاعية لقطرات الأمطار 

على التربة وهذا الت�صلب يجعل من 

ال�صعوبة نمو غطاء نباتي جديد عليه.

• تكون هيدرولوجية جديدة بفعل الإن�سان 
بعد ردم محاجر ال�صلبوخ في المنطقة 

حيث ظهرت �أودية وخباري ومرتفعات 

جرداء لا تتوافق مع المورفولوجية 

المحيطة بالمنطقة ولا ينبت فيها نبات 

رغم وجود موا�سم مطيرة وذلك لان 

الطبقة ال�سطحية لا تحوي �أي مخزون 

من بذور النباتات الفطرية بعد الردم.

• ظهور ال�سيول الفجائية �أ�شد قوة 
و�أقوى �أثراً, لما يلعب الغطاء النباتي في 

بطون الأودية من دور فاعل في التحكم 

في القوة الجارفة لل�سيل والا�ستفادة 

من مكوناته من الطمي والماء.

ملف العددأخبار الجمعية

جدول 1. مواقع والو�صف المورفولوجي والنوعي للأحزمة الخ�ضراء مو�ضوع الدرا�سة.

المنطقة

الإحداثيات
عدد 

ال�صفوف

نوع

الأ�شجار

الأبعاد

NEالارتفاعالعر�ضالطول

1800507الأثل وال�صف�صاف474 37 2909.79 22 54.52المطلاع

10-160014004.9الأثل وال�صف�صاف100 >47 39 2920.55 21 32.81الجهراء

12-4000107.4الأثل وال�صف�صاف472 45 2905.0 19 37.4كبد

30002407.5ال�صف�صاف4726 93 2959.8 22 33.9الأحمدي

• زيادة ملحوظة في زحف الرمال لما 
للنباتات والأ�شجار الفطرية ح�سب نوعها 

دورا مهماً في تكوين �أج�سام رملية حولها 

في ما ي�سمى بظاهرة النباك فكل نبات له 

ظروف معينة للتحكم في الرمال ال�سافية.

• زيادة ملحوظة في عدد العوا�صف 
الغبارية وكمياتها وهو م�شاهد في وقتنا 

الحا�ضر حيث تكون العوا�صف �أ�شد عتواً 

و�أو�سع انت�شاراً بل �إن بع�ض هذه العوا�صف 

�أ�صبحت ت�أتي في غير �أوقاتها المعهودة.

• اختفاء الحياة الفطرية وخا�صة 
الزواحف والطيور في المنطقة حيث 

�أن النبات يمثل جزء من منظومة 

�إيكولوجية متكاملة وتدهوره �أو اندثاره 

ي�سبب خلل في هذه المنظومة.

لذا ارت�أت هذه الدرا�سة في المرحلة الثالثة 

�إعادة الحياة الفطرية ل�سابق عهدها كما 

ن�ص قرار مجل�س الوزراء وقد تم �إن�شاء 

نظام الواحات الزراعية وبم�شاركة مجتمعية 

فاعلة من طلاب وطالبات المدار�س في 

الفترة من مايو2011 حتى يونيو2015.

تهدف للدرا�سة للآتي:

1. التعرف على الخوا�ص المورفولوجية 
والفيزيائية والكيميائية لروا�سب الرياح

(النباك) المتراكمة حول 15 نوعا من 

النباتات الفطرية ال�سائدة في الكويت 

ومراقبة �أثرها في تح�سين خوا�ص التربة 

المتدهورة ور�صد قدرتها للت�صدي 

للرمال ال�سافية والغبار في الكويت,

2. تقييم القيمة الاقت�صادية التي يوفرها 
النبات الفطري للمجتمع وفق منظور جديد 

عبر اعتماد طرق �إح�صائية لاختبار �أكثر 

النباتات كفاءة في الت�صدي للرمال,

3. غر�س واحات زراعية تحوي �آلاف 
النباتات الفطرية في منطقة اللياح 

وبم�شاركة مجتمعية طويلة الأجل مع 

التركيز على المعر�ضة منها للانقرا�ض 

النباتات الفطرية: نظرة بيئية واقت�صادية
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من الكويت ومتابعة ت�أثيرها على كميات 

روا�سب الرياح (الرمال ال�سافية والغبار).

الو�سائل الم�ستخدمة في الدرا�سة

مراحل الدرا�سة والطرق المتبعة

حوت الدرا�سة على ثلاث مراحل رئي�سة هي:

المرحلة الأولى ا�ستمرت خلال �سنتين 2005 

- 2007 التعرف على الخوا�ص المورفولوجية 

والفيزيائية والكيميائية لروا�سب الرياح

(النباك) المتراكمة حول 15 نوعا من 

النباتات الفطرية ال�سائدة في الكويت 

 (Cyperus conglomeratus) وهي الثندى

 (Haloxylon salicornicum) والرمث

 (Rhanteium epapposum) والعرفج

والكداد (Astragalus spinosus) والعو�سج 

Citru l) والحنظل (Lycium shawii)
 Panicum) والثمام (lus colocynthis

 (Nitraria retusa) والغردق (turgidum
والطرفة (Tamarix aphylla) والثالوث

(Halocnemum strobilaceum) والخريزة 

(Salicornia europaea) والرمرام

(Heliotropium bacciferum) الأرطة

(Calligonum polygonoides) والكحيل
(Arnebia decumbens) الع�ضر�س 

(Convolvulus oxyphyllus) من �أجل 
التو�صل لفهم طبيعة النباتات الفطرية. تم 

جمع ما يقرب من 800 عينة من �أ�سطح 

�شكل 2. ال�شكل البي�ضاوي المعتمد للنبكة 

مع ذيل مدبب باتجاه من�صرف الريح 

والأبعاد التي تم الاخذ بها في الدرا�سة.

حجم الج�سم البي�ضاوي الكامل هو:

 حيث يمثل  cو a و

b �أبعاده التي تم قيا�سها.
حجم ربع الج�سم البي�ضاوي الكامل 

وهو الحجم القريب لمقدمة النبكة:

 حيث

و�إذا اخذنا �شكل المثلث المدبب  من 

(a) ال�صفر حتى القطر العمودي

.

تكون الم�ساحة ال�سطحية هي b1.d حيث

b1 = d.tan
ارتفاع التلال هو وظيفة مكافئ

(parabolic function) من طول 

الذيل (d) معين على النحو التالي:

a1 = a.d2 حيث الحجم

حيث يمثل حجم الهرم كالآتي:

وبذلك تكون المعادلة النهائية لح�ساب 

حجم التراكم الرملي في النبكة كالآتي:

المرحلة الثانية هي درا�سة تحليلية 

للقيمة الاقت�صادية التي يوفرها النبات 

الفطري للمجتمع وفق منظور جديد 

عبر اعتماد طرق �إح�صائية وتحليلية 

للتكاليف التي �صرفتها الدولة نتيجة 

التدهور البيئي وربطها بالنباتات 

النباك الرملية المتراكمة حول النباتات 

المعمرة و840 عينة �أخرى من �أربع �أحزمة 

 (Tamarix aphyllae) خ�ضراء من الأثل

وال�صف�صاف (Prosopis juliflora) متفرقة 

في �أنحاء الكويت بهدف التعرف على 

خوا�صها المورفولوجية والكيميائية.  تم 

�أخذ العينات من نطاق الأحزمة الخ�ضراء 

عبر ثلاث خطوط متوازية لجمع العينات 

في الو�سط والطرفين. �أخذت العينات في 

الخطوط المتوازية كل 10 �أمتار حتى 30 

مترا اتجاه ومن�صرف الرياح ال�سائدة. تم 

جمع العينات من تحت الأ�شجار والنباك 

ال�صحراوية وال�سبخية من قمة النباك 

بواقع عينة كل 10 �سم حتى عمق 70 

�سم لع�شرين نباتا من كل نوع. النباتات 

ال�صحراوية ال�سائدة هي: الثندى والرمث 

والعرفج والكداد والعو�سج والحنظل 

والثمام, في حين �أن النباتات ال�سائدة 

في ال�سبخات هي: الغردق والطرفة 

والثالوث والخريزة في �أماكن متفرقة 

ب�أنحاء الكويت مو�ضحة بال�شكل 1. كما 

تم قيا�س مدى كفاءة كل نبات في حجز 

الرمال من خلال �أخذ معدل القيا�سات 

المورفولوجية المتمثلة بحجم وارتفاع وطول 

وعر�ض التراكم الرملي حول كل نبات عبر 

معادلة ال�شكل البي�ضاوي مع ذيل مثلث 

ي�شير باتجاه من�صرف الريح (�شكل 2).
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

الفطرية كحل م�ستدام. تم خلال هذه 

الفترة تجميع البيانات الإح�صائية 

لتكاليف �إزاحة الرمال ال�سافية 

والغبار في الكويت خلال فترتين 

الأولى في 1993 والتالية في 2013.

خلال هذه المرحلة, جمعت المعلومات 

الميدانية حول كميات وتكاليف �إزاحة 

الرمال المتراكمة حول المن�شئات 

المدنية والع�سكرية وهي كالآتي: 

1 - الطرق ال�سريعة.
2 - �آبار ومراكز التجميع النفطية 

التابعة ل�شركة نفط الكويت.

3 - المحطات والمحولات الكهربائية 
التابعة لوزارة الكهرباء والماء.

4 - قاعدة علي ال�سالم الجوية.
ومن خلال هذا التجميع عرفت 

الكلفة الاقت�صادية لإزاحة المتر 

المكعب من الرمال في الكويت زمانيا 

ومكانيا والتوقعات الم�ستقبلية.

الخطوة الأخيرة كانت اختبار قدرة 

النباتات الفطرية في التحكم قي رمال 

ال�سافي والغبار حيث تم غر�س 110 

�آلاف نبتة في منطقة اللياح مع التركيز 

على النباتات المعر�ضة للانقرا�ض من 

الكويت كالعو�سج والرمث والعرفج وعبر 

م�شاركة مجتمعية لدرا�سة مدى جودتها 

كو�سائل تحكم للحد من �سفي الرمال 

والغبار ومراقبة الروا�سب الرياح

(الرمال ال�سافية والغبار) عبر خم�س 

م�صائد للغبار والرمال (�شكل 3).

�شكل 3. م�صائد لر�صد الغبار (اليمين) 

والرمال (الي�سار) في محمية اللياح.

التحاليل المخبرية لعينات التربة: 

حفر قطاع التربة حول جميع النباتات 

الفطرية والأ�شجار (20 قطاع للتربة لكل 

نوع من النبات) �إلى عمق 70 �سم كحد 

�أق�صى ومن ثم جمعت عينات من التربة 

كل 10 �سم على �أعماق مختلفة (من 0-70 

�سم) وو�ضعها في عبوات بلا�ستيكية 

وتزويدها ب�أرقام مميزة لتحليلها لاحقا 

في المختبر. هناك نوعين من التحاليل 

تم �إجرا�ؤها على عينات التربة وهي 

تحاليل فيزيائية وتحاليل كيميائية.

�أولا- التحاليل الفيزيائية لعينات التربة

تم �إجراء اختبارات فيزيائية لعينات 

التربة في المنطقة وهي:

• قيا�س نفاذية التربة.
• قيا�س الكثافة الظاهرية والم�سامية.
• قيا�س قوة اختراق التربة ال�سطحية.

• قيا�س رطوبة التربة في 
الأعماق المختلفة للتربة.

قيا�س نفاذية التربة:

هذا الاختبار يقي�س معدل �سرعة ت�سرب عمود 

من الماء  ارتفاعه 19-15 �سم عبر م�سامات 

التربة، خلال 30 دقيقة با�ستخدام مقيا�س 

 Double نفاذية التربة (الا�سطوانة المزدوجة

Ring) وهو عبارة عن �أ�سطوانتين مختلفتين 
في الحجم (ا�سطوانة خارجية كبيرة و�أخرى 

داخلية �صغيرة) مفتوحتا الجانبين تثبتا داخل 

التربة. ومت�صل بالأ�سطوانة ال�صغيرة م�سطرة 

لقيا�س ارتفاع عمود الماء. (�شكل). �إذا كانت 

نفاذية التربة عالية، ف�سوف تمت�ص المياه 

ب�سهولة. �أما �إذا كانت النفاذية متدنية و�ضعيفة، 

ف�سوف تتراكم المياه على ال�سطح �أو تجري 

من فوقه �إن لم يكن م�ستويا. ولقيا�س حجم 

الماء في ال�ساعة تح�سب على النحو التالي: 

�شكل 4. قيا�س الت�سرب الر�أ�سي للمياه 

 Double في التربة (الا�سطوانة المزدوجة

Ring) (اليمين)  وجهازي مقيا�س الأ�س 
الهيدروجيني والتو�صيل الكهربائي (الي�سار).

ملف العددأخبار الجمعية

المحتوى الع�وضي:

تحتوى المواد الع�وضية في التربة على مجموعة  كبيرة من المركبات الكربون التي ت�ؤثر 

على العديد من الخوا�ص البيولوجية والفيزيائية والكيميائية للتربة، و�أي�ضا على نفاذية 

وان�ضغاطية وخ�وصبة التربة. تم قيا�س المحتوى الع�وضي في 480 عينة من الأحزمة 

الخ�ضراء الأربع من �أجل التعرف على دورها في تح�سين خوا�ص التربة بالمنطقة.تم 

تحليل المحتوى الع�وضي بقيا�س ن�سبة الكربون الع�وضي في التربة وهو على النحو التالي: 

• نزن �صحن من البور�سلان وهو فارغ )�أ(.
• نزن 25 جم من التربة الرطبة ون�ضعها داخل ال�صحن البور�سلان ثم 

ن�ضعهم في الفرن عند درجة الحرارة 105oc لمدة 24 �ساعة.

النباتات الفطرية: نظرة بيئية واقت�صادية
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pH: درجة الحمو�ضة

يتم قيا�س الأ�س الهيدروجيني 

للمعجون الم�شبع بالتربة با�ستخدام 

 pH. مقيا�س الأ�س الهيدروجيني

meter وهو �أداة �إلكترونية ت�ستعمل 
لقيا�س درجة الحمو�ضة �أو القاعديّة 

ل�سائل معيّن، تكون من قطب خا�ص 

قطب زجاجي مت�صل بمقيا�س 

�إلكتروني يقي�س ويعر�ض رقم 

الأ�س الهيدروجيني (�شكل 4).

:)EC( التو�صيل الكهربائي

قيا�س قدرة المادة على تو�صيل التيار 

الكهربائي (1985Jackson). يجب  قبل 

�أن يتم قيا�س التو�صيل الكهربائي يجب 

نقل المعجون الم�شبع بالتربة �إلي  قمع 

خا�ص مغطى بورقة تر�شيح يتم تو�صيله 

بم�ضخة  تفريغ الهواء، ومن ثم يتم جمع 

المياه المر�شحة من التربة. ومن ثم  

تنقل لقيا�س قيم التو�صيل الكهربائي 

للمياه المر�شحة بجهاز قيا�س التو�صيل 

الكهربائي (�شكل 4). تعتبر الأر�ض 

ملحية �إذا كانت تو�صيلها الكهربائي 

ي�ساوى 4 دي�سيمنز/متر �أو �أكثر.

النتائج والمناق�شة

المرحلة الأولى: الخوا�ص 

الفيزيائية والكيميائية للنباتات 

الفطرية والأ�شجار

دور النباتات الفطرية

تنفرد النباتات ال�صحراوية بخوا�ص 

فريدة فالعرفج والثندى والرمث تعتبر 

م�ؤ�شرا جيدا لحدة العمليات الريحية في 

المنطقة. وقد �أظهرت التحاليل لعينات 

التربة حول النباتات الفطرية �أن كل نبات 

له خوا�صه التي ينفرد بها عن غيره من 

النباتات الفطرية الأخرى. ف�إذ كثر نبات 

العرفج في المنطقة دل على �أن المنطقة 

غير متدهورة, في حين �أن الرمث يبد�أ مع 

قيا�س حجم الا�سطوانة 

                                                          π .R2. h = الداخلية

حيث �أن R هو ن�صف قطر الا�سطوانة 

الداخلية، (h) ارتفاع عمود الماء.

حجم الماء = زمن (الدقيقة الواحدة) 

x  حجم الا�سطوانة الداخلية/ 
زمن النهائي (الدقيقة)            

قيا�س رطوبة التربة:

رطوبة التربة �أو المحتوى المائي للتربة �أي 

قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء. وهي 

ت�سمى برطوبة التربة المتاحة (المفيدة) �أي 

كمية المياه الموجودة في التربة ومي�سرة 

للنبات �أن يمت�صها وي�ستفيد منها. وتقا�س 

بالطريقة التقليدية المبا�شرة (الوزنية). 

عن طريق �أخذ عينة من التربة يتم تقدير 

وزنها الرطب بوزن العينة كما هي وقت �أخذ 

العينة، ويح�صل على الوزن الجاف بتجفيف 

العينة في الفرن عند 1050 �سيليزية لمدة 

24 �ساعة. وتح�سب �إما على �أ�سا�س الوزن 
الجاف �أو الرطب على النحو التالي:

رطوبة التربة على �أ�سا�س الوزن الجاف 

= ( وزن التربة الرطبة - وزن التربة 

x 100 الجافة)/ وزن التربة الجافة

رطوبة التربة على �أ�سا�س الوزن الرطب= 

( وزن التربة الرطبة - وزن التربة 

 x 100 الجافة) / وزن التربة الرطبة

التحليل الحجمي للحبيبات:

جففت عينات التربة في الهواء قبل 

غربلتها وتم �إجراء تحليل ميكانيكي 

لجميع عينات التربة با�ستخدام 

المناخل ذات فتحات قطرها بين 

0.063-2 ملليمتر، وبا�ستخدام جهاز 
الهزاز لمدة 15 دقيقة لكل عينة. 

وقد  تم وزن كل وحدة حجمية 

ور�سمت لها المنحنيات التراكمية 

�أو التجميعية بهدف التعرف على 

الخ�صائ�ص الحجمية لحبيبات الرمل 

وا�ستخراج المعاملات الإح�صائية 

للروا�سب للتربة المعالجة والغير 

معالجة با�ستخدام الطريقة البيانية

.(Folk, 1974) ل (Graphical method)

ثانيا: القيا�سات الكيميائية

لإجراء �أي تحليل كيميائي يجب 

تح�ضير معجون م�ستخل�ص من 

عينات التربة عن طريق �إ�ضافة الماء 

المقطر لها، ويجب مراعاة ال�شروط 

التالية: عدم وجود ماء زائد، تلأل�ؤ 

ال�سطح الخارجي، انزلاق العجينة 

ب�سهولة على �سكين. وقد تم �إجراء 

التحاليل الكيميائية (درجة الحمو�ضة 

والتو�صيل الكهربائي) في الأعماق 

المختلفة للتربة لجميع العينات.

المحتوى الع�وضي:

• نزن ال�صحن مع العينة المجففة في الفرن )ب(.
• ن�ضع العينة المجففة لتتحول �إلى رماد في فرن خا�ص ي�سمى 

)Muffle Furnace ( عند درجة  400oc لمدة �ساعتين.

• نخرج العينة من الفرن )Muffle Furnace( با�ستخدام ملقط 
ومن ثم ال�سماح للعينة ب�أن تبرد عند درجة حرارة الغرفة.

• ن�سجل كتلة الطبق الذي يحتوى على الرماد )ج(.
 x 100 )تح�سب % الكربون الع�وضي= )ب-ج / ب-�أ •

• % المحتوى الع�وضي= % الكربون الع�وضيx  100/ 58 پ
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

دخول الرمال وقدر معتبر من الكربونات 

في تكوينات التربة (�شكل6) وبداية ن�شاط 

العمليات الريحية, �أما الثندي فلا ينمو �إلا 

في الأرا�ضي التي تن�شط فيها العمليات 

الريحية والتراكم الرملي ال�شديد. وتلك 

النباتات ذات روا�سب تتميز بقلويتها 

وانخفا�ض درجة التو�صيل الكهربائي 

المحتوى والرطوبي كما �أنها تمتاز بالتقارب 

بين �أغ�صانها وما يجاورها من النباتات. 

نبات العو�سج من ناحية �أخرى الأكثر 

م�سافة بين الأغ�صان وي�شتهر بالغيرة لذا 

يعتبر الأبعد عن النباتات المجاورة �إلا �أنه 

امتاز بكفاءة عالية في �صد الرمال من 

خلال �أعلى تراكم رملي مقارنة بجميع 

النباتات الأخرى. الأق�صر بين النباتات كلها 

هو الحنظل �إلا �أن روا�سبه تعتبر الأعلى 

بين النباك بمحتوى كربونات الكال�سيوم 

والأقـل حمو�ضة (جدول 4) والمحتوى 

الرطوبي وفي درجة التو�صيل الكهربائي.

النباتات في ال�سبخات من ناحية �أخرى 

تخت�ص بمزايا مورفولوجية وايكولوجية عن 

النباتات ال�صحراوية. يعزى تواجد هذه 

النباتات في ال�سباخ المالحة �إلى وجود 

عد�سات �ضحلة من الماء الجوفي العذب 

والذي يطفو على الج�سم المائي المالح 

نتيجة التغذية من مياه الأمطار المت�ساقطة 

والمياه ال�سطحية الجارية والتي �أثبتته 

هذه الدرا�سة من خلال المتابعة ال�شهرية 

لمدة 15 �شهرا لم�ستوى المياه الجوفية 

ومحتوى الأملاح الذائبة في بئرين للمياه 

�أحدها كان في ق�صيم من تر�سبات الرمال 

حول مجموعة من نبات الغردق والآخر 

في م�ستوى ال�سبخة التي عليها الق�صيم 

للمقارنة.�إن ن�سبة كثافة المياه العذبة 

�أقل %40 مقارنة بالمياه المالحة �أي �أن 

كل متر من المياه العذبة يدفع المياه 

ملف العددأخبار الجمعية

دور الأحزمة الخ�ضراء

ت�ؤدي الأحزمة الخ�ضراء دورا مهما في تح�سين خوا�ص 

التربة وخ�وصبتها. تم اختيار �أربعة من الأحزمة الخ�ضراء 

في كل من المطلاع والجهراء وكبد والأحمدي. تم جمع 

480 عينة تربة من الأحزمة الخ�ضراء عبر 3 خطوط 
تجميعية 3 منها في اتجاه الريح و3 �أخرى في من�صرف الريح 

و�أخذت العينات كل 10 م حتى 30 م وبعمق قدره 60 �سم.

�أثبتت الدرا�سة �أن الأحزمة الخ�ضراء تزيد خ�وصبة التربة 

)كمية الرمال الناعمة والناعمة جدا �إ�ضافة �إلى محتوى 

المواد الع�وضية(. تقل حرارة التربة تحت الأحزمة بمقدار 

درجتين درجة �سيليزية/�سم من 43.5 �إلى 41.5 درجة �سيليزية 

بالمقارنة مع التربة في من�صرف الرياح )10م و30م(

)جدول 2 و3(.  لوحظ �أن الان�سياب المائي يزداد حوالي 67 

% مقارنة بمن�صرف واتجاه الريح حتى30 مترا )�شكل 5(.

�أظهرت متو�سط العينات في اتجاه الريح �أنها اقل حرارة 

ومحتوى رطوبي ودرجة تو�صيل كهربائي ودرجة الحمو�ضة 

ومحتوى المواد الع�وضية منها في من�صرف الريح. �إلا 

�أن العينات في من�صرف الريح �أظهرت ان�ضغاطا كلما 

ابتعدنا عن الأحزمة الخ�ضراء �إلا في منطقة المطلاع 

لأنها ذات طبيعة �صخرية والتربة فيها من�ضغطة 

بفعل حركة الآليات وانعدام الغطاء النباتي فيها. 

الأحزمة الخ�ضراء ذات الثلاث خطوط �أو �أكثر تكون �أكثر 

فاعلية في تح�سين خوا�ص التربة والتحكم في روا�سب الرياح 

في حين �أن الأحزمة الخ�ضراء ذات الخط الواحد لا تكون 

فاعلة �إلا في حال و�ضعها خلف م�صد م�سامي بمقدار 60 %.

ومن �أهم الملاحظات حول الأحزمة الخ�ضراء

1. �أن هناك ت�أثيرا �إيجابيا للأحزمة الخ�ضراء على 

النباتات الفطرية: نظرة بيئية واقت�صادية

2020
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

 Strahler( المالحة 40 متر �إلى الأ�سفل

and Strahler, 1973(. الج�سم الرملي 
حول النباتات يحمي النبات من �ضربات 

الرمال المحمولة بالرياح. �إن هذا الج�سم 

يمت�ص المياه الناتجة بفعل الأمطار �أو 

الجريان ال�سطحي ليكون مخزونا طبيعيا 

ي�ستقي منه في فترات الجفاف وال�صيف 

�إلى حين حلول مو�سم الأمطار. تمتاز 

روا�سب النباتات في ال�سبخات بحمو�ضتها 

وقلة الكربونات وارتفاع ن�سبة المحتوى 

الرطوبي والأملاح في روا�سبها.�إن ن�سبة 

كربونات الكال�سيوم في نباك الخريزة تعتبر 

الأعلى بين النباك ال�ساحلية في حين �أن 

الن�سبة في نباك الثالوث والعرفج الأقل بين 

النباك عامة. لوحظ زيادة القلوية والملوحة 

ودرجة التو�صيل الكهربائي حتى عمق 40 

�سم لجميع النباتات بالمقارنة بما �أعلاها 

من الروا�سب (�شكل 12-7) (جدول 4).

�أظهرت الدرا�سة �أن الأثل وال�صف�صاف 

�إ�ضافة �إلى نباتي الغردق والطرفة من 

البيئة ال�سبخية والعو�سج والرمث والإرطة 

من البيئة ال�صحراوية الأكثر جودة 

كم�صائد فاعلة طبيعة للرمال المتحركة 

مما يجعلهما الأكثر فاعلية للتطبيقات 

�شكل 10. درجة القلوية في ترب 

النباتات الفطرية مع العمق.

�شكل 11. درجة التو�صيل الكهربائي في 

ترب النباتات الفطرية مع العمق.

�شكل 12. ن�سبة الرطوبة في ترب 

النباتات الفطرية مع العمق.

�شكل 13. المتو�سط مع المدى لحجم 

التراكم الرملي حول الأ�شجار والنباتات 

الفطرية ال�سائدة في الكويت.

المرحلة الثانية: النظرة الاقت�صادية 

للنباتات الفطرية والأ�شجار

الكلفة الاقت�صادية لتراكم 

الرمال في الكويت:

تم التعرف على �ضوء المعلومات الم�ستقاة 

من عدة جهات حكومية في الكويت على 

�أن متو�سط تكلفة �إزاحة المتر المكعب من 

الرمال حول المن�شئات المدنية والع�سكرية 

تعادل 0.497 د.ك �أي 1.78 دولار �أمريكي 

في 1993 وارتفعت �إلى 1.489 د.ك (5.33 

دولار �أمريكي) في 2013 وتعد هذه الكلفة 

الأعلى �إقليميا وعالميا (جدول 5 و6). �أكثر 

الطرق ت�ضررا من زحف الرمال في الكويت 

هي: هي التي تكون متعامدة على اتجاه 

الرياح ال�سائدة في دولة الكويت (الرياح 

ال�شمالية الغربية). تم �إزاحة 3,160,661 

م3 من الرمال المتراكمة على المن�شئات 

المدنية والع�سكرية وبكلفة �إجمالية قدرها 

1,165,716 د.ك خلال 2013. كمية الرمال 
المتراكمة والتي تم �إزاحتها من المن�شئات 

الحا�ضرة الم�ستقبلية في مجال التحكم 

في الرمال (�شكل 13). كما ن�سبة المواد 

الع�ضوية ت�صل �إلى 4.85 % و9 % في 

رمال ال�سافي والغبار على التوالي.

�شكل 6. معدل ن�سبة كربونات 

الكال�سيوم في الترب المتراكمة حول 

�أهم النباتات المحلية والأ�شجار.

�شكل 7. درجة القلوية في 

ترب النباتات الفطرية.

�شكل 8. درجة لتو�صيل الكهربائي 

في ترب النباتات الفطرية.

�شكل 9. ن�سبة الرطوبة في 

ترب النباتات الفطرية.

دول 2. التحليل الحجمي والبيانات الإح�صائية لعينات في الأحزمة الخ�ضراء.

البيانات 

المتو�سطالإح�صائية

الانحراف 

المعياري

معامل 

التفرطحالالتواء

الرمل 

الخ�شن 

جدا

الرمل 

الخ�شن

الرمل 

الخ�شن

الرمل 

الناعم

الرمل 

الناعم 

جدا

الطمي

1.081.080.251.35282522186.00.02المتو�سط الكلي

اتجاه الرياح 

(m 10-30)
1.141.060.192.47282224197.00.04

من�صرف الرياح

(m 10-30)
1.021.10.340.63332320185.00.00

اتجاه الرياح 

(m 0)
1.081.010.270.88194121146.00.00

من�صرف الرياح 

(m 0)
1.121.130.160.66242721225.00.00

متو�سط الت�سرب الر�أ�سي للمياه �أ�سفل الأ�شجار في ال�صف الأول بالمقارنة 

مع 30 مترا بعيدا عنها في اتجاه الرياح )Upwind( )�شكل 5�أ(.

2. لي�س هناك فروقا وا�ضحة في متو�سط الت�سرب الر�أ�سي للمياه �أ�سفل 
الأحزمة الخ�ضراء في ال�صف الأول بالمقارنة مع 30 مترا بعيدا عنها في 

اتجاه من�صرف الرياح )Downwind( )�شكل 5ب( مما يدل �أن �أثر الأحزمة 

الخ�ضراء الإيجابي يمتد في من�صرف الرياح �أكثر منه في اتجاه الرياح.

3. تمثل الملوحة ودرجة التو�صيل الكهربائي للأ�شجار 
م�شابهة للنباتات ال�سبخية وبالأخ�ص نبات الغردق.

4. يعتبر الت�سرب الر�أ�سي بعد 10 �أمتار في وعك�س اتجاه الرياح الأقل 
من بين الم�سافات ويعزى ذلك لوجود طرق ترابية موازية للأحزمة 

الخ�ضراء ت�سببت بان�ضغاط التربة مما يقلل نفاذيتها للمياه.

�شكل5. متو�سط الت�سرب الر�أ�سي للماء تحت الأحزمة الخ�ضراء 

في اتجاه الرياح )�أ( ومن�صرفها )ب( حتى 30 مترا پ

العمق (�س م)العمق (�س م)
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في الكويت ارتفعت بن�سبة 180 % كما 

ارتفعت القيمة الإجمالية للإزاحة 198 % 

في 2013 بالمقارنة مع 1993. تقدر القيمة 

الإجمالية لإقامة حزام �أخ�ضر بت�سع �صفوف 

من الأ�شجار (ت�شمل ال�سقاية) على الأماكن 

المت�ضررة من طريق واحد بطول 20 كم بـ 

90,900 د.ك بمعنى �أن الا�ستفادة من المبالغ 
الم�صروفة على �إزاحة الرمال من طرق 

الكويت تكفل �إقامة �أحزمة خ�ضراء بت�سع 

�صفوف على جميع طرق الكويت المت�ضررة 

من تراكم الرمال مما يوفر حماية م�ستدامة.

ظهرت الدرا�سة �أن الأثل وال�صف�صاف 

�إ�ضافة �إلى نبات الغردق من البيئة ال�سبخية 

والعو�سج والرمث والإرطة من البيئة 

ال�صحراوية الأكثر جودة كم�صائد فاعلة 

طبيعة للرمال المتحركة مما يجعلهما الأكثر 

فاعلية للتطبيقات الحا�ضرة الم�ستقبلية 

في مجال التحكم في الرمال (�شكل 14).

التوقعات الم�ستقبلية للتراكم 

الرملي والكلفة الاقت�صادية:

�إن التوقعات الم�ستقبلية لزحف الرمال 

تتجه لت�ضاعف كمياتها وكلفتها الاقت�صادية 

�إلى ال�ضعفين كل 20 عاما وقد ت�صل 

كميات الرمال المزاحة في عام 2033 

�إلى 7000-6000 طن وبكلفة مادية قد 

ت�صل �إلى 2.5 مليون دينار وخا�صة مع 

التدهور ال�شديد للأرا�ضي في الكويت 

والتو�سع العمراني غير المدرو�س. 

يمكن تلخي�ص �أهم م�ؤ�شرات تدهور 

الأرا�ضي بدولة الكويت وهي كما يلي: 

• الق�ضاء على الغطاء النباتي، مما 
يجعل التربة مهي�أة للتجوية والتذرية 

الريحية والمائية ، ومن ثم زيادة 

الأتربة  والغبار في الجو.

• اختفاء النباتات ذات القيمة الرعوية 
والأكثر كفائة في �صد الرمال مثل نبات 

Rha n والعرفج Lycium shawii  العو�سج 

 Haloxylon والرمث terium epapposum
salicornium و�إحلال نباتات �شوكيه 
قليلة القيمة من الناحية الرعوية مثل 

.Cornulaca monacantha نبات الحاد

• انت�شار البقع الجرداء حول �آبار المياه 
ونقاط الرعي �أو الجواخير ال�صحراوية 

وهي م�ساحات من الأر�ض عارية من الغطاء 

النباتي، ولا يوجد �أي اثر لن�شاط حيواني.

• الان�ضغاط الميكانيكي وت�صلب التربة 
ب�سبب حركة الع�شوائية للمركبات 

والمعدات الثقيلة على الطرق الترابية.

�شكل 14. القيمة الاقت�صادية

(دولار �أمريكي) الموفرة للأ�شجار 

والنباتات الفطرية في الكويت.

المرحلة الثالثة: غر�س للنباتات 

الفطرية واختبار قدرتها

يمثل �إعادة زراعة النباتات الفطرية 

و�إنتاجها جزءا رئي�سا من مرحلة �إعادة 

ت�أهيل المناطق المتدهورة في منطقة 

اللياح. تم �إنتاج الآلاف من النباتات 

الفطرية لإعادة ت�أهيل المناطق المت�ضررة 

عبر الزراعة الن�سيجية خلال الفترة من 

�أبريل حتى مايو 2015. تم خلالها هذه 

المرحلة غر�س ما يقرب من 110 �آلاف من 

النباتات الفطرية مع التركيز على المعر�ضة 

للانقرا�ض منها كالعو�سج ووالرمث والعرفج 

بمحمية اللياح وتم غر�س النباتات بهيئة 6 

جزر نباتية (�شكل 15 و16). تم ري هذه 

النباتات عبر و�سائل تجريبية مختلفة 

للو�صول لأنفع الطرق من �أجل تعميمها 

وتم حمايتها من وط�أة ال�صيف والعوا�صف 

الترابية ال�شديدة. المياه الم�ستخدمة للري 

مياه قليلة الملوحة وذات ملوحة تقدر ب 

4,900 ملغم / لتر وخالية من كبريتيد 
الهيدروجين. �أ�شارت النتائج المنخف�ضة 

المخ�صبة لنظائر الأك�سجين 18 والديتيريوم 

�إلى وجود تغذية للمياه الجوفية من قبل 

مياه الأمطار. كونت هذه النباتات نباك 

�ضخمة من الرمال والغبار وقد �أثبتت 

 (Al-Dousari et al., 2008) درا�سة �سابقة

قدرة النبات في تكوين عد�سات من المياه 

العذبة في مناطق ال�سبخات (�شكل 17).

تم و�ضع م�صائد لقيا�س الأن�شطة 

الريحية (الغبار والرمال) في �أول مايو 

2011 و �أظهرت النتائج الأولية تزايد 
كميات الرمال ال�سافية والغبار خلال 

ملف العددأخبار الجمعية

جدول 3. متو�سط تفاوت خوا�ص التربة في قطاع التربة تحت الأحزمة الخ�ضراء )كبد-الجهراء -الأحمدي-المطلاع(

المواد الع�ضويةالرطوبةالتو�صيل الكهربائيالقلويةحرارة التربةالعمق

43.58.14.31.01.15ال�سطح

2041.87.95.31.31.07 �سم

4041.88.15.21.51.04 �سم

6041.58.24.72.81.70  �سم

�إن التوقعات الم�ستقبلية لزحف الرمال تتجه لت�ضاعف كمياتها 

وكلفتها الاقت�صادية �إلى ال�ضعفين كل 20 عاما وقد ت�صل 

كميات الرمال المزاحة في عام 2033 �إلى 7000-6000 طن 

وبكلفة مادية قد ت�صل �إلى 2.5 مليون دينار وخا�صة مع التدهور 

ال�شديد للأرا�ضي في الكويت والتو�سع العمراني غير المدرو�س.

النباتات الفطرية: نظرة بيئية واقت�صادية
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مايو 2012 مما �سبب تدهورا لبع�ض 

النباتات. كانت كميات الرمال تعادل 9212 

جرام في ال�سنة في حين كان كميات 

الغبار المت�ساقط (مايو 2011 حتى مايو 

2015) تعادل 11,354 طن كم2 �إلا �أنه 
بعد ا�شتداد عود النباتات ونموها قلت 

كميات الرمال ولغبار في من�صرف الريح 

بالمقارنة مع اتجاه الرياح بن�سبة 93.8 % 

و93.7 % على التوالي (�شكل 18 و19).

�شكل 15. بع�ض ال�صور تو�ضح البدايات 

في غر�س النباتات الفطرية بم�شاركة 

طلاب المدار�س والعوائل.

�شكل 16. بع�ض ال�صور المحمية 

بعد �إعادة الت�أهيل وتكون الخباري 

الخ�ضراء في مو�سم الربيع.

�شكل 17. مقطع عر�ضي يف�سر �أ�سباب 

تجدد �أو موت النباك من الج�سم 

الرملي حولها الذي يحمي من الرمال 

ال�سافية ويغذي النبات ويخزن المياه 

العذبة لفترات ال�صيف والجفاف.

�شكل 17. كمية الغبار المت�ساقط المر�صودة 

في م�صائد الغبار من 2011 حتى 2015.

�شكل 18. كمية الرمال المر�صودة في 

م�صائد الرمال من 2011 حتى 2015.

الا�ستنتاجات

ينظر للرمال والغبار في الدول 

ال�صحراوية كخطر وتهديد اقت�صادي 

وبيئي وهو منظور خاطئ حيث �أنهما 

جزء من النظام الأيكولوجي الحيوي 

في المناطق ال�صحراوي. �إن من فوائد 

الرمال والغبار �أنها الممول الرئي�س 

لبذور النباتات الفطرية في المنطقة 

ويعتبران عاملان م�ساعدان في ت�أهيل 

المناطق المتدهورة �أو ما ي�سمى ب

(Healing factor). ن�سبة المواد الع�ضوية 
ت�صل �إلى 4.85 % و9 % كحد �أق�صى 

في رمال ال�سافي والغبار على التوالي. 

متو�سط حجم الج�سم الرملي حول كل 

�شجرة من �أ�شجار الأحزمة الخ�ضراء 

يعدل 10 م3 في حين انه في النباتات 

المعمرة 0.75 م3. الحجم الأعلى للج�سم 

الرملى ر�صد حول نباتات المعمرة كان 

حول نباتي العو�سج والغردق والرمث. 

النباتات في ال�سبخات تمتاز بخوا�ص 

مورفولوجية و�إيكولوجية عن النباتات 

ال�صحراوية. يعتبر الأثل وال�صف�صاف من 

الأ�شجار  �إ�ضافة لنباتي الغردق والطرفة 

من البيئة ال�سبخية والعو�سج والرمث 

من البيئة ال�صحراوية الأكثر جودة 

كم�صائد فاعلة طبيعة للرمال المتحركة 

مما يجعلهما الأكثر فاعلية للتطبيقات 

الم�ستقبلية في مجال التحكم في الرمال.

تم غر�س 110 �آلاف من النباتات 

الفطرية في محمية اللياح بهيئة 6 جزر 

نباتية. ا�ستمر ري هذه النباتات عبر 

و�سائل تجريبية متعددة للو�صول لأنفع 

الطرق من �أجل تعميمها وتم حمايتها 

من وط�أة ال�صيف والعوا�صف الترابية 

ال�شديدة والرمال ال�سافية. تم حفر 

بئر منتج (20 - 25 م3/�ساعة) وو�ضع 

خزان مياه في اللياح وقد وجد �أن 

نوعية المياه الجوفية التي تم �ضخها 

قليلة الملوحة تقدر بـ 4,900 ملجم/

لتر و�أ�شارت النتائج �إلى وجود تغذية 

للمياه الجوفية من قبل مياه الأمطار. تم 

و�ضع م�صائد لقيا�س الأن�شطة الريحية 

(الغبار والرمال) في �أول مايو 2011. 

وقد �أتم الم�شروع حاليا 4 �سنوات من 

تجميع الرمال والغبار والتي تعتبر 

مقيا�س فعلي لمدى النجاح في �إعادة 

الت�أهيل للمناطق المت�ضررة في اللياح.

هذا البحث �أو�ضح �أن كل نبات فطري 

له خوا�ص مورفولوجية وكيميائية التربة  

تميزه عن بقية النباتات, لذا لا ين�صح 

بتعميم غر�س النباتات الفطرية في كل 

مكان ما لم تكن هذه الأماكن موافقة 

للخوا�ص المورفولوجية والكيميائية 

لهذا النبات. كما �أو�ضحت الدرا�سة 

ب�شكل قطعي القيمة البيئية والاقت�صادية 

للنباتات الفطرية والأ�شجار المعمرة 

المقاومة للجفاف. �إلا �أنه من الجدير 

بالذكر �أن هذه الأ�شجار (غير فطرية) 

بمعنى �أنها م�ستجلبة ولي�ست من الكويت 

وبذلك التو�سع في زراعة الأ�شجار له 

مردود �سلبي على المدى البعيد على 

الأنظمة الإيكولوجية (الحيوية) في 

المنطقة لذا ين�صح ح�صر ا�ستخدامها 

في نطاق �ضيق لحماية بع�ض المن�شئات 

المدنية والع�سكرية. كما تن�صح الدرا�سة 

جدول 4. الخوا�ص الفيزيائية للنباتات والأ�شجار. 

القلوية التو�صيل الكهربائي (ملليموز) الأملاح (جزء/مليون) ن�سبة الرطوبة النبات

8.1 4.9 3137 1.8 ال�صف�صاف 

8.1 4.8 3073 1.7 الأثل

8.3 4.8 3073 4.7 الغردق

8.6 0.5 291 0.2 الرمث

8.2 0.5 337 1.3 الثمام

8.1 35.1 22467 14.6 الثالوث

8.6 0.7 476 1.0 الحنظل

8.4 20.3 12967 10.7 الطرفة

8.2 0.8 495 0.8 العو�سج

8.3 0.4 284 0.6 الكداد

8.6 0.3 166 0.4 العرفج

8.7 0.2 157 2.4 الثندى

8.3 25.9 16573 2.2 الخريزة

8.4 6.4 4071 3.7 المتو�سط

8.7 35.1 22467 14.6 الأعلى

8.1 0.2 156.6 0.15 الأدنى
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بالتو�سع في مجال غر�س النباتات 

الفطرية ح�سب بيئاتها ووفق الخرائط 

النباتية في الكويت و�أن تنح�صر هذه 

الزراعة �أو الغر�س في نطاق المناطق 

التي تعر�ضت للتدهور بفعل الأن�سان.

التو�صيات

تو�صي الدرا�سة بعد عر�ض 

النتائج والا�ستنتاجات بالآتي:

• انت�شار محميات ب�سيطة �صغيرة الحجم 
من 2 �إلى 5 كم2 بدل المحميات الكبيرة 

بهيئة جزر نباتية تغر�س فيها الأ�شجار 

الفطرية وتتمركز في الخباري والأودية 

وتعمل هذه الجزر النباتية كم�صدر للبذور 

للمناطق المحيطة ويراعي في توزيعها 

�أنها تغطي جميع المناطق المت�ضررة.

• تفتح ال�سواتر الترابية في �أماكن 

الخباري والأودية حتى يعود النظام 

الهيدرولوجي في المنطقة لطبيعته 

ال�سابقة قبل �إن�شاء هذه الأ�سيجة �أو 

ال�سواتر الترابية حيث �أن ال�سواتر 

الترابية �أ�صبحت جزءاً رئي�ساً لل�شعور 

بالأمن الكاذب بعيد تحرير الكويت 

و�أدت لدمار �شامل للغطاء النباتي 

وتغير في هيدرولوجية المنطقة. 

• الحرث الميكانيكي للطرق الترابية 
الفرعية والإبقاء على الرئي�سة منها 

فقط حيث وجد �أن للحرث الميكانيكي 

قبل مو�سم الأمطار دوراً فاعلًا في 

ملف العددأخبار الجمعية

جدول 6. كميات وتكاليف �إزاحة الرمال في الكويت مقارنة مع الدول المحيطة.

المدةالمرجعالمنطقة
كلفة �إزاحة المتر 

المكعب (د.ك)

كلفة �إزاحة المتر 

(US-دولار) المكعب

19930.4971.780الدرا�سة الحاليةالكويت

20131.4895.330الدرا�سة الحاليةالكويت

ال�سعودية-الهفوف
 Alghamdi and

Al-Kahtani, 200520040.1400.500

ال�سعودية-الريا�ض
�صحيفة الحريق 

الإلكترونية
20150.2440.872

�إيران-�سي�ستان
 Pahlavanravi

et al., 201220000.5582.000

�إيران-�سي�ستان
 Pahlavanravie

et al., 201220040.1400.500

هالوك - من النباتات المتطفلة في البيئة الكويتية

 الا�سم المحلي: هالوك

 Orobanche ramose :الا�سم العلمي

الف�صيلة النباتية: Orobanchaceae، الهالوكية.

الو�صف النباتي: نبات متطفل، عديم الأوراق، 

ال�ساق  �سم،   40  -  10 من  طوله  ي�صل  قد 

قائمه متفرعة ومنتفخة عند القاعدة، ال�ساق 

مغطى ب�شعيرات غدية، لون ال�ساق ارجواني 

الى بني، الازهار مرتبة على �شكل �سنبلة، 

الكا�س جر�سي ال�شكل يتكون من اربعة اجزاء 

ي�صل طوله من 6 - 8 مم والتويج �أبي�ض �أو 

ازرق �أو ارجواني �شاحب مغطي ب�شعيرات، 

الى  مق�سم  �سم،   2  -  1.5 من  ي�صل طوله 

�شفتين علوية و�سفلية، الثمرة كب�وسلة ذات 

م�صراعين تفتح من القمة.. 

بنية  الى  ال�شكل �صفراء  البذور بي�ضاوية 

اللون متعرجة ال�سطح تحتوي الكب�لاوست 

على العديد من البذور.

والمزارع  الحدائق  في  النبات  هذا  ينمو 

وعادة يتطفل على نبات الطماطم او بع�ض 

الازهار من العائلة الباذنجانية مثل البتونيا، 

ا�ستعمال المواد ال�صديقة للبيئة من مخلفات الأ�شجار وو�ضعها على �أ�شكال متعددة 

هلالية ورباعي على حواف الأودية لحجز مياه الأمطار المن�سابة من خط ت�صريف المياه 

باتجاه الأودية حيث وجد �أن هذه المواد لها القدرة على زيادة خ�وصبة ونفاذية المياه في 

التربة المتدهورة. ت�ستخدم هذه المواد �أي�ضاً في المحميات ال�صغيرة في اتجاه الرياح 

لما لها من قدرة عجيبة في زيادة الحياة الفطرية النباتية والحيوانية على حد �وساء.

النباتات الفطرية: نظرة بيئية واقت�صادية

�إعداد وت�وصير مو�ضي الدو�سري: 

ع�ضو لجنة حماية الحياة الفطرية

الجمعية الكويتية لحماية البيئة
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عودة الغطاء النباتي فالبذور التي 

تنتقل مع الرمال ال�سافية تح�شر في 

ثنايا المنطقة المحروثة وتنمو النباتات 

الفطرية من جديد في المنطقة. 

• ا�ستعمال المواد ال�صديقة للبيئة من 
مخلفات الأ�شجار وو�ضعها على �أ�شكال 

متعددة (هلالية ورباعية) على حواف 

الأودية لحجز مياه الأمطار المن�سابة 

من خط ت�صريف المياه باتجاه الأودية 

حيث وجد �أن هذه المواد لها القدرة 

على زيادة خ�صوبة ونفاذية المياه 

في التربة المتدهورة. ت�ستخدم هذه 

المواد �أي�ضاً في المحميات ال�صغيرة 

في اتجاه الرياح لما لها من قدرة 

عجيبة في زيادة الحياة الفطرية 

النباتية والحيوانية على حد �سواء.

• ا�ستخدام المربعات ال�شطرنجية بقيا�س 
بحيث تكون الوحدة التق�سيمية فيها 

مقدارها المتر المربع لحجز الرمال 

ال�سافية بما تحويه من بذور وحبوب 

اللقاح والمواد الع�ضوية مما يوفر 

نمواً للنباتات الفطرية في نطاقها.

• الاهتمام ب�إ�صلاح الأرا�ضي المتدهورة 
في �أ�سرع وقت وذلك لنتجنب تفاقم 

التدهور، بحيث ي�صبح �إ�صلاحها 

معقدا وتكلفته عالية. نجد �أن التربة 

في منطقة الدرا�سة �أظهرت النتائج 

الجيدة وخا�صة �أن خوا�ص التربة 

الفيزيائية �ضعيفة مثل �ضعف النفاذية 

والم�سامية وذلك للأ�سباب التالية:

• تعر�ضها للان�ضغاط نتيجة حركة 
الآليات والمركبات عليها لمدة طويلة 

وخا�صة خلال مراحل ا�ستخراج ال�صلبوخ.

• وجود مواد مثل كربونات 
الكال�سيوم والجب�س في التربة 

الرملية والتي تعمل كمادة لاحمة 

للفراغات والم�سامات في التربة،

• التو�سع في تطبيق نظم ح�صاد 
المياه وبالأخ�ص المتون الهلالية 

با�ستخدام مواد �صديقة للبيئة 

وب�سيطة ومتوافرة ورخي�صة.

ال�شكر والتقدير

يتقدم الباحثون بال�شكر الجزيل لمعهد 

الكويت للأبحاث العلمية لدعمه 

لهذه الدرا�سة. كما �أن ال�شكر ممتد 

وللإ�ستاد خليق الرحمن بيق لم�ساعدته 

لنا في التحاليل الكيميائية وتجميع 

المعلومات وللبروف�سور عبدالرحمن 

خان للم�ساعدة في المعادلات 

الريا�ضية المطلوبة في الدرا�سة پ

جدول 5. كميات وتكاليف �إزاحة الرمال من المن�ش�آت المدنية والع�سكرية. 

كلفة �إزاحة المتر المن��شأة

المكعب (د.ك)

كلفة �إزاحة 

الرمال (د.ك)

مجموع الرمال 

المزاحة (م3)

كلفة �إزاحة المتر 

المكعب (د.ك) 

كلفة �إزاحة 

الرمال (د.ك)

مجموع الرمال 

المزاحة (م3)

19932013

المن�شئات 

النفطية
0.708200,674283,5450.800277,848347,310

الطرق 

ال�سريعة
0.327255,318779,8550.226598,7582,651,431

محطات 

الكهرباء
0.834,00042,5001.663267,110160,600

قاعدة 

ع�سكرية
0.154100,000650,70016.66722,0001,320

0.497147,498439,1501.489291,429790,165المتو�سط

المجموع 

الكلي
589,9921,756,6001,165,7163,160,661

النباتات  بع�ض  على  يتطفل  و�أي�ضا 

والح�سك.  والعو�سج  كالعرفج  البرية 

موعد الإزهار فبراير- مايو.

الانت�شار المحلي: ينت�شر هذا النبات 

بالحدائق وبالأخ�ص المزروعة ب�أزهار 

البتونيا والمزارع التي تزرع نبات الطماطم، 

وفد تم ر�صد النبات هذا المو�سم ) -2013

2014( بالخيران بجانب �شجيرات نبات 
العو�سج Lycium shawii،  ونبات العادر 

Artemisia scopria پ

نوع النبات
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عالم الحشراتأخبار الجمعية

الع�سل جاء به �أحاديث كثيرة من 

�أهمها قول ر�سول الله �صلى الله 

عليه و�سلم: »عليكم بال�شفاءين الع�سل 

والقر�آن« »رواه ابن ماجه«، وكذلك 

قوله �صلى الله عليه و�سلم: »من لعق 

ثلاث غداوات كل �شهر لم ي�صبه عظيم 

البلاء« »رواه ابن ماجه«، وقال تعالى

{يخرج من بطونها �شراب مختلف �ألوانه 

فيه �شفاء للنا�س} النحل �آية: 60.

والع�سل فيه منافع عظيمة، ف�إن جلاء 

للأو�ساخ التي في الأمعاء، محلل 

للرطوبات، نافع لإ�صابات البلغم وهو 

ملين مغذي، منعم للكبد وال�صدر، مدر 

للبول، علاج لل�سعال النا�شئ من البلغم، 

و�إذا �شرب ممزوجاً بالماء نفع في ع�ضة 

الكلب، وهو مادة حافظة يعمل على حفظ 

القثاء والخيار، والقرع والباذنجان وكثيراً 

من الفواكه لمدة �ستة �شهور، ويحفظ 

جثث الموتى وي�سمى الحافظ الأمين، 

و�إذا لطخ به البدن المقمل قتل القمل 

وبيو�ضه، ويطول ال�شعر وينعمه ويح�سنه، 

و�إذا اكتحل فيه جلا ظلمة الب�صر، و�إذا 

ا�ستن به، بي�ض الأ�سنان و�صقلها وحفظ 

�صحة اللثة، ومدر للطمث، ومنقي للمثانة، 

وعلاج للإ�سهال. كما يمكن الا�ست�شفاء 

بالع�سل في �أمرا�ض الأنف، والحنجرة، 

والعلاجات التجميلية، و�أمرا�ض 

الجهاز الع�صبي العقلي، والأمرا�ض 

الن�سائية، وفي علاج الآثار الناجمة من 

العمليات الجراحية وفي التخدير.

الغذاء الطبيعي

والع�سل هو غذاء النحل الطبيعي، 

حيث تجمعه �شغالات النحل كرحيق 

الأزهار، ثم تجري عليه عدة تغيرات 

طبيعية وكيمياوية، حتى يتحول �إلى 

ع�سل لا تزيد ن�سبة الرطوبة به عن 

25%، ون�سبة ال�سكروز عن 8%، ويختلف 
الع�سل في الألوان والروائح {يخرج 

من بطونها �شراب مختلف �ألوانه} 

فهناك الع�سل الفاتح ال�شفاف، وهناك 

الع�سل الأحمر الداكن. وتختلف �ألوان 

الع�سل ح�سب المكونات النباتية الذائبة 

في الماء. والع�سل كذلك له روائح 

مختلفة ح�سب وجود زيوت طيارة 

فيه. والع�سل الداكن يكون عادة ذو 

طعم قوي لارتفاع مع به من �أملاح.

ال�سكريات الحديثة

يحتوي الع�سل على عدد من ال�سكريات 

بن�سب مختلفة، من �أهمها ال�سكريات 

الأحادية، مثل الفركتوز )�أو �سكر 

الع�سل: �أحد ال�شفاءين وعلاج لآثارعملــــــــــيات جراحية

جاء ذكره في �أحاديث نبوية عديدة

كتبت- د.و�سمية الحوطي:

كلية العلوم بجامعة الكويت
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البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئة

الفاكهة( وجلوكوز )�أو �سكر العنب(، 

كما يحتوي على ال�سكريات الثنائية 

مثل ال�سكروز )�أو �سكر الق�صب(، وهذه 

�سكريات �سهلة الامت�صا�ص في الجهاز 

اله�ضمي، وت�ستعمل مادة لتزويد الج�سم 

بالطاقة التي تمكنه من �أداء واجباته.

بالإ�ضافة �إلى ال�سكريات، يحتوي الع�سل 

على الماد ومواد �أخرى، مثل النحا�س، 

والحديد، وال�سليكا، والمنجنيز والكبريت، 

والألومينيوم، والمغن�سيوم، والكلورين، 

والكال�سيوم، والبوتا�سيوم، والفو�سفور. 

�أما ن�سبة تلك الم واد، فتتغير ح�سب 

م�صدر الع�سل، كما يحتوي الع�سل على 

النيتروجين، والأحما�ض الأمينية، مثل 

ا�سبارتيك �آ�سيد، جلوتاميك �آ�سيد، 

الأنين، البرولين، هيدروك�سبرولين، 

�إي�سموليمي�سن، والأمينوبيوتريك، 

وتلك الأحما�ض الأمينية، تكون 

الم�صدر البروتيني في الع�سل.

�أما الفيتامينات الموجودة في 

الع�سل فهي كثيرة مثل فيتامين ب1، 

ريبوفلافين، حم�ض الأ�سكوربيك، 

بيردوك�سين، حم�ض نيكوتينيك، 

حم�ض البانثوثنيك، وهذه المركبات 

الكيماوية مهمة في غذاء الإن�سان 

ووقايته من �أمرا�ض، مثل الإ�سقربوط، 

والبري بري، والك�ساح، والبلاجرا.

�أنزيمات في الع�سل

يحتوي الع�سل على كثير من الأنزيمات 

التي تفكك كثيرا من المواد الغذائية، 

مثل �إنزيم الأنفرتيز، الذي يحلل 

ال�سكروز  �إلى جلوكوز وفركتوز، و�إنزيم 

الأنفرتيز، الذي يحلل ال�سكروز �إلى 

جلوكوز وفركتوز، و�إنزيم الديا�ستيز الذي 

يحول الن�شا �إلى دك�سترينات، و�إنزيم 

الأميليز الذي يحلل الدك�سترينات، و�إنزيم 

الكاتاليز والفو�سفاتيز، والبيروك�ساتيز 

والليبيز الذي يحلل ويفكك الدهون �إلى 

مكونات ب�سيطة �سهلة الامت�صا�ص.

ا�ستطلاق البطن

�أما حديث الع�سل الذي يدل على �أهميته 

في ا�ستطلاق البطن، فلقد رواه �أبي 

المتوكل عن ابن �سعيد الخدري »�أن 

رجلًا �أتى النبي �صلى الله عليه و�سلم 

فقال: �إن �أخي ا�شتكى بطنه- وفي رواية: 

ا�ستطلق بطنه- فقال: �أ�سقه ع�سلًا. 

فذهب ثم رجع فقال: قد �سقيته فلم 

يغن عنه �شيئاً، وفي لفظ: فلم يزده �إلا 

ا�ستطلاقاً. مرتين �أو ثلاثاً، كل ذلك 

يقول له: �أ�سقه ع�سلًا فقال له في الثالثة 

والرابعة: �صدق الله وكذب بطن �أخيك«.

وكان الر�سول �صلى الله عليه و�سلم 

ي�شربه بالماء على الريق في �سند 

ابن ماجه في حديث �أبي هريرة: 

»من لعق ثلاث غداوات كل �شهر، 

لم ي�صبه عظيم البلاء«.

وفي �أهمية الع�سل قال النبي �صلى الله 

عليه و�سلم: »ال�شفاء في ثلاثة: �شرطة 

محجم، �أو �شربة ع�سل، �أو كية بنار، 

و�أنهي �أمتي عن الكي« »متفق عليه«.

ونظراً لأهمية الع�سل جعله الله �شراب 

�أهل الجنة والمتقين في جنة الخلد في 

قوله تعالى: {مثل الجنة التي وعد فيها 

المتقون فيها �أنهار من ماء غير �آ�سن 

و�أنهار من لبن لم يتغير طعمه و�أنهار 

من خمر لذة لل�شاربين و�أنهار من ع�سل 

م�صفى ولهم فيها من كل الثمرات ومغفرة 

من ربهم} �سورة محمد الآية: 15 پ

الم�صادر:

الح�شرات في القر�آن والأحاديث النبوية 

والتراث ال�شعبي الكويتي.

الأمانة العامة للأوقاف.

ال�صندوق الوقفي للمحافظة على البيئة.

الع�سل: �أحد ال�شفاءين وعلاج لآثارعملــــــــــيات جراحية

پپ في �أهمية الع�سل قال النبي �صلى الله عليه و�سلم: »ال�شفاء في ثلاثة: �شرطة محجم، �أو �شربة ع�سل، �أو كية بنار، 

و�أنهي �أمتي عن الكي« »متفق عليه« ونظراً لأهمية الع�سل جعله الله �شراب �أهل الجنة والمتقين في جنة الخلد في 

قوله تعالى: {مثل الجنة التي وعد فيها المتقون فيها �أنهار من ماء غير �آ�سن و�أنهار من لبن لم يتغير طعمه و�أنهار من 

خمر لذة لل�شاربين و�أنهار من ع�سل م�صفى ولهم فيها من كل الثمرات ومغفرة من ربهم} �وسرة محمد الآية: 15  پپ
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كتب- داود �سليمان ال�شــــــراد:

يعرف حتى الآن ما يقرب من مليون 

نوع من الح�شرات تم و�صفها وت�سميتها. 

هذا وي�ضاف �إليها كل عام ب�ضعة 

�آلاف. وتتباين الح�شرات تباينا كبيرا 

في �شكلها وفي حجمها وعاداتها.

ومن المعلوم �أن الح�شرات قد ظهرت 

على الب�سيطة قبل الإن�سان و�أ�سبق 

منه ن��شأة، فقد ظهرت على �سطح 

الأر�ض قبل ظهوره بنحو 350 �سنة.

وتهدف درا�ستها و�سهولة التعرف 

على �أنواعها و�أجنا�سها �سعي الإن�سان 

على مر التاريخ في محاولة و�ضع 

تقييم �إطار ونقدم فيما يلي �شرح 

عام وموجز لتلك المحاولات:

لقد مر علم التق�سيم بمراحل عديدة. 

فقد كان �أر�سطو Aristotlc )م.ق 384 

- 322(، �أول من طرق هذا المو�ضوع، 

و�أ�شار �إلى �أنه يمكن تمييز الحيوانات 

تبعا لطريقة معي�شتها، وعاداتها وتركيب 

�أج�سامها. وقد جمع �أر�سطو معلومات 

من عا�صره من العلماء، و�شكلها على 

هيئة مبادئ،، ولم يقترح نظاما معينا 

للتق�سيم، بل و�ضع �أ�سا�سا لمثل هذا 

التق�سيم. وقد اقترح مجموعات رئي�سة 

للحيوانات، ومنها الح�شرات وميز فيها 

ذوات الفكوك وذوات المم�صات. كما ميز 

بين الح�شرات المجنحة وغير المجنحة.

ومنذ عهد �أر�سطو عكف كثير من 

علماء الأحياء على درا�سة النباتات 

والحيوانات وتق�سيمها. وكان �أعظمهم 

على الإطلاق العالم ال�سويدي لينو�س 

Linnaeus الذي طبق نظام الت�سمية 
 Binomial nomcnclature المزودجة

لأول مرة على الحيوانات. وقد ات�سم 

نظامه بتحديد وا�ضح ومميز للنوع

 Species. وقد ا�ستخدم عددا من 
المرتبات )المجموعات( التق�سيمية 

o r والرتبة genus  العليا كالجن�س 

der والطائفة class وقد ق�سم طائفة 
الح�شرات �إلى �سبع رتب هي:

 Neuroptera, Hymenoptera,

Diptera,Coleoptera, Hemip-

.tera, Lepidotera, Apetra
ونظرا لعدم توافر المعلومات الحيوية 

وال�شكلية لمف�صليات الأرجل في هذا 

الوقت، فقد ت�ضمنت رتبة عديمة 

الأجنحة Aptera، بالإ�ضافة �إلى 

الح�شرات غير المجنحة والق�شريات 

والعنكبوتيات، وذوات المائة رجل وذوات 

الألف رجل. ولذلك تعر�ض التق�سيم 

�إلى تغيرات عديدة، وا�ستخدمت رتب 

جديدة لم تكن موجودة من قبل.

وفي عام 1885م ق�سم Brauct الح�شرات 

�إلى فئتين: الح�شرات عديمة الأجنحة 

Agterygota، وهي التي تعتبر �صفة 
غياب الأجنحة فيها �صفة �أ�صلية �أو 

Ptcr y  �أ�سا�سية، والح�شرات المجنحة 

gota، وت�ضم الح�شرات ذات الأجنحة، 
بالإ�ضافة �إلى عدد من الح�شرات التي 

فقدت �أجنحتها ب�صفة مكت�سبة.

وقد تم تطوير النظام الذي اقترحه 

 ،Sharp سنة 1899م بوا�سطة� Braucr
ثم �سنة 1904م بوا�سطة Borner، حيث 

ق�سمت الح�شرات المجنحة �إلى ق�سمين: 

خارجية الأجنحة Exoptcrygota، وتنمو 

فيهاالأجنحة خارج ج�سم الحوريات، 

 ،Endopterygota وداخلية الأجنحة

وتنمو فيها الأجنحة على �شكل �أزرار 

داخل الجلد اليرقي، ولا تبرز الأجنحة 

خارج الج�سم �إلا في طور العذراء.

وفي �سنة 1908م قارن Handlirsh بين 

الح�شرات وحفرياتها الجيولوجية )قد 

عدل هذا النظام �سنة 1926م(، وقد 

تاريخ ت�صنيف الح�شرات: مليون نوع تم و�صفــــــــها وت�سميتها

عالم الحشراتأخبار الجمعية
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ق�سم Martinow �سنة 1925م الح�شرات 

المجنحة �إلى مجموعتين �أ�سماهما: 

Palaco p  مجموعة الح�شرات القديمة 

teran Orders، وهي التي تعجز عن 
ثني �أجنحتها فوق البطن عند الراحة. 

)رتبة ذبابة مايو ورتبة الرعا�شات(، 

Neo p  ومجموعة الح�شرات الحديثة 

teran Orders، وهي التي ت�ستطيع ثني 
�أجنحتها فوق البطن عند الراحة.

ويعتمد التق�سيم الحديث 

للح�شرات على الأ�س�س الآتية:

1- وجود الأجنحة: وجودها 
�أو غيابها، وفي حالة وجودها: 

�شكلها وتعريقها وتكوينها.

2- نوع التحول
3- نوع �أجزاء الفم

وت�ضم الرتبة Order عدداً من الف�صائل، 

�أو العائلات Family وقد تنق�سم الف�صيلة 

G e مفردها( Genus  �إلى عدة �أجنا�س 

.Species والجن�س �إلى عدة �أنواع )nus
ويعتبر النوع هو الوحدة الأ�سا�سية في 

التقي�سم. ويعرف النوع ب�أنه مجموعة 

من الأفراد تت�شابه تماماً في ال�شكل، 

وت�ستطيع �أن تتنا�سل بحرية مع بع�ضها 

لتنتج �أفراداً خ�صبة. وهناك مرتبات 

�أخرى تتو�سط المرتبات ال�سابقة. 

فقد تنق�سم الرتبة الواحدة �إلى تحت 

رتب Suborder، والطائفة فوق رتب 

Superorder ، وبالمثل الف�صائل �إلى 
تحت فثائل وفوق ف�صائل، والأجنا�س 

والأنواع �إلى تحت �أجنا�س وتحت �أنواع.

وطبقاً لنظام الت�سمية المزدوجة الذي 

اقترحه لينيو�س Linnaeus، ف�إن كل نوع 

من الح�شرات )�أو الحيوان �أو النبات( 

يحمل ا�سماً علمياً مكون من �شقين 

ي�شير الأول �إلى ا�سم الجن�س )ويكتب 

الحرف الأول منه كبيراً( وي�شير الثاني 

�إلى ا�سم النوع )ولا يكتب الحرف الأول 

فيه كبيرا( ويتبع هذا الا�سم با�سم 

ال�شخ�ص الذي و�صف هذا النوع لأول 

مرة ويتم و�ضع خط تحت ا�سم الجن�س 

.Italics والنوع �أو يكتبان مائلة

تق�سيم طائفة الح�شرات

Class Insecta طائفة الح�شرات

تنق�سم طائفة الح�شرات تبعا للنظام 

الذي �أقر �إلى الأق�سام الآتية:

تحت طائفة الح�شرات عديمة 

Subclass Apterygota الأجنحة

ح�شرات عديمة الأجنحة، و�صفة عدم 

وجود الأجنحة فيها �صفة �أ�سا�سية. التحول 

ب�سيط �أو معدوم. الح�شرات الكاملة ذات 

زوائد بطنية جانبية بخلاف الزوائد 

التنا�سلية. يتمف�صل الفك في الح�شرات 

البالغة مع الر�أ�س في نقطة واحدة.

ومن �أهم الرتب التابعة لها:

رتبة ذات الذنب ال�شعري

Order Thysanura 

رتبة ذات الذنب القافزة

Order Collembola 

تحت طائفة الح�شرات 

المجنحة

Subclass Pterygota
ح�شرات مجنحة �أو عديمة الأجنحة 

و�صفة عدم وجود الأجنحة فيها �صفة 

مكت�سبة. التحول ناق�ص �أو كامل . لاتحمل 

الح�شرات الكاملة زوائد بطنية با�ستثناء 

الزوائد التنا�سلية.  يتمف�صل الفك في 

الح�شرات البالغة مع الر�أ�س في نقطتين 

وتنق�سم  تحت الطائفة هذه �إلى ق�سمين:

1- ق�سم الح�شرات خارجية الأجنحة 
:Division (1) Exopterygota

تن��شأ فيها الأجنحة خارجياً التحول 

فيها ب�سيط �أو ناق�ص يميزها وجود 

طور الحورية، وهو ي�شبه الطور 

البالغ في التركيب والعادات.

ومن �أهم الرتب الح�شرية 

التابعة لهذا الق�سم ما يلي:

Order Ephemeroptera رتبة ذباب مايو

Order Plecoptera رتبة ذبابة الحجارة

Order Odonatas رتبة الرعا�شات

رتبة ال�صرا�صير وفر�س النبي 

Order Dictyoptera
Order Dermaptera رتبة جلدية الأجنحة

رتبة مت�ساوية الأجنحة )النمل 

Order Isoptera )الأبي�ض

Order Embioptera رتبة غازلات الأنفاق

Order Pleaoptera رتبة مطبقة الأجنحة

Order Zoraptera رتبة خالية الأجنحة

Order Psocoptera رتبة قمل الكتب

Order Mallophaga رتبة القمل القار�ض

Order Siphunculata رتبة القمل الما�ص

رتبة هدبيات الأجنحة )الترب�س( 

Order Thysanoptera
Order Hemiptera رتبة ن�صفية الأجنحة

تاريخ ت�صنيف الح�شرات: مليون نوع تم و�صفــــــــها وت�سميتها

ونظرا لعدم توافر المعلومات الحيوية 

هذا  في  الأرج��ل  لمف�صليات  وال�شكلية 

الوقت، فقد ت�ضمنت رتبة عديمة الأجنحة

 Aptera، بالإ�ضافة �إلى الح�شرات غير 

والعنكبوتيات،  والق�شريات  المجنحة 

الأل��ف رجل.  المائة رجل وذوات  وذوات 

تغيرات  �إل���ى  التق�سيم  تعر�ض  ول��ذل��ك 

عديدة، وا�ستخدمت رتب جديدة لم تكن 

موجودة من قبل.
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2- ق�سم الح�شرات داخلية الأجنحة 
 Endopterygota (2) Division

تن��شأ فيها الأجنحة داخليا التحول فيها 

كامل )يميزها وجود طور العذراء( تعرف 

الأطوار غير البالغة باليرقات وهي تختلف 

عن الطور البالغ في التركيب والعادات:

ومن �أهم الرتب الح�شرية 

التابعة لهذا الق�سم ما يلي:

Order Neuroptera رتبة �شبكية الأجنحة

رتبة غمدية الأجنحة )الخناف�س 

Order Coleoptera )وال�سو�س

Order Strepsiptera رتبة ملتوية الأجنحة

Order Mecoptera رتبة ذباب العقرب

Order Trichoptera رتبة �شعرية الأجنحة

رتبة حر�شفية الأجنحة )�أبو دقيق 

Order Lepidoptera )والفرا�ش

رتبة ذات الجناحين )الذباب( 

Order Diptera
رتبة خافية الأجنحة )البراغيث( 

Order Siphonaptera
رتبة غ�شائية الأجنحة )النحل، الزنابير، 

Order Hymenoptera )النمل

تعي�ش الح�شرات تحت ظروف بيئية 

متباينة تفوق ظروف �أي مجموعة �أخرى 

من الحيوان. فهي تعي�ش �أ�سا�ساً على 

�سطح الأر�ض �أو في �أنفاق تعملها في 

باطن التربة. هذا وقد مكنتها ظروف 

الحياة �أي�ضاً من ال�سيطرة على عالم 

البحار و�أجواء الهواء والماء. وتوجد في 

المنازل وال�صحاري والغابات وم�سطحات 

الثلوج والكهوف المظلمة. ولا يوجد من 

الناحية العملية مكان يكاد يخلو تماما 

من الح�شرات، �إذ هي تنت�شر تقريباً في 

كل بقعة من بقاع العالم. فقد وجدت 

الح�شرات في بع�ض المناطق التي تتعذر 

فيها الحياة على النباتات. ففي القطب 

الجنوبي- حيث تنعدم النباتات- �شوهدت 

�أنواع معينة من الح�شرات، مثل بع�ض 

القافزات والبعو�ض والهامو�ش وبق 

وخناف�س الماء. ولا تخلو ينابيع المياه 

الدافئة �أو حتى �آبار زيت البترول من 

وجود �أنواع معينة من الح�شرات.

لقد تمكنت الح�شرات من التحور 

والتكيف في هذه الحياة، حتى �أ�صبحت 

تتلاءم مع كل �أنواع البيئات برية كانت 

�أو مائية �أو هوائية، ولها في ذلك طرق 

�شتيى. ولقد حققت في هذا المجال 

نجاحاً تفوقت به على �سائر الكائنات 

الحية، وقد �ساعدها على ذلك عوامل 

عديدة من تحورات ع�ضوية وتركيبية، 

وقدرات وظيفية من �أهمها:

)1( �صغر الحجم

معظم الح�شرات �صغيرة الحجم، قد لا 

يتعدى طولها 2 �سم، والقليل منها قد 

ت�صل �أبعاده �إلى 15 �سم - 25.5 �سم. 

�إن �صغر حجم الح�شرات قد مكنها من 

الهرب ب�سرعة وقت �شعورها ب�أي خطر 

يحدث بها والاختفاء في �أقرب مكان 

�آمن دون �أن ت�سترعي انتباه �أعدائها.

)2( تركيب جدار الج�سم

يغطي ج�سم الح�شرات بجدار خارجي 

يتكون من �صفائح متينة تربط بينها 

مناطق غ�شائية رقيقة، مرنة، لت�سمح 

بحرية الحركة. ولا يت�أثر هذا الجدار 

بالكحولات �أو الحمو�ض المخففة، 

�أو القلويات. وهو لا يذوب في الماء. 

وهو يمنح الح�شرة قدراً كافياً من 

الوقاية �ضد الظروف الجوية و�ضد 

ال�سموم التي ت�ستخدم في مكافحتها.

)3( التغذية

تنفرد بع�ض الح�شرات بغذاء لا ي�صلح 

لغيرها وبذلك تتجنب التناف�س.

ف�شغالات النمل الأبي�ض مثلا 

تتغذى على ال�سليلوز فتنطلق المادة 

الغذائية المخزنة داخل الخلايا 

النباتية لت�ستفيد منها الح�شرات.

وتنجذ بع�ض الح�شرات �إلى ثمار الفاكهة 

المتخمرة حيث تعي�ش وتتغذى على 

اللب. كما تنجذب ح�شرات �أخرى �إلى 

جثث الحيوانات النافقة المتعفنة. وفي 

كلتا الحالتين تكون �أنواع الفطريات 

التي ت�سبب التخمر �أو �أنواع البكتيريا 

التي ت�سبب التعفن هي الم�صدر الرئي�س 

للبروتين لمثل هذه الح�شرات  ولي�س 

عالم الحشراتأخبار الجمعية

يغطي ج�سم الح�شرات بجدار خارجي يتكون من �صفائح متينة 

تربط بينها مناطق غ�شائية رقيقة، مرنة، لت�سمح بحرية الحركة. ولا 

يت�أثر هذا الجدار بالكحلاوت �أو الحمو�ض المخففة، �أو القلويات. 

وهو لا يذوب في الماء. وهو يمنح الح�شرة قدراً كافياً من الوقاية 

�ضد الظروف الجوية و�ضد ال�سموم التي ت�ستخدم في مكافحتها.
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لب الثمار �أو الأن�سجة الحيوانية. وفي 

حين تتغذى بع�ض الح�شرات على نوع 

واحد من العوائل �أو عوائل محددة ف�إن 

البع�ض الآخر يتعدد وتتنوع عوائله. 

من الح�شرات ما يعي�ش متطفلًا على 

غيره، ومنها ما يعي�ش مفتر�ساً له. �أي �أن 

للح�شرات قدرة فائقة على تهيئة �سبيل 

معي�شتها وتكييفها بما يتفق مع الظروف.

)4( الحياة الاجتماعية

تعي�ش بع�ض الح�شرات في �شكل 

م�ستعمرات حياة اجتماعية تعاونية، يعمل 

فيها الفرد ل�صالح المجموع. ففي النم 

الأبي�ض ت�ضم الم�ستعمرة الملك والملك، 

اللذين يتميزا بالخ�صوبة ويقومان ب�إنتاج 

�أفراد عديدة من الن�سل. كما توجد 

�أفراد عقيمة هي ال�شغالات والجنود. 

ويقومان ب�إنتاج �أفراد عديدة من الن�سل. 

كما توجد �أفراد عقيمة هي ال�شغالات 

والجنود. وتقوم ال�شغالات ببناء الع�ش، 

وزيادة م�ساحته وجلب الغذاء، وتربية 

الح�ضنة والعناية بها. كما يتولى الجنود 

حماية الع�ش من الأعداد. وت�ضم طائفة 

نحل الع�سل الملكة التي وظيفتها الوحيدة 

و�ضع البي�ض وعدداً من الذكور ووظيفتهم 

تلقيح الملكات العذارى وت�ضم �أي�ضاً عدة 

�آلاف من ال�شغلات التي تقوم بجميع 

الأعمال داخل الخلية وخارجها. فهي تبني 

الأقرا�ص ال�شمعية وهي التي تقوم بتربية 

الح�ضنة، وتغذيتها، وهي التي تمت�ص 

الرحيق، وتجمع حبوب اللقاح. وهي التي 

تن�ضج الع�سل، وتدافع عن الطائفة.

)5( القدرة على التمويه

يق�صد بها ت�شابه الح�شرة للبيئة التي 

تعي�ش فيها. فقد ت�أخذ �شكل ورقة �شجر 

�أو برعم �أو �شوكة من الأ�شواك التي تنت�شر 

على �سيقان بع�ض الأ�شجار. ويكون الت�شبه 

�شكلًا ولوناً. ويكفل لها ذلك الحماية 

من �أعدائها �أو خداع فري�ستها. وهناك 

بع�ض الح�شرات تت�شابه �إلى حد كبير مع 

ح�شرات �أخرى ذات و�سائل هجوم ودفاع 

قوية، وي�صدر عن �أجنحتها طنين مماثل 

فيخ�شاها �أعدا�ؤها ويبتعدون عنها.

)6( الطيران والهجرة

حركة الح�شرات يحكمها البحث عن 

الغذاء والظروف الجوية الملائمة. 

وتتحرك الح�شرات من مكان لآخر وتنت�شر 

�سريعاً في مختلف الجهات ي�ساعدها 

على ذلك وجود الأجنحة، وقدرتها على 

الطيران. تهاجر بع�ض الح�شرات هجرة 

مو�سمية �إلى مناطق تكون �أكثر اعتدالاً 

في ظروفها الجوية، ويهاجر البع�ض منها 

�إلى حقول جديدة بعد جفاف المح�صول 

وح�صاده بحثاً عن نباتات غ�ضة وذلك دون 

عناء �أو م�شقة. يهاجر الجراد المهاجر من 

�أماكن تربيته ليغزو مناطق �أخرى قد تبتعد 

عن مناطق توالده ب�آلاف الكيلومترات.

)7( التكاثر

يعتبر الجو الدافئ الرطب مع توافر 

الغذاء من العوامل الأ�سا�سية التي 

تنا�سب تكاثر الح�شرات. �إن ملكة النمل 

الأبي�ض في المناطق الا�ستوائية ت�ضع 

ما يقرب من 360 بي�ضة في ال�ساعة، 

وهي قد ت�ستمر في الو�ضع دون اقنطاع 

طوال فترة حياتها التي قد تتجاوز ع�شر 

�سنوات. �أي �أن جملة ما ت�ضعه الملكة 

خلالها حياتها ي�صل �إلى ما يزيد على 

30 مليون بي�ضة. وبالمثل ف�إن ملكة نحل 
الع�سل ت�ضع عدة �آلاف من البي�ض يومياً 

في مو�سم الن�شاط. وقد تدوم حياتها 

فترة �سبع �سنوات �أو تزيد. و�إذا علمنا 

�أن فرداً واحداً من ح�شرة »من الكرنب« 

يمكنه �أن يلد في المتو�سط 40 فرداً في 

الجيل الواحد، و�أن لهذه الح�شرة حوالي 

15 جيلًا في ال�سنة، ويفر�ض معي�شة 
جميع الن�سل الناتج- وهو مالا يحدث في 

الطبيعة- �أمكننا �أن نت�صور مدى ما يمكن 

�أن ت�صل �إليه ذرية فرد واحد خلال العام.

�أن الن�سل الناتج من زوج واحد من 

الذبابة المنزلية )ذكر و�أنثى( خلال 

4 - 5 �شهور، وبفر�ض معي�شة جميع 
الن�سل الناتج- وهو �أمر لا يحدث في 

الطبيعة- ف�إنه يمكن لهذا الن�سل �أن يغطي 

�سطح الكرة الأر�ضية بعمق نحو 14.3م.

�إن �سرعة تكاثر الح�شرات، وق�صر 

مدة الأجيال قد مكنها من ال�سيطرة 

على م�ساحات كبيرة من المحا�صيل 

الزراعية ومناف�سة الإن�سان في غذائه.

و�أخيراً �إن ت�صنيف الح�شرات يتطلب 

درا�سة الح�شرات من نواحي ال�شكل 

الظاهري، والت�شريح الداخلي ووظائف 

الأع�ضاء، والوراثة والتفاعل الذي يتم 

بينها، وبين عوامل البيئة المحيطة، بهدف 

توزيعها في مجاميع ت�ضم كل منها عدداً 

من الح�شرات على درجة من الت�شابهپ

�أهم الم�صادر:

)1( المو�سوعة ال�سعودية.

)2( المو�سوعة ال�سورية.

)3( »علم الح�شرات«.

)4( الأهرام.

�إن �سرعة تكاثر الح�شرات، وق�صر 

مدة الأجيال قد مكنها من ال�سيطرة 

على م�ساحات كبيرة من المحا�صيل 

الزراعية ومناف�سة الإن�سان في غذائه.

و�أخيراً �إن ت�صنيف الح�شرات يتطلب درا�سة 

الح�شرات من نواحي ال�شكل الظاهري، 

والت�شريح الداخلي ووظائف الأع�ضاء، 

والوراثة والتفاعل الذي يتم بينها، وبين 

عوامل البيئة المحيطة، بهدف توزيعها 

في مجاميع ت�ضم كل منها عدداً من 

الح�شرات على درجة من الت�شابه
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انت�شرت في الآونة الاخيرة ظاهرة تربية 

الفهود، بل وا�صطحابها في الاماكن 

العامة والمتنزهات وال�شواطئ، والبع�ض 

ي�أخذ ذلك مدعاة للتباهي والتفاخر، 

ولكن ثمة عواقب �سيئة لذلك �أهمها 

ما قد يعر�ض الآخرين للخطر.

وت�سببت هذه الهواية في تهريب العديد 

من الفهود ال�صغيرة عند عمر �شهرين 

من مواطنها الطبيعية �إلى الجزيرة 

العربية، و�ساهمت في تعر�ض هذا 

النوع �إلى خطر الانقرا�ض، ويعتبر �سوق 

جزان والخوباء على الحدود ال�سعودية 

اليمنية من �أهم الأ�سواق التي تعقد 

فيها ال�صفقات لتهريب وبيع الفهود، 

وعلى الرغم من توقيع المملكة العربية 

ال�سعودية على اتفاقية �سايت�س لتنظيم 

التجارة في الأنواع البرية المهددة 

بالانقرا�ض والتي تمنع التجارة في الفهود 

المدرجة بالملحق الأول �إلا �أن العملية 

م�ستمرة، حيث يتم تهريبها من �أفريقيا 

خا�صة ال�صومال و�أثيوبيا �إلى اليمن ثم 

ال�سعودية برا �إلى الكويت، والتي انت�شرت 

فيها ظاهرة اقتناء الفهود بع�ضها لغر�ض 

ال�صيد والبع�ض الآخر لغر�ض التباهي، 

حيث نرى ال�شباب يتنزهون على �شارع 

الخليج العربي �أو في داخل �سياراتهم 

ومعهم الفهود مربوطة ومن�ساقة. 

تجارة �إلكترونية

وكما انت�شرت ظاهرة التجارة الالكترونية 

في هذه الأنواع، حيث و�صل �سعر الفهد 

عمر �شهرين �أو ثلاثة �شهور �إلى نحو 4000 

دينار كويتي، وهي ظاهرة مقلقة للغاية، 

فهناك احتمال م�ستقبلي مع تهريب هذه 

الأنواع �إلى الكويت �أن تنت�شر ظاهرة الفهود 

ال�ضالة حينما تهرب بع�ضها من �أ�صحابها 

نتيجة الإهمال �أو التخل�ص منها كما هو 

الحال مع القطط ال�سائبة والكلاب ال�ضالة.

ت�شريعات وطنية

الهيئة العامة للبيئة هي الجهة 

المنوطة بحماية الحياة الفطرية 

في دولة الكويت، وهي الم�س�ؤولة 

عن �سن الت�شريعات الوطنية وتنفيذ 

المعاهدات الدولية مثل اتفاقية 

المحافظة على التنوع البيولوجي، 

ومن ثم فر�ض الرقابة على التعامل مع 

الأنواع الفطرية المهددة بالانقرا�ض 

�سواء المحلية وغير المحلية ومراقبة 

الأ�سواق والتجارة الالكترونية والتن�سيق 

مع الداخلية ل�ضبط المخالفات.

كما لابد للجهات الأخرى خا�صة التي 

لها تواجد على المنافذ الحدودية 

كالمحاجر البيطرية والجمارك �أن 

تتحرى اليقظة وتمنع تهريب مثل 

هذه الأنواع حفاظا عليها ودرءا 

للم�شاكل البيئية وال�صحية التي 

ت�صاحب مثل هذه العمليات، خا�صة 

و�أن هذه الحيوانات ت�صاب بنف�س 

الأمرا�ض التي ت�صيب القطط، وقد 

تنتقل بع�ض هذه الأمرا�ض للإن�سان 

مثل طفيل التوك�سوبلازما الذي 

ي�صيب الن�ساء بالإجها�ض والعقم پ

عمر �شهرين ثمنه 4 �آلاف دينار

من الماضي-عالم الحيوانأخبار الجمعية

الفهود ال�ضالة في الكويت: تجارة �إلكترونية رائجة

كتب - د. م�صطفى محمود:

الهيئة العامة ل��شؤون الزراعة والثروة ال�سمكية
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الف�صيلة: النجيلية- ف�صيلة الح�شائ�ش

Gramineae- Grasses family

الا�سم اللاتيني: بوليبو جون مون�سبيليا ت�سي�س

Latin name: Polypogon monspeliensis (L,) Desf.

syn: Alopecurus minspeliensis L. phalaris cristataforssk.

الا�سم الانجليزي: بيرجرا�س

English name: Bear-grass

الا�سم العربي: ذيل الثعلب

Arabic name: Zayl as-Sa’alab

الا�سم المحلي: ذيل الح�صني

Vernacular name: Zayl-Al-husni

يطلق عليها �أ�سماء �أخرى نذكرها لتعميم الفائدة وهي 

كما يلي: دنب الفار، ذيل ال�سبع، �أبو ذويل، و�شعر الفار.

نبات ع�شبي حولي، مع قنزعة �أو باقة متباعدة من 

ال�سوق الهوائية �أو �ساق منفردة، قائمة مل�ساء، وخ�شنة 

في �آن واحد جوفاء م�صمتة العقد، ترتفع من )15 - 

55( �سنتيمتراً، الأوراق خ�ضراء داكنة غمدية �شريطية 

عري�ضة غير م�ستدقة، زورقية ال�شكل، ذات عروق متوازية 

الحافتين، تت�ألف من جزئين يربط بينهما فا�صل من 

غ�شاء جاف ياب�س، لذا تظهر الورقة وك�أنها على و�شك 

الانك�سار، وهذا الفا�صل يكون �سبباً في �سقوط الجزء 

الطرفي من الورق قبل �أوانه، ت�صل بطولها �إلى )15( 

�سنتيمترا العنقود الزهري �أ�سطواني م�ستطيل، وينق�سم 

�إلى اجزاء متعددة، ويحمل العديد من ال�سنيبلات، 

يتراوح طول ال�سنيبلة من )2 - 3( مليمترا، تتكون كل 

من القنبعتين العليا وال�سفلى من ف�صين، يف�صل بينهما 

�سفاه (awn) طويلة تكون بمثابة العمود الفقري، ت�صل 

بطولها �إلى ثلاثة �أ�ضعاف القنابة، �أما الع�صيفة ال�سفلى 

تتكون من جزئين، يف�صل بينهما عدد )5( خم�سة حزوز 

غائرة، �أما الزائدة �أكبر مرتين من الع�صيفة ال�سفلى، 

و�أما الع�صيفة العليا الواقعة في طرف الزهرة، تتكون 

من ثلاثة اجزاء يف�صل بينهما حزين وا�ضحين، الزهرة 

تحتوي على مي�سمين ري�شيين، وثلاثة �أ�سدية تن��شأ من 

قاعدة المبي�ض، تكون بطول الميا�سم والمبي�ض معاً.

الإزهار والإثمار:

في الفترة ما بين مار�س )�آذار( ويوليو )تموز(.

البيئة المنا�سبة:

الحدائق، الحقول والجوانب المنخف�ضة من الطرقات، 

حيث تتجمع مياه الأمطار في المناطق المهملة 

وعلى طرف جدران البيوت القديمة، �أو المنازل 

المنفردة التي يكون حولها ف�ضاء من الأر�ض.

المناطق الجغرافية:

الكويت، ال�سعودية، البحرين، قطر، الإمارات، عمان، 

العراق، و�إيران، �سوريا، لبنان، فل�سطين، الأردن، م�صر، 

ليبيا، المغرب، تون�س، الجزائر، ال�صين، اليابان، 

الهند، القوقاز، غرب وجنوب �أوروبا، ممتدة �إلى �شمال 

�شرق �أفريقيا الا�ستوائية، جنوب �أفريقيا، و�أدخلت 

�إلى �أمريكا الو�سطى والجنوبية، وا�ستراليا، نيوزلندا، 

وكثير من البلدان الحارة ذات الطابع ال�صحراوي پ

ذيل الح�صني.. نبات 

يجمع العالم العربي

كتب- المرحوم ب�إذن الله م�صطفى ديب:

باحث بيئي ونباتي بالجمعية الكويتية لحماية البيئة �سابقا

من الماضي-عالم النباتأخبار الجمعية
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معالم �أر�ضية دقيقة في �صحراء الكويت
يق�صد بالمظاهر الجيومورفولوجية 

الدقيقة تلك المعالم الأر�ضية التي تت�سم 

ب�صغر حجمها قيا�سا بالمعالم الأر�ضية 

الأ�سا�سية المنت�شرة ب�صحراء الكويت، 

فعلى �سبيل المثال تعد �صخرة مديرة 

المائلة الواقعة في القطاع ال�ساحلي 

لمحمية �صباح الأحمد الطبيعية 

ملمحا جيومورفولوجيا دقيقا، قيا�سا 

بحافة جال الزور التي تعد من المعالم 

الجيومورفولوجية الأ�سا�سية، ف�صخرة 

مديرة لا يزيد ارتفاعها عن 3م من �سطح 

الأر�ض المحيطة ولا تتجاوز م�ساحتها 

ب�ضعة امتار مربعة، بينما يبلغ ارتفاع 

حافة جال الزور ما يقارب 120 متر فوق 

�سطح البحر وتزيد م�ساحتها عن 140 

كم 2 )70 كم طول وحوالي 2 كم عر�ض(

ان الهدف الأ�سا�سي من درا�سة وتحليل 

المعالم والأ�شكال الأر�ضية الدقيقة 

هو التعرف على ظروف ن��شأتها 

وتطورها و�سماتها البيئية، ف�ضلا عن 

ا�ستخلا�ص وا�ستقراء العديد من الحقائق 

والمعلومات والدرو�س الم�ستفادة التي 

ت�ساعد في فهم العلاقات والعوامل 

المتحكمة في عدد كبير من العمليات 

الجيومورفولوجية المحلية مثل 

انجراف التربة بفعل ال�سيول الفجائية 

وحركة الروا�سب الريحية وغيرها.

وعلى الرغم من اهمية ودلالات 

العديد من المعالم الأر�ضية الدقيقة 

التي تنت�شر بمناطق متفرقة من 

�صحراء الكويت، �إلا انها لم تجذب 

اهتمام �أو انتباه معظم الجيولوجين 

والجغرافيين وغيرهم من الم�شتغلين 

بالبحث العلمي والعلوم الطبيعية .

ن�ش�أة المعالم الدقيقة 

ب�صحراء الكويت

يعود �أ�صل معظم المعالم الأر�ضية 

الدقيقة ب�صحراء الكويت لعوامل الطبيعة 

)الرياح والأمطار والتباين في درجات 

الحرارة وغيرها( ومن تلك المعالم: 

الياردانج )Yardangs( وهي ا�شكال ت�شبه 

القارب المقلوب )Inverted boat( تنتج 

 Wind) بفعل البري الريحي لل�صخور

Abrasion( لفترات زمنية طويلة، كما 
تت�ضمن المعالم الم�شار اليها مخاريط 

ال�سيول )Alluvial cones( وهي روا�سب 

مفككة من الرمال والح�صى ت�أخذ 

پ مخروط في�ضي بالجزء ال�شمالي 

الغربي من منخف�ض ام الرمم

پ ملمح �أر�ضي فريد بحقل نفط الرو�ضتين ت�شكل بفعل الحيوانات 

البرية، يتكون من دائرة قطرها قرابة 250 �سم يت�صل بمحيطها عدد 

13 م�سار للحيوانات البرية (الغطاء النباتي يتكون من نبات الن�صي 
Stipagrostis sp) التموجات الح�صوية  Granule Pipples بمنطقة 

المطلاع �شمال غرب مدينة الجهراء (تاريخ ال�صورة 31 يناير 2013)

 Granule  پ جزء من التموجات الح�صوية

Pipples بمنطقة المطلاع �شمال غرب مدينة 
الجهراء (تاريخ ال�صورة 31 يناير 2013) 

بيئة كويتية

دكتور- ر�أفت فهمي مي�ساك:

ع�ضو لجنة حماية الحياة الفطرية 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

پ �صخرة مديرة المائلة (ملمح ار�ضي دقيق) 

بالقطاع ال�ساحلي لمحمية �صباح الأحمد 

الطبيعية – يلاحظ ان�شطار ال�صخرة بفعل 

عوامل التعرية �إلى ن�صفين مت�ساويين 
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�شكل المخروط وتنتج عن الإر�ساب 

بوا�سطة مياه الجريان ال�سيلي.

ظروف �أخرى 

كما تن��شأ بع�ض من المعالم الأر�ضية 

الدقيقة بفعل عمليات جيولوجية معقدة 

كما هو الحال في �صخرة مديرة المائلة، 

كما تلعب بع�ض الكائنات الحية مثل 

الزواحف والنمل وغيرها دورا هاما في 

ت�شكيل عدد من المعالم الأر�ضية النادرة.

العمليات الجيومورفولوجية 

ب�صحراء الكويت 

يمكن ت�صنيف العمليات الجيومورفولوجية 

ب�صحراء الكويت من ناحية حدوثها �إلى:

پ عمليات فجائية وهى التي تحدث 

خلال �ساعات قليلة وربما دقائق 

معدودات، وتكون مرتبطة بعوامل 

مناخية في المقام الأول ومنها ال�سيول 

والعوا�صف الرملية والغبارية. 

پ عمليات بطيئة وهى التي تحدث 

خلال �شهور وربما �سنوات وت�صنف 

الى بيولوجية وفيزيائية 

العمليات البيولوجية البطيئة وت�شمل:

Mass d e  - الهلاك الجماعي للنباك 

struction of Nabkhas ب�سبب الجفاف 
الطويل الأمد كما حدث في مناطق 

متفرقة ب�شمال �شرق وجنوب غرب 

الكويت خلال ال�سنوات القليلة الما�ضية 

- ذبول ثم جفاف ف�إقتلاع كامل 

للنبات ب�سبب انك�شاف الجذور ثم 

انجراف التربة المتراكمة حول 

النبات ما ي�ؤدي الى هلاك النبات 

العمليات الفيزيائية البطيئة والتى 

من اهمها ت�شكيل حقول النيم 

 Granule Ripples الح�صوية

ملاحظات حول التموجات 

الح�وصية )حقول النيم 

)Granule Ripples الح�وصية

تبد�أ التموجات الح�صوية في 

الظهور تدريجيا عقب اختفاء 

الغطاء النباتي وتعر�ض التربة 

الرملية والح�صوية لعمليات التجوية 

الريحية، حيث تنتقل الحبيبات 

الدقيقة )الطين والغرين والرمال ( 

بفعل الرياح القوية تاركة الحبيبات 

الأكبر حجما )التي لا تقوى الرياح 

على نقلها( في اماكنها )الرمال 

الخ�شنة والح�صي ال�صغير( 

 مع ا�ستمرار هبوب الرياح ال�شمالية 

الغربية تت�شكل التموجات الح�صوية 

وتت�ضح معالمها، وفي معظم 

الأحوال يتراوح ارتفاعها ما بين 

20 - 40 �سم من �سطح التربة.
تعد التموجات الح�صوية 

احد اهم م�ؤ�شرات تدهور 

الأرا�ضي بدولة الكويت، ومن 

اهم المواقع التي تلاحظ فيها 

التموجات ال�سطحية ما يلي:

پ المنخف�ض الواقع بين تلال 

المطلاع جنوبا وجال اللياح �شمالا.

پ الأجزاء ال�شمالية الغربية من دولة 

الكويت )الهويملية- المطلاع(.

پ ام نقا – ر�أ�س ال�صبية بالجزء 

ال�شمالي ال�شرقي من الكويت.

پ الأبرق – ال�سالمي الجزء 

الجنوبي الغربي من البلاد.

پ م�ساحات متفرقة داخل محمية 

�صباح الأحمد الطبيعية.

پ مواقع اخرى.

پ ياردانج (قارب مقلوب) بحافة منخف�ض ام الرمم 

بالجزء ال�شمالي ال�شرقي من دولة الكويت

پ ياردانج (قارب مقلوب) غرب ر�أ�س ال�صبية 

بالجزء ال�شمالي ال�شرقي من دولة الكويت

 Lycium) پ تراكم رملي (نبكة) حول �شجيرات العو�سج

shawi) �صمود النبات في وجه الظروف الطبيعية 
القا�سية وال�ضغوط الب�شرية المتزايدة (تاريخ ال�صورة 

31 يناير 2013 منطقة المطلاع) تلاحظ الرمال الرطبة 
الناتجة من الحفر في ج�سم النبكة لقيا�س عمق الرطوبة 

پ �صورة من طائرة عمودية لحقل من 

التموجات ال�سطحية في المنطقة الواقعة بين 

جال اللياح �شمالا وتلال المطلاع جنوبا 

پ الطبيعة الجيولوجية ل�صخرة مديرة 

المائلة �صخور �صلبة تعلو �أخرى رخوة
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كتب- د.عاطف النحا�س:

جامعة المنوفية - م�صر

قيا�س الن�شاط الإ�شعاعي و�إن�شاء مختبرات مــــــــــــتخ�ص�صة

قيا�س الن�شاط الإ�شعاعي

تقوم كثير من دول العالم بقيا�س الن�شاط 

الإ�شعاعي ومعدل التعر�ض الناتج عن 

الإ�شعاع الطبيعي لأغرا�ض مختلفة منها 

الدرا�سات واختيار خطط الطوارىء. �إن 

�أهم الإ�شعاعات التي ت�ؤثر على الإن�سان 

هي الإ�شعاعات الم�ؤينة التي تكون فعالة 

ولها القابلية على فقدان طاقتها �إلى 

ج�سيمات المادة بعد ت�صادمها. وما يهمنا 

من الإ�شعاع هو تما�سه المبا�شر مع �صحة 

الإن�سان. وتعد التربة من �أهم عنا�صر 

البيئة التي ت�ؤثر على �صحة الإن�سان �إذا 

كانت ملوثة �إ�شعاعيا، كون الهواء ينح�صر 

ت�أثيره بلحظة �أو فترة زمنية ق�صيرة من 

تلوثه معتمدا على �سرعة الرياح واتجاهها 

في تلك اللحظة. �أما التربة فتقوم بدور 

الو�سط الموجود به الملوثات الإ�شعاعية. 

ويمكن �أن ت�سبب المواد الم�شعة �أ�ضرارا 

�أ�صبحت الم�شاكل التي تواجه البيئة من خطورة الملوثات تثير اهتمام الم�س�ؤولين والمجتمع، وتعد هذه 

الم��سألة ال�شغل ال�شاغل ل�شعوب العالم، حيث �أخذت ت�ستقطب اهتمام جميع العاملين في مختلف مجالات 

العلوم، وباتت هذه الم�شكلة خطرا مبا�شرا على حياة الإن�سان والحيوان والنبات والكائنات الحية الأخرى.

يعد التلوث الإ�شعاعي من �أخطر الملوثات التي ت�ؤثر على البيئة والإن�سان. والإ�شعاع موجود منذ وجود 

الأر�ض، حيث ي�صل عمر اليورانيوم مثلا �إلى عمر الكرة الأر�ضية، وهو وغيره من العنا�صر الم�شعة ب�وصرة 

طبيعية وتلقائية موجودة في ق�شرة الأر�ض ويطلق عليها ا�سم النويدات الم�شعة ذات المن�ش�أ الأر�ضي. 

�إن م�صادر الأ�شعة كثيرة، مثل الأ�شعة الكونية ال�صادرة من ال�شم�س، والنجوم لكنها تتعر�ض للامت�صا�ص 

خلال مرورها بالغلاف الجوي، خا�صة الأ�شعة ال�سينية و�ألفا وجاما والكربون الم�شع )C14( والهيدروجين 

الم�شع. �أما الأ�شعة الأر�ضية التي تنتج بتحلل العنا�صر المعدنية الثقيلة مثل الراديوم واليورانيوم والرادون 

والكال�سيوم الم�شع فهي موجودة طبيعيا في الأر�ض، ولكن �أثناء التحلل البيئي ت�صل �إلى الحيوان �أو النبات. 

بيئة بريةأخبار الجمعية

الإ�شعاع موجود منذ وجود الأر�ض، حيث ي�صل عمر اليورانيوم 

مثلا �إلى عمر الكرة الأر�ضية، وهو وغيره من العنا�صر 

الم�شعة ب�وصرة طبيعية وتلقائية موجودة في ق�شرة الأر�ض 

ويطلق عليها ا�سم النويدات الم�شعة ذات المن�ش�أ الأر�ضي.
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قيا�س الن�شاط الإ�شعاعي و�إن�شاء مختبرات مــــــــــــتخ�ص�صة

ا�ستخدامها عالميا في مجال القيا�سات 

الكمية لتراكيز المواد الم�شعة، وهي 

�أف�ضل �أنواع الكوا�شف في حالة قيا�سات 

التربة، حيث �أن باقي �أنواع الأجهزة 

والكوا�شف تحتاج �إلى منظومات معقدة.

�إن�شاء مختبرات متخ�ص�صة

�إن �إن�شاء مختبرات متخ�ص�صة 

بقيا�سات الن�شاط الإ�شعاعي �أو تراكيز 

النويدات الم�شعة في التربة واحد من 

�أهم الأمور التي تخدم �صحة الفرد 

الكويتى، وت�ضع لدى الجهات المعنية 

قيما يومية �أو �شهرية �أو ف�صلية �أو 

حتى �سنوية، وملاحظة �أي زيادة 

طارئة قد ت�ؤثر على ال�صحة العامة، 

لهذا يجب درا�سة هذا المو�ضوع 

ور�صده وتحجيمه �إلى الحد الأدنى, 

حيث تحتوي الق�شرة الخارجية 

للكرة الأر�ضية على كميات �ضئيلة 

من عنا�صر م�شعة, مثل اليورانيوم 

والثوريوم, ويختلف تركيز العنا�صر 

الم�شعة بالتربة باختلاف نوعها, 

فنجد �أن تركيزها يزداد بال�صخور 

الجرانيتية ويقل في التربة الرملية.

واعتمادا على م�صادر الوكالة الدولية 

للطاقة الذرية، ف�إن متو�سط التركيز 

للعنا�صر الم�شعة فى �صخور الق�شرة 

الأر�ضية يتراوح من 2 - 4 �أجزاء فى 

كل مليون جزء (Emsley ,2 001), الق�شرة 

الأر�ضية من ال�سطح وحتى عمق 25 

كم تحتوى تقريبا على kg 1017 من 

اليورانيوم. وتركيزات اليورانيوم فى 

التربة تتراوح بين 0.7 - 11 جزءا فى 

كل مليون جزء، (تزيد هذه الن�سبة فى 

الأر�ض الزراعية �إلى 15 جزءا فى كل 

مليون جزء نتيجة لا�ستخدام ال�سماد 

الفو�سفاتى). والتركيزات الهامة من 

اليورانيوم تتكون فى �صخور الفو�سفات 

كما تتواجد فى روا�سب الرمال 

ال�سوداء الغنية بمعادن المونازيت 

. John Emsley .(2001) والزركون

المعادن الإ�شعاعية و�أماكنها

معظم كميات اليورانيوم والثوريوم 

ign e  المتواجدة فى ال�صخور النارية 

ous rocks تتركز فى قليل من المعادن 
الثانوية accessory minerals مثل 

الزركون والأباتيت، وبع�ض المعادن 

ذات الإ�شعاعية العالية مثل المونازيت 

والألانيت واليورانينيت والثوريت منت�شرة 

فى الطبيعة ب�صورة كبيرة ولكن بكميات 

قليلة جدا فى ال�صخور، والمعادن 

الحاملة لليورانيوم والثوريوم عادة ما 

 felsic تكون مرتبطة بالأنبثاقات الفل�سية

intrusions، وخا�صة الحديث منها، وهى 
تتواجد ب�صورة قليلة فى ال�صخور المافية 

 rocksوال�صخور البركانية ،mafic rocks
volcanic، �أما فى ال�صخور الر�سوبية 

sedimentary rocks فالن�سبة تزيد، حيث 
�أن اليورانيوم المتواجد فى �صخور 

الجرانيت والبجماتيت يت�أك�سد ب�سهولة 

ويتحول �إلى �صورة ذائبة، ويعاد تر�سيبه 

فى الر�سوبيات على �أبعاد مختلفة من 

�صخور الم�صدر، و�أي�ضا نظرا لارتفاع 

ن�سبة البوتا�سيوم الناتج من تحلل التربة 

وال�صخور الطبيعى والكيميائى. ويتواجد 

اليورانيوم والثوريوم بن�سبة كبيرة فى 

�صخور ال�شيل shales عنه فى ال�صخور 

الر�سوبية الأخرى, ون�سب اليورانيوم 

والثوريوم فى �أنواع ال�صخور المختلفة 

مو�ضحة فى الجدول التالي طبقا 

لمعايير الوكالة الولية للطاقة الذرية.

�صحية خا�صة �أن الإ�شعاع لا يظهر 

ت�أثيره مبا�شرة و�إنما بعد فترة زمنية قد 

ت�صل �إلى عدة �سنوات، لذلك يجب �أن 

تكون هناك قيا�سات دورية م�ستمرة

(�شهرية، ف�صلية و�سنوية) لتراكيز المواد 

الم�شعة في التربة، وتتم هذه القيا�سات 

با�ستخدام �أجهزة وكوا�شف متخ�ص�صة 

كل على حدة في قيا�س الن�شاط 

الإ�شعاعي �أو تراكيز المواد الم�شعة �أو 

معدل الجرعات الممت�صة.. الخ. والمهم 

في �أجراء القيا�سات هو معرفة حدود 

الإ�شعاع في التربة مقارنة بالمحددات 

العالمية للإ�شعاع لأن الإ�شعاع كما قلنا 

موجود �أ�صلا في الطبيعة ولكن بن�سب 

�ضئيلة جدا. ومن هذه الكوا�شف التي 

تقي�س تراكيز المواد الم�شعة في عنا�صر 

البيئة ما يعرف بـكوا�شف الحالة ال�صلبة 

(HPGe). �إن دقة هذه الكوا�شف و�سّع 

في دولة الكويت، قد يكون هناك 

قلق ب�ش�أن �إمكانية ارتفاع الن�شاط 

الإ�شعاعى، خ�وص�صاً ب�سبب 

التطورات الم�ستمرة بخ�وص�ص 

ا�ستغلال الطاقة النووية في �أي 

من الدول المجاورة والن�شاطات 

المرتبطة ب�إنتاج نفطها.

پ طبقات �صخريةپ كثبان رملية
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حينما تفاقمت 

م�شكلة التلوث 

الإ�شعاعي, تزايد 

اهتمام العلماء من 

مختلف دول العالم 

بالدرا�سات والأبحاث 

التي تخت�ص ب�صفات 

المواد الم�شعة 

وكيفية انتقالها �إلى 

ج�سم الإن�سان.

پ �صحاري

المكونات ال�صخرية بالكويت

تنتمي المكونات ال�صخرية ال�سطحية 

لدولة الكويت �إلى ال�صخور الر�سوبية، 

حيث تغطي �سطح البلاد مجموعة 

من ال�صخور التي تتراوح �أعمارها ما 

بين ع�صر الأيو�سين والع�صر الحديث. 

فلكل فترة من هذه الفترات خ�صائ�صها 

الجغرافية التي نحتت في ر�سوبيات 

تكوينات مجموعة الكويت الثلاثة, وهي 

من الأقدم �إلى الأحدث: تكوين الغار, 

وتكوين فار�س الأ�سفل, وتكوين الدبدبة. 

والجزء ال�شمالي من �صحراء الكويت 

يتكون معظمه من ر�سوبيات من الرمل 

والح�صى يغطى بتكوين الدبدبة. وتكوين 

فار�س يظهر بو�ضوح على �سفوح تلال 

جال الزور �أ�سفل تكوين الدبدبة. �أما 

المنطقة الجنوبية فتتكون �أرا�ضيها من 

روا�سب رملية تن�سب �إلى تكوين الغار 

وفار�س. وتغطى التكوينات الجيولوجية 

لمجموعة الكويت ب�أنواع عدة من 

الروا�سب الحديثة (مي�ساك و�آخرون, 

2000) التي يمكن تق�سيمها �إلى الروا�سب 

ال�صحراوية والروا�سب ال�ساحلية.

ولقد ازداد حجم التلوث الإ�شعاعي 

خلال الخم�سين عاما الما�ضية، فبعد 

�أن كانت م�صادر الإ�شعاع مق�صورة على 

الأ�شعة الكونية والم�صادر الطبيعية 

الأخرى، مثل الأ�شعة المنبعثة من 

ال�صخور وتلك المنبعثة من العنا�صر 

الطبيعية مثل البوتا�سيوم، تدخلت يد 

الإن�سان لت�ضيف كما من الإ�شعاعات التي 

لوثت التربة والهواء والماء والغذاء.

�إمكانية ارتفاع 

الن�شاط الإ�شعاعي

في دولة الكويت، قد يكون هناك قلق 

ب��شأن �إمكانية ارتفاع الن�شاط الإ�شعاعى، 

خ�صو�صاً ب�سبب التطورات الم�ستمرة 

بخ�صو�ص ا�ستغلال الطاقة النووية في 

�أي من الدول المجاورة والن�شاطات 

المرتبطة ب�إنتاج نفطها, والتي قد ت�ؤدى 

�إلى الم�ستويات المرتفعة من المواد 

الم�شعة نتيجة للتقنيات المتبعة، لذلك 

ف�إن خطط التنمية المقترحة في هذه 

الأيام �أخذت تدخل في ح�سابها ق�ضايا 

البيئة مع المبرر الاقت�صادي المعقول، 

وجرى الت�أكيد في المناق�شات ب�أن 

على الجهات الم�س�ؤولة عن التنمية 

�أن تدر�س وتقيم ب�شكل دقيق خطط 

التنمية المقترحة دون اعتبار للمنفعة 

التجارية الق�صيرة الأمد، ب�سبب �أنها 

تخفي ت�أثيرات �ضارة على البيئة 

�سوف تظهر على ال�سطح في المدى 

الطويل فار�ضة �أخطارا مهلكة على 

الإن�سان والبيئة، و�سوف تتجاوز تكاليف 

الم�شاكل البيئية الناتجة المنافع 

المت�أتية من التنمية غير المدرو�سة.

تنتمي المكونات 

ال�صخرية ال�سطحية 

لدولة الكويت �إلى 

ال�صخور الر�وسبية، 

حيث تغطي �سطح البلاد 

مجموعة من ال�صخور 

التي تتراوح �أعمارها 

ما بين ع�صر الأيو�سين 

والع�صر الحديث.

بيئة بريةأخبار الجمعية

قيا�س الن�شاط الإ�شعاعي و�إن�شاء مختبرات متخ�ص�صة
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تختلف كمية الإ�شعاعات الكونية 

باختلاف ارتفاع المكان عن 

�سطح البحر وباختلاف الموقع 

الجغرافي, حيث يقل مقدارها 

في الأماكن القريبة من �سطح 

البحر, وتزداد كلما ارتفعنا عنه.

پ وديانپ �صخور

ولإجراء تقديرات �أولية للحالة 

الإ�شعاعية الراهنة في التربة، يتم 

�إجراء القيا�سات الإ�شعاعية اللازمة، 

�إ�ضافة الى �إجراء م�سح �إ�شعاعي عن 

طريق �أخذ عينات من التربة من �أجل 

تحديد م�ستويات التعر�ض الإ�شعاعي، 

وت�ستعمل نتائج القيا�سات كم�ؤ�شرات 

يو�ضع من خلالها مخطط لتحديد 

درا�سة تلك المناطق وو�ضع التقديرات 

الدقيقة للحالة الإ�شعاعية. وعلى هذا 

الأ�سا�س، يتم �أخذ عينات من الو�سط 

البيئي للمناطق الكويتية المختلفة، 

من الرمال والتربة، ومن�صهرات 

ال�صخور، والمواد المعدنية والمياه 

لأجل تحديد خارطة �أولية، وتقدير 

حالة الم�ستويات الإ�شعاعية في 

تلك المناطق بالقيا�س الحقلي.

وتحديد الخ�صائ�ص وال�صفات العامة 

للتربة يكون بالتحليل الحجمي لحبيبات 

التربة، وذلك لإيجاد التوزيع الحجمي 

للحبيبات والتعرف على الخ�صائ�ص 

الحجمية لها، ومعرفة التحليل المعدني 

للحبيبات الرملية، حيث ت�ساعد درا�سة 

التعيين النوعي والكمي للتركيب 

المعدني للرمال في التعرف على 

م�صادرها �أو �أ�صل حبيباتها المعدنية 

المختلفة (معادن خفيفة - معادن 

ثقيلة)، لما لها �أهمية في و�صف ودرا�سة 

حبيبات التربة، �إذ �أنها ت�ساعد في 

ا�ستنتاج �صخور الم�صدر لهذه الروا�سب 

والتركيب ال�صخري لها اعتمادا على 

حبيبات المعادن الثقيلة الموجودة في 

�أجزاء من الروا�سب، وكذلك التعرف 

على نوع ودرجة التجويه والنقل اعتمادا 

على ن�سبة المعادن الثابتة مثل الزركون 

والروتايل والتورمالين �إلى معادن غير 

ثابتة كالبايروك�سين والامفيبول.

برامج الم�سح الإ�شعاعي 

الخا�صة بالبيئة 

تبد�أ بمراقبة الم�ستويات الإ�شعاعية 

للت�أكد من �أن تلك القيا�سات �أقل ما يمكن 

ولا تتعدى الحدود المو�ضوعة بوا�سطة 

ال�سلطات المخت�صة, ونظام القيا�س 

الإ�شعاعي والقيا�سات في نف�س المكان 

تعطي معلومات �أولية عن النويدات 

الم�شعة الموجودة ودرجة تركيزها. 

 وبرامج الم�سح الإ�شعاعي القومية فيها 

تتم عمليات الم�سح الإ�شعاعي على 

م�ستوى الدولة، وذلك بتحديد عدد من 

المناطق، وتن��شأ بها �شبكات متكاملة 

للر�صد الإ�شعاعي وتحديد الم�ستويات 

الإ�شعاعية، وت�ؤخذ منها عينات ت�شمل 

معظم مكونات البيئة، وتجمع على فترات 

مح�سوبة �سواء �شهرية �أو �سنوية، وتجرى 

عليها التحاليل الكيميائية والقيا�سات 

الفيزيائية المنا�سبة. والم�سح الإ�شعاعي 

يعطي ب�صفة م�ستمرة المعلومات 

المطلوبة عن الن�شاط الإ�شعاعي غير 

الثابت والدائم الدوران، حيث �إن 

الا�ستخدامات ال�سلمية العديدة للمواد 

ذات الن�شاط الإ�شعاعي تزيد من التلوث 

الإ�شعاعي الموجود، ونحتاج �إلى درا�سة 

م�ستمرة لمعرفة �أماكن تواجدها وكيفية 

ت�أثيرها المبا�شر وغير المبا�شر على 

الإن�سان وبيئته لتقدير كميات النويدات 

الم�شعة الموجودة بها ونوعياتها، وبمتابعة 

هذه الم�ستويات يمكن اكت�شاف �أي 

تلوث �إ�شعاعي �أو ارتفاع في الم�ستويات 

الإ�شعاعية في الوقت المنا�سب والت�صرف 

حيالها بالطرق الوقائية ال�سليمة پ

پ �صخور الجرانيت پ �أم الرمم پ �صخور و�سواحل
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توعية بيئيةأخبار الجمعية

حظيت ق�ضايا البيئة في ال�سنوات 

القليلة الما�ضية باهتمام بالغ 

على م�ستوى القادة والحكام 

و�صناع القرار، وح�ضور لافت في 

الم�ؤتمرات والملتقيات والندوات 

العالمية والإقليمية والمحلية، 

ومعالجة وا�سعة في و�سائل الإعلام، 

و�صارت تلك الق�ضايا ذات طابع 

عالمي، بعد �أن تخطت حدود الدول 

والأقاليم، وطغت م�شكلاتها على 

�أحداث عالمية �أخرى، وارتبطت 

��شؤونها بمعظم مجالات الحياة.

دعوات هام�سة

ولم يعد الحديث عن حماية البيئة، 

والحفاظ على مكوناتها، و�صون 

مواردها، حديثا خافتا ي�صدر عن 

منابر متوا�ضعة بين الفينة والأخرى، 

�أو دعوات هام�سة تطلقها منظمات 

�أو هيئات �أو جهات لي�س لها �أي 

ح�ضور عالمي، ولا منا�شدات ت�صدر 

عن تو�صيات عدد من الم�ؤتمرات 

والملتقيات المغمورة، بل �صار 

الحديث عن ذلك كله محل اهتمام 

كتب- د.عبدالله بدران:

ع�ضو لجنة الإ�صدارات

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

اهتمام كبير بق�ضايا البيئة في  الإعلام البيئي
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والعي�ش في ظل بيئة �سليمة �صحية 

�آمنة ي�ستلزم �إحداث تغييرات 

�أ�سا�سية في هذه القيم والمفاهيم، 

والابتعاد عن حالة الج�شع الكبير، 

والطمع الهائل، وعدم ال�شعور 

بالم�س�ؤولية، و�إ�شعار الب�شر �أن التقدم 

الاقت�صادي، والغنى المادي، والتطور 

التكنولوجي يجب �ألا يكون على 

ح�ساب البيئة ومواردها �إطلاقاً.

ولا يزال الإن�سان الم�ؤثر الأقوى 

في البيئة، وفي الوقت نف�سه ما 

زال المت�أثر الأكبر بما يحدث فيها، 

لكن الأمر بد�أ يخرج في الآونة 

الأخيرة عن �سيطرته، و�صارت 

م�شكلات الأفراد والجماعات في 

المجتمع الذي تخدمه، �إ�ضافة 

�إلى كل الأن�شطة الإن�سانية ذات 

العلاقة المبا�شرة �أو غير المبا�شرة 

بعنا�صر البيئة ومكوناتها.

ع�شر �سنوات

وتظهر الدرا�سات العلمية �أن الإعلام 

البيئي ا�ستطاع على مدى ال�سنوات 

التي انت�شر فيها، ولا�سيما في 

ال�سنوات الع�شر الأخيرة، �إحداث الأثر 

المطلوب في الفئات الم�ستهدفة، 

وتعزيز الوعي البيئي- بدرجات 

متفاوتة- لدى جميع الفئات التي 

يخاطبها، ونقل م�شكلات البيئة 

من الحديث الخافت المهمو�س 

بين �أو�ساط العلماء والباحثين في 

الم�ؤتمرات المتخ�ص�صة لت�صبح ��شأناً 

عاما يهم الب�شرية ب�أ�سرها، ومن 

ثم تو�ضع على �سلم الأولويات على 

م�ستوى جميع الدول والحكومات پ

�صناع القرار في العالم، وجدول 

�أعمال لعدد من �أهم الم�ؤتمرات 

العالمية، وم�شروعات قرارات 

ت�صدر عن منظمات الأمم المتحدة 

المعنية ب��شؤون البيئة والتنمية.

التنمية الم�ستدامة

وهذا الاهتمام اللافت بالبيئة 

و��شؤونها يرمي �إلى تحقيق التنمية 

الم�ستدامة للب�شرية، والحفاظ على 

�صحة الإن�سان و�سلامته، وتحقيق 

التوازن بين متطلباته واحتياجاته من 

البيئة وبين طاقة هذه البيئة وقدرتها 

على العطاء، وتزويده باحتياجاته من 

مواردها ومكوناتها من دون �إحداث 

�أي �ضرر �أو خلل �أو جور �أو ا�ستنزاف.

�أزمة البيئة

و�أزمة البيئة التي تواجهها البلدان 

المتقدمة والنامية في الوقت الحا�ضر 

هي في الأ�س�س �أزمة قيم ومفاهيم 

و�صراعات وغايات �شخ�صية بحتة. 

�أزمة البيئة التي تواجهها البلدان المتقدمة والنامية في الوقت الحا�ضر هي في 

الأ�س�س �أزمة قيم ومفاهيم و�صراعات وغايات �شخ�صية بحتة. والعي�ش في ظل بيئة 

�سليمة �صحية �آمنة ي�ستلزم �إحداث تغييرات �أ�سا�سية في هذه القيم والمفاهيم، 

والابتعاد عن حالة الج�شع الكبير، والطمع الهائل، وعدم ال�شعور بالم�س�ؤولية، 

و�إ�شعار الب�شر �أن التقدم الاقت�صادي، والغنى المادي، والتطور التكنولوجي يجب 

�ألا يكون على ح�ساب البيئة ومواردها �إطلاقاً

تظهر الدرا�سات العلمية �أن الإعلام البيئي ا�ستطاع على مدى ال�سنوات التي انت�شر 

فيها، ولا�سيما في ال�سنوات الع�شر الأخيرة، �إحداث الأثر المطلوب في الفئات 

الم�ستهدفة، وتعزيز الوعي البيئي- بدرجات متفاوتة- لدى جميع الفئات التي 

�أو�ساط  بين  المهمو�س  الخافت  الحديث  البيئة من  ونقل م�شكلات  يخاطبها، 

العلماء والباحثين في الم�ؤتمرات المتخ�ص�صة لت�صبح �ش�أناً عاما يهم الب�شرية 

ب�أ�سرها، ومن ثم تو�ضع على �سلم الأولويات على م�ستوى جميع الدول والحكومات
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كتبت - فرح داود ال�شــــراد:

�شكلت البحار والمحيطات م�سارات ومعابر 

هامة لل�سفن والقوافل التجارية على مر 

الع�صور، كما مثلت مناطق �صراع وقتال 

بين العديد من القوى لل�سيطرة على مناطق 

النفوذ تلك، وقد �أ�صبحت قيعان البحار 

والمحيطات مقابر كبيرة ومتنوعة للعديد 

من الأج�سام والكنوز، ولعلها كانت الدافع 

والحافز  وراء �سبر �أغوار الاعماق، وتطور 

ا�ساليب وتقنيات الغو�ص في الاعماق، 

وذلك مما �ساهم ب�شكل غير مبا�شر  في 

ك�شف وفهم اكبر  لبيئة قيعان المحيطات.

وقد جرت �أوائل المحاولات المدرو�سة 

الجادة في عام 1955 لانت�شال حطام 

�سفينة على عمق نحو 5 م، وتزود 

الم�ستك�شفين معدة غو�ص تمثلت بخوذه 

وخرطوم طويل يبلغ ال�سطح للتنف�س.

حملة ا�ستك�شاف

ولم تنطلق حملة الا�ستك�شاف التالية �إلا 

في عام 1976، عندما قام العالم الفرن�سي 

كو�ستروفريق عمله با�ستك�شاف الموقع 

 scuba م�سينين بجهاز الرئة المائية

للتنف�س تحت �سطح الماء. ولإتاحة زمن 

كاف لعملية ال�صعود �إلى ال�سطح، التي 

يتعين �أن تكون بطيئة تفاديا من الإ�صابة 

بداء �شلل الغوا�ص the bends، ويعرف 

 ،caisson diseases أي�ضا بداء كي�سون�

الذي يحدث نتيجة لاختلاف ال�ضغط 

وتكون فقعات نيتروجينيه nitrogen في 

الدم والان�سجة، مما قد ي�ؤدي �إلى تلف 

الأع�صاب والموت، فقد تمكن الغوا�صون 

من البقاء في قاع البحر ب�ضع دقائق 

ثمينة لا �أكثر في كل عملية غو�ص.

�إلا �أن فكرة الزمن المحدود للمكوث في 

قاع البحر تبددت في 10/2014 مع انطلاق 

حملة ا�ستك�شافية جديدة �إلى جزيرة 

Antikythera  عندما قفز الم�ستك�شف 
�شورت في البحر مرتديا نظام تنف�س 

�إلكتروني مزودا بخزانات مركبة تعرف 

بجهاز التنف�س المتجدد المغلق الدائرة

closed-circuit rebreather  وهو منظومة 
غو�ص تحت �سطح الماء تمثل – لا�سيما 

النموذج الإلكتروني منها – �أحدث ما 

تو�صل �إليه العلم في ميدان ا�ست�شكاف 

تطور �أ�ساليب وتقنيات الغو�ص فــــــي الأعماق

موجز تاريخي لرحلات �أكثر �إثارة وغرابة �إلى قاع البحر:

في جزيرة في بحر ايجه تولى فريق من المهند�سين من جامعة �سيدني 

الا�سترالية طوربيدات مترادفة )مقطورة( torpedoes �صفراء اللون من م�ؤخرة 

زورق متوا�ضع في مياه بحر ايجه ال�صافي. بعد ذلك جرى انزال الاجهزة بعيده 

التحكم ب�شكل حر لتجد طريقها �إلى القاع بنف�سها. وليم يكن هناك حاجة 

 Sirius إلى ت�شغيل المركبة المائية ذاتية التوجيه، الم�سماة ال�شعرى اليمانية�

لأنها تعمل م�ستقلة وفق برنامج مر�وسم لها. وقد غا�صت ال�شعرى اليمانية 

�إلى عمق يقع فوق موقع ال�سفينة الغارقة بنحو 3 م، م�صدرة 40 دفقة متوازية 

متداخلة، ومطلقة في م�سارها �أ�وضاء خاطفة متواترة ت�ضيئ القاع المج�سامية 

stereo cameras وقد وجدت المركبة موقعها �ضمن حدود دقة و�صلت �إلى 
 GPS  90 �سم، �أو نحو ذلكن بف�ضل �إ�شارة �أعطتها منظومة تحديد مواقع

signal . لكنها ح�صلت على معلومات �أعلى دقة بكثير عن مواقع كل �صخرة 
�أو وهدة �أو نتوء من �أر�ض القاع، من خلال �ضم بيانات ال�وصر �إلى البيانات 

عالم البحارأخبار الجمعية

طوربيدات مترادفة
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�أعماق البحار �أجهزة الغو�ص التقليدية 

وينعدم فيها ظهور الفقاقيع والأ�صوات 

الم�صاحبة لأجهزة الغو�ص المفتوحة 

الدائرة ومن ��شأن هذا الجهاز �أن يحد 

من معدل تراكم النيتروجين في ن�سيج 

الغوا�ص، متيحا له التعامل مع ال�سفينة 

الغارقة لنحو �ساعة ون�صف قبل �أن يرجع 

�أدراجه �إلى ال�سطح. ومع ذلك، لابد من �أن 

تكون حركة ال�صعود بطيئة بعد هذه المدة 

الطويلة من الغو�ص. وفي غ�ضون �أ�سبوعين 

من عمليات الغو�ص، ك�شف النقاب عن 

مختلف �أنواع الأج�سام المر�صعة بق�شرة 

زينية: من جرار خزفية مزدوجة المقب�ض 

�إلى حربة برونزية بطول 205 م.

منظومة غو�ص

وبعد �شورت رحلات الغو�ص العديدة قام 

�أوبراين باختبار تقانة اكثر اثارة وغرابة؛ 

فارتدى، وهو على متن �إحدى �سفن 

 Thetis الأ�سطول اليوناني الم�سماة ثيتي�س

منظومة غو�ص لامعة منتفخة المظهر 

تعرف بالبذلة الخارجية exosuit، وفي 

�صباح يوم م�شم�س نزل من ال�سفينة ثيتي�س 

�إلى عباب البحر، وغا�ص حتى عمق نحو 

60 م، �أي على مقربة تماما من موقع 
ال�سفينة الغارقة. وي�شار �إلى �أن منظومة 

الغو�ص هذه تحافظ على �ضغط الهواء 

ال�سطحي ثابتا، فتتيح للغوا�صين البقاء 

تحت الماء �ساعات عديدة، ثم العودة �إلى 

�سطح مبا�شرة دونما حاجة �إلى التوقف، 

وبدوره عبر �أوبراين عنها �إثر عودته ( لا 

ينتابك �أي �إح�سا�س بال�ضغط �أو العمق؛ 

ف�إح�سا�سك و�أنت على عمق 15 م، 

ك�إح�سا�سك و�أنت على عمق 60 م، �سوى 

�أن الظلمة �أحلك عند العمق 200 مرة). 

ولا �شك في �أن المعدات التي ا�ستعملها 

�شورت و�أوبراين تدل على التقانيات 

الر�صينة المتاحة لعلماء البحار اليوم. 

ومرد ذلك �أنهم ي�سارعون، بحذق وبراعة، 

�إلى تعديل ابتكارات تنتمي �إلى ميادين 

اخت�صا�صات �أخرى وت�سخيرها لخدمة 

اهدافهم ورفد قدراتهم؛ فمنظومة 

البذلة الخارجية مثلا معدة في الأ�صل 

لعمال �أنفاق المياه و�شبكات ال�صرف 

ال�صحي التي قد يبلغ طولها عدة 

كيلومترات، �إلا �أن �أدخلت تعديلات عليها 

لتتلاءم مع �أعمال �سبر المحيطات.

ونتيجة لذلك، بات كثير من المواقع التنقيب 

المهمة، التي كان الو�صول �إليها م�ستع�صيا، 

مفتوحة للا�ستك�شاف، وهي توفر  في 

غ�ضون �أ�سابيع فقط اكت�شافات كان تحقيقها 

�إلى عهد غير بعيد، وربما ي�ستغرق �سنوات. 

ونجد مثلا مدينة pavlopetri في اليونان

(وهو موقع �أقدم مدينة �ساحلية مغمورة 

عثر عليها)، حيث تمكن غوا�صون على عمق 

�ضحل لا يتجاوز بع�ض امتار، من ر�صد 

 optical mapper را�سم خرائط ب�صري

�صغير التقط �آلاف ال�صور ال�ضوئية الرقمية 

الثلاثية الأبعاد. وقد ا�ستعملت برمجيات 

software خا�صة لربط تلك ال�صور بع�ضها 
ببع�ض، ف�أ�ضهرت منازل وطرقا ومراكز 

تجارية وقبور مغمورة �ألفت بمجموعها 

�صورة بلدة �ساحلية كانت مزدهره قبل 

نحو 4000 �سنة كذلك وفي عمليات تنقيب 

جرت قرب جزر egadi islands قبالة 

جزيرة �صقلية، حيث غرقت �سفن رومانية 

وقرطاجية في عام 241 قبل الميلاد، 

وذلك �أثناء المعركة الأخيرة من الحرب 

اليونانية Punic war (بين روما وقرطاجة) 
الأولى (264-241 ق.م)، وتمكنت �أجهزة 

م�سح �سونارية sonar scanners من تحديد 

دقيق لموقع �أكثر من اثنتي ع�شر  �سفينة 

غارقة. وا�ستطاعت غوا�صات تدار عن بعد

robot submarines  مجهزة بكما�شات قوية 
�سريعة الحركة تطويق ت�شكيلة منوعة من 

التجهزات الع�سكرية وانت�شالها �إلى ال�سطح.

تطور �أ�ساليب وتقنيات الغو�ص فــــــي الأعماق

المتعلقة ب�سرعتها وعمقها وتوجهها. وا�ستعملت كل معلومة مهما �صغرت لإجراء 

الت�صحيحات والتعديلات فلو اتفق مثلا وجود ظل باهت خلف �صخرة في �إحدى 

ال�وصر، لعمدت �وصرة �أخرى ملتقطة من زاوية مختلفة لملء ذلك الظل.

ومع �أن مهمة واحدة مدتها ثلاث �ساعات متبوعة بب�ضع �ساعات من العمل 

الحا�وسبي كانت كافية لو�ضع �وصرة كاملة عن الحطام القديم الغارق، فقد 

قام فريق العمل بجولتين �إ�ضافيتين تحقيقا لمزيد من الدقة. وتجدر 

الإ�شارة هنا �إلى �أن ال�وصرة المركبة composite image النهائية تت�ألف من 

50000 �وصرة �وضئية فردية تعادل دقة كل منها �إلى نحو 5 �سم، فال�وصرة 
ثلاثية الأبعاد، ومن ثم ف�إن بالإمكان �إمالتها ودرا�ستها من الجانب.

�إن عملية م�سح م�شابهة لهذه في غر�ضها وحجمها �أجريت في مكان 

�آخر قبل �سنوات قد ا�ستغرقت �أكثر من �شهر  لإتمامها، في حين امكن 

�إنجازها ثلاث مرات في غ�وضن يومين في �أ�سبوع واحد لا �أكثر  پ

طوربيدات مترادفة

مع �أن مهمة واحدة مدتها ثلاث �ساعات متبوعة بب�ضع �ساعات من العمل 

الحا�وسبي كانت كافية لو�ضع �وصرة كاملة عن الحطام القديم الغارق، فقد 

قام فريق العمل بجولتين �إ�ضافيتين تحقيقا لمزيد من الدقة. وتجدر 

الإ�شارة هنا �إلى �أن ال�وصرة المركبة composite image النهائية تت�ألف من 

50000 �وصرة �وضئية فردية تعادل دقة كل منها �إلى نحو 5 �سم، فال�وصرة 
ثلاثية الأبعاد، ومن ثم ف�إن بالإمكان �إمالتها ودرا�ستها من الجانب
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مواقع �آثارية

لقد �صار بالامكان ا�ستيعاب م�ساحة 

�أو�سع ب�سرعة �أكبر ودقة �أعلى مع الإ�شاره 

�إلى �أن ال�سفن الغارقة تمثل مواقع �آثارية 

تجمدت في لحظة من الزمن، خلافا 

للمواقع الأر�ضية التي ما تنفك عر�ضة 

لعوامل الزمن و�إعادة البناء والتخريب 

والنهب. وعلى �سبيل المثال، يذكر �أنه كان 

من الم�ألوف في الما�ضي �صهر التماثيل 

البرونزية بهدف �صنع المدافع، على �أنها 

قد تكت�شف في �أعماق المحيطات كاملة 

لم ت�صب ب�أذى، ومما يدل على ذلك �أو 

�أجود التماثيل في متاحف العالم لم تجلب 

في معظمها من الأر�ض، بل من البحر.

ولما كان الزمن يتوقف وينتهي على 

ال�سفن الغارقة، ف�إن ما بداخلها من 

�أ�شياء لم تم�س على مدى �آلاف ال�سنين 

يمكن ب�أن يفتح �آفاقا وا�سعة، ور�ؤى 

ثقافية وعلمية عميقة لخفايا المجتمعات 

الغابره. ويبدو �أن �إمكانات تحقيق هذا 

الأمل �أ�ضحت اليوم بالفعل �أكبر، وقد 

كان التنقيب البحري عن الآثار، والعمل 

تحت �سطح الماء م�شكلة �صعبة في 

الما�ضي، �إلا �أنه لم يعد كذلك اليوم؛ 

فقد امكن تجاوز هذه المرحلة تماما. 

تقنية واعدة

ما �إن تمت عملية ر�سم الخرائط حتى غدا 

ب�إمكان الغوا�صين النزول �إلى موا�ضع بعينها 

مرارا وتكرارا ح�سب رغبتهم، ويذكر في 

ال�سياق �أن الغوا�صين الذين و�صلوا فعلا 

�إلى القاع في عام 1900 ما كادوا يق�ضون 

ثلاث دقائق هناك، مع �أن هذا الوقت 

الق�صير كان كافيا لا�ستعادة حا�سوب تماثلي 

analig computer اثري، ي�سمونه اليوم �آلية 
.Antikythera mechanism أنتيكايثرا�

ولا �شك في �أن الغو�ص العميق ينطوي على 

خطر محدق، لأن �ضغط الماء ال�شديد 

ي�ضغط الغازات في الن�سيج الب�شري �إلى 

حيز �صغير  من حجمها المعتاد، فتبادر 

خلايا الج�سم �إلى التعوي�ض عن ذلك 

با�ستعمال هواء خزانات خا�صة، ي�ستن�شقه 

الغوا�صون لملء الن�سيج ومقاومة ال�ضغط. 

وهذا يعني ان على الج�سم �أن يجابه 

حجما كبيرا من الهواء، معظمه نيتروجين، 

وكلما طالت مدة وجود المرء تحت الماء 

ازداد تراكم الغازات �أكثر  ف�أكثر.

ويتمثل الخطر الاكبر ب�أنه حالما يبد�أ 

الغوا�صون بال�صعود �إيابا، تتحرر (تنطلق) 

الغازات في الن�سيج وتتمدد كفوران الغاز 

من جاجة مياه ال�صودة الغازية لدى فتحها 

. فمن ال�ضروري �أن يكون �صعودهم بطيئا 

تت�سم التقانة الجديدة ب�أنها �إلى حد بعيد وتطرح تفا�ؤلات كبيرة و�آمال جديدة، 

منها و�ضع خرائط لمناطق كاملة من قيعان البحار العميقة الغور ب�سرعة لحد 

ما، وذلك با�ستعمال مجموعة �صغيرة من العربات الإن�سانية الذاتية التوجيه 

AURV غير الم�أهولة التي تعمل تحت �سطح الماء. وكان فولي ممن يرغبون 
في و�ضع خريطة لكامل قاع بحر �إيجه ما بين جزيرة كريت والبر  الرئي�سي 

اليوناني. وبالنظر �إلى �أن المنطقة كانت ممرا مزدحما تن�شط فيه الحركة 

البحرية منذ 5000 �سنة كان من الطبيعي �أن تتمكن اجهزة التحكم البعيد 

sonar toting robots من ك�شف توافر من الأ�شياء في القاع ب�سهولة؛ ففي 

عالم البحارأخبار الجمعية

ر�سم الخرائط �آليا

تطور �أ�ساليب وتقنيات الغو�ص في الأعماق

ما �إن تمت عملية ر�سم الخرائط حتى غدا ب�إمكان الغوا�صين النزول �إلى 

موا�ضع بعينها مرارا وتكرارا ح�سب رغبتهم، ويذكر في ال�سياق �أن الغوا�صين 

الذين و�صلوا فعلا �إلى القاع في عام 1900 ما كادوا يق�وضن ثلاث دقائق 

هناك، مع �أن هذا الوقت الق�صير كان كافيا لا�ستعادة حا�وسب تماثلي

.Antikythera mechanism اثري، ي�سمونه اليوم �آلية �أنتيكايثرا analig computer 
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وعلى مراحل بحيث ترت�شح الغازات ببطء. 

ف�إذا كان �صعودهم �سريعا جدا تتكون في 

دمائهم فقاقيع يحتمل �أن تعيق الدورة 

الدموية في الوعية الدموية الدقيقة، وت�شل 

الع�صاب والأع�ضاء، علما ب�أن النيتروجين 

هو العن�صر الم�سبب لتلك الم�شاكل.

جهاز الرئة

وعلى متن مركب الغو�ص ال�ضيق، يحاول 

�شورت جاهدا التعامل مع عدة تبلغ �ضعفي 

ما كان يحمله في رحلات الغو�ص المعتادة 

 ،scuba با�ستعمال جهاز الرئة المائية

فهو الآن يحاول ما ا�ستطاع لحملها كاملة 

على ج�سده. وعو�ضا عن ا�ستعمال قارورة 

معدنية ب�سيطة من الهواء، كما هي الحال 

في الغو�ص بالرئة المائية المتعارفة، يتغذى 

جهاز التنف�س المتجدد rebreather من 

�أ�سطوانتين تحملان على الظهر: تحتوي 

�إحداهما على الأك�سجين والاخرى على 

مزيج ثلاثي من الهيليوم والأك�سجين 

والنتروجين ويتلقى الجهاز  زفير الغوا�ص، 

 ،CO2 فينقيه من غاز ثاني �أك�سيد الكربون

يحقن الأك�سجين ليعو�ض ما ا�ستنفذه 

الغوا�ص منه. وتقوم برمجيات حا�سوبية 

خا�صة بمراقبة م�ستوى الأك�سجين، مولدة 

في المح�صلة مزيجا من الغازات، وفق 

الحاجة، لكل مراحل عملية الغو�ص.

ومما كان مفيدا جدا وداعما حقا مع 

�أن تقانته لم تكن عالية بهذا القدر  في 

عمليات الغو�ص الأولى هو مك�شاف معدني 

ي�ستعمل تحت الماء، ولا �شك �أنه بعد 

مرور �ألفي �سنة �أن تكون معظم الأجزاء 

الخ�شبية من ال�سفن الغارقة قد تحللت، 

و�أن يكون معظم الم�صنوعات اليدوية 

بداخلها قد دفن في الرمال والر�سبات، 

وبع�ضه تحجر  فاكت�سى بطبقة من 

كربونات الكال�سيوم CaCo3، وغيرها 

بحيث يبدو ك�صخور بي�ضاء كبيرة .

ويطلق المك�شاف (وهو في �شكله ي�شبه 

الع�صا) تحت �سطح الماء كما على الأر�ض 

ازيزاً �إذا �صادف ج�سما معدنيا. ولاحظ 

الغوا�صون في الأيام الأولى عدة �إ�شارات 

�شديدة، وثبتوا في موا�ضع ظهورها �أحجارا 

طليت باللون الأ�صفر لتكون علامات تميز 

البقع ال�ساخنة، توطئة للأبحاث اللاحقة 

وبعد تريث ا�ضطراري لب�ضعة �أيام هبت 

فيها رياح ب�سرعة48 كم/�ساعة، وارتفعت 

المواج نحو 2.5م، عاد الغوا�صون �إلى 

المناطق المعلمة و�شرعوا بالحفر. هنا 

تحولت م�ساوئ الماء �إلى مزايا مواتية؛ 

فالأر�ض الجافة غالبا ما تكون �صلبة 

وتقت�ضي من عالم الآثار الأر�ضية �أن ينب�ش 

 shovel الموقع ببطء م�ستعملا المجرفه

و�شبكة الجر trowel و�أخيرا الفر�شاة 

لإظهار البدائع اليدوية الدفينة. لكن 

الأر�ض في البحر لينة و�سرعان ما تنجرف 

بمرور  يد الغوا�ص عليها، لذلك يمكن 

ب�سهولة حفر �أخاديد وا�ستعمال خراطيم 

خا�صة ل�شفط الر�سابة الطينية، وطرحها 

في موقع �آخر. وبالفعل امكن ازاحة عدة 

�سنتمترات من الطمي . وما هي �إلا تمريرة 

�أخرى حتى طرف انك�شف عقب حربة 

برونزية. وبالإمعان في نب�ش المو�ضع ظهر 

�أخيرا الر�أ�س الكبير الحاد لحربة �سليمة 

م�صونة، طولها الإجمالي نحو 2.30م. 

ويعتقد علماء الآثار  �أن الحربة �أثقل وزنا 

من �أن تكون قد ا�ستعملت �سلاحا يرجحون 

�أنها كانت يوما في قب�ضة تمثال برونزي 

�ضخم لمحارب قديم، مازال مطمورا في 

الموقع. وقد انت�شل الغوا�صون �أي�ضا �إبريقا 

من ال�صل�صال الن�ضيج terra-cotta بارتفاع 

يقارب نحو 45 �سم، ربما كان ي�ستعمل 

لتقديم الم�شروبات. ووجدوا كذلك حلقة 

برونزية لربط حبال �سفينة، �إ�ضافة �إلى 

حلقتين زيتيتين ل�سرير روماني. �أما الأدوات 

ال�صغيرة، فقد انت�شلها الغوا�صون �ضمن 

�أكيا�س حملوها ب�أيديهم �أثناء رحلة ال�صعود؛ 

و�أما الكبيرة منها كالحربة فقد اتخذوا 

لانت�شالها �أنابيب م�سطحة مفرغة من الهواء 

كانوا قد حملوها معهم ومل�ؤوها بالهواء 

من �أحد خزانات التنف�س وربطوها على 

الأدوات ثم رفعوها �إلى ال�سطح بتعويمها 

رويدا وبرفق، و�صولا �إلى المركب.

�إحدى التجارب تم ك�شف في غ�وضن ع�شرة �أيام فقط، على ما يحتمل �أنه ع�شر 

�سفن غارقة ، وقد تم توثيق ذلك وت�وصيره فلميا. وفي الما�ضي كان على علماء 

الآثار البحرية �أن يبذلوا جهودا م�ضنية لر�سم خريطة موقع محتمل با�ستعمال 

�أدوات يدوية ب�سيطة مثل �شرائط قيا�س و�أطر خ�شبية ذات �أ�سلاك ل�صنع �شبكات 

grids تدل على مواقع محتملة لأج�سام غارقة، وكيف جرى ارتباطها المفتر�ض 
بع�ضها ببع�ض . و�سرعان ما �أ�صبح ر�سم الخرائط �أو التنقيب بالحفر �إلى 

�أعماق تزيد على 30 م م�شكلة �صعبة، ب�سبب عدم قدرة الغوا�صين على البقاء 

تحت الماء �أكثر من ب�ضع دقائق قبل �أن ي�ضطروا �إلى ال�صعود من جديد پ

ر�سم الخرائط �آليا

على متن مركب الغو�ص ال�ضيق، يحاول �شورت جاهدا التعامل مع عدة تبلغ �ضعفي ما كان يحمله في رحلات 

الغو�ص المعتادة با�ستعمال جهاز الرئة المائية scuba، فهو الآن يحاول ما ا�ستطاع لحملها كاملة على ج�سده. 

وعو�ضا عن ا�ستعمال قارورة معدنية ب�سيطة من الهواء، كما هي الحال في الغو�ص بالرئة المائية المتعارفة، 

يتغذى جهاز التنف�س المتجدد rebreather من �أ�سطوانتين تحملان على الظهر: تحتوي �إحداهما على الأك�سجين 

والاخرى على مزيج ثلاثي من الهيليوم والأك�سجين والنتروجين ويتلقى الجهاز  زفير الغوا�ص، فينقيه من غاز 

ثاني �أك�سيد الكربون CO2، يحقن الأك�سجين ليعو�ض ما ا�ستنفذه الغوا�ص منه. وتقوم برمجيات حا�وسبية خا�صة 

بمراقبة م�ستوى الأك�سجين، مولدة في المح�صلة مزيجا من الغازات، وفق الحاجة، لكل مراحل عملية الغو�ص
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بيد �أن �أكثر  الاكت�شافات �إثارة للاهتمام 

كان على بعد  نحو 180م، على م�سافة 

كافية من الحطام الرئي�سي، حيث ظن 

الغوا�صون �أنهم عثروا على �سفينة ثانية 

ربما كانت مبحرة مع الاولى. وهناك 

اكت�شفوا مر�ساة ثانية، وقطعة من �أنبوب 

ر�صا�صي يحتمل �أنه جزء من ك�ضخة 

 the vessel’s bilgeقعر (جملة) المركب

pump، ومجموعة مرتبة من الجرار 
بدت ك�أنها لم تم�س قط ودلت �أ�شكالها 

وعلامتها على ان من��شأها �أربعةمرافئ، 

وهي الأنواع الأربعة ذاتها التي وجدت 

على متن ال�سفينة الرئي�سية.

�أهمية البذلة الخارجية

من المنتظر �أن يكون التقدم في 

الرحلة القادمة، �إذا ح�صلت، �أ�سرع 

بكثير، وذلك بف�ضل �أكثر التقانات 

الجديدة تداولا، والتي انطلفت في �أثناء 

عمليات جزيرة بحر ايجه، المعروفه 

بمنظومة غو�ص البذلة الخارجية.

وبعد ت�أجيل �أ�سبوعين ب�سبب �أحوال جوية 

�سيئة، وفي 7/10/2014، كان �أوبراين 

يتدلى بكبل غليظ من �سطح ال�سفينة 

ثيتي�س thetis مرتديا منظومة البذلة 

الخارجية exosuit، هبط �إلى القاع، 

وكانت تلك �أول مهمة تنفذ با�ستعمال 

هذه المنظومة في مياه مالحة.

وحينما �أ�صبح �أوبراين في الماء ف�صل 

الكبل، وغا�ص �إلى القاع حتى عمق نحو 

60 م، وقريبا من ال�سفينة الغارقة. هناك 
حان له �أن يختبر مزايا منظزمة الغو�ص 

وكفاءاتها؛ فهي تحتوي على 18 مف�صلا 

مرنا ت�سمح للغوا�ص بحركات طبيعية 

للذراعين وال�ساقين والجذع. في�ستطيع 

الغوا�ص عند الحاجه الانحناء والجثو 

والا�ستلقاء على بطنه في قاع المحيط 

�إذن، بل �إن ب�إمكانه التلوي والتكيف مع 

�شتى الاو�ضاع الج�سدية التي يمكن 

�أن يوجد فيها الغوا�صون العاملون.

متانة المنظومة

 لكن الإثارة الحقيقية لم تكن في متانة 

المنظومة ومرونتها، بل في �أنها تبقي 

مرتديها – وهو  في الأعماق – عند 

درجة �ضغط �سطح الماء المعتادة 

طوال مدة الغو�ص – فلي�س ثمة غازات 

م�ضغوطة في الج�سم، ولا اعتلالات 

لقد مهدت المهام ال�سابقة ال�سبيل لمهمة جظيرة ايجه، عبر المركبة 

pa v  ال�سابقة لمركبة ال�شعرى اليمانية بعيدة التحكم، من خلال مهمة 

lopetri، فقد �صممت لم�سح بنى غير اعتيادية على عمق ما بين 3 - 4.5 م 
تحت �سطح الماء على امتداد احد ال�شواطئ الجنوبية عند طرف �أحد �شبه 

الجزيرة اليونانية. وكان حطام قد اكت�شف عام 1968، غير �أن تحديد موقعه 

)ر�سم خريطتة( كان بدائيا وتقريبيا، والتنقيب عنه كان جزئيا فقط.

high-resolution ca m  ون�صب المهند�وسن �آلتي ت�وصير عاليتي درجة الميز 

eras على �إطار �صندوقي ال�شكل، دفعه الغوا�وصن في م�سالك متداخلة تقع فوق 

عالم البحارأخبار الجمعية

نموذج �أولي

حينما �أ�صبح �أوبراين في الماء ف�صل الكبل، وغا�ص �إلى القاع حتى عمق نحو 60 م، وقريبا من 

ال�سفينة الغارقة. هناك حان له �أن يختبر مزايا منظزمة الغو�ص وكفاءاتها؛ فهي تحتوي على 18 

مف�صلا مرنا ت�سمح للغوا�ص بحركات طبيعية للذراعين وال�ساقين والجذع. في�ستطيع الغوا�ص 

عند الحاجه الانحناء والجثو والا�ستلقاء على بطنه في قاع المحيط �إذن، بل �إن ب�إمكانه 

التلوي والتكيف مع �شتى الاو�ضاع الج�سدية التي يمكن �أن يوجد فيها الغوا�وصن العاملون.

تطور �أ�ساليب وتقنيات الغو�ص في الأعماق
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ع�ضوية بعد زوال الان�ضغاط.

وفي غ�ضون دقائق فقط بعد عودة �أوبراين 

�إلى ال�سطح، وخلعه منظومة  الغو�ص على 

ظهر المركب، ت�أكد �أن تجربة الغو�ص 

با�ستعمال المنظومة مختلفة تماما عنها 

با�ستعمال الرئة المائية. كما اكد ذلك 

�ضابط غوا�ص في الأ�سطول اليوناني، عندما 

اختبر المنظومة حتى عمق نحو 60 م. 

وتزن هذه المنظومة، الم�صنوعة من 

المعدن ومواد تركيبية �صناعية، �أكثر من 

نحو 250 كجم، وعلى الار�ض؛ لكنها في 

الماء خفيفة جداً، وتكاد تطفو على الماء. 

وتتميز  بقدراتها على �إبقاء الغوا�ص عند 

درجة ال�ضغط الجوي ال�سطحي حتى عمق 

يبلغ نحو 300م، وبذلك تزيد �إلى حد بعيد 

العماق التي ي�ستطيع الإن�سان العمل فيها 

من دون �أن يكون محجوزاً في الغوا�صة.

وفي �أو�ساط علما الآثار، يكثر  الحديث 

اليوم عن ا�ستعمال منظومة البدلة الخارجية 

في م�سح م�ساحات من قاع البحر، مما يلي 

الاعماق التي يرتداها ال�صيادون، �أي زهاء 

نحو 90 م، ويزمع العلماء تزويد المنظومة 

بخرطوم �شفط خا�ص يتيح لمرتديها، 

في عمليات الغو�ص الم�ستقبلية، �سحب 

الرمل والطمي من �سفينة غارقة، على 

مدى �ساعات في كل مرة. وي�أمل الباحثون 

با�ستعمال هذه المنظومة في مهمة جديدة 

لمتابعة عمليات التنقيب في مواقع جديدة.

ذكرى من قرطاجة

ثمة حملة �أخرى للتنقيب عن الآثار 

البحرية، رائدة في اعتماد التقانة الجديدة 

تحقيقا لاهدافها، ت�ضمنت �سل�سلة من 

الرحلات ما بين عامي 2005 و 2013.

وعلى مدى �سنوات، كانت مدينة قرطاجة 

carthage القديمة، تتحكم في الطرق 
التجارية الحيوية بين �إفريقيا وما يعرف 

اليوم ب�إيطاليا؛ فقد كان لزوارقها الكبيرة 

التي ت�سير بمجاذيف يدوية وقائع في 

هزيمة مراكب روم مرات عديدة، ولا �سيما 

ب�ضرب هياكل المراكب المعادية بمدك 

 bow برونزي �ضخم مثبت على مقدمة ram
الزورق. في عام 241 ق.م، بنى الرومان 

�أ�سطولهم المجهز بمدكات ل�شن هجوم 

معاك�س؛ �إذ حمل زهاء مئتي �سفينة حربية 

رومانية على عدة مئات من ال�سفن الحربية 

والتجارية القرطاجية. و�صف الم�ؤرخ 

بوليبيو�س تلط المواجهة ب�أنها �أ�شر�س حرب 

في التاريخ، لكنه لم يحدد موقعها تماما.

وا�ستعانت دائرة الإ�شراف على التنقيب 

الآثاري تحت الماء في �صقلية بالعالم 

الايطالي تو�سا والباحث الامريكي 

رويال لا�ستق�صاء مواقع ميدان تلك 

الحرب. وت�شير وثائق قديمة �إلى مكان 

يقع �شرق جزيرة ليفانزو، لكن حطام 

ال�سفن قد يكون مبعثرا في �أي مكان 

على امتداد رقعة بم�ساحة 256 كم2 من 

قاع  البحر  في �أعماق ت�صل �إلى 90 م.

�إمكانيات التنقيب

لي�س غريبا �أن �إمكانات التنقيب البحري 

العالي التقانة عن الآثار اليوم في تو�سع 

وامتداد م�ضطردين؛ فقد بات بمقدور 

الغوا�صين المزودين ب�أجهزة التنف�س 

المتجدد ومنظومات البذلة الخارجية 

الو�صول �إلى �أغوار غير م�سبوقة تبلغ 

ع�شرات الأمتار، والمكوث تحت �سطح 

الماء �ساعات. كذلك �صار ب�إمكان 

مركبات يتم التحكم بها عن بعد وم�سيرة 

من �سفن، �أو مبرمجة للغو�ص م�ستقلة 

بنف�سها، �أن ت�ستوعب لي�س فقط امتار 

مربعه، بل كيلومترات مربعه، و�أن تلتقط 

�صورا رقمية بدرجة عالية من الدقة تكاد 

تنتهي �إلى ك�سور ال�سنتيمتر. وربما يتمكن 

الم�ستك�شفون في الم�ستقبل من ت�شغيل 

محطات بعيدة التحكم كاملة تحت الماء 

لا تتطلب زوارق باهظة وطقم عمل. 

ولعل �أكبر التطلعات يتمثل بر�سم خريطة 

لقاع البحر المتو�سط برمته، وت�صنيف 

�آلاف ال�سفن والمراكب الغارقة؛ �إذمن 

��شأن ذلك �أن يوفر ر�ؤى وا�ستب�صارات 

عميقة لمختلف الثقافات عبر الع�صور.

البنى المغمورة في الأ�سفل. وقرنت البرمجيات �آلاف ال�وصر بمعلومات تت�صل 

ب�سرعة المركبه ومو�ضعها، فولدت خريطة ف�سيف�سائية �وضئية photomosaic طبق 

الأ�صل عن القاع - وهذا كله من دون الا�ستعانة ب�أ�سلاك �سبكية و�شرائط قيا�س.

وكونت الخريطة الف�سيف�سائية �أول تمثيل واقعي لما وُجِدَ في القاع: مدينة 

كاملة ذات طرق 15 مبنى، وغرف ملئت جرارا، وقبور، وجميع ذلك على م�ساحة 

�إجمالية تزيد على 8000م2 وفيما يت�صل بت�أريخ المواقع التي �شهدت عمليات 

تنقيب، فقد قُدر عمر �أقدم جزء من مدينة بافلوبيتري بـ4000 �سنة، وكانت 

�أول بلدة تحت الماء تر�سم خريطتها رقميا ثم تنمذج بثلاثة �أبعاد پ

نموذج �أولي

لي�س غريبا �أن �إمكانات التنقيب البحري العالي التقانة عن الآثار اليوم في 

تو�سع وامتداد م�ضطردين؛ فقد بات بمقدور الغوا�صين المزودين ب�أجهزة 

التنف�س المتجدد ومنظومات البذلة الخارجية الو�وصل �إلى �أغوار غير م�سبوقة 

تبلغ ع�شرات الأمتار، والمكوث تحت �سطح الماء �ساعات. كذلك �صار ب�إمكان 

مركبات يتم التحكم بها عن بعد وم�سيرة من �سفن، �أو مبرمجة للغو�ص م�ستقلة 

بنف�سها، �أن ت�ستوعب لي�س فقط امتار مربعه، بل كيلومترات مربعه، و�أن تلتقط 

�وصرا رقمية بدرجة عالية من الدقة تكاد تنتهي �إلى ك�وسر ال�سنتيمتر
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موجز تاريخي لتطور 

غو�ص الأعماق

1531 بدايات ا�ستعمال �أجرا�س الغو�ص
يرتدي مت�صيدو الكنور �أجرا�س غو�ص 

بدائية لتحري قاع بحيرة قرب روما بحثا 

عن �سفينتين مر�صعتين بالجواهر، جرى 

بنا�ؤهما خ�صي�صا للإمبراطور الروماني 

كاليجيولا. ويرتدى الجر�س، البرميلي ال�شكل 

على العنق والكتيفين، فيحب�س قدرا من 

الهواء للغو�ص يكفيه مدة �ساعة من الزمن.

1620 بناء �أول غوا�صة
اثنا ع�شر رجلا يزودون �أول غوا�صة في 

العالم بمجاذف بارزة من ثقوب على جانبي 

المركب، �أُحكِم �سدُها بالجلد. ويقوم المخترع 

الهولندي دريبل ب�إجراء اختبارات عليها 

في نهر  التيمز بطلب من ملك �إنكلترا.

1691 براميل �إمداد بالأك�سجين
الإنكليزي هالي المرتبط ا�سمه بمذنب 

هالي، يو�سع نطاق �إمداد الهواء لأجرا�س 

الغو�ص ب�إنزال براميل �أك�سجين مثقلة 

باعتبارها عبوات لتجديد الإمداد.

1715 منظومة غو�ص تعاني عيوبا
الإنكليزي ليثبريد ج يبتدع منظومة غو�ص 

بدائية تحاكي براميلا �أفقيا، ت�سد فتحتي 

ذراعيها بالجلد، ويخفق في بلوغ �أعماق بعيدة 

ب�سبب تفاوت في ال�ضغطبين جذعه و�أع�ضائه.

1788 تطوير جر�س الغو�ص
الامريكي �سميتون ي�ضيف خزان هواء 

بم�ضخة يدوية ت�سحب الهواء عبر خرطوم 

�إلى ال�سطح. وال�صمام الأحادي الاتجاه 

يمنع رجوع الهواء في الخرطوم.

1864 رئة فلاوزية تمهد للرئة المائية
الفرن�سيان روكويرول ودينيرو�س حازا براءة 

 aerophoreاختراع جهاز الغو�ص حامل الهواء

 .scuba وهو نموذج �سابق للرئة المائية ،

وي�ستن�شق الغوا�ص الهواء من خزان عبر غ�شاء 

و�صمام، كما ي�ضخ الهواء من ال�سطح �إلى 

الأ�سفل عبر  خرطوم �إلى الخزان لملئه.

1870 )�سبعينيات القرن التا�سع ع�شر( 
جهاز التنف�س المتجدد يعيد تدوير الهواء

الإنكليزي فلو�س يخترع جهاز تنف�س 

متجدد: منظومة مغلقة الدارة تغذي 

الغوا�ص بالأك�سجين الم�ضغوط في حين 

تمت�ص الزفير من �أك�سيد الكربون عن 

طريق حبل م�شبع بالبوتا�س الكاوي.

بد�أ تو�سا ورويال الذي دام �سنوات على متن �سفينة �أبحاث 

�أبحرت معتمدة في ذلك �أ�سلوب التطواف بالم�سح الجانبي، 

 echo-sounding device ومزودة بجهاز لل�سبر بارتداد ال�صدى

للموجات ال�وصتية ثبت على هيكلها، بحيث يبث جهاز اليونار 

المتعدد الحرم multibeam sonar 500  نب�ضة �وصتية متباينه 

في كل مرة، بمعدلات ت�صل �إلى 40 نب�ضة في الثانية. وقد 

ر�سمت الموجات ال�وصتية، بانعكا�سها عن قاع البحر، خريطة 

تقريبية لتلك الم�ساحات الوا�سعة. وعكف الباحثون على تحليل 

ال�صدى، ال�ضي بدا ينبئ عن وجود اج�سام، وقد تتبين طائفة 

من �أنواع الحطام، من طائرات حديثة �إلى �سفن قديمة، غير  �أن 

درجة الدقة في تحديد �أي من المواقع كانت منخف�ضة لحد ما.

وبعد عمليات تحليل م�ستفي�ضة عاد فريق العمل بجهاز 

ت�وصير بال�وسنار sonar imager  �أعلى دقة يدعى الم�ساح 

القاطعي sector scanner، �أنزله العلماء على من�صب 

ثلاثي القوائم �إلى قاع موقع محتمل، بغية الح�وصل على 

�وصرة �وصتية sound image �أقرب واو�ضح. فبانت �أ�شكال 

طيفية �أمكن تعرفها با�ستعمال الم�ساح ب�سهولة �أكبر. 

وللك�شف عن مواقع �أج�سام محدده يعدها فريق العمل ذات 

عالم البحارأخبار الجمعية

�سفينة �أبحاث

پ �سنة  1864 رئة فلاوزية تمهد للرئة المائية الفرن�سيان روكويرول ودينيرو�س حازا براءة اختراع 

جهاز الغو�ص حامل الهواء aerophore ، وهو نموذج �سابق للرئة المائية scuba. وي�ستن�شق الغوا�ص 

الهواء من خزان عبر غ�شاء و�صمام، كما ي�ضخ الهواء من ال�سطح �إلى الأ�سفل عبر  خرطوم �إلى 

الخزان لملئه. �سنة 1870 )�سبعينيات القرن التا�سع ع�شر( جهاز التنف�س المتجدد يعيد تدوير الهواء 

الإنكليزي فلو�س يخترع جهاز تنف�س متجدد: منظومة مغلقة الدارة تغذي الغوا�ص بالأك�سجين 

الم�ضغوط في حين تمت�ص الزفير من �أك�سيد الكربون عن طريق حبل م�شبع بالبوتا�س الكاوي

تطور �أ�ساليب وتقنيات الغو�ص في الأعماق
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1900 الأ�سطول الأمريكي يبني غوا�صة
المهاجر الأيرلندي هولند يبني غوا�صة 

حديثة للأ�سطول الأمريكي، تعمل بالبنزبن 

gasoline والكهرباء. وقد راج نموذجه 
هذا (الذي يحمل ا�سمه هولاند) ب�سرعة، 

وظهرت مراكب على غراره في �أ�ساطيل 

العالم �إبان الحرب العالمية الأولى.

1919 الحرب ت�ستحث ظهور ال�وسنار
يبتكر الأ�سطولان البريطاني والفرن�سي 

منظومة �سونارية لك�شف الغوا�صات تركب 

على المدمرات على مدى العقد التاليين.

1934 م�ستك�شفون يغو�وصن 
با�ستعمال كرة فلاوذية

رجلان داخل كره فولاذية مفرغة زنتها 2500 

bath y  كجم �أطلق عليها ا�سم كرة الأعماق 

sphere ي�سجلان رقما قيا�سيا في الغو�ص حتى 
عمق 800 م، ويتدلى كبل فولازي من �سفينة 

�أم لرفعها، في حين يغذي كبل �آخر  جهاز  

هاتف و�أ�ضواء، وثمة �أنبوب لتوفير الهواء.

1943 غوا�وصن يتنف�وسن بعمق
تعر�ض للبيع منظومة الرئة المائية التي �أطلقها 

الم�ستك�شف الفرن�سي كو�ستو والمهند�س 

جاجنان وتتالف تقانة هذه المنظومة من 

�صمام طلب �آلي automatic demand لإمداد 

الغوا�ص بالهواء المنظومة الأ�سا�سية التي 

ي�ستعملها الغوا�صون التقليديون اليوم

1955 البحث عن معادن يف�ضي 
�إلى اكت�شاف �ألواح

علماء يم�سحون قاع البحر با�ستعمال مك�شاف 

معدني تحت - مائيunderwater  يدعى 

مقيا�س المغناطي�سية magnetometer تقطره 

�سفينة. وتظهر عملية الم�سح نموذجا مخططا 

 subsurface لمعادن تحت - �سطحية striped
تحدد عمر قاع البحر، كما تقدم عمليات 

الم�سح هذه دليلا يع�ضد نظرية تكتونات 

الواح (في الغلاف ال�صخري للأر�ض). 

1960 ب�شر يبلغون �أعماقا ق�وصى
غوا�صة الأعماق bathyscaphe الم�سماة 

تري�ستا Trieste التابعة للأ�سطول المريكي، 

وهي بقطر 2م، مع خزان بنزين بطول 15م 

على ظهرها تمكن من بلوغ �أعمق نقطة 

 Mariana في المحيطات خندق مارينا

trench الذي يبلغ عمقه نحو 11.2كم، من 
وجود نافذة م�صدوعة في تلك الغوا�صة.

1960 )�ستينيات القرن الع�شرين( العلماء 
ين�شرون )روبتات تحكم عن بعد (

الأ�سطول الامريكي يمول تطوير مركبات 

تحت - مائية يتحكم في تحريكها عن بعد 

باحثون على متن �سفينة فوقها، وذلك لجمع 

بيانات �أو ا�ستك�شاف حطام �سفن غارقة.

1970 )�سبعينيات القرن الع�شرين( 
�آلات تنفذ المهمة وحدها

جامعة وا�شنطن تر�سل عربة تحت – مائية 

غير م�أهولة �إلى المناطق القطبية ال�شمالية، 

وهي مبرمجة �سلفا لجمع بيانات و�أداء مهام 

من دون تدخل ب�شري. وي�سهم التقدم الكبير 

في ميدان �صناعة هذه المركبات، والمركبات 

المتحكم في عملها من بعد في جعل 98 % 

من قيعان المحيطات في متناول العلماء.

1980 فيديو ينبثق من الأ�سفل
بالارد مكت�شف حطام باخرة البريد 

الملكي تايتانيك titanic  يبتكر �آلة ت�صوير 

تحت – مائية تر�سل، با�ستعمال �ألياف 

ب�صرية، �صورا فيديوية حية �إلى ال�سطح 

لي�شهدها العلماء والمعلمون ويدر�سوها.

2014 غوا�وصن يجدون جانب مرونة جديدا
فريق بحث عن �سفينة غارقة في اليونان يحتبر 

منظومة الغو�ص الم�صفحة “البذلة الخارجية”، 

التي تحتفظ ب�ضغط �سطح البحر بداخلها، 

فتتيح للغواطين بلوغ �أعماق تناهز 300م 

والمكوث هناك مدة ت�صل �إلى 40 �ساعة پ

�أهم الم�صادر

B.E 1 - المو�سوعة البريطانية
2 - ن�شرات مختلفة عن هواية الغو�ص.

3 - “تاريخ الا�ستك�شاف” - م�ؤ�س�سة الأهرام.
4 - مجلة العلوم 5 - 6 (2015).

�أهمية، �أر�سلت غوا�صة تحكم عن بعد، ومزودة ب�آلات ت�وصير  

وعاين �أع�ضاء فريق البحث، من على متن ال�سفينة، ما 

 .video link كانت تعاينه الإن�سالة من خلال و�صلة فلمية

وكانوا كلما وجدوا ج�سما �أداروا من بعد �أذرعا حركية من 

جهاز التكم ذات كما�شات عند نهاياتها، في محاولة لالتقاط 

بقايا الج�سم من الو�سط الموحل وانت�شالها �إلى ال�سطح، 

ولعل ذلك ا�ستعمال غير معتاد للاجهزة بعيدة التحكم 

في جلب م�وصغات فنية �أثرية من حطام مراكب غارقة.

لكن تو�سا ورويال لم يتمكنا من العثور على ما كانا يبحثان 

عنه �إلا بعد انتهاء مو�سم البحث تماما عام 2010؛ �إذ عثرا على 

�سفينة غارقة ذات مدك. وعلى مدى ال�سنوات الثلاث التالية 

لقيا ثمانية زوارق �أخرى بمدكات �أي�ضا، بع�ضها روماني وبع�ضها 

قرطاجي، وا�ستطاعا انت�شال المدكات البرونزية الت�سعة جميعا، 

وهي تحمل علامات تربطها بحقبة المعركة البحرية، بل �إنها 

�أ�ضاءت حقائق كثيرة تت�صل بالحروب البحرية �آنذاك، من قبيل 

�أن المدكات كانت تن�صب على مقدمة ال�سفينة ذات المجاذيف، 

عند خط الماء مبا�شرة، وكانت ذات ثلاثة ن�صال �أفقية عري�ضة، 

معدة لاختراق بدن المركب المعادي عندي ارتطامها به پ

پ �سنة 1980 فيديو ينبثق من الأ�سفل بالارد مكت�شف حطام باخرة البريد الملكي 

تايتانيك titanic  يبتكر �آلة ت�وصير تحت – مائية تر�سل، با�ستعمال �ألياف ب�صرية، 

�وصرا فيديوية حية �إلى ال�سطح لي�شهدها العلماء والمعلمون ويدر�وسها. 2014 غوا�وصن 

يجدون جانب مرونة جديدا فريق بحث عن �سفينة غارقة في اليونان يحتبر منظومة 

الغو�ص الم�صفحة “البذلة الخارجية”، التي تحتفظ ب�ضغط �سطح البحر بداخلها، 

فتتيح للغواطين بلوغ �أعماق تناهز 300م والمكوث هناك مدة ت�صل �إلى 40 �ساعة
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