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أهداف التنمية المستدامة
دائما ما ت�ؤكد الجمعية على �إبراز مجموعة الأهداف الم�شمولة بخطط 

التنمية الم�ستدامة، ومنها المياه النظيفة والنظافة ال�صحية، وطاقة 

المناخي،  والعمل  نظيفة، ونمو ومدن ومجتمعات محلية م�ستدامة، 

ف�ضلا عن الحياة تحت الماء والحياة في البر، وعقد ال�شراكات لتحقيق 

�أهداف التنمية الم�ستدامة.. وكما ت�ؤكد الجمعية على الأدوار  جميع 

التي ت�ساهم من خلالها المنظمات المدنية في تحقيق �أهداف التنمية 

الم�ستدامة وكيف يمكنها الإ�سهاب في دورها في تحقيق ذلك مجتمعيا، 

وماذا تقدم المنظمة للجهات الحكومية من خدمات؟ وهل لدى اي منها 

خطة ا�ستراتيجية متفقة مع �أهداف التنمية الم�ستدامة؟

وت�ؤدي منظمات المجتمع المدني �أدوارا تفاعلية مع ق�ضايا واهتمامات 

المجتمعات بالتوازي مع الجهود الحكومية، ومن هذا المنطلق يناط 

�إليها الم�شاركة في تنفيذ برامج تطبيقية، كل منها في مجاله التخ�ص�صي، 

�أن  ومنذ  الحكومية..  الجهود  تلك  بتحقيق  الدفع  في  م�ساهمة منها 

�أعلن عن خطط التنمية الم�ستدامة 2030 وتقوم المنظمات المدنية 

بالم�شاركة في تطبيق تلك الخطط.

وبدورها طرحت الجمعية الكويتية لحماية البيئة ا�ستبيانا ا�ستق�صائيا 

يت�ضمن نقاطا ا�ستطلاعية للوقوف على العديد من المحاور حول تلك 

الأدوار والم�شاركات المجتمعية التنفيذية لمنظمات المجتمع المدني 

�أنحاء الوطن العربي.. والا�ستبيان �شاركت به  داخل الكويت وفي كافة 

منظمات المجتمع المدني كل منها ح�سب اخت�صا�صه، وذلك لا�ستطلاع 

الآراء حول �أدوارها التطبيقية وم�شاركتها في خطط التنمية الم�ستدامة 

في الوطن العربي پ

�ص. ب.: ١٨٩٦ �صفاة - الرمز البريدي ١٣٠١٩ الكويت

هاتف: ٦٥٢ ٨٤٨٤ ٢ - فاك�س: ٦٥٨ ٧٣٨٤ ٢

الموا�ضيع التي تن�شر في المجلة تعبر عن وجهة كاتبها ولا تمثل بال�ضرورة وجهة نظر الجمعية �أو المجلة

تر�سل المرا�سلات با�سم الجمعية
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المحتويات
مجلة �شهرية تعنى ب�ش�ؤون البيئة
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غربت ال�سم�س خلف جبال �سانا، وحل �سواد 

الليل في اأجواء باردة، فبداأ الجمْعُ يَنْف�سْ 

ويغادر �سرفة بيت ال�سيافة بالمحمية، اأما 

اأنا وزملائي من الجمعية والبيرد لايف 

انتقلنا لاأحد زوايا بيت ال�سيافة لاأداء 

�سلاتنا، ومن ثم انتقلنا اإلى مطعم بيت 

ال�سيافة لتناول وجبة الع�ساء، والذي يعده 

طباخين من اأهل القرى حول المحمية 

يعملون بها، وقد علمت من اأخي طارق اأن 

المواد الم�ستخدمة بالطبخ من خ�سار 

وورقيات هي من اإنتاج القرى المجاورة 

للمحمية، مما يبرز دور المحمية في رفع 

م�ستوى المعي�سة لل�سكان المحليين، 

 وفي المطعم جل�س على طاولة الطعام 

بجواري اأخونا اأ�سرف الحلح والذي تحمل 

والعقاب  الم�سري  الن�سر  جلب  عبء 

لمحمية �سانا، ورعايتهما خلال اليومين 

اأ�ساأله  اأن  الما�سيين، فوجدتها فر�سة 

عن المها العربي بمحمية ال�سومري، 

والذي كان �سمن برامج تعاون م�سترك 

بين الجمعية الملكية لحماية الطبيعة 

والهيئة ال�سعودية للحياة الفطرية والتي 

بداأت منذ اأكثر من 30 عاماً، والحمد 

العربي  المها  اأن و�سع  لله علمت منه 

بمحمية ال�سومري جيد وهم بانتظار 

الح�سول على مجموعات اأخرى لزيادة 

التنوع الجيني للقطيع.

ما اإن اكتمل �صف �صواني الطعام في 

ركن المطعم حتى قام الجميع ليلتقط 

ما ينا�صبه منها، وما اأعجبني في مائدة 

الطعام هو طعم الخ�صروات الطازجة، 

والتي  والخيار   البندورة  طعم  خا�صةً 

ت�صعرك فعلًا بطزاجتها، جل�س اأمامي 

على طاولة الطعام اأخونا طارق وبادرني 

لقد قمت  اأبو في�صل:  يا  اأتعلم  بقوله: 

ببحث في جوجل عن الن�صر الم�صري 

الن�صر  اأن  يقول  من  هناك  اأن  وعلمت 

الم�صري اختير �صعار للعلم ال�صخ�صي 

الدولة  �صلطان  الأيوبي  الدين  ل�صلاح 

�صلاح  قلعة  في  وجد  حيث  الأيوبية، 

للقوة  ويرمز  اأحمر  لونه  وكان  الدين، 

اأ�صار  وعليه  الأعداء،  على  والنت�صار 

البع�س اإلى اأن ال�صعار على عَلمَ جمهورية 

الن�صر  ب�صعار  تيمناً  هو  العربية  م�صر 

الم�صري الذي اتخذه �صلاح الدين الأيوبي، 

كما اأن الر�صومات الفرعونية ت�صير اإلى 

اأن الن�صر الم�صري من الطيور المقد�صة 

عند الفراعنة، توقف عن الكلام قليلا 

ونظر اإلي وقال: لو كان هالحكي موؤكد 

فهذا يزيد من م�صوؤوليتنا للمحافظة على 

هذا الطائر.

اأنواع اأجهزة المتابعة 
بالطيور

ما اأن انتهت فترة الع�صاء ودخل �صاكني 

بيت ال�صيافة لم�صاجعهم، حتى حملنا 

الأقفا�س ودخلنا �صالة بالمبنى ال�صمالي 

تحت  مكاننا  واأخذنا  ال�صيافة،  لبيت 

زميلنا  واأخرج  الإ�صاءة،  جيد  م�صباح 

محمد الزعبي �صندوق العدة، وقدمها 

لديك  هل  ا�صتحياء:  على  و�صاألني  لي 

وهل  المتابعة؟  اأجهزة  فكرة عن عمل 

هي مماثلة لما ت�صتخدمونه بال�صعودية 

على الحبارى والن�صور؟

اأخذت الجهاز وو�صعته على طاولة �صغيرة 

وبداأت اأتاأمله، ثم نظرت حولي فوجدت 

الجميع ينظر اإلي بعيون يملئها حب المعرفة 

ورغبة في التزود بالمعلومات عن هذه 

تطورت  والتي  الطيور  لمتابعة  التقنية 

ال�صنوات الما�صية،  ب�صكل كبير خلال 

جل�صت على اأقرب اأريكة وطلبت من اأخي 

طارق اأن يجلب و�صال »الن�صر الم�صري« 

واأنا في غاية ال�صعادة فهذه تجربة جديدة 

بالنقرا�س،  المهددة  الن�صور  اأحد  مع 

بداأت حديثي بالقول: تعلمون اأن عملية 

المتابعة للكائنات مهمة لأ�صباب عديدة 

فهي ت�صاعد على فهم بيئة و�صلوكيات 

الطيور والأنواع الأخرى التي يتم درا�صتها، 

ويمكن تق�صيمها اإلى: اأجهزة متابعة ق�صيرة 

المدى وهذه تحتاج الى تواجد الباحث 

بمنطقة قريبة للتقاط الإ�صارات وتعرف 

تحتاج  وهذه  اليدوية  المتابعة  باأجهزة 

 )Receiver جهاز لقط للاإ�صارة )م�صتقبل

لمتابعة  ت�صلح  الأجهزة  وهذه  وهوائي 

الق�صيرة  التحركات  ذات  الحيوانات 

الموجة  ذات  اإر�صال  باأجهزة  وتعرف 

 ،)VHF Radio Transmitter( العالية 

محددة  موجات  تر�صل  الأجهزة  وهذه 

تُ�صْتقبل من قبل اأجهزة ا�صتقبال يلتقطها، 

ولكل جهاز موجة محددة ي�صتقبلها جهاز 

ال�صتقبال، وهناك عدد من ال�صركات 

التي تنتجها، وتختلف اأوزانها واأ�صعارها، 

وهذه التقنية جيدة لمتابعة الحيوانات 

التي يتم توطينها اأو درا�صتها في نطاق 

م�صاحي محدد، اأما اأ�صعارها فتتراوح 

بين 80 اإلى 300 دولر. وهذه التقنية 

التحليق مع »وصال« ... النسر المصري )2 - 2(

اليوم العالمي للطيور 
المهاجرة مايو 2019 م

اإعداد: اأ. د. محمد بن ي�سلم �سبراق

م�صت�صار بالهيئة ال�صعودية للحياة الفطرية

الأحياء، كلية  التدري�س بق�صم  ع�صو هيئة 

العلوم، جامعة الطائف

العلمية ال�صت�صارية لمذكرة  اللجنة  ع�صو 

الجوارح  الطيور  على  للمحافظة  التفاهم 

والبوم المهاجرة بين اأفريقيا واأوروبا واآ�صيا

 و�صال.. الن�صر الم�صري محلقاً ب�صماء محمية �صانا )ت�صوير: د. �صبراق(

اأ�صكال مختلفة من اأجهزة المتابعة التي تعمل بنظام الموحد للات�صالت المتنقلة )ت�صوير 

د. �صبراق(

�صورة رقم )2(: اأ�صكال واأحجام اأجهزة المتابعة بالأقمار ال�صطناعية

جهاز متابعة بنظام الت�صالت المتنقلة الموحد يتم تركيبه على و�صال )ت�صوير: �صريف الجبور(

العدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩

3031 3031

 الجمعية الكويتيه لحماية البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئةالعدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩

عالم الطيور

30عالم الطيور
العدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩

1415 1415

 الجمعية الكويتيه لحماية البيئة الجمعية الكويتيه لحماية البيئةالعدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩

الاستشعار عن بعد لاستكشـــــــــاف المياه 
الجوفية في العالم العربـــــــي

ملف العدد

بين  الفراغات  في  موجودة  الحقيقة 

في  ال�شقوق.  في  اأو  ال�شخور  حبيبات 

اأن تتخيل كاأ�شاً  الحالة الأولى، يمكن 

تملأ  الرمال  ال�شاطئ:  برمال  مليئة 

الكاأ�س، ولكن تبقى فراغات كبيرة بين 

الحبيبات. ا�شكب ماء في الكاأ�س، و�شوف 

تجد اأن الماء يحتل الم�شاحات المتاحة 

بين حبيبات الرمال. هذا يف�شر طبيعة 

الأحوا�س الجوفية الكبيرة في اأنحاء 

كثيرة من المنطقة العربية.

ال�شخور التي تتكون ب�شكل اأ�شا�شي من 

ال�شخور  اأو  متجاورة،  رملية  حبيبات 

الحجر  مثل  اأخرى  و�شخور  الرملية، 

الجيري اأو الكل�شي، تتواجد فيها فراغات 

ت�شمح  مترابطة  ولكن  متجان�شة  غير 

بمرور المياه. في بع�س الحالت، تتكون 

فراغات كبيرة من خلل تذويب ال�شخور 

المائية.  الكهوف  فتت�شكل  الحا�شنة، 

وتن�شاب المياه في هذه ال�شخور لتنتقل 

من المناطق العالية اإلى المنخف�شة. 

وتحتوي ال�شخور الجيرية على مواد 

كيميائية قابلة للذوبان، فتقوم المياه 

العابرة باذابة الأملح. وفي حالت غير 

عادية يوؤدي ذوبان الأملح في ال�شخور 

الحا�شنة اإلى جعل المياه اأكثر ملوحة 

من مياه البحار.

بالإ�شافة اإلى الم�شام بين حبيبات ال�شخور، 

تمر المياه ال�شطحية عبر ال�شقوق في 

 .)El-Baz، 1998a( ال�شخور ال�شلبة

ومع اأن ال�شخر نف�شه يكون غير نفاذ، 

على  بع�شها  ال�شخور  كتل  فاإن حركة 

بع�س توؤدي اإلى خلق م�شام. واذ تتحرك 

الكتل على امتداد �شق، اأفقياً اأو عمودياً، 

تقع الدول العربية في اأكثر الأرا�ضي جفافاً في العالم، التي 

تت�ضمن �ضمال اأفريقيا و�ضبه الجزيرة العربية )ال�ضكل 1(.

وفي المنطقة ثلاثة اأنهار رئي�ضية فقط، هي النيل ودجلة 

والفرات، تزود قطاعات �ضيقة من الأرا�ضي بمياه م�ضتمرة 

للاعتماد  م�ضطرة  فهي  المنطقة  بقية  اأما  ال�ضنة،  طوال 

على موارد مائية متوا�ضعة. ويتم تزويد المياه لأغرا�ض 

ال�ضرب عن طريق تحلية مياه البحر، خا�ضة في منطقة 

الخليج العربي. ولكن بقية الدول تعتمد ب�ضكل كبير على 

المياه الجوفية لأغرا�ض ال�ضتهلاك الب�ضري والن�ضاطات 

الزراعية. ولهذا، فاإن المياه الجوفية تمثل عن�ضراً رئي�ضياً 

للحياة في المنطقة العربية.

اعتمدت المناطق التي �ضهدت تجمعات ب�ضرية قليلة على 

المرتفعة  المناطق  ال�ضخور في  تن�ضاب عبر  التي  المياه 

لتخرج على �ضكل ينابيع، وهي ت�ضمى »واحات« في �ضمال 

اأفريقيا و»عيوناً« في ال�ضرق الأو�ضط و»اأفلاجاً« في جنوب 

�ضبه الجزيرة العربية. كانت هذه الموارد كافية للمجتمعات 

القليلة النت�ضار والعدد في الما�ضي، ولكن كميات كبيرة من 

المياه تم �ضخها موؤخراً من الآبار العميقة، حيث تراجعت 

طبقات المياه الجوفية، ما اأعطى انطباعاً با�ضتنزاف هذه 

الموارد.

الجوفية:  المياه  بمحدودة  ال�ضائع  العتقاد  اأ�ضباب  من 

متقاربة،  مواقع  في  الآبار  من  جداً  كبير  عدد  حفر  اأول، 

المياه  �ضخ  ثانياً،  نف�ضه.  العمق  اإلى  الحالت  معظم  وفي 

ميكانيكياً بمعدلت اأعلى بكثير من معدل حركة المياه في 

م�ضام ال�ضخور. وقد نتجت هذه الممار�ضات من غياب المعرفة 

ببيئة المياه الجوفية، �ضواء من قبل الم�ضوؤولين الر�ضميين 

اأو المزارعين المحليين. و�ضاهمت هذه الممار�ضات ونتائجها 

في �ضيوع العتقاد الخاطئ باأن موارد المياه الجوفية ل 

ا�ضتنزفت في جزء كبير من  واأنها  يمكن العتماد عليها، 

الجوفية  المياه  اأن موارد  الواقع هو  العربي. ولكن  العالم 

تكون اأكثر وفرة لو تم تر�ضيمها بدقة وا�ضتخدامها بحكمة 

واإدارتها ب�ضكل �ضليم.

من المفيد هنا تو�ضيح كيفية توزع المياه على كوكب الأر�ض 

)ال�ضكل 2(. تمثل المياه المالحة في المحيطات والبحار 

الأج�ضام  الأزرق. ولكن  الكوكب  المياه على  % من كل   97

المائية العذبة التي تترك اأثراً ملمو�ضاً علينا ت�ضكل ن�ضبة 

�ضئيلة من مخزونات المياه العذبة التي تمثل 3 % من المياه 

على الأر�ض. وتحتوي الكتل الجليدية القطبية والأنهار 

الجليدية الجبلية على 70 % من المياه العذبة. اأما المياه 

الجوفية فتمثل الـ 30 % المتبقية، وهي ن�ضبة تزيد اأكثر من 

30 �ضعفاً على مجموع المياه العذبة الموجودة في الأنهار 

والبحيرات والم�ضتنقعات على �ضطح الأر�ض.

مثل هذه الأرقام تجعلنا نتاأمل كيف تتوزع هذه الموارد 

المائية غير المرئية، واأين تكمن، لكي نتمكن من معرفة 

المياه  ان  بحكمة.  واإدارتها  ا�ضتخدامها  وكيفية  مواقعها 

من  وانت�ضارا  كمية  اأكثر  هي  العربي  العالم  في  الجوفية 

المغطاة بالرمال  ال�ضحاري  ال�ضائد، خا�ضة في  العتقاد 

اأن هذه  اأن نعرف  والبعيدة عن مراكز ال�ضكان. ومن المهم 

في  رطوبة  اأكثر  مناخات  خلال  وتراكمت  تجمعت  المياه 

الما�ضي، ولهذا فاإنها ل تتجدد حالياً، وتتوجب اإدراتها ب�ضكل 

منا�ضب ل�ضمان ا�ضتدامتها.

كتب د. فاروق الباز

مدير مركز الا�شت�شعار عن بعد في 

جامعة بو�شطن بالولايات المتحدة 

الاأمريكية واأ�شتاذ زائر بكلية العلوم 

بجامعة عين �شم�س بم�شر وع�شو في 

مجل�س اأمناء الجمعية الجيولوجية 

اأمريكا وع�شو في الاأكاديمية  في 

الوطنية الاأمريكية في الهند�شة.

1998a and b(. وفي اأماكن متفرقة، 
تعوق هذا الحو�س الوا�شع المكون من 

الحجر الجيري، والذي يبدو اأفقياً، كتل 

�شخرية غير نفاذة، بما في ذلك جبال 

من الغرانيت و�شخور بركانية. لكن هذه 

الأحوا�س عموماً تمتد تحت الكثبان 

الرملية في ال�شحراء الكبرى اأو �شبه 

الجزيرة العربية لم�شافات �شا�شعة.

پ تراكم المياه الجوفية

يعتمد اتجاه جريان المياه ال�شطحية 

على الت�شاري�س الطبوغرافية )ال�شكل 

3(.، فكلما ازدادت درجة الميلن ال�شطحي 
ازداد ت�شارع الجريان. ولكن هذا النمط 

يعتمد عادة على اتجاه ال�شدوع وال�شقوق 

في ال�شخور ال�شطحية. وبينما تقوم 

المياه ال�شطحية بتعرية ال�شخور لتخلق 

م�شاراً �شهلً لها )ال�شكل 4(، ين�شاأ نمط 

الحادة  الأطراف  المائي.  للت�شريف 

للم�شار الذي يتخذ �شكل V ت�شير اإلى 

هذا  مثل  الأ�شفل.  نحو  المياه  اتجاه 

النمط في الأرا�شي الجافة ي�شير اإلى 

تتحطم ال�شخور المتواجدة 

على هذا المتداد، ما يوؤدي اإلى 

خلق ممرات مفتوحة ومت�شلة ت�شاهم 

 .)NRC,1996( في اإحداث نفاذية ثانوية

ويمكن للمياه اأن تنتقل من ارتفاع اأعلى 

اإلى اأدنى من خلل هذه ال�شقوق لمئات 

الكيلومترات )ال�شكل 3(. وقد تتواجد على 

�شكل ينابيع اأو واحات اأو عيون اأو اأفلج 

 )RIzk and El-Etr, 1997, Rizk,1998(

وقد تظهر على �شكل �شبخات اأو بحيرات 

على ال�شطح ال�شحراوية المنخف�شة 

وعلى م�شافات بعيدة جداً عن م�شدر 

المياه.

تن�شاب كميات كبيرة من المياه اإلى جوف 

الأر�س عن طريق النفاذية الطبيعية )في 

فجوات ال�شخور( اأو النفاذية الم�شتحدثة 

 El-Baz and( )التي تت�شبب بها ال�شدوع(

Bisson, 1987(. ويبداأ تدفق المياه من 
ارتفاعات عالية، وت�شتمر في النحدار اإلى 

م�شتويات اأدنى عن طريق الجاذبية، ول 

تتوقف اإل عندما ت�شل اإلى �شطح م�شبع 

بالمياه اأو غير نفاذ. بهذه الطريقة تتكون 

الأحوا�س الجوفية التي تبلغ �شماكتها 

مئات الأمتار، مثل الحو�س النوبي في 

الخالي  الربع  اأفريقيا وحو�س  �شمال 

 El-Baz،( العربية  الجزيرة  �شبه  في 

وقعت دولة الكويت على اتفاقية الأمم 

المتحدة لمكافحة الت�صحر في البلدان 

التي تعاني من الجفاف ال�صديد اأو 

الت�صحر خا�صة في اأفريقيا، بتاريخ 

22 �صبتمبر من العام 1995 واأ�صبحت 
التفاقية نافذة بالن�صبة للكويت بتاريخ 

25 �صبتمبر 1997 ، كما وقعت الكويت 
قبل ذلك علي كل من اتفاقية التنوع 

البيولوجي واتفاقية الأمم المتحدة 

المناخ بتاريخ  الإطارية ب�صاأن تغير 

9 يونيو من العام  1992 وتاريخ 27 
دي�صمبر من العام 1994 على التوالي.

ر�صدت خلال ال�صنوات الما�صية عدة 

مظاهر لتدهور الأرا�صي بالبيئة البرية 

بدولة الكويت من اأهمها : تدهور الغطاء 

البيولوجي،  التنوع  النباتي وفقدان 

للتربة،  والريحي  المائي  النجراف 

تدهور اإنتاجية الأرا�صي الزراعية ب�صبب 

تملح التربة وارتفاع من�صوب المياه 

الأر�صية ببع�ض المزارع ، ف�صلًا عن  

تدهور الخ�صائ�ض الطبيعية للتربة 

وظهور موؤ�صرات الت�صلب والن�صغاط 

الميكانيكي وت�صوه �صطح الأر�ض. خلال 

العقود الخم�صة الما�صية اكت�صبت الجهات 

المعنية بق�صايا  البيئة والتنمية بدولة 

الكويت،  خبرة كبيرة في مجالت  اإعادة 

تاأهيل المناطق المتدهورة واأن�صطة 

التخ�صير وزراعة الأحزمة الخ�صراء ، 

كما تعمقت بع�ض الجهات في درا�صة 

م�صاكل الزراعة والتربة والمياه  في 

المناطق القاحلة . 

تحت الظروف البيئية لدولة الكويت 

حيث الجفاف ل�سنوات متتالية يقل فيها 

�سقوط الأمطار عن المعدل الطبيعي 

بن�سب متفاوتة،  وما ي�ساحب ذلك 

من �سرعات عالية للرياح )ت�سل قرابة 

70 كم/ �ساعة في بع�ض ال�سهور منها 
�سهري يوليو واغ�سط�ض 2018( ودرجات 

الحرارة المرتفعة )�سجلت 50 درجة 

مئوية في �سهري يوليو واغ�سط�ض في 

عدة �سنوات منها 2016 و 2018 وفى 

�سهر يونيو 2019( ف�سلًا عن النت�سار 

الجغرافي الكبير لم�سطحات رملية 

عارية اأو �سبه خالية من الغطاء النباتي 

الطبيعي، ومع ندرة الموارد المائية، 

تتحول معظم اأجزاء البيئة البرية بدولة 

الكويت اإلى م�سرح مفتوح للعمليات 

الرياحية حيث تن�سط عمليات انجراف 

اأ�صتاذ دكتور / رافت مي�صاك 

ع�سو اللجنة الوطنية لمكافحة الت�سحر بدولة 

الكويت وع�سو الجمعية الكويتية لحماية البيئة

الدروس المستقاة من التجربة الكــــــــــويـتية لمكافحة التصحر

حيث  الرياحية  للعمليات  مفتوح  م�سرح  اإلى  الكويت  بدولة  البرية  البيئة  اأجزاء  معظم  تتحول 

تن�سط عمليات انجراف التربة وانتقال واإر�ساب الرمال، ومن ثم تراكم اآلف الأطنان من الرمال 

فوق الطرق والمن�ساآت الع�سكرية والمزارع وحقول النفط وغيرها.  وناهيك عن ال�سرار ال�سحية 

التي ي�سببها الغبار )الطوز(

العدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩
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ملف العدد 614�أخبار الجمعية

منحت للجمعية لجهودها في تعزيز 

المدينة الم�شتدامة في الكويت وتم�شيا 

مع اأهداف التنمية الم�شتدامة للأمم 

المتحدة واأهداف اتفاقات باري�س وات�شاقا 

مع الهدف الحادي ع�شر من اهداف 

التنمية الم�شتدامة العالمية )المدن 

الم�شتدامة( لتحقيق م�شتقبل ح�شري 

اف�شل ، م�شيفة ان ال�شفيرة اأكدت 

ان الجائزة تبرهن ان حماية البيئة 

من اأهم الق�شايا لدى الديبلوما�شية 

الفرن�شية، لافتة اإلى اأن الكويت تهتم 

التحديات  بمواجهة  حثيثا  اهتماما 

البيئية«.

كلمة ال�سفيرة

واأ�سادت العقاب بكلمة ال�سفيرة ماري 

ما�سدوبوي والتي اأثنت خلالها جهود 

الكويت في مجال حماية البيئة ف�سلا 

عن التطلع الى التعاون مع موؤ�س�سات 

المجتمع المدني في الكويت والتي 

و�سفتها بـ»الن�سيطة والموؤثرة وال�سريك 

الرئي�سي في التنمية«، م�سيرة اإلى »اأن 

ممثل الأمانة العامة للاأمم المتحدة 

الب�سرية  الم�ستوطنات  لبرنامج 

)هابيتات(، في الكويت الدكتور طارق 

على  كلمته  في  بدوره  اأكد  ال�سيخ 

اأهمية اإبراز دور موؤ�س�سات المجتمع 

المدني الكويتية في الحفاظ على 

البيئة ون�سر الوعي البيئي، ومبينا ان 

الغبقة تتزامن مع الحتفال باليوم 

العالمي للتنوع البيولوجي، والذي 

نوؤكد فيه اأن الأمم المتحدة وموؤ�س�سات 

المجتمع المدني يد واحدة، لأنه من 

دون الحفاظ على المقدرات والموارد 

البيئية، لن ت�ستطيع الأجيال القادمة 

اأن تعي�ش ب�سورة �سليمة، مع الزيادة 

المطردة في درجات الحرارة والتي 

توؤثر على البيئة« پ

رئي�ش  العقاب  وجدان  ت�سلمت  

لحماية  الكويتية  الجمعية 

البيئة »الجائزة ال�سرفية للالتزام 

بالم�سوؤولية المجتمعية« لمنظمات 

المجتمع المدني للعام 2019، 

والتي منحتها ال�سفارة الفرن�سية 

بدولة الكويت بالتعاون مع مكتب 

الأمم  لبرنامج  المتحدة  الأمم 

المتحدة للم�ستوطنات الب�سرية 

)هابيتات(، والتي تقدم للمرة الأولى 

لممثلي موؤ�س�سات المجتمع المدني 

العام العاملة،  وجمعيات النفع 

ن�سيب  من  ال�سرفي  درعها  كان 

جمعية البيئة اإلى جانب جمعيات 

ومنظمات مدنية وفرق تطوعية 

ذات طبيعة بيئية ومجتمعية.

ح�سور ديبلوما�سي

ال�شفيرة  »اأن  العقاب  واأكدت 

الفرن�شية ماري ما�شدوبوي �شلمتها 

الجائزة خلل غبقة في منزلها 

بارز  ديبلوما�شي  ح�شور  و�شط 

و�شخ�شيات اجتماعية يتقدمهم 

ال�شفيرة وبم�شاركة الدكتور طارق 

ال�شيخ ممثل الامانة العامة للمم 

المتحدة برنامج الاأمم المتحدة 

للم�شتوطنات الب�شرية )هابيتات( 

في الكويت، م�شيرة اإلى ان الغبقة 

وفي مبادرة طيبة من ال�شفيرة كانت 

على �شرف رئي�س الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة تقديرا لم�شاهماتها 

البيئية المتوا�شلة والبارزة، لافتة 

وجدان العقاب تتسلم الجائزة الشرفية للعام 2019 في الغبقة الفرنسية

السفارة الفرنسية تمنح شهادة تقديرية »للالتزام 
بالمسؤولية المجتمعية« لجمعية البيئة

اإلى تقدير ال�شفيرة لاأدوار الجمعية 

المجتمعية التخ�ش�شية  الذي انعك�س 

في اهداءها هذه الجائزة، ف�شل عن 

تقدير  �شهادة  البيئة  منحها جمعية 

خا�شة تعبر عن التعاونات الم�شتمرة 

مع ال�شفارة الفرن�شية«.

وبينت ان »الجائزة ال�شرفية لللتزام 

بالم�شوؤولية المجتمعية للعام 2019 

ال�شفيرة الفرن�شية ماري ما�شدوبوي ت�شلم وجدان العقاب درع الم�شوؤولية المجتمعية

.. و�شهادة تقديرية

وفد السفارة الفرنسية يزور الجمعية

رحلة لفريق أصدقاء البيئة 
إلى المدينة العلمية بباريس

بحث وفد المدينة العلمية الفرن�شية مع الجمعية الكويتية لحماية البيئة �شبل 

التعاون البيئي التطوعي ومجالاته التطبيقية في محاور اأن�شطة وفعاليات 

فريق اأ�شدقاء البيئة بالجمعية من حملة وثيقتها البيئية.

مديرة  فيوكوني  بت�شلر  �شوفي  اأن  الجمعية  رئي�س  العقاب  وجدان  وقالت 

ال�شوؤون الدولية والخارجية في المدينة العلمية الفرن�شية بباري�س والملحق 

الاأكاديمي والعلمي بال�شفارة بنيامين توناي زارا الجمعية للتباحث في اأوجه 

التعاون الم�شترك بين الجمعية والمدينة العلمية الفرن�شية.

رحلتين  تنظيم  توافقا على  �شهد  الجهتين  بين  التعاون  اأن  العقاب  وبينت 

لاأع�شاء فريق اأ�شدقاء البيئة اإلى المدينة العلمية الفرن�شية مت�شمنة العديد 

من الفعاليات والاأن�شطة للفريق من حمنلة الوثيقة البيئية، م�شيرة اإلى اأن 

تلك الاأن�شطة تت�شمن تنظيم رحلة بيئية لاأ�شدقاء البيئة من 8 - 16 �شنة، 

ف�شل عن ترتيب برنامج الرحلة لمدة يومين الى ثلثة ايّام في المدينة 

العلمية وفي ق�شر الا�شتك�شاف بباري�س، موؤكدة اأن ترتيبات الزيارة �شتتم 

بالتعاون بين الجمعية وال�شفارة الفرن�شية بالكويت لزيارة لمرافق الطاقة 

البديلة ومرافق بيئية اأخرى خلل ال�شيف المقبل، م�شيدة باهتمام ال�شفيرة 

الجمعية  واأن�شطة  بفعاليات  ما�شدوبوي  ماري  ال�شيدة  بالكويت  الفرن�شية 

داعمة ومعززة جميع �شور التعاون البيئي بين الجمعية واأي من الجهات 

العلمية والبيئية الفرن�شية.

وذكرت اأن نحو 15 من اأع�شاء فريق اأ�شدقاء البيئة بالجمعية ين�شمون اإلى 

تلك الرحلة الفرن�شية، واأفادت اأنه تم الاتفاق على تنظيم رحلة بيئية ثانية 

لطلبة الجامعة اإلى فرن�شا لزيارة الجامعات وكليات العلوم والبيئة ف�شل عن 

مرافق البيئة والطاقة البديلة وتدوير النفايات، واأ�شارت اإلى اأن الاجتماع 

تناول عر�س برامج وخطط الجمعية كبرنامج »المدار�س الخ�شراء« و�شفاري 

ال�شواطئ والاأفلم التوعوية والبرامج التلفزيونية لر�شد وتوثيق الحياة الفطرية 

التي تعر�شها الجمعية �شنويا بتلفزيون الكويت، ف�شل عن دور الجمعية في 

اعداد و�شياغة قانون حماية البيئة بالا�شافة الى الاأدوار التطوعية لفرقها 

ولجانها دعما وتعزيزا لقيم المواطنة البيئية والعمل التطوعي پ

الوفد الفرن�شي في زيارته للجمعية

العدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩
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4-5

الذكرى ال�ساد�سة والأربعون لت�أ�سي�س الجمعية الكويتية لحماية البيئة

التجمعات الكثيفة لقنديل البحر عند محــــــــــــطات توليد 
الطاقة الكهربائية وتحلية المياه جنـــــــــــــوب الكويت

الجطيلي  و�سارة  ال�سفار  عادل  اإعداد: 

ومحمد علي )معهد الكويت للأبحاث العلمية(

خلفية عن حادث التجمعات 

الكثيفة لقنديل البحر 

والم�سار والأ�سباب:

تواجد في �سيف عام 2016 تجمعات كثيفة 

لقنديل البحر في المياه الكويتية وخا�سة 

في الجنوب، حيث انت�سرت في مرافق عديدة 

على ال�ساحل.  وقد اأبلغت وزارة الكهرباء 

والماء عن هذه التجمعات الكثيفة في 

موقعين، هما محطة ال�سعيبة ومحطة 

الزور الجنوبية لتوليد الطاقة الكهربائية 

وتحلية المياه، حيث بداأت خلل الأ�سبوع 

لمدة  وا�ستمرت   2016 يونيو  من  الأول 

ثلثة اأ�سابيع، مما ت�سبب في حدوث ان�سداد 

وبع�ض الأ�سرار.  وقد قام موظفو وزارة 

الكهرباء والماء بت�سليم عينات من قنديل 

البحر اإلى فريق اأبحاث علم المحيطات في 

معهد الكويت للأبحاث العلمية في منطقة 

ال�سالمية في 19 يونيو 2016، وقد اأت�سح 

اأنها لنوع Catostylus mosaicus والذي 

ا با�سم قنديل البحر الأزرق.   يُعرف اأي�سً

وقد تم ت�سجيل تجمعات كثيفة لقنديل 

البحر الأزرق في مياه الكويت في ال�سابق.  

ففي نهاية يونيو 2011 اأغلقت تجمعات 

كثيفة لقنديل البحر �سباك ال�سيد في 

جون الكويت، لذا فمن المحتمل اأن تكون 

التجمعات الكثيفة لقنديل البحر مياه 

الكويت في يونيو حدثًا طبيعيًا.

وظاهرة التجمعات الكثيفة لقنديل البحر 

لي�ست غريبة على المنطقة، فخلال عقدين 

من الزمن تمت ملاحظة تجمعات كثيفة 

لقنديل البحر في المياه ال�ساحلية لأجزاء 

مختلفة من ال�سرق الأو�سط، منها الجزء 

ال�سرقي من المملكة العربية ال�سعودية / 

الخليج العربي وكذلك في �سلطنة عمان 

عُمان،  بحر  من  الإيراني  الجانب  وفي 

 ،Crambionella orsini  حيث كانت لنوع

وت�سببت هذه التجمعات في اإلحاق ال�سرر 

بنظم اإدخال مياه البحر في محطات الغاز 

الطبيعي ال�سائل وتحلية المياه، بالإ�سافة 

اإلى �سد �سباك بوابة �سحب ماء التبريد 

لمحطات تحلية المياه، مع ما رافقه من 

انقطاع للطاقة الكهربائية ولتحلية المياه.  

وقنديل البحر الأزرق عبارة عن ميدو�سا 

كبيرة )مخلوق ذو اأطراف( ت�ستوطن م�سبات 

ال�سرقية  كال�سواحل  والخلجان،  الأنهار 

تجمعات  وي�سكل  لأ�ستراليا،  وال�سمالية 

اأحد  وهو  ال�سطحية،  المياه  في  كثيفة 

في  و�سوحا  ال�سطحية  الحيوانات  اأكثر 

م�سبات الأنهار. 

لم�سايد  الأ�سا�س  البحر  قنديل  وي�سكل 

الأ�سماك الرئي�سية في قارة اآ�سيا؛ في حين 

يتزايد الهتمام العالمي بهذه الم�سايد. 

ففي عام 1995، تم اإن�ساء م�سايد لقنديل 

البحر الأزرق في نيو �ساوث ويلز الأ�سترالية. 

وبالن�سبة لأية م�سايد، فاإن تحديد وحدات 

المخزون اأمر حا�سم في اإدارتها الجيدة، 

خا�سة في حالة وجود طلب على هذه 

الأنواع في الكويت، اأو للت�سدير فقط. وتتم 

ملاحظة هذه القناديل عمومًا في مناطق 

م�سبات الأنهار عو�سا عن المياه ال�ساحلية 

اأن الو�سع الأخير هو  المفتوحة، ويبدو 

الحال هنا. وبناءً على ذلك، �سيتوقف هيكل 

مجاميع قنديل البحر الأزرق بدرجة كبيرة 

على درجة الترابط بين م�سبات الأنهار 

على طول ال�ساحل. وعادة ما ينمو قنديل 

البحر الأزرق لي�سل لقطر ما بين 250 

و300 مم، والتي تتواجد عند محطة الزور، 

في المياه الكويتية الجنوبية، هي �سمن 

هذا النطاق من الحجم اأو اأ�سغر قليلا.

وقد تمت �سياغة تف�سيرات عديدة للعوامل 

المحتملة للانت�سار الكثيف لقنديل البحر 

في العديد من المياه ال�ساحلية في جميع 

اأنحاء العالم. وت�سمل هذه العوامل انخفا�س 

اأعداد الأحياء البحرية التي تتغذى على 

قناديل البحر، ومنها الأ�سماك، وذلك ب�سبب 

في  المغذيات  وانت�سار  الجائر،  ال�سيد 

المياه ال�ساحلية، والتغيرات في تدفقات 

المياه العذبة، وتغير المناخ، والتدخلات 

الب�سرية في الجيومورفولوجيا ال�ساحلية. 

علاوة على ذلك، يقُال اإن النت�سار الكثيف 

لقنديل البحر ت�سبب م�ساكل للب�سر مثل 

�سيد  عمليات  في  والتدخل  اللدغة، 

في  والمحار  الأ�سماك  وقتل  الأ�سماك، 

اأنظمة ال�ستزراع المائي، وان�سداد �سباك 

تناول مياه البحر لمحطات توليد الطاقة 

وتحلية المياه، والتي ت�سببت في انقطاع 

التيار الكهربائي اأو حتى اإغلاق المحطات 

في اأنحاء عديدة من العالم. 

ر�سد التجمعات الكثيفة 

لقنديل البحر والتو�سيات

من المهم تطبيق اأنظمة المراقبة والإنذار 

لتواجد التجمعات الكثيفة لقنديل البحر 

الطاقة  توليد  محطات  حماية  اأجل  من 

�سبيل  فعلى  الكويت.  في  المياه  وتحلية 

العلمية  المراجع  اإحدى  اأو�ست  المثال، 

باإن�ساء نموذج اأو�سنغرافي للمنطقة المحيطة 

بمحطة توليد الطاقة للتنبوؤ بحدوث مثل 

هذه التجمعات الكثيفة، وذلك من اأجل دمج 

نظام فلترة فعال للمحطة مع مراعاة اأوجه 

عدم اليقين فيما يتعلق بالتواجد الكثيف 

للعوالق والمواد ال�سلبة العالقة، و�سيانة 

اأو اإ�سلح جهاز جرف كتل قنديل البحر 

في محطات توليد الطاقة وتحلية المياه.

اأنظمة الإنذار  ا تطبيق  اأي�سً ومن المهم 

لتواجد قنديل البحر بكثافة في العديد 

من المناطق ال�سياحية ال�ساحلية من اأجل 

تنبيه مرتادي البحر اإلى احتمال تعر�سهم 

لهذه الكائنات، لأنه مع ا�ستمرار الزيادة 

في الأن�سطة الترفيهية وفي تعداد ال�سكان 

على طول ال�سواحل، فاإن حالت اللدغات 

تزيد. اإن مخاطر لدغ قنديل البحر هي 

ا م�سدر قلق لل�سيادين، خا�سة في  اأي�سً

الأوقات التي ي�سحبون فيها معدات ال�سيد، 

ومن  المائية.  الأحياء  لمزارعي  ا  واأي�سً

ا تطوير نموذج تنبوؤ للمنطقة  الممكن اأي�سً

القريبة من محطات التحلية ومحطات 

الطاقة للتنبوؤ بتواجد التجمعات الكثيفة 

لقنديل البحر. كما اأن فهم ديناميكية وبيئة 

التجمعات الكثيفة هو اأمر بالغ الأهمية 

اإنه  بتواجد تجمعات كثيفة، كما  للتنبوؤ 

يمكن تثبيت نظام تحذير لتنبيه مرتادي 

البحر وال�سلطات المعنية پ

لقنديل  الكثيفة  التجمعات 

�سحب  منطقة  في  البحر 

الزور  لمحطة  التبريد  ماء 

الطاقة  لتوليد  الجنوبية 

المياه  وتحلية  الكهربائية 

في يونيو 2016.

عينة من قنديل البحر Catostylus mosaicus تم اإح�سارها من محطة الزور الجنوبية لتوليد الطاقة 

الكهربائية وتحلية المياه لتحديد النوع.

 Catostylus mosaicus منظر جانبي لعينة حية من

والذي يعُرف اأي�سًا با�سم قنديل البحر الأزرق.

العدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩
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رئي�س  العقاب  وجدان  ت�سلمت  

لحماية  الكويتية  الجمعية 

البيئة »الجائزة ال�شرفية للالتزام 

بالم�س�ؤولية المجتمعية« لمنظمات 

المجتمع المدني للعام 2019، 

والتي منحتها ال�سفارة الفرن�سية 

بدولة الكويت بالتعاون مع مكتب 

الأمم  لبرنامج  المتحدة  الأمم 

المتحدة للم�ستوطنات الب�شرية 

)هابيتات(، والتي تقدم للمرة الأولى 

لممثلي م�ؤ�س�سات المجتمع المدني 

العام العاملة،  وجمعيات النفع 

ن�صيب  من  ال�شرفي  درعها  كان 

جمعية البيئة �إلى جانب جمعيات 

ومنظمات مدنية وفرق تطوعية 

ذات طبيعة بيئية ومجتمعية.

ح�وضر ديبلوما�سي

ال�سفيرة  »�أن  العقاب  و�أكدت 

الفرن�سية ماري ما�سدوبوي �سلمتها 

الجائزة خلال غبقة في منزلها 

بارز  ديبلوما�سي  ح�ضور  و�سط 

و�شخ�صيات اجتماعية يتقدمهم 

ال�سفيرة وبم�شاركة الدكتور طارق 

ال�شيخ ممثل الامانة العامة للامم 

المتحدة برنامج الأمم المتحدة 

للم�ستوطنات الب�شرية )هابيتات( 

في الكويت، م�شيرة �إلى ان الغبقة 

وفي مبادرة طيبة من ال�سفيرة كانت 

على �شرف رئي�س الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة تقديرا لم�ساهماتها 

البيئية المتوا�صلة والبارزة، لافتة 

وجدان العقاب تتسلم الجائزة الشرفية للعام 2019 في الغبقة الفرنسية

السفارة الفرنسية تمنح شهادة تقديرية »للالتزام 
بالمسؤولية المجتمعية« لجمعية البيئة

�إلى تقدير ال�سفيرة لأدوار الجمعية 

المجتمعية التخ�ص�صية  الذي انعك�س 

في اهداءها هذه الجائزة، ف�ضلا عن 

تقدير  �شهادة  البيئة  منحها جمعية 

خا�صة تعبر عن التعاونات الم�ستمرة 

مع ال�سفارة الفرن�سية«.

وبينت ان »الجائزة ال�شرفية للالتزام 

بالم��سؤولية المجتمعية للعام 2019 

ال�سفيرة الفرن�سية ماري ما�سدوبوي ت�سلم وجدان العقاب درع الم��سؤولية المجتمعية

.. و�شهادة تقديرية

أخبار الجمعية
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منحت للجمعية لجهودها في تعزيز 

المدينة الم�ستدامة في الكويت وتم�شيا 

مع �أهداف التنمية الم�ستدامة للأمم 

المتحدة و�أهداف اتفاقات باري�س وات�ساقا 

مع الهدف الحادي ع�شر من اهداف 

التنمية الم�ستدامة العالمية )المدن 

الم�ستدامة( لتحقيق م�ستقبل ح�ضري 

اف�ضل ، م�ضيفة ان ال�سفيرة �أكدت 

ان الجائزة تبرهن ان حماية البيئة 

من �أهم الق�ضايا لدى الديبلوما�سية 

الفرن�سية، لافتة �إلى �أن الكويت تهتم 

التحديات  بمواجهة  حثيثا  اهتماما 

البيئية«.

كلمة ال�سفيرة

و�أ�شادت العقاب بكلمة ال�سفيرة ماري 

ما�سدوبوي والتي �أثنت خلالها جهود 

الكويت في مجال حماية البيئة ف�ضلا 

عن التطلع الى التعاون مع م�ؤ�س�سات 

المجتمع المدني في الكويت والتي 

و�صفتها بـ»الن�شيطة والم�ؤثرة وال�شريك 

الرئي�سي في التنمية«، م�شيرة �إلى »�أن 

ممثل الأمانة العامة للأمم المتحدة 

الب�شرية  الم�ستوطنات  لبرنامج 

)هابيتات(، في الكويت الدكتور طارق 

على  كلمته  في  بدوره  �أكد  ال�شيخ 

�أهمية �إبراز دور م�ؤ�س�سات المجتمع 

المدني الكويتية في الحفاظ على 

البيئة ون�شر الوعي البيئي، ومبينا ان 

الغبقة تتزامن مع الاحتفال باليوم 

العالمي للتنوع البيولوجي، والذي 

ن�ؤكد فيه �أن الأمم المتحدة وم�ؤ�س�سات 

المجتمع المدني يد واحدة، لأنه من 

دون الحفاظ على المقدرات والموارد 

البيئية، لن ت�ستطيع الأجيال القادمة 

�أن تعي�ش ب�وصرة �سليمة، مع الزيادة 

المطردة في درجات الحرارة والتي 

ت�ؤثر على البيئة« پ

وفد السفارة الفرنسية يزور الجمعية

رحلة لفريق أصدقاء البيئة 
إلى المدينة العلمية بباريس

بحث وفد المدينة العلمية الفرن�سية مع الجمعية الكويتية لحماية البيئة �سبل 

التعاون البيئي التطوعي ومجالاته التطبيقية في محاور �أن�شطة وفعاليات 

فريق �أ�صدقاء البيئة بالجمعية من حملة وثيقتها البيئية.

مديرة  فيوكوني  بت�شلر  �صوفي  �أن  الجمعية  رئي�س  العقاب  وجدان  وقالت 

ال�ش�ؤون الدولية والخارجية في المدينة العلمية الفرن�سية بباري�س والملحق 

الأكاديمي والعلمي بال�سفارة بنيامين توناي زارا الجمعية للتباحث في �أوجه 

التعاون الم�شترك بين الجمعية والمدينة العلمية الفرن�سية.

رحلتين  تنظيم  توافقا على  �شهد  الجهتين  بين  التعاون  �أن  العقاب  وبينت 

لأع�ضاء فريق �أ�صدقاء البيئة �إلى المدينة العلمية الفرن�سية مت�ضمنة العديد 

من الفعاليات والأن�شطة للفريق من حمنلة الوثيقة البيئية، م�شيرة �إلى �أن 

تلك الأن�شطة تت�ضمن تنظيم رحلة بيئية لأ�صدقاء البيئة من 8 - 16 �سنة، 

ف�ضلا عن ترتيب برنامج الرحلة لمدة يومين الى ثلاثة ايّام في المدينة 

العلمية وفي ق�صر الا�ستك�شاف بباري�س، م�ؤكدة �أن ترتيبات الزيارة �ستتم 

بالتعاون بين الجمعية وال�سفارة الفرن�سية بالكويت لزيارة لمرافق الطاقة 

البديلة ومرافق بيئية �أخرى خلال ال�صيف المقبل، م�شيدة باهتمام ال�سفيرة 

الجمعية  و�أن�شطة  بفعاليات  ما�سدوبوي  ماري  ال�سيدة  بالكويت  الفرن�سية 

داعمة ومعززة جميع �صور التعاون البيئي بين الجمعية و�أي من الجهات 

العلمية والبيئية الفرن�سية.

وذكرت �أن نحو 15 من �أع�ضاء فريق �أ�صدقاء البيئة بالجمعية ين�ضمون �إلى 

تلك الرحلة الفرن�سية، و�أفادت �أنه تم الاتفاق على تنظيم رحلة بيئية ثانية 

لطلبة الجامعة �إلى فرن�سا لزيارة الجامعات وكليات العلوم والبيئة ف�ضلا عن 

مرافق البيئة والطاقة البديلة وتدوير النفايات، و�أ�شارت �إلى �أن الاجتماع 

تناول عر�ض برامج وخطط الجمعية كبرنامج »المدار�س الخ�ضراء« و�سفاري 

ال�شواطئ والأفلام التوعوية والبرامج التلفزيونية لر�صد وتوثيق الحياة الفطرية 

التي تعر�ضها الجمعية �سنويا بتلفزيون الكويت، ف�ضلا عن دور الجمعية في 

اعداد و�صياغة قانون حماية البيئة بالا�ضافة الى الأدوار التطوعية لفرقها 

ولجانها دعما وتعزيزا لقيم المواطنة البيئية والعمل التطوعي پ

الوفد الفرن�سي في زيارته للجمعية
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وقعت دولة الكويت على اتفاقية الأمم 

المتحدة لمكافحة الت�صحر في البلدان 

التي تعاني من الجفاف ال�شديد �أو 

الت�صحر خا�صة في �أفريقيا، بتاريخ 

22 �سبتمبر من العام 1995 و�أ�صبحت 
الاتفاقية نافذة بالن�سبة للكويت بتاريخ 

25 �سبتمبر 1997 ، كما وقعت الكويت 
قبل ذلك علي كل من اتفاقية التنوع 

البيولوجي واتفاقية الأمم المتحدة 

المناخ بتاريخ  الإطارية ب�ش�أن تغير 

9 يونيو من العام  1992 وتاريخ 27 
دي�سمبر من العام 1994 على التوالي.

�أ�ستاذ دكتور / رافت مي�ساك 

ع�ضو اللجنة الوطنية لمكافحة الت�صحر بدولة 

الكويت وع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة

الدروس المستقاة من التجربة الكــــــــــويـتية لمكافحة التصحر

حيث  الرياحية  للعمليات  مفتوح  م�سرح  �إلى  الكويت  بدولة  البرية  البيئة  �أجزاء  معظم  تتحول 

تن�شط عمليات انجراف التربة وانتقال و�إر�ساب الرمال، ومن ثم تراكم �آلاف الأطنان من الرمال 

فوق الطرق والمن��شآت الع�سكرية والمزارع وحقول النفط وغيرها.  وناهيك عن الا�ضرار ال�صحية 

التي ي�سببها الغبار )الطوز(

أخبار الجمعية
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ر�صدت خلال ال�سنوات الما�ضية عدة 

مظاهر لتدهور الأرا�ضي بالبيئة البرية 

بدولة الكويت من �أهمها : تدهور الغطاء 

البيولوجي،  التنوع  النباتي وفقدان 

للتربة،  والريحي  المائي  الانجراف 

تدهور �إنتاجية الأرا�ضي الزراعية ب�سبب 

تملح التربة وارتفاع من�وسب المياه 

الأر�ضية ببع�ض المزارع ، ف�ضلًا عن  

تدهور الخ�صائ�ص الطبيعية للتربة 

وظهور م�ؤ�شرات الت�صلب والان�ضغاط 

الميكانيكي وت�شوه �سطح الأر�ض. خلال 

العقود الخم�سة الما�ضية اكت�سبت الجهات 

المعنية بق�ضايا  البيئة والتنمية بدولة 

الكويت،  خبرة كبيرة في مجالات  �إعادة 

ت�أهيل المناطق المتدهورة و�أن�شطة 

التخ�ضير وزراعة الأحزمة الخ�ضراء ، 

كما تعمقت بع�ض الجهات في درا�سة 

م�شاكل الزراعة والتربة والمياه  في 

المناطق القاحلة . 

تحت الظروف البيئية لدولة الكويت 

حيث الجفاف ل�سنوات متتالية يقل فيها 

�سقوط الأمطار عن المعدل الطبيعي 

بن�سب متفاوتة،  وما ي�صاحب ذلك 

من �سرعات عالية للرياح )ت�صل قرابة 

70 كم/ �ساعة في بع�ض ال�شهور منها 
�شهري يوليو واغ�سط�س 2018( ودرجات 

الحرارة المرتفعة )�سجلت 50 درجة 

مئوية في �شهري يوليو واغ�سط�س في 

عدة �سنوات منها 2016 و 2018 وفى 

�شهر يونيو 2019( ف�ضلًا عن الانت�شار 

الجغرافي الكبير لم�سطحات رملية 

عارية �أو �شبه خالية من الغطاء النباتي 

الطبيعي، ومع ندرة الموارد المائية، 

تتحول معظم �أجزاء البيئة البرية بدولة 

الكويت �إلى م�سرح مفتوح للعمليات 

الرياحية حيث تن�شط عمليات انجراف 

الدروس المستقاة من التجربة الكــــــــــويـتية لمكافحة التصحر

�صور المو�ضوع بعد�سة د. ر�أفت مي�ساك

العدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩
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التربة وانتقال و�إر�ساب الرمال، ومن 

ثم تراكم �آلاف الأطنان من الرمال فوق 

الطرق والمن�ش�آت الع�سكرية والمزارع 

وحقول النفط وغيرها.  وناهيك عن 

الا�ضرار ال�صحية التي ي�سببها الغبار 

)الطوز(.

الدرو�س الم�ستقاة 

من الدرو�س الم�ستفادة  من التجربة 

الكويتية لمكافحة الت�صحر، ما يلي  :

للأرا�ضي  الأمثل  الا�ستخدام   : �أولا 

موارد  ل�صيانة  الواقي  الدرع  ي�شكل 

المديين  على  ال�صحراوية  البيئة 

الق�صير والطويل .

ثانيا  :  في ا�شد حالات ت�ضرر وتدهور 

التربة وت�شوه المعالم الأر�ضية واندثار 

الغطاء النباتي ) كما هو الحال في مواقع 

عديدة منها  مقالع ال�صلبوخ باللياح 

و�أم المدافع( تحقق الحماية الفاعلة 

للمنطقة  نتائج ايجابية من ناحية 

التعافي الذاتي للتربة  و�إعادة ازدهار 

الحياة الفطرية النباتية والحيوانية 

وبخا�صة عند هطول كميات معقولة 

مو�سم  في  حدث  كما  الأمطار  من 

2014-2013  ومو�سم  2018-2019
ثالثا : تنجم معظم �إن لم يكن جميع 

على  الرمال  وتراكم  زحف  م�شاكل 

المن�ش�آت الحيوية مثل الطرق ال�سريعة 

والمع�سكرات والقواعد الجوية وحقول 

النفط والمزارع عن �وسء الإدارة وعدم  

الإلمام بقواعد وابجديات الحماية 

الفاعلة من الرمال الزاحفة. 

رابعا : هناك �إمكانية كبيرة للحد من 

م�شاكل الرمال الزاحفة والتخفيف 

والبيئية  الاقت�صادية  �آثارها  من 

والايكولوجية والاجتماعية ال�سلبية، 

من خلال نظم وقاية متكاملة تتكون 

المر�سبة  الأ�وسار  من   �وسرين  من 

للرمال )2 متر ارتفاع( بينهما حزام 

ثمة فر�ص متاحة لإدارة م�شاكل ال�سيول الفجائية مع الا�ستفادة الكاملة من المياه والحد من انجراف 

  Passive او ال�سلبي Active   التربة من خلال تطبيق تقنيات  ح�صاد المياه �سواء كانت من النوع الإيجابي

تم تطبيق النوع الايجابي )اقامة حواجز و�سدود لحجز مياه ال�سيول( على الم�ستوي الميداني في منطقة 

ال�شعيبة ال�صناعية عام 2007   بينما تم اختبار النوع ال�سلبي )حرث التربة لزيادة الت�سرب الر�أ�سي لمياه 

الأمطار( على الم�ستوي التجريبي في عدد من المناطق منها اللياح والأحمدي 2006 - 2011
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من �أ�شجار مقاومة للجفاف ) تجربة 

معهد الكويت للأبحاث العلمية 2007( 

لإدارة  متاحة  فر�ص  ثمة   : خام�سا 

م�شاكل ال�سيول الفجائية مع الا�ستفادة 

الكاملة من المياه والحد من انجراف 

التربة من خلال تطبيق تقنيات  ح�صاد 

المياه �وساء كانت من النوع الإيجابي   

Active او ال�سلبي Passive  تم تطبيق 
النوع الايجابي )اقامة حواجز و�سدود 

لحجز مياه ال�سيول( على الم�ستوي 

الميداني في منطقة ال�شعيبة ال�صناعية 

عام 2007   بينما تم اختبار النوع 

ال�سلبي )حرث التربة لزيادة الت�سرب 

الر�أ�سي لمياه الأمطار( على 

الم�ستوي التجريبي في عدد من 

المناطق منها اللياح والأحمدي 

2011 - 2006

ر�ؤية الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة : برامج  العمل الرئي�سة 

والتخفيف  الت�صحر  لمكافحة 

من الجفاف )2020-2035(

�أولا : برنامج ادارة المعلومات ودعم 

اتخاذ القرار.

 ثانيا : برنامج مراقبة ور�صد وتقدير 

تدهور الأرا�ضي بالكويت با�ستخدام 

نظم المعلومات الجغرافية والا�ست�شعار 

عن بعد.

  ثالثا: البرنامج الم�ستدام ل�صيانة 

من  التربة  على  )المحافظة  التربة 

عمليات الانجراف والتعرية والت�صلب(

رابعا: البرنامج الم�ستدام لإ�ستخدامات 

الأر�ض.

خام�سا: البرنامج الم�ستدام للتخ�ضير 

واعادة الت�أهيل.

�ساد�سا: البرنامج الم�ستدام للوقاية 

الزاحفة والتخفيف من  الرمال  من 

حدة الغبار.

�سابعا: برنامج التكيف مع التغيرات 

المناخية.

ثامنا: البرنامج الم�ستدام لإدارة مياه 

ال�سيول والحد من ظاهرة الانجراف 

المائي للتربة.

لتنمية  الم�ستدام  البرنامج  تا�سعا: 

وادارة الموارد المائية.

عا�شرا: البرنامج الم�ستدام للتوعية 

البيئية والم�شاركة الجماهيرية پ

التجربة الكويـتية لمكافحة التصحر

العدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩
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تلقت الجمعية دعوة للم�شاركة في التقرير ال�سنوي الثاني ع�شر للمنتدى العربي للبيئة والتنمية والذي �سيكون 

المناهج  الا�ستدامة في  للبيئة ومحتويات  �شامل  �أول م�سح  و�سيت�ضمن  العربية.  الدول  البيئية في  التربية  حول 

والبرامج على م�ستوى المدار�س والجامعات في جميع �أنحاء الدول العربية. وي�أتي بعد 11 تقريراً عن حالة البيئة 

العربية التي �أ�صدرها المنتدى العربي للبيئة والتنمية منذ عام 2008، والتي �أ�صبحت المرجع الرئي�سي في هذا 

المجال و�أحدثت تغييرات �سيا�سية عميقة في المنطقة.

تكون  �أن  على  حري�وصن  ف�إننا  بالا�ستدامة،  حقيقة  اهتمام  مع  لأفد،  قديماً  �شريكاً  »ب�صفتنا  الر�سالة  في  وجاء 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة جزءاً من هذه العملية«، وبالن�سبة للتقرير، نود �أن ندعو الجمعية �إلى الم�ساهمة 

في �صندوق حول برامج التوعية البيئية لل�شباب في الكويت، مع التركيز ب�شكل خا�ص على جوانب الا�ستدامة، 

ومن المقرر عقد الم�ؤتمر ال�سنوي الثاني ع�شر لأفد يومي 14 و15 نوفمبر في بيروت... وفيما يلي نعر�ض تقرير 

الجمعية المت�ضمن عر�ضاً لبرنامج المدار�س الخ�ضراء.

الاستدامة في منهج برنامج المدارس الخضراء

8 �سنوات متتالية لنجاح برنامج المدار�س الخ�ضراء

أخبار الجمعية
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�أطلقت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

برنامج »المدار�س الخ�ضراء« عام 2011 

كنهج تربوي وتوعوي تطوعي، وي�ستوعب 

البرنامج �سنوياً نحو 70 - 80 مدر�سة من 

مدار�س المراحل الابتدائية والمتو�سطة 

والثانوية بوزارة التربية ومدار�س التعليم 

الخا�ص. ا�ستحدثت الجمعية هذا البرنامج 

من �ضمن برامج التوعية البيئية التي 

تطبقها في مدار�س وزارة التربية بدولة 

بناء  الى  خلاله  من  �ساعية  الكويت، 

قدرات الطلبة والهيئة التدري�سية ركنا 

العملية التعليمية على التفكير البناء 

والايجابي تجاه البيئة، وفي تنفيذ فعاليات 

ون�شاطات مدر�سية للم�ساهمة من جانبها 

في تعزيز روح المواطنة الفعالة التي تبد�أ 

من المدر�سة، وت�شجيع العمل التطوعي 

المدر�سي )طلبة  المجتمع  البيئي في 

ومعلمين واداريين وموجهين(.

من  نخبة  تنفيذه  على  يقوم  والبرنامج 

المجالات  مختلف  في  المخت�صين 

المختلفة  الفعاليات   ويقدمون  البيئية 

عمل  وور�ش  علمية  محا�ضرات  عبر 

وزيارات  ونقا�شية  حوارية  وجل�سات 

ميدانية وحقلية للمواقع ذات الح�سا�سية 

البيئية في دولة الكويت، وي�ستفيد من تلك 

الفعاليات �سنويا نحو 2000 طالب وطالبة 

 بم�شاركة نحو 80 - 100 معلم ومعلمة.

تخ�ص�ص البرنامج في اعداد مادة علمية 

وخلال العام الدرا�سي الحالي �شاركت 86 

مدر�سة من مدار�س وزارة التربية والتعليم 

الخا�ص في مراحلها الابتدائية والمتو�سطة 

والثانوية في فعاليات برنامج »المدار�س 

الخ�ضراء«، الذي قدمته �إدارة البرامج 

والأن�شطة في الجمعية بالتعاون مع العديد 

من الجهات لخدمة مو�ضوعات البرنامج 

المتنوعة في كل من التغير المناخي مع 

الهيئة العامة للبيئة ومكتب الأمم المتحدة 

للبيئة للتوعية بالتغيرات المناخية و�آثارها، 

الكويتية،  المحامين  ف�ضلا عن جمعية 

متمثلة في لجنة الدفاع عن البيئة، و�إدارة 

وذلك  الداخلية،  بوزارة  البيئة  �شرطة 

للتوعية بقانون حماية البيئة، ويتم ا�ستقبال 

رغبات الم�شاركة في البرنامج من خلال 

الت�سجيل الإلكتروني عبر موقع الجمعية 

لإلكتروني www.keps.org.com طوال 

 العام للا�ستفادة من مميزات البرنامج.

والبرنامج في ن�سخته الثامنة للعام الدرا�سي 

الحالي �شمل العديد من الفعاليات والن�شاطات 

والبرامج التي تميزت بالم�شاركات الفاعلة 

من الجهات المخت�صة والباحثين الذي 

�صبت معرفتهم ونتاج خبراتهم في البرنامج 

لا�ستفادة الطلبة والمعلمين، وجاء نتيجة 

ذلك تخ�صي�ص مناهج تعليمية وتدريبية 

متخ�ص�صة في الموا�ضيع العلمية الم�ساندة 

للمنهج الدرا�سي مثل: الحفاظ على التنوع 

البيولوجي في ال�سواحل و�إن�شاء �أندية بيئية 

في المدار�س وتر�شيد ا�ستهلاك المياه 

فعاليات مختلفة للبرنامج

محا�ضرات وور�ش عمل طلابية

العدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩
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أخبار الجمعية

والتغير المناخي وقانون حماية البيئة وغيرها 

من المو�ضوعات الم�ستجدة، م�ساهمة من 

جانبها في تعزيز روح المواطنة الفعالة 

المدر�سة،  من  تبد�أ  والتي  الطلبة  لدى 

في  البيئي  التطوعي  العمل  وت�شجيع 

المجتمع المدر�سي، وربط البرنامج بين 

المو�ضوعات البيئية وقانون حماية البيئة 

بما يم�س الفرد والمجتمع، ومن خلال 

الزيارات الميدانية للمدار�س ويتطلع فريق 

عمل برنامج المدار�س الخ�ضراء لإن�شاء 

خلاله  من  يحقق  قانوني  تربوي  وعي 

مبادرين وطنيين في تطبيق القانون من 

خلال الأندية البيئية في المدار�س ورفع 

الوعي لدى المعلمين والمعلمات المخت�صين 

والرحلات  التجارب  من خلال  بالعلوم 

الميدانية وغير المخت�صية في التوعية 

وزيادة المعرفة بالعلوم وتطبيقاتها و�أهمية 

 ارتباطها في حل م�شكلات البيئة حولنا.

�أهداف برنامج 

المدار�س الخ�ضراء

رفع م�ستوى الوعي البيئي لدى طلاب 

ال�سليمة  ال�سلوكيات  المدار�س  وتعزيز 

نحو البيئة ب�شكل عام والبيئة المدر�سية 

ب�شكل خا�ص.

حب  على  والمعلمين  الطلبة  ت�شجيع 

العمل التطوعي في المجال البيئي.

تعويد الطالب على تفهم وتقدير القيم 

البيئية في حياتهم.

ور�صد  تدقيق  القدرات في مجال  بناء 

الت�أثيرات البيئية و�إدارتها ب�أف�ضل الأ�ساليب 

المتاحة.‬

تعزيز روح المواطنة الانتماء للوطن. .

ماذا نفعل :

قام فريق عمل برنامج المدار�س الخ�ضراء 

في الجمعية بابتكار منهج تعليمي يلخ�ص 

و  العمل  فرق  في  المخت�صين  خبرات 

اللجان وي�ضع بيدي ايدي الطلبة ماده 

علمية م�ستخل�صة من تجارب الباحثين 

في العمل الحقلي والميداني.

محا�ضرات في المدار�س، ور�ش عمل تطبيقية 

خارجية وفي المدار�س، رحلات حقلية، 

زيارات ميدانية، ان�شاء اندية بيئية في 

المدار�س. 

- محا�ضرات في المدار�س: ي�شمل برنامج 

المدار�س على 15 محور �أ�سا�سي ويتفرع 

منها موا�ضيع م�ساندة لت�صل �إلى ما يزيد 

24 مو�وضع يقدمها مجموعة من  عن 

باخت�صا�صاتهم  المعتمدين  المدربين 

العلمية.

- رحلات حقلية : الرحلات الحقلية تمثل 

م�شاركات �شاطئية لبرنامج المدار�س الخ�ضراء

محا�ضرات وزيارات لل�سواحل

أخبار الجمعية
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مادة د�سمة يطلع فيها الطالب والمعلم 

على الم�شاريع البيئية الرائدة والبيئة 

الطبيعية بوجود م�شرفين ومخت�صين 

في المجالات العلمية والبيئية.

- ور�ش عمل للطلبة.

- ور�ش عمل للمعلمين: تنظم الجمعية 

ور�ش عمل للمعلمين ح�سب حاجات المعلم 

لي�ستزيد من المواد العلمية المطروحة 

بما ينا�سب المنهج التعليمي. 

الوثيقة البيئية للطالب 

اعتمدت الجمعية  هذه الوثيقة لديها 

منذ العام 2011م،ك�سجل بيئي لتوثيق 

ن�شاطات طلبة المدار�س ، ت�شجيعا لهم 

البيئي  التطوعي  العمل  ممار�سة  على 

وحفظ ن�شاطاتهم في �سجل تمثله الوثيقه.

محاور المنهج التعليمي 

للمدار�س الخ�ضراء

1 - التغير المناخي و عر�ض نتائج البلاغ 

الوطني الأول للتغير المناخي

البحر وتهديد  ارتفاع من�سوب مياه    -

المناطق ال�ساحلية

- التغير في درجات الحرارة و ت�أثيراتها 

المختلفة

2 - البيئة البرية في الكويت
-  التنوع النباتي و النباتات الفطرية

- المحميات الطبيعية في الكويت

3 - البيئة البحرية في الكويت
- ال�شعاب المرجانية و تقتية البايو روك 

في الجزر الكويتية

- ارتفاع من�سوب مياه البحر من منطلق 

البلاغ الوطني الاول لتغير المناخ

- التنوع البيولوجي في ال�سواحل الكويتية

4 - ادارة النفايات ال�صلبة 
- مرادم النفايات و التعامل مع النفايات 

في الكويت

والا�ستخدام  النفايات  تدوير  اعادة   -

الامثل لها

5 - المدار�س الم�ستدامة
- الأندية البيئة في المدار�س

- الأمن و ال�سلامة في المدار�س الخ�ضراء 

6 - التنوع البيولوجي في البيئات المختلفة
- الطيور المحلية و المهاجرة والتوعية 

بال�صيد الم�ستدام

7 - المياه العذبة
- جودة مياه ال�شرب

- تر�شيد ا�ستهلاك المياه

8 - الطاقة البديلة
- الطاقة ال�شم�سية و تطبيقاتها

- تجربةالجمعية في توليد الطاقة من 

الرياح

9 - التخ�ضير و الزراعة المائية 
10 - التوعية بقانون حماية البيئة - العمل 

التطوعي في البيئة

11 - البيئة و ال�صحة العامة من منظور 
�صحي پ

الاستدامة في منهج برنامج المدارس الخضراء

زيارات المحميات والمراكز البحثية

فعاليات مختلفة للمدار�س الخ�ضراء

العدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩
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الاستشعار عن بعد لاستكشـــــــــاف المياه 
الجوفية في العالم العربـــــــي

ملف العدد

تقع الدول العربية في �أكثر الأرا�ضي جفافاً في العالم، التي 

تت�ضمن �شمال �أفريقيا و�شبه الجزيرة العربية )ال�شكل 1(.

وفي المنطقة ثلاثة �أنهار رئي�سية فقط، هي النيل ودجلة 

والفرات، تزود قطاعات �ضيقة من الأرا�ضي بمياه م�ستمرة 

للاعتماد  م�ضطرة  فهي  المنطقة  بقية  �أما  ال�سنة،  طوال 

على موارد مائية متوا�ضعة. ويتم تزويد المياه لأغرا�ض 

ال�شرب عن طريق تحلية مياه البحر، خا�صة في منطقة 

الخليج العربي. ولكن بقية الدول تعتمد ب�شكل كبير على 

المياه الجوفية لأغرا�ض الا�ستهلاك الب�شري والن�شاطات 

الزراعية. ولهذا، ف�إن المياه الجوفية تمثل عن�صراً رئي�سياً 

للحياة في المنطقة العربية.

اعتمدت المناطق التي �شهدت تجمعات ب�شرية قليلة على 

المرتفعة  المناطق  ال�صخور في  تن�ساب عبر  التي  المياه 

لتخرج على �شكل ينابيع، وهي ت�سمى »واحات« في �شمال 

�أفريقيا و»عيوناً« في ال�شرق الأو�سط و»�أفلاجاً« في جنوب 

�شبه الجزيرة العربية. كانت هذه الموارد كافية للمجتمعات 

القليلة الانت�شار والعدد في الما�ضي، ولكن كميات كبيرة من 

المياه تم �ضخها م�ؤخراً من الآبار العميقة، حيث تراجعت 

طبقات المياه الجوفية، ما �أعطى انطباعاً با�ستنزاف هذه 

الموارد.

الجوفية:  المياه  بمحدودة  ال�شائع  الاعتقاد  �أ�سباب  من 

متقاربة،  مواقع  في  الآبار  من  جداً  كبير  عدد  حفر  �أولا، 

المياه  �ضخ  ثانياً،  نف�سه.  العمق  �إلى  الحالات  معظم  وفي 

ميكانيكياً بمعدلات �أعلى بكثير من معدل حركة المياه في 

م�سام ال�صخور. وقد نتجت هذه الممار�سات من غياب المعرفة 

ببيئة المياه الجوفية، �سواء من قبل الم�س�ؤولين الر�سميين 

�أو المزارعين المحليين. و�ساهمت هذه الممار�سات ونتائجها 

في �شيوع الاعتقاد الخاطئ ب�أن موارد المياه الجوفية لا 

ا�ستنزفت في جزء كبير من  و�أنها  يمكن الاعتماد عليها، 

الجوفية  المياه  �أن موارد  الواقع هو  العربي. ولكن  العالم 

تكون �أكثر وفرة لو تم تر�سيمها بدقة وا�ستخدامها بحكمة 

و�إدارتها ب�شكل �سليم.

من المفيد هنا تو�ضيح كيفية توزع المياه على كوكب الأر�ض 

)ال�شكل 2(. تمثل المياه المالحة في المحيطات والبحار 

الأج�سام  الأزرق. ولكن  الكوكب  المياه على  % من كل   97

المائية العذبة التي تترك �أثراً ملمو�ساً علينا ت�شكل ن�سبة 

�ضئيلة من مخزونات المياه العذبة التي تمثل 3 % من المياه 

على الأر�ض. وتحتوي الكتل الجليدية القطبية والأنهار 

الجليدية الجبلية على 70 % من المياه العذبة. �أما المياه 

الجوفية فتمثل الـ 30 % المتبقية، وهي ن�سبة تزيد �أكثر من 

30 �ضعفاً على مجموع المياه العذبة الموجودة في الأنهار 

والبحيرات والم�ستنقعات على �سطح الأر�ض.

مثل هذه الأرقام تجعلنا نت�أمل كيف تتوزع هذه الموارد 

المائية غير المرئية، و�أين تكمن، لكي نتمكن من معرفة 

المياه  ان  بحكمة.  و�إدارتها  ا�ستخدامها  وكيفية  مواقعها 

من  وانت�شارا  كمية  �أكثر  هي  العربي  العالم  في  الجوفية 

المغطاة بالرمال  ال�صحاري  ال�سائد، خا�صة في  الاعتقاد 

�أن هذه  �أن نعرف  والبعيدة عن مراكز ال�سكان. ومن المهم 

في  رطوبة  �أكثر  مناخات  خلال  وتراكمت  تجمعت  المياه 

الما�ضي، ولهذا ف�إنها لا تتجدد حالياً، وتتوجب �إدراتها ب�شكل 

منا�سب ل�ضمان ا�ستدامتها.

كتب د. فاروق الباز

مدير مركز الا�ست�شعار عن بعد في 

جامعة بو�سطن بالولايات المتحدة 

الأمريكية و�أ�ستاذ زائر بكلية العلوم 

بجامعة عين �شم�س بم�صر وع�ضو في 

مجل�س �أمناء الجمعية الجيولوجية 

�أمريكا وع�ضو في الأكاديمية  في 

الوطنية الأمريكية في الهند�سة.
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بين  الفراغات  في  موجودة  الحقيقة 

في  ال�شقوق.  في  �أو  ال�صخور  حبيبات 

�أن تتخيل ك�أ�ساً  الحالة الأولى، يمكن 

تملأ  الرمال  ال�شاطئ:  برمال  مليئة 

الك�أ�س، ولكن تبقى فراغات كبيرة بين 

الحبيبات. ا�سكب ماء في الك�أ�س، و�وسف 

تجد �أن الماء يحتل الم�ساحات المتاحة 

بين حبيبات الرمال. هذا يف�سر طبيعة 

الأحوا�ض الجوفية الكبيرة في �أنحاء 

كثيرة من المنطقة العربية.

ال�صخور التي تتكون ب�شكل �أ�سا�سي من 

ال�صخور  �أو  متجاورة،  رملية  حبيبات 

الحجر  مثل  �أخرى  و�صخور  الرملية، 

الجيري �أو الكل�سي، تتواجد فيها فراغات 

ت�سمح  مترابطة  ولكن  متجان�سة  غير 

بمرور المياه. في بع�ض الحالات، تتكون 

فراغات كبيرة من خلال تذويب ال�صخور 

المائية.  الكهوف  فتت�شكل  الحا�ضنة، 

وتن�ساب المياه في هذه ال�صخور لتنتقل 

من المناطق العالية �إلى المنخف�ضة. 

وتحتوي ال�صخور الجيرية على مواد 

كيميائية قابلة للذوبان، فتقوم المياه 

العابرة باذابة الأملاح. وفي حالات غير 

عادية ي�ؤدي ذوبان الأملاح في ال�صخور 

الحا�ضنة �إلى جعل المياه �أكثر ملوحة 

من مياه البحار.

بالإ�ضافة �إلى الم�سام بين حبيبات ال�صخور، 

تمر المياه ال�سطحية عبر ال�شقوق في 

 .)El-Baz, 1998a( ال�صخور ال�صلبة

ومع �أن ال�صخر نف�سه يكون غير نفاذ، 

على  بع�ضها  ال�صخور  كتل  ف�إن حركة 

بع�ض ت�ؤدي �إلى خلق م�سام. واذ تتحرك 

الكتل على امتداد �شق، �أفقياً �أو عمودياً، 

1998a and b(. وفي �أماكن متفرقة، 
تعوق هذا الحو�ض الوا�سع المكون من 

الحجر الجيري، والذي يبدو �أفقياً، كتل 

�صخرية غير نفاذة، بما في ذلك جبال 

من الغرانيت و�صخور بركانية. لكن هذه 

الأحوا�ض عموماً تمتد تحت الكثبان 

الرملية في ال�صحراء الكبرى �أو �شبه 

الجزيرة العربية لم�سافات �شا�سعة.

پ تراكم المياه الجوفية

يعتمد اتجاه جريان المياه ال�سطحية 

على الت�ضاري�س الطبوغرافية )ال�شكل 

3(.، فكلما ازدادت درجة الميلان ال�سطحي 
ازداد ت�سارع الجريان. ولكن هذا النمط 

يعتمد عادة على اتجاه ال�صدوع وال�شقوق 

في ال�صخور ال�سطحية. وبينما تقوم 

المياه ال�سطحية بتعرية ال�صخور لتخلق 

م�ساراً �سهلًا لها )ال�شكل 4(، ين�ش�أ نمط 

الحادة  الأطراف  المائي.  للت�صريف 

للم�سار الذي يتخذ �شكل V ت�شير �إلى 

هذا  مثل  الأ�سفل.  نحو  المياه  اتجاه 

النمط في الأرا�ضي الجافة ي�شير �إلى 

تتحطم ال�صخور المتواجدة 

على هذا الامتداد، ما ي�ؤدي �إلى 

خلق ممرات مفتوحة ومت�صلة ت�ساهم 

 .)NRC,1996( في �إحداث نفاذية ثانوية

ويمكن للمياه �أن تنتقل من ارتفاع �أعلى 

�إلى �أدنى من خلال هذه ال�شقوق لمئات 

الكيلومترات )ال�شكل 3(. وقد تتواجد على 

�شكل ينابيع �أو واحات �أو عيون �أو �أفلاج 

 )RIzk and El-Etr, 1997, Rizk,1998(

وقد تظهر على �شكل �سبخات �أو بحيرات 

على ال�سطح ال�صحراوية المنخف�ضة 

وعلى م�سافات بعيدة جداً عن م�صدر 

المياه.

تن�ساب كميات كبيرة من المياه �إلى جوف 

الأر�ض عن طريق النفاذية الطبيعية )في 

فجوات ال�صخور( �أو النفاذية الم�ستحدثة 

 El-Baz and( )التي تت�سبب بها ال�صدوع(

Bisson, 1987(. ويبد�أ تدفق المياه من 
ارتفاعات عالية، وت�ستمر في الانحدار �إلى 

م�ستويات �أدنى عن طريق الجاذبية، ولا 

تتوقف �إلا عندما ت�صل �إلى �سطح م�شبع 

بالمياه �أو غير نفاذ. بهذه الطريقة تتكون 

الأحوا�ض الجوفية التي تبلغ �سماكتها 

مئات الأمتار، مثل الحو�ض النوبي في 

الخالي  الربع  �أفريقيا وحو�ض  �شمال 

 El-Baz,( العربية  الجزيرة  �شبه  في 
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ملف العدد

�أثناء  الت�ضاري�س التي كانت متواجدة 

ن�شوئها، ولهذا ف�إن تحليل النمط الذي 

تركته المياه الجارية في الما�ضي على 

الأر�ض يعتبر �أمراً �أ�سا�سياً للتنب�ؤ بتراكم 

المياه الجوفية.

هكذا �أي�ضاً ي�ؤدي تراكم المياه ال�سطحية 

في الأحوا�ض الطبوغرافية المنخف�ضة 

لآلاف  تبقى  قد  بجيرات  ت�شكيل  �إلى 

ال�سنين. وعلى حدود البحيرات تت�شكل 

م�صاطب متدرجة )جلول( نتيجة تراكم 

حطام ال�صخور من الأنهار وال�سيول التي 

تغذي الأحوا�ض الجوفية. وفي حال تغير 

م�ستوى البحيرة، ربما ب�سبب تراجع كميات 

في  جديدة  م�صاطب  تتكون  الأمطار، 

م�ستويات �أدنى. وعلى حدود البحيرات حيث 

تكثير الم�صاطب المتدرجة، يمكن ت�أريخ 

الم�ستويات المختلفة للبحيرة بوا�سطة 

بقايا الكائنات الحية في المدرجات.

هذا يو�ضح �أن لكل معلم من المعالم التي 

نراها في الأرا�ضي الجافة اليوم هنالك 

ق�صة حول كيفية وماهية وزمان و�آلية 

ت�شكيل خ�صائ�صه ال�سطحية. وتنوع هذه 

الخ�صائ�ص يجعل من ال�ضروري درا�سة 

تفا�صيل الأرا�ضي ال�صحراوية من �أجل 

فهم تاريخها. ان درا�سة �أ�شكال الأرا�ضي 

على امتداد م�ساحات �شا�سعة من المنطقة 

العربية تتطلب ر�ؤية عامة �شاملة، وتقدم 

�وصر الأقمار ال�صناعية �أف�ضل م�صدر 

للمعلومات حول الماطق ال�صحراوية، 

خا�صة في ما يتعلق با�ستك�شاف المياه 

.)El-Baz,1988,1998b( الجوفية

پ �وصر الأقمار الا�صطناعية

�شهدت تقنيات ت�وصير الأر�ض من الف�ضاء 

تقدماً تقنياً مطرداً خلال العقود الخم�سة 

الما�ضية. كانت �أولى ال�وصر الف�ضائية 

التي دارت حول الأر�ض في �ستينات القرن 

الما�ضي. وتم توثيق معظمها على �أفلام 

طبيعة  حول  بتلميحات  زودتنا  ملونة، 

وتركيبة المناطق التي تم ت�وصيرها. ولكن 

بوا�سطة  �أكثر لاحقاً  معلومات  توافرت 

ال�وصر المتعددة الأطياف.

البيانات الحرارية 

)Thermal data(

ال�شذوذات الباردة التي تظهر على البيانات 

الحرارية للأرا�ضي تمثل مواقع تواجد 

لأن  هذا  قربه.  �أو  ال�سطح  على  المياه 

المحتوى الحراري الكامن للمياه )الرطوبة 

الإ�شعاع  امت�صا�ص  يبطئ  التربة(  في 

ذلك،  على  وبناء  وانعكا�سه.  الحراري 

ففي وقت محدد �ضمن دورة الت�سخين 

)Multispectral images( ال�وصر المتعددة الأطياف

ال�وصر الف�ضائية الأكثر �شيوعاً كانت تلك التي التقطتها المج�سات الرقمية 

والتي بد�أت من خلال برنامج »لاند�سات« لوكالة الف�ضاء الأميريكية »نا�سا« عام 

1972. كانت العملية تتم من المركبة الف�ضائية على ارتفاع 900 كيلومتر فوق 
�سطح الأر�ض، حيث يقوم مج�س بالإطلاع على �صفوف من النقاط الدقيقة، 

فيقي�س �أ�شعة ال�شم�س المنعك�سة من كل نقطة، ويحول البيانات الخا�صة بكثافة 

ال�وضء �إلى قيم رقمية ير�سلها �إ�شعاعياً �إلى محطات ا�ستقبال على الأر�ض.

ي�سمح الت�وصير الرقمي من الف�ضاء با�ستخدام فلاتر �أمام عد�سة المج�س لف�صل 

ال�وضء المنعك�س �إلى موجات مختلفة الأطوال )ال�شكل 5(. كما ي�سمح بتكرار 

تغطية المنطقة ذاتها من الارتفاع ذاته وبالأداة ذاتها لغايات المقارنة بهدف 

اكت�شاف التغيرات الزمانية. عندما ينفذ ذلك عن طريق و�ضع مجموعتين من 

البيانات �إحداهمنا فوق الأخرى بوا�سطة برنامج كومبيوتر، يتم �إنتاج خرائط 

دقيقة تحدد التغيرات في المنطقة )Singh, 1989(. وتعتبر هذه العملية جوهرية 
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�شذوذ حراري في �إمارة ال�شارقة وربطه 

رئي�سي  الأمطار عبر �صدع  بمرور مياه 

يقود �إلى منطقة �أدنى غرب جبل فاية 

)ال�شكل 6(. �إلى ذلك، تت�سرب المياه العذبة 

�إلى خليج عمان من خلال �صدوع جبلية 

تم تحديدها �أي�ضاً با�ستخدام البيانات 

.)Ghoneim et al., 2005( الحرارية

پ المنهجيات

يتطلب الا�ستك�شاف الحديث لموارد المياه 

الجوفية مجموعة من عمليات تحويل 

ال�وصر وتجهيزها، وتحليلًا قائماً على نظم 

المعلومات الجغرافية )GIS(. كما يتطلب 

�أعمالا م�ساندة في المختبرات والميدان 

للتحقق من المعلومات الم�ستقاة من 

الأقمار الا�صطناعية. يو�ضح الق�سم الآتي 

الطرائق الم�ستخدمة في هذه الأبحاث.

تحليل البيانات الرقمية

التجهيز الم�سبق ل�وصر الأقمار الا�صطناعية 

يتيح �إنتاج خرائط لأنظمة الت�صريف 

)ال�سطحية والقريبة من ال�سطح(، والتراكيب 

الجيولوجية، وال�شذوات الحرارية، والوحدات 

الجيولوجية والجيومورافولوجية، وتوزع 

عمليات  تنفيذ  يتم  النباتي.  الغطاء 

تحليل  قبل  لل�وصر  الم�سبق  التجهيز 

الرقمي  الت�صحيح  وتت�ضمن  البيانات، 

الإ�شعاعي والجيومتري. في الت�صحيح 

النهارية يت�أخر ت�سخين التربة الرطبة 

كذلك،   .)Pratt and Ellyett,1979(

يتباط�أ التبريد �أثناء اللليل �أي�ضاً. ولهذا 

ف�إن للتربة الرطبة ق�وصراً ذاتياً حرارياً 

�أعلى )higher inertia(، يظهر على �شكل 

الحرارية  البيانات  في  باردة  �شذو�ضات 

التي يتم تجميعها خلال �ساعات النهار. 

التي  العذبة  المياه  ك�شف  �أي�ضاً  يمكن 

تت�سرب �إلى البحار عن طريق التباينات 

في درجة الحرارة.

يتم تحديد ال�شذوذات الحرارية وت�سربات 

المياه العذبة با�ستخدام بيانات برنامج 

مجاناً.  المتاح  الكومبيوتري   MODIS
فت�سترجع البيانات لفترات مختلفة بعد 

حالات ت�ساقط المطر ال�شديد، وهي متوافرة 

في برنامج »بعثة و�ضع خرائط ت�ساقط 

الأمطار في المناطق الإ�ستوائية« منذ 

العام 1998. ويتم ت�أكيد وجود ال�شذوذات 

الحرارية ومداها با�ستخدام بيانات لاند�سات 

ذات الدقة المكانية العالية. و�أخيراً تقرن 

مواقعها وتوزيعها مع الخ�صائ�ص البنيوية 

وخ�صائ�ص الت�صريف المائي على الخرائط.

طبقت هذه الإجراءات بنجاح في �شمال 

الإمارات العربية المتحدة، حيث تم تحديد 

لتقييم التغيرات البيئية، وخا�صة زيادة ا�ستخدام المياه الجوفية في الزراعة.

ال�وصر التي يتم التقاطها عن طريق نظام »لاند�سات« ال�شائع، ولا�سيما مج�س 

المخطط المو�ضعي المعزز )Enhanced Thematic Mapper(، تلتقط البيانات 

في �سبع موجات طيفية. ويتميز هذا النظام بدقة و�وضح ت�صل �إلى 30 متراً في 

الأطياف المرئية ودون الحمراء الق�صيرة الموجة. ويحوي النظام �أي�ضاً حزمة 

بانكروناتية ح�سا�سة للألوان تغطي مدى وا�سعاً من الطيف المرئي بدقة و�وضح 

ت�صل �إلى 15 متراً. بالإ�ضافة �إلى ذلك، تقوم حزمتان �إ�شعاعيتان بجمع البيانات 

من المنطقة تحت الحمراء الحرارية، وهي مفيدة في عدة تطبيقات �إذ �أن دقة 

لت�ضاري�س  الطبيعية  الخ�صائ�ص  لتحديد  منا�سبة  تجعلها  العالية  و�وضحها 

.)Lillesand et al., 2004( الأر�ض

لا يقت�صر ا�ستخدام بيانات لاند�سات المتعددة الأطياف على المجالات الفيزيائية، 

الزراعة  التبخر في  ا�ستخدامها في تحديد معدل  المثال يمكن  فعلى �سبيل 

المروية. ان المعلومات حول التبخر يمكن �أن تجعل ا�ستخدامات المياه مقت�صرة 

على الاحتياجات المحددة للنباتات پ

المياه الجوفية في العالم العربـي
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الإ�شعاعي، يتم �إحداث توافق بين جميع 

ال�وصر التي تم جمعها في �أيام و�أوقات 

مختلفة، ومن قبل عدة مج�سات، لي�صبح 

في  �إلا  مبا�شرة،  مقارنتها  الممكن  من 

قيماً  تنتج  التي  الموجات  ن�سبة  حالة 

ن�سبية ولي�س مطلقة. �أما الت�صحيحات 

الجيومترية )الريا�ضية( فتتناول البيانات 

وو�وضح  المج�سات  المنتظمة من  غير 

المناطق الأر�ضية والانحناء ودوران الأر�ض. 

وتعتنمد هذه الت�صحيحات على نوعية 

البيانات الم�ستخدمة.

تحويل ال�وصر يت�ضمن عدة نطاقات من 

البيانات )�وصرة واحدة متعددة الأطياف، 

�أو �وصر متعددة الأزمنة، �أو �وصر من عدة 

تو�ضح  واحدة  �وصرة  لإنتاج  مج�سات( 

خ�صائ�ص محددة من �سطح الأر�ض. بع�ض 

اقتطاعها  ال�وصر  تحويل  على  الأمثلة 

 subtraction or( ن�سبها  تحديد  �أو 

اقتطاع  �أ�سلوب  تطبيق  يتم   .)ratios
ال�وصر لتحديد الاختلافات �أو التغيرات 

في  وةلكن  نف�سها  للمنطقة  �وصر  بين 

تواريخ مختلفة. �أما �أ�سلوب ن�سبية ال�وصر 

فيتم تطبيقه للح�وصل على معلومات 

محددة حول حالة �سطح الأر�ض، مثل 

م�ؤ�شرات الغطاء النباتي، حيث ينعك�س 

وجود غطاء نباتي �سليم ب�شكل وا�ضح في 

الأ�شعة تحت الحمراء، ويتم امت�صا�صه 

بقوة في نطاق ال�وضء المرئي الأحمر 

من الطيف، مقارنة بالتربة والمياه التي 

تظهر انعكا�سات �شبه متماثلة في الطيف 

الأحمر �أو الأ�شعة تحت الحمراء القريبة.

ويتم تطبيق �أ�ساليب تعزيز ال�وصر في 

مزاياها  لتح�سين  النهائية  المراحل 

الدلالية. ينتج عن العملية تغييرات في 

تكون  �أن  ولذلك يجب  الرقمية،  القيم 

هذه الخطوة في نهاية مراحل تجهيز 

ال�وصر. ويمكن ان تحدث العملية عن طريق 

البياني  امتدادات تعمل مع المخطط 

لل�وصر �أو من خلال فلاتر مكانية تو�ضح 

�أو تكبح الخ�صائ�ص المختلفة بناء على 

ترددها المكاني.

ويمكن �أن ي�ساهم �إنتاج �وصرة ف�سيف�سائية 

من عدة �وصر ف�ضائية منفردة في تزويد 

تغطية �شاملة لدولة كاملة. تت�ضمن هذه 

العملية ثلاث خطوات: �أولًا، �إعادة اختزال 

مطابقة  ثانياً،  �أعلى.  دقة  �إلى  ال�وصر 

م�ستوى ال�سطوع لكل ال�وصر. ثالثاً، مزج 

المناطق المتداخلة. في حالة م�صر، تم 

ا�ستخدام �وصرة ف�سيف�سائية )ال�شكل 8( 

للمرة الأولى لك�شف ق�صة المياه الجوفية. 

وتو�ضح ال�وصرة بجلاء �أن خطوط الكثبان 

الرملية تتجه من ال�شمال �إلى الجنوب 

)El-Baz, 1979(. وال�سبب في ذلك �أن 

الرياح في م�صر تهب عادة من ال�شمال. 

هذه الرمال المكونة من الكوارتز لا توجد 

لا �أ�وصل من ال�صخور في ال�شمال. وفي 

الوقت نف�سه، ف�إن ال�صخور المك�شوفة �إلى 

الجنوب تتكون ب�شكل �أ�سا�سي من ال�صخور 

High resolution imaging ال�وصر العالية الو�وضح

يعتبر »ايكونو�س« مثالًا على قمر ا�صطناعي لمراقبة الأر�ض لأغرا�ض تجارية، 

يتميز ب�وصر عالية الو�وضح وبدورة �إعادة ت�وصير من 11 يوماً. في الموقع الأ�سفل 

)نظير ال�سمت( يغطي نظام الت�وصير لهذا القمر رقعة بعر�ض 11 كيلومتراً ويطبق 

تكنولوجيا التنظيم الخطي )linear array( ويجمع البيانات في �أربع حزمات 

.)Lillesand et al.,2004( متعددة الطيف بدقة و�وضح ت�صل �إلى 4 �أمتار على الأر�ض

كذلك، تم �إطلاق القمر »كويك بيرد« من قبل �شركة ديجيتال غلوب في مدار متواز 

450 كيلومتراً، مما ي�سمح للكاميرا  مع ال�شم�س ومنخف�ض ن�سبياً على ارتفاع 

المثبتة عليه بتمييز الأج�سام الموجودة على الأر�ض بقطر 61 �سنتيمتراً. بهذا 

الأبنية  تفا�صيل  تمييز  ب�سهولة  يمكن  الو�وضح  دقة  العالي جداً من  الم�ستوى 
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التغير مثالية لتو�ضيح الاختلافات في 

ال�وصر بين وقتين مختلفين.

نظم المعلومات الجغرافية

�أف�ضل عر�ض مرئي يربط بين المجموعات 

المعقدة من المعلومات الرقمية يتم من 

منظمة  بيانات  قاعدة  ا�ستخدام  خلال 

بنيوياً وترابطياً. يقدم نظام المعلومات 

الجغرافية GIS الأدوات الأ�سا�سية لإنتاج 

قاعدة البيانات هذه للخ�صائ�ص المكانية 

وال�سمات والمواقع الجيولوجية المحددة.

ت�ساهم عملية معالجة البيانات وتحليلها 

المعلومات الجغرافية في حل  في نظم 

م�شاكل بحثية محددة. ويتم �إجراء بع�ض 

هذه المهام في نطاق ارتفاعات الأرا�ضي 

والهطول المطري والميلان وغير ذلك، 

تكوين  مثل  الأخر  البع�ض  يعالج  بينما 

التربة و�أنواع ال�صخور و�أنماط ا�ستخدامات 

الأرا�ضي اعتماداً على مزايا الم�ؤ�شرات لكل 

.)Gaber etal., 2010( مجموعة من البيانات

المعلومات  نظم  مخرجات  تحتوي  قد 

الجغرافية على معلومات تم ا�ستخلا�صها من 

مجموعة من طبقات الخرائط با�ستخدام �أي 

مزيج من عمليات التحليل. �أما المخرجات 

النهائية فهي خرائط تفاعلية في �شكل 

الدرا�سة.  رقمي تمثل خ�صائ�ص منطقة 

و�سيتم اي�ضاح ذلك في درا�سات الحالات 

الواردة �أدناه.

الرملية. فتم الافترا�ض ب�أن الرمال لم 

تنتقل من الم�صدر بوا�سطة الرياح، بل 

بوا�سطة المياه من الجنوب. وبناء على 

ذلك بد�أ البحث عن مجار مدفونة لأنهار 

.)El-Baz, 1982,1988 and 2000( قديمة

ت�صنيف ال�وصر هو ا�ستخدام المعلومات 

الطيفية في �وصرة متعددة الأطياف لت�صنيف 

�إنتاج  �أجل  كل »بك�سل« من ال�وصرة من 

خرائط قطاعية تمثل �أنواعاً مختلفة من 

الغطاء الأر�ضي. وهنالك نوعان رئي�سيان 

من الت�صنيف: غير الخا�ضع للإ�شراف 

والخا�ضع للإ�شراف. الت�صنيف غير الخا�ضع 

للإ�شراف يكون مفيداً في التمييز الأولي 

لأنواع الطيف، وهو عملية ا�ستك�شافية 

حيث احت�ساب الت�صنيف يحدد الفئات 

الطيفية من دون �إ�شراف الم�ستخدم. �أما 

الت�صنيف الخا�ضع للإ�شراف فيت�ضمن 

معرفة م�سبقة بالبيانات من اجل »تدريب« 

الكومبيوتر على تحديد الفئات في ال�وصرة 

 Gaber( بناء على المعلومات المتوافرة

.)et al.,2010
ك�شف التغير هو عملية تحديد الاختلافات 

في حالة ج�سم �أو ظاهرة ما عن طريق 

 Singh,( �أوقات مختلفة  في  مراقبتها 

لك�شف  و�سائل  عدة  وهنالك   .)1989
التغير قد تتعلق بموارد المياه الجوفية 

في ال�صحراء، مثل تحديد الاختلافات 

في الغطاء النباتي. يتم تقييم التغيرات 

بين الت�صنيفات كمياً في �وصر المراحل 

الأولى والنهائية. وتعتبر خرائط تحديد 

والبنى التحتية. ويعادل المدى الطيفي ذلك الذي يتيميز به �إيكونو�س.

وقد قامت دول �أخرى ب�إطلاق �أقمار ت�وصير متعددة الأطياف، لقدرة هذه الأقمار 

�أر�سلت  المثال،  �سبيل  الأر�ض. على  الطبيعية على  والموارد  البيئة  درا�سة  على 

فرن�سا مجموعة من رحلات SPOT وتبعتها �أقمار رو�سية وهندية ويابانية و�صينية. 

وخلال ال�سنوات القليلة الما�ضية �أطلقت بع�ض الدول العربية �أقماراً للت�وصير، 

ب�إدارة نظام  الآن  تقوم  التي  وتبعتها م�صر  التوجه،  بهذا  ال�سعودية  بد�أت  حيث 

متعدد الأطياف بدقة ت�وصير ت�صل �إلى 7.8 �أمتار على �سطح الأر�ض. وتخطط 

الجزائر حالياً لإطلاق قمرها الخا�صة، كما تفكر الإمارات العربية المتحدة في 

الم�سح  الأنظمة في  �أقمار ا�صطناعية للت�وصير. وت�ساعد هذه  �إطلاق وت�شغيل 

الدقيق للموارد الطبيعية على امتداد العالم العربي، مع التركيز الخا�ص على 

المياه الجوفية پ

المياه الجوفية في العالم العربـي
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پ درا�سات حالات

لا يمكن لأي م�ساهمة �أن تكون �شاملة 

بالدرجة الكافية لتغطي جميع احتمالات 

تواجد المياه الجوفية في المنطقة العربية. 

في ما ي�أتي �أمثلة من الأجزاء ال�شرقية 

�أفريقيا  و�شمال  الكبرى  ال�صحراء  من 

)م�صر وليبيا وال�وسدان( و�شبه الجزيرة 

ومنطقة  وعمان(  )ال�سعودية  العربية 

المتو�سط )لبنان(.

دارفور ال�شمالية )�شمال 

غرب ال�سودان(

يقع �إقليم دارفور )موطن قبيلة فور( في 

�شمال غرب ال�وسدان، جنوب منطقة �شرق 

العوينات في م�صر ومنطقة كفرى في 

ليبيا. وينق�سم حالياً �إلى ثلاث محافظات: 

ال�شمالية والغربية والجنوبية )والآن هنالك 

اتجاه لتق�سيمها �إلى �أربع محافظات(. 

وتمثل محافظة دارفور ال�شمالية ب�شكل 

خا�ص مثالًا وا�ضحاً على الخ�صائ�ص 

البيئية للمناطق ال�شرقية من ال�صحراء 

الكبرى في �شمال �أفريقيا، حيث يزداد 

الجفاف كلما اتجه المرء �شمالًا نحو 

م�صر وليبيا.

ويمتد جبل مرة في المحافظات الثلاث. 

وهو ي�ساهم في �سقوط بع�ض الأمطار، 

ولكن ب�شكل متباعد ومتفاوت في المكان 

الكبير  الجفاف  ت�سبب  وقد  والزمان. 

الما�ضيين في �سنوات  العقدين  خلال 

من الا�ضطراب والنزاع على امتداد حافة 

حزام »ال�ساحل« ال�صحراوي في �شمال 

�أفريقيا، وت�سبب في هجرات �سكانية تبعتها 

حرب �شر�سة في �إقليم دارفور. كان �شح 

اندلاع  الرئي�سي في  ال�سبب  المياه هو 

المجتمعات  بين  حدث  الذي  ال�صراع 

الزراعية والرعوية المرتحلة في دارفور. 

و�ألحقت المجتمعات الزراعية والرعوية 

�أ�ضراراً بالغة بالكثير من المجتمعات 

تطوير  ال�ضروري  من  ولهذا  الزراعية. 

تقنيات جديدة ومبتكرة لتحديد مواقع 

م�صادر مائية �إ�ضافية لتلبية الحاجات 

الملحة للنا�س.

تحليلات  �أ�شارت  ال�شمالية،  دارفور  في 

ال�وصر الف�ضائية �إلى تحديد خ�صائ�ص 

خطية مقو�سة ت�شذ عن البيئة المحيطة، 

على ارتفاع 573 متراً فوق �سطح البحر 

)Ghoneim and El-Baz,2007b(. و�أثبت 

التحليل الجيومورفولوجي الدقيق لهذه 

المعالم الخطية غير المتوا�صلة �أنها بقايا 

�وساحل بحيرة قديمة �ضخمة )ال�شكل 

11(. و�أظهرت النمذجة الهيدرولوجية 
لحو�ض البحيرة �أنها في امتدادها الأق�صى 

احتلت م�ساحة 30.750 كيلومتراً مربعاً، 

وربما احتوت على 2530 كيلومتراً مكعباً 

 Ghomeim( من المياه �أثناء امتلائها

.)and El-Baz, 2007b
الحجم الهائل لهذه البحيرة والحالة 

)Imaging radar( الرادار الت�وصيري

توافر الجيل الثالث من �وصر الأقمار الا�صطناعية عن طريق الا�ست�شعار عن 

 .)Elachi and Granger, 1982- Elachi et al.,1984( بعد بوا�سطة الرادار

وبعك�س الا�ست�شعار ال�سلبي لا�شعاع ال�شم�س المنعك�س، ف�إن مج�س الرادار 

ما  �أو  العائدة،  اللا�سلكية  الحزمة  وي�سجل  الأر�ض  نحو  الموجات  ير�سل 

ي�سمى ال�صدى. بهذه الطريقة تبدو �سطوح طبقات ال�صخور والتر�سبات 

الخ�شنة براقة ب�سبب الانعكا�س المنت�شر. �أما التربة المل�ساء فتبدو داكنة 

ب�سبب انعكا�س موجات الرادار بعيداً على اللواقط التي ت�ستقبل الإ�شارات 

والموجودة على المركبة الف�ضائية. �إحدى مزايا هذه الطريقة هي قدرة 

الخفية  الت�ضاري�س  لإظهار  الجافة  الدقيقة  الرمال  اختراق  على  الرادار 

)ال�شكل 7(.

وي�ساعد هذا المبد�أ على ك�شف م�سارات الأنهار ال�سابقة تحت رمال ال�صحراء، 
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مت�صل يمتد لم�سافة نحو 48 كيلومتراً 

مازال محفوظاً ب�شكل جيد في الزاوية 

ال�شمالية ال�شرقية من البحيرة. يمثل 

هذا المقطع خطاً �سليماً بعر�ض كيلومتر 

واحد تقريباً، ويحتوي على �أربع علامات 

�سابقة، تحدد  ل�وساحل  �أفقية متوازية 

مراحل متمايزة ومختلفة من انح�سار 

البحيرة. وبما �أن هذه العلامات تت�سم 

ف�إنها  الرادار،  �وصر  في  داكنة  ب�إ�شارات 

غالباً ما تتكون من ر�وسبيات ذات حبيبات 

دقيقة ن�سبياً.

ت�شير الخطوط ال�ساحلية �إلى �أن م�ستوى 

البحيرة بقي ثابتاً لفترات طويلة. وتتميز 

المنطقة التي يقع فيها مقطع ال�ساحل 

بنمط معقد من الكثبان الرملية البراقة و�شبه 

المتحركة )Haynes, 1985(. وبالإ�ضافة 

�إلى منطقة الخط ال�ساحلي للبحيرة، 

هنالك العديد من الوديان ال�صغيرة على 

بيانات »رادار�سات 1« تختفي عندما تت�صل 

بمنطقة الخط ال�ساحلي، وهذا ما ي�شير 

�إلى احتمال تعديل لخ�صائ�ص القنوات 

في هذا الم�ستوى المحدد من م�ستويات 

البحيرة. ان اختراق الخطوط ال�ساحلية 

الخارجية بينما بقيت المناطق الداخلية 

�سليمة يدل على �أن الجريان المائي على 

ال�سطح �أ�صبح �أ�ضعف و�أن الأودية ال�صغيرة 

لم تعد ت�صل �إلى البحيرة مثل الأودية 

 Ghoneim and El-Baz,( الأكبر منها

.)2007b

�إلى  ي�شيران  للمنطقة  الطبوغرافية 

الع�صر  فترات  في  ت�شكلت  البحيرة  �أن 

البلي�ستو�سيني )الحديث الأقرب( الرطبة، 

عندما كان المطر وفيراً على مدى فترات 

طويلة من الزمن.

�أما في الع�صر الهولو�سيني، فقد �شهدت 

ولكن  متكررة  مطرية  فترات  المنطقة 

بكميات �أمطار �أقل مقارنة بما حدث في 

الع�صر البلي�ستو�سيني. وكانت المنطقة 

الوحيدة التي �شهدت �إغراقاً بالمياه العذبة 

هي الجزء المركزي مما يدعى »بحيرة 

دارفور ال�شمالية العظيمة«. وتوزعت بقايا 

ر�وسبيات البحيرة الهولو�سينية في منت�صف 

منطقة البحيرة، وتم تحديد واحاتها ب�شكل 

 Haynes, 1985, Haynes( ًدقيق جدا

 and Mead 1987, Haynes et al.,1979
 and 1989; [achur and Hoelzmann,

 1991, Pachur and Rottingen, 1997;
 Pachur and Wunnemann, 1996;

.)Hoelzmann et at.,2001
�أثناء فترة بقاء المياه في منخف�ض دارفور 

ال�شمالي، والتي ا�ستمرت لآلاف ال�سنين، 

ت�سربت الكمية الأكبر �إلى تحت �سطح 

الأر�ض، عن طريق النفاذية الا�صلية لل�صخور 

و/�أو  ال�سطح  تحت  الموجودة  الرملية 

النفاذية الثانوية التي تت�سبب بها ال�شقوق 

في ال�صخور. وكما ظهر وا�ضحاً من بيانات 

»رادار�سات 1«، ف�إن هنالك مقطعا �شبه 

التي تعطي دلالات حول مواقع تجمعات المياه الجوفية في البيئات الجافة. 

وقد تم �إخ�ضاع هذا المبد�أ للتجربة في عدة مواقع في �شرق ال�صحراء الكبرى.

على  عملت  رادار  �أجهزة  ثلاثة  من  �سل�سلة   SIR المكوكي  الت�وصير  رادار 

المكوك الف�ضائي الأميركي. وكان الجهاز الثالث جزءاً من مهمة م�شتركة 

�أول بيانات متعددة الأطياف والا�ستقطابات ناتجة عن الجهازين  لجمع 

.)SIR-C/XSAR Jensen,2000(

�إلى ذلك، قامت كندا ب�إطلاق �أنظمة »رادار�سات« ك�أقمار ا�صطناعية تجارية 

لمراقبة الأر�ض. �أطلق �أول تلك الأقمار Radarsat 1 �إلى مدار قريب من 

798 كيلو متراً فوق  ارتفاع  المناطق القطبية ومتوقت مع ال�شم�س على 

الأر�ض. وبعك�س الأقمار الا�صطناعية الب�صرية التي تتح�س�س �أ�شعة ال�شم�س 

المنعك�سة، ف�إن �أنظمة الرادار تبث طاقة الموجات ال�صغرى نحو ال�سطح 

وت�سجل الانعكا�س. وهكذا ي�ستطيع الرادار �أن ي�وصر الأر�ض في الليل والنهار 

تحت �أي ظروف جوية، �وساء الغيوم �أو الأمطار �أو الثلوج �أو الغبار �أو ال�ضباب پ

المياه الجوفية في العالم العربـي
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على الحافة ال�شمالية ال�شرقية لمنخف�ض 

�آخر محفوظ  البحيرة، هنالك مقطع 

جيداً من الخط ال�ساحلي على الم�ستوى 

ذاته )573 متراً فوق �سطح البحر( ويتميز 

بوجود �أ�شكال طبوغرافية متميزة التقطتها 

 Ghoneim and( رادار�سات1  بيانات 

هذا  طول   .)El-Baz, 2007a and b
كيلومتراً،   20 نحو  المقو�س  المقطع 

وعر�ضه كيلومتر، وارتفاعه 5-3 �أمترا. 

وت�شير الحواجز المتوازية التي تميزه 

�إلى �أن البحيرة القديمة كانت م�ستقرة 

لفترات طويلة على هذا الم�ستوى، كما 

ال�ساحلي  الخط  امتداد  يمكن متابعة 

كل  في  الغربية  الجهة  على  المقابل 

البيانات التي تمت درا�ستها.

بعد انتهاء تر�سيم حدود البحيرة من خلال 

البيانات الف�ضائية ون�شر النتائج، �أو�صل 

الم�ؤلف نتائج الدرا�سة �إلى الم�س�ؤولين 

في ال�وسدان، بمن فيهم الرئي�س ال�وسداني 

ووزير الزراعة والموارد المائية. وقد تبنى 

ه�ؤلاء الم�س�ؤولون مبادرة »1000 بئر من 

�أجل دارفور«. و�أجريت العملية نف�سها في 

دارفور ال�شمالية، حيث رحب الم�س�ؤولون 

المحليون بالنتائج العلمية.

وقد رحبت الأمم المتحدة بهذه التطورات، 

وركزت على �أهمية التحليل العلمي وعملية 

اختيار الآبار. وتبذل جهود حالياً لو�ضع 

مبادرة الألف بئر تحت رعاية الأمم المتحدة 

ل�ضمان الم�ساءلة وال�شرعية. ومن ال�ضروري 

تكون  بحيث  الآبار  هذه  مواقع  اختيار 

في متناول المناطق الكثيفة ال�سكان في 

دارفور جنوب البحيرة القديمة.

وهذا ممكن، لأن هطور الأمطار ال�سنوي 

خلال مو�سم العوا�صف يعيد تغذية المياه 

الجوفية عن طريق قنوات عديدة على امتداد 

منحدرات جبل مرة. وفي الوقت الحالي 

يقوم فريق جامعة بو�سطن با�ستخدام كل 

البيانات الف�ضائية المتاحة لاختيار �أف�ضل 

المواقع لحفر الآبار بحثاً عن م�صادر 

جديدة للمياه. وفي التحليل النهائي، 

ف�إن البرنامج المقترح لحفر الآبار هو 

مثال ملمو�س على ا�ستخدام تكنولوجيا 

ال�وصر الف�ضائية المتقدمة لحل م�شاكل 

�شح المياه وتخفيف الأزمات الإن�سانية.

حو�ض �آل وهيبة الرملي 

)�شرق عمان(

�آل وهيبة هي عبارة عن تجمعات  رمال 

من الج�سيمات ت�شبه الحبال، متواجدة 

في منخف�ض ي�شبه ثمرة الأجا�ص على 

امتداد ال�ساحل ال�شرقي ل�سلطنة عمان. 

وقام بدرا�سة هذه المنطقة فريق بحثي 

من جامعة بو�سطن بهدف تقييم مكامن 

المياه الجوفية في البلاد.

تظهر ال�وصر الف�ضائية ب�شكل وا�ضح ت�أثير 

منطقة كفرى )جنوب �شرق ليبيا(

�إلى ال�شمال الغربي من منطقة �شرق العوينات في م�صر، تظهر ال�وصر 

الم�أخوذة من لاند�سات و�أبولو - �وسيوز لمناطق جنوب �شرق ليبيا �أن واحة 

كفرى هي المكان الم�أهول الوحيد في هذه المنطقة من ال�صحراء الكبرى 

ال�شرقية. كانت هذه الواحة موقعاً هاماً لقوافل الجمال الآتية من ت�شاد 

في اتجاه ال�شمال نحو البحر المتو�سط. وقد تم تطوير مزارعها ذات 

نمط الري الدائري في بداية ال�ستينات عن طريق �شركة »�أوك�سيدنتال« 

النفطية، ك�أحد الم�شاريع المت�ضمنة في اتفاقية الامتياز الممنوحة لها 

لا�ستك�شاف النفط. وكانت هذه المزارع مرئية لرواد الف�ضائ في دورانهم 

حول الأر�ض، نتيجة التباين الوا�ضح بين لون الغطاء النباتي والمناطق 

الرملية المحيطة. هذا التباين لم يتم التقاطه فقط من خلال ال�وصر 

المرئية، بل �أي�ضاً عن طريق الأطياف تحت الحمراء القريبة وبيانات 

الرادار.
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متر ويمتد على م�ساحة 1000 كيلومتر 

مربع ويحتوي على نحو 12 بليون متر 

مكعب من المياه الجوفية.

ما �إن تغير المناخ و�سادت الظروف الجافة، 

حتى �أ�صبحت الرياح هي العامل الرئي�سي 

ال�سطح.  ت�ضاري�س  تعديل  في  الم�ساهم 

ف�أعادت ت�شكيل وفرز الرمال التي ر�سبتها 

المياه في الكثبان الرملية وحقول الرمال 

التي ت�شكل معالم اليوم، وهي ت�سل�سل من 

الأحداث م�شابه لما لوحظ في �صفيحة 

�سليمة الرملية في �شرق ال�صحراء الكبرى 

 .)El-Baz, 1988, 1998a and b,2000(

وكما هي الحال في �شرق ال�صحراء الكبرى 

ومناطق جافة �أخرى، ف�إن التغير من الظروف 

الرطبة �إلى الجافة لم يكن ب�سيطاً، حيث 

كانت هنالك فترات من الجفاف ون�شاطات 

متزايدة للرياح، تتناوب مع فترات ماطرة 

الع�صر  بداية  �إلى  الثالثي  الع�صر  منذ 

الهولو�سيني.

�إن كثافة الرمال في حو�ض �آل وهيبة تعك�س 

مدى عمق هذا الحو�ض. لقد �أمتلأ مركز 

الرمال  من  الر�وسبيات  ب�أكثف  الحو�ض 

العالية، ويحي �أكثر تراكيز المياه الجوفية. 

�أما الجوانب الجنوبية فهي مليئة بمكيات 

�أقل من الرمال. ويمكن فهم مدى �سماكة 

الرمال �إذا �أخذت الأ�وصل النهرية بعين 

الاعتبار. �أما المناطق الجنوبية ال�شرقية، 

وهي عبارة عن وديان م�ضبوطة من جبال 

الحجر )�شوهدت عن طريق �وصر لاند�سات 

الت�صريف المائي ال�سطحي والقنوات القديمة 

على تطور رمال حو�ض �آل وهيبة. فقد 

الرادار عدة قنوات قديمة  �أظهرت �وصر 

الامتداد  وي�صل  بها.  مت�صلة  ومظاهر 

الجنوبي ال�شرقي لخطوط الت�صدع من 

المرتفعات �إلى �شمال حو�ض �آل وهيبة 

ومنه �إلى النهاية الجنوبية الغربية للرمال 

العالية. وقد ظهر �أن الت�آكل النهري الم�ستمر 

لهذا النظام كان ال�سبب الرئي�سي لظاهرة 

الجنوبية  للحافة  م�ستقيم  وجود خط 

الغربية للكثبان الكبيرة. وهذا الحال يذكر 

نهايات  تحدث  حيث  الأخرى  بالمواقع 

الكثبان نتيجة قطع القناة. وعلى نحو 

م�شابه، ت�سببت مناطق ال�صدوع والأودية 

في ا�ستقامة الحافات ال�شمالية ال�شرقية 

لرمال �آل وهيبة )ال�شكل 13(.

وت�شير الر�ؤية في هذه المنطقة �إلى �أن 

الأنظمة النهرية الم�ضبوطة بنيويا، التي 

كانت �سائدة في المراحل الرطبة من تاريخ 

المواد  من  كبرى  كمية  و�ضعت  المناخ، 

الأ�صلية في رمال �آل وهيبة على فوهة 

نظام الت�صريف المائي. وكانت تلك الحالة 

م�س�ؤولة �أي�ضاً عن الأحجام الكبيرة للمياه 

الجوفية التي تم ت�صريفها �إلى حو�ض �آل 

وهيبة. ويناء على هذه الملاحظات تم 

اكت�شاف حو�ض مائي ي�صل عمقه �إلى 100 

ك�شفت بيانات رادار�سات والرادار المكوكي م�سارات قناتين قديمتين مدفونتين 

تحت الرمال )ال�شكل 10(. القناة الغربية الأطول والأ�ضيق والتي تمر في واحة 

كفرى تبد�أ من اتجاه الحدود مع ت�شاد. �أما القناة ال�شرقية الأعر�ض فتتجه في 

م�سار من ال�شمال الغربي �إلى الجنوب ال�شرقي، وتبد�أ من المناطق المرتفعة 

الواقعة غرب ه�ضبة الجلف الكبير في جنوب غرب م�صر. ولهذا بدا وا�ضحا 

�أن مواقع واحة كفرى والمزارع ذات الري الدائري ترتبط مبا�شرة بوجود هذين 

.)El-Baz, 2000( النهرين ال�سابقين

جدير بالذكر �أن منطقة كفرى هي واحدة من خم�سة �أحوا�ض رئي�سية يتم �ضخ 

المياه منها لتزويد م�شروع النهر الا�صطناعي العظيم في ليبيا الذي يعتمد ب�شكل 

ن�شيطين  القناتين  اللذان غذيا  النهران  كان  لقد  القناتين.  هاتين  مبا�شر على 

خلال فترات رطبة في الما�ضي، تماماً كما في حالة م�صر. ومن الم�ؤكد �أن هاتين 

�آلاف   5 �إلى  �ألف �سنة   11 القناتين امتلأتا بالمياه في الفترة التي تتراوح منذ 

�سنة خلت. وبما �أن بع�ض الغيوم الممطرة ت�صل ب�شكل متقطع �إلى جبل تبي�ستي، 

يحدث بع�ض التجديد للمياه الجوفية في المنطقة عن طريق القناة الغربية پ

المياه الجوفية في العالم العربـي



2424

 الجمعية الكويتيه لحماية البيئةالعدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩

ملف العدد

والرادار(، فهي تمثل النمط ال�سائد من 

التر�سبات النهرية التي زودت الكمية الأكبر 

من الرمال التي تملأ الحو�ض. كما �أن هذه 

الوديان ربما �أو�صلت المكونات الرملية �إلى 

المنطقة ال�شمالية لتكوين الأيوليانيت 

الذي يمتد �إلى الخارج، علماً �أن حافات 

الرمل والأيوليانيت غنية بالكربون.

ويعتقد �أن الأيوليانيت تكون من تر�سبات 

كل�سية من البحيرة قامت بتجميع الكربونات 

وت�سببت في تلاحم وتقوية التر�سبات الرملية 

في العمق. �أما التر�سبات العليا من المادة 

نف�سها فبقيت رخوة، ما جعلها معر�ضة لآثار 

الرياح خلال فترات المناخ الجاف. و�أما 

الرمال الأكثر ن�وضجاً والثرية بالكوارتز في 

الجنوب، فيمكن �أن تعزى �إلى الم�سافات 

الكبيرة التي قطعتها من الجبال ال�شمالية 

)المزود الرئي�سي للرمال(، اذ ان انقال 

الرمال لم�سافات بعيدة ي�ؤدي �إلى ذوبان 

ن�سب �أكبر من الكربونات.

هذا الترابط بين التركيب ال�سائد للرمال 

مع نوعية ال�صخور المحيطة يبدو وا�ضحاً 

�أي�ضاً في حالة �صفيحة �سليمة الرملية 

 ،)El-Baz, 1998b( في جنوب غرب م�صر

حيث الرمال غنية بالكوارتز كما هو متوقع 

اذا ن�ش�أت من ال�صخور الرملية النوبية 

الموجودة تحت �صفيحة �سليمة الرملية 

والى الغرب، مقارنة بال�صخور الكل�سية 

في المنطقة ال�شمالية ال�شرقية. ويتطابق 

ذلك مع نظام التر�سبات النهرية المتجه 

نحو ال�شرق وال�شمال )كما يلاحظ من 

 Robinson( اتجاهات الت�صريف القديمة

et al.,1999 and 2000( خلال المراحل 
�أنظمة  تبعتها  التي  الرطبة،  المناخية 

الرياح المتجهة من ال�شمال �إلى الجنوب 

 El-Baz( والتي لا تزال �سائدة حتى اليوم

.)et al., 2000

بناء على ذلك، ف�إن م�شاهدات الا�ست�شعار عن 

بعد ت�شير �إلى �أن حو�ض �آل وهيبة يت�ضمن 

م�صادر �شا�سعة من المياه الجوفية، وهو 

ن�سخة م�صغرة عن المنخف�ضات المليئة 

بالرمال في �شرق ال�صحراء الكبرى )�أكبر 

كتلة معروفة من المياه العذبة في العالم( 

يبدو  الو�ضع  هذا   .)El-Baz, 1998b(

الربع الخالي )�شبه الجزيرة العربية(

الأحمر  البحر  يف�صلها  ال�صحراء  �شا�سعة من  م�ساحة  العربية  الجزيرة  �شبه 

عن ال�صحراء الكبرى في �شمال �أفريقيا. تحدها من الغرب والجنوب �سلا�سل 

جبلية عالية، تحدها من الغرب والجنوب �سلا�سل جبلية عالية، تنحدر تدريجياً 

�إلى منطقة منخف�ضة في الجزء الجنوبي الأو�سط من �شبه الجزيرة. في هذه 

 .)El-Baz, 1998b( المنطقة المنخف�ضة تقع الكثبان اللامتناهية للربع الخالي

وكما في غرب م�صر، يحوي الربع الخالي كل �أ�شكال الكثبان تقريباً: الم�ستقيمة 

والهلالية والنجمية.

ويوجد في �شمال الربع الخالي مثال كامل لتركيز المياه الجوفية عن طريق 

ال�شقوق. في هذه الحالة، تقتفي منطقة ال�صدوع م�سار نهرين �سابقين. يبد�أ 

النهر الغربي في جبال الحجاز على �شكل نمط من الت�صريف المائي ي�شبه 

�أغ�صان ال�شجر ويقود �إلى قناة واحدة هي واحدي الرماح. وبعد منطقة ظلت 

مغطاة لفترة طويلة بانهيارات رملية تحركها الرياح، ظهر مقطع م�ستقيم �آخر 

لواد برز من تحت ا لرمال، هو وادي البطين. ولابد �أن الواديين كانا مت�صلين في 

.)El-Baz, 1998a( لتكوين نظام موحد في الما�ضي )مرحلة ما )ال�شكل 12

تعر�ضت المنطقة الواقع بين م�ساري النهرين �إلى الكثير من العوامل التي �أدت 

�أنها كانت م�صدراً رئي�سياً لأحوا�ض  �إلى ال�شقوق والك�وسر ال�صخرية. ويعتقد 

المياه الجوفية في منطقة الق�صيم في و�سط �شبه الجزيرة العربية. وتم حفر 
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المتعددة التي تزيد تدفق المياه الجوفية 

.)Shaban et al.,2007( نحو البحر

ويوجد في لبنان 14 نهراً �صغيراً، ثلاثة 

منها داخلية تن�ش�أ من �سهل البقاع، وهو 

منخف�ض يقع بين �سل�سلتين جبليتين. 

وتتدفق مياه الأنهر ال�ساحلية مبا�شرة �إلى 

البحر المتو�سط. وتم م�ؤخراً ا�ستخدام 

تقنيات الا�ست�شعار عن بعد في الدرا�سات 

الهيدرولوجية في المنطقة. وكما في حالة 

الإمارات العربية المتحدة )ال�شكل 6( 

 MODIS و TRMN تم ا�ستخدام بيانات

Terra - ب�سبب �إمكانية الح�وصل عليها 
ب�شكل يومي وهذا ما ي�سمح بالمراقبة 

المتكررة. ويمكن لهذا التوجه في حال 

تم تح�سينه �أن ي�ستبدل التقنيات الأخرى 

بف�ضل الكلفة الب�سيطة والموثوقية العالية.

لبنان  في  ال�ساحلية  المناطق  وتعتبر 

التطبيقات،  هذه  لا�ستخدام  مثالية 

لأنها تحوي عدداً من الأنهار وتنوعاً في 

الظروف المناخية. وفي الوقت نف�سه، 

ف�إن محطات قيا�س الأمطار والمخططات 

الهيدرولوجية غير كافية �أو غير متوفرة. 

ويتميز الهطول المطري في هذه المنطقة 

بمعدلات عالية وتكرارات لذروات الهطول. 

وت�سبب المنحدرات الجبلية )75 - 100 

م/كلم( وق�صر الأنهار )�أقل من 50 كلم( 

نحو  المائي  للتدفق  عالية  طاقة  في 

�شبيهاً ب�صحاري راج�ستان الرمالية في 

�شمال غرب الهندي، ومنطقة �سمب�وسن في 

او�ستراليا، ومنطقة تاليماكان في ال�صين 

)El-Baz, 1998b(. ولهذا يبدو �أن تجمع 

كميات كبيرة من الرمال ال�سطحية في 

المناطق الجافة حاليا قد يمثل �إ�شارات 

�سطحية �إلى وجود مياه جوفية.

�شرق البحر المتو�سط )لبنان(

تم التيقن من مرور المياه الجوفية عبر 

مناطق ال�شقوق ال�صخرية في عدة مناطق. 

وتعتبر حركتها في ال�صدوع �إحدى الآليات 

المياه بكميات كبيرة  الممكنة لتجمع 

 El-Baz and Bisson, 1987;NRC,(

1996(. �إلى ذلك، ف�إن الجريان ال�سطحي 
للمياه نحو البحر يجب �أن يحظى بكثير 

من الاهتمام على طول المناطق ال�ساحلية 

في العالم العربي. ويحدث ت�صريف المياه 

العذبة �إلى البحر �إما عن طريق الجريان 

ال�سطحي المبا�شر )من 

واما  والجداول(  الأنهر 

المياه  من  كت�صريف 

الجوفية وهي الظاهرة 

التي ت�سمى عادة »ينابيع 

�أو »الأنهر  تحت البحر« 

الخفية«. وتعتبر منطقة 

المتو�سط  البحر  �شرق 

مثالًا نموذجياً لهذه الظاهرة 

الهيدرولوجية، خا�صة في �وساحل 

.)Shaban et al., 2005( لبنان

ت�ؤدي المعدلات الهالية لهطول الأمطار 

في المنطقة )بمعدل 950 - 1100 ملم( 

�إلى تواجد كميات كبيرة من مياه الجريان 

ال�سطحي التي تتدفق ب�سرعة نحو البحر 

ب�سبب انحدار �سطح الأر�ض. �إلى ذلك، 

تت�سرب المياه الجوفية من الأحوا�ض 

ال�ساحلية �إلى البحر على امتداد ال�صخور 

)ال�شكل 14(، �إ�ضافة �إلى �أنظمة ال�صدوع 

العديد من الآبار في هذه المنطقة �إلى �أعماق تجاوزت الكيلومتر، وت�ضاعف ال�ضخ 

لري مزارع القمح بكثافة طوال �أكثر من عقدين. لذلك تراجع من�وسب المياه 

الجوفية في الحو�ض �سريعاً �إلى حالة خطرة، وتم هجران الكثير من المزارع.

على كل حال، وتماماً مثل حالة النهر القديم الذي �أدى �إلى ن�شوء واحة كفرى 

في جنوب �شرق ليبيا، ف�إن هذه الأودية حددت مواقع ثلاث بلدات - واحات هي 

بريدة وعنيزة وحفر الباطن )ال�شكل 12(. و�أ�صبح هذا الواقع عن�صراً �أ�سا�سياً في 

�إثبات �أن �سطح الأر�ض في دولة الكويت كان �سابقاً عبارة عن دلتا النهر القديم 

الذي �صرف المياه من جبال الحجاز على بعد 850 كيلومتراً �إلى غرب �ساحل 

الخليج العربي )El-Baz, 1998a(. وقد تم تطوير هذه النظرية من خلال �أدلة 

�إ�ضافية لبيانات م�ستقاة من الأر�ض حول خ�صائ�ص �سطح الأر�ض في الكويت 

.)El-Baz and Al Sarawy, 1996(

�إن حقيقة وجود �أنهار كانت تمر عبر �شبه الجزيرة العربية تم �إثباتها لاحقاً عن 

طريق البيانات الف�ضائية لرحلات المكوك الف�ضائي، حيث �أظهرت البيانات 

الطبوغرافية عدة م�سارات لأنهار قديمة نحو المنخف�ض الذي يطوق كثبان 

الربع الخالي. ويعتقد �أن هذه الأودية كانت مجاري �أنهار بائدة جلبت كميات 

كبيرة من المياه �إلى المنخف�ض الذي يمثل حالياً الربع الخالي. وهذا ي�شير 

�أكبر تجمعات  �أن يحتوي على  �أن باطن الكثبان في الربع الخالي يمكن  �إلى 

المياه الجوفية في �شبه الجزيرة العربية. ولابد من الإ�شارة �إلى �أن �آبار النفط 

التي تم حفرها في المنطقة قد وجدت المياه على �أعماق متعددة وبم�ستويات 

مختلفة من الملوحة پ

المياه الجوفية في العالم العربـي
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البحر، حيث تكون المدة عادة �أقل من 

5 �ساعات. وهذا ما يظهره التباط�ؤ الزمني 
المنخف�ض الذي ي�صل معدله �إلى 2.4 

.)Shaban et al., 2005 and 2007(

للمياه  العالية  التدفق  طاقة  تخف 

الجارية من الأنهر ال�ساحلية في لبنان 

عبر ال�صدوع وقنوات الكار�ست والكهوف، 

بالإ�ضافة �إلى الن�سبة العالية للتعرجات 

في م�سارات الأنهر. وي�شير الفقدان الكبير 

للمياه العذبة من الأنهر عن طريق هذا 

النظام الهيدرولوجي �إلى الحاجة الملحة 

لتنفيذ م�شاريع لح�صاد المياه ال�سطحية. 

وبالإ�ضافة �إلى ذلك، ف�إن �إن�شاء �سدود على 

مجاري الأنهار بهدف الح�صاد المائي قد 

يطيل زمن بقاء المياه على ال�سطح من 

�أجل تغذية الأحوا�ض الجوفية العديدة 

في المنطقة.

�أن ن�أخذ في الاعتبار  �أي�ضاً  من المهم 

ت�أثيرات التراكيب الموجودة تحت ال�سطح 

على مواقع تواجد المياه الجوفية. ان وجود 

التراكيب غير المنتظمة تحت ال�سطح 

تمثل ال�صحراء الكبرى �أكبر حزام �صحراوي على الأر�ض، 

حيث تمتد لم�سافة 6000 كيلومتر تقريباً من ال�شرق �إلى 

الغرب. وتت�ضمن �أجزا�ؤها ال�شرقية بع�ض �أ�شد المناطق 

جفافاً على الكوكب، حيث يعتبر الإ�شعاع ال�شم�سي الذي 

المياه  كميات  من  200 �ضعف  تبخير  على  قادراً  تتلقاه 

المت�ساقطة عليها )Henning and Floh,1977(. هذه 

على  كاملًا  اعتماداً  تتطلب  الجفاف  ال�شديدة  الظروف 

المياه الجوفية من �أجل الا�ستهلاك الب�شري والن�شاطات 

الزراعية. وقد تفاقمت تلك الحالة نتيجة ازدياد ال�سكان 

El-Baz and El-( والألياف  الغذاء  من  واحتياجاتهم 

.)Ashry, 1991
وعلى الرغم �أن ال�صحراء الكبرى هي حالياً جافة ومعر�ضة 

لت�أثيرات �شدة الرياح الآتية من ال�شمال، ف�إن الدلائل الأثرية 

ت�شير �إلى �أن هذه المنطقة �شهدت مناخاً �أكثر رطوبة في 

 Wendorf et al., 1977; Haynes, 1985;( الما�ضي 

 Haynes and Mead, 1987; Haynes et al., 1979 and
 1989; Pachur and Hoelzmann, 1991; Pachur and
 .)Wunnemann 1996; Pachur and Rottingen, 1997
وقد �أدى وجود المياه ال�سطحية �أثناء فترات المناخ الرطب 

في الما�ضي �إلى ت�شكيل بحيرات في �أحوا�ض طبوغرافية. 

وتعتبر �وصر الأقمار الا�صطناعية �أدوات ممتازة لدرا�سة 

�إلى  خ�صائ�ص ال�صحاري )El-Baz, 2000(. وبالإ�ضافة 

�أنوةاع البيانات المذكورة �أعلاه، يمكن ا�ستخدام بيانات بعثة 

 )SRTM( المكوكي  للرادار  الطبوغرافية  الدرا�سة  مهمة 

 El-Baz( و�إظهار م�شاهد ثلاثية الأبعاد ل�سطح الأر�ض

.)et al.,2000, Ghoneim and El-Baz 2007 a and b
في جنوب غرب م�صر منطقة رملية منب�سطة على م�سافة 

300 كيلومتر، تمتد على الحدود الم�صرية - ال�وسدانية، 
وت�سمى - �صفيحة �سليمة الرملية الكبرى - ن�سبة �إلى واحة 

�سليمة الواقعة على حدودها ال�شرقية. وتعتبر هذه الواحة 

موقعاً هاماً على امتداد درب الأربعين لقوافل الجمال، من 

دارفور في �شمال غرب ال�وسدان نحو وادي النيل في م�صر. 

المائي  الت�صريف  العديد من خطوط  اكت�شاف  تم  وقد 

في مناطق مرتفعة عن �صفيحة �سليمة الرملية الكبرى 

بوا�سطة �وصر الأقمار الا�صطناعية، ومنها �أربعة خطوط 

رئي�سية تقود اليها مبا�شرة من جهة الغرب )ال�شكل 9(. 

�أما نظام الت�صريف الواقع في �أق�صى ال�شمال فيتجه نحو 

ال�شرق ويمتد لم�سافة 150 كيلومتراً في الطول، كما �أن 

�أطول و�أعر�ض �أنظمة الوديان تتواجد بمحاذاة اتجاه �شمال 

�شرق - جنوب غرب )NE-SW(. هذه القنوات العري�ضة 

�شرق العوينات )جنوب غرب م�صر(

كيلومتر، تمتد   300 رملية منب�سطة على م�سافة  جنوب غرب م�صر منطقة 

على الحدود الم�صرية - ال�وسدانية، وت�سمى - �صفيحة �سليمة الرملية الكبرى
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وت�صدعها  الأر�ض  طبقات  طي  ب�سبب 

يت�سبب في اقت�صار تواجد المياه على 

مناطق محددة. في مثل هذه الحالات، 

�أي بئر يتم حفرها بين بئرين منتجين 

يمكن �أن تكون جافة. ولهذا ف�إن معرفة 

التركيبة الجيولوجية لمنطقة ما تعتبر 

�ضرورية لا�ستك�شاف المياه الجوفية.

الخلا�صة

تمثل المياه الجوفية �أحد �أثمن الموارد 

الطبيعية في العالم العربي. ونتيجة للظروف 

الجافة و�شح الأمطار في المنطقة، هنالك 

اعتقاد خاطئ ب�أن المياه الجوفية �شحيحة 

�أو تم ا�ستنزافها. وفي واقع الأمر �أن �أجزاء 

وا�سعة في هذه المنطقة ما زالت تنتظر 

ا�ستك�شاف مكامنها من المياه الجوفية، 

بما في ذلك الم�ساحات ال�شا�سعة المغطاة 

والربع  الكبرى  ال�صحراء  في  بالرمال 

الحديث  الإدراك  هو  وال�سبب  الخالي. 

�أن هذه الرمال العربية تم تدوير �شكلها 

ونقلها وتر�سيبها بوا�سطة مياه �سطحية 

جارية �أثناء فترات المناخ الرطب، الذي 

تتكون عادة في ظروف في�ضان على امتداد ال�صفيحة مع 

.)El-Baz, 2000( كميات مياه �سطحية وفيرة

تظهر �وصر SIR-C الف�ضائية العالية الدقة �أن العديد من 

هذه القنوات العري�ضة تت�ضمن جداول �صغيرة في قاعها، 

مما ي�شير �إلى عدة فترات من تدفق المياه. �أما الملاحظات 

الميدانية الناتجة عن الخنادق التي حفرها في �أيار )مايو( 

1998 فريق م�شترك، من �سلطة الم�وسحات الجيولوجية 
والمعدنية في م�صر والمعهد الم�صري لل�صحراء، فت�شير 

�إلى �أن الرطوبة تبد�أ على عمق 25 �سنتيمتراً في الغطاء 

الرملي للقنوات ال�ضحلة في منطقة بئر ال�صف�صاف في 

جنوب م�صر. وهذا قد يدل على �أن الرطوبة الناتجة من 

عوا�صف مطرية متفرقة انتقلت وحفظت خلال الفجوات 

El-Baz, 1998b and Hoe� )الرملية في القنوات القديمة) 

.)lzmann et al.,2001
وجداول  �أنهر  م�سارات  البداية  في  الرادار  �وصر  �أظهرت 

في �شمال غرب ال�وسدان، حيث ت�شير �أعر�ض القنوات �إلى 

تلك المنطقة. ويمكن تف�سير هذا النمط ب�أنه ي�شير �إلى 

تواجد وتراكم المياه الجوفية في المنطقة ال�شرقية الأكثر 

انخفا�ضاً. وقد قام الم�ؤلف بالتنبيه �إلى هذه الحالة تكراراً 

العام  الأرا�ضي في م�صر منذ  وا�ست�صلاح  الزراعة  لوزارة 

1982. وفي النهاية، بد�أت الحكومة في العام 1995 بحفر 

مجموعة من الآبار الا�ستك�شافية ومراقبتها لل�سنوات الخم�س 

اللاحقة، لت�أكيد وجود كميات كبيرة من المياه الجوفية. 

�أجل  �آلاف فدان من   10 تم تخ�صي�ص   2000 العام  وفي 

التنمية الزراعية ل�شركات من القطاع الخا�ص في م�صر.

اليوم هناك �أكثر من 500 بئر في منطقة �شرق العوينات 

ل�سقاية الحقول الزراعية با�ستخدام الري الدائري بالرذاذ. 

وتت�ضمن المحا�صيل المزروعة القمح والفول ال�وسداني 

وغيرها من المحا�صيل الغذائية الأ�سا�سية. وقد �أثبت القمح 

ب�شكل خا�ص �أهميتها لإنتاج الطحين في طواحين �أ�وسان 

من �أجل الخبز الذي يوزع في قرى وبلدات جنوب م�صر. ان 

هذه الم�صادر المائية المثبتة كفيلة بدعم زراعة �أكثر من 

 El-Baz, 1998;( 150 �ألف فدان لمدة لا تقل عن 100 �سنة
Robinson et al.,1999 and 2000(. هذه الحالة بالذات 
ت�ؤكد الحاجة الما�سة �إلى درا�سة الت�ضاري�س ال�صحراوية في 

المنطقة العربية لك�شف م�صادر المياه الجوفية الكامنة 

من �أجل فائدة �شعوبها.

في مثل هذه البيئة الحارة والجافة، ي�ستخدم الري بالتنقيط 

للأ�شجار والري بالرذاذ )مر�شات( للمحا�صيل مثل الحبوب. 

في حالة الري بالرذاذ، تكون قيا�سات التبخر خلال عدة 

موا�سم مفيدة جداً، اذ ت�ضمن اقت�صار الري بالرذاذ على 

الاحتياجات الأ�سا�سية للمحا�صيل پ

المياه الجوفية في العالم العربـي

�أظهرت �وصر الرادار في البداية م�سارات �أنهر وجداول في �شمال غرب ال�وسدان، 

حيث ت�شير �أعر�ض القنوات �إلى تلك المنطقة
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ملف العدد

تناوب مع المراحل الجافة في الما�ضي 

الجيولوجي، وكانت �آخر الفترات الرطبة 

قبل 5000 �سنة. وخلال المراحل الجافة، 

مثل الفترة الحالية، تعمل الرياح على 

التر�سبات الرملية لتكوين الكثبان ال�صحراوية.

نموذجية  �أداة  الف�ضائية  ال�وصر  وتعتبر 

للبحث عن احتمال وجود المياه الجوفية في 

ال�صحاري العربية. وتت�ضمن هذه البيانات: 

�أولًا، ال�وصر المتعددة 

الأطياف التي تعك�س 

المظاهر ال�سطحية 

وت�سمح  بو�وضح 

با�ستدلال تاريخها 

الجيولوجي. ثانياً، 

ال�وصر الحرارية التي 

تظهر مواقع تجمع 

تحت  الأمطار  مياه 

�أن  ال�سطح والتي يمكن 

تعيد تغذية المياه الجوفية، 

وكذلك ت�سرب المياه الجوفية �إلى 

البحر على طول المناطق ال�ساحلية. 

ثالثاً، بيانات الرادار التي تخترق الغطاء 

الرملي لك�شف الطبوغرافيا ال�سفلى. رابعاً، 

بيانات الارتفاع التي تو�ضح اتجاه تدفق 

المياه ال�سطحية في الما�ضي وكذلك في 

الحا�ضر. ان الربط بين هذه المجموعات 

من البيانات في نظم المعلومات الجغرافية 

يتيح لنا معرفة �أف�ضل الطرق لتحديد 

وا�ستغلال موارد المياه الجوفية.

هذا الف�صل يقدم �أمثل حول ا�ستخدام 

البيانات وال�وصر الف�ضائية لك�شف الموارد 

الكامنة غير المعروفة �سابقاً من المياه 

الجوفية في �شرق ال�صحراء الكبرى. لقد 

تم تحديد بحيرتين قديمتين هائلتين 

�شمال غرب  في جنوب غرب م�صر وفي 

ال�وسدان. كما تم ك�شف مجريين لنهرين 

قديمين كانا �سبب ن�شوء واحة كفرى ومياهها 

الجوفية في جنوب �شرق ليبيا. كذلك تم 

تحديد منطقة الربع الخالي في و�سط 

�شبه الجزيرة العربية، ومنطقة وهيبة في 

�شرق عمان، كمواقع يمكن �أن تتواجد فيها 

كميات كبيرة من المياه الجوفية. وين�ساب 

بع�ض هذه المياه �إلى البحر عبر �شقوق 

تحت �سطح الأر�ض.

بناء على هذه النتائج، نقترح هنا �إطلاق 

درا�سة كبرى في المنطقة العربية كافة، 

بهدف تحديد المواقع التي يمكن �أن تحتوي 

على تجمعات من المياه الجوفية. ويجب 

جمع كل البيانات المتاحة لكل دولة �أو 

منطقة، لأن ا�ستخدام بيانات جزئية يمكن 

�أن ي�ؤدي �إلى نتائج مغلوطة. كما يجب 

معالجة البيانات وتحليلها والربط بينها 

الجوفية، من  المياه  لم�صادر  الأف�ضل  الا�ستثمار  �أجل  من 

المهم ت�أ�سي�س قاعدة بيانات رقمية �شاملة، وتجديدها ب�شكل 

م�ستمر بناء على نتائج البحوث العلمية الجديدة وتقنيات 

النمذجة والتحليل البياني الأحدث. وجمع البيانات مطلوب 

لجميع المناطق التي يحتمل فيها ا�ستخراج المياه الجوفية 

�أو ال�صناعية.  �أو الزراعية  �أجل الا�ستخدامات الب�شرية  من 

وتت�ضمن البيانات المنطلوبة مواقع الآبار بترميز جيولوجي، 

و�أعماقها، ونوعية ال�صخور التي تحويلها، وملوحة المياه، 

ومعدلات ال�ضخ، ا�ضافة �إلى بيانات تاريخية حول التغيرات 

في م�ستوى المياه الجوفية مكانياً وزمنياً.

كل هذه البيانات �ضرورية من �أجل التقييم ال�سليم لموارد 

المياه الجوفية التي يتم ا�ستخدامها با�ستمرار، والو�وصل 

�إلى معدلات منا�سبة من ال�ضخ ل�ضمان ا�ستدامة الأحوا�ض. 

�أحد الأمثلة ال�ساطعة على ال�ضخ الجائر الذي لا يخ�ضع 

المملكة  و�سط  في  الق�صيم  منطقة  مثال  هو  تنظيم  لأي 

العربية ال�سعودية، حيث �أدى ال�ضخ غير المن�ضبط للمياه 

الجوفية من �أجل ري القمح �إلى ا�ستنزاف الم�صدر وهجران 

عدد كبير من الحقول.

�أما بالن�سبة �إلى احوا�ض المياه الجوفية الم�شتركة التي تمتد 

�أبعد من الحدود الوطنية، فهناك حاجة �إلى قاعدة بيانات 

تركز على الا�ستخدام العادل للمورد. وت�شير الحالات الدرا�سية 

المذكورة �سابقاً �إلى �أن مناطق عديدة تت�ضمن �أحوا�ضاً تمتد 

عبر الحدود. ومن �أهم �أحوا�ض المياه الجوفية الم�شتركة في 

العالم العربي حو�ض �سليمة بين م�صر وال�وسدان، وحو�ض �سيوة 

- جغبوب بين م�صر وليبيا، ومنطقة �صدع تبول بين الأردن 

وال�سعودية، وحو�ض الحماد بين �وسرية والأردن وفل�سطين، 

والمنطقة الجبلية ل�شرق البحر المتو�سط في كل من لبنان 

و�وسرية. وي�ستح�سن جمع المعلومات ال�ضرورية الآن، من �أجل 

تفادي الم�شاكل الممكنة عندما لا تعود الم�صادر الموجودة 

كافية للطلب في الم�ستقبل. وفي هذه الحالة يجب �أن تتم 

خيارات اتخاذ ال�سيا�سات و�أطر التنظيم الت�شريعي بالتعاون 

بين الحكومات المختلفة.

�سيا�سات مقترحة
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الحكومية بجمع وتحليل البيانات المطلوبة 

لتنظيم ا�ستخدام المياه الجوفية. ومن 

ال�ضروري �أي�ضاً موا�صلة اهتمام �صناع 

بهذه  الطويل  المدى  على  ال�سيا�سات 

البرامج والدرا�سات، ولهذا يجب �أن ن�أخذ 

بعين الاعتبار مجموعة من الق�ضايا 

تحتاج �إلى تنظيم من قبلهم پ

وتحديثها �ضمن قاعدة بيانات فعالة من 

نظم المعلومات الجغرافية. وفي الدول 

المتجاورة، يجب تبادل قواعد البيانات 

بحرية من �أجل التخطيط للا�ستخدام 

المن�صف لم�صادر المياه الجوفية الم�شتركة. 

ويجدر اعتبار هذه المبادرة ذات �أولوية 

المورد  هذا  ا�ستثمار  �أجل  من  ق�وصى 

الثمين لم�صلحة ال�شعوب العربية. ولكي 

يتم تطبيق ذلك بالطريقة ال�صحيحة، 

�أن نتبنى مقاربة جديدة بعيدة  علينا 

عن الطريقة التقليدية في العمل. ان 

التم�سك بنظريات قديمة حول المياه 

الجوفية في العالم العربي من �ش�أنه �أن 

يعيق ا�ستفادتنا من هذا المورد الحيوي. 

يجب �أن نتقبل الأفكار الجديدة بينما 

نقوم بتطبيق النظريات ال�سليمة لاختبار 

اقتراحات جديدة. علينا �أن نكون �شغوفين 

بتعلم ما هو جديد، وم�ستعدين لتحدي 

النظريات المقبولة، وقادرين على القيام 

بالتجارب من �أجل �إنتاج معرفة جديدة. 

ان هذه المعرفة الجديدة �وسف ت�سمح 

لنا با�ستخدام مواردنا ب�شكل فعال و�سليم 

من دون �أن ن�ؤذي البيئة.

من الوا�ضح �أن معظم 

العالم العربي لا يزال 

غير مر�سم بدقة في ما 

يتعلق بتواجد م�صادر 

المياه الجوفية. والحجم 

الهائل للدرا�سات المن�شورة 

عن المياه الجوفية في العالم 

العربي ي�شير �إلى الآتي: �أولًا، 

�وسف يزداد �شح المياه الحالي 

نتيجة النمو ال�سكاني العالي وتغير 

المناخ. ثانياً، هنالك �ضخ جائر ي�ستنزف 

الأحوا�ض المائية المنتجة، منع عدم 

وجود �وضابط ت�شريعية كافية ل�ضمان 

ا�ستدامتها. ثالثاً، لم يتم تحديد كميات 

المياه الجوفية التي ت�ضمن الا�ستخدام 

العادل في الأحوا�ض المائية الم�شتركة. 

من  �شا�سعة  م�ساحات  مازالت  رابعاً، 

ال�صحاري العربية غير مدرو�سة وغير 

م�ستك�شفة.

تنتمي هذه الم�سائل الح�سا�سة �إلى نطاق 

ال�سيا�سات، حيث يجب �أن تقوم الهيئات 

الحالة الثانية ل�ضرورة جمع البيانات وتحليلها وو�ضع الت�شريعات 

اللازمة تتلعلق ب�إدارة الموارد الكامنة في ال�صحراء المفتوحة، 

وكما �شرحنا �سابقاً في هذا الف�صل، ف�إن هنالك م�ساحات 

�شا�سعة من الأرا�ضي لم يتم ا�ستك�شافها بعد. والأ�سئلة الرئي�سية 

التي تتعين الاجابة عنها من خلال حفر �آبار ا�ستك�شافية في 

ال�صحاري المفتوحة تت�ضمن الآتي:

1 - ما هي حدود كل حو�ض �أو طبقة للمياه الجوفية؟
2 - �إلى �أي عمق ي�صل م�ستوى المياه الجوفية؟

3 - ما هي ن�سبة ملوحة الحو�ض؟
4 - ما هي كمية المياه المحتواة في كل حو�ض؟

5 - ما هي حدود ال�ضخ الآمن التي ت�ضمن ا�ستدامة الحو�ض؟
المياه في المكان نف�سه لأغرا�ض  ا�ستخدام  6 - هل �سيتم 
الزراعة، �أم �ستنقل �إلى مواقع التواجد الب�شري )كما في حالة 

النهر الا�صطناعي العظيم في ليبيا(؟

في هذه الحالة المحددة لوجود المياه الجوفية في الأحوا�ض 

ال�صحراوية، من ال�ضروري لوا�ضعي ال�سيا�سات والت�شريعات 

الأخذ بعين الاعتبار �أن كل حو�ض للمياه الجوفية هو في 

الواقع »حو�ض �أحفوري«. وكما �أو�ضحنا في هذا الف�صل، ف�إن 

ا�ستمرت  التي  الرطب  المناخ  فترات  خلال  تراكمت  المياه 

لآلاف ال�سنين في الما�ضي الجيولوجي. ويمكن �إعادة تغذية 

بع�ض المواقع الثانوية على امتداد المرتفعات الجبلية، ولكن 

�إعادة تغذية  �إلى  �أن ي�ؤدي ت�ساقط الأمطار  النادر جداً  من 

الأحوا�ض الجوفية ال�صحراوية. ومن وجة نظر �صناعة ال�سيا�سات 

والت�شريعات، يجب اعتبار مثل هذه المياه الجوفية م�صدراً 

محدوداً �سي�ستمر لفترة محددة من الزمن.

في الخلا�صة، تحتاج م�صادر المياه الجوفية في العالم العربي 

�إلى درا�سات دقيقة وتف�صيلية، وكذلك �إلى جمع البيانات عن 

طريق الأدوات الحديثة التي تم اختبار نجاحها في �أجزاء �أخرى 

الجوفية  المياه  ا�ستخدام  �أن  �أي�ضاً  الوا�ضح  العالم. ومن  من 

يحتاج �إلى �إدارة �أف�ضل، من خلال ت�شريعات تنظيمية متطورة 

ومدرو�سة جيداً. ولا يمكن تحقيق �أي من هذين الهدفين من دون 

الاهتمام الم�ستمر ل�صناع ال�سيا�سات، مع التركيز على الا�ستخدام 

الطويل الأمد. هناك حاجة حالياً �إلى جهود وخطط مت�ضافرة 

من �أجل مواجهة تحدي �شح المياه في الم�ستقبل پ

المياه الجوفية في العالم العربـي

الم�صد: المنتدى العربي للبيئة والتنمية.. بت�صرف.



غربت ال�شم�س خلف جبال �ضانا، وحل �وساد 

الليل في �أجواء باردة، فبد�أ الجمْعُ يَنْف�ضْ 

ويغادر �شرفة بيت ال�ضيافة بالمحمية، �أما 

�أنا وزملائي من الجمعية والبيرد لايف 

انتقلنا لأحد زوايا بيت ال�ضيافة لأداء 

�صلاتنا، ومن ثم انتقلنا �إلى مطعم بيت 

ال�ضيافة لتناول وجبة الع�شاء، والذي يعده 

طباخين من �أهل القرى حول المحمية 

يعملون بها، وقد علمت من �أخي طارق �أن 

المواد الم�ستخدمة بالطبخ من خ�ضار 

وورقيات هي من �إنتاج القرى المجاورة 

للمحمية، مما يبرز دور المحمية في رفع 

م�ستوى المعي�شة لل�سكان المحليين، 

 وفي المطعم جل�س على طاولة الطعام 

بجواري �أخونا �أ�شرف الحلح والذي تحمل 

والعقاب  الم�صري  الن�سر  جلب  عبء 

لمحمية �ضانا، ورعايتهما خلال اليومين 

�أ��سأله  �أن  الما�ضيين، فوجدتها فر�صة 

عن المها العربي بمحمية ال�شومري، 

والذي كان �ضمن برامج تعاون م�شترك 

بين الجمعية الملكية لحماية الطبيعة 

والهيئة ال�سعودية للحياة الفطرية والتي 

بد�أت منذ �أكثر من 30 عاماً، والحمد 

العربي  المها  �أن و�ضع  لله علمت منه 

بمحمية ال�شومري جيد وهم بانتظار 

الح�وصل على مجموعات �أخرى لزيادة 

التنوع الجيني للقطيع.

ما �إن اكتمل �صف �صواني الطعام في 

ركن المطعم حتى قام الجميع ليلتقط 

ما ينا�سبه منها، وما �أعجبني في مائدة 

الطعام هو طعم الخ�ضروات الطازجة، 

والتي  والخيار   البندورة  طعم  خا�صةً 

ت�شعرك فعلًا بطزاجتها، جل�س �أمامي 

على طاولة الطعام �أخونا طارق وبادرني 

لقد قمت  �أبو في�صل:  يا  �أتعلم  بقوله: 

ببحث في جوجل عن الن�سر الم�صري 

التحليق مع »وصال« ... النسر المصري )2 - 2(

اليوم العالمي للطيور 
المهاجرة مايو 2019 م

�إعداد: �أ. د. محمد بن ي�سلم �شبراق

م�ست�شار بالهيئة ال�سعودية للحياة الفطرية

الأحياء، كلية  التدري�س بق�سم  ع�ضو هيئة 

العلوم، جامعة الطائف

العلمية الا�ست�شارية لمذكرة  اللجنة  ع�ضو 

الجوارح  الطيور  على  للمحافظة  التفاهم 

والبوم المهاجرة بين �أفريقيا و�أوروبا و�آ�سيا

 و�صال.. الن�سر الم�صري محلقاً ب�سماء محمية �ضانا )ت�صوير: د. �شبراق(
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الن�سر  �أن  يقول  من  هناك  �أن  وعلمت 

الم�صري اختير �شعار للعلم ال�شخ�صي 

الدولة  �سلطان  الأيوبي  الدين  ل�صلاح 

�صلاح  قلعة  في  وجد  حيث  الأيوبية، 

للقوة  ويرمز  �أحمر  لونه  وكان  الدين، 

�أ�شار  وعليه  الأعداء،  على  والانت�صار 

البع�ض �إلى �أن ال�شعار على عَلمَ جمهورية 

الن�سر  ب�شعار  تيمناً  هو  العربية  م�صر 

الم�صري الذي اتخذه �صلاح الدين الأيوبي، 

كما �أن الر�سومات الفرعونية ت�شير �إلى 

�أن الن�سر الم�صري من الطيور المقد�سة 

عند الفراعنة، توقف عن الكلام قليلا 

ونظر �إلي وقال: لو كان هالحكي م�ؤكد 

فهذا يزيد من م��سؤوليتنا للمحافظة على 

هذا الطائر.

�أنواع �أجهزة المتابعة 
بالطيور

ما �أن انتهت فترة الع�شاء ودخل �ساكني 

بيت ال�ضيافة لم�ضاجعهم، حتى حملنا 

الأقفا�ص ودخلنا �صالة بالمبنى ال�شمالي 

تحت  مكاننا  و�أخذنا  ال�ضيافة،  لبيت 

زميلنا  و�أخرج  الإ�ضاءة،  جيد  م�صباح 

محمد الزعبي �صندوق العدة، وقدمها 

لديك  هل  ا�ستحياء:  على  و��سألني  لي 

وهل  المتابعة؟  �أجهزة  فكرة عن عمل 

هي مماثلة لما ت�ستخدمونه بال�سعودية 

على الحبارى والن�سور؟

�أخذت الجهاز وو�ضعته على طاولة �صغيرة 

وبد�أت �أت�أمله، ثم نظرت حولي فوجدت 

الجميع ينظر �إلي بعيون يملئها حب المعرفة 

ورغبة في التزود بالمعلومات عن هذه 

تطورت  والتي  الطيور  لمتابعة  التقنية 

ال�سنوات الما�ضية،  ب�شكل كبير خلال 

جل�ست على �أقرب �أريكة وطلبت من �أخي 

طارق �أن يجلب و�صال »الن�سر الم�صري« 

و�أنا في غاية ال�سعادة فهذه تجربة جديدة 

بالانقرا�ض،  المهددة  الن�سور  �أحد  مع 

بد�أت حديثي بالقول: تعلمون �أن عملية 

المتابعة للكائنات مهمة لأ�سباب عديدة 

فهي ت�ساعد على فهم بيئة و�سلوكيات 

الطيور والأنواع الأخرى التي يتم درا�ستها، 

ويمكن تق�سيمها �إلى: �أجهزة متابعة ق�صيرة 

المدى وهذه تحتاج الى تواجد الباحث 

بمنطقة قريبة لالتقاط الإ�شارات وتعرف 

تحتاج  وهذه  اليدوية  المتابعة  ب�أجهزة 

 )Receiver جهاز لاقط للإ�شارة )م�ستقبل

لمتابعة  ت�صلح  الأجهزة  وهذه  وهوائي 

الق�صيرة  التحركات  ذات  الحيوانات 

الموجة  ذات  �إر�سال  ب�أجهزة  وتعرف 

 ،)VHF Radio Transmitter( العالية 

محددة  موجات  تر�سل  الأجهزة  وهذه 

تُ�سْتقبل من قبل �أجهزة ا�ستقبال يلتقطها، 

ولكل جهاز موجة محددة ي�ستقبلها جهاز 

الا�ستقبال، وهناك عدد من ال�شركات 

التي تنتجها، وتختلف �أوزانها و�أ�سعارها، 

وهذه التقنية جيدة لمتابعة الحيوانات 

التي يتم توطينها �أو درا�ستها في نطاق 

م�ساحي محدد، �أما �أ�سعارها فتتراوح 

بين 80 �إلى 300 دولار. وهذه التقنية 

�أ�شكال مختلفة من �أجهزة المتابعة التي تعمل بنظام الموحد للات�صالات المتنقلة )ت�صوير 

د. �شبراق(

�صورة رقم )2(: �أ�شكال و�أحجام �أجهزة المتابعة بالأقمار الا�صطناعية

جهاز متابعة بنظام الات�صالات المتنقلة الموحد يتم تركيبه على و�صال )ت�صوير: �شريف الجبور(

العدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩
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ا�ستخدمت في متابعة الحبارى التي يتم 

�إطلاقها في محميات الهيئة ال�سعودية 

للحياة الفطرية.

�أما ال�شكل الثاني من �أجهزة المتابعة 

وهي التي تتم عن بُعْد وت�ستخدم للأنواع 

ذات التحركات البعيدة كهجرة الطيور، 

والأ�سماك والثدييات البحرية والبرية، 

طريقة  في  الأجهزة  هذه  وتختلف 

الح�وصل على المعلومات منها، والتي 

يمكن تحديدها في ثلاث طرق: الأولى 

Geolo� )تعرف ب�أجهزة الجيولوكيتر) 

cator( وهذه الأجهزة نحتاج �أن نم�سك 
الجهاز   لتثبيت  الأولى  الطائر مرتين 

معينة  لفترة  للبرية  �إطلاقة  ثم  ومن 

�إم�ساكه مرة �أخرى لا�ستخراج  ثم يتم 

المعلومات للمواقع التي �سجلها الجهاز ، 

وهذه ي�صل �سعرها بين 50 �إلى 300 دولار 

ح�سب وزنه والمعلومات المطلوب منه 

ت�سجيلها. ول�صغر وزن هذه الأجهزة التي 

ت�صل �إلى 5-2 جرام، �أمكن ا�ستخدامها مع 

طيور �صغيرة، فعرف لأول مرة �أن هناك 

طيور تقطع خلال طيرانها م�سافات ت�صل 

لأكثر من 7,500 كم بدون توقف، فكان 

لأول مرة يتم معرفة قدرة بع�ض الطيور 

على الطيران المتوا�صل ليل ونهار لأكثر 

من �أ�سبوع، كذلك قدرتها على فقد 40 

% من وزنها لنتيجة لهذا الجهد بدون 

�أن تت�أثر. وعلى فكرة هناك �أجهزة منها 

م�شابه لما يو�ضع في ال�سيارات من قبل 

�شركات التاك�سي وكذلك �سيارات ال�شرطة 

وغيرهم ممن يرغب في متابعة تحركات 

ال�سيارة وهذه يمكن متابعتها عن طريق 

�أجهزة متابعة بالأقمار الا�صطناعية. 

الهدف المن�وشد

�أما التقنيتان الأخيرتان فيعرف بارتفاع 

�أ�سعارهما، لكنهما الأف�ضل لمتابعة الأنواع 

المهاجرة لم�سافات بعيدة، لذا فمن المهم 

�أن نت�أكد �أن هذه التقنية للمتابعة �سوف 

تحقق الهدف المن�شود، عندها حملت 

الجهاز  الذي �سوف ن�ضعه على و�صال 

)الن�سر الم�صري( واكملت حديثي بالقول: 

�إن هدفنا من تثبيت الجهاز هو معرفة 

�أين �سيذهب هذا الن�سر وما هو م�سار 

هجرته، وهذا الجهاز الذي نثبته الآن 

على و�صال يتميز ب�أنه ي�ستخدم ما يعرف 

 GSM Global System( بـ جي �إ�س �إم

for Mobile(، ويعرف بالنّظام ال�شامِلُ 
الموحد  النّقالة �أو النظام  للات�صالات 

للات�صالات المتنقلة �أو النظام العالمي 

�أنها  يعني  وهذا  المتنقلة،  للات�صالات 

تحوي على �شريحة مثل �شريحة الجوال، 

 GPS( مواقع  محدد  على  تحوي  كما 

Global Positioning System(، وهذا 

العقاب الذهبي محلقاً ب�سماء محمية 

�ضانا )ت�صوير: �شريف الجبور(

تركيب الحلقة المعدنية على العقاب الذهبي 

)ت�صوير: �شريف الجبور(
�صورة لما يعرف ب�شعار ن�سـر �صلاح الدين

يحدد خطوط الطول والعر�ض من خلال 

�إ�شارات من الأقمار الا�صطناعية التي تدور 

في مدارات حول الأر�ض، وح�سب علمي 

�أن هناك حوالي 30 قمراً �صناعياً يقوم 

بتحديد مواقع هذه الأجهزة بن�سبة خط�أ 

ت�صل من 100-10م، كما �أنها ت�ستخدم 

في �إر�سالها التردد فوق العالي والذي 

 ،)UHF Ultra High Frequency( يعرف بـ

والمح�صورة بين 300 ميجاهرتز 3 % 

جيجاهيرتز، والأجهزة الموجودة بال�سوق 

الآن ي�صل وزنها بين 20 �إلى 70 جرام، 

وح�سب وزن الطائر يتم اختيار الجهاز 
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الجمعيات والمراكز العلمية في الح�صول 

على الدعم لزيادة �أعداد الطيور التي 

يتم متابعتها، و�أتذكر ذلك اللقلق الأ�سود 

الذي وجد نافقاً في مزرعة بينبع وكيف 

كان م��سؤولين وطلاب مدار�س يتابعون 

هجرته، في هذه اللحظة تدخل �أ. �شريف 

الجبور من البيرد لايف قائلًا وماذا عن 

الا�صطناعية  بالأقمار  المتابعة  �أجهزة 

والتي ن�سمع عنها كثيرا؟ً 

وقبل �أن �أجيبه طلبت منه �أن يخيط �شريط 

التِفْلوُن تحت موقع القان�صة لننهي تثبيت 

الجهاز على و�صال، ومن ثم ا�ستكملت 

حديثي لأجيب على ��سؤاله: �أتعلم �أن �أجهزة 

المتابعة بالأقمار الا�صطناعية بالرغم 

من تعدد �أنواعها و�أ�شكالها و�أحجامها �إلا 

�أنها لا زالت �أغلى من الأجهزة التي تعمل 

بوا�سطة �شرائح الجوال، حيث ي�صل �سعر 

الا�صطناعية  بالأقمار  المتابعة  �أجهزة 

بين 2800 �إلى 4000 دولار، �أما �أجهزة 

المتابعة بالجي �إ�س �إم في�صل �سعرها 

بين 700 �إلى 1200 دولار، وقد تطورت 

ب�شكل كبير في ال�سنوات الأخيرة لي�صل 

وزن الجهاز �إلى 2 جرام وهذا يعني �أنه 

يمكن تركيبه على طيور �صغيرة بين 70 

100- جرام.
لم �أكمل جملتي حتى �صرخ الأ�ستاذ �أحمد 

العدوان وهو يعمل في �سكرتارية المكتب 

الإقليمي للبيرد لايف �إنترنا�شول بال�شرق 

الأو�سط وكان يم�سك بالعقاب الذهبي 

ويقول تكفى يا دكتور �أبو في�صل خلينا من 

كيف ت�شتغل هذه الأجهزة والحقوا علي 

... العقاب الذهبي ح يقطع يدي، نظر 

الجميع �إليه وكنا قد انتهينا من تثبيت 

الجهاز على و�صال وكلنا ي�ضحك فرحين 

بانتهاء تثبيت الجهاز، كذلك من طريقة 

م�سك �أخونا �أحمد للعقاب، ولا �ألومه، 

فحتى مع تدخلنا جميعاً قاوم العقاب 

حتى كاد �أن ي�سيل دماء �أحدنا بمخالبة، 

لكن الله �سلم وتم تركيب الحلقة المعدنية 

و�إعادته للقف�ص ونقله وو�صال لمكانهما 

ال�سابق بمبنى �إدارة المحمية، وذهب كلٌ 

منا �إلى م�ضجعه بعد �سهرة كانت رائعة، 

حملنا فيها و�صال بين �أذرعنا لنثبت عليها 

�أجهزة المتابعة لت�سطر ف�صلًا جديداً في 

معرفتنا عن تحركات الن�سر الم�صري.

�أ�سباب تدهور �أعداد 

الن�سر الم�صري

مع �إ�شراقة �شم�س اليوم التالي حملنا 

�إلى  لنقلهما  الذهبي  والعقاب  و�صال 

مخيم الرمانة بالمحمية، والذي �سوف 

يتم فيه فعالية لإطلاق هاذين الطائرين 

في وجود مجموعة من �أعيان وم�شايخ 

و�أبناء المنطقة، ويقع مخيم الرمانة في 

موقع منب�سط يطل على وادي الأردن، 

ويحتوي على عدد من الخيام مجهزة 

يقدم  ومطعم  �صحية  ومرافق  للمبيت 

الوجبات العربية التقليدية، و�أجمل ما 

�شاهدته بالمخيم كانت خيمة ال�شعر الكبيرة 

ذكرتني بوطني الحبيب، ف��سألت زميلنا 

�أحمد العدوان ما مهمة هذه الخيمة؟ 

ف�أخبرني �أنها تهيئ مكان يتيح لل�سياح 

بم�شاهدة  والا�ستمتاع  فيها  الجلو�س 

والقهوة  ال�شاهي  و�شرب  ليلًا  النجوم 

وتقام �أحيانا فعاليات و�سهرات �شعبية 

 اللحظات الأولى لو�صال 

)الن�سر الم�صري( بعد �أن 

�أعيدت لها حريتها )ت�صوير 

د. �شبراق(

المنا�سب بحيث لا يزيد وزن الجهاز عن 

الأجهزة  الطائر، وهذه  % من وزن   3
تبرمج على �إر�سال المواقع ب�أوقات معينة 

ومبرمجة وعادةً تكون بين 12-6 قراءة 

تر�سل عبر ر�سائل ن�صية للجوال، �أتعلمون 

�أي�ضاً �أن العديد من الجهات ت�ستخدم 

هذه الأجهزة لزيادة الوعي والح�صول 

على دعم من �أ�شخا�ص مهمين بحيث يتم 

م�شاركة �أ�شخا�ص ذو نفوذ في متابعة طيور 

ذات �أهمية لتلك البلدان ويتم �إ�شراكهم 

في الح�صول على معلومات على حركة 

العديد من  الطيور، ومن ذلك نجحت 

العقاب الذهبي على قمة 

�صخرة بجبال محمية �ضانا 

)ت�صوير: د. �شبراق(

التحليق مع »وصال« ... النسر المصري )2 - 2(
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يعزف فيها الربابة ليعرف ال�سياح على 

التقاليد والموروثات ال�شعبية للأردن، 

تحت�ضن  الخيمة  هذه  �أن  �أ�ضاف  كما 

بالمحمية  تقام  التي  الفعاليات  جميع 

ومنها هذه الفعالية.

ان�شغل الزملاء بالجمعية لترتيب المخيم 

لا�ستقبال ال�ضيوف من المجتمع المحلي، 

وذهبت مع �شريف الجبور لم�شاهدة طيور 

المحمية، �سلكنا �أحد الممرات التي تو�صلنا 

لك�شك خ�شبي و�ضع �أمام بركة ماء �صغيرة 

والتي تمكن الجال�س فيه لمراقبة الطيور 

التي ت�أتي ل�شرب الماء، و�صلنا للك�شك 

ت�أتي الطيور  �أن  وجل�سنا داخله ننتظر 

ل�شرب الماء فنتمكن من ت�وصيرها، وخلال 

وجودنا داخل الك�شك بادرني ب�س�ؤال وب�وصت 

خافت يحمل القلق في نبراته، فهو لا يود 

�أن تتنبه الطيور بوجودنا و�أي�ضا يحمل 

الخوف على و�صال بعد �إعادتها للبرية 

قلق  لدي  في�صل  �أبو  يا  فقال: حقيقة 

على و�صال فالن�وسر تواجه مخاطر عدة، 

فهناك الت�سميم بالمبيدات التي تر�ش 

على النفايات والت�سميم الناتج من تغذية 

الن�وسر على جيف حيوانات ماتت تحوي 

 ،)Diclofenac( على دواء الدايكلوفيناك

كذلك التكهرب ب�أعمدة الكهرباء، وتدهور 

موائل هذه الطيور بالإ�ضافة لقلة الغذاء 

والإزعاج بمواقع التع�شي�ش، بعدها توقف 

�شريف عن الكلام ونظر باتجاهي و��سألني: 

هل الن�سر الم�صري معر�ض لمثل هذه 

المخاطر  بال�سعودية؟ 

نظرت ل�شريف فوجدته جال�ساً بركن الك�شك 

مثبتاً كاميرته ينظر اتجاهي تارة وتارة 

�أخرى باتجاه موقع حو�ض الماء ينتظر 

قدوم الطيور ل�شرب الماء، ابتْ�سمتُ وقلت 

له.. عندنا وعندكم خير!  فالمخاطر التي 

خا�صة  م�شابهه،  تقريباً  الن�سور  تواجه 

الت�سميم والذي قتل لي�س فقط الن�سور، 

عربية  نمور  خم�س  بحياة  �أودى  ولكنه 

خلال العقدين الما�ضيين، وهذه النمور 

كما تعلم من الأنواع المهددة بالانقرا�ض 

و�أندرها ف�أعدادها قدرت بحوالي 200 نمر 

فقط، لكن هناك �سبب �آخر ربما يكون له 

دور في تناق�ص �أعداد الن�سور الم�صرية 

لي�س عندنا فقط ولكن ربما في كثير من 

مناطق انت�شاره، �شد هذا الحديث انتباه 

�شريف و�أخذ ينظر باتجاهي با�ستغراب، 

وما ذلك الم�سبب؟ فبادرته �سريعا بالحديث 

لإي�ضاح ذلك.. تعلم �أخي �شريف �أن منقار 

الن�سر الم�صري لي�س بالقوة الكافية ليقطع 

جلد الحيوانات الميتة وعليه فهو بحاجة 

مفتر�سات  �أو  قوية  مناقير  ذات  لطيور 

من الثدييات كال�ضباع والذئاب والنمور، 

لكن هذه الحيوانات المفتر�سة تناق�صت 

�أعدادها ب�شكل كبير مما قد يكون �أثر 

على �أعداد الن�سور الم�صرية، وهذا ربما 

جعلها تتوجه لمرامي النفايات والتي يمكن 

�أن تكون مقبرة لها ب�سبب عمليات ر�ش 

المبيدات الح�شرية، 

لم يتركني �شريف �أكمل جملتي حتى �صرخ 

يطلب مني التوقف عن الحديث لم�شاهدة 

طيور الزرزور الأ�سود وطائر الح�سون الجميل 

بلون �صدره الأحمر، لا �أدري كم �صورة 

التقطت لهذه الطيور الجميلة لم ن�شبع 

من ت�صويرها حتى غادرت موقع حو�ض 

الماء.. عندها قلت لو عرف ال�صيادين في 

بلداننا متعة م�شاهدة الطيور وت�صويرها 

لحولوا بنادق �صيدهم لكاميرات يوثقون 

التنوع الأحيائي ولكان لهم دور كبير في 

المحافظة على التنوع الأحيائي ب�شكل 

عام والطيور ب�شكل خا�ص.

تحليق »و�صال« 

وعودة حريتها

داخل  جميلة  رحلة  بعد  للمخيم  عدنا 

قد  المخيم  �ساحة  فوجدنا  المحمية، 

الت�سميم يعتبر من �أهم �أ�سباب نفوق النمر العربي وكذلك تدهور �أعداد الن�سور 

بالعالم )ت�صوير: عبدالله ال�شهري(

خريطة تبين حركة و�صال بعد �أ�سبوعين من �إطلاقها في محمية 

�ضانا )�إعداد: مركز الأمير �سعود الفي�صل لأبحاث الحياة الفطرية(
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المحلي  المجتمع  من  ب�أفراد  امتلأت 

دقائق  �إلا  هي  وما  المدار�س،  وطلاب 

من و�صولنا للمحمية حتى و�صل �أعيان 

الاحتفالية  لتبد�أ  المنطقة،  وم�شايخ 

بخطاب ترحيبي من قبل رئي�س محمية 

�ضانا، ومن �أحد �أعيان المنطقة، وقبل �أن 

تنتهي الخطابات الترحيبية وتبد�أ مرا�سم 

�إطلاق الطائران قمنا بحمل قَفَ�صّي و�صال 

والعقاب الذهبي لموقع الإطلاق، وانتظرنا 

قدوم الم�شاركين بالاحتفالية، واللذين 

�أتوا ي�شدهم ال�شوق لر�ؤية و�صال...،

 و�صل الجمع للمكان المحدد وتقدم �أحد 

م�شايخ المنطقة وكبيرهم لي�ساعد �أخونا 

محمد الزعبي لفتح باب القف�ص، كنت 

�أرقب المنظر بفرحة ي�شوبها القلق، فعودة 

الحرية لهذه الطيور تفرحني و�أفرحت 

جميع الحا�ضرين، لكن قلقي ينبع من 

خوفي عليهما، كذلك من نجاح تحليق 

المثبت  بالجهاز  ت�أثرها  بدون  و�صال 

عليها وذلك لأهمية نجاح هذه التجربة 

الإقليمية والتي تبناها المكتب الإقليمي 

فتح  �إن  ما  لله  والحمد  لايف،  للبيرد 

باب القف�ص حتى خرجت و�صال تم�شي 

متوجفةً تخطو خطوات ي�شوبها الخوف 

�إلى الجمْعِ حولها ول�سان حالها  تنظر 

يقول.. هل �أنا فعلا حرة؟ تقدمت تم�شي 

حتى وقفت على حافة الجرف وفردت 

تحت  الحرية  هواء  ليدخل  جناحيها 

�أجنحتها فيرفعها، فتقفز تارة وتحرك 

�أجنحتها تارة �أخرى ك�أنها طفل ح�صل 

على مبتغاه.. نعم �إنها فرحة بحريتها، 

كان الجميع يترقب تحليقها، والذي لم 

ننتظره طويلا حتى بد�أت و�صال ت�سلم 

لتحلق  عالياً  ليحملها  للريح  ج�سدها 

فوق ر�ؤو�سنا، كانت تنظر �إلينا من عَلٍ 

فاردةً جناحيها وتدور حولنا والجميع 

يتبع حركتها في �سعادة وي�شاهدها وهي 

تعلو وتعلو محلقةً، كنت �أنظر �إليها وهي 

حتى  يحفظها،  �أن  الله  و�أدعوا  تبتعد 

اختفت عن �أنظارنا خلف جبال �ضانا 

الجميلة.

بعدها جاء دور العقاب الذهبي ف�إلتف 

الجمع حوله، عندها �سمعت �وصت �أخي 

�أحمد يقول خلو هذا الوح�ش الجميل 

لي �أنا �أفتح له باب القف�ص، خرج من 

القف�ص وينظر للجمع حوله وبد�أ يخطو 

خطوات واثقة �إلى حافة الجرف ليفرد 

جناحية ويبد�أ بالتحليق ليعلو وينزلق 

مع تيارات الهواء والتي حملته بعيداً، 

والجميع ينظره بنظرات فيها دعوات �أن 

ي�سلمه الله من كل مكروه. ومع اختفاء 

العقاب الذهبي« خلف الجبال حتى انف�ض 

الجَمْعُ ليَلْحَقُوا وجبة الغذاء والتي كان 

الجميع بانتظارها، فقد �أعدت الجمعية 

الوجبة ال�شعبية بالأردن والتي ت�سمى 

المن�سف، ليجل�س الجميع حول تلك 

ال�صحون لت�ستكمل لوحة جميلة توثق 

�سعادة الجميع بعودة الحرية لو�صال... 

الن�سر الم�صري والعقاب الذهبي.  

بالرغم من مرور �أيام من عودتي لأر�ض 

الوطن لازالت تلك اللحظات الجميلة 

في مخيلتي ومنظر و�صال تحلق في 

�سماء محمية �ضانا، وما زاد من ن�شوة 

بتحرك  معلومات  تلقي  هو  �سعادتي 

»و�صال« لل�شمال ال�شرقي من المحمية 

لت�صل مع ت�سطير قلمي لق�صة و�صال، 

لمنطقة بالقرب من �إربيل بالعراق. لقد 

كانت تجربة رائعة لا تن�سى والجميل 

فيها �أي�ضا هو لقائي ب�شباب من �أبناء 

لتثبيت  والذين عملوا معي  الجمعية 

جهاز المتابعة، فقد قدموا �وصرة م�شرفة 

لأبناء الن�شامى، فهنيئاً للجمعية بهم 

وهنيئاً للأردن ب�شبابه الن�شامى پ

تمت

طائر الح�سون من الطيور الجميلة ومنت�شرة بمحمية �ضانا )ت�صوير: 

�شريف الجبور(

بع�ض من فريق العمل مع و�صال.. الن�سر الم�صري )ت�صوير: �شريف الجبور(

التحليق مع »وصال« ... النسر المصري )2 - 2(

العدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩
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بعد �أن تناقلت العديد من و�سائل الإعلام 

ظاهرة انت�شار ال�صر�وصر الأ�وسد في �إحدى 

الدول المجاورة وو�صفت ذلك ب�أنه ظاهرة 

خطيرة وغير طبيعية، وتطرقت �إلى تخوف 

الكثير من المواطنين من احتمال و�وصل 

�أعداد هائلة من هذه الح�شرة �إلى الكويت في 

الأ�سابيع المقبلة، �صرحت الأ�ستاذ الم�ساعد 

في ف�سيولوجيا و�أيكولوجيا الح�شرات بكلية 

التربية الأ�سا�سية د.جنان الحربي في مقال 

من�شور بجريدة الأنباء الكويتية ب�أن هذه الح�شرة 

بالذات لي�ست لها القدرة على الطيران ب�سبب 

افتقارها للأجنحة الخلفية والق�وصر في 

الجناحين الأماميين، م�ضيفة �أن الاحتمال 

الوارد لانتقالها �أن يتم ذلك ميكانيكيا عن 

طريق و�سائل النقل والب�ضائع الم�ستوردة 

من المناطق التي تنت�شر فيها تلك الح�شرة.

الليل«  »�سوير  ح�شرة  �إن  الحربي  وقالت 

المنت�شرة بكثرة حاليا في بلدان مجاورة هي 

في مراحل عمرية مختلفة بع�ضها ح�شرة كاملة 

والبع�ض الآخر في �آخر مراحل ان�سلاخات 
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عالم الحشرات

أشارت إلى أنها حشرة تنشط فقط في الليل وتظل مختبئة تحت الأرض وبين بقايا المخلفات النباتية

الحربي: لا خوف من »سوير الليل« فهي حشرة 
غير مؤذية ولا يمكن انتقالها إلى الكويت جواً

ذكر »سوير الليل« يعتبر مصـدر إزعــاج للنــاس لقدرته على 
التغريد بأصـوات مميزة مثـل »النقيق« لمغازلـة الإنـاث

الحشرة تتكيف مع الظروف البيئية والمناخية المختلفة فنراها 
موجودة في الصحاري والمزارع والغابات وعلى الشواطئ

الحورية التي قد ت�ستغرق �أ�سبوعا بالكثير 

لت�صبح ح�شرة كاملة، وللعلم �شوهدت هذه 

الح�شرة بمناطق متفرقة في الكويت �إلا 

�أن �أعدادها قليلة �إلى الآن.

ولأن هذه الح�شرة ترتبط حياتها بالحقول 

والمناطق الزراعية ف�أعتقد �أن هناك احتمالا 

لأن تتزايد �أعدادها بن�سب قليلة جدا خلال 

الأ�سابيع المقبلة وذلك ب�سبب الأمطار الكثيفة 

ال�سابقة التي �شجعت نمو وظهور العديد 

من النباتات على غير المعتاد، ولكن لن 

تظل الح�شرة لفتره طويلة لأنها �ستموت 

الحرارة  درجات  في  الحاد  الارتفاع  مع 

ومع قرب فترة ال�صيف الحارة، والمهم في 

�إذا زاد انت�شار ح�شرة �سوير الليل  الأمر 

في الكويت فلا داعي للخوف والهلع فهي 

ح�شرة غير م�ؤذية لا تنقل �أي من م�سببات 

والقلق  الإزعاج  ت�سبب  ولكنها  الأمرا�ض 

لدى البع�ض.

انه بالرغم من الذعر  و�أ�ضافت الحربي 

الذي ت�سببه هذه الح�شرة لكثير من النا�س 

الأدب  �أنها برزت ب�شكل ملحوظ في  �إلا 

والفولكلور باعتبارها رمزا لح�سن الحظ 

والتفا�ؤل، كما �أنها تعد من المقبلات ال�شهية 

في �أغلب دول جنوب �شرق �آ�سيا، وتقدم 

�أي�ضا للحيوانات كغذاء غني بالفائدة لما 

تحتويه من ن�سب عالية من الفيتامينات 

والبروتينات والأملاح المعدنية، لافتة �إلى �أن 

�إحدى الدرا�سات الأميركية الحديثة ك�شفت 

 د.جــــنــان الحـــربي

الأ�ستاذ الم�ساعد في ف�سيولوجيا و�أيكولوجيا 

الح�شرات بكلية التربية الأ�سا�سية
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�أن هذه الح�شرة من المغذيات التي لها 

فائدة كبيرة في تن�شيط وتح�سين الفلورا 

)البكتيريا( المعوية المفيدة لدى الإن�سان.

با�سم  تعرف  الح�شرة  هذه  �أن  و�أ�ضافت 

كريكيت Gryllus campestris وهي تنتمي 

�إلى عائلة Gryllidae ويطلق عليها الكويتيون 

ا�سم »�سوير الليل« لما ت�صدره من �أ�صوات 

و�صفير عند حلول الظلام، وهي معروفة 

كذلك با�سم �صر�صور الحقول، و�صر�صور 

الليل وهي ح�شرة تن�شط فقط في الليل 

ولكنها تظل مختبئة تحت الأر�ض وبين بقايا 

المخلفات النباتية في فترة النهار وتنجذب 

�إلى الإ�ضاءة ب�شدة وخا�صة البي�ضاء.

وزادت �أن ح�شرة »�وسير الليل« لها القدرة 

على التكيف مع الظروف البيئية والمناخية 

المختلفة، فنراها موجودة في ال�صحاري 

والمزارع والغابات وعلى ال�شواطئ، ويت�ضمن 

نظامها الغذائي �أنواعا مختلفة من المواد 

الع�وضية للنباتات والفطريات وف�ضلات 

الطعام وهناك منها اللاحمة التي تتغذى على 

بع�ضها البع�ض �أو على الح�شرات ال�صغيرة 

الميتة، م�ضيفة �أن هذه الح�شرة تمتاز بتعدد 

�ألوانها مثل الأ�وسد �أو الأحمر �أو البني �أو 

اللون الأخ�ضر على ح�سب النوع.

وفي و�صف لـ»�وسير الليل« ذكرت الحربي �أنها 

�أ�سطواني ال�شكل  ح�شرة ذات ج�سم طويل 

�إلى حد ما ور�أ�س كروي وجناحين �أماميين 

�صغيرين ت�ستخدمهما في حماية �أع�ضاء 

ج�سمها الداخلية ولي�س لديها جناح خلفي، 

وعلى جانبي ر�أ�سها عينان مركبتان بينما 

في مقدمته 3 عيون ب�سيطة، ولديها �أرجل 

ع�ضلية قوية ت�ستخدمها في القفز والتنقل، 

م�شيرة �إلى �أن الذكر لونه �أ�وسد لامع في حين 

تمتاز الأنثى باللون البني الداكن وتوجد بقع 

�صغيرة �صفراء فاتحة اللون على الجناح 

الأمامي ال�صغير في كل منهما.

و�أو�ضحت الحربي �أن الذكر يعتبر م�صدر 

�إزعاج للنا�س لقدرته على تغريد �أ�صوات 

مميزة مثل »النقيق« يغازل به الإناث خلال 

العدوان  على  ك�إ�شارة  �أو  التزاوج  طقو�س 

تجاه غيره من الذكور �أو �أثناء الاحتفال بعد 

الانتهاء من التزاوج بنجاح، وت�سمع الأنثى 

وت�ستجيب لتغريد الذكر عن طريق مراكز 

ح�سية �سمعية موجودة على الأرجل الخلفية.

و�أ�شــارت �إلــــى �أن هناك اعتقادا خاطئا 

لإ�صدار  رجليه  ي�ستخدم  ال�صر�صور  ب�أن 

الأ�صوات لكنه في الواقع ي�ستخدم جناحيه، 

حيث يقوم بك�شطهما معا في عملية ت�سمى 

»التحويلة«، ويرتبط معدل وطول التغريدة 

بدرجات الحرارة فكلما اعتدلت الحرارة زاد 

تواتر التغريد ومن ثم زاد التزاوج. وب�إمكان 

الحرارة  درجة  على  ي�ستدل  �أن  الإن�سان 

الخارجية م�ستندا الى عدد مقاطع ال�صوت 

احت�سابه  يتم  والذي  دولبير  لقانون  تبعا 

 = بالفهرنهايت  الحرارة  )درجة  كالتالي: 

50 + )عدد مرات �صوت ال�صر�صور في 
الدقيقة )40/40(.

واختتمت الحربي في ت�صريحها المن�شور 

في جريدة الأنباء ب�أن دورة حياة ح�شرة �وسير 

الليل تتخللها ثلاث مراحل للنمو: البي�ض 

والح�شرة  )تن�سلخ عدة مرات(  والحورية 

الكاملة، م�ضيفة �أنها تنتج جيلا واحدا فقط 

في دورة حياتها وت�ضع خلالها 350 - 400 

بي�ضة في �شقوق التربة الرطبة الدافئة 

يوليو  �شهر  منت�صف  بين  ما  الفترة  في 

وبداية �شهر �أغ�سط�س، ويفق�س البي�ض بعد 

15 يوما لي�صبح حورية تن�سلخ ان�سلاخها 
الأول ثم تظل مختبئة طوال ف�صل الخريف 

الحرارة  ترتفع درجات  وال�شتاء، وعندما 

خلال منت�صف �شهر �أبريل تكمل الحوريات 

ما تبقى لها من ان�سلاخات لتنطلق بعد 

ذلك كح�شرة كاملة پ

أعداد »سوير الليل« سترتفع الأيام القادمة بسبب الأمطار 
السابقة لكنها ستختفي مع الارتفاع الحاد لدرجــات الحـرارة

الأماكن الرطبة والمزارع 
وكثرة الأمطار في 

الفترة السابقة وراء 
كثرة سوير الليل

أنثى سوير اللليل تتميز 
بلون بني وبقع ذهبية 

على أجنحتها

هذه الحشرة من المغذيــات التي لهـا فائدة كبيرة في 
تنشيـط وتحسين البكتيريا المعويــة المفيدة لدى الإنسـان
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المحميات الطبيعية في لبنان ... خـــــــــط أخضر
�إن المحميات الطبيعية عبارة عن م�ساحة 

من الياب�سة �أو البحر ذات الطابع الإيكولوجي 

المميز، وهي  المنظر الطبيعي  �أو  الهام 

و�سياحية  ثقافية  جمالية  طبيعية  ثروة 

مخ�ص�صة لحماية و�صيانة الموارد الطبيعية 

ا التنوع البيولوجي، وتمثل النظم  وخ�وص�صً

الإيكولوجية المختلفة في لبنان. كما �أّنها 

من الركائز الأ�سا�سية في �سيا�سة التنمية 

الو�سائل  �أهم  من  ا  �أي�ضً وهي  الريفية، 

الوقائية من التبدل الا�صطناعي والتدهور 

البيئي والنمو ال�سكاني ال�سريع والتمدد 

العمراني وخطر فقدان جزء هام من تراث 

الوطن الطبيعي وثروته الوطنية - �أي �أن 

المحميات هي و�سيلة وقائية من التغييرات 

التي يدخلها الإن�سان على البيئة؛ وبالتالي 

تعتبر المحميات الطبيعية �شواهد حية من 

تراثنا الطبيعي وثروتنا الوطنية، ويتوجب 

حمايتها للمنفعة العامة والأجيال المقبلة.

يوجد في لبنان ثلاث ع�شرة محمية طبيعية 

ت�شكل حوالي 3 % من م�ساحة وطن الأرز، 

تحتوي هذه المحميات على تنوع بيولوجي 

غني جداً يتمثل في حوالي 370 نوعاً من 

الطيور المقيمة والمهاجرة وما يزيد عن 

2000 نوع من النباتات والأزهار البرية والكثير 

من هذه النباتات هي متفردة للبنان والبع�ض 

منها طبية وعطرية وم�أكولة هذا بالإ�ضافة 

�إلى حوالي ثلاثين نوعاً من الثدييات نذكر 

منها الذئب وال�ضبع والهرالبري والني�ص 

وال�سنجاب.

وهذه المحميات تن�ش�أ وتدار تحت �إدارة 

و�إ�شراف وزارة البيئة.	

تحتوي محميات لبنان على معظم 

غابات الأرز المتبقية في لبنان.

تبلغ م�ساحة غابات الأرز في لبنان داخل 

هكتار   2000 حوالي  المحميات  وخارج 

المهند�س مالك غندور 

رئي�س التجمع اللبناني للبيئة 

وجمعية �أمواج البيئة 

بيئة عربية
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المحميات الطبيعية في لبنان ... خـــــــــط أخضر
موزعة على حوالي 12 تجمع وغابة نذكر 

محمي(،  طبيعي  )موقع  القموعة  �أهمها 

)غابة  ب�شري  طبيعية(،  )محمية  �إهدن 

محمية(، تنورين)محمية طبيعية(، حدث 

الجبة، جاج )محمية مقترحة(، عين زحلتا 

وبمهريه والباروك ومعا�صر ال�شوف )محمية 

المحميات  تن�ضم  �أن  �أمل  على  طبيعية( 

الأخرى �إلى �شبكة المحميات في لبنان.

محميات لبنان من ال�شمال �إلى الجنوب هي: 

1 - محمية حرج �إهدن الطبيعية
2 - محمية جزر النخيل الطبيعية

3 - محمية غابة �أرز تنورين الطبيعية
4 - محمية م�شاع �شننعير الطبيعية 

5 - محمية بنتاعل الطبيعية
6 - محمية اليمونة الطبيعية

7 - محمية �أرز ال�شوف الطبيعية 
8 - محمية �شاطىء �صور الطبيعية
9 - محمية وادي الحجير الطبيعية

10 - محميات رامية وكفرا وبيت ليف ودبل
11 - محمية جبل مو�سى - محيط حيوي 
الحيوي  المحيط  ال�شوف  محمية   -  12
والتي ت�ضم محمية �أرز ال�شوف وم�ستنقع 

عميق و22 قرية محيطة 

13 - محمية جبل الريحان - محيط حيوي 
�إ�ضافةً الى المحميات الطبيعية، يوجد في 

لبنان، 28 غابة محمية و17 موقعاً طبيعياً 

و23 حمى طبيعي )�سنن�شر عنهم تحقيق 

خا�ص فيما بعد(

 بالن�سبة للت�صنيفات العالمية يوجد ثلاث 

Biosphere Re� )محميات محيط حيوي) 

serve( �صنفتها اليون�سكو من خلال برنامج 
محمية  �أولها  الحيوي  والمحيط  الإن�سان 

ال�شوف المحيط الحيوي في العام 2005 

والتي ت�ضم محمية �أرز ال�شوف وم�ستنقع 

عميق وفي العام 2007 تم ت�صنيف موقع 

جبل الريحان و�آخرها محمية جبل مو�سى في 

العام 2008. كما ويوجد في لبنان 4 مواقع 

رام�سار للأرا�ضي الرطبة ذات الاهمية الدولية 

بو�صفها موائل للطيورالمائية: ر�أ�س ال�شقعة، 

وم�ستنقع عميق ومحميتي �شاطئ �صور وجزر 

النخل كما وجرى ت�صنيف هاتين الأخيرتين 

محميات خا�صة ذات �أهمية متو�سطية، و15 

موقعاً مهماً للطيور و5 مواقع مدرجة على 

لائحة التراث العالمي �أحدها م�صنف كمنظر 

ثقافي عالمي »وادي قادي�شا«.

تلعب المناطق المحمية لا �سيما المحميات 

الطبيعية دوراً مهماً في حماية وا�ستدامة 

الموارد الطبيعية وخ�وص�صاً التنوع البيولوجي، 

كما تعتبر عن�صراً مهماً في التنمية المحلية 

والريفية �إذ انها ت�ساهم بجذب عدد كبير 

من الزوار الذين ي�ساهمون بدورهم عبر 

مدخول  برفع  البيئة  ال�سياحة  ن�شاطات 

المجتمعات المحلية التي تعي�ش بمحيط 

المحميات الطبيعية الحيوي.

تقوم اللجان المحلية للمحميات وفرق عملها 

ب�إدارة ن�شاطات ال�سياحة البيئة بالتن�سيق 

والتعاون مع مجموعة من ال�شركاء على 

الم�ستوى الوطني و�أهمهم منظمو الرحلات 

)Eco-tour Operators( و�شركات ال�سياحة 

المحلي  الم�ستوى  وعلى  وغيره،  البيئية 

�أ�صحاب بيوت ال�ضيافة الذين يقدمون الإقامة 

المحليين  والمر�شدين  لل�سياح  والطعام 

الذين يرافقون الزوار ويزودونهم بالمعلومات 

القيمة والوفيرة وي�ؤمنون لهم ال�سلامة پ

قواعد ال�سلامة والن�شاطات الممنوعة

 �إبق في الممرات المحددة ر�سمياً لأن �إختراقها قد يت�سبّب ب�أ�ضرار بيئية كبيرة 

قد تكون خطيرة. 

التالية:  بالقواعد  التقيّد  على  الزائر  يحُث 

لا ت�أخذ �سوى الذكرى ولا تخلفّ �سوى �أثار 

�أقدامك

 لا يُ�سمح داخل المحمية بما يلي:

- التدخين، �إ�شعال النار لأي �سبب

- ال�صيد

- قطع الأ�شجار

النباتات  �أو  الحيوانات  من  نوع  �أي  �أخذ   -

وبالأخ�ص �أكواز الأرز

- التخييم

- �إدخال الحيوانات الأليفة

- رمي النفايات

 

ما الذي ينبغي �إح�ضاره؟

ينبغي �أن يكون الزائر مزوداً بحذاء جيد مخ�ص�ص للت�سلقّ �أو الم�شي وثياب مريحة 

و�سترة �صوفية وحقيبة ظهر وقبعة ومطرة ماء كما يمكن �إح�ضار دليل ميداني و�آلة 

ت�صوير ومنظار وع�صا للم�شي پ
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الجطيلي  و�سارة  ال�صفار  عادل  �إعداد: 

ومحمد علي )معهد الكويت للأبحاث العلمية(

خلفية عن حادث التجمعات 

الكثيفة لقنديل البحر 

والم�ضار والأ�سباب:

تواجد في �صيف عام 2016 تجمعات كثيفة 

لقنديل البحر في المياه الكويتية وخا�صة 

في الجنوب، حيث انت�شرت في مرافق عديدة 

على ال�ساحل.  وقد �أبلغت وزارة الكهرباء 

والماء عن هذه التجمعات الكثيفة في 

موقعين، هما محطة ال�شعيبة ومحطة 

الزور الجنوبية لتوليد الطاقة الكهربائية 

وتحلية المياه، حيث بد�أت خلال الأ�سبوع 

لمدة  وا�ستمرت   2016 يونيو  من  الأول 

ثلاثة �أ�سابيع، مما ت�سبب في حدوث ان�سداد 

وبع�ض الأ�ضرار.  وقد قام موظفو وزارة 

الكهرباء والماء بت�سليم عينات من قنديل 

البحر �إلى فريق �أبحاث علم المحيطات في 

معهد الكويت للأبحاث العلمية في منطقة 

ال�سالمية في 19 يونيو 2016، وقد �أت�ضح 

�أنها لنوع Catostylus mosaicus والذي 

ا با�سم قنديل البحر الأزرق.   يُعرف �أي�ضً

وقد تم ت�سجيل تجمعات كثيفة لقنديل 

البحر الأزرق في مياه الكويت في ال�سابق.  

ففي نهاية يونيو 2011 �أغلقت تجمعات 

كثيفة لقنديل البحر �شباك ال�صيد في 

جون الكويت، لذا فمن المحتمل �أن تكون 

التجمعات الكثيفة لقنديل البحر مياه 

الكويت في يونيو حدثًا طبيعيًا.

وظاهرة التجمعات الكثيفة لقنديل البحر 

لي�ست غريبة على المنطقة، فخلال عقدين 

من الزمن تمت ملاحظة تجمعات كثيفة 

لقنديل البحر في المياه ال�ساحلية لأجزاء 

مختلفة من ال�شرق الأو�سط، منها الجزء 

ال�شرقي من المملكة العربية ال�سعودية / 

الخليج العربي وكذلك في �سلطنة عمان 

عُمان،  بحر  من  الإيراني  الجانب  وفي 

 ،Crambionella orsini  حيث كانت لنوع

وت�سببت هذه التجمعات في �إلحاق ال�ضرر 

بنظم �إدخال مياه البحر في محطات الغاز 

الطبيعي ال�سائل وتحلية المياه، بالإ�ضافة 

�إلى �سد �شباك بوابة �سحب ماء التبريد 

لمحطات تحلية المياه، مع ما رافقه من 

انقطاع للطاقة الكهربائية ولتحلية المياه.  

وقنديل البحر الأزرق عبارة عن ميدو�سا 

كبيرة )مخلوق ذو �أطراف( ت�ستوطن م�صبات 

ال�شرقية  كال�سواحل  والخلجان،  الأنهار 

تجمعات  وي�شكل  لأ�ستراليا،  وال�شمالية 

�أحد  وهو  ال�سطحية،  المياه  في  كثيفة 

في  و�ضوحا  ال�سطحية  الحيوانات  �أكثر 

م�صبات الأنهار. 

لم�صايد  الأ�سا�س  البحر  قنديل  وي�شكل 

الأ�سماك الرئي�سية في قارة �آ�سيا؛ في حين 

يتزايد الاهتمام العالمي بهذه الم�صايد. 

ففي عام 1995، تم �إن�شاء م�صايد لقنديل 

البحر الأزرق في نيو �ساوث ويلز الأ�سترالية. 

وبالن�سبة لأية م�صايد، ف�إن تحديد وحدات 

المخزون �أمر حا�سم في �إدارتها الجيدة، 

خا�صة في حالة وجود طلب على هذه 

الأنواع في الكويت، �أو للت�صدير فقط. وتتم 

ملاحظة هذه القناديل عمومًا في مناطق 

م�صبات الأنهار عو�ضا عن المياه ال�ساحلية 

لقنديل  الكثيفة  التجمعات 

�سحب  منطقة  في  البحر 

الزور  لمحطة  التبريد  ماء 

الطاقة  لتوليد  الجنوبية 

المياه  وتحلية  الكهربائية 

في يونيو 2016.

4040

 الجمعية الكويتيه لحماية البيئةالعدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩

عالم البحار



التجمعات الكثيفة لقنديل البحر عند محــــــــــــطات توليد 
الطاقة الكهربائية وتحلية المياه جنـــــــــــــوب الكويت

�أن الو�ضع الأخير هو  المفتوحة، ويبدو 

الحال هنا. وبناءً على ذلك، �سيتوقف هيكل 

مجاميع قنديل البحر الأزرق بدرجة كبيرة 

على درجة الترابط بين م�صبات الأنهار 

على طول ال�ساحل. وعادة ما ينمو قنديل 

البحر الأزرق لي�صل لقطر ما بين 250 

و300 مم، والتي تتواجد عند محطة الزور، 

في المياه الكويتية الجنوبية، هي �ضمن 

هذا النطاق من الحجم �أو �أ�صغر قليلا.

وقد تمت �صياغة تف�سيرات عديدة للعوامل 

المحتملة للانت�شار الكثيف لقنديل البحر 

في العديد من المياه ال�ساحلية في جميع 

�أنحاء العالم. وت�شمل هذه العوامل انخفا�ض 

�أعداد الأحياء البحرية التي تتغذى على 

قناديل البحر، ومنها الأ�سماك، وذلك ب�سبب 

في  المغذيات  وانت�شار  الجائر،  ال�صيد 

المياه ال�ساحلية، والتغيرات في تدفقات 

المياه العذبة، وتغير المناخ، والتدخلات 

الب�شرية في الجيومورفولوجيا ال�ساحلية. 

علاوة على ذلك، يقُال �إن الانت�شار الكثيف 

لقنديل البحر ت�سبب م�شاكل للب�شر مثل 

�صيد  عمليات  في  والتدخل  اللدغة، 

في  والمحار  الأ�سماك  وقتل  الأ�سماك، 

�أنظمة الا�ستزراع المائي، وان�سداد �شباك 

تناول مياه البحر لمحطات توليد الطاقة 

وتحلية المياه، والتي ت�سببت في انقطاع 

التيار الكهربائي �أو حتى �إغلاق المحطات 

في �أنحاء عديدة من العالم. 

ر�صد التجمعات الكثيفة 

لقنديل البحر والتو�صيات

من المهم تطبيق �أنظمة المراقبة والإنذار 

لتواجد التجمعات الكثيفة لقنديل البحر 

الطاقة  توليد  محطات  حماية  �أجل  من 

�سبيل  فعلى  الكويت.  في  المياه  وتحلية 

العلمية  المراجع  �إحدى  �أو�صت  المثال، 

ب�إن�شاء نموذج �أو�شنغرافي للمنطقة المحيطة 

بمحطة توليد الطاقة للتنب�ؤ بحدوث مثل 

هذه التجمعات الكثيفة، وذلك من �أجل دمج 

نظام فلترة فعال للمحطة مع مراعاة �أوجه 

عدم اليقين فيما يتعلق بالتواجد الكثيف 

للعوالق والمواد ال�صلبة العالقة، و�صيانة 

�أو �إ�صلاح جهاز جرف كتل قنديل البحر 

في محطات توليد الطاقة وتحلية المياه.

�أنظمة الإنذار  ا تطبيق  �أي�ضً ومن المهم 

لتواجد قنديل البحر بكثافة في العديد 

من المناطق ال�سياحية ال�ساحلية من �أجل 

تنبيه مرتادي البحر �إلى احتمال تعر�ضهم 

لهذه الكائنات، لأنه مع ا�ستمرار الزيادة 

في الأن�شطة الترفيهية وفي تعداد ال�سكان 

على طول ال�وساحل، ف�إن حالات اللدغات 

تزيد. �إن مخاطر لدغ قنديل البحر هي 

ا م�صدر قلق لل�صيادين، خا�صة في  �أي�ضً

الأوقات التي ي�سحبون فيها معدات ال�صيد، 

ومن  المائية.  الأحياء  لمزارعي  ا  و�أي�ضً

ا تطوير نموذج تنب�ؤ للمنطقة  الممكن �أي�ضً

القريبة من محطات التحلية ومحطات 

الطاقة للتنب�ؤ بتواجد التجمعات الكثيفة 

لقنديل البحر. كما �أن فهم ديناميكية وبيئة 

التجمعات الكثيفة هو �أمر بالغ الأهمية 

�إنه  بتواجد تجمعات كثيفة، كما  للتنب�ؤ 

يمكن تثبيت نظام تحذير لتنبيه مرتادي 

البحر وال�سلطات المعنية پ

عينة من قنديل البحر Catostylus mosaicus تم �إح�ضارها من محطة الزور الجنوبية لتوليد الطاقة 

الكهربائية وتحلية المياه لتحديد النوع.

 Catostylus mosaicus منظر جانبي لعينة حية من

والذي يعُرف �أي�ضًا با�سم قنديل البحر الأزرق.

العدد )٤٠٩( - يونيو ٢٠١٩
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عالم البحار

الألوان الفاتنة لل�شعاب المرجانية ت�سرق 

ب�شكل مخيف، ادخارك لرحلة �سياحية في 

البحر �سوف يفقد معناه �إن ذهبت ور�أيت 

�أ�شباح  �إلى  تحولت  قد  المخلوقات  هذه 

بي�ضاء وباهتة، ب�سبب ارتفاع الحرارة الذي 

يحدث في المحيطات والبحار، لكن العلماء 

يعتقدون �أن عملية الإنقاذ ربما �ستبد�أ بعد 

�أن اكت�شفوا لأول مرة جينات في الطحالب 

يمكنها �أن تحمي بع�ض ال�شعاب المرجانية 

في درجات الحرارة العالية دون �أن تفقد 

�ألوانها !

�أيتها ال�شعب المرجانية: لا 
تطردي الطحالب من البيت

داخل  في  تعي�ش  الطحالب  �أنواع  بع�ض 

العلاقة  من  نوع  في  المرجانية،  ال�شعاب 

الطرفين،  من  كلًا  تحمي  التي  التكافلية 

الجميل  اللون  ت�أخذ  المرجانية  ال�شعاب 

الموجودة  الطحالب  من  عليه  تبدو  الذي 

فيها، والطحالب تجد مكاناً لتعي�ش فيه، لكن 

عندما تتعر�ض للأوقات ال�سيئة ف�إنها تجد 

نف�سها م�ضطرة لطرد الطحالب من البيت، 

ولهذا يظهر لونها �أبي�ض، لكن ال�شعاب لا 

تفقد اللون بهذا فقط، و�إنما، تفقد الحياة.

لماذا تطرد ال�شعاب الطحالب 
�إن كانت �ستموت؟

طحالب »ال�سيمبيودينيوم« تعي�ش في معظم 

ال�شعاب المرجانية الا�ستوائية، وتعطيها اللون 

الوهاج و�أكثر من 90 بالمئة من الغذاء، لكن 

الم�شكلة �إن هذه الطحالب ترتعب عندما 

ت�سخن درجة حرارة المحيط �إلى درجة معينة، 

فتطلق �سموماً معينة في و�ضع التوتر، وهي 

التي تت�ضمن مادة معينة خطيرة  ال�سموم 

ت�سمى البيروك�سيد، وبهذه الطريقة �سوف 

المرجانية،  ال�شعاب  وتدمر  نف�سها  تدمر 

عندها تفزع ال�شعاب المرجانية �أي�ضاً وت�سارع 

بطردها، لكنها بعد ذلك تقع في فخ التبيي�ض 

والمجاعة حتى الموت، دون �أن يكون لها 

�أمل في �شئ �إلا �أن تنخف�ض درجة الحرارة، 

كي تدخل �إليها طحالب جديدة قبل فوات 

الأوان، لكن ذلك لا يحدث للأ�سف.

لا حل للحرارة .. �إذن 
لنجد حلًا للطرد

الاحتبا�س الحراري ي�صل بدرجات الحرارة 

�إلى درجات غير م�سبوقة، كل �سنة تحقق 

رقماً قيا�سياً يهزم �سابقاتها، وفي ظل العجز 

عن �إيجاد حل لذلك، فكر فريق من العلماء 

في  جامعة نيو �ساوث ويلز في �أ�ستراليا: 

لم لا ن�صل �إلى طحالب تتحمل ال�سخونة 

ولا تعر�ض نف�سها للطرد؟

الفريق قارن طحالب المناطق الا�ستوائية 

برودة،  الأكثر  الأماكن  بطحالب  الأ�سخن 

فوجدوا �أن طحالب المناطق ال�ساخنة عندما 

تتعر�ض للتوتر وتبد�أ ب�إطلاق ال�سموم ف�إنها 

تتميز عن زميلتها ب�أن لها جيناً يقوم بمعادلة 

فعل هذا ال�سموم عن طريق �إفراز بروتينات 

حماية معينة، وهنا فهم العلماء، لماذا لا 

تتحول مياه المحيطات الا�ستوائية �إلى بيوت 

من الأ�شباح !

هل ن�ستطيع ا�ستعارة هذه 
الميزة لأماكن الخطر؟

بعد �أن اكت�شف العلماء الآلية التي تحمي 

ال�شعاب المرجانية لأول مرة من الحرارة، 

بدئوا تحقيقاتهم الآن و�أبحاثهم في �إمكانية 

ال�شعاب  لإنقاذ  الجين  بهذا  الا�ستعانة 

المرجانية في المناطق الأخرى ال�ساخنة، 

كما �إنه فتح لهم الباب لأول مرة لفهم �آليات 

مع  المرجانية  وال�شعاب  الطحالب  تعامل 

يكون مفتاح  المهددة، وهذا قد  الظروف 

اكت�شاف �آليات �أخرى نحمي بها المحيط 

من الخطر المحدق به، وبنا.

تنقذ المحيط من التحول إلى بيت للأشباح..

اكتشاف جينات تحمي الشــــــعاب المرجانية
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الم�صدر: مجلة »الآن«، ونقطة العلمية.

تنقذ المحيط من التحول إلى بيت للأشباح..

اكتشاف جينات تحمي الشــــــعاب المرجانية
لا حل للحرارة .. �إذن لنجد حلًا للطرد

الاحتبا�س الحراري ي�صل بدرجات الحرارة �إلى درجات غير 

م�سبوقة، كل �سنة تحقق رقماً قيا�سياً يهزم �سابقاتها، وفي 

ظل العجز عن �إيجاد حل لذلك، فكر فريق من العلماء في  

جامعة نيو �ساوث ويلز في �أ�ستراليا: لم لا ن�صل �إلى طحالب 

تتحمل ال�سخونة ولا تعر�ض نف�سها للطرد؟

الفريق قارن طحالب المناطق الا�ستوائية الأ�سخن بطحالب 

الأماكن الأكثر برودة، فوجدوا �أن طحالب المناطق ال�ساخنة 

عندما تتعر�ض للتوتر وتبد�أ ب�إطلاق ال�سموم ف�إنها تتميز 

عن زميلتها ب�أن لها جيناً يقوم بمعادلة فعل هذا ال�سموم 

عن طريق �إفراز بروتينات حماية معينة، وهنا فهم العلماء، 

لماذا لا تتحول مياه المحيطات الا�ستوائية �إلى بيوت من 

الأ�شباح !

هل ن�ستطيع ا�ستعارة هذه 
الميزة لأماكن الخطر؟

ال�شعاب  تحمي  التي  الآلية  العلماء  اكت�شف  �أن  بعد 

تحقيقاتهم  بدئوا  الحرارة،  من  مرة  لأول  المرجانية 

الآن و�أبحاثهم في �إمكانية الا�ستعانة بهذا الجين لإنقاذ 

ال�شعاب المرجانية في المناطق الأخرى ال�ساخنة، كما 

�إنه فتح لهم الباب لأول مرة لفهم �آليات تعامل الطحالب 

وال�شعاب المرجانية مع الظروف المهددة، وهذا قد يكون 

من  المحيط  بها  نحمي  �أخرى  �آليات  اكت�شاف  مفتاح 

الخطر المحدق به، وبنا.
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كتب بندر الفالح:

مجلة الريا�ضية- ال�سعودية

لا يخفى على الجميع حجم ن�شاط الاتجار 

�أ�سواق  تعد  �إذ  المملكة  في  بال�صقور 

الأ�سواق  �أكبر  �أحد  من  فيها  ال�صقور 

على م�ستوى العالم �إن لم يكن �أكبرها 

البيع  عمليات  عن  هو  هنا  والحديث 

وال�شراء �سواء للأنواع التي يتم �إم�ساكها 

»�شبكها« في المملكة �أو ا�ستيرادها من 

الخارج.

ومما لا �شك فيه ف�إن عمليات الإتجار 

تعد �إما نظامية وفق الأنظمة والتعليمات 

المحلية والدولية �أو عمليات غير نظامية 

تخالف تلك الأنظمة، ودائماً ما تكون 

هناك عمليات �إتجار غير م�شروعة �أو 

غير نظامية في جميع المجالات بما 

فيها مجال الكائنات الفطرية ب�شكل عام 

وال�صقور ب�شكل خا�ص، فتهريب ال�صقور 

والإتجار بال�صقور المهربة ي�صنفان دولياً 

�ضمن جرائم الحياة الفطرية التي تندرج 

�ضمن الجرائم الأ�شد خطورة على م�ستوى 

العالم وفقاً لبع�ض التقارير الدولية التي 

الفطرية  الحياة  جرائم  �أن  �إلى  ت�شير 

جرائم  بعد  الرابعة  المرتبة  في  ت�أتي 

بالب�شر  والإتجار  بالمخدرات  الإتجار 

وجرائم الأ�سلحة، مما ي�ستدعي اتخاذ 

تدابير م�شددة لمكافحة مثل هذا النوع 

الموارد  ت�ستنزف  لكونها  الجرائم  من 

الطبيعية ب�شكل ي�ؤدي �إلى �إبادتها كما 

�أنها قد ت�صاحب �أي�ضاً بجرائم �أخرى مثل 

جرائم الف�ساد، ولذلك فقد قام العديد 

باعتماد  المملكة  فيها  بما  الدول  من 

تدابير دولية ومحلية لمكافحتها، التي 

منها ان�ضمام المملكة �إلى اتفاقية �سايت�س 

»CITES«، كما �أنها ع�ضو في المنظمة 

الدولية لل�شرطة الجنائية »الإنتربول« التي 

�أن�ش�أت �ضمن هيكلها التنظيمي ق�سماً 

خا�صاً لمكافحة جرائم الحياة الفطرية 

على م�ستوى العالم، كما �سبق للمملكة �أن 

�أ�صدرت نظام الإتجار بالكائنات الفطرية 

المهددة بالانقرا�ض ومنتجاتها والذي 

تهريب الصقور
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يهدف �إلى تنظيم هذا الن�شاط ومكافحة 

عمليات الإتجار غير الم�شروع والذي 

ال�سعودية  الهيئة  يتم تطبيقه من قبل 

للحياة الفطرية بالتعاون والتن�سيق مع 

عدة جهات منها الهيئة العامة للجمارك، 

ومع كل تلك الجهود، ف�إن دور الأفراد في 

هذا الأمر »�سواء من يرغب في اقتناء 

كائنات فطرية ب�شكل عام �أو ال�صقور 

في  الأهم  العامل  يعد  خا�ص«  ب�شكل 

مجال مكافحة الإتجار غير الم�شروع 

بالكائنات الفطرية ب�شكل عام وال�صقور 

ب�شكل خا�ص والذي �أراه من واقع خبرتي 

المتوا�ضعة في هذا المجال العامل الرئي�س 

ف�إنني  ولذلك  المكافحة،  هذه  لنجاح 

�أتمنى من الجميع الامتناع عن اقتناء 

�صيدها  تم  التي  �أو  المهربة  ال�صقور 

بطريقة غير نظامية لكي ن�ساهم جميعاً 

في دعم الجهود الرامية �إلى المحافظة 

على ال�صقور على الم�ستويين المحلي 

والدولي پ
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4545

 الجمعية الكويتيه لحماية البيئة



للبيئة  العامة  الهيئة  تجربة  نجاح  بعد 

عام 2012 ب�إعداد البلاغ الوطني الأول، 

تكمل الهيئة بنجاح م�شروع �إعداد البلاغ 

الوطني الثاني الذي �سيتم ايداعه ال�شهر 

الجاري ب�شكل ر�سمي الى �سكرتارية اتفاقية 

الأمم المتحدة الإطارية لتغير المناخ، 

وي�شرف عليه برنامج الأمم المتحدة للبيئة 

وبتمويل كامل من مرفق البيئة العالمي 

ويقوم بتنفيذه فريق عمل وطني بالكامل 

برئا�سة الهيئة العامة للبيئة يتكون من 

60 خبيرا وباحثا وطنيا يمثلون 25 جهة 
حكومية وبحثية في ظل �شراكة متميزة مع 

منظمات المجتمع المدني ذات العلاقة 

بتغير المناخ وم�ساهمة علمية من طلبة 

الدرا�سات العليا الكويتيين.

الم�شروع الذي نجح بتعاون الجهات الحكومية 

والقطاع الخا�ص التي زودت الهيئة العامة 

للبيئة بالمعلومات والبيانات المطلوبة، 

حيث تعاملت مع ما يزيد عن ن�صف مليون 

قيمة رقمية من جميع قطاعات الدولة 

لإعداد البلاغ الذي خل�ص الى �أن 95.6 

% من غازات الدفيئة بالكويت تنبعث 
انتاج الطاقة وقطاع النفط  من قطاع 

والغاز وقطاع الموا�صلات، و%4.4 من 

الانبعاثاتww ت�أتي من قطاع النفايات 

شريف الخياط :95.6 % من الغازات الدفيئة بالكويت تنــــــــــــــبعث من قطاعات الطاقة والنفط والمواصلات

العوا�صف الترابية

تحدثتم عن زيادة العوا�صف الترابية، ف�إلى �أي مدى �ستزيد العوا�صف بح�سب التوقعات؟

٭ قمنا بدرا�سة �آثار ارتفاع درجات الحرارة وزيادة العوا�صف الترابية على ال�صحة 

العامة وت�شمل الدرا�سة على تقييم للأمرا�ض التنف�سية جراء العوا�صف الترابية وموجات 

الغبار في الفترة الحالية والتنب�ؤ بزيادتها م�ستقبلا بالدولة، حيث ا�شارت الدرا�سات 

الى �أن كميات الغبار المت�ساقط بالكويت تفوق 500 طن لكل كيلومتر مربع، كما بينت 

الدرا�سات بت�أثر 15 % من فئة ال�شباب و18 % من فئة الأطفال بالأمرا�ض التنف�سية، 

حيث تعتبر هذه الن�سب مرتفعة نوعا ما وتكلف الدولة مبالغ كبيرة لمعالجة المر�ضى، 

لذلك تم اقتراح الكثير من الإجراءات للحد من الآثار ال�صحية لتغير المناخ مثل زراعة 

المناطق ال�صحراوية المثيرة للغبار والاحزمة الخ�ضراء مع �ضرورة وجود خطة وطنية 

للتكيف مع الآثار ال�سلبية لتغير المناخ على �أن ت�شتمل هذه الخطة على الجانب ال�صحي پ

م. �شريف الخياط

معدل درجات الحرارة في الكويت �سيزداد بواقع 2.5 ـ 4.5 درجات وهطول الأمطار �سيتناق�ص 

بمعدل 3 % ـ 18 % حتى عام 2100 بح�سب توقعات الدرا�سة

»البيئة« تنهي مشروع البلاغ الوطني الثاني وتودعه في الأمم المتحدة
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شريف الخياط :95.6 % من الغازات الدفيئة بالكويت تنــــــــــــــبعث من قطاعات الطاقة والنفط والمواصلات
والقطاع ال�صناعي والقطاع الزراعي.

وقد ا�شتمل الجرد الوطني لغازات الدفيئة 

بالكويت والذي قام به فريق اعداد البلاغ 

على بيانات 23 عاما، بدءا من العام 1994 

حتى العام 2016 و�إن�شاء نظام الكتروني 

لجرد الانبعاثات �سيتم ربطه مع جميع 

الجهات ذات العلاقة في الدولة، كما 

�أورد البالغ تنب�ؤات بكميات الانبعاثات 

حتى عام 2035 حيث من المتوقع �أن 

 142.000 الى  الكويت  انبعاثات  ت�صل 

مليون طن في ذلك الوقت.

وفي ت�صريحات �صحافية بلقاء ح�صري 

للزميلة دارين العلي بجريدة الانباء مع 

مدير مكتب الأبحاث والدرا�سات بالهيئة 

المن�سق العام لم�شروع �إعداد البلاغ الوطني 

الثاني للكويت م.�شريف الخياط الذي 

تحدث بالتف�صيل عن ماهية البلاغ وما 

يت�ضمنه من توقعات وتنب�ؤات م�ستقبلية، 

وفيما يلي التفا�صيل:

تزامن مع الم�شروع حملة مجتمعية توعوية 

قامت بها الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

تهدف الى زيادة الوعي ب�آثار تغير المناخ 

على الم�ستوى العالمي وعلى الم�ستوى 

الوطني والحلول الناجعة للتقليل من 

�آثارها، بداية ما البلاغ الوطني؟

٭ البلاغ الوطني هو �أحد اهم التزامات 

الكويت نحو اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية 

لتغير المناخ، فالبلاغ الوطني هو عبارة 

ب�إعداده جميع  تقوم  تقرير وطني  عن 

الدول الموقعة على اتفاقية تغير المناخ، 

ويتم ت�سليم هذا التقرير الى �سكرتارية 

الاتفاقية فور الانتهاء من اعداده واعتماده 

من قبل جهات الدولة، كما يتم تحديثه 

كل 5 �سنوات ح�سب �شروط الاتفاقية.

وما  البلاغ  هذا  وف�وصل  ما محتويات 

�أبرز ما يت�ضمنه؟

على  الثاني  الوطني  البلاغ  يحتوي  ٭ 

عدة ف�صول منها جرد انبعاثات الغازات 

الدفيئة بالكويت من جميع م�صادرها لعام 

2000 )ح�سب قوانين الأمم المتحدة( 
والتي بلغت 48.683 مليون طن من غاز 

والتنب�ؤ  المكافئ  الكربون  �أك�سيد  ثاني 

بكميات الانبعاثات حتى عام 2035 حيث 

من المتوقع �أن ت�صل انبعاثات الكويت 

درا�سة  تمت  كما  طن،  مليون   14 الى 

من  للتقليل  بالكويت  المتاحة  الفر�ص 

انبعاث غازات الدفيئة والتي من المتوقع �أن 

تبلغ 60 الف طن بواقع 4 % من اجمالي 

الانبعاثات، والف�صل الثاني يتحدث عن 

مدى �ضعف وه�شا�شة قطاعات الدولة 

في مواجهة ظاهرة تغير المناخ.

ما  المناخ،  تغير  ظاهرة  خ�ص  فيما 

التوقعات حول ت�أثيرها على الكويت؟

٭ قام الفريق بدرا�سة �سيناريوهات ارتفاع 

درجات الحرارة وتناق�ص �سقوط الامطار 

على الكويت جراء ظاهرة تغير المناخ 

حتى عام 2100، وقد �أو�ضحت النتائج �أن 

معدلات درجات الحرارة �ستزداد بواقع 

ـ 4.5 درجات �سيليزية حتى عام   2.5
2100، �أما فيما يخ�ص معدلات �سقوط 
الامطار فقد بينت النتائج �أن معدل هطول 

الأمطار على الكويت �سيتناق�ص بمعدل 

3 % ـ 18 % حتى عام 2100.
يمكن  التي  المتوقعة  المخاطر  وما 

ان تنجم عن هذه التغيرات في درجات 

الحرارة ومعدل �سقوط الامطار؟

٭ على �ضوء النتائج التي ذكرناها �سابقا 

بالدولة  مهمة  قطاعات   4 تحديد  تم 

قد يكون عليها ت�أثير مبا�شر من ظاهرة 

تغير المناخ وهي ارتفاع م�ستوى �سطح 

البحر، وم�صادر المياه في الدولة، وزيادة 

البحرية  والبيئة  الترابية،  العوا�صف 

والمخزون ال�سمكي.

لو �أردنا تف�صيل كل من هذه القطاعات، 

فكيف يمكن �أن ي�ؤثر التغير المناخي 

على ارتفاع م�ستوى مياه البحر؟

٭ تم اعداد درا�سة حول ارتفاع م�ستوى 

�سطح البحر نتيجة تغير المناخ العالمي 

وت�أثيره على ال�سواحل والجزر الكويتية 

تغير المناخ وارتفاع درجات الحرارة �سي�ؤثران على الطلب 

المحلي من المياه العذبة بواقع 5 % في عام 2035 مما �سيزيد 

ال�ضغط على محطات التحلية
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مع الأخذ بعين الاعتبار توقعات ارتفاع 

 0.5 من  بدءا  البحر  �سطح  م�ستويات 

متر وحتى 2 متر، وقد �أظهرت النتائج 

ت�أثر ال�سواحل والجزر ال�شمالية بالكويت 

بدرجة كبيرة نتيجة غمر مياه الخليج 

العربي عند ارتفاع م�ستوياته الى 2 متر 

مقارنة مع ال�سواحل الجنوبية التي �أظهرت 

ت�أثرا محدودا جدا.

بالتغير  �ستت�أثر  كيف  المياه  وحول 

المناخي؟

٭ تمت درا�سة �آثار ظاهرة تغير المناخ 

بما فيها  بالكويت  المياه  على م�صادر 

المياه الجوفية حيث ا�شتملت الدرا�سة 

على توقعات كميات مياه ال�شرب بناء على 

النمو ال�سكاني بالكويت و�أثر تغير المناخ 

على الطلب المحلي من مياه ال�شرب حتى 

عام 2035 واقتراح �أف�ضل ال�سبل للتكيف 

مع ه�شا�شة م�صادر المياه لظاهرة تغير 

المناخ، وكانت نتيجة الدرا�سة ب�أن ظاهرة 

تغير المناخ وارتفاع درجات الحرارة �ست�ؤثر 

على الطلب المحلي من المياه العذبة 

بواقع 5 % في عام 2035، وهذا الأمر 

�سيزيد ال�ضغط على محطات التحلية 

ل�سد حاجة الم�ستهلكين في ظل النمو 

ال�سكاني المطرد بالدولة والتو�سع العمراني 

والنمو ال�صناعي واقتراح بع�ض التو�صيات 

التي من �ش�أنها خف�ض ا�ستهلاك المياه 

وعلاقتها  بها  الخا�صة  الدرا�سات  وما  البحرية  البيئة  عن  وماذا 

بالتغيرات المناخية؟

٭ درا�سة �آثار تغير المناخ على البيئة البحرية والمخزون ال�سمكي 

�شملت تاريخ المتغيرات الفيزيائية على البيئة ال�ساحلية والبحرية 

ب�صفة عامة  البحرية  البيئة  والملوحة على  الحرارة  ت�أثير  ودرا�سة 

تحليلية  درا�سة  وكذلك  خا�صة،  ب�صفة  للجزر  المرجاني  والغطاء 

للمخزون ال�سمكي وتوقعات التغييرات الم�ستقبلية في ظروف تغير 

المناخ، ومعرفة درجة ح�سا�سية البيئة البحرية وال�ساحلية مع التغيرات 

المناخية في ظل تواجد جميع ال�ضغوط الب�شرية.

وما البنود الاخرى التي يت�ضمنها البلاغ؟

٭ الف�صل الأخير من البلاغ يتكون من عدة �أجزاء منها الظروف 

الوطنية للكويت، حيث تم ادخال الم�ؤ�شرات الديموغرافية والاقت�صادية 

والاجتماعية وتوزيع ال�سكان الح�ضري ومعايير الرعاية الاجتماعية 

والنمو الاقت�صادي و�أنماط ا�ستخدام الأرا�ضي في المرحلة ال�سابقة 

والمرحلة الم�ستقبلية بناء على خطط التنمية، ودرا�سة الاحتياجات 

التكنولوجية لتنفيذ م�شاريع التخفيف من الانبعاثات الم�ؤثرة على 

ظاهرة تغير المناخ والقيام ب�أن�شطة التكيف مع �آثار تغير المناخ وت�شمل 

بالتخفيف  التكنولوجيا الخا�صة  المالية والتكنولوجية لنقل  القيود 

والتكيف �إلى الكويت، كما ت�شمل قدرة الدولة على تنفيذ البرامج 

المطلوبة بموجب الاتفاقية الاطارية لتغير المناخ، وتحديد الأولويات 

البحثية الخا�صة بر�صد وجرد وخف�ض الانبعاثات وتح�سين عوامل 

الانبعاثات من غازات الاحتبا�س الحراري، وكذلك تحديد الأوليات 

والزراعة  المنزلية  الا�ستخدامات  في 

من  للدولة  ا�ستراتيجي  فائ�ض  لتوفير 

المياه العذبة ي�صل الى 20 ـ 40 %.

نقطة ات�صال

هذه  بانجاز  مطالبة  الكويت  وهل 

التقارير دوليا؟

للبيئة  العامة  الهيئة  وكون  نعم  ٭ 

نقطة الات�صال الوطنية لاتفاقية الأمم 

المتحدة الإطارية لتغير المناخ فهي 

الجهة الحكومية الم��سؤولة عن تنفيذ 

جميع الالتزامات الوطنية للكويت نحو 

الهيئة  ان  وبما  الاطارية،  الاتفاقية 

العامة للبيئة جهة رقابية ولي�ست جهة 

ب�شكل  على  تعتمد  فالهيئة  تنفيذية، 

�أ�سا�سي على م�شاريع وخطط الجهات 

التنفيذية بالدولة والابلاغ عنها الى 

�سكرتارية اتفاقية تغير المناخ �ضمن 

التزامات الدولة بالإف�صاح والابلاغ عن 

م�شاريعها المتعلقة بتغير المناخ، ومن 

البيئة البحرية

المت�ساقط  الغبار  كميات 

بالكويت تفوق 500 طن لكل 

كيلومتر مربع

15% من ال�شباب و 18 % من 
�صحياً  يت�أثرون  الأطفال 

بالعوا�صف الترابية
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اهم هذه الالتزامات هو �إعداد البلاغات 

الوطنية وهذه الالتزامات تتطلب من 

جميع الوزارات والم�ؤ�س�سات الحكومية 

والجهات البحثية ومنظمات المجتمع 

المدني التعاون مع الهيئة العامة للبيئة 

في تبادل المعلومات والبيانات لإنجاز 

ما هو مطلوب منها دوليا.

ما الفوائد الوطنية للكويت عند �إعداد 

مثل هذه التقارير الدولية؟

٭ �أن هذه البلاغات والتقارير تعتبر 

حجر الأ�سا�س لما تم اقراره من التزامات 

جديدة على الدول لتنفيذ بنود اتفاق 

باري�س للمناخ والتي من �أهمها تقديم 

على  المحددة  الم�ساهمات  وثيقة 

ال�صعيد الوطني NDCs عام 2020، 

الأمر الآخر والذي يعتبر �أحد مخرجات 

البلاغ الوطني الثاني للكويت هو ان�شاء 

التاريخية  �أر�شيف وطني للانبعاثات 

للكويت منذ عام 1994 حتى عام 2016 

وبناء نظام وطني �آلي لجمع البيانات 

البحثية الخا�صة ب�أن�شطة التكيف مع �آثار تغير المناخ 

بالكويت، و�أخيرا تمت ا�ضافة الإطار الم�ؤ�س�سي وبناء 

القدرات المتعلقة بتغير المناخ وت�شمل تقييم الو�ضع 

الراهن للقدرات الوطنية من �أجل تلبية �أهداف الدولة 

في تنفيذ ور�صد �أن�شطة التخفيف بما فيها جرد غازات 

الدفيئة، وتنفيذ �أن�شطة التكيف مع الآثار ال�سلبية لتغير 

المناخ، وتقييم الو�ضع الراهن للقدرات الوطنية الخا�صة 

بالتعليم والتدريب والوعي العام والبحوث العلمية الخا�صة 

بالدولة  الم�ؤ�س�سية  للترتيبات  وو�صف  المناخ،  بتغير 

�إعداد  الوطنية في  والترتيبات  المناخ  بتغير  المعنية 

في  اعدادها  ا�ستمرارية  ل�ضمان  الوطنية  البلاغات 

الم�ستقبل پ

والمعلومات الخا�صة بجرد انبعاثات 

غازات الدفيئة لل�سنوات المقبلة، كما 

�سينتج  والتقارير  البلاغات  هذه  �أن 

عنها �إطار عام لا�ستراتيجيات للتخفيف 

من انبعاثات غازات الدفيئة من جميع 

قطاعات الدولة و�إطار عام لا�ستراتيجيات 

التكيف مع الآثار ال�سلبية لظاهرة تغير 

المناخ في القطاعات ذات الح�سا�سية 

لظاهرة تغير المناخ، مما ي�ستدعي من 

مع  التعامل  التنفيذية  الدولة  �أجهزة 

هذه الا�ستراتيجيات بجدية عن طريق 

�إدخالها بالخطط والم�شاريع التنموية 

الق�صيرة والمتو�سطة والطويلة الأجل.

ما المدة الزمنية للم�شروع؟

٭ تم توقيع عقد الم�شروع في يناير 

2017 بين الهيئة العامة للبيئة وبرنامج 
الأمم المتحدة للبيئة ـ المكتب الإقليمي 

لغرب �آ�سيا، وتم الانتهاء من الم�شروع 

وتجهيز الن�سخة الأولية في فبراير 2019، 

حيث تم عر�ضها على جهات الدولة 

لإبداء الملاحظات على ما ورد فيها 

من معلومات، وبحمد الله تم الانتهاء 

الوطني  للبلاغ  النهائية  الن�سخة  من 

الثاني للكويت في مايو الجاري، و�سيتم 

ايداعها ال�شهر القادم ب�شكل ر�سمي 

الى �سكرتارية اتفاقية الأمم المتحدة 

الإطارية لتغير المناخ پ

يتوقع �أن ت�صل كميات 

الانبعاثات حتى 2035 

�إلى 148 مليون طن

ت�أثيرات التغير المناخي تمتد لذوبان الجليد
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تجدونه بالجمعية الكويتية  لحماية البيئةصدر حديثا

پ بلغ عدد �صفحات الكتاب نحو 1120 �صفحة                    پ يحتوي الكتاب على �أكثر من 700 �صورة ومخطط و�شكل ت�شريحي 

پ طرح الكتاب المادة العلمية بطريقة �سهلة و�سل�سة
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