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 الطيور تربط عالمنا

الجمعية تطلق برنامج التعليم الالكتروني

.. وت�شارك في برنامج )الخيمة 

الـخ�ضراء( القطري

كيف احتفت الجمعية باليوم 

العالمي للمحيطات؟
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الإخراج الفني والتنفيذ

�شركة دار كويت تايمز

لل�صحافة والطباعة والن�شر

تلفون: ٢٤٨٣٣١٩٩

فاك�س: ٢٤٨٣٥٦١٨

التعليم الالكتروني
في ظل التغيرات التي حدثت في العالم والحاجة الما�سة لتطوير برامج العمل 

ح�سب الظروف الم�ستجدة وبما ينا�سب الفترة المقبلة قامت الجمعية بتحفيز 

تخ�ص�صية  برامج  واعداد  الالكترونية  التدريب  و�سائل  ا�ستغلال  على  المدربين 

�أونلاين لتكون كقاعدة بيانات للمتعلمين، وي�سعى فريق العمل لتعوي�ض ما فات 

من برامج من خلال من�صة التعليم الذكي في برنامج التعليم الالكتروني الأول، 

ومتطوعي  الخ�ضراء(  )المدار�س  برنامج  بتدريب مدربي  انطلق  البرنامج  ذلك 

الجمعية من من�صة التعليم في جامعة حمدان بن محمد الذكية في دبي والتي 

�إدارة  الذكي ل�ضمان  التعليم  برامج  الكترونية في قيادة  وفرت ح�ص�صا تدريبية 

وت�شغيل الف�وصل الدرا�سية عبر الانترنت بهدف �ضمان تعزيز المعارف والمهارات 

وال�سلوكيات للمتعلمين.

ان ا�ستخدام و�سائل التعليم الغير متزامنة تمكن المتعلم من ح�وضر درو�س متاحة 

على الانترنت ويمكن عر�ض المحتوى وت�شغيله ح�سب جدول �أوقاتهم الخا�صة 

وذلك ي�ساهم �أي�ضا في التغلب على اح�سا�س العزلة وت�شجيع التفاعل المبا�شر«، 

وتم تحديد من خلال برنامج التعليم الالكتروني ا�ستراتيجية لتعليم الطالب 

في  للمعلمين  مب�سطة  تدريبية  دورات  و�صممنا  ومهارات  معرفة  من  يحتاج  ما 

ون�أمل من خلالها  التعلم والتي �ستعر�ض قريبا للت�سجيل  كيفية تطوير نتائج 

ت�سجيل 100 معلم ومعلمة للا�ستفادة من موا�ضيع »التنوع البيولوجي، التغير 

المناخي، البحث العلمي، المحميات الطبيعية« للمرحلة الأولى وبعدها �سيتم 

تقييم المرحلة وعر�ض موا�ضيع �أخرى جديدة.

لا تقت�صر جائحة كورونا على تدهور العلاقات المعقدة بين النظم الاجتماعية 

�ألقت  وقد  كبيرة  العالم  �أمام  تقف  التي  التحديات  �إن  بل  والبيئة  والاقت�صادية 

بظلالها على قطاع التعليم و تركت خلفها 290 مليون طفل خارج المدار�س حول 

العالم، وكان اغلاق �أبواب المدار�س والجامعات �أمام وجه الفيرو�س للحد من فر�ص 

انت�شاره ا�ستجابة لتو�صيات المخت�صين لاحتواء انت�شار جائحة كورونا پ

�ص. ب.: ١٨٩٦ �صفاة - الرمز البريدي ١٣٠١٩ الكويت

هاتف: ٦٥٢ ٨٤٨٤ ٢ - فاك�س: ٦٥٨ ٧٣٨٤ ٢

الموا�ضيع التي تن�شر في المجلة تعبر عن وجهة كاتبها ولا تمثل بال�ضرورة وجهة نظر الجمعية �أو المجلة

تر�سل المرا�سلات با�سم الجمعية
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المحتويات

اإعداد: د. محمد بن ي�شلم �شبراق:

ع�شو اللجنة العلمية الا�شت�شارية لمذكرة التفاهم 

للمحافظة على الطيور الجوارح والبوم المهاجرة 

بين اأفريقيا واأوروبا واآ�شيا

يحتفل العالم �شنوياً باليوم العالمي للطيور 

المهاجرة، وهذه المنا�شبة جاءت بعد موافقة 

المحافظة  اتفاقية  في  الاأطراف  الدول 

على الطيور المائية المهاجرة بين اأفريقيا 

واأيورواآ�شيا )اأوروبا وجزء من قارة اآ�شيا( اأو 

ما ت�شمى اخت�شاراً »اتفاقية الاأيوا«، خلال 

موؤتمرهم الثالث في ال�شنغال عام 2005م، 

بهدف زيادة الوعي باأهمية الطيور ودورها 

بالنظام البيئي، وتم اختيار نهاية الاأ�شبوع 

الثاني من �شهر مايو من كل عام ليكون يوم 

الاحتفال بيوم الطيور المهاجرة. 

وتاريخ هذا اليوم يتوافق مع الفترة التي تعود 

فيها الطيور المهاجرة لمناطق تنا�شلها، وقد 

بداأ اأول احتفال بهذا اليوم على م�شتوى القارات 

القديمة الثلاث )اآ�شيا واأوروبا واأفريقيا( في 

عام 2006م. ومع النجاحات التي حققتها 

هذه الاحتفالية حول العالم خلال ال�شنوات 

الما�شية، فقد تم في العام 2017 اإقرار 

موؤتمر الاأطراف في اتفاقية الاأنواع المهاجرة 

)CMS( والاتفاقيات الفرعية المنبثقة عنها 

بزيادة يوم اآخر لاأجل الاحتفالية بالطيور 

العام  من  اعتباراً  ال�شنة  المهاجرة خلال 

2018، وقد اختير نهاية الاأ�شبوع الثاني من 
�شهر اأكتوبر ليكون اليوم الثاني للاحتفالية.

وفي كل عام تقوم �شكرتارية اتفاقية الاأيوا 

مع منظمات وجمعيات حماية الطيور بالعالم 

باختيار �شعار للاحتفالية بهذا اليوم، وعادةً 

ما يرتبط ال�شعار بموا�شيع مهمة لها علاقة 

بحماية الطيور المهاجرة، قد تكون ق�شية 

بيئية مبنية على نتائج درا�شات علمية اأو 

موا�شيع برزت في اأروقة الاتفاقيات البيئية 

الدولية، ويتطلب حلها زيادة الوعي باأهمية هذا 

المو�شوع للمحافظة على الطيور المهاجرة 

وتعريف المجتمع بهذه الموا�شيع والمهددات 

رحلتها  اأثناء  الطيور  هذه  تواجهها  التي 

الطويلة بين القارات والبلدان، وكذلك لجذب 

الانتباه للدور الحيوي للطيور المهاجرة، 

واأهمية المحافظة عليها، وفي هذا العام 

كان مو�شوع الترابط الذي يجمع الطيور 

هجرتها  بم�شار  يتعلق  ما  بكل  المهاجرة 

�شعار  اختير  وعليه  الاهتمام،  محور  هو 

 Birds Connect »الطيور تربط عالمنا« 

Our World

الترابط العلمي المعرفي

الم�شرية في  اأم ق�شعم  بداأت رحلتي مع 

�شهر مار�س العام الما�شي )2019م(، وذلك 

خلال م�شاركتي �شمن وفد الهيئة ال�شعودية 

للحياة الفطرية بور�شة عمل بالمملكة الاأردنية 

الها�شمية، في اأحد الفنادق على �شفاف 

�شواطئ البحر الميت تحت عنوان »الطيور 

المهاجرة وم�شاريع الطاقة«، بهدف مناق�شة 

المهددات والحلول التي تواجه الطيور الجوارح 

المهاجرة عموماً والن�شور الم�شرية على 

وجه الخ�شو�س، واأ�شباب تناق�شها خا�شة 

تلك التي لها علاقة بم�شاريع الطاقة من 

تكهرب وت�شادم باأعمدة وخطوط الكهرباء 

ومراوح توليد الطاقة من الرياح.

لقد جمعت الور�شة باحثين من 12 دولة، 

يتوزعون بين دول البلقان ودول عربية من 

وكذلك  اأفريقية  واأخرى  الاأو�شط  ال�شرق 

من  مُمَوّلْ  لايف  م�شروع  �شمن  اأوروبية 

الاإتحاد الاأوروبي، ورعاية المكتب الاإقليمي 

لمنظمة البيردلايف اإنترنا�شونال بال�شرق 

الاأو�شط. الكل ح�شر ليدلي بدلوه ويخرج 

ما لديه من اأخبار عن حالة طيور الن�شور 

الم�شرية في بلده.

و�شلت لقاعة الور�شة مبكراً وذلك لاأحجز 

مكاناً بالقرب من �شا�شة العر�س لاأتمكن 

من م�شاهدة العرو�س المرئية المقدمة. 

لم يكن بالقاعة عند و�شولي �شوى �شاب 

ذو ملامح اأوروبية يجل�س على طاولة في 

اأن  ما  بحا�شوبه،  من�شغلًا  القاعة  طرف 

اأخترت مكاني وجل�شت على الكر�شي المواجه 

ل�شا�شة العر�س حتى بداأ ال�شاب يرمقني 

بعينه ليقف بعدها ويتقدم نحوي مبت�شماً، 

ليلقي التحية ال�شباحية بلغة اإنجليزية ذات 

اإيقاع تدل اأن اللغة الاإنجليزية لي�شت لغته 

الاأ�شلية، جل�س بكر�شي مجاور وبداأ الحديث 

بالتعريف بنف�شه قائلًا: اأنا ڤولن اأركوماريف 

من بلغاريا، واأعمل بالجمعية البلغارية لحماية 

الطيور، واأعمل في م�شروع لايف لحماية 

الن�شور الم�شرية ... واأنت! 

عرفْتهُ بنف�شي وعملي وبداأنا نتبادل اأطراف 

Lap� )الحديث، كان ي�شاألني عن ن�شر الاأذون 

بالمملكة،  وو�شعه   )pet-faced Vulture
وعن محمية محازة ال�شيد وحلمه بزيارتها 

لم�شاهدة هذه الن�شور المهيبة في حجمها 

والجميلة في منظرها، واأنا اأ�شاأله عن الن�شور 

الم�شرية في بلغاريا والتي بداأت اأعدادها 

بالتناق�س ب�شكل كبير  بمعظم دول البلقان 

ب�شكل ملفت للنظر ، و�شل تقريبا لحوالي 

%80 خلال الثلاثين �شنة الما�شية، كما 
اأ�شار اأنه من خلال م�شروع لايف الممول 

من الاإتحاد الاأوروبي تم متابعة 43 ن�شراً 

لمعرفة  المتابعة  اأجهزة  بوا�شطة  م�شرياً 

)2-1( Polya - أم قشعم المصرية - بوليا

اليوم العالمي للطيور المهاجــــــــــرة 
2020م تحت شعار »الطيور تربـــــــــــط عالمنا«
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تنوع بيولوجي

16تنوع بيولوجي

اإن المحميات الطبيعية عبارة عن م�ساحة 

من الياب�سة اأو البحر ذات الطابع الإيكولوجي 

الهام اأو المنظر الطبيعي المميز، وهي 

ثروة طبيعية جمالية ثقافية و�سياحية 

مخ�س�سة لحماية و�سيانة الموارد الطبيعية 

ا التنوع البيولوجي، وتمثل النظم  وخ�سو�سً

الإيكولوجية المختلفة في لبنان. كما 

�سيا�سة  في  الأ�سا�سية  الركائز  من  اأّنها 

اأهم  من  ا  اأي�سً وهي  الريفية،  التنمية 

الو�سائل الوقائية من التبدل ال�سطناعي 

والتدهور البيئي والنمو ال�سكاني ال�سريع 

فقدان جزء  العمراني وخطر  والتمدد 

الوطن الطبيعي وثروته  هام من تراث 

الوطنية - اأي اأن المحميات هي و�سيلة 

وقائية من التغييرات التي يدخلها الإن�سان 

على البيئة؛ وبالتالي تعتبر المحميات 

الطبيعية �سواهد حية من تراثنا الطبيعي 

وثروتنا الوطنية، ويتوجب حمايتها للمنفعة 

العامة والأجيال المقبلة

محمية  ع�شرة  ثلاث  لبنان  في  يوجد 

طبيعية ت�شكل حوالي 3 % من م�شاحة 

وطن الأرز، تحتوي هذه المحميات على 

تنوع بيولوجي غني جداً يتمثل في حوالي 

370 نوعاً من الطيور المقيمة والمهاجرة 
النباتات  من  نوع   2000 عن  يزيد  وما 

والأزهار البرية والكثير من هذه النباتات 

هي متفردة للبنان والبع�ض منها طبية 

اإلى  بالإ�شافة  هذا  وماأكولة  وعطرية 

حوالي ثلاثين نوعاً من الثدييات نذكر 

منها الذئب وال�شبع والهرالبري والني�ض 

وال�شنجاب.

وهذه المحميات تن�شاأ وتدار تحت اإدارة 

واإ�شراف وزارة البيئة. 

تحتوي محميات لبنان على معظم 

غابات الأرز المتبقية في لبنان

تبلغ م�شاحة غابات الأرز في لبنان داخل 

وخارج المحميات حوالي 2000 هكتار 

موزعة على حوالي 12 تجمع وغابة نذكر 

اأهمها القموعة )موقع طبيعي محمي(، 

اإهدن )محمية طبيعية( ، ب�شري )غابة 

محمية(، تنورين)محمية طبيعية(، حدث 

الجبة، جاج )محمية مقترحة(، عين زحلتا و 

بمهريه والباروك ومعا�شر ال�شوف )محمية 

طبيعية( على اأمل اأن تن�شم المحميات 

الأخرى اإلى �شبكة المحميات في لبنان.

محميات لبنان من ال�سمال 

اإلى الجنوب هي: 

1 - محمية حرج اإهدن الطبيعية
2 - محمية جزر النخيل الطبيعية

3 - محمية غابة اأرز تنورين الطبيعية
4 - محمية م�شاع �شننعير الطبيعية 

5 - محمية بنتاعل الطبيعية
6 - محمية اليمونة الطبيعية

7 - محمية اأرز ال�شوف الطبيعية  
8 - محمية �شاطىء �شور الطبيعية
9 - محمية وادي الحجير الطبيعية

10 - محميات رامية وكفرا وبيت ليف 
ودبل

11 - محمية جبل مو�شى - محيط حيوي 
12 - محمية ال�شوف المحيط الحيوي 
والتي ت�شم محمية اأرز ال�شوف وم�شتنقع 

عميق و 22 قرية محيطة 

13 - محمية جبل الريحان - محيط حيوي 

 اإ�شافةً الى المحميات الطبيعية، يوجد 

في لبنان، 28 غابة محمية و17 موقعاً 

طبيعياً و 23 حمى طبيعي )�شنن�شر عنهم 

تحقيق خا�ض فيما بعد(

 بالن�شبة للت�شنيفات العالمية يوجد ثلاث 

 Biosphere( حيوي  محيط  محميات 

Reserve( �شنفتها اليون�شكو من خلال 
برنامج الإن�شان والمحيط الحيوي اأولها 

محمية ال�شوف المحيط الحيوي في العام 

2005 والتي ت�شم محمية اأرز ال�شوف 
تم   2007 العام  وم�شتنقع عميق و في 

واآخرها  الريحان  جبل  موقع  ت�شنيف 

 .2008 العام  في  مو�شى  جبل  محمية 

كما ويوجد في لبنان 4 مواقع رام�شار 

للاأرا�شي الرطبة ذات الهمية الدولية 

بو�شفها موائل للطيورالمائية: راأ�ض ال�شقعة، 

وم�شتنقع عميق ومحميتي �شاطئ �شور 

وجزر النخل كما وجرى ت�شنيف هاتين 

الأخيرتين محميات خا�شة ذات اأهمية 

متو�شطية، و15 موقعاً مهماً للطيور و5 

مواقع مدرجة على لئحة التراث العالمي  

عالمي  ثقافي  كمنظر  م�شنف  اأحدها 

»وادي قادي�شا«.

�سيما  ل  المحمية  المناطق  تلعب   

المحميات الطبيعية دوراً مهماً في حماية 

وا�ستدامة الموارد الطبيعية وخ�سو�ساً 

عن�سراً  تعتبر  كما  البيولوجي،  التنوع 

مهماً في التنمية المحلية والريفية اإذ 

انها ت�ساهم بجذب عدد كبير من الزوار 

الذين ي�ساهمون بدورهم عبر ن�ساطات 

ال�سياحة البيئة برفع مدخول المجتمعات 

المحلية التي تعي�ش بمحيط المحميات 

الطبيعية الحيوي.

تقوم اللجان المحلية للمحميات وفرق 

عملها باإدارة ن�ساطات ال�سياحة البيئة 

بالتن�سيق والتعاون مع  مجموعة من 

ال�سركاء على الم�ستوى الوطني واأهمهم 

Eco-tour Opera� (منظمو الرحلات 

tors( و�سركات ال�سياحة البيئية وغيره، 
وعلى الم�ستوى المحلي اأ�سحاب بيوت 

ال�سيافة الذين يقدمون الإقامة والطعام 

الذين  المحليين  والمر�سدين  لل�سياح 

يرافقون الزوار ويزودونهم بالمعلومات 

القيمة والوفيرة ويوؤمنون لهم ال�سلامة.

قواعد ال�سلامة والن�ساطات الممنوعة

اإبق في الممرات المحددة ر�شمياً لأن 

اإختراقها قد يت�شبّب باأ�شرار بيئية كبيرة 

قد تكون خطيرة. 

يحُث الزائر على التقيّد بالقواعد التالية: 

ل تاأخذ �شوى الذكرى ول تخلفّ �شوى 

اأثار اأقدامك

 ل يُ�شمح داخل المحمية بما يلي:

- التدخين، اإ�شعال النار لأي �شبب

- ال�شيد

- قطع الأ�شجار

- اأخذ اأي نوع من الحيوانات اأو النباتات 

وبالأخ�ض اأكواز الأرز

- التخييم

- اإدخال الحيوانات الأليفة

- رمي النفايات

 ما الذي ينبغي اإح�ساره؟

ينبغي اأن يكون الزائر مزوداً بحذاء جيد 

مخ�ش�ض للت�شلقّ اأو الم�شي وثياب مريحة 

و�شترة �شوفية وحقيبة ظهر وقبعة ومطرة 

ماء كما يمكن اإح�شار دليل ميداني واآلة 

ت�شوير ومنظار وع�شا للم�شي پ

المحميات الطبيعية في لبنــــــــان ... خط أخضر

المهند�ش مالك غندور 

رئي�ض التجمع اللبناني للبيئة وجمعية اأمواج البيئة 
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بيئة عربية

الجمعية تطلق برنامج التعليم الالكتروني

الجمعية  عام  امين  بهزاد  ك�شفت جنان 

»اطلاق  عن  البيئة  لحماية  الكويتية 

الجمعية برنامج التعليم الالكتروني كجزء 

من برنامج المدار�س الخ�شراء ا�شتكمالا 

لدور البرنامج في التوعية والتدريب العلمي 

للم�شاعدة في �شمان ا�شتمرارية اأن�شطة 

التعليم والتدريب عبر مجموعة وا�شعة من 

مواد التعلم المتاحة على الانترنت وعن 

طريق الاأدوات الرقمية لخدمة الاأغرا�س 

التعليمية المختلفة«. 

المعلومات البيئية

واأكدت بهزاد »من خلال برنامج التعليم 

اللكتروني الأول ن�سعى لدعم وتطوير المتعلم 

والو�سول للمعلومات البيئية التي ل تتوفر 

في المناهج التعليمية، وتم ت�سميم البرنامج 

ليقدم المفاهيم الأ�سا�سية للبيئة والتنمية 

بوبيان وت�سمل جزيرة وربة، تبلغ م�ساحتها 

كمحمية  واأعلنت  مربعا،  كيلومترا   515
طبيعية عام 2011. وب�سكل عام فاإن ن�سبة 

لجميع   50% هي  ال�سحيحة  الجابات 

لفريق  التحدي  يمثل  ما  وهذا  الأ�سئلة 

عمل برنامج المدار�س الخ�سراء للو�سول 

لعدد اأكبر من الم�ساركين لنقل الثقافة 

تجاه  الم�سوؤول  ال�سلوك  وتعزيز  البيئية 

الأ�سرة والطبيعة«.

 

توجيهات المخت�شين

ولفتت جنان بهزاد الى ان »اغلاق اأبواب 

المدار�س اأمام وجه الفيرو�س للحد من 

فر�س انت�شاره كان من ا�شتجابة لتو�شيات 

المخت�شين لاحتواء انت�شار جائحة كورونا، 

وبذلك و�شع فيرو�س كورونا الم�شتجد 

التعليم عبر الانترنت اأو التعليم عن بعد 

اأو اأي من الم�شميات التي لا خلاف عليها 

على محك التطبيق، لافتة الى ان عمليات 

الاإغلاق اثرت على %90 من الطلاب في 

العالم ونفذت العديد من الدول برامج 

مي�شرة لا�شتمرارية التعليم للجميع من 

»وكان  م�شيفة  بعد«،  عن  التعلم  خلال 

للتحول  التعليمية  للموؤ�ش�شات  الدافع 

للتعليم الالكتروني هو التقليل من تاأثر 

العملية التعليمية ول�شمان ا�شتمرارها« پ

ي�ستهدف طلبة  برنامج  وهو  الم�ستدامة 

المدار�س من جميع المراحل وما يتميز به 

اأن المادة العلمية في اطار البيئة الكويتية 

التي  الخدمات  اأف�سل  فهم  على  وتركز 

تقدمها النظم اليكولوجية لحياة الن�سان 

والتي يمكن ال�ستفادة منها ك�سلوك يومي«.

واأو�سحت اأن »اختيار الو�سائل التعليمية 

ي�سكل تحديا اأ�سا�سيًا في ت�سميم التعليم 

التقليدي واللكتروني وفي ظل توافر الكثير 

من مواد التعلم المتاحة والمجانية على 

النترنت تم ال�ستعانة باأفلام الفيديو الق�سيرة 

التي تم انتاجها من خلال مركز التوثيق 

والعلام البيئي في الجمعية لزيادة التعلم 

التخفيز  التفاعلي الذي يزيد من عامل 

اأف�سل  نتائج  بال�سوت وال�سورة لتحقيق 

والختبار  والب�سري  ال�سمعي  للمتعلم 

والكتابة«،  بالقراءة  النمط  تعلم  لتحقيق 

م�سيفة »اأنتجت الجمعية موادا تعليمية 

من خلال برامجها في ال�سنوات الخم�سة 

الما�سية والتي هي عبارة عن من�سة تعليمية 

متاحة بالمجان تخدم الأغرا�س التعليمية 

المختلفة وت�سل المتعلم بالمعلومات التي ل 

تتوافر في المدر�سة فهي خلا�سة رحلات 

ميدانية وحقلية وخبرات مهنية لمتطوعين 

في مجالت البيئة المختلفة«، م�سيرة الى 

قناة  على  متوفرة  التعليمية  »المواد  ان 

الجمعية على يوتيوب وهي م�ساهمة في 

التعليم  اأن�سطة  في  ال�ستمرارية  �سمان 

والتدريب من المنزل وتهدف ب�سكل خا�س 

لم�ساعدة اأولياء الأمور التي اأ�سبحت مهمة 

المراجعة العلمية عبء كبير في النظام 

التعليمي الجديد عليهم مع وجود الطلاب 

في المنزل الآن«.

الثقافة البيئية

واأكدت بهزاد ان »اختبار الثقافة البيئية 

اهتمام  على  تدل  النتائج  كانت  العامة 

الم�ساركين بالق�سايا المحلية ومعرفتهم 

فيها بالجابة ال�سحيحة على ما يتعلق 

بطيور البيئة البحرية في الكويت، والنباتات 

الفطرية والكائنات البحرية واأدنى تقييم 

للمعرفة بالتغير المناخي والغازات الدفيئة، 

في  الم�ساركين  ن�سف  من  اأكثر  فتعثر 

معرفة م�سادر غاز الميثان في الغلاف 

الجوي والذي يعتبر من الغازات الدفيئة 

الم�سببة للاحتبا�س الحراري وم�سادره 

النفايات  الما�سية،  اأهمها تربية  عديدة 

اأكبر  »اأما  الحفوري«، م�سيفة  والوقود 

المحميات الطبيعية فهي محمية مبارك 

الكبير البحرية وكانت الإجابة عليها بن�سبة 

%11 فقط وهي اأكبر المحميات الطبيعية 
في دولة الكويت وتقع في �سمال جزيرة 

ذكرت جنان بهزاد ان »اإغلاق المدار�س الممتد من �شهر فبراير الما�شي اأبرز دور 

هنا  ومن  له  للا�شتجابة  المدار�س  اإغلاق  اإلى  احتاج  الذي  الالكتروني  التعليم 

جاءت الم�شئولية المجتمعية لتوفير مواد التعليم المجانية عبر مواقع التوا�شل 

الطفل  اأ�شئلة  والاإجابة على  القلق  وتهدئة  للاباء  و�شولها  ل�شمان  الاجتماعي 

والطالب والذي �شكل دورا م�شاعفا على الاأ�شرة في ظل تاأثرها بالظروف الخارجة 

عن �شيطرتنا، اإن الا�شتجابة الفعالة لحالة الطوارئ هذه يجب اأن ي�شمل الاآباء 

الذين يحتاجون للموارد والاأدوات والدعم للقيام بهذا الدور بفعالية«، لافتة الى 

ان »من ايجابيات هذا الاأزمة هي ن�شاأة نماذج تربوية جديدة تعزز التعلم خارج 

اأكثر  ب�شكل  التكنولوجيا  كا�شتخدام  �شلوك مختلف  وممار�شة  الدرا�شي  الف�شل 

فعالية وكيفية اإ�شراك الاآباء في التعليم«.

وبينت امين عام جمعية البيئة ان »ادراج مواد الفيديو التعليمية المرتبطة في 

البرنامج جاء بناء على خطة برنامج المدار�س الخ�شراء المطبقة �شنويا ح�شب ما 

تم ت�شجيله من رغبات في بداية العام كاأهم اأهداف المدار�س، وقدم برنامج التعليم 

الالكتروني الاأول ع�شرة محاور رئي�شية في المرحلة الاأولى و�شملت على قانون 

حماية البيئة، والتغير المناخي، والنباتات الفطرية في دولة الكويت، والمحميات 

الطبيعية، واإدارة المخلفات المنزلية ال�شلبة والبيئة البحرية في دولة الكويت«، 

م�شيفة »ا�شتفاد من البرنامج �شريحة مختلفة من الاناث والذكور بن�شبة متفاوتة 

البرنامج مفتوحا لم�شاركة جميع فئات المجتمع ومن الملاحظ اهتمام  وكان 

الفئة العمرية الاأ�شغر )25-15 عاما( بالم�شاركة« پ

التعليم الالكتروني

من خلال برنامج التعليم الالكتروني الاأول ن�شعى 

لدعم وتطوير المتعلم والو�شول للمعلومات البيئية 

التي لا تتوفر في المناهج التعليمية

تم ت�شميم البرنامج ليقدم المفاهيم الاأ�شا�شية 

للبيئة والتنمية الم�شتدامة وهو برنامج ي�شتهدف 

طلبة المدار�س من جميع المراحل وما يتميز به 

اأن المادة العلمية في اطار البيئة الكويتية 

أخبار الجمعية
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الجمعية تحتفى باليوم العالمي للـــــــــــمحيطات

احتفت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

باليوم العالمي للمحيطات داعية »الجامعات 

ومعاهد الأبحاث البحرية وغيرها اأن تركز 

على الإختراعات ذات الطابع الإبداعي 

بيئة  المحيطات  �شاأنها جعل  التي من 

ول  اأخرى،  مرة  بالحياة  تزخر  متوازنه 

نن�شى دور الأفراد المبدعين ولو بفكرة 

ب�شيطة لإنقاذ المحيطات«.

اهمية المحيطات

وبهذه المنا�سبة العالمية قال رئي�س لجنة 

حماية الحياة الفطرية بالجمعية الدكتور 

مناف بهبهاني »يحتفل العالم بالمحيطات 

عام،  كل  في  يونيو  من  الثامن  يوم  في 

والهدف من الإحتفال هو ت�سليط ال�سوء 

اأولً على اأهمية المحيطات للب�سر والحياة 

البيئية  الم�ساكل  بيان  وثم  الأر�س  على 

والممار�سات الخاطئة التي تهدد �سحة 

المحيطات في الوقت الحا�سر والم�ستقبل، 

فكرة الإحتفال جاءت باقتراح من كندا 

قدمته في الموؤتمر العالمي للبيئة الذي 

انعقد في مدينة ريو دي جانيرو البرازيلية 

عام 1992«، م�سيفا »تمت الموافقة من 

قبل الأمم المتحدة على تخ�سي�س يوم 8 

يونيو للمحيطات في عام 2008، ومنذ ذلك 

الوقت وحتى الآن تحتفل الأمم المتحدة 

واأع�ساوؤها بيوم المحيطات في 8 يونيو 

من كل �سنة«.

ولفت الدكتور مناف بهبهاني الى انه »يتم 

من  معين  مو�سوع  اإختيار  �سنة  كل  في 

الموا�سيع ذات ال�سلة بالمحيطات لت�سليط 

ال�سوء عليه، وقد تم الإتفاق على اأن يكون 

المو�سوع للعام 2020 هو »الإبداع من اأجل 

محيطات م�ستدامة« وياأمل الم�سوؤولون 

الدول  اأن تعمل  المتحده في  الأمم  في 

والموؤ�س�سات العلمية والبحثية في طرح 

اأفكار وحلول واأنجاز اإختراعات متميزه 

لجعل المحيطات اأكثر ا�ستدامة واإعادة 

الأمل في النفو�س«.

الم�شطح المائي

وذكر الدكتور بهبهاني »من المعروف اأن الله 

�سبحانه وتعالى عندما خلق الكرة الأر�سية 

غطى 70 % من �سطحها بالماء، وهذه 

حكمة الخالق لما للمياه من اأهمية في 

وجود وا�ستمرار الحياة وقد قال �سبحانه 

في القراآن الكريم »وجعلنا من الماء كل 

�سيء حي« )الأنبياء/30(، ومن ال�سعب 

�سرد جميع فوائد المحيطات فهي المتحكم 

في المناخ وت�سكيل الغيوم وهطول الأمطار 

والثلوج والأعا�سير وهي كذلك ممر مائي 

للو�سول اإلى جميع اأنحاء العالم، وهي اأي�سًا 

مخزن للاأملاح وجميع اأنواع المعادن بما 

فيها الذهب والأحجار الكريمة بالإ�سافة 

اإلى اللوؤلوؤ والمرجان«، واأردف قائلا »من 

الناحية الحياتية فالمحيطات تزخر بالتنوع 

البيولوجي اأكثر بكثير مما يتواجد على 

القارات كلها. فالحيتان العملاقة ل توجد 

اإل في المحيطات وكذلك اأ�سماك القر�س 

والحبارات العملاقة، واأما ثروة المحيطات 

ال�سمكية فهي مورد غذائي للبلايين من 

الب�سر والطيور والحيوانات الأخرى كالدببة 

وغيرها«.

معناة المحيطات

واأو�شح رئي�س لجنة حماية الحياة الفطرية 

بالجمعية الكويتية لحماية البيئة »مع كل 

هذه الأهمية للمحيطات بالن�شبة للإن�شان، 

نرى اأن المحيطات تعاني ب�شدة من عاملين 

رئي�شيين وهما »ا�شتنزاف الموارد الحية وغير 

الحية، والتلوث«، فالموارد الحية وخا�شة 

ال�شمكية قد تدنت كثيراً بحيث اأ�شبحت 

الب�شر  اإحتياجات  تغطي  ل  المحيطات 

من البروتين وال�شبب في ذلك الممار�شات 

الخاطئة في عمليات ال�شيد وتكثييف جهود 

ال�شيد وا�شتخدام و�شائل ال�شيد المدمرة«، 

م�شيرا الى ان »التلوث فهو م�شكلة اأخرى 

ل تقل خطورة عن ا�شتنزاف الموارد، اآثار 

التلوث على المحيطات كثيرة من اأهمها موت 

الكائنات الحية والإخلل بالنظام البيئي 

والتوازن في المحيطات، واأهم الملوثات 

التي تدخل اإلى المحيطات هي النفط 

ومنتجاته وخا�شة البل�شتيك حيث تدل 

الدرا�شات الحديثة اأن كمية البل�شتيك في 

المحيطات حاليًا تتجاوز ال150 مليون 

طن ت�شاف اإليها كل �شنه حوالي 12 مليون 

طن، والمعروف اأن البل�شتيك ل يتحلل 

ب�شهولة ويبقى عالقًا في مياه المحيطات 

اإلى  ت�شل  ل�شنين  قاعها  في  متر�شبًا  اأو 

600 �شنه اأو اأكثر، 
اإلى  توؤدي  التي  الم�شاكل  تفاقم  وب�شبب 

اإنهيار الأنظمة البيئيه في المحيطات، راأت 

الأمم المتحدة اأن يكون �شعار هذا العام 

الإبداع من اأجل ا�شتدامة المحيطات«. 

طابع ابداعي

وطالب الدكتور مناف بهبهاني »الجامعات 

ومعاهد الأبحاث البحرية وغيرها اأن تركز 

على الإختراعات ذات الطابع الإبداعي 

بيئة  المحيطات  جعل  �ساأنها  من  التي 

ول  اأخرى،  مرة  بالحياة  تزخر  متوازنه 

نن�سى دور الأفراد المبدعين ولو بفكرة 

ب�سيطة لإنقاذ المحيطات« پ

پ د. مناف بهبهاني

پ المحيطات تعاني ب�سدة من عاملين رئي�سيين وهما »ا�ستنزاف الموارد الحية وغير الحية، والتلوث«

طالب الدكتور مناف بهبهاني الجامعات ومعاهد الأبحاث البحرية وغيرها اأن تركز على الإختراعات 

ذات الطابع الإبداعي التي من �شاأنها جعل المحيطات بيئة متوازنه تزخر بالحياة مرة اأخرى، ول 

نن�شى دور الأفراد المبدعين ولو بفكرة ب�شيطة لإنقاذ المحيطات

أخبار الجمعية
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بيئة عربية

�أخبار الجمعية�أخبار الجمعية 0610

14

الجمعية تشارك في برنامج )الخيمة الــــــــــــــخضراء( القطري

ك�شفت الدكتورة وجدان العقاب رئي�س الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة عن م�شاركة الجمعية في الندوة الالكترونية التي نظمها 

ربيع زهرة،  »الخيمة الخ�شراء -التابعة لبرنامج لكل  برنامج 

ع�شو موؤ�ش�شة قطر للتربية والعلوم وتنمية المجتمع« عبر تقنية 

الكائنات  تواجد  تو�شع  في  الايجابية  المظاهر  الفيديو حول 

الحية في المناطق الح�شرية ب�شبب الحظر المنزلي الكلي في 

العديد من دول العالم ومنها دولة الكويت ف�شلا عن اح�شن جودة 

الهواء ب�شبب قلة عوادم ال�شيارات وللمناطق ال�شكنية والح�شرية.

النفايات البلا�شتيكية

ال�ضروري  من  »كان  العقاب  الدكتورة  قالت  مداخلتها  وخلال 

الالتفات الى الاثر ال�ضلبي لجائحة كورونا على البيئة وهو تراكم 

النفايات البلا�ضتيكية نظرا للتوجه الحاد الى ا�ضتخدام المنتجات 

مر�ضى  مع  التعامل  في  الواحد  الا�ضتعمال  ذات  البلا�ضتيكية 

كورونا او الم�ضتبه فيهم لمنع انت�ضار الفيرو�ص والتخل�ص منها 

وكذلك بع�ص المنتجات الذكية التي تم انتاجها في تغليف ايدي 

عربات الت�ضوق وما الى ذلك بالا�ضافة الى الكثير من المنتجات 

البلا�ضتيكية التي يتم ا�ضتخدامها في الحد من انت�ضار الفيرو�ص«.

بلا�شتيك �شديق البيئة

م�شيفة »نحن الان نواجه م�شكلة اخرى وهي تراكم النفايات 

البلا�شتيكية والملوثة في ذات الوقت وعدم التزام البع�س في 

التخل�س منها بالقائها في اماكن مخ�ش�شة مما ي�شاهم في 

انت�شار الفيرو�س حال ملام�شتها لا�شخا�س اخرين بالخطا 

»هذه  ان  الى  م�شيرة  موقع لاخر«،  انتقالها من  ب�شبب  او 

فر�شة منا�شبة للت�شجيع وب�شورة عاجلة في انتاج المواد 

البلا�شتيكية ال�شديقة للبيئة ومنع ا�شتخدام البلا�شتيك 

العادي خا�شة ذي الا�شتخدام الاحادي وان يكون من البلا�شتيك 

غير المتحلل وهي م�شيبة بيئية و�شحية يجب التعامل 

معها ب�شورة عاجلة«. 

ات�شاع الغطاء النباتي

وبينت »ان الخبراء والمتخ�ض�ضين والاأكاديميين ال15 الم�ضاركين 

في الندوة من قطر والكويت وعمان وكندا وم�ضر والجزائر 

وليبيا، اكدوا اأن جائحة كوفيد - 19 عادت بفوائد كبيرة على 

البيئة، حيث قللت ن�ضب غاز ثاني اأك�ضيد الكربون، ومكنت الاأر�ص 

من التنف�ص حيث توؤكد التقارير البيئية ات�ضاع الغطاء النباتي«، 

لافتة الى »ان الم�ضاركين ا�ضاروا اإلى اأن هناك تغيرات اإيجابية 

طراأت على كوكب الاأر�ص ب�ضبب جائحة كورونا من بينها، ما 

اأظهرته الاأقمار ال�ضناعية والتقارير التي ن�ضرتها وكالة نا�ضا 

ووكالة الف�ضاء الاأوروبية حول تراجع م�ضتويات انبعاثات ثاني 

اك�ضيد النيتروجين، والتي تنتج من ا�ضتخدام الوقود الاحفوري 

عن  الم�ضانع  بع�ص  وتوقف  الاقت�ضادي  النمو  تباطوؤ  ب�ضبب 

العمل وتقليل حركة ال�ضير والمرور ووقف الن�ضاطات المجتمعة، 

وكذلك تراجع ن�ضبة غاز ثاني اأك�ضيد الكربون بنحو 25 بالمئة 

في بع�ص الدول واإلى 50 بالمئة في دول اأخرى، وهي ن�ضبة 

كانت ت�ضعى الامم المتحدة لتحقيقها منذ عقود عبر موؤتمراتها 

العديدة ب�ضاأن المناخ« پ

پ جهود متوا�ضلة للحفاظ على حماية الطبيعة

پ �ضور المقال من ر�ضودات فرق ولجان الجمعية للحالة 

البيئية في دولة الكويت
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الجمعية تشارك في برنامج )الخيمة الــــــــــــــخضراء( القطري

ك�شفت الدكتورة وجدان العقاب رئي�س الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة عن م�شاركة الجمعية في الندوة الالكترونية التي نظمها 

ربيع زهرة،  »الخيمة الخ�ضراء -التابعة لبرنامج لكل  برنامج 

ع�وض م�ؤ�س�سة قطر للتربية والعلوم وتنمية المجتمع« عبر تقنية 

الكائنات  تواجد  تو�سع  في  الايجابية  المظاهر  الفيديو حول 

الحية في المناطق الح�ضرية ب�سبب الحظر المنزلي الكلي في 

العديد من دول العالم ومنها دولة الكويت ف�ضلا عن اح�سن جودة 

الهواء ب�سبب قلة عوادم ال�سيارات وللمناطق ال�سكنية والح�ضرية.

النفايات البلا�ستيكية

ال�ضروري  من  »كان  العقاب  الدكتورة  قالت  مداخلتها  وخلال 

الالتفات الى الاثر ال�سلبي لجائحة كورونا على البيئة وهو تراكم 

النفايات البلا�ستيكية نظرا للتوجه الحاد الى ا�ستخدام المنتجات 

مر�ضى  مع  التعامل  في  الواحد  الا�ستعمال  ذات  البلا�ستيكية 

كورونا او الم�شتبه فيهم لمنع انت�شار الفيرو�س والتخل�ص منها 

وكذلك بع�ض المنتجات الذكية التي تم انتاجها في تغليف ايدي 

پ جهود متوا�صلة للحفاظ على حماية الطبيعة

أخبار الجمعية
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الجمعية تشارك في برنامج )الخيمة الــــــــــــــخضراء( القطري

عربات الت�سوق وما الى ذلك بالا�ضافة الى الكثير من المنتجات 

البلا�ستيكية التي يتم ا�ستخدامها في الحد من انت�شار الفيرو�س«.

بلا�ستيك �صديق البيئة

م�ضيفة »نحن الان نواجه م�شكلة اخرى وهي تراكم النفايات 

البلا�ستيكية والملوثة في ذات الوقت وعدم التزام البع�ض في 

التخل�ص منها بالقائها في اماكن مخ�ص�صة مما ي�ساهم في 

انت�شار الفيرو�س حال ملام�ستها لا�شخا�ص اخرين بالخطا 

»هذه  ان  الى  م�شيرة  موقع لاخر«،  انتقالها من  ب�سبب  او 

فر�صة منا�سبة للت�شجيع وب�وصرة عاجلة في انتاج المواد 

البلا�ستيكية ال�صديقة للبيئة ومنع ا�ستخدام البلا�ستيك 

العادي خا�صة ذي الا�ستخدام الاحادي وان يكون من البلا�ستيك 

غير المتحلل وهي م�صيبة بيئية و�صحية يجب التعامل 

معها ب�وصرة عاجلة«. 

ات�ساع الغطاء النباتي

وبينت »ان الخبراء والمتخ�ص�صين والأكاديميين ال15 الم�شاركين 

في الندوة من قطر والكويت وعمان وكندا وم�صر والجزائر 

وليبيا، اكدوا �أن جائحة كوفيد - 19 عادت بفوائد كبيرة على 

البيئة، حيث قللت ن�سب غاز ثاني �أك�سيد الكربون، ومكنت الأر�ض 

من التنف�س حيث ت�ؤكد التقارير البيئية ات�ساع الغطاء النباتي«، 

لافتة الى »ان الم�شاركين ا�شاروا �إلى �أن هناك تغيرات �إيجابية 

طر�أت على كوكب الأر�ض ب�سبب جائحة كورونا من بينها، ما 

�أظهرته الأقمار ال�صناعية والتقارير التي ن�شرتها وكالة نا�سا 

ووكالة الف�ضاء الأوروبية حول تراجع م�ستويات انبعاثات ثاني 

اك�سيد النيتروجين، والتي تنتج من ا�ستخدام الوقود الاحفوري 

عن  الم�صانع  بع�ض  وتوقف  الاقت�صادي  النمو  تباط�ؤ  ب�سبب 

العمل وتقليل حركة ال�سير والمرور ووقف الن�شاطات المجتمعة، 

وكذلك تراجع ن�سبة غاز ثاني �أك�سيد الكربون بنحو 25 بالمئة 

في بع�ض الدول و�إلى 50 بالمئة في دول �أخرى، وهي ن�سبة 

كانت ت�سعى الامم المتحدة لتحقيقها منذ عقود عبر م�ؤتمراتها 

العديدة ب�ش�أن المناخ« پ

پ �صور المقال من ر�صودات فرق ولجان الجمعية للحالة 

البيئية في دولة الكويت
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الجمعية تحتفى باليوم العالمي للـــــــــــمحيطات

احتفت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

باليوم العالمي للمحيطات داعية »الجامعات 

ومعاهد الأبحاث البحرية وغيرها �أن تركز 

على الإختراعات ذات الطابع الإبداعي 

بيئة  المحيطات  �ش�أنها جعل  التي من 

ولا  �أخرى،  مرة  بالحياة  تزخر  متوازنه 

نن�سى دور الأفراد المبدعين ولو بفكرة 

ب�سيطة لإنقاذ المحيطات«.

اهمية المحيطات

وبهذه المنا�سبة العالمية قال رئي�س لجنة 

حماية الحياة الفطرية بالجمعية الدكتور 

مناف بهبهاني »يحتفل العالم بالمحيطات 

عام،  كل  في  يونيو  من  الثامن  يوم  في 

والهدف من الإحتفال هو ت�سليط ال�ضوء 

�أولاً على �أهمية المحيطات للب�شر والحياة 

البيئية  الم�شاكل  بيان  وثم  الأر�ض  على 

والممار�سات الخاطئة التي تهدد �صحة 

المحيطات في الوقت الحا�ضر والم�ستقبل، 

فكرة الإحتفال جاءت باقتراح من كندا 

قدمته في الم�ؤتمر العالمي للبيئة الذي 

انعقد في مدينة ريو دي جانيرو البرازيلية 

عام 1992«، م�ضيفا »تمت الموافقة من 

قبل الأمم المتحدة على تخ�صي�ص يوم 8 

يونيو للمحيطات في عام 2008، ومنذ ذلك 

الوقت وحتى الآن تحتفل الأمم المتحدة 

و�أع�ضا�ؤها بيوم المحيطات في 8 يونيو 

من كل �سنة«.

ولفت الدكتور مناف بهبهاني الى انه »يتم 

من  معين  مو�ضوع  �إختيار  �سنة  كل  في 

الموا�ضيع ذات ال�صلة بالمحيطات لت�سليط 

ال�ضوء عليه، وقد تم الإتفاق على �أن يكون 

المو�ضوع للعام 2020 هو »الإبداع من �أجل 

محيطات م�ستدامة« وي�أمل الم��سؤولون 

الدول  �أن تعمل  المتحده في  الأمم  في 

والم�ؤ�س�سات العلمية والبحثية في طرح 

�أفكار وحلول و�أنجاز �إختراعات متميزه 

لجعل المحيطات �أكثر ا�ستدامة و�إعادة 

الأمل في النفو�س«.

الم�سطح المائي

وذكر الدكتور بهبهاني »من المعروف �أن الله 

�سبحانه وتعالى عندما خلق الكرة الأر�ضية 

غطى 70 % من �سطحها بالماء، وهذه 

حكمة الخالق لما للمياه من �أهمية في 

وجود وا�ستمرار الحياة وقد قال �سبحانه 

في القر�آن الكريم »وجعلنا من الماء كل 

�شيء حي« )الأنبياء/30(، ومن ال�صعب 

�سرد جميع فوائد المحيطات فهي المتحكم 

في المناخ وت�شكيل الغيوم وهطول الأمطار 

والثلوج والأعا�صير وهي كذلك ممر مائي 

پ د. مناف بهبهاني

طالب الدكتور مناف بهبهاني الجامعات ومعاهد الأبحاث البحرية وغيرها �أن تركز على الإختراعات 

ذات الطابع الإبداعي التي من �ش�أنها جعل المحيطات بيئة متوازنه تزخر بالحياة مرة �أخرى، ولا 

نن�سى دور الأفراد المبدعين ولو بفكرة ب�سيطة لإنقاذ المحيطات

أخبار الجمعية
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الجمعية تحتفى باليوم العالمي للـــــــــــمحيطات

للو�صول �إلى جميع �أنحاء العالم، وهي �أي�ضًا 

مخزن للأملاح وجميع �أنواع المعادن بما 

فيها الذهب والأحجار الكريمة بالإ�ضافة 

�إلى الل�ؤل�ؤ والمرجان«، و�أردف قائلا »من 

الناحية الحياتية فالمحيطات تزخر بالتنوع 

البيولوجي �أكثر بكثير مما يتواجد على 

القارات كلها. فالحيتان العملاقة لا توجد 

�إلا في المحيطات وكذلك �أ�سماك القر�ش 

والحبارات العملاقة، و�أما ثروة المحيطات 

ال�سمكية فهي مورد غذائي للبلايين من 

الب�شر والطيور والحيوانات الأخرى كالدببة 

وغيرها«.

معناة المحيطات

و�أو�ضح رئي�س لجنة حماية الحياة الفطرية 

بالجمعية الكويتية لحماية البيئة »مع كل 

هذه الأهمية للمحيطات بالن�سبة للإن�سان، 

نرى �أن المحيطات تعاني ب�شدة من عاملين 

رئي�سيين وهما »ا�ستنزاف الموارد الحية وغير 

الحية، والتلوث«، فالموارد الحية وخا�صة 

ال�سمكية قد تدنت كثيراً بحيث �أ�صبحت 

الب�شر  �إحتياجات  تغطي  لا  المحيطات 

من البروتين وال�سبب في ذلك الممار�سات 

الخاطئة في عمليات ال�صيد وتكثييف جهود 

ال�صيد وا�ستخدام و�سائل ال�صيد المدمرة«، 

م�شيرا الى ان »التلوث فهو م�شكلة �أخرى 

لا تقل خطورة عن ا�ستنزاف الموارد، �آثار 

التلوث على المحيطات كثيرة من �أهمها موت 

الكائنات الحية والإخلال بالنظام البيئي 

والتوازن في المحيطات، و�أهم الملوثات 

التي تدخل �إلى المحيطات هي النفط 

ومنتجاته وخا�صة البلا�ستيك حيث تدل 

الدرا�سات الحديثة �أن كمية البلا�ستيك في 

المحيطات حاليًا تتجاوز ال150 مليون 

طن ت�ضاف �إليها كل �سنه حوالي 12 مليون 

طن، والمعروف �أن البلا�ستيك لا يتحلل 

ب�سهولة ويبقى عالقًا في مياه المحيطات 

�إلى  ت�صل  ل�سنين  قاعها  في  متر�سبًا  �أو 

600 �سنه �أو �أكثر، 
�إلى  ت�ؤدي  التي  الم�شاكل  تفاقم  وب�سبب 

�إنهيار الأنظمة البيئيه في المحيطات، ر�أت 

الأمم المتحدة �أن يكون �شعار هذا العام 

الإبداع من �أجل ا�ستدامة المحيطات«. 

طابع ابداعي

وطالب الدكتور مناف بهبهاني »الجامعات 

ومعاهد الأبحاث البحرية وغيرها �أن تركز 

على الإختراعات ذات الطابع الإبداعي 

بيئة  المحيطات  جعل  �ش�أنها  من  التي 

ولا  �أخرى،  مرة  بالحياة  تزخر  متوازنه 

نن�سى دور الأفراد المبدعين ولو بفكرة 

ب�سيطة لإنقاذ المحيطات« پ

پ المحيطات تعاني ب�شدة من عاملين رئي�سيين وهما »ا�ستنزاف الموارد الحية وغير الحية، والتلوث«
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مرئيات إعلامية في زمن »كورونا«

1. الى �أي مدى نجح الإعلام في دول مجل�س 
التعاون الخليجي في مواكبة الأزمة النا�شئة 

عن الجائحة الوبائية )كوفيد 19(، وما هي 

الأهداف التي �سعى لتحقيقها؟

منذ اللحظات الأولى للإعلان عن ظهور 

الجائحة الوبائية )كوفيد 19( �أو ما يعرف 

بـ)فيرو�س كورونا(، نجح الإعلام في دول 

مجل�س التعاون الخليجي في مواكبة تلك 

الأزمة المفاجئة، فنجد و�سائل الإعلام بكافة 

�أنواعها المرئية والم�سموعة والمقروءة �أ�ضف 

�إلى ذلك الإعلام الإلكتروني وا�سع الانت�شار 

وو�سائط وو�سائل التوا�صل الاجتماعي، نجدها 

م�شمولة  ر�سائل  بث  في  �شرعت  جميعاً 

ببرامج توعوية على مدار ال�ساعة في جميع 

دول مجل�س التعاون.

وكان لتلك الر�سائل والبرامج والتغطيات 

و�إذاعة  وتلفزيونية  )�صحافية  الإعلامية 

و�إلكترونية( كبير الأثر في ا�ستهداف الخطوات 

�أن تلك  الا�ستباقية والاحترازية، ولا�شك 

اليمني  الذراع  كانت  الإعلامية  الو�سائل 

المعتمد عليها في نقل التعليمات والتوجيهات 

والإر�شادات والقرارات الحكومية �أولاً ب�أول. 

مع التوعية ب�أهمية انتهاج التباعد الاجتماعي 

والتزام المنازل وتنفيذ والتقيد بالإجراءات 

الطبية المحددة كارتداء القفازات والكمامات 

والتعقيم الم�ستمر وتجنب ال�سلام والتلام�س 

مع الآخرين، الأمر الذي �ساعد كثيراً في 

الى �أي مدى نجح الإعلام في دول مجل�س التعاون الخليجي في مواكبة الأزمة النا�شئة عن الجائحة الوبائية )كوفيد 19(، 

وما هي الأهداف التي �سعى لتحقيقها؟.. ما هي �آليات العمل الإعلامي التي تم تحديدها من للتعامل مع الأزمة؟ ولماذا 

كان تحديد هذا الآليات؟.. كيف لعب الإعلام دوره مع ا�ستمرار الأزمة وتطورها ال�سريع ، وهل كانت الا�ستجابة الإعلامية 

للجهات الر�سمية في الم�ستوى المطلوب؟.. ما هي ابرز التحديات التي واجهتكم خلال متابعتكم لتطورات الأزمة ) وتهديدها 

على �سبيل المثال ل�سلامة الأطقم الإعلامية الميدانية ( وكيف تم التغلب على هذه التحديات ؟.. باعتبار �أن �أزمة كورونا 

الوبائية تمثل حالة خا�صة من حالات الكوارث المحتملة .. ما هي الدرو�س الم�ستفادة. وكيف �ستنعك�س م�ستقبلً على �إعلام 

الكوارث والأزمات من وجهة نظركم؟.. فيما �سبق محاور لمرئيات الدكتورة وجدان العقاب تجاه الاعلام بجميع �وصره وا�شكاله 

وتعاطيه مع تف�شي فيرو�س كورونا..

برزت ا�ستجابة و�سائل الإعلام الخليجية، �وساء كانت حكومية �أو خا�صة، ولعبت دوراً كبيراً في التطور 

ال�سريع لا�ستجابة المواطنين والمقيمين بل وتقبلهم لجميع الاجراءات الوقائية والاحترازية 

المتخذة للمواجهة الم�ستجدة

أخبار الجمعية
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ب�صورة  كورونا  فيرو�س  تف�شي  من  الحد 

مخيفة وب�أعداد خارج ال�سيطرة.

2. ما هي �آليات العمل الإعلامي التي تم 
تحديدها من للتعامل مع الأزمة؟ ولماذا 

كان تحديد هذا الآليات؟

في بداية �أزمة فيرو�س كورونا، لج�أت دول 

مجل�س التعاون لدول الخليج العربية �إلى 

الا�ستخدام الأمثل لما لديها من �آليات العمل 

الإعلامي الكبيرة التي توحدت جهودها فيما 

بينهما ن�شراً لمقا�صد الحكومات الخليجية 

باتباع الجميع مواطنين ومقيمين لآليات 

التوجيه والإر�شاد واتباع الإجراءات.

وكانت تلك الآليات الإعلامية خير معين 

في مواجهة الفيرو�س جنباً �إلى جنب مع 

رجال الخطوط الأولى من الكوادر الطبية 

وكافة الجهات المتداخلة في المواجهة، 

ف�أبرزت تلك الآليات مختلف �أدوارها على 

مدار ال�ساعة، وانقطعت كافة الجهود �إلا 

على التركيز على بث ون�شر تلك الر�سائل 

والبرامج التي ت�صدرها الجهات الموثوقة 

في الدول الخليجية، والأهم هنا هو تركيزها 

على �صحيح المعلومة �أولاً ب�أول وتجنب ن�شر 

ال�شائعات والمواد الإعلامية غير الدقيقة.

3. كيف لعب الإعلام دوره مع ا�ستمرار الأزمة 
وتطورها ال�سريع ، وهل كانت الا�ستجابة 

الإعلامية للجهات الر�سمية في الم�ستوى 

المطلوب؟

برزت ا�ستجابة و�سائل الإعلام الخليجية، 

�سواء كانت حكومية �أو خا�صة، ولعبت دوراً 

كبيراً في التطور ال�سريع لا�ستجابة المواطنين 

والمقيمين بل وتقبلهم لجميع الاجراءات 

للمواجهة  المتخذة  والاحترازية  الوقائية 

الا�ستجابة  كانت  وبالفعل  الم�ستجدة، 

الإعلامية للجهات الر�سمية عند م�ستوى 

الحدث و�أ�صبح تلك الو�سائل الموثوقفة هي 

الم�صدر الأول بل وفي كثير من الأحيان 

الم�صدر الوحيد للمتابعة، ويظهر ذلك من 

لو�سائل  جداً  المرتفعة  الم�شاهدة  ن�سب 

الإعلام الخليجية داخل �إقليم دول مجل�س 

التعاون.

4. ما هي ابرز التحديات التي واجهتكم خلال 
متابعتكم لتطورات الأزمة ) وتهديدها على 

�سبيل المثال ل�سلامة الأطقم الإعلامية 

التغلب على هذه  تم  ( وكيف  الميدانية 

التحديات ؟

لعب و�سئل الإعلام الخليجية �سواء الأنماط 

التقليدية �أو الم�ستحدثة الإلكترونية وما 

بها من و�سائل التوا�صل الاجتماعي دوراً 

كبيراً في هذا التحدي فكانت كوادرها في 

ال�صفوف الأولى مع رجال المواجهة من 

كوادر طبية �أو كوادر تنفيذية لجهات �سيادية 

وحكومية �أخرى في المواجهة، بل وحافظت 

الأولى  ال�صفوف  في  الإعلامية  الكوادر 

على الالتزام ب�إجراءات ال�سلامة والوقاية 

وعدم الخروج عن التعليمات الطبية بارتداء 

والقفازات  والما�سكات  الطبية  الملاب�س 

والا�ستعانة بالمعقمات.

وكما واجهت كوادر و�سائل الإعلام �صعوبات 

وتحديات كونها مهنة المتاعب والم�صاعب 

و�صولاً للهدف والحقيقة ولعبا للدور الإعلامي 

اجراءات  ظل  في  خا�صة  وتميز،  بكفاءة 

الحظر الجزئي في الدول الخليجية و�أحياناً 

الحظر الكلي في بع�ض المناطق والمدن 

والهدف  المهنة  �شرف  ولكن  الخليجية، 

بل  لذلك  ا�ست�سلامهم  دون  حال  النبيل 

للكوادر  تتيح  لآليات  الدول  تلك  ن�سفت 

الإعلامية التحرك �أثناء الحظر لأهداف 

توعوية وتثقيفية.

5. باعتبار �أن �أزمة كورونا الوبائية تمثل حالة 
خا�صة من حالات الكوارث المحتملة .. ما 

هي الدرو�س الم�ستفادة. وكيف �ستنعك�س 

م�ستقبلً على �إعلام الكوارث والأزمات من 

وجهة نظركم؟

كون فيرو�س كورونا )كوفيد 19( مواجهة 

م�ستجدة وكونها كارثة ظهرت فج�أة للب�شرية، 

ف�إن ثمة درو�س م�ستفادة من تلك المواجهة 

ولعل �أبرزها نبذ وتجنب بث ون�شر ال�شائعات 

والاعتماد فقط على الم�صادر الحكومية 

الموثوقة في اعتماد المعلومة ونقلها ب�أمانة 

لجميع المتلقين، ف�ضلًا عن �إن�شاء لجان 

دائمة لإدارة الأزمات ت�ضم جميع الجهات 

الحكومية ومنظمات المجتمع المدني وذلك 

على الم�ستوى الوطني المحلي لكل دولة 

�إلى الاهتمام بتدريب  بالإ�ضافة  خليجية 

ونقل مهارات كوادر خليجية �شابة ت�صطلع 

بمهام وحمل �أمانة الإعلام البيئي ال�صحيح 

والموثوق، ونرى في ذلك وجوب الاهتمام 

�أدوار  من  له  لما  الإعلامي  النمط  بهذا 

للم�شاركة  الت�صدي  في  كبيرة  مجتمعية 

�أي من الأزمات والكوارث  والإعلان عن 

التي قد تظهر في �أي من دول المجل�س 

الخليجي پ

ثمة درو�س م�ستفادة من تلك المواجهة ولعل �أبرزها نبذ وتجنب 

بث ون�شر ال�شائعات والاعتماد فقط على الم�صادر الحكومية 

الموثوقة في اعتماد المعلومة ونقلها ب�أمانة لجميع المتلقين
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الجمعية تطلق برنامج التعليم الالكتروني

الجمعية  عام  امين  بهزاد  ك�شفت جنان 

»اطلاق  عن  البيئة  لحماية  الكويتية 

الجمعية برنامج التعليم الالكتروني كجزء 

من برنامج المدار�س الخ�ضراء ا�ستكمالا 

لدور البرنامج في التوعية والتدريب العلمي 

للم�ساعدة في �ضمان ا�ستمرارية �أن�شطة 

التعليم والتدريب عبر مجموعة وا�سعة من 

مواد التعلم المتاحة على الانترنت وعن 

طريق الأدوات الرقمية لخدمة الأغرا�ض 

التعليمية المختلفة«. 

المعلومات البيئية

و�أكدت بهزاد »من خلال برنامج التعليم 

الالكتروني الأول ن�سعى لدعم وتطوير المتعلم 

والو�صول للمعلومات البيئية التي لا تتوفر 

في المناهج التعليمية، وتم ت�صميم البرنامج 

ليقدم المفاهيم الأ�سا�سية للبيئة والتنمية 

ي�ستهدف طلبة  برنامج  وهو  الم�ستدامة 

المدار�س من جميع المراحل وما يتميز به 

�أن المادة العلمية في اطار البيئة الكويتية 

التي  الخدمات  �أف�ضل  فهم  على  وتركز 

تقدمها النظم الايكولوجية لحياة الان�سان 

والتي يمكن الا�ستفادة منها ك�سلوك يومي«.

و�أو�ضحت �أن »اختيار الو�سائل التعليمية 

ي�شكل تحديا �أ�سا�سيًا في ت�صميم التعليم 

التقليدي والالكتروني وفي ظل توافر الكثير 

من مواد التعلم المتاحة والمجانية على 

الانترنت تم الا�ستعانة ب�أفلام الفيديو الق�صيرة 

التي تم انتاجها من خلال مركز التوثيق 

والاعلام البيئي في الجمعية لزيادة التعلم 

التخفيز  التفاعلي الذي يزيد من عامل 

�أف�ضل  نتائج  بال�صوت وال�صورة لتحقيق 

والاختبار  والب�صري  ال�سمعي  للمتعلم 

والكتابة«،  بالقراءة  النمط  تعلم  لتحقيق 

م�ضيفة »�أنتجت الجمعية موادا تعليمية 

من خلال برامجها في ال�سنوات الخم�سة 

الما�ضية والتي هي عبارة عن من�صة تعليمية 

متاحة بالمجان تخدم الأغرا�ض التعليمية 

المختلفة وت�صل المتعلم بالمعلومات التي لا 

تتوافر في المدر�سة فهي خلا�صة رحلات 

ميدانية وحقلية وخبرات مهنية لمتطوعين 

في مجالات البيئة المختلفة«، م�شيرة الى 

قناة  على  متوفرة  التعليمية  »المواد  ان 

ذكرت جنان بهزاد ان »�إغلاق المدار�س الممتد من �شهر فبراير الما�ضي �أبرز دور 

هنا  ومن  له  للا�ستجابة  المدار�س  �إغلاق  �إلى  احتاج  الذي  الالكتروني  التعليم 

جاءت الم�سئولية المجتمعية لتوفير مواد التعليم المجانية عبر مواقع التوا�صل 

الطفل  �أ�سئلة  والإجابة على  القلق  وتهدئة  للاباء  و�وصلها  ل�ضمان  الاجتماعي 

والطالب والذي �شكل دورا م�ضاعفا على الأ�سرة في ظل ت�أثرها بالظروف الخارجة 

عن �سيطرتنا، �إن الا�ستجابة الفعالة لحالة الطوارئ هذه يجب �أن ي�شمل الآباء 

الذين يحتاجون للموارد والأدوات والدعم للقيام بهذا الدور بفعالية«، لافتة الى 

ان »من ايجابيات هذا الأزمة هي ن�ش�أة نماذج تربوية جديدة تعزز التعلم خارج 

�أكثر  ب�شكل  التكنولوجيا  كا�ستخدام  �سلوك مختلف  وممار�سة  الدرا�سي  الف�صل 

التعليم الالكتروني

أخبار الجمعية
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بوبيان وت�شمل جزيرة وربة، تبلغ م�ساحتها 

كمحمية  و�أعلنت  مربعا،  كيلومترا   515
طبيعية عام 2011. وب�شكل عام ف�إن ن�سبة 

لجميع   50% هي  ال�صحيحة  الاجابات 

لفريق  التحدي  يمثل  ما  وهذا  الأ�سئلة 

عمل برنامج المدار�س الخ�ضراء للو�صول 

لعدد �أكبر من الم�شاركين لنقل الثقافة 

تجاه  الم��سؤول  ال�سلوك  وتعزيز  البيئية 

الأ�سرة والطبيعة«.

 

توجيهات المخت�صين

ولفتت جنان بهزاد الى ان »اغلاق �أبواب 

المدار�س �أمام وجه الفيرو�س للحد من 

فر�ص انت�شاره كان من ا�ستجابة لتو�صيات 

المخت�صين لاحتواء انت�شار جائحة كورونا، 

وبذلك و�ضع فيرو�س كورونا الم�ستجد 

التعليم عبر الانترنت �أو التعليم عن بعد 

�أو �أي من الم�سميات التي لا خلاف عليها 

على محك التطبيق، لافتة الى ان عمليات 

الإغلاق اثرت على 90 % من الطلاب في 

العالم ونفذت العديد من الدول برامج 

مي�سرة لا�ستمرارية التعليم للجميع من 

»وكان  م�ضيفة  بعد«،  عن  التعلم  خلال 

للتحول  التعليمية  للم�ؤ�س�سات  الدافع 

للتعليم الالكتروني هو التقليل من ت�أثر 

العملية التعليمية ول�ضمان ا�ستمرارها« پ

الجمعية على يوتيوب وهي م�ساهمة في 

التعليم  �أن�شطة  في  الا�ستمرارية  �ضمان 

والتدريب من المنزل وتهدف ب�شكل خا�ص 

لم�ساعدة �أولياء الأمور التي �أ�صبحت مهمة 

المراجعة العلمية عبء كبير في النظام 

التعليمي الجديد عليهم مع وجود الطلاب 

في المنزل الآن«.

الثقافة البيئية

و�أكدت بهزاد ان »اختبار الثقافة البيئية 

اهتمام  على  تدل  النتائج  كانت  العامة 

الم�شاركين بالق�ضايا المحلية ومعرفتهم 

فيها بالاجابة ال�صحيحة على ما يتعلق 

بطيور البيئة البحرية في الكويت، والنباتات 

الفطرية والكائنات البحرية و�أدنى تقييم 

للمعرفة بالتغير المناخي والغازات الدفيئة، 

في  الم�شاركين  ن�صف  من  �أكثر  فتعثر 

معرفة م�صادر غاز الميثان في الغلاف 

الجوي والذي يعتبر من الغازات الدفيئة 

الم�سببة للاحتبا�س الحراري وم�صادره 

النفايات  الما�شية،  �أهمها تربية  عديدة 

�أكبر  »�أما  الاحفوري«، م�ضيفة  والوقود 

المحميات الطبيعية فهي محمية مبارك 

الكبير البحرية وكانت الإجابة عليها بن�سبة 

%11 فقط وهي �أكبر المحميات الطبيعية 
في دولة الكويت وتقع في �شمال جزيرة 

فعالية وكيفية �إ�شراك الآباء في التعليم«.

وبينت امين عام جمعية البيئة ان »ادراج مواد الفيديو التعليمية المرتبطة في 

البرنامج جاء بناء على خطة برنامج المدار�س الخ�ضراء المطبقة �سنويا ح�سب ما 

تم ت�سجيله من رغبات في بداية العام ك�أهم �أهداف المدار�س، وقدم برنامج التعليم 

الالكتروني الأول ع�شرة محاور رئي�سية في المرحلة الأولى و�شملت على قانون 

حماية البيئة، والتغير المناخي، والنباتات الفطرية في دولة الكويت، والمحميات 

الطبيعية، و�إدارة المخلفات المنزلية ال�صلبة والبيئة البحرية في دولة الكويت«، 

م�ضيفة »ا�ستفاد من البرنامج �شريحة مختلفة من الاناث والذكور بن�سبة متفاوتة 

البرنامج مفتوحا لم�شاركة جميع فئات المجتمع ومن الملاحظ اهتمام  وكان 

الفئة العمرية الأ�صغر )15-25 عاما( بالم�شاركة« پ

من خلال برنامج التعليم الالكتروني الأول ن�سعى 

لدعم وتطوير المتعلم والو�وصل للمعلومات البيئية 

التي لا تتوفر في المناهج التعليمية

تم ت�صميم البرنامج ليقدم المفاهيم الأ�سا�سية 

للبيئة والتنمية الم�ستدامة وهو برنامج ي�ستهدف 

طلبة المدار�س من جميع المراحل وما يتميز به 

�أن المادة العلمية في اطار البيئة الكويتية 
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منصة التعليم الذكي في برنامج التعليم الالكتروني الأول
�أعلنت الجمعية الكويتية لحماية البيئة »ا�ستخدام وتوظيف برامج 

التعليم عن بعد لتقديم دورات تدريبية وبرامج تعليمية تخ�ص�صية 

للمعلمين والمعلمات الم�شاركين في برنامجها التوعوي التربوي 

)المدار�س الخ�ضراء( وفرق الأندية البيئية الم�سجلة في البرنامج«.

وك�شف نواف المويل ع�وض الجمعية ومن�سق دورات التعليم عن بعد 

لمعلمي برنامج المدار�س الخ�ضراء ان »جميع مدربي البرنامج 

على كفاءة عالية من التدريب وبناء على التطورات الحديثة بعد 

جائحة كورونا وحيث ان الاعتماد في الوقت الحالي على التدريب 

الالكتروني وحاجة المدربين لتطوير مهارات ا�ستخدام البرنامج 

والتطبيقات الالكترونية لا�ستحداث و�سائل تعليم حديثة ومنا�سبة 

للتعليم عن بعد، فقد تم ت�صميم برنامج الكتروني اونلاين لتدريبهم«.

الظروف الم�ستجدة

و�أو�ضح المويل »في ظل التغيرات التي حدثت في العالم والحاجة 

وبما  الم�ستجدة  الظروف  العمل ح�سب  برامج  لتطوير  الما�سة 

على  المدربين  بتحفيز  الجمعية  قامت  المقبلة  الفترة  ينا�سب 

ا�ستغلال و�سائل التدريب الالكترونية واعداد برامج تخ�ص�صية 

العمل  فريق  وي�سعى  للمتعلمين  بيانات  كقاعدة  لتكون  �أونلاين 

لتعوي�ض ما فات من برامج من خلال من�صة التعليم الذكي في 

برنامج التعليم الالكتروني الأول«، و�أكد ان »ذلك البرنامج انطلق 

بتدريب مدربي برنامج )المدار�س الخ�ضراء( ومتطوعي الجمعية 

من من�صة التعليم في جامعة حمدان بن محمد الذكية في دبي 

والتي وفرت ح�ص�صا تدريبية الكترونية في قيادة برامج التعليم 

الذكي ل�ضمان �إدارة وت�شغيل الف�صول الدرا�سية عبر الانترنت 

بهدف �ضمان تعزيز المعارف والمهارات وال�سلوكيات للمتعلمين.

م�ضيفا انه وبعد اجتيازه لبرنامج التدريب الالكتروني في جامعة 

حمدان بن محمد الذكية »خ�ضع فريق العمل للتدريب في الدورة 

»كيف ت�صبح معلما عن بعد في 24 �ساعة« ودورة ت�صميم الدرو�س 

الالكترونية للارتقاء بكفائة الكوادر الوطنية وتقديم برامج ابداعية 

من خلال تطويع التكنولوجيا في التعليم«، م�شيرا الى ان »قائمة 

التطبيقات والمن�صات والموارد التعليمية المتوفرة على �شبكة 

الانترنت والم�صادر المفتوحة تهدف �إلى م�ساعدة الآباء والمعلمين 

والمدار�س على ت�سهيل تعلم الطلاب والتفاعل �أثناء فترات �إغلاق 

المدر�سة، وجميع الحلول الالكترونية متوفرة للجميع ومجانية 

الا �أن الطريق �إليها يحتاج القليل من المعرفة والكثير من الت�أني 

فتوافر المعلومات لا يعني جميعها �صحيحة ومقبولة، ومن هنا جاء 

دور الجمعية في تطوير م�صادر التعلم عن بعد لفئات متعددة«.

التفاعل المبا�شر

وذكر نواف المويل »ان ا�ستخدام و�سائل التعليم الغير متزامنة 

ويمكن  الانترنت  على  متاحة  درو�س  من ح�ضور  المتعلم  تمكن 

عر�ض المحتوى وت�شغيله ح�سب جدول �أوقاتهم الخا�صة وذلك 

ي�ساهم �أي�ضا في التغلب على اح�سا�س العزلة وت�شجيع التفاعل 

المبا�شر«، م�ضيفا »حددنا من خلال برنامج التعليم الالكتروني 

ا�ستراتيجية لتعليم الطالب ما يحتاج من معرفة ومهارات و�صممنا 

دورات تدريبية مب�سطة للمعلمين في كيفية تطوير نتائج التعلم 

والتي �ستعر�ض قريبا للت�سجيل ون�أمل من خلالها ت�سجيل 100 

معلم ومعلمة للا�ستفادة من موا�ضيع »التنوع البيولوجي، التغير 

المناخي، البحث العلمي، المحميات الطبيعية« للمرحلة الأولى 

وبعدها �سيتم تقييم المرحلة وعر�ض موا�ضيع �أخرى جديدة«.

التعليم اونلاين

وختم من�سق برنامج التعليم اونلاين لمدربي برنامج المدار�س 

الخ�ضراء بجمعية البيئة »لا تقت�صر جائحة كورونا على تدهور 

العلاقات المعقدة بين النظم الاجتماعية والاقت�صادية والبيئة 

بل �إن التحديات التي تقف �أمام العالم كبيرة وقد �ألقت بظلالها 

على قطاع التعليم و تركت خلفها 290 مليون طفل خارج المدار�س 

حول العالم، وكان اغلاق �أبواب المدار�س والجامعات �أمام وجه 

الفيرو�س للحد من فر�ص انت�شاره ا�ستجابة لتو�صيات المخت�صين 

لاحتواء انت�شار جائحة كورونا«  پ

أخبار الجمعية
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لجنة حماية الحياة الفطرية

نباتات صحراء دولة الكويت
)أنواعاً مختارة(

قطينه
Filago pyramidata

غردق
Nitraria retusa

حارة - خشبن
Diplotaxis harra

حميض
Rumex vesicarius

الحسك
Medicago laciniata

العرفج
Rhanterium epapposum

شجرة الأرنب
Arnebia tinctoria

شليات
Sisymberium irio

مليح
Aizoon hispanicum

حرمل
Peganum harmala

القار
Scrophularia deserti

حتلة
Onobrychis ptolemaica

تربة
Silene villosa

بطيط الحجل
Gagea reticulata

الخاتمي
Convolvulus pilosellifolius

حماط - حلمة
Moltikiopsis ciliata

شقائق النعمان
Papaver rhoeas

طرثوث
Cynomorium coccieneum

شرشير
Tribulus terrestris

زملوق
Senecio glaucus

كريث
Allium sphaerocephalum

عنصيل
Gynandriris sisyrinchium

سمسمة البر
Salvia lanigera

عين القط
Anagallis arvensis

سليح
Malcolmia grandiflora

كحيل
Echium rauwolfi

كسوب
Centaurea bruguierana

عصفر
Carthamus oxyacantha

مسيكة
Haplophyllum tuberculatum

ام ضروس
Atractylis cancellata

هالوك
Clstanche tubulosa

حوذان
Picris babylonica

البختري
Erodium laciniatum

عين البعارين
Gymnarrhena micrantha

ذيل الخروف
Reseda arabica

لحية التيس
koelpinia linearis

غاسول
Mesembryanthemum nodiflorum

مرار
Launaea angustifolia

شيوك
Echinops blancheanus

خناصر العروس
Astragalus bombycinus

بسباس
Anisociadium lanatum

خزامي
Horwoodia dicksoniae

عويهرة
Orobanche aegyptiaca

الشري - حنظل
Citrullus colocynthis

قرقاس
Trigonella hamosa

طرفة
Tamarix aucheriana

جثجاث
Pulicaria undulata

قفيعة
Astragalus sieberi

عشب الظبي
Gypsophila capillaris

قصباء
Teucrium oliverianum

  جميــع الصور من دولة الكـويت

حقوق الطبع والنشر محفوظة 
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�إن المحميات الطبيعية عبارة عن م�ساحة 

من الياب�سة �أو البحر ذات الطابع الإيكولوجي 

الهام �أو المنظر الطبيعي المميز، وهي 

ثروة طبيعية جمالية ثقافية و�سياحية 

مخ�ص�صة لحماية و�صيانة الموارد الطبيعية 

ا التنوع البيولوجي، وتمثل النظم  وخ�وص�صً

الإيكولوجية المختلفة في لبنان. كما 

�سيا�سة  في  الأ�سا�سية  الركائز  من  �أّنها 

�أهم  من  ا  �أي�ضً وهي  الريفية،  التنمية 

الو�سائل الوقائية من التبدل الا�صطناعي 

والتدهور البيئي والنمو ال�سكاني ال�سريع 

فقدان جزء  العمراني وخطر  والتمدد 

الوطن الطبيعي وثروته  هام من تراث 

الوطنية - �أي �أن المحميات هي و�سيلة 

وقائية من التغييرات التي يدخلها الإن�سان 

على البيئة؛ وبالتالي تعتبر المحميات 

الطبيعية �شواهد حية من تراثنا الطبيعي 

وثروتنا الوطنية، ويتوجب حمايتها للمنفعة 

العامة والأجيال المقبلة

محمية  ع�شرة  ثلاث  لبنان  في  يوجد 

طبيعية ت�شكل حوالي 3 % من م�ساحة 

وطن الأرز، تحتوي هذه المحميات على 

تنوع بيولوجي غني جداً يتمثل في حوالي 

370 نوعاً من الطيور المقيمة والمهاجرة 
النباتات  من  نوع   2000 عن  يزيد  وما 

والأزهار البرية والكثير من هذه النباتات 

هي متفردة للبنان والبع�ض منها طبية 

�إلى  بالإ�ضافة  هذا  وم�أكولة  وعطرية 

حوالي ثلاثين نوعاً من الثدييات نذكر 

منها الذئب وال�ضبع والهرالبري والني�ص 

وال�سنجاب.

وهذه المحميات تن�ش�أ وتدار تحت �إدارة 

و�إ�شراف وزارة البيئة.	

تحتوي محميات لبنان على معظم 

غابات الأرز المتبقية في لبنان

تبلغ م�ساحة غابات الأرز في لبنان داخل 

وخارج المحميات حوالي 2000 هكتار 

موزعة على حوالي 12 تجمع وغابة نذكر 

�أهمها القموعة )موقع طبيعي محمي(، 

�إهدن )محمية طبيعية( ، ب�شري )غابة 

محمية(، تنورين)محمية طبيعية(، حدث 

الجبة، جاج )محمية مقترحة(، عين زحلتا و 

بمهريه والباروك ومعا�صر ال�شوف )محمية 

طبيعية( على �أمل �أن تن�ضم المحميات 

الأخرى �إلى �شبكة المحميات في لبنان.

محميات لبنان من ال�شمال 

�إلى الجنوب هي: 

1 - محمية حرج �إهدن الطبيعية
2 - محمية جزر النخيل الطبيعية

3 - محمية غابة �أرز تنورين الطبيعية
4 - محمية م�شاع �شننعير الطبيعية 

5 - محمية بنتاعل الطبيعية
6 - محمية اليمونة الطبيعية

7 - محمية �أرز ال�شوف الطبيعية  
8 - محمية �شاطىء �صور الطبيعية
9 - محمية وادي الحجير الطبيعية

10 - �محميات رامية وكفرا وبيت ليف 
ودبل

11 - محمية جبل مو�سى - محيط حيوي 
12 - �محمية ال�شوف المحيط الحيوي 
ال�شوف  �أرز  محمية  ت�ضم  والتي 

وم�ستنقع عميق و 22 قرية محيطة 

13 - محمية جبل الريحان - محيط حيوي 

المحميات الطبيعية في لبنــــــــان ... خط أخضر

المهند�س مالك غندور 

رئي�س التجمع اللبناني للبيئة وجمعية �أمواج البيئة 
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�إ�ضافةً الى المحميات الطبيعية، يوجد 

في لبنان، 28 غابة محمية و17 موقعاً 

طبيعياً و 23 حمى طبيعي )�سنن�شر عنهم 

تحقيق خا�ص فيما بعد(

 بالن�سبة للت�صنيفات العالمية يوجد ثلاث 

 Biosphere( حيوي  محيط  محميات 

Reserve( �صنفتها اليون�سكو من خلال 
برنامج الإن�سان والمحيط الحيوي �أولها 

محمية ال�شوف المحيط الحيوي في العام 

2005 والتي ت�ضم محمية �أرز ال�شوف 
تم   2007 العام  وم�ستنقع عميق و في 

و�آخرها  الريحان  جبل  موقع  ت�صنيف 

 .2008 العام  في  مو�سى  جبل  محمية 

كما ويوجد في لبنان 4 مواقع رام�سار 

للأرا�ضي الرطبة ذات الاهمية الدولية 

بو�صفها موائل للطيورالمائية: ر�أ�س ال�شقعة، 

وم�ستنقع عميق ومحميتي �شاطئ �صور 

وجزر النخل كما وجرى ت�صنيف هاتين 

الأخيرتين محميات خا�صة ذات �أهمية 

متو�سطية، و15 موقعاً مهماً للطيور و5 

مواقع مدرجة على لائحة التراث العالمي  

عالمي  ثقافي  كمنظر  م�صنف  �أحدها 

»وادي قادي�شا«.

�سيما  لا  المحمية  المناطق  تلعب   

المحميات الطبيعية دوراً مهماً في حماية 

وا�ستدامة الموارد الطبيعية وخ�وص�صاً 

عن�صراً  تعتبر  كما  البيولوجي،  التنوع 

مهماً في التنمية المحلية والريفية �إذ 

انها ت�ساهم بجذب عدد كبير من الزوار 

الذين ي�ساهمون بدورهم عبر ن�شاطات 

ال�سياحة البيئة برفع مدخول المجتمعات 

المحلية التي تعي�ش بمحيط المحميات 

الطبيعية الحيوي.

تقوم اللجان المحلية للمحميات وفرق 

عملها ب�إدارة ن�شاطات ال�سياحة البيئة 

بالتن�سيق والتعاون مع  مجموعة من 

ال�شركاء على الم�ستوى الوطني و�أهمهم 

Eco-tour Opera� )منظمو الرحلات) 

tors( و�شركات ال�سياحة البيئية وغيره، 
وعلى الم�ستوى المحلي �أ�صحاب بيوت 

ال�ضيافة الذين يقدمون الإقامة والطعام 

الذين  المحليين  والمر�شدين  لل�سياح 

يرافقون الزوار ويزودونهم بالمعلومات 

القيمة والوفيرة وي�ؤمنون لهم ال�سلامة.

قواعد ال�سلامة والن�شاطات الممنوعة

�إبق في الممرات المحددة ر�سمياً لأن 

�إختراقها قد يت�سبّب ب�أ�ضرار بيئية كبيرة 

قد تكون خطيرة. 

يحُث الزائر على التقيّد بالقواعد التالية: 

لا ت�أخذ �سوى الذكرى ولا تخلفّ �سوى 

�أثار �أقدامك

 لا يُ�سمح داخل المحمية بما يلي:

- التدخين، �إ�شعال النار لأي �سبب

- ال�صيد

- قطع الأ�شجار

- ��أخذ �أي نوع من الحيوانات �أو النباتات 

وبالأخ�ص �أكواز الأرز

- التخييم

- �إدخال الحيوانات الأليفة

- رمي النفايات

 ما الذي ينبغي �إح�ضاره؟

ينبغي �أن يكون الزائر مزوداً بحذاء جيد 

مخ�ص�ص للت�سلقّ �أو الم�شي وثياب مريحة 

و�سترة �صوفية وحقيبة ظهر وقبعة ومطرة 

ماء كما يمكن �إح�ضار دليل ميداني و�آلة 

ت�صوير ومنظار وع�صا للم�شي پ

المحميات الطبيعية في لبنــــــــان ... خط أخضر
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�إعداد: د. محمد بن ي�سلم �شبراق:

ع�ضو اللجنة العلمية الا�ست�شارية لمذكرة التفاهم 

للمحافظة على الطيور الجوارح والبوم المهاجرة 

بين �أفريقيا و�أوروبا و�آ�سيا

يحتفل العالم �سنوياً باليوم العالمي للطيور 

المهاجرة، وهذه المنا�سبة جاءت بعد موافقة 

المحافظة  اتفاقية  في  الأطراف  الدول 

على الطيور المائية المهاجرة بين �أفريقيا 

و�أيورو�آ�سيا )�أوروبا وجزء من قارة �آ�سيا( �أو 

ما ت�سمى اخت�صاراً »اتفاقية الأيوا«، خلال 

م�ؤتمرهم الثالث في ال�سنغال عام 2005م، 

بهدف زيادة الوعي ب�أهمية الطيور ودورها 

بالنظام البيئي، وتم اختيار نهاية الأ�سبوع 

الثاني من �شهر مايو من كل عام ليكون يوم 

الاحتفال بيوم الطيور المهاجرة. 

وتاريخ هذا اليوم يتوافق مع الفترة التي تعود 

فيها الطيور المهاجرة لمناطق تنا�سلها، وقد 

بد�أ �أول احتفال بهذا اليوم على م�ستوى القارات 

القديمة الثلاث )�آ�سيا و�أوروبا و�أفريقيا( في 

عام 2006م. ومع النجاحات التي حققتها 

هذه الاحتفالية حول العالم خلال ال�سنوات 

الما�ضية، فقد تم في العام 2017 �إقرار 

م�ؤتمر الأطراف في اتفاقية الأنواع المهاجرة 

)CMS( والاتفاقيات الفرعية المنبثقة عنها 

بزيادة يوم �آخر لأجل الاحتفالية بالطيور 

العام  من  اعتباراً  ال�سنة  المهاجرة خلال 

2018، وقد اختير نهاية الأ�سبوع الثاني من 
�شهر �أكتوبر ليكون اليوم الثاني للاحتفالية.
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وفي كل عام تقوم �سكرتارية اتفاقية الأيوا 

مع منظمات وجمعيات حماية الطيور بالعالم 

باختيار �شعار للاحتفالية بهذا اليوم، وعادةً 

ما يرتبط ال�شعار بموا�ضيع مهمة لها علاقة 

بحماية الطيور المهاجرة، قد تكون ق�ضية 

بيئية مبنية على نتائج درا�سات علمية �أو 

موا�ضيع برزت في �أروقة الاتفاقيات البيئية 

الدولية، ويتطلب حلها زيادة الوعي ب�أهمية هذا 

المو�ضوع للمحافظة على الطيور المهاجرة 

وتعريف المجتمع بهذه الموا�ضيع والمهددات 

رحلتها  �أثناء  الطيور  هذه  تواجهها  التي 

الطويلة بين القارات والبلدان، وكذلك لجذب 

الانتباه للدور الحيوي للطيور المهاجرة، 

و�أهمية المحافظة عليها، وفي هذا العام 

كان مو�ضوع الترابط الذي يجمع الطيور 

هجرتها  بم�سار  يتعلق  ما  بكل  المهاجرة 

�شعار  اختير  وعليه  الاهتمام،  محور  هو 

 Birds Connect »الطيور تربط عالمنا« 

Our World

الترابط العلمي المعرفي

الم�صرية في  �أم ق�شعم  بد�أت رحلتي مع 

�شهر مار�س العام الما�ضي )2019م(، وذلك 

خلال م�شاركتي �ضمن وفد الهيئة ال�سعودية 

للحياة الفطرية بور�شة عمل بالمملكة الأردنية 

الها�شمية، في �أحد الفنادق على �ضفاف 

�شواطئ البحر الميت تحت عنوان »الطيور 

المهاجرة وم�شاريع الطاقة«، بهدف مناق�شة 

المهددات والحلول التي تواجه الطيور الجوارح 

المهاجرة عموماً والن�سور الم�صرية على 

وجه الخ�صو�ص، و�أ�سباب تناق�صها خا�صة 

تلك التي لها علاقة بم�شاريع الطاقة من 

تكهرب وت�صادم ب�أعمدة وخطوط الكهرباء 

ومراوح توليد الطاقة من الرياح.

لقد جمعت الور�شة باحثين من 12 دولة، 

يتوزعون بين دول البلقان ودول عربية من 

وكذلك  �أفريقية  و�أخرى  الأو�سط  ال�شرق 

من  مُمَوّلْ  لايف  م�شروع  �ضمن  �أوروبية 

الإتحاد الأوروبي، ورعاية المكتب الإقليمي 

لمنظمة البيردلايف �إنترنا�شونال بال�شرق 

الأو�سط. الكل ح�ضر ليدلي بدلوه ويخرج 

ما لديه من �أخبار عن حالة طيور الن�سور 

الم�صرية في بلده.

و�صلت لقاعة الور�شة مبكراً وذلك لأحجز 

مكاناً بالقرب من �شا�شة العر�ض لأتمكن 

من م�شاهدة العرو�ض المرئية المقدمة. 

لم يكن بالقاعة عند و�صولي �سوى �شاب 

ذو ملامح �أوروبية يجل�س على طاولة في 

�أن  ما  بحا�سوبه،  من�شغلًا  القاعة  طرف 

�أخترت مكاني وجل�ست على الكر�سي المواجه 

ل�شا�شة العر�ض حتى بد�أ ال�شاب يرمقني 

بعينه ليقف بعدها ويتقدم نحوي مبت�سماً، 

ليلقي التحية ال�صباحية بلغة �إنجليزية ذات 

�إيقاع تدل �أن اللغة الإنجليزية لي�ست لغته 

الأ�صلية، جل�س بكر�سي مجاور وبد�أ الحديث 

بالتعريف بنف�سه قائلًا: �أنا ڤولن �أركوماريف 

من بلغاريا، و�أعمل بالجمعية البلغارية لحماية 

الطيور، و�أعمل في م�شروع لايف لحماية 

الن�سور الم�صرية ... و�أنت! 

عرفْتهُ بنف�سي وعملي وبد�أنا نتبادل �أطراف 

Lap� )الحديث، كان ي��سألني عن ن�سر الأذون) 

بالمملكة،  وو�ضعه   )pet-faced Vulture
وعن محمية محازة ال�صيد وحلمه بزيارتها 

لم�شاهدة هذه الن�سور المهيبة في حجمها 

والجميلة في منظرها، و�أنا �أ��سأله عن الن�سور 

الم�صرية في بلغاريا والتي بد�أت �أعدادها 

بالتناق�ص ب�شكل كبير  بمعظم دول البلقان 

ب�شكل ملفت للنظر ، و�صل تقريبا لحوالي 

80 % خلال الثلاثين �سنة الما�ضية، كما 
�أ�شار �أنه من خلال م�شروع لايف الممول 

من الإتحاد الأوروبي تم متابعة 43 ن�سراً 

لمعرفة  المتابعة  �أجهزة  بوا�سطة  م�صرياً 
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م�سار هجرتها والمهددات التي تواجهها، 

منها 26 ثبتت على ن�سور م�صرية برية و17 

لن�سور جلبت من برامج �إكثار بالأ�سر، و�أن 

�أحد الن�سور البرية التي ثبُت عليه جهاز 

فاج�أنا  ال�شتاء  خلال  �أثيوبيا  في  متابعة 

بمغادرته �أثيوبيا لي�صل �إلى منطقة عندكم 

�أنه  ويبدو  بي�شة،  مدينة  بال�سعودية قرب 

يتكاثر عندكم بال�سعودية.

في �أثناء حديثه دخل علينا �صديقنا �شريف 

الجبور من مكتب البيردلايف، والذي كان ينتظره 

ڤولن من وقت مبكر لتجهيز المحا�ضرات 

من  والت�أكد  الور�شة  خلال  �ستلقى  التي 

ليتوقف حديثه عن  العر�ض  �أجهزة  عمل 

الن�سور الم�صرية، ليقف ويتحدث بلهجه 

الا�ستماع  مني  ويطلب  لي  ليعتذر  مهذبة 

�ستجيب  فهي  الور�شة  خلال  لمحا�ضرته 

على معظم �أ�سئلتي، لكني لم �أتركه يذهب 

حتى يفيدني عن هذا المو�ضوع! فما ذكره 

�أكدت الدرا�سات الحديثة الدور البيئي للطيور ب�شكل عام 

والطيور المهاجرة ب�شكل خا�ص وارتباطها بالمناطق وال�شعوب 

التي تمر عليها خلال هجرتها، ف�صقر الأميور يهاجر �آلاف 

الأميال �إلى جنوب �أفريقيا ليتغذى على �أكثر من 2,5 تريليون 

نملة بي�ضاء و�أعداد لا تح�صى من الح�شرات الأخرى كالجراد 

ال�صحراوي، لينقذ العديد من المحا�صيل الزراعية هناك 

من براثن الح�شرات ال�ضارة، ولتكون الفترة التي يم�ضيها 

هناك جزء مهم من اقت�صاد البلاد الزراعي، ينتظر و�وصله 

المزارعين ب�شوق، فنجاح المو�سم الزراعي يعتمد بعد الله 

على هذه الطيور المهاجرة. 

تمثل هذه الخدمة البيئية المجانية لهذه الطيور المهاجرة 

ترابطا بيئيا واقت�صاديا مهم للب�شرية، ناهيك عن الرابط 

الإن�ساني والثقافي في حياة ال�شعوب: فقد �ألهمت �ألوان ري�ش 

الطيور الفنانين ليبدعوا في ر�وسماتهم والأدباء في ق�ص�صهم 

و�أ�شعارهم و�أ�صحاب دور الأزياء في ت�صميماتهم زادت من ثراء 

الثقافة الب�شرية. ومن الروابط الأخرى التي كونتها الطيور 

وعلماء  باحثين  بين  والثقافي  العلمي  الرابط  المهاجرة 

عملوا في مجال حماية الطيور المهاجرة، وكونوا �صداقات 

تعرفوا خلالها على ثقافات وبلدان مختلفة من العالم. 

لقد منَّ الله علي لأرى و�أعي�ش �أ�شكالًا من الترابط مع الطيور 

من �أجملها ما ربطني بالن�وسر، فمعها اعتنق الا�سلام على 

للن�سر  درا�سته  على  �إ�شرافي  خلال  �إنجليزي  طالب  يدي 

على  دخل  داعية  بعدها  لي�صبح  تنومة،  بمنطقة  الأ�سمر 

يديه الع�شرات للإ�سلام، ليكون لي ا�ستثمارا رابحاً لآخرتي 

الطيور تربط عالمنا

تمثل هذه الخدمة البيئية المجانية لهذه الطيور المهاجرة ترابطا بيئيا واقت�صاديا مهم للب�شرية، 

ناهيك عن الرابط الإن�ساني والثقافي في حياة ال�شعوب: فقد �ألهمت �ألوان ري�ش الطيور الفنانين 

ليبدعوا في ر�وسماتهم والأدباء في ق�ص�صهم و�أ�شعارهم و�أ�صحاب دور الأزياء في ت�صميماتهم زادت 

من ثراء الثقافة الب�شرية
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غاية بالأهمية لنا ويطرح ت�سا�ؤلات عديدة: 

فهل لدينا ن�سور م�صرية تهاجر �إلى �أفريقيا 

لتق�ضي ال�شتاء هناك؟ وهل هي فعلًا تتكاثر 

بالمملكة؟ فطلبت منه ومن �أخي �شريف 

دقيقة فقط لأعرف ق�صة هذا الن�سر الذي 

و�صلنا من �أفريقيا، ابت�سم ڤولن وقال لي 

لكن  �أكثر،  لدي معلومات  لي�س  باخت�صار 

تحركات هذا الطائر تدل على �أنها �أنثى 

تتكاثر عندكم بال�سعودية وحقيقة نحتاج 

لتعاونكم والعمل �سوياً على ذلك.

الترابط في برنامج �إعادة 

توطين �أم ق�شعم الم�صرية

ما �أن دقت ال�ساعة التا�سعة �صباحاً حتى 

بد�أت �أعمال الور�شة، تعاقب المتحدثون 

الم��سؤول  ثم  بالحديث  الم�ضيف  ليبد�أ 

عن متابعة الم�شروع ثم الراعون للور�شة، 

و�أخيرا جاء دور ڤولن البلغاري ليتحدث 

عن تجارب �إعادة التوطين وتقييم �أف�ضل 

التقنيات لإعادة التوطين للن�سور الم�صرية 

والتي جلب �أفرادها من برامج �إكثار بالأ�سر، 

والتي تمثل �شكلًا من �أ�شكال الترابط والمهم 

لجودة العمل ونجاحه، ففي برامج الإكثار 

لإعادة التوطين للبرية للأنواع المهددة 

بالانقرا�ض، من المهم جلب الطيور من 

م�صادر مختلفة، وهذا يتطلب وجود روابط 

للح�صول  النوع  لهذا  الاكثار  برامج  مع 

على �أفراد لتغذية القطيع وراثياً، حتى 

لا تحدث طفرة م�ستقبلًا، وهذا قدم لنا  

�إعادة  برامج  في  نجاح  لق�صة  نموذجاً 

التوطين في جبال بلغاريا. كما �أن تجربة 

�إعادة التوطين يمكن �أن تقدم �شكلا من 

الترابط المعرفي واكت�ساب الخبرة، فمثلًا 

الا�ستفادة من تطبيق تجربة �إيطاليا والتي 

اعتمدت على ت�أخير �إطلاق الن�سور في 

الأ�سر �إلى حين �أن تبلغ �سنتها الثانية �أو 

بلغاريا  ف�إن تجربتها في  الثالثة، وعليه 

�ساعدت في ت�أكيد نجاح هذا الاختبار،

لقد �ضمت تجربة �إعادة التوطين �أربعة 

فراخ لن�سور م�صرية في �سنتها الأولى: 

ثلاثة منها �إناث جلبت من حديقة حيوان 

براغ بدولة الت�شيك �أطلق عليهم �أ�سماء 

)بوليا » �أكاجا « بويانا(، والرابع ذكر جلب 

من حديقة حيوان جيريز بمملكة �أ�سبانيا 

)بانتلي(، وذلك عام 2017م، حيث و�ضعت 

في م�سيجات منا�سبة في نف�س المنطقة 

المخ�ص�صة لإعادة التوطين بالقرب من 

قرية �أوتوكانيت�سا )Otochnitsa(، بالجنوب 

البلغاري.

وفي �شهر مايو من عام )2018م( تم �إطلاقها 

لتعود للبرية، ويوافق هذا التاريخ عودة 

الن�سور الم�صرية البرية للمنطقة بعد رحلة 

بيَّ قَالَ لِعَليًّ بن �أبي طالب ر�ضي الله  )عَنْ �سَهْلِ بن �سعد ر�ضي الله عنه �أنَّ النَّ

عم«... متفقٌ  ِ لأنْ يهْدِيَ اللَّ بِكَ رجُلً واحِدًا خَيْرٌ لكَ من حُمْرِ النَّ عنه »فو اللَّ

عليهِ(، وهذا ن�سر الأذون الذي ق�ضيت معها ثلاثة عقود �أتابع معي�شته وتحركاته، 

نلت درجتي العلمية التي جمعتني بعلماء من ثقافات مختلفة، تَعلْمت منهم 

محبة  في  ذلك  كل  والحُزْنْ  الفَرحْ  تَ�شَاركْنا  واتْفَقْت،  معهم  اخْتَلفْتُ  وعَلْمت، 

واعجاب بهذه الطيور و�شموخها.

ولأج�سد لكم هذا الترابط �أ�سرد لكم من خلال منبر جريدة الجزيرة ق�صتي 

مع �أنثى لنوع �آخر من الن�وسر، منت�شر في قارات العالم القديم، ويتكاثر لدينا 

وت�أتي مجموعات منها للمملكة �إما لق�ضاء ال�شتاء �أو عابرة خلال فترتي الهجرة 

�أو الرخمة«  �أو الن�سر الم�صري  »�أم ق�شعم الم�صرية  �إنها  الخريفية والربيعية، 

والتي �أعتقد �أنها يمكن �أن تو�ضح �أ�شكالا عديدة من الترابط المق�وصد في �شعار 

هذا العام لليوم العالمي للطيور المهاجرة، ولها الف�ضل بعد الله بتعرفي بعلماء 

وثقافات من دول مختلفة خلال �سنوات ما�ضية، ويمكن �أن تج�سد مفهوم هذا 

ال�شعار لعام 2020م »الطيور تربط عالمنا« پ
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طويلة من مناطق ت�شتيتها لتبد�أ مرحلة 

التنا�سل ورعاية الفراخ، وقد اختير هذا 

الوقت ليعطي فر�صة لهذه العواتق للتعلم 

من الطيور البالغة، وكذلك لتبني قدرتها 

الج�سمية لت�ستطيع لاحقاُ �أن تخو�ض تجربة 

الهجرة لأول مرة في حياتها. 

على  محا�ضرته  خلال  ڤولن  �أكد  وقد 

�أهمية المتابعة الدقيقة للأفراد التي يتم 

�إعادتها للبرية، حيث ا�ستخدم الم�شروع 

�أجهزة متابعة عبر الأقمار الا�صطناعية 

تثُبََّتْ على ظهر الن�سور الم�صرية لمتابعة 

تحركاتها الق�صيرة والطويلة، وهذه الأجهزة 

دقيقة جدا في تحديد الموقع حيث لا 

20-10م،  حوالي  الخط�أ  ن�سبة  تتعدى 

ويتم �إر�سال الا�شارات مبا�شرة بوا�سطة 

نظام الات�صالات للجوالات )GSM( في 

�أما في  حالة وجود �شبكة للات�صالات، 

المناطق التي لا توجد فيها تغطية ل�شبكة 

الجوالات فتقوم بتخزينها بذاكرة تر�سلها 

عند مرورها �ضمن نطاق �شبكة ات�صالات.

لهذه  المتابعة  خلال  من  لوحظ  وقد 

الطيور �أنها في الفترة الأولى من �إطلاقها 

للبرية كانت تزور منطقة التغذية التي تم 

توفيرها للن�سور داخل منطقة الاطلاق، 

ما هي �إلا لحظات من بعد �أن تركني ڤولن حتى بد�أت القاعة 

تعج بالم�شاركين وتتعالى �أ�وصاتهم بلغات ولهجات مختلفة، 

ميزت منها بع�ض الكلمات منها ا�سم الن�وسر الم�صرية الذي 

تردد كثيراً في �أرجاء القاعة وبلغات مختلفة، نظرت للوجوه 

من حولي وفي داخلي �أقول: �سبحان الله ... �إن كل واحدٍ من 

ه�ؤلاء يرتبط بق�صة وتجربة في حياته مع الن�وسر الم�صرية، 

والكل �أتى ليتعلم من تجارب الآخرين، ويتحدث عن تجربته 

لي�ستفيد الآخرون منها ، الكل يبدو �سعيداً وينتظر ب�شغف 

المعرفة عن  ليزيد لما في جعبته من  الور�شة  �أعمال  بدء 

هذه الطيور، و�أنا �أحدهم، �أتلهف ل�سماع ما �سيقدمه الآخرون 

والتعرف على تجربتهم مع الن�وسر الم�صرية، خا�صة من ڤولن 

وما �سيقوله عن رحلة هجرة �أم ق�شعم و�أخواتها عبر المملكة.

لازال هناك مت�سع من الوقت قبل بدء �أعمال الور�شة لاحت�ساء 

كوب من القهوة التركية والتي فاحت رائحتها داخل القاعة، 

توجهت لم�صدر الرائحة لأجد زملاء و�إخوة من الدول العربية، 

ليبد�أ حديث جميل بيني وبينهم عن الن�وسر الم�صرية وما 

ذكر بالكتب العربية القديمة عن الن�وسر الم�صرية، حيث �أخبر 

الجاحظ في كتابه »الحيوان« �أن العرب ي�سمونها »الأنوق«، كما 

ذكر م�سميات وكنى �أخرى لها: ك�أم جعران و�أم قي�س و�أم كثير، 

كذلك �ضربوا بها المثل في كتم الأ�سرار �أو ا�ستحالة حدوث 

ال�شيء فقالوا »�أبعد من بي�ضة الأنوق«، وهذا ت�شبيه لا�ستحالة 

حدوث ال�شيء �أو الو�وصل �إليه، فموقع �أع�شا�ش هذه الن�وسر 

في مناطق منحدرات جبلية وجروف ي�صعب الو�وصل �إليها. 

ويطلق بع�ض �أبناء البادية على الن�سر الم�صري ا�سم العِلَيّا 

الترابط الثقافي )�أم ق�شعم الم�صرية في اللغة العربية(

يطلق بع�ض �أبناء البادية على الن�سر الم�صري ا�سم العِلَيّا والرّخْمَة، ولا �أعرف ما يق�صد بالأول 

لكن ربما يرجع لارتفاع �أع�شا�شها، �أما الثاني )الرخمة( �أعتقد �أنه ب�سبب تغذيتها على النفايات 

حيث تو�صف بالك�سل من جراء تغذيتها على الفتات من طعام الن�وسر الكبيرة، وهذا عك�س ما يراه 

علماء ال�سلوك ب�أنه من الطيور الذكية
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مع تحركات لم�سافات ق�صيرة ت�صل �إلى 

15 كم، حتى جاء وقت الرحيل والهجرة 
فبد�أت »�أكاجا« بالمغادرة في 25 من �شهر 

لتعبر  �أغ�سط�س 2018م، تحركت �شرقاً 

م�ضيق الب�سفور بتركيا متابعة بمحاذاة 

ل�سورية وغرب  تركيا ومنه  البحر حول 

العراق، لتحلق بعدها فوق وطني الحبيب 

ال�سعودية وتنعطف بعدها غرباً وت�سلك 

م�ساراً على امتداد �ساحل البحر الأحمر، 

لت�صل اليمن وتعبر من خلال م�ضيق باب 

المندب للقارة الأفريقية لتق�ضي ال�شتاء 

هناك ب�أثيوبيا بعد �أن قطعت 5600 كم في 

28 يوما بمعدل 200كم في اليوم تقريباً.
في الن�صف الثاني من �شهر �سبتمبر غادرت 

)الذكر(،  وبانتلي  )�إناث(  وبوليا  بويانا 

ليخو�ض كل واحد منها تجربة مختلفة 

في عالم مجهول عليهم، وليواجه كل واحد 

منهما م�صيره منفرداً، غادرت بويانا �أولا 

واتجهت نحو جنوب اليونان لتقطع 500 

كم فوق البحر الأبي�ض المتو�سط، لت�صل 

كبيرة  م�سافة طيران  تعتبر  وهذه  ليبيا 

فوق البحر، لت�ستمر رحلتها وت�ستقر في 

منطقة بين ت�شاد و�شرق النيجر لتق�ضي 

ال�شتاء ولا تزال هناك حتى  فيها فترة 

يومنا هذا، قاطعةً حوالي 4600كم في 

33 يوماً. �أما الذكر »بانتلي« بالرغم من 
تحركه قبل بوليا وبويانا، لكنه تحرك في 

بداية رحلته لم�سافة ب�سيطة قطع 117 

كم، لكن مع مو�سم الهجرة التالي تحرك 

عبر تركيا ليكمل هجرته لأفريقيا وهو 

الآن لازال في منطقة جنوب غرب ت�شاد.

�أما �أم ق�شعم -بوليا- محور ق�صتي لهذه 

المقالة ف�سوف �أ�سرد رحلة هجرتها بالجزء 

الثاني من هذه المقالة لأعر�ض �أ�شكالاً من 

الترابط، حدث بع�ضها في وطني الغالي 

المملكة العربية ال�سعودية، لتكون نموذجا 

لتج�سيد مفهوم الترابط المق�صود ب�شعار 

اليوم العالمي للطيور المهاجرة پ

                                                                

                                                                                       يتبع

والرّخْمَة، ولا �أعرف ما يق�صد بالأول لكن ربما يرجع لارتفاع 

�أنه ب�سبب تغذيتها  �أعتقد  �أما الثاني )الرخمة(  �أع�شا�شها، 

على النفايات حيث تو�صف بالك�سل من جراء تغذيتها على 

الفتات من طعام الن�وسر الكبيرة، وهذا عك�س ما يراه علماء 

ال�سلوك ب�أنه من الطيور الذكية، لقدرة �أفراده على ا�ستخدام 

�أدوات من البيئة للح�وصل على غذائه، فهي ت�ستخدم الحجارة 

لك�سر بي�ض النعام، فتلتقطها بمنقارها ومن ثم تُلْقِيها ب�شدة 

على البي�ض لتك�سره �أو لِتُحْدِثَ ثُقبٍ بها ومن ثم الح�وصل 

على المادة الغذائية بداخلها، وهذا يعتبر تطور في ال�سلوك 

با�ستخدامها الحجارة ك�أداة.

كما ذكر لنا زميلنا من ال�وسدان �أن العرب ي�سمون �أنثى الن�سر 

ب�أم ق�شعم والذكر ق�شعم، �صدقت يا زول ولكن �أم يطلق �أي�ضاً 

على المنية والحرب، ويقال �إن الن�وسر كانت تتبع الجيو�ش 

لتغذيتها على جيف الموتى من هذه الحروب وذكر الجاحظ 

�أن الن�وسر تتبع الع�سكر في الحروب وذلك لتغذيتها على 

جثث القتلى بالمعركة و�أورد قول ال�شاعر:

وثُرْمُل ت�أوي �إلى دَوْبَلٍ    وع�سْكرٌ يتبعه الن�سرُ

وربما من هنا يقول العرب ي�ضربون مثلًا: »�إلى حيث �ألقت 

رحلها �أم قَ�شْعَمِ«، �إلى حيث الحرب، وهذا زهير بن �أبي �سلمى 

يقول

ف�شدَّ فلم تَفْزَعْ بيوتٌ  كثيرة

لدى حيث �ألقت رحلها �أم قَ�شْعَمِ

ويطلق هذا الا�سم �أي�ضاً هذا الا�سم على العنكبوت والنمل، 

هنا �أوقفني زملينا من ال�وسدان ويقول يا زول ترى ا�سم �أم 

ق�شعم  �أم  بالأحرى  �أو  الم�صرية،  الن�وسر  على  لايق  ق�شعم 

الم�صرية، �ضحك الجميع معجبين بالا�سم و�صار الجميع 

يداول هذا الا�سم طوال الور�شة للإ�شارة للن�وسر الم�صرية 

قائلين »�أم ق�شعم الم�صرية« پ

 »الطيور تربط عالمنا«
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كتب دكتور علي ح�سن مو�سى

�إن الإحتبا�س الحراري �أو ما �شاع التعبير 

عنه بم�صطلحات عدة: ال�وصبة، الدفيئة 

الجوية، ظاهرة البيت الزجاجي، ظاهرة 

البيت الأخ�ضر، والمقترن بذلك �أي�ضاً، 

ما دخل في نطاق الا�ستخدام العملي 

�ألا وهو البيت البلا�ستيكي.

وقد يكون ا�صطلاح الاحتبا�س الحراري 

هو الأكثر تعبيراً عما يحدث في الجو 

القريب من �سطح الأر�ض للطاقة الحرارية 

الم�ستمدة �أ�سا�ساً من الطاقة ال�شم�سية، 

من احتجاز �أو احتبا�س لن�سبة كبرى من 

الطاقة الحرارية التي ي�شعها �سطح الأر�ض 

خارجاً باتجاه الجو، مما يبقي على درجة 

الحرارة مرتفعة �أكثر ليلًا و�شتاءً ومرتفعة 

ب�شكل �صغير نهاراً و�صيفاً. وتقوم بهذا 

الاحتبا�س بع�ض المركبات الغازية ذات 

القدرة الكبيرة على امت�صا�ص الأ�شعة 

الحرارية و�إعادة بثها نحو �سطح الأر�ض. 

وهكذا، �ضمن دورة تبادلية من الامت�صا�ص 

يحفظ  مما  الذاتية،  الإ�شعاع  و�إعادة 

الطبقة الهوائية المحتوية على غازات 

الت�سخين وما دونها حتى �سطح الأر�ض 

موجودة،  تكن  لم  لو  مما  حرارة  �أعلى 

وذكر الدكتور علي ح�سن مو�سى في كتابة 

)الاحتبا�س الحراري- الدفيئة الجوية(

المو�وضع التالي..

الحراري  الاحتبا�س  فهم  يمكن  ولا 

في الجو الأر�ضي الأدنى، دون معرفة 

م�صادر الطاقة الحرارية الرئي�سة في 

هذه الظاهرة، و�آلية التبادل الحراري بين 

الأر�ض وجوها، والخ�صائ�ص الحرارية 

لغازات الاحتبا�س الحراري.

الطاقة الحرارية ال�شم�سية:

للأر�ض  الحرارية  الطاقة  ينبوع  �إن 

وجوها هي ال�شم�س، وال�شم�س تر�سل 

طاقتها باتجاه كواكبها المختلفة، ومنها 

العظمى  والغالبية  الأر�ضي.  الكوكب 

من الطاقة ال�شم�سية تنطلق من �سطح 

ال�شم�س ب�صورة �أ�شعة كهرطي�سية ذات 

الاحتباس الحراري

يقدر �أن ال�سنتمتر المربع الواحد من �سقف الغلاف الجوي الأر�ضي يتلقى في الدقيقة الواحدة و�سطياً نحو )1.94( 

حريرة. ومن هذه الكمية ي�صل �إلى �سطح الأر�ض و�سطياً نحو )47 %( ب�شكل مبا�شر )31 % �أ�شعة �شم�سية مبا�شرة( 

وغير مبا�شر )16 % �أ�شعة �شم�سية غير مبا�شرة تناثرية �أو انتثارية(
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�أطوال موجية مداها كبير جداً، من �أقل 

من )0.0003( ميكرون وحتى �أكثر من 

)10( مليون ميكرون، وترددات مختلفة 

باختلاف الطول الموجي.

ال�شم�س من  ويقدر ما يطلقه �سطح 

الطاقة الإ�شعاعية في الدقيقة الواحدة 

بنحو )59x 1026( حريرة، ما ي�صل 

منها �إلى �سطح الأر�ض نحو )0.0005 

 )28x 10 19( بما يكافئ نحو )مليون

حريرة/ دقيقة، على افترا�ض انعدام 

الغلاف الجوي. وهذه الكمية من الطاقة 

من ال�ضخامة بحيث يزيد مجموعها 

الطاقة  مرة  �ألف   )20( عن  ال�سنوي 

ب�أنواعه  الوقود  من  �سنوياً  الم�ستغلة 

�إذ  غاز(.  بترول،  )فحم،  المختلفة 

الواحد  المربع  ال�سنتمتر  �أن  يقدر 

الأر�ضي  الجوي  الغلاف  �سقف  من 

و�سطياً  الواحدة  الدقيقة  في  يتلقى 

نحو )1.94( حريرة. ومن هذه الكمية 

ي�صل �إلى �سطح الأر�ض و�سطياً نحو 

)47 %( ب�شكل مبا�شر )31 % �أ�شعة 

�شم�سية مبا�شرة( وغير مبا�شر )16 % 

�أ�شعة �شم�سية غير مبا�شرة تناثرية �أو 

انتثارية(. وهذه الن�سبة هي التي تزود 

�سطح الأر�ض بطاقته الحرارية. ووما 

�شديدة  �إنها  ال�شم�سية  الأ�شعة  يميز 

الكثافة وق�صيرة الموجة ب�سبب ارتفاع 

درجة حرارة �سطح ال�شم�س الم�شع لها، 

ذلك �أن �أكثر من )99 %( من الطاقة 

ال�شم�سية ذات طول موجي دون )4( 

ميكرون.

وكما هو معروف ف�إن الإ�شعة الحرارية 

هي ما كان طولها الموجي بين )0.75 

– 100( ميكورن وهي ما تعرف بالأ�شعة 

تحت الحمراء، التي تبلغ ن�سبتها في 

الطيف ال�شم�سي نحو )50 %(، وهناك 

حزمة �إ�شعاعية �أي�ضاً ذات طاقة حرارية 

بفوق  المعروفة  الأ�شعة  هي  �شديدة 

البنف�سجية ذات الطول الموجي بين 

)0.01 - 0.4( ميكروناً، وت�شغل نحو 

)7 %( من مجموعة الطاقة ال�شم�سية 

الوا�صلة �إلى الجو الأر�ضي. وما بقي 

 -  0.4( مرئية  �أ�شعة  عن  عبارة  هو 

0.7 ميكرون( و�أ�شعة دقيقة الموجة 
)ميكروية( وطويلة الموجة )لا�سلكية(، 

وقليل منها �أي�ضاً هي الأق�صر موجة 

في الطيف الإ�شعاعي )الأ�شعة ال�سينية 

و�أ�شعة غاما(.

وعلى الرغم من �أن ن�سبة من الأ�شعة 

ال�شم�سية العابرة الغلاف الجوي الأر�ضي 

�إلى �سطح الأر�ض هي �أ�شعة مرئية وغير 

حرارية، �إلا �أن �سطح الأر�ض يمت�ص 

نحو )90 %( من الأ�شعة البالغة �إياه، 

ويعك�س الباقي مرتداً �إلى الف�ضاء. وهذه 

الأ�شعة الممت�صة من �سطح الأر�ض 

تحول جميعها �إلى �أ�شعة حرارية – ما 

كان منها حرارياً وما لم يكن - ، يقوم 

�سطح الأر�ض ببثها من جديد باتجاه 

الهواء الذي يجلله.

ومما هو جدير بالإ�شارة �إليه، �أن الأ�شعة 

ال�شم�سية عند عبورها الهواء الجوي، 

ف�إن مركبات الهواء، وبخا�صة بع�ضها 

ذات القدرة الامت�صا�صية لحزم �إ�شعاعية 

)ثاني �أوك�سيد الكربون، بخار الماء، 

على الرغم من �أن ن�سبة من الأ�شعة ال�شم�سية العابرة الغلاف الجوي الأر�ضي 

�إلى �سطح الأر�ض هي �أ�شعة مرئية وغير حرارية، �إلا �أن �سطح الأر�ض يمت�ص 

نحو )90 %( من الأ�شعة البالغة �إياه، ويعك�س الباقي مرتداً �إلى الف�ضاء

پ الب�شرية لم ت�صل بعد الى الزاوية الحرجة في و�ضعها البيئي ولكن اذا وا�صل في هذا النهج المدمر لكل ما هو بيئي �ستكون النتائج وخيمة
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الأوك�سجين( ممثلة في الأ�شعة تحت 

�صغيرة  ن�سبة  تمت�ص  التي  الحمراء 

منها، بجانب ما يمت�صه غاز الأوزون 

ال�ستراتو�سفيري لمعظم الأ�شعة فوق 

�أن )17 %(  البنف�سجية، حيث يقدر 

من الأ�شعة ال�شم�سية العابرة الغلاف 

الجوي الأر�ضي تمت�صها مركبات الجو 

الغازيــة المختلفــة )15 % بخــار المــاء 

غـيــرها،  ... والأوك�سجيـــن   CO2
 و

الأوزون(، بجانب ما  % يمت�صها  و2 

في  امت�صا�ص  من  ال�سحب  به  تقوم 

حال تواجدها )نحو 3 %(.

م�سطحة  الأر�ض  كانت  لو  وعموماً 

ومعدومة الغلاف الجوي، لو�صل �إلى 

�سطحها من الطاقة ال�شم�سية )1.94 

حريرة/�سم2/ دقيقة(، غير �أن الأر�ض 

كروية وذات غلاف جوي يمت�ص ويرد 

�إلى الف�ضاء نحو )50 %( من الطاقة 

ف�إن  وبالتالي  �إياه،  العابرة  ال�شم�سية 

للإ�شعاع  يتعر�ض  �سطحها  من  جزء 

ال�شم�سي، ويبقى الجزء الآخر واقعاً 

في الظل، ولذا ف�إن معدل ما ي�صل 

�سطح الأر�ض من الإ�شعاع ال�شم�سي 

جوي،  غلاف  وجود  عدم  بافترا�ض 

ي�ساوي )0.25( من الثابت ال�شم�سي 

 )N2O,O2,CHCS,CH4,CO2,H2O( تت�صف بع�ض الغازات والمركبات الغازية الجوية

ب�شفافيتها للأ�شعة ال�شم�سية ق�صير الموجة التي ت�سمح بعبورها بحرية �إلى �سطح 

الأر�ض مع امت�صاها لب�سبة محدودة مها )15 %( هي �أقل من ثلث ما يمت�صه �سطح 

الأر�ض من تلك الأ�شعة، لكنها تكون عاتمنة لا ت�سمح للأ�شعة الأر�ضية الحرارية 

طويلة الموجة �أن تعبرها، ا�ستثناء من ذلك حزمة �إ�شعاعية �صغيرة بمدى محدود 

)8 11- ميكرون( لا ت�أثير لتلك المركبات عليها، وي�شكل ذلك المدى ما يعرف 

بالنافذة الجوية.

وكما هو معروف ف�إن الجو الأر�ضي التروبو�سفيري الذي تت�شكل فيه كافة العمليات 

الجوية الم�س�ؤولة عن الحالات الجوية المتنوعة والمتبدلة في الزمان والمكان، 

ي�ستمد نحو )85 %( من طاقته الحرارية من �أ�سفله، �أي من �سطح الأر�ض، والبقية 

ي�ستمدها من الأ�شعة ال�شم�سية، ذلك �أن جزء من الأ�شعة ال�شم�سية التي امت�صتها 

مركبات الجو التروب�سفيري مبا�شرة ت�شع �إلى �سطح الأر�ض، مما يرفع من ن�سبة 

�آلية الاحتبا�س الحراري

�أعقبه في  الثامن ع�شر الميلادي واختراع الإن�سان للمحرك البخاري، وما  الثورة ال�صناعية في القرن  مع انطلاقة 

الربع الأخير من القرن التا�سع ع�شر من اختراع للمحرك ذي الاحتراق الداخلي، بد�أ الإن�سان ي�ستخرج مواد الوقود 

المتراكمة تحت �سطح الأر�ض منذ �آلاف ال�سنين على �أعماق معتبرة، ابتداءً من الفحم ومن ثم البترول والغاز الطبيعي
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�أي  دقيقة(،  �سم2/   / )1.94 حريرة 

نحو )0.50( حريرة، وفي ظل وجود 

الغلاف الجوي، ف�إن ما ي�صل �إلى الأر�ض 

نحو  ال�شم�سية  الطاقة  من  ويمت�صه 

)0.25( حريرة/ �سم2/ دقيقة.

الاحتبا�س الحراري الب�شري:

الناتج عن  الحراري  الاحتبا�س  وهو 

م�ساهمة الإن�سان بتزويد الجو بكميات 

كبيرة من المركبات الغازية الحرارية 

)CHCS,CH4,N2O,CO2( نتيجة لحرقه 

الوقود الأحفوري وا�ستخدامه �إياه في 

مجالات �شتى. ولقد بد�أ دور الإن�سان 

بالظهور منذ الثورة ال�صناعية العالمية 

وتعاظمت  ع�شر،  الثامن  القرن  في 

في الن�صف الثاني من القرن التا�سع 

ع�شر م�ستمرة في التعاظم عبر القرن 

ن�سب  متزايدة  زالت  وما  الع�شرين، 

فيه.  وتراكمها  الجو،  �إلى  ابنعاثها 

العي�ش بمعزل  فالإن�سان لا ي�ستطيع 

عن و�سطه البيئي الذي منه ي�ستمد 

دعائم حياته من طعام و�شراب وم�أوى 

ودفء. وكما هو معروف، ف�إنه باكت�شاف 

الإن�سان للنار في مرحلة متقدمه من 

حياته،  تطورت  الح�ضاري،  تاريخه 

وازدادت حاجاته، و�أخذ ت�أثيره على 

البيئة يزداد. ولم يكن �أمامه �سوى ما 

هو ماثل لعينيه ومتاح له على �سطح 

الأر�ض، ما نبات متنوع )�أ�شجار و�سواها( 

وروث الحيوانات، مما �شكل مادة وقوده 

الأولى، و�شمعل ناره. ولاحظ الدخان 

وهو ينبعث منها �إلى الجو، والدفء 

الذي يرافقه. وعرف �آثار بع�ض الغازات 

المنبعثة من الاحتراق، بما ت�سبببه من 

وهن و�إدماع في العين ... وغير ذلك.

في  ال�صناعية  الثورة  انطلاقة  ومع 

القرن الثامن ع�شر الميلادي واختراع 

الإن�سان للمحرك البخاري، وما �أعقبه 

التا�سع  القرن  من  الأخير  الربع  في 

ع�شر من اختراع للمحرك ذي الاحتراق 

الداخلي، بد�أ الإن�سان ي�ستخرج مواد 

الوقود المتراكمة تحت �سطح الأر�ض 

منذ �آلاف ال�سنين على �أعماق معتبرة، 

ابتداءً من الفحم ومن ثم البترول والغاز 

الطبيعي. وازدادت الحاجة لتلك المواد 

بتعدد ال�صناعات وتطورها في القرن 

الع�شرين، وازدياد ا�ستخدام الإن�سان 

)�سيارات،  المختلفة  النقل  لو�ساط 

الم�ساهمة الأر�ضية في الت�سخين الجوي. وبا�ستثناء النافذية الجوية الإ�شعاعية 

CO2( ولا غيره من المركبات �أن يمت�ص منها 
)8 11- ميكرون( التي لا ي�ستطيع )

�شيئاً من الأ�شعة الأر�ضية الواقعة في مداها، ف�إن مركبات الجو على قدرة �أن تمت�ص 

ما تبقى من الحزمة الإ�شعاعية الحراية تحت الحمراء )0.7 - 100 ميكرون(. 

وتعتمد القدرة الامت�صا�صية والكم الامت�صا�صي على عاملين:

الغازية الحرارية، التي ت�شكل عنا�صر الاحتبا�س الحراري،  1 - �نوعية المركبات 
الكربون والميتان.. وغير ذلك، والتي  �أوك�سيد  الماء وثاني  ممثلة في بخار 

تختلف في مداها الامت�صا�صي، وفي قدرتها الامت�صا�صية.

2 - �كثافة المركبات الغازية، والتي تعتمد على كمية تلك المركبات المتواجدة في 
الهواء القريب من �سطح الأر�ض.

وبما �أن الجو بعيداً عن الت�شبع بالمركبات الغازية الحرارية، لذا ف�إن ن�سبة من 

الأ�شعة الحرارية الأر�ضية خارج النافذة الجوية، و�ضمن مجالات الامت�صا�ص لتلك 

المركبات تعبر خارجاً �إلى الف�ضاء، وهذه الن�سبة هي التي تقرر درجة الاحتبا�س 

الحراري للهواء باتجاه �سطح الأر�ض پ

الاحتباس الحراري

پ �نوعية المركبات الغازية الحرارية، التي ت�شكل عنا�صر الاحتبا�س الحراري، ممثلة في بخار الماء وثاني �أوك�سيد الكربون والميتان.. وغير ذلك
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بجانب  الخ(،   .. طائرات  قاطرات، 

توفر التقنيات الحديثة التي ا�ستخدمها 

الإن�سان في قيا�س قيم العنا�صر الجوية 

والتعرف من خلالها على �أحوال الجو 

وتغيراته، وليربط بين تلك التغيرات وما 

تطلقه مواد الوقود في خلال احتراقها 

من مركبات غازية ودقائق �صلبة �إلى 

الجو. وليختبر بع�ضها، ليك�شف عن 

خ�صائ�صها الإ�شعاعية والحرارية كقوة 

ت�سخين للأر�ض وجوها القريب منها، 

مما ترقد فيه وتجلله، وهذا هو حال 

غاز ثاني �أوك�سيد الكربون الذي يعد 

لم يقف الإن�سان ب�أن�شطته المختلفة عند الت�أثير على الطبقة الجوية القريبة من �سطح الأر�ض، والتي تت�شكل فيها 

�إلى الطبقة  حالات الجو المختلفة، وهي ما باتت تعرف بالطبقة الجوية المناخية )التربو�سفير(. بل تجاوز ذلك 

الجوية المغلفة للطبقة المناخية والحامية لها ول�سطح الأر�ض و�أحيائه من ت�أثيرات �إ�شعاعية م�ؤذية للأحياء، وذات 

فعل حراري، وهي طبقة الأوزون الممتدة في طبقة ال�ستراتو�سفير الجوية

معروفة  العام،  بمفهومها  الحراري  الاحتبا�س  ظاهرة  �إن 

منذ القدم، دومن �أن ي�ستطيع الإن�سان عندها من التعرف 

على كنهها. فمنذ �أن ت�شكلت الكرة الأر�ضية بياب�سها ومائها، 

وبد�أ التباين في كمية جوها ما يجاورها، وتلك المناطق 

البعيدة عن الم�سطحات المائية ذات البخار المائي القليل 

في جوها، لاحظ الإن�سان بوجوده على �سطح الكرة الأر�ضية 

بعد �أن هي�أت له ظاهرة الاحتبا�س الحراري فر�ص الحياة، �أن 

المناطق البحرية ذات �شتاء �أدفئ وليل �أدفئ من المناطق 

القارية البعيدة عن الم�ؤثرات البحرية، وما تزال هذه الظاهرة 

ماثلة للعيان، ف�إذا كان متو�سط حرارة �شهر كانون الثاني 

في اللاذقية نحو )o 12.5م(، ف�إنه في حلب نحو )o 6م(، و�إذا 

�سجلت درجة الحرارة في �إحدى ليالي �شهر كانون الثاني 

�أو �شباط في طرطو�س )o 8م( ف�إنها ت�سجل في حماه درجة 

حرارة نحو)o 3م( �أو �أقل.

ومما لا �شك فيه �أي�ضاً، �إنه منذ �أن بد�أت التجمعات العمرانية 

الب�شرية بالنمو لتتحول �إلى مدن ب�أحجام مختلفة، ولي�ستخدم 

�ساكنيها �أنواع الوقود الأحفورية المختلفة، وغير الأحفورية 

)الخ�شب، روث الحيوانات ..( في مجالات الحياة المتنوعة 

من خلال  التاريخية،  الإن�سان  م�سيرة  عبر  تطورت  والتي 

ال�سيارات،  وبخا�صة  المختلفة،  النقل  لو�سائط  اختراعه 

وكذلك لمحركات الم�صانع والمعامل التي تلزمها الطاقة 

الم�ستمدة من الوقود، لتغدو بذلك المدة �أعلى حرارة ليلًا 

وحتى نهاراً من الريف المجاور لها. وما هذا مرده �وسى �إلى 

ظاهرة الاحتبا�س الحراري بالدرجة الأولى، التي تقوم بها 

عدة مركبات غازية تطلقها الا�ستخدامات المنزلية لمواد 

الوقود، ومركبات �أخرى تت�شكل في الجو نف�سه بتفاعل مع 

تاريخ اكت�شاف ظاهرة الاحتبا�س الحراري
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غاز احتراق الوقود الأحفوري الرئي�سي، 

بخا�صة الوقود الفحمي.

من  �أكثر  منذ  الب�شرية  الأن�شطة  �إن 

المنتجة  هي  تزال،  وما  �سنة  ماءة 

الحراري  الاحتبا�س  لغازات  الأولى 

التي بتزايدها �ستزداد درجة حرارة 

الأر�ض �إن لم يعاك�س فعلها معاك�س، �أو 

يكون لأنظمة الأر�ض المختلفة القدرة 

على احتواء تلك الغازات �أو بع�ضها، 

�أو تدويرها.

ولم يقف الإن�سان ب�أن�شطته المختلفة عند 

الت�أثير على الطبقة الجوية القريبة من 

�سطح الأر�ض، والتي تت�شكل فيها حالات 

الجو المختلفة، وهي ما باتت تعرف 

بالطبقة الجوية المناخية )التربو�سفير(. 

الجوية  الطبقة  �إلى  ذلك  تجاوز  بل 

المغلفة للطبقة المناخية والحامية لها 

ول�سطح الأر�ض و�أحيائه من ت�أثيرات 

�إ�شعاعية م�ؤذية للأحياء، وذات فعل 

حراري، وهي طبقة الأوزون الممتدة 

في طبقة ال�ستراتو�سفير الجوية.

المجلة الفل�سفية

كما ت�ألق �أ�سم العالم ال�سويدي الكيميائي 

ال�شهير )�سفانت �أرهينو�س( الذي ن�شر في 

عام )1896م( بحثاً عن ظاهرة الاحتبا�س 

الحراري في المجلة الفل�سفية، وكان 

بعنوان )�أثر حام�ض الكربون في الهواء 

على حرارة الأر�ض(، معالجاً فيه ت�أثير 

م�ضاعفة تركيز ثاني �أوك�سيد الكربون 

الطبيعي في الهواء على متو�سط درجة 

حرارة العالم، ووجد �أن م�ضاعفة تركيز 

)Co2( في الهواء وفقاً لن�سبته �آنذاك

- �ستعمل على رفع متو�سط درجة الحرارة 

وهذه  6م(،   -  5( بمقدار  العالم  في 

التقديرات لا تختلف عن التقديرات 

فعل  �أن  وجد  كما  كثيراً.  الحالية 

الت�سخين الاحتبا�سي �سيكون �أكثر ما 

يكون في العرو�ض العليا، وهذا �أيدته 

�أي�ضاً الدرا�سات الحديثة. كما ك�شف 

)�أرهينو�س( على �أنه في حال انخفا�ض 

كمية )Co2( في الجو �إلى ثلثي تركيزه 

الطبيعي المقا�س في ت�سعينات القرن 

التا�سع ع�شر، ف�سينجم عن ذلك تبرد 

الكرة الأر�ضية بمقدار يزيد قليلًا عن 

3oم(.
(

ويعد هذا العالم �أول من �أ�شار �إلى �آلية 

التغذية الا�سترجاعية، �إذ �أن دفء العالم 

غازات �أخرى. فابن ال�ساحل البحري يعي�ش ظاهرة الاحتبا�س الحراري ب�أجلى 

معانيها، وابن المدينة ينعم في العرو�ض المعتدلة والباردة بدفء ن�سبي قيا�ساً 

بريفه، وفي ذلك توفير لوقود التدفئة، وهو بذلك يعي�ش في ظلال الاحتبا�س 

الحراري.

ويعد عالم الريا�ضيات الفرن�سي )جان بابتي�ست فورييه( الذي عا�ش في الفترة 

)1768 - 1830م( �أول من اقترح عام )1827م( �أن ظاهرة الاحتبا�س الحراري 

تعمل على حفظ حرارة الأر�ض �أدف�أ مما تكون عليه دونها، كما �أظهر �أن الأن�شطة 

الب�شرية ممكن �أن تقوم بتحوير المناخ الطبيعي، وتلاه العالم البريطاني )جون 

تيندال( الذي قام بقيا�س قدرة ثاني �أوك�سيد الكربون وبخار الماء في امت�صا�ص 

الأ�شعة تحت الحمراء، ون�شر بحثاً في المجل�س الفل�سفية عام )1863م( بعنوان 

)عن الإ�شعاع خلال الغلاف الجوي الأر�ضي( �أظهر فيه �أهمية بخار الماء كغاز 

الأول،  الاحتبا�س  غاز  اعتقاده  في  كان  الذي  الحراري،  الاحتبا�س  غازات  من 

ولربما كان )تيندال( �أول العلماء الذين ربطوا بين الع�وصر الجليدية وتدني 

ن�سبة ثاني �أوك�سيد الكربون في الجو، مما �أ�ضعف عملية الاحتبا�س الحراري 

وقاد �إلى التبرد والتجلد پ

پ �لم يقف الإن�سان ب�أن�شطته المختلفة عند الت�أثير على الطبقة الجوية القريبة من �سطح الأر�ض، والتي تت�شكل فيها حالات الجو المختلفة، وهي ما باتت تعرف بالطبقة 

الجوية المناخية )التربو�سفير(

الاحتباس الحراري
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�سينجم عنه حدوث تبخر �أكثر من مياه 

المحيطات، و�سي�ضاف الماء المتبخر 

�إلى ظاهرة الاحتبا�س الحراري.

غير �أن الذي تبنى فكرة الترابط ما 

بين التغيرات في كمية ثاني �أوك�سيد 

الكربون في الجو، والتغيرات المناخية، 

هو العالم الأمريكي الجيوليوجي )توما�س 

ت�شمبرلن( من خلال بحثه الذي ن�شره 

عام )1899م( بعنوان )محاولة ل�صياغة 

فر�ض فعال عن ال�سبب في الفترات 

الجليدية( وربط بين تراجع ونمو الألواح 

الجليدية والتغيرات الم�صاحبة في محتوى 

الهواء من ثاني �أوك�سيد الكربون.

ولقد �شهد القرن الع�شرين منذ بدايته 

ال�صناعة والانتقال،  ن�شاط في حركة 

�أ�سهمت في ذلك الحرب العالمية الأولى، 

وتكالب الدول الا�ستعمارية على ا�ستعمار 

الدول النامية، مترافقاً ذلك في زيادة 

في عام )1938( �أكد العالم الميتيورولوجي البريطاني )كالندر( �أن هناك ارتفاعاً حدث ويحدث في حرارة العالم ب�سبب 

ما �أحرق من الوقود الأحفوري، وما �أطلق منه من �آلآف الأطنان من غاز )Co2( الم�س�ؤول عن التغير المناخي في الع�صر 

الحديث. وفي عام )1955( �أكد )روجر ريفيل( رئي�س معهد �سكرب�س لعلم المحيطات بكاليفورنيا، �أن تراكم )Co2( في 

الجو �سيكون له �أهمية كبرى في العقود القادمة �إذا ما ا�ستمر ا�ستهلاك الوقود الأحفوري في التزايد ب�وصرة قيا�سية

 )Keling. Ch( كيلنغ  �شارلز  بها  قام  التي  القيا�سات  تعد 

البركاني في هاواي  �أجواء جبل مونالوا  في   )Co2
( لكمية 

من  المربعة  الكيلومترات  بالآف  المحاطة  )1957م(  عام 

المياه المحيطية الدافئة من �أولى القيا�سيات. ولقد ك�شفت 

قيا�ساته التي ا�ستمرت عدة �سنوات، وجود تزايداً ملحوظاً �سنة 

Co2(. وفي عام )1963م( �أ�صدر كيلنغ 
بعد �أخرى في تراكيز)

ومجموعة من العاملين في حقل الأر�صاد الجوية، تقديراً 

القرن  في  الكربون  �أوك�سيد  ثاني  غاز  �أن م�ضاعفة  فيه  �أكد 

الحادي والع�شرين تقود �إلى ارتفاع في درجة حرارة الأر�ض 

نحو )4oم( محذراً �إياه نم النتائج ال�سلبية الممكن �أن تنتج 

عن ذلك، من ذوبان الجليديات وارتفاع م�ستوى �سطح البحر 

وما يغرقه من �أرا�ضي �ساحلية، وما ينجم عن ذلك من تغير 

في الأنماط والأنظمة المناخية.

وفي عام )1965م( عقد م�ؤتمر بولدر الذي خ�ص�ص لدرا�سة 

معهد  من  لورنز(  )�إدوارد  و�ألقى  المناخي،  التغير  �أ�سباب 

ما�سا�شو�ست�س الأمريكية للتقنية كلمة الافتتاح، و�أو�ضح في 

كلمته المخاطر الناتجة عن �أي خلل يحدث في تركيب الجو 

مهما كان �صغيراً، �سيترتب عليه تغيراً ع�شوائياً في المناخ 

م�ستقبلًا لا يمكن تقدير نتائجه بدقة، وفي ذلك �إ�شارة �إلى 

نتائج  من    )Co2
تراكيز) في  تزايد  عن  ينتج  �أن  يمكن  ما 

ي�صعب التنب�ؤ بها.

وفي عام )1967م( ن�شرت مجموعة �وسكي هانابي المهاجر 

قيا�سات كيلنغ
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كبيرة لا�ستخدام الوقود الأحفوري وما 

غاز  من  الأطنان  �آلاف  من  عنه  تولد 

)Co2( التي طرحت �إلى الغلاف الجوي، 

وليربط بين ذلك وبين نوبات الطق�س 

الن�صف  يعي�شها في  العالم  �أخذ  التي 

تلاه،  وما  الع�شرين،  القرن  من  الأول 

وبد�أت ال�صحف والمجلات تتحدث عن 

�شذوذات في الجو.

وفي عام )1938( �أكد العالم الميتيورولوجي 

البريطاني )كالندر( �أن هناك ارتفاعاً 

حدث ويحدث في حرارة العالم ب�سبب 

وما  الأحفوري،  الوقود  من  �أحرق  ما 

غاز  من  الأطنان  �آلآف  من  منه  �أطلق 

)Co2( الم��سؤول عن التغير المناخي في 

الع�صر الحديث. وفي عام )1955( �أكد 

)روجر ريفيل( رئي�س معهد �سكرب�س لعلم 

 )Co2( المحيطات بكاليفورنيا، �أن تراكم

�أهمية كبرى في  له  في الجو �سيكون 

العقود القادمة �إذا ما ا�ستمر ا�ستهلاك 

ب�صورة  التزايد  في  الأحفوري  الوقود 

قيا�سية.

وفي عام )1955( �أظهر )جيلبرت بلا�س 

Plass.G.N( دور ثاني �أوك�سيد الكربون�)
Co2( في الت�سخين الأر�ضي، وك�شف عن 

التداعيات الأخرى الناتجة عنه، والتي 

الت�سخن  تنتظم وفق دورة مناخية من 

والتبرد، من خلال ما عرف فيما بعد 

.)Co2( بالتغذية الا�سترجاعية لغاز

موجة حرارية

عام  حزيران  �شهر  من  الثالث  وفي 

)1988م( تعر�ضت الولايات المتحدة 

لموجة حرارية �شديدة، تجاوزت درجة 

38o( الحرارة العظمى في ذلك اليوم

م( في معظم �أرجاء الولايات المتحدة 

ال�سهلية، مترافقاً في �أوا�سطها بجفاف 

�شديد وعوا�صف ترابية. وبعد ع�شرون 

يوماً )23 حزيران( �أعلن العالم جيم�س 

هان�سن )Hansen. J( من معهد جودارد 

 )NASA( لعلوم الف�ضاء التابع لوكالة نا�سا

�أن   - الأمريكي:  ال�شيوخ  مجل�س  في 

الأر�ض في عام )1988( قد �أ�صبحت 

�أدف�أ منها في �أي وقت م�ضى منذ ظهرت 

�أجهزة القيا�س .. �إن التدفئة ال�شاملة 

للأر�ض قد غدت �أكبى بما يكفي لأن 

والنتيجة  ال�سبب  علاقة  �إلى  تعزى 

مع ظاهرة الاحتبا�س الحراري .. �إن 

�أ�ضحت  الحراري  الاحتبا�س  ظاهرة 

بالفعل كبيرة، حتى لتبد�أ في الت�أثير 

على �إمكانية حدوث تطرفات �شاذة في 

المناخ، كموجات ال�صيف الحارة. و�إن 

حدوث موجات الحرارة والجفاف في 

الياباني �إلى اللاويات المتحدة والعامل في دائرة الطق�س في وا�شنطن، ح�سابات 

Co2( وفقاً للتي قدمها �سابقاً كيلنغ و�أ�شار 
كمبيوترية بالاعتماد على معدلات تزايد)

Co2(  �سيت�ضاعف في القرن الحادي والع�شرين. و�أظهرت تلك 
فيها �إلى �أن م�ستوى )

م(.
2o( سترتفع درجة حرارة الأر�ض نحو� )Co2

الح�سابات �إلى �أنه عند م�ضاعفة)

في  )1977م(  عام  تموز من   )15( يوم  في  تايمز  نيويورك  ن�شرت �صحيفة  ولقد 

�أن  �أن الا�ستعمال الكثيف للفحم يمكنه  �صفحتها الأولى: »يخ�شى العلماء من 

يت�سبب في تغير معاك�س للمناخ«.

ارتفاعاً حرارياً  العالم  وكان عام )1988م( الذي �شهدت فيه العديد من مناطق 

�شاذاً، هو العام الذي �شهد تحركاً عالمياً من خلال م�ؤتمر تورنتو بكندا، الذي كان 

مخ�ص�صاً لمناق�شة ظاهرة الاحتبا�س الحراري والمخاطر المترتبة عليها، بح�وضر 

وفود من )48( دولة ممثلي )150( وكالة و)47( منظمة غير حكومية.

و�أ�شار التقرير النهائي للم�ؤتمر �إلى القول: »�إن الب�شرية تقوم بتجربة على ات�ساع 

الكرة الأر�ضية، لا تقل خطورتها عن حرب كونية نووية« پ

پ �في عام )1938( �أكد العالم الميتيورولوجي البريطاني )كالندر( �أن هناك ارتفاعاً حدث ويحدث في حرارة العالم ب�سبب ما �أحرق من الوقود الأحفوري

الاحتباس الحراري
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لا  ال�شم�سية  الطاقة  من  الأر�ض  �سطح  يمت�صه  ما  معدل  �إن 

الأر�ض  �سطح  �أن  �إلا  دقيقة،  حريرة/�سم2/   )0.25( عن  يزيد 

ي�شع طاقة عند جردة حرارية المتو�سطة )o 15م( نحو )0.53( 

علاقة  بوا�سطة  ح�سابها  �أمكن  والتي  دقيقة،  �سم2/   / حريرة 

�ستيفان - بولتزمان. وبهذا نجد �أن �سطح الأر�ض ي�شع �أكثر من 

�ضعف ما يتلقاه من طاقة �شم�سية. ولو كان هذان العن�صران 

هما المتحكمان في الموازنة الحرارية - ال�شم�سية - الأر�ضية، 

لكان �سطح الأر�ض في طريق التبرد الدائم، بزيادة تبريده يوماً 

بعد �آخر، و�إلا �أن مثل ذلك لم يحدث - و�إن حدث فلفترة -. ومما 

يمنع حدوث ذلك عدن نفاذية الغلاف الجوي الأدنى للإ�شعاع 

الأر�ضي الحراري، فالجزء الذي ينفذ من الإ�شعاع الأر�ضي �إلى 

الف�ضاء الخارجي لا يزيد عن )0.2 حريرة / �سم2/ دقيقة(، �أما 

الجوي  الغلاف  فيقوم  دقيقة،  �سم2/  حريرة/   )0.33( الباقي 

بامت�صا�صه واحتبا�سه داخله ودونه، حيث ي�شعه مرداً �إياه نحو 

�سطح الأر�ض، مانعاً �إياها من الهرب. ذلك �أن الجزء الأكبر من 

الإ�شعاع الأر�ضي الذي يمت�صه الغلاف الجوي ي�شعه من جديد 

باتجاه الأر�ض ثانية.

والغازات الأ�سا�سية المتواجدة ب�شكل طبيعي في الجو التي تمت�ص 

الطاقة الحرارية الأر�ضية وتعيدها من جديد، هي: بخار الماء 

 .)O,O2( وغاز الأوك�سجين )CO2( وثاني �أوك�سيد الكربون )H2O(

وهي بن�سبها من م�صادرها الطبيعية قبل الثورة ال�صناعية �شكلت 

ما عرف با�سم الدفيئة الطبيعية )ظاهرة الاحتبا�س الحراري 

الطبيعي(، التي حافظت على درجة حرارة حياتية للأر�ض، وللاو 

وجود تلك الغازات، لهربت الطاقة الأر�ضية بالإ�شعاع �إلى الف�ضاء، 

ولكان معدل درجة حرارة الأر�ض �أقل بنحو )35oم( من معدلها 

الحالي )15oم(، �أي لأ�صبحت ذات حرارة )- 20oم(، مما يعيق 

�أو يمنع وجود الحياة في مثل تلك الظروف الحرارية. ولذا ف�إن 

الدفيئة هي عموماً ظاهرة طبيعية حياتية، كانت الم�س�ؤولة عن 

الاحتبا�س الحراري الطبيعي

الجنوب ال�شرقي وو�سط غرب �أمريكا 

قد ي�صبح �أكثر تكراراً في العقد القادم«.

يتعلق  لا  الأمر  ب�أن  )هان�سن(  و�أقر 

ببداية  حتى  �أو  جافة  حارة  ب�سنة 

عقد حار جاف، بل �أكد بثقة كبيرة 

الحراري  الارتفاع  �أن  �إلى   )%  99(

�سوى  لي�س  الثمانينات  منت�صف  في 

�إ�شارة �إلى ارتفاع م�ستمر وطويل، و�أن 

وقال  الب�شرية.  الأن�شطة  هو  �سببه 

لكل مركب من المركبات الجوية ذات الخا�صية الحرارية نقطة توازن حرارية، كما �أن لكل قدر معين من الطاقة ال�شم�سية 

نقطة توازن، يثبت عندهما متو�سط درجة حرارة �سطح الأر�ض. وفي حال حدوث خلل في �أي من الطرفين ف�ستتحرك 

الحرارة نحو  اتزان جديدة. وفي خلال تحرك  �إلى نقطة  الأعلى، لت�صل  �أو نحو  الأ�سفل  عندها نقطة الاتزان نحو 

الارتفاع - في حال التزايد في ن�سب المركب ما�ص للحرارة، �أو تزايد في معدل الطاقة ال�شم�سية -، �أو تحركها نحو 

الانخفا�ض - في حال تناق�ص في �أي عن�صري الطاقة ال�سابقين -، فلن يكون الغلاف الجوي في و�ضع اتزان، و�ستتغير 

عندها �أنماط ال�ضغوط الجوية والرياح والأمطار بطرق �شاذة ي�صعب التنب�ؤ بها
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وجود ظاهرة الاحتبا�س الحراري«.

وفي نهاية �شهر �أيلول )1988م( �ألقيت 

رئي�سة وزراء بريطانيا )مارغريت تات�شر( 

نبهت  الملكية،  الجمعية  في  خطاباً 

فيه �إلى �أهمية الق�ضايا البيئية مثل 

الأمطار الحام�ضية، والأوزون، وظاهرة 

�أيام  الاحتبا�س الحراري. وبعد عدة 

�آنذاك  بريطانيا  خارجية  وزير  نوه 

العامة  الجمعية  في  هاو(  )جيفري 

للأمم المتحدة �إلى التهديدات الناجمة 

عن التغير المناخي المنتظر حدوثه، 

مما ي�ستوجب الاهتمام به، وقال: »�إننا 

نعتمد تماماً على المناخ، ف�إذا ما تغير 

�إلى مدى لا يمكن �إ�صلاحه ف�ست�صبح 

الأر�ض مجرد �صحراء بلا حياة، تدور 

في الف�ضاء. �إننا لا ن�ستطيع �أن نترك 

م�شكلة بمثل هذه ال�ضخامة في �أيدي 

الأجهزة الفنية«. وهذا ت�صريحاً على 

على  و�أن  المناخي،  التغير  ت�سيي�س 

قولهم،  يقولوا  �أن  ال�سيا�سة  رجال 

ب�أيديهم  لأن  م��سؤولياتهم،  ويتحملوا 

�ضوابط الأمور، وهم �أ�صحاب القرار 

في التحكم وال�سيطرة على مفرزات 

م�صانعهم ومعاملهم وو�سائط نقلهم پ

وجود الحياة وتطورها على �سطح الأر�ض.

 �إن الأ�شعة تحت الحمراء الأر�ضية التي تمت�صها الطبقة الدنيا 

من الغلاف الجوي الأقرب �إلى �سطح الأر�ض، هي التي تجعل 

هواء تلك الطبقة دافئاً، وليقوم الهواء عبر مركباته الحرارية 

ب�إ�شعاع الحرارة، التي يعود بع�ضها عبر �سل�سلة من الإ�شعاعات 

�إلى �سطح الأر�ض ليجعل الهواء  �آخر و�لًاوص  �إلى  من جزيء 

القريب من �سطح الأر�ض المقا�سة حرارته ب�أجهزة الر�صد الجوي 

والم�ؤثر على الحياة الأر�ضية، �أدف�أ مما تكون عليه دونه - وهذه 

ظاهرة الدفيئة -، بينما يتخذ الباقي طريقه خارجاً �إلى الغلاف 

الجوي ليمت�ص ويعاد �إ�شعاعه مرات ومرات �إلى �أن يهرب في 

النهاية �إلى الف�ضاء.

وعلى هذا تكون الأجزاء من الغلاف الجوي التربو�سفيري الأقرب 

الحرارة بالالابتعاد  الأدف�أ، لتنخف�ض  الأر�ض، هي  �إلى �سطح 

�أن هذا الدفء طبيعياً، ولكنه مرتطباً  �إلا  عن �سطح الأر�ض، 

بن�سب ثابتة للمركبات الغازية التي تنطلق ب�شكل طبيعية من 

�سطح الأر�ض متمثلة بالدرجة الأولى بغاز ثاني �أوك�سيد الكربون 

)البراكين، التمثيل اليخ�وضري للنبات(، وبخار الماء )التبخر 

من التربة والم�سطحات المائية، والنتح من النباتات(. وطالما 

كانت ن�سبة هذين الغازين ثابتة، ف�ستكون حرارة الأر�ض متوازنة 

عند معدلها العالم )15o م(، في حال كون كمية الطاقة الحرارية 

الواردة من ال�شم�س ثابتة.

الحرارية  الخا�صية  ذات  الجوية  المركبات  من  مركب  ولكل   

نقطة توازن حرارية، كما �أن لكل قدر معين من الطاقة ال�شم�سية 

نقطة توازن، يثبت عندهما متو�سط درجة حرارة �سطح الأر�ض. 

وفي حال حدوث خلل في �أي من الطرفين ف�ستتحرك عندها 

نقطة الاتزان نحو الأ�سفل �أو نحو الأعلى، لت�صل �إلى نقطة 

اتزان جديدة. وفي خلال تحرك الحرارة نحو الارتفاع - في حال 

التزايد في ن�سب المركب ما�ص للحرارة، �أو تزايد في معدل الطاقة 

ال�شم�سية -، �أو تحركها نحو الانخفا�ض - في حال تناق�ص في 

�أي عن�صري الطاقة ال�سابقين -، فلن يكون الغلاف الجوي في 

و�ضع اتزان، و�ستتغير عندها �أنماط ال�ضغوط الجوية والرياح 

والأمطار بطرق �شاذة ي�صعب التنب�ؤ بها پ

�أي�ضاً �أمام لجنة مجل�س ال�شيوخ: »�أنه 

والقول  الثرثرة،  لوقف  الوقت  حان 

على  الدليل قوي جداً  �أن  ب�صراحة 

پ �لكل مركب من المركبات الجوية ذات الخا�صية الحرارية نقطة توازن حرارية، كما �أن لكل قدر معين من الطاقة ال�شم�سية نقطة توازن، يثبت عندهما متو�سط درجة 

حرارة �سطح الأر�ض

الاحتباس الحراري

3131

العدد )٤٢١( - يونيو ٢٠٢٠  الجمعية الكويتيه لحماية البيئة



وجود مثل هذه الكائنات وهذه الأطوار في الو�سط البيئي قد يحدث تغييرا 

ملمو�سا �أو غير ملمو�س - فمثلا: وجود بع�ض الفطريات �أو الطحالب �أو بع�ض 

الأوليات الحيوانية في المياه قد ي�ؤدي �إلى عكارتها، وتلوينها، والتغيير من 

مذاقها ورائحتها، وبالطبع لا ي�صلح مثل هذا النوع من المياه للإ�ستخدام 

الآدمي المبا�شر. وفي كثير من الحالات قد تبدو المياه عادية من حيث الطعم 

واللون والرائحة �إلا �أنها تحتوي على كائنات دقيقة كالبكتيريا �أو الفيرو�سات 

�أوليات حيوانية،  �أو  �أطوار معدية لبع�ض الطفيليات،  �أو  �أو فطريات معينة، 

ووجود مثل ذلك في المياه يت�سبب في الإ�صابة بالكثير من الأمرا�ض الفتاكة.

ويلعب الهواء الملوث بيولوجيا دورا كبيرا في حدوث �أمرا�ض كثيرة للإن�سان 

والحيوان والنبات، وفي درا�ستنا هيه �سيكون الأمر �شبه قا�صر على الإن�سان. 

كائنات و�أطوار
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د. علي زين العابدين عبدال�سلام

يق�صد بالتلوث البيولوجي وجود كائنات 

حية مرئية �أو غير مرئية بالعين - نباتية 

�أم حيوانية - تلوث الو�سط البيئي  كانت 

»هواء - ماء - تربة«. ومن الكائنات التي 

ت�سبب التلوث البيولوجي للأو�ساط البيئية 

المختلفة: البكتيريا، الفيرو�سات، الفطريات، 

والأوليات الحيوانية كما قد توجد مراحل 

)اطوار( دقيقة )بوي�ضات - يرقات - اطوار 

معدية( من دورة حياة بع�ض الكائنات نباتية 

كانت �أم حيوانية بالو�سط البيئي مثل بع�ض 

الكبدية  والدودة  كالبهار�سيا  الطفيليات 

وديدان القناة اله�ضمية، وكذلك الح�شرات 

مثل البعو�ض وغيره.

ومن هذه الكائنات ما يرى بالعين المجردة 

كبع�ض الطحالب والنباتات المائية مثلا، 

ومنها لا يمكن ر�ؤيته �إلا با�ستخدام المجهر 

كالبكتيريا، و�أغلب الفطريات، والأوليات 

الحيوانية »البروتوزوا«. ومن هذه الكائنات 

والأطوار ما يكون �أكثر انت�شارا في و�سط 

بيئي معين.. ويرجع ذلك �إلى طبيعة وحجم 

الكائن دقيقا  الكائنات.. فكلما كان  تلك 

البيئية  الأو�ساط  �إنت�شاره في جميع  كان 

ويت�ضح ذلك جليا في حالة  �أمرا �سهلا، 

التي  والفيرو�سات  والفطريات  البكتيريا 

تنت�شر في الهواء، والماء، والتربة، فمثلا 

الجرام الواحد من التربة الزراعية يحتوي 

على 2500 مليون بكتيريا بجانب 400 الف 

»البيئة« ثمن للمدنية .. التلوث الـــــــــبيولوجي

الصحة والبيئة



ب�أمرا�ض كثيرة من  التنف�سي  الجهاز  �إ�صابة  تتم  الملوث  الهواء  فعن طريق 

�أهمها: الالتهاب الرئوي، ال�سل )الدرن( الرئوي، التهاب اللوزتين، الدفتريا، 

ال�سعال الديكي، الإنفلونزا، نزلات البرد والزكام.. هذا بالإ�ضافة �إلى �أمرا�ض 

الروماتيزمية  الحمى  الأطفال،  �شلل  الوبائي،  النكفي  الإلتهاب  �أخرى مثل 

.. وغيرها، حيث يلعب الهواء الدور الرئي�سي في نقل ميكروبات المر�ض من 

الم�صابين �إلى الأ�صحاء.

كما �أن هناك �صبغات متخ�ص�صة لإظهار تراكيب معينة في الخلية البكتيرية، 

»�صبغة  ت�سمى  �صبغة خا�صة  ت�ستخدم  »الكب�وسل«  المحفظة  لإظهار  فمثلا 

الحبر الهندي« ولإظهار الأ�وساط ت�ستخدم �صبغة من مركبات الف�ضة. كما 

توجد �أ�صباغ �أخرى لإظهار �أنواع خا�صة جداً من البكتيريا مثل �صبغة »زيل 

نيل�سن« التي تظهر بكتيريا ال�سل وبكتيريا الجذام. وتوجد �أ�شكال مختلفة 

من البكتيريا، فهي �إما ع�وصية �أو كروية �أو حلزونية پ

البا�سيلية، والتيفود،  الأميبية والدو�سنتاريا  الدو�سنتاريا  اله�ضمي مثل  �أمرا�ض الجهاز  �أمرا�ض كثيرة خا�صة  بيولوجيا في حدوث  الملوث  الغذاء  �أو  الماء  پ �يت�سبب 

والبارتيفود، والكوليرا، والتهاب الكبد الوبائي، والإ�سكار�س، والديدان ال�شريطية، والدودة الكبدية
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فطر ب�صرف النظر عن كون هذه الكائنات 

�ضارة �أو نافعة. وي�أتي على العك�س الأوليات 

دورة  من  المختلفة  والمراحل  الحيوانية 

حياة معظم الطفيليات - ففي هذه الحالة 

ن�سبيا  كبيرة  الكائنات  �أحجام هذه  تكون 

فمن  ولذلك  مختلفة،  حياة  طبيعة  ولها 

ال�صعب �أن توجد في الهواء، ولكن و�سطها 

البيئي المف�ضل هو المياه والتربة الرطبة.

الماء والغـذاء

كما يت�سبب الماء �أو الغذاء الملوث بيولوجيا 

في حدوث �أمرا�ض كثيرة خا�صة �أمرا�ض 

الجهاز اله�ضمي مثل الدو�سنتاريا الأميبية 

والدو�سنتاريا البا�سيلية، والتيفود، والبارتيفود، 

والكوليرا، والتهاب الكبد الوبائي، والإ�سكار�س، 

والديدان ال�شريطية، والدودة الكبدية، هذا 

�أهمها  من  �أخرى  �أمرا�ض  �إلى  بالإ�ضافة 

المجاري  بلهار�سيا  بنوعيها:  البلهار�سيا 

ت�ؤدي  كما  الم�ستقيم  وبلهار�سيا  البولية 

المياه الملوثة بمياه ال�صرف خا�صة عند 

الإ�ستحمام �أو ال�سباحة فيها �إلى الإ�صابة 

بكثير من الأمرا�ض الجلدية خا�صة: التينيا 

ب�أنواعها المتعددة. كما قد ي�صاب البع�ض 

ب�أنواع معينة من الإرتكاديا )الح�سا�سية(. 

وقد تتمكن بع�ض الميكروبات من النفاذ 

ا�ضرارا  وتحدث  الدم  �إلى  الجلد  خلال 

بالغة. كما لا تنجو الأجزاء العليا من الجهاز 

التنف�سي من الإ�صابة بكثير من الفطريات 

والبكتيريا التي ت�سبب امرا�ضا خطيرة بتلك 

الأجزاء تظهر في �صورة ح�سا�سية وتهيج 

في الغ�شاء المخاطي المبطن للأنف والحلق 

وا�ضطرابات في المجرى التنف�سي، و�سعال 

متقطع، والتهاب الزور والجيوب الأنفية. 

كما �أن العين والأذن لا يفلتا من الإ�صابة 

ببع�ض الأ�ضرار التي ت�سببها تلك الميكروبات 

الموجودة بالمياه الملوثة كالتهاب ملتحمة 

العين، والقناة ال�سمعية. وقد �أو�ضحت �آخر 

الدرا�سات الدولية عام 1987 �أن 25 مليون 

مليون طفل يموتون �سنويا في العالم ب�سبب 

تلوث مياه ال�شرب، و�أن 80 % من الأمرا�ض 

ترجع لهذا ال�سبب.

ولا ن�ستطيع �أن نتجاهل التربة - فكثيرا ما 

تتلوث التربة ببوي�ضات و�أطوار معدية لكثير 

من الطفيليات الت تفتك بالإن�سان مثل: 

الإنكل�ستوما، والديدان ال�شريطية، ودودة 

الكي�سة المائية .. هذا ب�صرف النظر عن 

البكتيريا والفطريات ال�ضارة.

و�سنلقي ال�ضوء على هذه الكائنات »الملوثات 

البيولوجية« دون التعمق ال�شديد في التفا�صيل، 

حيث انه توجد مراجع متخ�ص�صة لذلك.

التجرثم:

�أنواع البكتيريا  اليها بع�ض  ظاهرة تلج�أ 

الخارجية  الم�ؤثرات  من  نف�سها  لحماية 

ال�ضارة التي تفتك بها مثل مقاومة ت�أثير 

»البيئة« ثمن للمدنية .. التلوث الـــــــــبيولوجي



المواد  من  وكثير  والقلويات  الأحما�ض 

وغيرها.   .. العالية  والحرارة  الكيماوية 

ويتم ذلك ب�أن تكون البكتيريا ج�سما �صلبا 

دقيقا »جرثومة �صلبة« داخلها. وتبد�أ العملية 

بتكوين تجويف داخل منطقة ال�سيتوبلازم 

ثم �إنتقال جزء من مكونات النواة �إلى هذا 

التجويف، يلي ذلك افراز جدار �سميك 

�شديد ال�صلابة حول هذا الجزء.

الظروف  في  يعي�ش  ما  البكتيريا  ومن 

الطبيعية من حرارة ورطوبة و�ضوء، ومنها 

ما يعي�ش في ظروف غير طبيعية كارتفاع 

درجة الحرارة والجفاف وفي وجود مواد 

وا�شعاعات  بتركيزات مختلفة،  كيميائية 

معينة، منها ما يعي�ش داخل ج�سم الإن�سان 

وخارجه، فهناك �أنواع من البكتيريا في 

�أنواع في  اله�ضمية مثلا، وهناك  القناة 

الأجزاء العليا من القناة التنف�سية. كما 

يمتلئ تجويف الفم بالكثير من البكتيريا، 

هذه  ت�سبب  لا  الطبيعية  الحالات  وفي 

الأنواع »التي تعي�ش داخل ج�سم الإن�سان« 

�أي �أ�ضرار تذكر، ولكن تحت ظروف معينة 

فقد ينقلب البع�ض منها �إلى وح�ش كا�سر 

يدمر الج�سم وربما ي�ؤدي �إلى الموت ال�سريع.

البكتيريا  التي تدمر بها  ومن الأ�ساليب 

الكائن الحي الآتي:

پ تفرز �أنواع كثيرة من البكتيريا �سموما 

قاتلة، وت�صيب هذه ال�سموم �أع�ضاء حيوية 

في ج�سم الإن�سان وتتلفها، فمثلا بع�ض 

ال�سموم قد تتلف ن�سيج الكلى، والعظم، 

والبع�ض يتفاعل مع القلب، وقد ت�صيب 

الرئة بال�شلل.

پ هناك �أنواع من البكتيريا تتجرثم لتقاوم 

الظروف البيئية ال�سيئة كالجفاف الذي 

قد تتعر�ض له من التربة، وحتى �إذا ما 

جرح الإن�سان وتلوث الجرح بها غزت ج�سم 

عبارة عن كائنات وحيدة الخلية متناهية في الدقة لا ترى �إلا بالمجهر المركب، 

ويتراوح طول خلية البكتيريا بين 2 - 10 ميكرون، وتتركب خلية البكتيريا من 

كتلة من ال�سيتوبلازم تحتوي على نواة - ويحاط ال�سيتوبلازم بغ�شاء رقيق، وتغلف 

الخلية البكتيرية من الخارج بجدار يتكون من مواد بروتينية وكربوهيدراتية. 

الدهنية، وحبيبات  ال�سيتوبلازم على حبيبات عديدة مثل الحبيبات  يحتوي 

الجليكوجين »نوع من المادة الن�شوية المخزنة«، وحبيبات فوليوتن التي تعتبر 

بمثابة مخزن للمواد الغذائية لحين الحاجة اليها في الظروف البيئية ال�سيئة. 

كما يحتوي ال�سيتوبلازم على ج�سيمات دقيقة للغاية لا ترى غالبا �إلا بالمجهر 

الالكتروني وت�سمى هذه الج�سيمات بالريبو�وسمات، وتتركب من حم�ض ريبوزي 

نووي )ر ن �أ( ومادة بروتينية. وفي النواة توجد المادة الوراثية للخلية البكتيرية 

وهذه المادة تعرف بالحم�ض الدي اوك�سي ريبوزي النووي )د ن �أ(، ولا تحاط 

النواة هنا بغ�شاء - �أي �أن المادة الوراثية للخلية توجد حرة في ال�ستوبلازم 

على �شكل خيط واحد حلقي )كرومو�وسم حلقي(.

وتمتد من منطقة ال�سيتوبلازم ا�سفل الجدار الخلوي مبا�شرة ع�ضيات خيطية 

دقيقة مارة بجدار الخلية �إلى الخارج، وتعرف هذه الع�ضيات بالأ�وساط التي 

�أو  �وسط  على  البكتيرية  الخلية  تحتوي  وقد  البكتيريا.  تتحرك  بوا�سطتها 

�وسطين �أو ا�وساط عديدة تحيط بج�سم الخلية.

البكتيريا

الأوليات الحيوانية

عبارة عن كائنات دقيقة يتكون ج�سمها من خلية واحدة تقوم بجميع وظائف الحياة من تغذية، وتنف�س، واخراج، وتكاثر.. 

الخ. وبع�ض هذه الأولايات يتحرك بالأقدام الكاذبة، �أو الأ�وساط، �أو الأهداب، والبع�ض منها يتحرك بالإنزلاق مع تيار الدم 

�أو الليمف. وتنت�شر هذه الأحياء في الأو�ساط المائية والتربة الرطبة، وبع�ضها ي�سبب �أمرا�ضا للإن�سان والحيوان

3434

 الجمعية الكويتيه لحماية البيئةالعدد )٤٢١( - يونيو ٢٠٢٠

الصحة والبيئة



الإن�سان وازدهرت وافرزت �سمومها القاتلة.

پ ومن البكتيريا ما يفرز �سموما ت�ؤثر على 

القناة اله�ضمية ب�سرعة ويكون ذلك في 

�صورة �إ�سهال وقئ �إذ ت�صل المادة ال�سامة 

�إلى نهايات الأع�صاب الموجودة في جدار 

القناة اله�ضمية م�ؤدية �إلى �إثارتها وا�ضطرابها 

مما ي�ؤدي �إلى انقبا�ضات وانب�ساطات غير 

طبيعية في القناة اله�ضمية مما يت�سبب 

في حدوث القيئ والإ�سهال وهذا ما ي�سمى 

بالت�سمم الغذائي.

پ من البكتيريا ما يفرز مواد معينة تزيد 

من لزوجة �سائل البلازما لتمنع كرات الدم 

البي�ضاء البلعمية »الأكولة« من الو�صول 

�إلى البكتيريا ومقاومتها خا�صة في �أماكن 

الجروح والدمامل والخراريج.

پ وقد تفرز �أنواع من البكتيريا مادة تمنع 

تجلط الدم ب�سرعة �إذا نزف، �إذ �أن هذه 

المادة تدمر مادة الفيبرين الم�سئولة عن 

تكوين الجلطة الدموية.

پ كما �أن هناك بع�ض الإفرازات البكتيرية 

التي تحلل الكرات الدموية الحمراء بالج�سم 

»فقر  بالأنيميا  الإ�صابة  �إلى  ي�ؤدي  بما 

الدم« وال�صفراء.

الأوليات الحيوانية

عبارة عن كائنات دقيقة يتكون ج�سمها من 

خلية واحدة تقوم بجميع وظائف الحياة 

من تغذية، وتنف�س، واخراج، وتكاثر.. الخ. 

بالأقدام  يتحرك  الأولايات  هذه  وبع�ض 

الكاذبة، �أو الأ�سواط، �أو الأهداب، والبع�ض 

�أو  الدم  تيار  بالإنزلاق مع  يتحرك  منها 

الليمف.

وتنت�شر هذه الأحياء في الأو�ساط المائية 

والتربة الرطبة، وبع�ضها ي�سبب �أمرا�ضا 

للإن�سان والحيوان.

الفيرو�سات

عبارة عن �أج�سام دقيقة جدا جدا لدرجة 

التي  المر�شحات  ت�سمح بمرورها خلال 

تمنع مرور الخلايا البكتيرية ولكي نت�صور 

�صغر حجم الجزيئات الفيرو�سية ف�إن جدار 

البكتيرية  الأنواع  �أحد  من  واحدة  خلية 

العنقودية تت�سع لعدة �آلاف من الفيرو�سات 

لا  الكبير  الفيرو�س  و�أن حجم  ال�صغيرة 

يزيد عن ربع حجم الخلية الواحدة من 

البكتيريا.

وتتركب الفيرو�سات من الأحما�ض النووية 

والبروتينات، و�أب�سط �أنواع الفيرو�س تركيبا 

هو عبارة عن جزئيات من الأحما�ض النووية 

وتكون بع�ض �أنواع من البكتيريا غطاء واقيا ي�سمى بالمحفظة »كب�وسل«، وعن 

طريق هذا الغطاء يمكن للبكتيريا �أن تقاوم الكثير من المخاطر التي تواجهها 

مثل الت�صدي لعمليات الدفاع التي يقوم بها الج�سم الب�شري عند غزوها له، 

وبالطبع ف�إن البكتيريا التي تكون هذه المحفظة تكون �أ�شد خطرا من البكتيريا 

التي لا تكونها.

وللتعرف على البكتيريا بوجه عام توجد �صبغة خا�صة ت�سمى �صبغة الجرام 

ن�سبة �إلى العالم الذي ركب هذه ال�صبغة وا�سمه »جرام«، والبكتيريا التي تظهر 

زرقاء تحت المجهر بعد �صبغها بهذه ال�صبغة ت�سمى بكتيريا موجبة الجرام 

الت�سمم  منها:  متعددة  بطرق  الإن�سان  ت�ؤذي  التي  العنقودية  البكتيريا  مثل 

الغذائي وتلوث الجروح، وظهور الدمامل والخراريج. �أما البكتيريا التي تظهر 

حمراء تحت المجهر بعد �صبغها ب�صبغة الجرام ت�سمى بكتيريا �سالبة الجرام 

مثل بكتيريا الكوليرا.

كما �أن هناك �صبغات متخ�ص�صة لإظهار تراكيب معينة في الخلية البكتيرية، 

»�صبغة  ت�سمى  خا�صة  �صبغة  ت�ستخدم  »الكب�وسل«  المحفظة  لإظهار  فمثلا 

كما  الف�ضة.  مركبات  من  �صبغة  ت�ستخدم  الأ�وساط  ولإظهار  الهندي«  الحبر 

�أنواع خا�صة جداً من البكتيريا مثل �صبغة »زيل  �أخرى لإظهار  �أ�صباغ  توجد 

نيل�سن« التي تظهر بكتيريا ال�سل وبكتيريا الجذام. وتوجد �أ�شكال مختلفة من 

البكتيريا، فهي �إما ع�وصية �أو كروية �أو حلزونية پ
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محاط بغلاف بروتيني واقي، والفيرو�سات 

التي ت�صيب الخلايا البكتيرية تحتوي على 

نوع معين من البروتينات في تركيب ليفي 

خا�ص يعرف با�سم الذيل والذي يمكن عن 

طريقه الات�صال بخلايا العائل والفيرو�سات 

التي تعي�ش داخل الخلايا الحيوانية، �أو 

داخل خلايا بكتيرية، تحتوي غالبا على 

النباتية  الفيرو�سات  �أم  �أ  ن  د  الحم�ض 

فتحتوي على الحم�ض ر ن �أ وقد تتواجد 

الفيرو�سات بمفردها �أو على �شكل بللورات 

عديدة الأ�سطح تتركيب من عدة ملايين 

وفي بع�ض الأحيان من عدة بلايين من 

الجزيئات - وقد يظهر البع�ض منها في 

�صورة �شكل �إبري �أو ع�صوي �أو دائري.

وعند تواجد الفيرو�سات في ج�سم العائل 

»نبات - حيوان - ح�شرة - بكتيريا« ف�إنها 

حيث   .. ل�صالحها  العائل  ت�سخر خلايا 

و�أحما�ض  بروتينات  تخليق  على  تجبره 

نووية فيرو�سية بدلا من تخليقها للبروتينات 

والأحما�ض النووية اللازمة لتكوين خلايا 

العائل نف�سه.

وقد وهب الله �سبحانه وتعالى ج�سم الإن�سان 

الخارجي  بو�سائل دفاعية ح�صينة منها 

الكائنات  تلك  لمحاربة  وذلك  والداخلي 

الدقيقة، وت�شمل الو�سائل الخارجية الآتي:-

1 - �الجلد: والذي طالما كان �سليما وخاليا 
من �أي جرح �أو �شق ف�إن الميكروبات 

لا تتمكن من المرور منه �إلى داخل 

الج�سم، و�أي�ضا تعمل حمو�ضة العرق 

على قتل كثير من الميكروبات وتمنع 

دخولها للج�سم.

2 - �الأغ�شية المخاطية: وهي التي تبطن 
التجاويف الداخلية لأجهزة الج�سم 

المختلفة كالجهاز اله�ضمي والتنف�سي 

والبولي والتنا�سلي، وتفرز هذه الأغ�شية 

تختلف الخلية الفطرية عن الخلية البكتيرية في كون الأولى كبيرة ن�سبيا 

كما �أن الخلية الفطرية تحتوي على نواة حقيقية - �أي �أن المادة الوراثية 

بالخلية تحاط بغ�شاء نووي. ويختلف عدد الأنوية في الخلية الفطرية فقد 

يكون عددها كبيرا �أو قد تكون وحيدة �أو ثنائية الأنوية.

على  القدرة  عدم  حيث  من  البكتيريا  �أنواع  �أغلب  مع  الفطريات  وتت�شابه 

�أن تنمو بدون وجود  الكائنات لا ت�ستطيع  �أن هذه  الذاتية بمعنى  التغذية 

مواد ع�وضية كما �أنها لا تحتوي على تراكيب معينة »�صبغات« تمكنها من 

الفطريات

الخلية الفطرية عن الخلية البكتيرية في كون الأولى كبيرة ن�سبيا كما �أن الخلية الفطرية تحتوي على نواة حقيقية - �أي 

�أو قد  �أن المادة الوراثية بالخلية تحاط بغ�شاء نووي. ويختلف عدد الأنوية في الخلية الفطرية فقد يكون عددها كبيرا 

تكون وحيدة �أو ثنائية الأنوية
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افرازات لزجة ت�شل حركة الميكروبات، 

وقد تحتوي الإفرازات على مواد كيماوية 

ت�ؤدي �إلى قتل تلك الميكروبات كما 

الهيدروكلوريك  اللعاب وحم�ض  في 

من  وال�صفراء  والدموع،  بالمعدة، 

في  البرو�ستاتا  و�إفرازات  الكبد، 

الذكور، وافرازات المهبل في الإناث.

3 - �اهداب الق�صبة الهوائية: وتكون دائما 

في حركة م�ستمرة من �أ�سفل �إلى �أعلى 

تجاه الفم والأنف وتعمل على طرد 

الميكروبات والإفرازات �إلى الخارج. 

وفي حالة تمكن الميكروبات من تخطي 

و�سائل الدفاع الخارجية تبد�أ و�سائل 

الدفاع الداخلية عملها محاولة منع 

دخول الميكروبات �إلى خلايا الج�سم 

�أو الأن�سجة، وت�شمل و�سائل الدفاع 

الداخلية الآتي:-

�أو بلازما الدم: يحتوي على  1 - �م�صل 
تدخل  التي  بالأج�سام  تفتك  مواد 

�سموم  �أثر  من  تخفف  كما  الج�سم 

الميكروبات.

2 - �الخلايا الأكولة )البلعمية(: وهي نوع 
تبتلع  البي�ضاء  الدموية  الكرات  من 

الميكروبات وتقتلها وته�ضمها ويمكن 

لبع�ض هذه الخلايا �أن تبتلع ما يزيد 

على مائة خلية بكتيرية قبل �أن تموت 

مكونة  وتتحلل  البي�ضاء  الدم  كرية 

الالتهاب  مكان  من  يخرج  �صديدا 

في الج�سم.

نوعان  ومنها  الليمفاوية:  3 - �الخلايا 
�أ�سا�سيان:

)الخلايا:  التائية  الليمفاوية  الخلايا  �أ- 

ت(: ن�سبة �إلى الغدة التيمو�سية �أو ال�شعرية 

حيث يكتمل نمو هذه الخلايا. ومن الخلايا 

التائية �أنواع مختلفة، �إلا �أنه يمكن القول 

ب�أن الخلايا التائية وظيفتها هي الق�ضاء 

بكتيريا  من  المختلفة  الميكروبات  على 

التعرف  وكذلك  وفطريات،  وفيرو�سات 

على الخلايا ال�سرطانية حال ظهورها في 

الج�سم، و�أي ج�سم غريب �آخر ومقاومته 

والق�ضاء عليه.

ب-  الخلايا الليمفاوية البائية )الخلايا: 

ب(: ن�سبة �إلى نخاع العظم، ويقوم هذا 

النوع من الخلايا ب�إنتاج مركبات كيماوية 

خا�صة ت�سمى الأج�سام الم�ضادة. فعند 

دخول ميكروب ما �إلى الدم ف�إن هذه الخلايا 

تتعرف عليه وت�صنع الج�سم الم�ضاد له، 

موجودة  الم�ضادة  الأج�سام  هذه  وتظل 

لتقي  الميكروب  الق�ضاء على  بعد  حتى 

الج�سم من الإ�صابة به مرة �أخرى. ولكن 

�إذا كان الهجوم الميكروبي عنيفا ومناعة 

الج�سم �ضعيفة، فالبطبع �ستكون الغلبة 

للميكروب وتبد�أ الأعرا�ض المر�ضية في 

الظهورپ

الم�صادر:

- �سل�سلة العلوم والتكنولوجيا.

بن  محمد  دكتور  المدينة،  ثمن  البيئة  تلوث   -

عبدالمر�ضي عرفان، ودكتور علي زين العابدين 

عبدال�سلام.

- المو�سوعة الحرة والمو�سوعة العربية ومو�ضوع.

- ال�صور من �شبكة الانترنت العالمية.

تجهيز ما تحتاجه من غذاء �أي تمكنها من القيام بعملية البناء ال�وضئي.

والكثير من الفطريات يعي�ش مترمما على المواد الع�وضية مهما كان م�صدرها 

- الكائنات الميتة، القمامة .. وكثير من المخلفات. وكثيرا ما ت�سبب الفطريات 

ا�ضرارا للإن�سان مثل اف�ساد المواد الغذائية. والكثير منها يعي�ش متطفلا على 

النباتات م�سببة لها �أمرا�ضا خطيرة، والبع�ض منها ي�سبب �أمرا�ضا للإن�سان 

والحيوان وحتى الح�شرات، ومن الفطريات ما هو مفيد.

والفطريات كالبكتيريا تنت�شر بدرجة وا�سعة في جميع الأو�ساط البيئية من 

هواء، وماء، وتربة پ
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الموارد المائية والات�ساخ بالمبيدات، واحد 

من �أهم المراجع العلمية العربية التي 

تثري المكتبة البيئية، للأ�ستاذ الدكتور 

زيدان هندي عبدالحميد، �أهداه لمكتبة 

المجلة �صديق متخ�ص�ص، وخلال ت�صفحنا 

للمرجع نقدم هذا المقال مع الاحتفاظ 

للم�ؤلف الدكتور بكامل حقوقه العلمية 

والأدبية.

�سحب وتزويد و�صرف المياه ب�صرف النظر 

منها  الم�ستخدمة مع كل  الطريقة  عن 

كانت من بين �أوجه الح�ضارات الأولى. 

تكنولوجيات  وتوفرت  توالت  ذلك  بعد 

معالجة الماء وتفاقمت م�شكلة ال�صرف 

ال�صحي منذ الثورة ال�صناعية وتطورت 

ب�سرعة كبيرة للغاية، معالجة مياه ال�صرف 

والتخل�ص من الحم�أة �أ�صبحت من وجهة 

النظر التقليدية مجالا من مجالات هند�سة 

المدن )الإمدادات المحلية للمياه(. بالرغم 

من تعدد الأوجه وتزايده وتنوع الأهداف 

ب�صرف النظر عن مهام و�أدوار مهند�سي 

العمليات والأجهزة �إلا �أن رجال البيولوجي 

والكيمياء ي�ساهمون ب�شكل كبير في حل 

الم�شاكل المائية. ت�ستخدم �أكثر الطرق 

تقدما لي�س فقط لمعالجة ماء ال�صرف 

المنزلي وال�صناعي ولكن لمياه ال�شرب 

كذلك والماء الأر�ضي الملوث وكذلك الماء 

المت�سرب تحت الأر�ض وكذلك معاملة 

المياه للقمامة في المحارق وحم�أة ال�صرف 

البداية  في  المرفو�ضة.  المياه  وكذلك 

كان يجري �صرف ماء ال�صرف من خلال 

جاءت  لقد  الإن�سان.  ب�صحة  المهتمين 

البداية من انجلترا حيث بد�أ الماء في 

الظهور مرة �أخرى بعد �أن �أختفى و�أ�صبح 

نادرا لقرون كثيرة.

الم�صارف تحت الأر�ضية

لقد تزايد �شيوع هذه الم�شكلة منذ 1775 

حيث �أن�ش�أت الم�صارف تحت الأر�ض تحمي 

مخلفات الإن�سان بالقرب من الم�صادر 

بداية  حتى  كذلك  وا�ستمرت  المائية 

الوقت  ذلك  منذ  ع�شر.  التا�سع  القرن 

بد�أ النا�س في الإح�سا�س ب�أن الم�صارف 

مياه الصرف الصحي

�إذا تكلمنا عن ماء ال�صرف ومكوناته نقول ان ماء ال�صرف هو الماء المحتوي 

بمفهوم  وال�صناعية.  التجارية  الأن�شطة  �أو  الزراعة  �أو  البيوت  ال�صرف من  على 

وا�سع ي�شمل الماء ال�صرف من ت�سرب الماء وتدفقها ال�سطحي الأر�ضي والعلوي 

من نهايات الم�صارف وخطوط ال�صرف. ماء ال�صرف و�أحيانا ماء المطر يجمع 

عند الم�صدر ثم ين�ساب خلال نظام التوزيع ثم نظم ال�صرف ال�صحي العام. من 

هذه النقاط ين�ساب الماء �إلى م�صانع معالجة �صرف البلديات وبعدها ين�ساب 

م�صانع معالجة

نظام ال�صرف يمكن �أن يتكون من واحد �أو �أكثر من النظم. يوجد نظام م�شترك وهو الذي ي�ستقبل كل �أنواع ال�صرف المنزلي 

والتجاري وذلك الناجم من الأعا�صير المائية )ين�ساب بقوة الدفع �أو بالجاذبية الأر�ضية(
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تحت الأر�ضية �ضرورية. في ذلك الوقت 

اتجهت ال�صناعة نحو الآلية وبد�أ �إن�شاء 

الم�صانع على طول نف�س الم�صادر المائية 

والتي ت�ستقبل النفايات الآدمية و�أ�صبح 

كل �شئ يعاود الظهور ولكن على �شكل 

روائح كريهة لا تطاق من خلائط مواد 

تفور كالغليان. بعد �أن ظهر وباء الكوليرا 

�أ�صيب ما يزيد عن ع�شرة الآف  حيث 

�إن�سان ومات منهم الن�صف تقريبا تم الأخذ 

ب�أ�سلوب نظافة و�صيانة المدن في �إنجلترا 

والتي �أ�صبحت فيما بعد مثلا يحتذى به 

بين الدول الأوربية. في عام 1858 بد�أ 

ظهور ت�شريع حكومي محلي يحتم تجنب 

وعدم تلوث الم�صادر المائية ب�أي �شكل 

من الأ�شكال. في عام 1861 �صدر قانون 

�آخر يحتم معالجة مياه ال�صرف قبل �أن 

�أو ت�صب في الأنهار وفي عام  ت�صرف 

1886 اقترحت الهيئة الملكية وغيرها 
من المنظمات بدرا�سة �إمكانية الاقتراب 

نحو المعالجة الميكروبية لمياه ال�صرف. 

القوانين  وثمار هذه  نتائج  لقد ظهرت 

والت�شريعات من انخفا�ض معدلات الوفاة 

و�إن�شاء ما �أطلق عليه »م�صانع النظافة 

ال�صحية« مما �أدى �إلى تقليل حمى التيفود 

بمقدار 33 - 75 % في واحد وع�شرين 

مدينة. هذه النجاحات لم تمنع حدوث 

وباء الكوليرا في مدينة هامبورج الألمانية 

مما �ألقى اللوم على الحكومات وو�صلت 

الإ�صابات بهذا المر�ض ما يزيد عن ع�شرة 

الآف في نهاية �صيف 1892. لقد قال 

العالم الكبير روبرت ت�سوخ الذي اكت�شف 

البكتريا التي ت�سبب الكوليرا عام 1884 

بعد زيارته لإحدى �أجزاء المدينة »�أيها 

ال�سادة لقد ن�سيت �أنني في �أوربا«.

ت�صميم نظم ال�صرف

لقد و�صف ت�صميم نظم ال�صرف بالتف�صيل في 

 »Sewage disposal« المراجع تحت عنوان

�أنابيب خر�سانية  ا�ستخدام  ال�شائع  من 

لل�صرف المنزلي و�أنابيب �صل�صالية مقواة 

لمياه ال�صرف التي تحدث ت�آكل �أو �أنابيب 

�أ�سمنتية من الأ�سب�ستو�س وخطوط من 

�أنابيب الحديد المغطاه بالبيتومين للمياه 

 »Biofilms« الم�ضغوطة. الأفلام الحيوية

التي تتراكم على جدران هذه الأنابيب 

تحتوي على مجاميع مخلوطة من الكائنات 

الدقيقة الهوائية واللاهوائية. خلال �أك�سدة 

تنتج  الكبريت  الكبريتيدات ف�إن بكتريا 

حام�ض كبريتيك ب�سبب ت�أكل الأنابيب. 

بكميات  الع�ضوية  المواد  هذه  وجود 

�ضئيلة يمكن �أن ت�ستخدم لتعري�ض بع�ض 

ال�صرف المائي - خزانات مياه الأعا�صير 

تمنع ال�صرف الزائد في نظام ال�صرف 

خلال فترات الأمطار الغزيرة. ت�ستخدم 

�أحوا�ض تجميع مياه الأمطار لجمع هذه 

المياه فقط )لي�س لجمع مخلوط �أنواع 

المياه حيث ت�صمم للعمل مع م�صارف 

مياه العوا�صف فقط(. حتى وقت قريب 

كان يعتقد ب�ضرورة معالجة مياه الأمطار 

فقط في حالات حوادث التلوث الم�ؤثر 

الكبير. بالرغم من �أن بع�ض الدرا�سات 

الحديثة �أ�شارت ووجهت الانتباه عن �أن 

�إلى م�صادر الماء المحددة. نظام ال�صرف يمكن �أن يتكون من واحد �أو �أكثر من 

النظم. يوجد نظام م�شترك وهو الذي ي�ستقبل كل �أنواع ال�صرف المنزلي والتجاري 

وذلك الناجم من الأعا�صير المائية )ين�ساب بقوة الدفع �أو بالجاذبية الأر�ضية(. 

�إذا كان نظام �صرف البلديات يحدث في �إثنين �أو اكثر من ال�شبكات ي�سمى النظام 

المنف�صل بالن�سبة ل�صرف البلديات يكون اثنان من النظم المنف�صلة كافية واحد 

نظم  عدد  ف�إن  ال�صناعية  المناطق  في  العوا�صف.  لماء  واخر  والر�شح  لل�صرف 

ال�صرف يحدد بوا�سطة الأنواع المختلفة من ماء ال�صرف الناتج پ

پ يوجد نظام م�شترك وهو الذي ي�ستقبل كل �أنواع ال�صرف المنزلي والتجاري وذلك الناجم من الأعا�صير المائية )ين�ساب بقوة الدفع �أو بالجاذبية الأر�ضية(
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م�ستويات الأمان ال�سابقة المقا�سة في 

مناطق ا�صطياد الماء قد ت�ؤدي �إلى حدوث 

تركيزات �ضارة في م�صادر المياه. زيادة 

المعلق تحدث  بالج�سيمات في  التلوث 

على امتداد فترة زمنية طويلة منذ حدوث 

تداخلات النحر والتر�سيب )�أو منع تكوين 

الروا�سب(.

تقرير الجمعية الأمريكية

الجمعية  �أ�صدرته  الذي  التقرير  في 

الكيميائية الأمريكية بعنوان »مكافحة 

تلوث البيئة« ترجمة الدكتور �أنور محمود 

عبدالواحد وال�صادر من مكتبة النه�ضة 

الم�صرية ذكر �ضرورة وحتمية التخطيط 

الدقيق لتحقيق مراقبة فعالة لتلوث المياه 

في �أي منطقة تحت الاعتبار وكذلك في 

تحقيق  يمكن  لكي  ال�صرف.  �أحوا�ض 

هذا الهدف لابد من وجود قوائم من 

درا�سات جادة عن تركيب وحجم جميع 

�أنواع الملوثات ومن م�صادر موثوق فيها. 

للأ�سف ال�شديد لا توجد مثل هذه القوائم 

لي�س في الدول النامية فقط ولكن في الكثير من 

الدول المتقدمة كذلك حتى �أن الإن�سان يخجل 

لعدم وجود خرائط موزع عليها نوع وتواجد 

الملوثات في الماء بجميع �أنواع الملوثات لا 

تعني المبيدات فقط ولكن الأ�سمدة وغيرها 

من العنا�صر الثقيلة والكيميائيات من ال�صرف 

موازن  والزراعي. لابد من ح�صر  ال�صناعي 

ال�شبكة والتي  التي تدخل  الملوثات  لكميات 

بعد �أن �أ�صبح الت�أثير على �صحة الإن�سان تحت ال�سيطرة خا�صة في الدول ال�صناعية 

على الأقل ظهرت م�شاكل جديدة مع المياه ال�سطحية والأر�ضية والتي و�ضحت 

تلوث  من  حدث  ما  الحديثة  التطورات  �أكثر  من  المزمن.  الطويل  المدى  على 

في  التلوث  عك�س  على  المخلقة.  الع�وضية  والملوثات  بالنترات  الأر�ضي  الماء 

المايه ال�سطحية ف�إن م�شاكل الماء الأر�ضي �صعبة الحل. لقد تم تق�سيم تلوث 

الماء تبعا لمعايير عديدة حيث اتفق الجميع على �أ، محتوى الاك�سجين الذائب 

�أك�سجين  �إن وجود  �أهمية كبيرة في تقييم �سلامة و�صحة الم�صدر المائي.  ذات 

ذائب كافي �ضروري لتواجد البكتريا الهوائية والكائنات ال�صغيرة والأ�سماك. �أما 

الحاجة للاك�سجين البيوكيميائي »BOD« تمثل كمية الأك�سجين التي ت�ستهلك 

خلال الانهيار الحيوي في ماء ال�صرف على درجة حرارة 20ْ م بعد فترة تح�ضين 

لمدة خم�سة �أيام. يقا�س هذا المعيار بالمليجرام من الأك�سجين لكل لتر ماء �أو 

جرام �أك�سجين لكل م3 من الماء. يقدر معيار BOD با�ستخدام طرق التخفيف 

المن�شطة وتخزن تحت  ال�صرف بالحم�أة  حيث يتم خلط كمية معينة من ماء 

تلوث الماء الأر�ضي

التقرير الذي �أ�صدرته الجمعية الكيميائية الأمريكية بعنوان »مكافحة 

تلوث البيئة« ترجمة الدكتور �أنور محمود عبدالواحد وال�صادر من 

مكتبة النه�ضة الم�صرية ذكر �ضرورة وحتمية التخطيط الدقيق 

لتحقيق مراقبة فعالة لتلوث المياه في �أي منطقة تحت الاعتبار 

وكذلك في �أحوا�ض ال�صرف

بعد �أن �أ�صبح الت�أثير على �صحة الإن�سان تحت ال�سيطرة خا�صة 

في الدول ال�صناعية على الأقل ظهرت م�شاكل جديدة مع المياه 

ال�سطحية والأر�ضية والتي و�ضحت على المدى الطويل المزمن. من 

�أكثر التطورات الحديثة ما حدث من تلوث الماء الأر�ضي بالنترات 

والملوثات الع�وضية المخلقة. على عك�س التلوث في المايه ال�سطحية 

ف�إن م�شاكل الماء الأر�ضي �صعبة الحل
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�ضرورة  عن  ال�شئ  ونف�س  منها  تخرج 

توفر بيانات �صادقة عن م�صادر وكميات 

المنزلي  ال�صرف  من  العادمة  المياه 

و�ضع  يمكن  حتى  وغيرها  والم�صانع 

خطط وا�ستراتيجيات لل�سيطرة عليها 

المكونات غير الع�ضوية في معظم �أنواع 

المياه العادمة ت�شمل �أيونات ال�صوديوم 

والكل�سيوم  والأمونيوم  والبوتا�سيوم 

والمغن�سيوم والكلوريد والنتريت والنترات 

والبيكروبونات والكبريتات والفو�سفات. 

المركبات الع�ضوية عديدة ومتعددة تبعا 

لم�صدر الماء وما تتعر�ض له خلال الطريق 

من الم�صدر وحتى ال�شبكة �أو في داخلها. 

من  العديد  تواجد  �إلى  الإ�شارة  تجدر 

المنظفات ال�صناعية المو�صفة والمجهولة 

الم�صدر بالإ�ضافة �إلى المواد الفينولية 

والأحما�ض الكربوك�سيلية. في الغالب عدم 

توفر بيانات كافية عن المكونات الع�ضوية 

في مياه ال�صرف خا�صة المنزلي حيث 

وجدت الكربوهيدرات والدهون والأحما�ض 

الذائبة  والأحما�ض  والدهنية  الأمينية 

والا�سترات وال�سكريات والأميدات. من 

خلال الم�شروع البحثي الذي �أقوم به مع 

جامعة ميرلاند اي�سترن �شور �أ�شار على 

الم�شارك الأمريكي دكتور جيان جوتبا 

ببذل الجهد للك�شف عن الهورومونات 

الجن�سية مثل الا�ستروجين والتي�ستيرون 

ب�سبب ا�ستخدام كميات هائلة من حبوب 

منع الحمل. للأ�سف ال�شديد لم �أوافق 

حتى الآن في الك�شف عن هذه الهورمونات 

لا �أقول ب�سبب خلو ماء ال�صرف والماء 

موجودة  تكون  قد  ولكن  منها  العادي 

حدود  تحت  �أو  خارج  �ضئيلة  بكميات 

التقرير ولكن المحاولات م�ستمرة بدون 

ي�أ�س. في بحوث �أخرى تم الك�شف عن 

40 مركب كيميائي في مجاري المياه 
المنزلية. هذا بالإ�ضافة �إلى الغروبات 

العالقة وهذه هي  الج�سيمات  وكذلك 

�أ�سا�س عمليات المعالجة والتي �صنفت 

�إلى �أربعة مجموعات تبعا للحجم وهي: 

من  )�أكبر  للتر�سيب  قابلة  �صلبة  مواد 

100 ميكرون(، مواد �صلبة فوق غروية 
)1 - 100 ميكرون(، مواد �صلبة غروية 

)1 ملليمكرون - 1 ميكرون(، مواد �صلبة 

قابلة للذوبان )�أقل من 1 ملليمكرون(. 

هذا التق�سيم يعتبر الأ�سا�س في و�ضع 

في  الج�سيمات  لف�صل  �سريعة  و�سائل 

المياه العادية وفي محطات المعالجة.

ظروف هوائية زيادة في �إناء محكم الغلق ويقا�س النق�ص في �ضغط الهواء على 

المانوميتر ثم يح�سب معدل ا�ستهلاك الاك�سجين. 

2/لتر �أما الماء �شديد  ماء النهر النظيف يحتوي على BOD من 1 - 3 مللجم �أ

التلوث يحتوي من BOD 8 - 5 وماء ال�صرف المعامل بيولوجيا يجب �ألا يحتوي 

�أكثر من 30 مللجم اك�سجين/ لتر بينما �سجلت 200 - 300 مللجم �أك�سجين/ 

لتر في مياه ال�صرف الأدمي في البلديات. بناء على حجم م�صانع معالجة مياه 

ال�صرف ف�إن حدود BOD بالقانون.

تتراوح من 15 - 40 مللجم/ لتر. المركبات �أو المنتجات الذائبة �سهلة التحلل 

تركيز  لتقدير  تحلل  الهيئات  �أو  المنازل  نفايات  من  الطبيعية  المنتجات  مثل 

الأك�سجين البيوكيميائي المطلوب BOD. بع�ض المركبات الكيميائية بطيئة التحلل 

بالبكتريا �أو لا تتحلل بالمرة، لذلك ي�صبح من الأهمية اعتبار كل البيانات عن هذه 

المنتجات في التقييم. يمكن عمل تحليل كامل من خلال �أك�سدة المادة الع�وضية 

بداي كرومات البوتا�سيوم ويتح�صل على قيمة الأك�سجين الكيميائي المطلوب 

لماء �صرف البلديات تكون حوالي القيمة 600 مللجم/ لتر وقد تكون عدة الآف 

2 مللجم/ لتر لماء ال�صرف ال�صناعي پ من �أ

پ لا�بد من ح�صر موازن لكميات الملوثات التي تدخل ال�شبكة والتي تخرج منها ونف�س ال�شئ عن �ضرورة توفر بيانات �صادقة عن م�صادر وكميات المياه العادمة من 

ال�صرف المنزلي والم�صانع وغيرها
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مياه العادمة

وجود ملوثات مختلفة في المياه العادمة 

تجعل من الم�ستحيل معالجة كل هذه المياه 

تنتج من  التي  العوادم  بطريقة واحدة. 

م�صادر مختلفة يمكن �أن تق�سم بوجه عام 

�إلى رتبتان الأولى هي المواد البيولوجية 

والثانية المياه العادمة غير البيولوجية. 

العوادم البيولوجية هي التي تنتج �أوليا 

�أو تلك التي كانت  من الم�صادر الحية 

حية قبلا مثال ذلك مياه ال�صرف ومياه 

ال�صرف من المدابغ وم�صانع الورق ولب 

الخ�شب والمواد الغذائية والمجازر وم�صانع 

ال�سكر والبيرة ومواد التقطير وغيرها. 

هذه العوادم تحتوي على مواد ع�ضوية 

قابلة للانهيار وهي تعامل ب�شكل مختلف 

عن العوادم غير البيولوجية. على الجانب 

الآخر ف�إن العوادم غير البيولوجية غنية 

بالمواد غير القابلة للانهيار تتكون من 

مواد �صلبة �أو �سوائل في �صورة معلقة 

�أو ذائبة بما فيها المواد الع�ضوية وغير 

مواد  منها  والعديد  العديدة  الع�ضوية 

الحياة  �أنواع  كل  على  ال�سمية  �شديدة 

البيولوجية. الملوثات ال�صناعية التقليدية 

ت�شمل �أحما�ض الايدروكلوريك والكبرتيك 

والفو�سفوريك والهيدروفلوريك والقواعد 

مثل ايدروك�سيد ال�صوديوم وايدروك�سيد 

الكال�سيوم وايدروك�سيد الأمونيوم وال�سيانيدات 

والكلورينات والمعادن و�أملاح الفو�سفات مثل 

بيكربونات ال�صوديوم وكلوريد البوتا�سيوم 

وكبريتات النحا�س وكربونات ال�صوديوم. 

المذيبات الايدروكربونية مثل البنزين والأثير 

قد توجد كذلك في العوادم ال�صناعية. كل 

�صناعة لها عوادمها الخا�صة مما يحتم 

اختيار المعالجة المنا�سبة على �أ�سا�س 

الملوث الموجود في المياه العادمة.

المواد ال�صلبة والذائبة

�أنواع  مختلف  في  الموجودة  الملوثات 

المياه العادمة تق�سم كما �سبق القول �إلى 

مرتبتين: المواد ال�صلبة والذائبة، المواد 

ال�صلبة والذائبة المعلقة. معظم المواد 

الكيميائية التي تنفرد في المياه العادمة 

عادة وبوجه عام تذوب في الماء. هذه 

المواد تكون محاليل مائية ومن ثم لا يمكن 

ف�صلها بالعمليات الطبيعية العادية مثل 

الغربلة �أو التر�سيب �أو التر�شيح. لكي تزيل 

وتف�صل المواد ال�صلبة وال�سوائل الذائبة 

من المياه العادمة يمكن �أن ت�ستخدم الطرق 

الخا�صة: التعادل، الأك�سدة، الاختزال، 

الأ�سموزية المتعاك�سة، التبادل الأيوني، 

تحطيم  الكربون،  على  الادم�صا�ص 

�إزالة  �أما  التبخير.  وحدات  الفينولات، 

المواد ال�صلبة وال�سائلة المعلقة عادي 

تجري بطرق خا�صة يتوقف اختيار �أي 

منها على طبيعة وحجم الج�سيمات مثل 

التر�شيح، التر�سيب، الطفو، التجميع �أو 

التكتل، الطرد المركزي، الحرق، ف�صل 

العوادم البيولوجية هي التي تنتج �أوليا من الم�صادر الحية �أو تلك 

التي كانت حية قبلا مثال ذلك مياه ال�صرف ومياه ال�صرف من 

المدابغ وم�صانع الورق ولب الخ�شب والمواد الغذائية والمجازر 

وم�صانع ال�سكر والبيرة ومواد التقطير وغيرها

العادمة تق�سم كما  المياه  �أنواع  الموجودة في مختلف  الملوثات 

�سبق القول �إلى مرتبتين: المواد ال�صلبة والذائبة، المواد ال�صلبة 

والذائبة المعلقة. معظم المواد الكيميائية التي تنفرد في المياه 

العادمة عادة وبوجه عام تذوب في الماء

وجود ملوثات مختلفة في المياه العادمة تجعل من الم�ستحيل 

من  تنتج  التي  العوادم  واحدة.  بطريقة  المياه  هذه  كل  معالجة 

م�صادر مختلفة يمكن �أن تق�سم بوجه عام �إلى رتبتان الأولى هي 

المواد البيولوجية والثانية المياه العادمة غير البيولوجية
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الزيت عن الماء. العوادم الحيوية والتي 

تحتوي في العادة على كلا المواد ال�صلبة 

الذائبة والمعلقة غالبا تعامل بالمعاملات 

البيولوجية التي تت�ضمن الانهيار الميكروبي 

للمادة الع�ضوية بوا�سطة الحم�أة المن�شطة. 

�سوف نتناول فيما بعد و�صف مخت�صر 

وا�ستعرا�ض لأهم طرق المعالجة للعوادم 

البيولوجية وغير البيولوجية وعلى كل من 

يعمل في هذا الاتجاه �أو ذاك �أن يختار 

الطريقة المنا�سبة بعد ح�صر ودرا�سات 

مت�أنية عن الطرق المتاحة.

الطرد  ا�ستخدم  الدرا�سات  �إحدى  في 

المركزي لف�صل المواد ال�صلبة في مياه 

محطتين لمعالجة مياه المجاري وقد وجد 

�أن ن�سبة المواد ال�صلبة القابلة للتر�سيب 

)فوق   %  11  ،  14 الداخلة  المياه  في 

)قابل   %  69 )غروي(،   %  6 غروي(، 

 %  93 وجد  المحطتان  وفي  للذوبان( 

من المواد ال�صلبة قابل للذوبان وكانت 

غالبية المتبقي مواد �صلبة فوق غروية. 

كذلك كانت �أغلب الج�سيمات من المواد 

الع�ضوية بينما كانت �أغلب المواد ال�صلبة 

الذائبة غير ع�ضوية. لقد �أدى الك�شف 

بالميكرو�سكوب الالكتروني على عينات 

من الجزء الغروي من المواد ال�صلبة في 

عمليات المعالجة الثانوية المف�صولة بالطرد 

المركزي )0.01 - 1 ميكرون( �إلى تق�سيم 

هذه المواد �إلى مجموعتان الأولى �شملت 

البكتريا والفيرو�سات و�أج�سام مندمجة 

ب�أ�شكال محددة �أما الثانية كانت من مواد 

غير محددة ال�شكل و�سائبة التما�سك.

�شدة المعالجة

پ المعالجة عند الم�صدر للمواد التي لا 

يمكن التخل�ص منها ب�أية و�سيلة �أخرى

پ المعالجة المتقدمة �أو المعالجة الثلاثية 

)لتقليل المواد ال�ضارة التي تمثل م�شكلة 

مع التركيزات المتزايدة(.

پ المعالجة الحيوية �أو الثانوية )بما فيها 

المر�شحات - الحم�أة المن�شطة .. الخ - 

م�سك المواد التي ت�ستهلك الأك�سجين(.

پ المعالجة الميكانيكية �أو الأولية )الحواجز 

والم�صافي - م�سك المخلفات الخ�شبية( پ

الم�صادر:

- الموارد المائية والات�ساخ بالمبيدات، كانزا 

جروب للن�شر، القاهرة - م�صر، للأ�ستاذ الدكتور 

زيدان هندي عبدالحميد، كلية الزراعة جامعة 

عين �شم�س.

- ويكيبيديا الحرة والمو�سوعة العربية.

- مجلة البيئة - مجلة بيئتنا - الكويت.

- ال�صور من �شبكة الانترنت العالمية.

الأمونيا )مللجرام/لتر(�أ BOD2ق�سم الجودة

�آثار8.45 – 18.84غير ملوث �أو �أدنى تلوث

حول 7.50.1 – 18.45 – 2تلوث عالي

�أقل من 6.20.3 – 27.5 – 6تلوث متو�سط

�أقل من 4.41 – 56.2 – 10تلوث حرج

0.5 من عديد2.2 – 74.4 – 13تلوث ثقيل
عديد0.9 – 102.2 – 20تلوث ثقيل جدا

عديد00 – 0.9�أكبر من 15تلوث زائد

تق�سيم جودة المياه )ملليجرام/ لتر �أك�سجين �أو الأمونيا(

پ ��إزالة المواد ال�صلبة وال�سائلة المعلقة عادي تجري بطرق خا�صة يتوقف اختيار �أي منها على طبيعة وحجم الج�سيمات مثل التر�شيح، التر�سيب، الطفو، التجميع �أو 

التكتل، الطرد المركزي، الحرق، ف�صل الزيت عن الماء
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ترجمة دكتور �أحمد لطفي عبدال�سلام

�أ�ستاذ علم الح�شرات الاقت�صادية - جامعة 

الأزهر

يكون ج�سم المفتر�سات عادة �أكبر حجما 

من ج�سم باقي الحيوانات المغتذية على 

في  �أكبر  يكون  ف�إنه  وكذلك  الح�شرات، 

�أو عدة فرائ�س  حجمه من ج�سم فري�سة 

مما يلتهما، وخا�صة المفتر�سات العظمى 

�إلى الفرائ�س جعلتها تعتمد على الفرائ�س 

التي تتميز بكثافة دودية مرتفعة بدرجة 

�أكبر من غيرها من الح�شرات المغتذية 

على الح�شرات. وعادة ما تكون الفري�سة 

�أكبر حجما من المفتر�س، ولكن حجمها 

مع هذا يكون منا�سبا مع حجم المفتر�س، 

وبعبارة �أخرى فالمفتر�سات الكبيرة تلهتم 

الفرائ�س الكبيرة والمفتر�سات ال�صغيرة 

تلتهم الفرائ�س ال�صغرى، ولكن من ناحية 

�أخرى ت�ستطيع الزنابير اللا�سعة والنمل 

المحت�شد في مجموعات �أن تقتل فرائ�س 

�أكبر منها حجما، ويجب على المفتر�س 

�أن يق�ضي على فري�سته ب�سرعة �إلا �إذا هذا 

المفتر�س من الزنابير التي تخزن الفرائ�س 

لتقوم يرقاتها با�ستهلاكها فيما بعد، ثم 

تلتهم الفري�سة فوراً.

كيفية  به  �شرحنا  التي  المنوال  ونف�س 

اختيار الح�شرات المغتذية على النباتات 

لطعامها يمكن �أن ت�ستعمل. فالمفتر�سات 

وحيدة الغذاء تتغذى على نوع واحد من 

الفرائ�س، والمفتر�سات محدودة الغذاء تتناول 

والمفتر�سات  الفرائ�س،  �أنواع  من  ب�ضعا 

المتنوعة الغذاء تتغذى على عدد �أكبر من 

�أ�صناعف الفرائ�س. ويطلق على مفتر�سات 

النوع الأخير المعممات، وهي التي تتناول 

عدداً كبيرا من �أعداد الفرائ�س المتنوعة 

وتت�سبب  العددية.  بن�سبتها  قورن  ما  �إذا 

تثبيت  في  الغذاء  المتعددة  المفتر�سات 

التعداد الكلي للفرائ�س في البيئة ب�سبب 

من  الزائدة  للأعداد  الم�ستمر  �إنقا�صها 

في بيولوجية الحشرات وتنوعها ...

الحشرات المفترسة
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كانت  �إذا  هذا  من  و�أكثر  الفرائ�س،  هذه 

هذه المفتر�سات �سريعة الحركة ف�إن في 

ا�ستطاعتها �أن تنجح في خلق الا�ضطراب 

في المجتمعات التي تكون فيه الفرائ�س 

قد نجحت في الظهور ب�أعداد �ضخمة من 

جراء تتابع الظروف المنا�سبة. وعلى الوجه 

الآخر ف�إن المفتر�سات وحيدة الغذاء قد 

واحد  بنوع  وتنفرد  غزيرة  ب�أعداد  تظهر 

من الفرائ�س مما يمكنها من تنظيم وجود 

الفري�سة في م�ستوى �أدنى. مما ت�ستطيع �أن 

تفعله المفتر�سات المتنوعة الغذاء وتميل 

الارتباط  �إلى  الغذاء  المفتر�سات وحيدة 

بالمجتمعات الم�ستقرة، حيث تتطلب عوائلها 

ا�ستمرار تثبيت تعدادها. ويمكننا �أن نقرر �أن 

غالبية �أ�صناف المفتر�سات هي من �آكلات 

اللحوم في جميع �أطوارها البدائية. وهذا 

بدرجة  لحوم  �آكلات  دائما  �أنها  يعني  لا 

مطلقة، فالغذاء النموذجي يختلف من نوع 

�إلى نوع. وكثير من الح�شرات اليافعة تزور 

الأزهار بغر�ض الح�صول على الرحيق، كما 

تزوره �أي�ضا لنف�س الغر�ض �أنواع معينة من 

الح�شرات كانت مفتر�سة في �أطوارها غير 

الكاملة. وقد ي�ستمد المفتر�س �أي�ضا غذائه 

من الرمم �أو من الندوة الع�سلية �أو من التكافل 

تو�ضيح  ويمكن  النباتية.  الأغذية  من  �أو 

بع�ض الأمور المعقدة في مو�ضوع التغذية 

Hagen ومعاونوه  قام  الآتي:  المثال  من 

�سنة 1970 فح�ص غذاء �شبكية الأجنحة 

 )Chysopa (chrosopidae التابعة للجن�س

فح�صا دقيقا، فوجدوا �أن ن�صف هذه الأنواع 

تمتاز بفكوك علوية كبيرة، وهي مفتر�سة 

في طورها اليافع واليرقي. ووجدوا كذلك 

�أن الح�شرات اليافعة في الأنواع الأخرى 

لها فكوك علوية �أق�صر وتتغدى على الندوة 

الع�سلية وحبوب اللقاح فقط. وات�ضح �أن 

الأمعاء الخلفية للمجموعة الأولى تحتوي 

على خميرة متكافلة وتت�صل بها جذوع ق�صبية 

كبيرة من �أجل زيادة التنف�س. وبهذه الطريقة 

ت�ؤمن الح�شرة اليافعة حاجتها من الأحما�ض 

الأمينية الأ�سا�سية حتى ولو افتقر طعامها 

�إلى الفرائ�س الحيوانية، ومن ناحية �أخرى 

فالح�شرات اليافعة في المجموعة الأولى 

تفتقر �إلى الخميرة والتحورات الق�صبية. 

و�إناث كل من مجموعتي �أ�سد المن تحتاج 

�إلى كميات وافرة من الطعام قبل �إنتاجها 

للبي�ض، وتبعا لذلك فلا ت�ضع الإناث بي�ضها 

والتي  الوفير  الطعام  م�صادر  بقرب  �إلا 

منها  تحتاجه  ما  اليرقات  ت�ستمد  �سوف 

فيما بعد، ومن مميزات الأنواع التي تتغذى 

على الندوة الع�سلية �أن الفرائ�س اللازمة 

ليرقاتها لا ت�شمل المن فقط بل يمكن �أن 

التي  الح�شرات  �أخرى من  �أنواعا  ت�شمل 

تنجذب �إلى الندوة الع�سلية.

وعلى العك�س من باقي الح�شرات المغتذية 

على الح�شرات ف�إن المفتر�سات بكلا جن�سيها 

يجب عليها �أن تكرر البحث عن فري�ستها 

كثير من الح�شرات اليافعة تزور الأزهار بغر�ض الح�وصل على الرحيق، كما تزوره 

�أي�ضا لنف�س الغر�ض �أنواع معينة من الح�شرات كانت مفتر�سة في �أطوارها غير 

الكاملة. وقد ي�ستمد المفتر�س �أي�ضا غذائه من الرمم �أو من الندوة الع�سلية �أو 

من التكافل �أو من الأغذية النباتية

پ �ت�ؤمن الح�شرة اليافعة حاجتها من الأحما�ض الأمينية الأ�سا�سية حتى ولو افتقر طعامها �إلى الفرائ�س الحيوانية، ومن ناحية �أخرى فالح�شرات اليافعة في المجموعة 

الأولى تفتقر �إلى الخميرة والتحورات الق�صبية
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وتتغلب عليها. لذلك يجب �أن تظل ن�شطة 

ليل نهار وت�ضع �إناث المفتر�سات بي�ضها 

�أو  المف�ضلة  فرائ�سها  من  بالقرب  عادة 

تتواجد فيه  الذي  الحيز  الأقل في  على 

هذه الفرائ�س، وعلى هذا ت�ستغل يافعات 

المفتر�س �أعينها المركبة ال�ضخمة و�أع�ضائها 

من الم�ستقبلات الكيميائية وقدرتها على 

الطيران للبحث عن الأماكن الغنية بالفرائ�س 

والتي يمكن لأطوارها غير الكاملة �أن تتغذى 

عليها. وي�ستر�شد المفتر�س �أثناء بحثه عن 

فري�سته بعدد من العوامل تعمل كلها على 

جذبه �إلى الفري�سة. وت�شمل هذه العوامل 

نباتات ذات ارتفاعات خا�صة ورائحة الندوة 

الع�سلية ورائحة التعفن بل والفورمونات 

التي تفرزها الفري�سة. وقد يلتهم المفتر�س 

من  غيرها  يتناول  وقد  الفري�سة  اليافع 

الطعام ال�شيق �إذا ما وجدوا معا. �أو قد 

ي�ضع بي�ضه فقط بالقرب من الفري�سة.

الخناف�س المفتر�سة

معظم المفتر�سات التابعة لغمدية الأجنحة 

الخناف�س  وتعرف  ع�شوائيات،  مفت�شات 

المفتر�سة بفكوكها العلوية الطويلة المادة 

من  النقي�ض  على  هي  والتي  الخطافية 

الفكوك العري�ضة غير المادة التي تتميز 

بها �أقربائها من المغتذيات النباتية، ومن 

الح�شرات التي تفت�ش ع�شوائيا عن فرائ�سها 

المفتر�سات �شبكية الأجنحة التي تغتذي 

ويرقات  العيد  �أبي  وخناف�س  المن  على 

ال�سرف�س. والفكوك العلوية لخناف�س �أبي 

العيد المفتر�سة تكون على هيئة المق�ص، 

الفري�سة  عن  للبحث  الا�ستراتيجيات  من  عدة  �أنواعا  المفتر�سة  الح�شرات  تمار�س 

والقب�ض عليها وهي: 

1 - البحث الع�شوائي، 2 - القن�ص، 3 - التر�صد، 4 - ال�صيد، وح�شرات النموذج الأول 
تطوف على الم�ساكن الدقيقة للفرائ�س ثم تقب�ض عليها بعد ملام�ستها ملام�سة طبيعية. 

وقد ي�ؤدي اتجاه هذه المفتر�سات �إلى �أهدافها الموجودة في الم�ساكن الدقيقة وما 

تقوم به من تحركات �إلى زيادة قدرتها على احتواء مقاومة الفري�سة، ومثلا قد يفت�ش 

المفتر�ش بين حواف الأوراق �أو العروق �أو الأغ�صان ويلتهم بي�ض الح�شرات �أو الح�شرات 

مت�شابهة الأجنحة الم�ستقرة في هذه الأماكن. والمفت�شون الع�شوائيون �إما �أن يكونوا 

ا�ستراتيجيات الح�شرات المفتر�سة

معظم المفتر�سات التابعة لغمدية الأجنحة مفت�شات ع�شوائيات، وتعرف الخناف�س المفتر�سة بفكوكها العلوية الطويلة 

المغتذيات  �أقربائها من  التي تتميز بها  المادة  العري�ضة غير  الفكوك  النقي�ض من  المادة الخطافية والتي هي على 

النباتية، ومن الح�شرات التي تفت�ش ع�شوائيا عن فرائ�سها المفتر�سات �شبكية الأجنحة التي تغتذي على المن وخناف�س 

�أبي العيد ويرقات ال�سرف�س. والفكوك العلوية لخناف�س �أبي العيد المفتر�سة تكون على هيئة المق�ص، ويوجد بها �سن 

�أو �سنين في قمتها وكذلك �أ�سنان قاعدية، والأخيرة قد تكون �صغيرة بها قنوات لامت�صا�ص ع�صارات ج�سم الفري�سة. 4646
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ويوجد بها �سن �أو �سنين في قمتها وكذلك 

�أ�سنان قاعدية، والأخيرة قد تكون �صغيرة بها 

قنوات لامت�صا�ص ع�صارات ج�سم الفري�سة. 

وليرقات �شبكية الأجنحة المفتر�سة فكوك 

منجلية ال�شكل، تتكون من فك علوي وفك 

�سفلي يكونان عند انطباقهما قناة ت�سير 

فيها ع�صارات ج�سم الفري�سة التي يمت�صها 

المفتر�س. والح�شرات حر�شفية الأجنحة 

الاغتذاء.  نباتية  تقريبا ح�شرات  جميعا 

لعائلة  التابعة  الدقيق  �أبي  ي�ساريع  ولكن 

تكون  وقد  الاغتذاء،  نباتية  ليكينيدي 

مفتر�سة جزئيا �أو كليا على يرقات النمل 

وعذارية �أو على المن، و�صغر حجم بي�ض 

الح�شرات مع ارتفاع قيمته الغذائية قد 

يجعله هدفا مف�ضلا لافترا�س الح�شرات 

من مختلف الأنواع المتعددة الغذاء، وكل 

من الح�شرات الرمرامة ونباتية الاغتذاء 

والمفتر�سة والمتطفلة يمكنها �أن ت�ستهلك 

�أكثر من بي�ضة واحدة ولهذه المفتر�سات 

ايكولوجية خا�صة لأنها لا تجعل  �أهمية 

للفرائ�س �أي �أهمية داخل البيئة. وعلى �سبيل 

المثال فكتل البي�ض الكبيرة التي تبي�ضها 

الح�شرات م�ستقيمة الأجنحة قد تكون عر�ضة 

لافترا�س يرقات �أنواع كثيرة من الح�شرات 

 eurytomids, sarcophagids, تتبع كل من

phorids, otitids, calaphorids, anthomy�
 ild, thagionids, bombyliids, meloids,

elerids والإناث اليافعات للأنواع المفتر�سة 
تعثر على البي�ض ثم ت�ضع بي�ضها هي ثم 

تغتذي يرقاتها �أ�سا�سا عن طريق البحث 

الع�شوائي. وتختلف الح�شرات القنا�صة من 

المفت�شات الع�شوائيات با�ستعانتها بالإب�صار 

�أو بمنبهات �أخرى للتوجه �إلى مكان الفري�سة 

حتى لو كانت بعيدة، وللقنا�صة المب�صرة 

�أعين مركبة �ضخمة ذات مجالات وا�سعة 

للر�ؤية تمكنها من الا�ست�شعار من بعد، كما 

تكون فكوكها قوية م�ستنة ت�سنينا حادا، 

وقد تكون �أرجلها قوية بها �أ�شواك تمكنها 

من الإم�ساك بالفري�سة المراوغة وتحمل 

الح�شرات الطائرة القوية عادة فرائ�سها 

�إلى �أماكن �إقامتها �أو ع�شو�شها، ومن الأمثلة 

الوا�ضحة على ذلك يافعات الرعا�ش والذباب 

ال�سارق والزنابير اللا�سعة التي ت�ستطيع 

ka�  حمل فرائ�سها من نطاطات الكاتيديد 

tydids والعناكب الأكبر منها حجما بعد 
�أن تحقنها بوا�سطة �آلة الل�سع بكيماويات 

ت�سبب لها ال�شلل، وتطير الرعا�شات مثل 

م�ستمرة  ب�صفة   )Anax (Aeschinidae
 Libellula تقريبا بحثا عن الفري�سة، وتظل

Libellulidae)( مترب�صة حتى تقترب منها 
الفري�سة ثم تندفع في �إثرها بقوة، ويترب�ص 

الطائرة  بالفري�سة  ال�سارق عادة  الذباب 

وينتظرها، وبعد اقتنا�صه لها يرجع �إلى 

الترب�ص من جديد، وتعدو الخناف�س الأر�ضية 

من ح�شرات وحيدة الغذاء �أو متعدة الأغذية. وتكون الفري�سة حائزة للقبول �إذا كانت 

نتيجة الا�ست�شعار الذي تقوم به الم�ستقبلات الموجودة على الأرجل الأمامية و�أجزاء 

الفم �أو قرون الا�ست�شعار نتيجة م�شجعة. عندئذ يلتهم المفتر�س فري�سته با�سعماله 

لأجزاء فمه التي تكون عادة مهي�أة خ�صي�صا للافترا�س، وبعد انتهاء المواجهة الأولى 

�أو الوجبة يعاود المفتر�س عملية التفتي�ش التي ت�شمل المزيد من حركات الالتفات، 

وذلك لأن المفتر�س يكون ما يزال قابعا في المنطقة التي نجح فيها في الإم�ساك 

ب�صيده ال�سابق، وقد يبدو التفتي�ش الع�شوائي كما لو كان قليل الفعالية، ولكنه في 

الحقيقة هو الأ�سلوب الأكثر �شيوعا بين الح�شرات المفتر�سة، ويتدرج تحته عدد من 

الأنواع ال�شديدة الفعالية في تنظيم الكثافة العددية للفرائ�س پ

الحشرات المفترسة

پ تمار�س الح�شرات المفتر�سة �أنواعا عدة من الا�ستراتيجيات للبحث عن الفري�سة والقب�ض عليها وهي: 
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عدوا �سريعا وراء فرائ�سها وتلاحقها، وقد 

ت�ستعين المفتر�سات القنا�صة بمنبهات �أخرى 

عدا الإب�صار، ويعتبر نمل الجيو�ش ال�شهير 

الذي يوجد في المناطق الا�ستوائية من 

العالم الجديد من المفتر�سات الناجحة 

لأق�صى درجة بالرغم من �أنه �أعمى، وهو 

يقتفي �أثر الفرائ�س با�ستخدام الم�ستقبلات 

الح�سية والكيماوية �أثناء قيام الم�ستعمرة 

ب�إحدى غزواتها الدورية. وكثيرا ما تتعر�ض 

فرائ�س �أكبر حجما من النمل بمرات كثيرة 

 ،)wileon 1979( الهجوم ا�سراب كثيفة منه

�أنواع  ال�سارح من  النمل  �شرازم  وتتعاون 

�أخرى �أي�ضاً في الإجهاز على الفري�سة.

مفتر�سات مائية

تعتبر �سابحات الظهر من المفتر�سات 

المائية ال�شرهة، فهي تكت�شف الفري�سة 

كما  للب�صر  با�ستخدامها  �أثرها  ونق�ص 

الفري�سة  �إلى  �أنها قادرة على الاهتداء 

با�ست�شعار الذبذبات النا�شئة عن حركاتها 

بوا�سطة م�ستقبلات موجودة على طول 

�أرجلها الأمامية، وتقدم �صريرات الماء 

ب�إدراك الفري�سة �أي�ضا با�ستخدامها للب�صر 

والذبذبات )Boy 1974(، والح�شرات التي 

تترب�ص بفرائ�سها تظل �ساكنة محتفظة 

قدوم  منتظره  هكذا  وتقبع  بطاقتها 

الفري�سة من م�سافات بعيدة، ويبقى بق 

الردبوفيد والفيماتد دون حراك فوق الأزهار 

منتظرا لقدوم الح�شرات الزائرة. ومثل 

هذه المفتر�سات تكون عر�ضة لافترا�س 

�ألوانا  تتخذ  لهذا  وهي  لها  الفقاريات 

الإنذار  �أو  التمويه  عمليات  في  تنفعها 

ت�ضليل  في  �أي�ضا  التمويه  �ألوان  وتفيد 

الفري�سة.

وتكون الأرجل الأمامية المعدة للقن�ص �أو 

الأم�ساك بالفري�سة متميزة في الح�شرات 

كان  ما  خ�صو�صا  بالفري�سة  المترب�صة 

وبع�ض  الأجنحة.  لن�صفيه  تابعا  منها 

الرديوفيات ت�ستعين على �أ�سر فرائ�سها 

بتلطيخ �أرجلها ب�إفرازات لزجة �أو بال�صموغ 

النباتية. وللبق المفتر�س بوز مدبب حاد 

يحقن به اللعاب المحتوى على الأنزيمات 

المحللة للبروتين في �أج�سام الفرائ�س، 

ولهذا ال�سبب كانت لدغة هذه البقة م�ؤلمة 

للإن�سان على النقي�ض من اللدغ الهين 

للح�شرات المتطفلة على الب�شر، وبع�ض 

الرديوفيات ي�ستعمل ال�سموم البروتينية 

التي ت�صيب الفري�سة بالعجز التام ب�سرعة 

فائقة )Miles, 1972(، وحينما يتم ه�ضم 

�أن�سجة الفري�سة تقوم البقة بامت�صا�ص 

ال�سوائل الناتجة عن هذا اله�ضم، ومن 

الح�شرات المفتر�سة ال�شهيرة الح�شرات 

المعروفة بالح�شرات المتعبدة )فر�س النبي( 

في  قابعة  وهي  الفري�سة  ت�صيب  التي 

مكمنها، وفي هذه الح�شرات تتعاون حا�سة 

تكون الأرجل الأمامية المعدة للقن�ص �أو الأم�ساك بالفري�سة متميزة في الح�شرات المترب�صة بالفري�سة خ�وص�صا ما كان 

منها تابعا لن�صفيه الأجنحة. وبع�ض الرديوفيات ت�ستعين على �أ�سر فرائ�سها بتلطيخ �أرجلها ب�إفرازات لزجة �أو بال�صموغ 

�أج�سام  في  للبروتين  المحللة  الأنزيمات  على  المحتوى  اللعاب  به  يحقن  حاد  مدبب  بوز  المفتر�س  وللبق  النباتية. 

الفرائ�س، ولهذا ال�سبب كانت لدغة هذه البقة م�ؤلمة للإن�سان على النقي�ض من اللدغ الهين للح�شرات المتطفلة على 

)Miles, 1972( الب�شر، وبع�ض الرديوفيات ي�ستعمل ال�سموم البروتينية التي ت�صيب الفري�سة بالعجز التام ب�سرعة فائقة 4848
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الإب�صار البعيدة المدى مع الر�أ�س وال�صدر 

الأمامي القابلين للحركة والأرجل الأمامية 

الإم�ساك  في  للقن�ص  المهي�أة  الم�سننة 

بالفري�سة. وقد حلل Roeder �سنة 1967 

�أن  وذكر  وافيا،  تحليلا  المو�ضوع  هذا 

�إلى   50 ت�ستغرق من  المجهزة  ال�ضربة 

70 في الألف من الثانية عندما �صورت 
ب�آلة ت�صوير ذات �سرعة عالية. ويذكر 

Roeder كذلك �أنه يلزم لفر�س النبي نحو 
45 �إلى 65 في الألف من الثانية للإم�ساك 
بالذبابة �أو بال�صر�صور، �إذا ح�سبت هذه 

المدة من بدء تحرك ح�شرة فر�س النبي 

للقن�ص. ول�سوء حظ الفري�سة ف�إن حركتها 

تكون �أبط�أ من �أن تمكنها من الإفلات من 

ال�ضربة المحكمة التي ي�سددها القنا�ص 

الرعا�ش  حورية  تقوم  وبالمثل  نحوها، 

بالإم�ساك بالفري�سة بعد توجيه ال�ضربات 

ال�سريعة اليها من �شفتها ال�سفلي القابلة 

للا�ستطالة، وتم�سك الخناف�س الأر�ضية 

بالفري�سة التي تمر بالقرب من فتحات 

الأنفاق التي ت�صنعها في التربة. وتوجد 

تن�صب  التي  الح�شرات  قليلة من  �أنواع 

ال�شراك للفرائ�س، منها يرقات �أ�سد النمل 

التي تحفر حفرا مخروطة ال�شكل في 

الرمل الناعم المفكك وتظل اليرقة منتظرة 

في قاع الحفرة المخروطية دون حراك 

مدخل  في  �صغيرة  ح�شرة  تدخل  حتى 

النمل  �أ�سد  يرقة  ت�سرع  الحفرة حينئذ 

اليها وتهيل عليها الرمال الناعمة حتى 

ت�سقط في قاع الحفرة فتم�سك بها فورا 

وتمت�ص ع�صارة ج�سمها بوا�سطة فكوكها 

المخلية ال�شكل، وتبني يرقات ذبابة حفرا 

 wheeler تقتن�ص بها الفري�سة. وقد قام

�سنة 1930 بو�صف مف�صل لهذه الح�شرة 

و�سماها »�شياطين التراب«.

وفي نيوزيلاندا تعي�ش الديدان المتوهجة 

في كهوف رطبة حيث تغزل �أن�سجة رطبة 

تتدلى من ال�سقف. وتتوهج هذه اليرقات 

في الظلام فينجذب الذباب ال�صغير �إلى 

الوهج ويلت�صق بالأن�سجة اللزجة. واليرقات 

ال�شبيهة بالفطر Mecetophilids من الجن�س 

Platyura تفرز �أي�ضا ن�سيجا يحتوي على 
�سائل �سام ت�صطاد به فري�ستها. هذا ولو 

�أن ح�شرات �شتى ت�ستطيع �إفراز الحرير، 

ولكن مما يدعو للده�شة �أن لا ت�ستعمل 

الأن�سجة الحريرية �إلا نادرا في ا�صطياد 

تتبعها  التي  الطريقة  بنف�س  الح�شرات 

العناكب، وتقوم اليرقات المائية من ذبابة 

Hydropsychidae بن�سج  البراميل من 

�أن�سجة تتر�شح فيها الفرائ�س ال�صغيرة و�أنواع 

الطعام الأخرى التي توجد في التيارات 

المائية المارة بالن�سيج، وبالرغم من �أن 

 Reduviid الرديوفيد  بق  مجموعة من 

الا�سطواني لا تقوم بن�سج ن�سيج خا�ص 

بها �إلا �أنها تنتظر مترب�صة بالقرب من 

�أن�سجة العنكبوت لتهاجم الفرائ�س التي 

ت�سقط في فخ العنكبوت پ

الم�صدر:

- دار ماكجروهيل للن�شر.

مراجعة:

- دكتور عوني محمد جنيدي

�أ�ستاذ علم الح�شرات - كلية العلوم جامعة عين 

�شم�س بالقاهرة.

الم�ؤلفون:

- هاول ف. ديلي - جون ت. دوين - بول ر. 

�إهرلت�ش

توجد �أنواع قليلة من الح�شرات التي تن�صب ال�شراك للفرائ�س، منها يرقات �أ�سد 

النمل التي تحفر حفرا مخروطة ال�شكل في الرمل الناعم المفكك وتظل اليرقة 

المخروطية دون حراك حتى تدخل ح�شرة �صغيرة في  الحفرة  قاع  منتظرة في 

مدخل الحفرة حينئذ ت�سرع يرقة �أ�سد النمل اليها وتهيل عليها الرمال الناعمة 

حتى ت�سقط في قاع الحفرة فتم�سك بها فورا وتمت�ص ع�صارة ج�سمها بوا�سطة 

فكوكها المخلية ال�شكل، وتبني يرقات ذبابة حفرا تقتن�ص بها الفري�سة

پ تكون الأرجل الأمامية المعدة للقن�ص �أو الأم�ساك بالفري�سة متميزة في الح�شرات المترب�صة بالفري�سة خ�صو�صا ما كان منها تابعا لن�صفيه الأجنحة. 

وبع�ض الرديوفيات ت�ستعين على �أ�سر فرائ�سها

الحشرات المفترسة
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پ بلغ عدد �صفحات الكتاب نحو 1120 �صفحة                    پ يحتوي الكتاب على �أكثر من 700 �صورة ومخطط و�شكل ت�شريحي 

پ طرح الكتاب المادة العلمية بطريقة �سهلة و�سل�سة
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