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غبار ورمال
�شهدت دولة الكويت خلال �شهر يونيو الجاري موجات غبارية قا�سية �صاحبتها عوا�صف 

رملية ن�شطة الأمر الذي دفع الجمعية الى طرح ر�ؤيتها البرامجية تجاه ذلك م�شمولة 

بمقترحات وحلول على المديين العاجل والآجل.. وذلك من خلال خطوط عري�ضة 

للتخفيف من العوا�صف الرملية والغبارية بدولة الكويت ف�ضلا عن مطالبتها للجهات 

المعنية في الدولة التعاون لتفعيل المادة 118 من قانون حماية البيئة رقم 42 لعام 

2014 والمعني ب�إعداد خطط الطوارئ و�إدارة المخاطر الطبيعية.. ولا �شك ان وجود 
�أحزمة خ�ضراء لو تمت زراعتها لتحققت نتائجها خا�صة و�أن دولة الكويت لا ينق�صها 

توظيف الأموال في م�صلحة البيئة، كما �إنه كان يمكن الا�ستفادة من الأ�شجار التي تم 

و�ضعها للبيع من منطقة جنوب منطقة �سعد العبدالله وغيرها من المناطق المحمية 

المهملة عن طريق �إعاده زراعتها في المناطق المنا�سبة لزراعة الأحزمة الخ�ضراء.. قد 

تكون الزراعة في بع�ض المواقع القاحلة عقبة في العقود ال�سابقة �إلا �أن تطور العلم 

وتكنولوجيا الزراعة والإ�صرار والإقدام على عمل الم�ستحيل هي حلول منطقية لابد 

من التحرك ال�سريع لتحقيقها على �أر�ض الواقع.. ولكن تعثر بع�ض العقود الخا�صة 

ببع�ض الم�شاريع التنموية ت�سبب بتدهور الغطاء النباتي من جانب الت�أثير ال�سلبي 

العوا�صف  �آثاره وا�ضحة في تكرار  �آخر والذي نرى  التنوع الأحيائي من جانب  على 

الرملية وظاهرة الغبار التي يعززها جفاف الأرا�ضي المك�شوفة وات�ساع رقعة الت�صحر..

�إكثار النباتات الفطرية القادرة على حجز الرمال  وتطالب الجمعية بتفعيل برامج 

في »نباك« قد تحجز �أكثر من 19 مترا مكعبا من الرمال مثل الغردق والرمث وغيرها 

من النباتات المعمرة في البيئة الكويتية وا�ستخدامها في زراعة المناطق البرية وفق 

برامج تخ�ضير موحدة على جميع الم�ستويات الحكومية والاهلية والخا�صة.. وعلى 

الأمد الق�صير يمكن تثبيت الم�صادر المحلية للرمال المتطايرة والغبار بمواد �صديقة 

للبيئة خلال الأعوام من 2023 الى 2025، و�أنه لا بديل من اتخاذ التدابير الم�شمولة 

بت�صميم وتنفيذ برنامج للت�شجير وتخ�ضير الكويت خلال الأعوام 2022 حتى 2030، 

التنمية  �أهداف  تحقيق  على  العالم  دول  كباقي  وقعت  قد  الكويت  دولة  وان  خا�صة 

الم�ستدامة 2030 ومن �ضمنها الهدف الخام�س ع�شر الذي يركز على المحافظة على 

الحياة بالبر، والهدف الثالث ع�شر الخا�ص بالعمل المناخي.. وداخل العدد تقريرا 

مف�صلا بهذا الخ�وص�ص م�شملاو بتلك المقترحات والحلول پ

�ص. ب.: ١٨٩٦ �صفاة - الرمز البريدي ١٣٠١٩ الكويت
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المحتويات

الطلب في مو�سم النمو

ويركز كل من الزمن والمكان المنا�سبين 

لإي�سال  الأ�سمدة  ا�ستخدام  اإدارة  على 

النيتروجين في الزمن والمكان اللذين يكون 

طلب المحا�سيل فيهما على النيتروجين 

في اأعلى م�ستوياته. ويت�سم م�ستوى طلب 

المحا�سيل على النيتروجين بعدم الت�ساق 

على مدار مو�سم النمو، وعادة ما تتطلب 

من  اقترابها  عند  اأكبر  كميات  النباتات 

كتلتها  تتنامى  عندما  اأي  النمو،  مراحل 

اأو عند بدء ظهور الفاكهة،  ب�سكل كبير، 

اأو الحبوب. وتوؤدي مزامنة توقيت اإي�سال 

النيتروجين مع تلك فترات الطلب المتنامية 

اإلى ت�سريع الكمية التي تمت�سها النباتات 

وخف�ض الفائ�ض. وغالباً ما ي�ستخدم المنتجون 

الأ�سمدة اأثناء عملية زراعة النباتات فقط، 

اأو بعدها مبا�سرة، وهي الأزمنة التي ينخف�ض 

فيها طلب النبات على النيتروجين، وذلك 

بهدف تب�سيط الإنتاج وخف�ض احتمال تدمير 

الآلت للنباتات، ويوؤدي تق�سيم ا�ستخدام 

مرتين،  على  ال�سنوية  الأ�سمدة  اإجمالي 

مرة في بداية المو�سم ومرة حينما تكون 

النباتات اأكثر ن�سجاً، ومن ثم يكون الطلب 

على النيتروجين مرتفعاً، اإلى احتمال اأن 

تذهب الأ�سمدة هباءً منثوراً.

يمكن �لقول �إن �أكثر �لقر�ر�ت �أهمية لمعالجة 

�أك�سيد �لنيتروز من �لأ�سمدة هو  �نبعاث 

�ختيار �لمعدل �لما�سب. وغالبا ما ي�ستخدم 

�لمنتجون كمية �أ�سمدة تفوق ما هو مفتر�ض، 

كوقاية من ظروف �لنمو �ل�سيئة �لمحتملة، 

وينتج من هذ� تخ�سيب �لنظم �لزر�عية 

بمعدل يفوق �لمعدل �لأمثل في معظم 

�لأحيان، �لأمر �لذي يعظم من �حتمال 

�إطلاق �أك�سيد �لنيتروز.

وقد تو�سلت �لأبحاث �لمتعلقة بكيفية �تخاذ 

�لمنتجين للقر�ر�ت �إلى �أن من �لمرجح 

��ستخد�م �لمز�رعين لكمية �أ�سمدة تفوق 

ما هو مطلوب، ويولون �لمعلومات �لتي 

يتلقونها من تجار �لأ�سمدة �أولوية على 

باأن خف�ض  علمهم  مع  �سو�ها، حتى  ما 

معدلها قد يخف�ض من معدل �لنبعاثات. 

وتعني �ل�سغوط �لممار�سة على �لمز�رعين 

بهدف �إنتاج محا�سيل �قت�سادية وتخفيف 

�لمخاطر �أن حو�فز �لحفاظ على معدلت 

�لأ�سمدة �لحالية، �أو زيادتها تفوق حو�فز 

�لنخفا�ض  ذلك  �إلى  �أ�سف  �لتخفي�ض. 

�لن�سبي لتكلفة �لأ�سمدة �لنيتروجينية في 

مناطق �لإنتاج �لمرتفع، وكونها مدعومة 

مادياً في معظم �لأحيان.

ويتطلب تبني اإدارة منا�سبة للمغذيات توفر 

التعليم والم�ساعدة، ف�سلًا عن تقديم حوافز 

للمزارعين وزيادة الت�سريعات التي تحد من 

المقدار الذي يمكن للمزارعين ا�ستخدامه 

الأدوات على  وتعتمد كيفية موازنة هذه 

التجاه المحلي، وعلى جدواها ال�سيا�سية.

هذا وتتباين الت�سريعات وال�ستراطات المتعلقة 

بتطبيق الأ�سمدة وا�ستخدامها تباينا �سديداً، 

وهي ترتبط في العادة بالأطر التنظيمية 

التي تعالج جودة المياه والتلوث. وبما اأن 

تلوث الأج�سام المائية الناجم عن الأ�سمدة 

غير  تلوثاً  العادة  النيتروجينية يعتبر في 

محدد الم�سدر Nonpoint source )اأي 

اأ�سماء نا�سر ال�سميعي

�أدى ��ستغلال �لإن�سان للتربة في �لزر�عة 

و��ستنز�ف عنا�سرها عبر مئات �ل�سنين، 

�إلى �تجاهه �إلى تعوي�ض ذلك عبر �إ�سافة 

�أنو�ع من �لأ�سمدة �لطبيعية ول�سناعية، 

مما �أدى في نهاية �لمطاف �أن �أ�سبحت 

�لأ�سمدة �لنيتروجينية عبء عليه، وتحديد�ً 

على �لبيئة من حوله، ولذ� �تجه لو�سع 

�لحلول و�لمعالجات �لتي يمكن �أن تحد 

من تاأثيرها.

�لنيتروجينية  �لأ�سمدة  ح�سنت  بينما 

قدرة �لنظم �لزر�عية �لإنتاجية تح�سيناً 

كبير�ً في �لقرن �لما�سي، فاإن ��ستخد�مها 

ت�سبب �أي�ساً في تنامي كمية �لنيتروجين 

�لتفاعلي �لحر في تلك �لنظم �لبيئية 

وت�ستوعب �لمحا�سيل �لنباتية بع�ساً من 

هذ� �لنيتروجين �ل�سناعي، فيزد�د معدل 

�لنمو وكمية �لإنتاج، ولكن يوؤدي �لنيتروجين 

�لذي ل ت�ستخدمه �لنباتات �إلى حدوث 

م�سكلات ل مثيل لها، �إذ تت�سف معظم 

�لأ�سمدة �لنيتروجينية باأنها »�ساخنة« لذ� 

تق�سي على �لمو�د �لع�سوية في �لتربة 

كيميائياً. ويت�سرب �لنيتروجين �إلى �لمياه 

�لجوفية، �أو ينتقل عبر �لجريان �ل�سطحي 

Surface runoff، ويظهر في نهاية �لتنقل 
في �لجد�ول و�لأنهار، فيوؤدي �إلى تكاثر 

وتنامي �لطحالب وخلق مناطق ميتة في 

�لمحيطات م�ستنفذة �لأك�سجين، ويوجد 

منها نحو 500 منطقة في �لعالم. كما 

�أدت �لم�ستويات �لمرتفعة للنيتروجين في 

�لنظم �لمائية عن فناء �أعد�د كبيرة من 

 Nitrous لأ�سماك. ويعد �أك�سيد �لنيتروز�

oxide �لذي تنتجه بكتيريا �لتربة من 
�أك�سيد  ثاني  �أ�سد من  �لنيتر�ت  �أ�سمدة 

�لكبرون CO2 في تاأثيره �لحتر�ري في 

�لغلاف �لجوي بمقد�ر 298 �سعفا.

وقد تح�سن الإدارة ال�سحيحة للمغذيات 

النظم  في   Nutrient management
الزراعية من كفاءة ا�ستخدام الأ�سمدة، 

مما ي�سمن ا�ستيعاب المحا�سيل لن�سبة 

اأكبر من الأ�سمدة الم�ستخدمة، ويخف�ض 

نيتروجين  ا�ستخدام  عدم  احتمال  من 

ثم  ومن  التربة،  في  الموجود  الأ�سمدة 

تحوله اإلى اأك�سيد النيتروز. 

وتتلخ�ض الإدارة الفعالة للمغذيات في اأربعة 

مبادئ، هي: الم�سدر المنا�سب والزمن 

المنا�سب، والمكان المنا�سب، والمعدل 

مخاطر النيتروجين على البيئة

تو�سلت �لأبحاث �لمتعلقة بكيفية �تخاذ �لمنتجين للقر�ر�ت �إلى �أن من �لمرجح ��ستخد�م �لمز�رعين 

لكمية �أ�سمدة تفوق ما هو مطلوب، ويولون �لمعلومات �لتي يتلقونها من تجار �لأ�سمدة �أولوية 

على ما �سو�ها، حتى مع علمهم باأن خف�ض معدلها قد يخف�ض من معدل �لنبعاثات. وتعني 

�ل�سغوط �لممار�سة

المنا�سب. وتهدف هذه المبادئ مجتمعة 

اإلى تح�سين كفاءة ا�ستخدام النيتروجين 

Nitrogen-use efficiency التي تدل على 
النيتروجين  اإلى  النبات  اإنتاجية  ن�سبة 

الم�ستخدم، اأو المتبقي في التربة.

اأنواع الأ�سمدة النيتروجينية:

1 -  �لأ�سمدة �لنتر�تية: وهي �لتي تحتوي 
على �لنيتروجين على �سكل نتر�ت 

�لكال�سيوم ونتر�ت �ل�سوديوم 

2 -  �أ�سمدة �لأمونيوم: وهي �لتي تحتوي 
على �لنيتروجين على �سكل �أملاح 

�لأمونيوم، و�لأمونيا �لذ�ئبة و�لأ�سمدة 

�لنيتروجينية �ل�سائلة )�لماء �لأموني، 

�أو �لخالية من  �لأمونيا �للامائية، 

�لماء(.

3 -  ��سمدة نتر�ت �لأمونيوم: وهي �لتي 
تحتوي على �لنيتروجين على �سكل 

�أمونيا ونتر�ت 

تحتوي  �لتي  وهي  �ليوريا:  4 -  �أ�سمدة 
على �لنيتروجين في �سكل �أميد�ت.

يتطلب تبني �إد�رة منا�سبة للمغذيات توفر �لتعليم و�لم�ساعدة، ف�سلًا عن تقديم حو�فز للمز�رعين وزيادة 

�لت�سريعات �لتي تحد من �لمقد�ر �لذي يمكن للمز�رعين ��ستخد�مه وتعتمد كيفية مو�زنة هذه �لأدو�ت 

على �لتجاه �لمحلي، وعلى جدو�ها �ل�سيا�سي
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بيئية عالمية

42بيئة عالمية
الى  الدول  من  الكثير  �سعت 

ا�ستغلال التكنولوجيا النووية 

لتوليد الطاقة الكهربائية باأ�سعار 

من  يمكن  ما  وباأقل  تناف�سية 

البيئية.  والتاثيرات  النفايات 

والمحطات  المفاعلات  ان  الا 

النووية لي�ست دائما �سديقة للبيئة، 

خا�سة عند وقوع المحظور في 

حادث طبيعي ناتج عن الزلازل 

والفيا�سانات او حادث غير طبيعي 

كالارهاب المتعمد بالتخريب او 

الخطاأ الب�سري غير المتعمد 

الذي قد يلحق باجراءات الت�سغيل 

وال�سيانة، والتي قد تت�سبب بعطل 

الامن  بمنظومة  يخل  داخلي 

بالحياة الب�سرية لاأجيال، ويدمر 

المنظومة البيئية حوله لعقود.

حجم المخاوف

تكرر الحوادث في مفاعل بو�شهر 

حجم  فاقم  عقود  مدى  على 

المخاوف في الدول المجاورة 

والمطلة  الايرانية  للجمهورية 

مغبة  من  العربي  الخليج  على 

انفجار هذا المفاعل القديم لاي 

�شبب من الا�شباب، وبات �شاغلها 

الا�شتعداد لمواجهة هذا الخطر 

الاقليمي في الخليج، حتى دعت 

دول مجل�س التعاون لدول الخليج 

العربية لان�شاء منظومة وكيان 

الحالتين  وال�سلامة. وفي كلا 

يتحول الحمل الوديع ال�سديق 

للبيئة الى وح�ش كا�سر يفتك 

تن�شيقي عام 2013 لمواجهة 

مثل هذا الخطر لا قدر الله، 

حيث يت�شدر قائمة �شجل الخاطر 

الاقليية، وبالفعل تم و�شع خطة 

اقليمية لمواجهة خطر التلوث 

الا�شعاعي والنووي في المنطقة 

يتم من خلالها تن�شيق الجهود 

المعرفية والامكانيات الخليجية 

للتنبوؤ بالخطر من خلال منظومة 

الانذار المبكر للتلوث والت�شرب 

الا�شعاعي، وكذلك جرد الامكانيات 

والاليات المتوفرة لمواجهة هذا 

الخطر من موارد ب�شرية وغير 

ب�شرية في �شجل للموارد المتاح 

ا�شتخدامها وتوفرها في حالة 

الطوارئ. تم اعتماد الخطة عام 

2016 ولا تزال خطاها بطيئة 
التنفيذ مما يعر�س مواطني الخليج 

للخطر المحدق على ال�شاحل 

المقابل لهم.

احترازات �صارمة

 ولا يخفى على الجميع ان ابعاد 

ا�سعاعي  ت�سرب  او  انفجار  اي 

ناجم عن خلل في المفاعلات 

النووية لي�ست بالب�سيطة، فهي 

الاستعداد الحقيقي في وجود سجل للــــــــــــموارد التي يمكن توظيفها
لمثل هذا الخطر وحسن إدارتها وتشغيــــــــــــــلها

بعد تعطل العمل في مفاعل بو�صهر.. جمعية البيئة تت�صاءل عن الا�صتعدادات

پ  المحطات النووية لي�صت دائما �صديقة للبيئة فقد يقع المحظور بحادث طبيعي

پ  تكرر الحوادث في مفاعل بو�صهر على مدى عقود فاقم حجم المخاوف

پ  تم اعتماد خطة عام 2016 ولا تزال خطاها بطيئة التنفيذ مما يعر�ض مواطني 

الخليج للخطر المحدق على ال�صاحل المقابل لهم

پ  التلوث الهوائي �صتتحكم في نقله الرياح ال�صائدة في المنطقة 

الى جهة الجنوب وتبدلها ح�صب الموا�صم الى ال�صمال الغربي

الى  الم�صعة  المواد  المائي ب�صبب ت�صرب  التلوث  پ تكمن خطورة 

مياه الخليج

كتبت: د. وجدان العقاب

رئي�س الجمعية الكويتية لحماية البيئة

الم�شت�شار الاقليمي العربي بال�شبكة العالمية 

للخدمات  المدني  المجتمع  لمنظمات 

 GNDR الكوارث

رئي�س تحرير مجلة البيئة
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تدعو الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

اإلى اللتزام باحتياطات يجب الأخذ بها 

عند ق�شاء بع�ض الوقت على ال�شواطئ، 

وفي مقدمتها معايير الأمن وال�شلامة 

خا�شة في المناطق ذات الطابع الطيني 

كال�شواحل ال�شمالية المفتوحة لدولة 

الكويت، ف�شلا عن ا�شتخدام المناطق 

المد  فوق علامة  ال�شاطئ  من  العليا 

العالية لممار�شة الأن�شطة الريا�شية، 

وذلك حفاظا على مواطن الحيوانات 

التي تعي�ض في المناطق المتدنية من 

ال�شاطئ اأو اإلحاق ال�شرر بمن يقف فوق 

بيوتها. 

ر�صد وت�صوير

درا�سة  في  والت�سوير  بالر�سد  وثقت 

علمية الم�سطحات الطينية في ال�سواطئ 

بالبلاد م�سمولة ب�سفاتها البيئية والمحاذير 

والاإر�سادات الاأمنية الواجب الالتزام بها 

و�سماتها  البيئية  موائلها  على  حفاظا 

الفطرية، و»من اأجمل المظاهر التي تبرز 

جمال تلك ال�سواطئ وروعتها ظاهرة المد 

والجزر التي تك�سف عن اأنواع مختلفة من 

ال�سواطئ في البلاد، وتعتبر واحدة من 

اأكثر الموائل اإنتاجية في دولة الكويت. 

وهي تحتوي على العديد من الموائل 

المختلفة التي تدعم حياة بحرية غنية 

ومتنوعة للكثير من الكائنات البحرية، 

وكما اأنها توفر حا�سنات هامة للعديد 

الاأهمية  ذات  الحيوانية  الكائنات  من 

الاقت�سادية، مثل الاأ�سماك والروبيان، 

وهي كذلك م�سدر رئي�سي للغذاء.

اأماكن ال�صباحة

ويجب »النتباه اإلى الأماكن المخ�ش�شة 

لل�شباحة، وتجنب الأماكن التي يمنع فيها 

ال�شباحة لتلوثها اأو وجود دوامات مائية 

تجنب  وبالتاأكيد  لل�شباحين،  اآمنة  غير 

التنقل بال�شيارة في الأماكن  اأو  الم�شي 

الغير معبدة اأو مخ�ش�شه لذلك، اإن خطورة 

الم�شطحات الطينية تكمن في طبيعتها 

الرطبة والتي ت�شاعد على الغو�ض فيها، 

والجزر  المد  اأوقات  من  التاأكد  وكذلك 

قبل الذهاب على ال�شاطئ فالمياه تغطي 

الم�شطحات الطينية في حالة المد ب�شرعة 

بحيث ل ت�شمح لك بالهروب منها لو كنت 

ل تجيد ال�شباحة، والت�شال على الأرقام 

المخ�ش�شة بالنجدة باأ�شرع وقت ممكن 

تجهله  فيما  بنف�شك  الت�شرف  واحذر 

حال  في  اأو  لغريق  روؤيتك  عند  خا�شة 

وجدت اأج�شام غريبة على ال�شاطئ.

المد والجزر

الاأعلى  المد  حد  يحدها  التي  »المناطق 

والجزر الاأدنى، تعي�ش فيها الكائنات الحيوانية 

اإلى مناطق رملية،  ال�سائعة، وهي تنق�سم 

�سخرية، طينية ومختلطة، وكل منها يتجزاأ 

اإلى الاأعلى مد والو�سطى والاأدنى الجزر. 

ما  دائما  الكائنات  لهذه  والوفرة  التنوع 

يكون اأكثر في منطقة الاأدنى جزر ويليها 

الو�سطى واأقلهم على الاطلاق هي منطقة 

الاأعلى مد. وتحت�سن المناطق ال�سخرية 

تنوعا اأكثر من المناطق الرملية والطينية«، 

والمد والجزر، ظاهرتان طبيعيتان تحدثان 

لمياه البحر، والمحيطات ح�سب التاأثيرات 

دراسة الجمعية عن الحالة البيئية للمـــــــــــسطحات الطينية بدولة الكويت
التنويه اإلى عدم ارتياد المناطق الـطينية لحماية مرتادي ال�صواطئ وكائناتها

الكائنات  الأدنى، تعي�ض فيها  الأعلى والجزر  المد  التي يحدها حد  المناطق 

الحيوانية ال�شائعة، وهي تنق�شم اإلى مناطق رملية، �شخرية، طينية ومختلطة، 

وكل منها يتجزاأ اإلى الأعلى مد والو�شطى والأدنى الجزر.

جون الكويت

الم�شطحات الطينية التي تقع داخل جون الكويت تتميز بانحدار قليل وتر�شبات من 

الطين و)الغرين( لأنها منطقة �شبه مغلقة وت�شلها المياه عند المد العلى. وتوجد 

المواد الع�شوية بوفرة بين حبيبيات ر�شوبياتها، ولقد اأدى �شكون مياهها وعدم وجود 

الفراغات بين حبيباتها الدقيقة اإلى افتقار ر�شوبياتها لعمليات التغيير ال�شريع 

للاأوك�شجين. ويتميز بلون اأ�شود اأو رمادي وطين له رائحة كبريتيد الهيدروجين«، 

�شبخات  تنت�شر  المتار  ع�شرات  تزيد عن  ل  بم�شافة  الطينية  الم�شطحات  »بعد 

وروا�شب ملحية على �شطح الر�ض وتمتد حتى المنطقة المقابلة الم�شنفة بمنطقة 

�شحراوية. وجميع تلك المناطق م�شبعة بالمياه وبذلك هي رطبة وغير منا�شبة 

للم�شي عليها اأو المرور عليها بال�شيارات پ

ال�صجي والطفوح

المد هو ارتفاع وقتي تدريجي في مياه البحر، اأعلى مد اأو ال�شجي هو اأحد 

طرفي ظاهرة المد والجزر المعروفة، ويطلق على الفترة الزمنية التي يكون 

فيها ماء البحر يغطي على المناطق ال�شاحلية المجاورة اإذا كانت منب�شطة 

المتداد اأو تعلو اإلى جانبها اإذا كانت على هيئة جروف. وفي اأعلى م�شتوى له 

ي�شمى بالمد العالي، وفي اللهجة الكويتية »الطفوح«، ويقال الماية طفوح اإذا 

كان المد عاليا«، واأن الأر�ض التي كانت تغطيها المياه في وقت الجزر )الثبر: 

باللهجة العامية( والفترة التي يظهر فيها المد هي �شت �شاعات تعقبها �شت 

�شاعات اأخرى للجزر، ويحدث مدان وجزران خلال 24 �شاعة پ

وال�سم�ش  القمر  جاذبية  لقوى  المجتمعة 

ودوران الاأر�ش حول محورها. 

ال�صواطئ ال�صمالية

وحول ما يميز ال�شواطئ ال�شمالية لجون 

الكويت، نجد »األوانها الغامقة نتيجة كثرة 

ال�شواطئ  على  تغلب  بينما  فيها  الطين 

البي�شاء،  اأو  الفاتحة  اللوان  الجنوبية 

ومكونات ال�شاطىء تختلف بح�شب الموقع 

ونوعية الروا�شب فيه كما توؤثر اأمواج البحر 

وحركتها في تحديد نوعيته ومورفولوجيته 

لذلك فاإن المنطقة الطينية اأو ما ي�شمى 

بالم�شطحات الطينية )mud flats( تقع في 

المناطق المحمية من الأمواج وتتميز بليونة 

طبقاتها، وتتغير اأحجام حبيبات ر�شوبياتها 

من الغرين اإلى خليط من الغرين والرمل. 

وتبقى طبقاتها ن�شبياً ثابتة نظراً لعدم تاأثير 

الأمواج عليها، لذا تف�شلها الكائنات الحية 

عن ال�شواطئ الرملية المعر�شة للموج پ

كتب: جنان بهزاد

اأمين عام الجمعية الكويتية لحماية البيئة

پ �سور المقال بعد�سة جنان بهزاد
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طرحت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

خطوطا عري�صة للتخفيف من العوا�صف 

الرملية والغبارية بدولة الكويت ف�صلا 

عن مطالبتها للجهات المعنية في الدولة 

قانون  من   118 المادة  لتفعيل  التعاون 

حماية البيئة رقم 42 لعام 2014 والمعني 

باإعداد خطط الطوارئ واإدارة المخاطر 

الطبيعية.

د. وجد�ن �لعقاب: ن�ستنكر �أن تمر 

�ل�سنو�ت وتغفل خطط �لدولة عن 

�إن�ساء �أحزمة خ�سر�ء في مو�قع تقاطع 

�لرياح �لثابتة في �لدولة

ك�شفت د. وجدان العقاب رئي�س الجمعية: 

»ان وجود اأحزمه خ�شراء ر�شمها من �شبقنا 

 ، النور  ترى  نرها  لم  كثيرا  بمقترحات 

لو تمت زراعتها لكنا ا�شتفدنا اليوم من 

نتائجها خا�شة واأن دولة الكويت دولة 

في  الأموال  توظيف  ينق�شها  ل  غنية 

م�شلحه البيئة، كما اإنه كان يمكن ال�شتفادة 

من الأ�شجار التي تم و�شعها للبيع من 

العبدالله  �شعد  منطقة  جنوب  منطقة 

وغيرها من المناطق المحمية المهملة 

المناطق  في  زراعتها  اإعاده  عن طريق 

الخ�شراء«،  الأحزمه  لزراعة  المنا�شبة 

م�شيرة اإلى اأنه قد تكون الزراعة في بع�س 

المواقع القاحلة عقبة في العقود ال�شابقة 

اإل اأن تطور العلم وتكنولوجيا الزراعة 

والإ�شرار والإقدام على عمل الم�شتحيل 

التحرك  من  لبد  منطقية  حلول  هي 

الواقع«،  اأر�س  لتحقيقها على  ال�شريع 

لفتة: يوؤ�شفنا اأن نرى تعثر بع�س العقود 

الخا�شة ببع�س الم�شاريع التنموية مما 

يت�شبب بتدهور الغطاء النباتي من جانب 

التاأثير ال�شلبي على التنوع الأحيائي من 

جانب اآخر والذي نرى اآثاره وا�شحة في 

تكرار العوا�شف الرملية وظاهرة الغبار 

التي يعززها جفاف الأرا�شي المك�شوفة 

وات�شاع رقعة الت�شحر»، مطالبة بتفعيل 

برامج اإكثار النباتات الفطرية القادرة على 

حجز الرمال في »نباك« قد تحجز اأكثر 

من 19 مترا مكعبا من الرمال مثل الغردق 

المعمرة  النباتات  من  وغيرها  والرمث 

في  وا�شتخدامها  الكويتية.  البيئة  في 

زراعة المناطق البرية وفق برامج تخ�شير 

موحدة على جميع الم�شتويات الحكومية 

والهلية والخا�شة. 

�لأمد �لق�سير

م�صيفة: على الأمد الق�صير يمكن تثبيت 

الم�صادر المحلية للرمال المتطايرة 

للبيئة خلال  �صديقة  بمواد  والغبار 

واأنه   ،2025 الى   2023 الأعوام من 

ل بديل من اتخاذ التدابير الم�صمولة 

بت�صميم وتنفيذ برنامج للت�صجير وتخ�صير 

حتى   2022 الأعوام  خلال  الكويت 

2030، خا�صة وان دولة الكويت قد 
وقعت كباقي دول العالم على تحقيق 

اهداف التنمية الم�صتدامة 2030 ومن 

�صمنها الهدف الخام�س ع�صر الذي 

يركز على المحافظة على الحياة بالبر، 

والهدف الثالث ع�صر الخا�س بالعمل 

المناخي.

بر�مج ر�سد

واأكدت على اأهمية اأن تكون هناك برامج 

ر�شد ومراقبة للعوا�شف الغبارية وبرامج 

تقييم للخطط والبرامج العلاجية»، 

الخ�شراء  الأحزمة  اأن »نجاح  مبينة 

حول العالم، وفي تجارب واقعية كان 

لها الأثر الإيجابي في حجب زحف 

م�شتنكرة  كثيرة»،  مواقع  في  الرمال 

اأن« تمر ال�شنوات وتغفل خطط الدولة 

عن اإن�شاء اأحزمة خ�شراء في مواقع 

تقاطع مع ممرات الرياح في الدولة، 

حيث اأن الرياح ال�شائدة ثابتة ومعروفة، 

وم�شادر الرمال الم�شتوردة من ال�شمال 

في جنوب العراق و�شوريا معروفة ب�شبب 

الجفاف في تلك المناطق»..

�. د. ر�أفت مي�ساك: طريق -�لجهر�ء 

- �ل�سبية» �لأكثر تعر�سا لتر�كم 

�أحد معوقات  �لرمال وهو بذلك 

�لتنمية و�ل�ستثمار في �لمنطقة 

�ل�سمالية

الجمعية تضع حلولا لمكافحة العـــــــــواصف الرملية والغبارية
عبر بر�مج �لت�سجير و�لتح�سير وتثبيت �لتربة بمو�د �سديقة للبيئة و�لتــــــــــــــــــــــــقييم و�لر�سد ومر�قبة �لمتغير�ت

يكتبها رجب اأبو الدهب

مدير التحرير

كباقي  وقعت  قد  �لكويت  دولة 

دول �لعالم على تحقيق �هد�ف 

ومن   2030 �لم�ستد�مة  �لتنمية 

ع�سر  �لخام�س  �لهدف  �سمنها 

�لذي يركز على �لمحافظة على 

�لحياة بالبر، و�لهدف �لثالث ع�سر 

�لخا�س بالعمل �لمناخي

 پ ال�صور بعد�صة د. راأفت مي�صاك
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بمنا�سبة الاحتفالات الدولية باليوم العالمي 

للبيئة، والذي ي�سادف يوم الخام�س من 

ياأتي  والذي  عام،  كل  من  يونيو  �سهر 

الاحتفال به هذا العام بعنوان :اإعادة 

الق�سور، اإعادة الان�ساء، الا�ستعادة، بمعنى 

وي�ستوقفنا  الطبيعية،  النظم  ا�ستعادة 

العنوان لنلتفت اإلى جون الكويت، اأهم 

الموائل الطبيعية في دولة الكويت والتي 

تتعر�س للكثير من ال�سغوطات البيئية 

للأ�سف على مر ال�سنوات، ويعتبر اأحد 

اأهم مرابي الاأ�سماك في العالم والم�سوؤول 

الاأول عن دعم المخزون ال�سمكي في دولة 

الكويت، وي�ستوجب علينا اأن ت�ستعر�س 

قائمة المخاطر التي هددت وتهدد جون 

اإلى منطقة  الكويت وت�سببت بتحويله 

ذات ح�سا�سية عالية.

الزيادة ال�سكانية 
والبنية التحتية

اأن اأكثر من 90 % من �سكان دولة الكويت 

يتواجدون في المناطق الح�سرية على 

ال�سواحل، وعلى الرغم من اأن ال�سريط 

ال�ساحلي يمتد لم�سافة تزيد عن 180 كم 

اإلى حدود دولة الكويت في النوي�سيب 

جنوبا، ويبلغ طول ال�سواحل مت�سمنة 

�سواحل الجزر الت�سع حوالي 500كم، 

اإلا اأن ال�سكان يحتلون معظم ال�ساحل 

الجنوبي لجون الكويت الذي يمتد من 

راأ�س الاأر�س جنوبًا اإلى راأ�س ال�سبية 

�سمالا.

      و�سهدت الكويت تو�سعًا كبيرًا في 

البنية التحتية الم�ساحبة بما في ذلك 

ا�ست�سلح الاأرا�سي والبناء خا�سة على 

ال�ساحل، حيث ا�ستقبل جون الكويت مياه 

ال�سرف ال�سحي من ٪70 من �سكان 

�ساحل الكويت من خلل �سبكات ال�سرف 

ال�سحي المت�سلة بمحطات معالجة مياه 

ال�سرف ال�سحي، ولا�سك اأن الت�سريفات 

الناتجة عن التنمية الح�سرية وال�سناعية 

الوا�سعة اأثرت ب�سكل �سلبي على جودة 

المياه والروا�سب على جودة مياه البحر 

العديد من  ويوجد  الكويت،  دولة  في 

الغير  اأو  المبا�سرة  النفايات  م�سادر 

مبا�سرة مثل الموانئ الرئي�سية والمرا�سي 

والمن�ساآت العمرانية المتمثلة في الاأماكن 

ال�سياحية والترفيهية والمناطق ال�سكنية 

ومجمع الم�ست�سفيات في منطقة ال�سباح 

ال�سحية وغيرها.

وعلى الرغم من تطور البنى التحتية 

ووجود  ال�سحي،  ال�سرف  مجال  في 

نظام �سرف �سحي مغلق يمنع و�سول 

مياه ال�سرف ال�سحي وال�سناعي اإلى 

البحر، اإلا اأنها تجد طريقها للأ�سف 

على  قانوني  الغير  الربط  طريق  عن 

�سبكة �سرف مياه الاأمطار والمناهيل 

الموؤدية مبا�سرة اإلى البحر.

وتجدر الاإ�سارة اإلى اأنه لا يقت�سر الاأمر 

على الزيادة ال�سكانية التي يقُترح اأن تكون 

م�سوؤولة عن زيادة حدوث هذا التلوث، 

بل اإن الافتقار اإلى ا�ستراتيجيات الاإدارة 

تحديدها  تم  قد  المنفذة  والتخفيف 

اأي�سًا كعوامل دافعة في مدى التلوث في 

الكويت، وبالتالي يقُترح اأنه اإذا لم يتم 

تنفيذ ممار�سات الاإدارة الجيدة، ف�ستكون 

هناك عواقب وخيمة على الا�ستدامة 

الم�ستقبلية للنظم البيئية ال�ساحلية في 

الكويت، وخا�سة في جون الكويت.

احتلال الكويت .. 
�سقطة بيئية

يجب اأن لا نن�سى اأن الكويت تعر�ست 

لاأكبر كارثة تاريخية مما زاد ال�سغط 

على المنطقة ال�ساحلية والبحرية ب�سبب 

الاأن�سطة المتعلقة بحرب تحرير الكويت 

عام 1991 والتي تجلت من خلل �سكب 

ما يتجاوز 10 مليين برميل من النفط 

الخام، وكميات �سخمة من مياه ال�سرف 

ال�سحي، وو�سول النفط الناتج عن انفجار 

اآبار نفطية متطايرا الى  حوالي 604 

الغلف الجوي والبحار، وهنا ن�سير اإلى 

اأن محطتي الدوحة ال�سرقية والغربية 

تعتبران من اأكبر المحطات الموجودة 

في منطقة الخليج حيث ت�ستخدم هذه 

الم�سانع مياه الخليج العربي )وبالتحديد 

جون الكويت( كم�سطح مائي للتخل�س 

من النفايات ال�سائلة الحرارية.

�سط العرب .. م�سدر 
تلوث محتمل

   جاء في المو�سوعة تعريف �سط العرب 

باأنه نهر ناتج من التقاء نهري دجلة والفرات 

في مدينة القرنة في الجمهورية العراقية  

على بعد 375 كم جنوب بغداد، ويبلغ 

طول نهر �سط العرب حوالي 190 كم، 

وي�سب في الخليج العربي عند طرف 

مدينة الفاو، والتي تعتبر اأق�سى نقطة 

في جنوب العراق وي�سل اأق�سى عر�س 

اإلى  مناطقه  بع�س  في  العرب  ل�سط 

2 كيلومتر اأما بالن�سبة ل�سفافه فكلها 
تلتقي  بالنخيل. وهو منطقة  مزروعة 

فيها المياه العذبة  بالمياه المالحة.

وتكمن اأهميته باأنه الم�سدر الجيولوجي 

من  ووربة  بوبيان  جزيرتي  لتكوينات 

التر�سبات الطينية التي تراكمت عبر 

ال�سنين، والمواد الع�سوية في الطمي 

تعد من اأهم المغذيات في منطقة �سمال 

الخليج العربي التي تغذي جون الكويت 

ومربى الاأ�سماك فيه.

    وكما اأن له اأهمية تاريخية وجيولوجية 

وبيئية، فاإن اإ�ساءة التعامل مع طبيعته 

الح�سا�سة كذلك يترتب عليها التاأثير 

على جون الكويت، فالمدخلت الاإ�سافية 

الغير مرغوب بها من ت�سريف نهر �سط 

اإلى  العرب في �سمال الخليج العربي 

منطقة الخليج تعتبر م�سوؤولة عن الملوثات 

بمختلف اأنواعها التي ت�سل من كل من 

نهري دجلة والفرات، والتخوفات من 

وجود ملوثات ا�ساعية ونووية وكيميائية 

في  الفكرية  م�ساحته  اأخذ  جلل  اأمر 

اأذهان اأهل المنطقة منذ الحرب الاإيارنية 

العراقية والغزو العراقي الغا�سم على دولة 

الكويت وحرب التحرير ثم تجفيف الاأهوار 

واآثار كل من تلك الاأحداث التاريخية 

العميقة. فنقطة ال�سرف في الخليج 

العربي على مقربة من الكويت وبالتالي 

من المحتمل اأن توؤثر على البيئة البحرية 

ال�ساحلية للكويت ، مما يرفع خطورة 

الملوثات الاأخرى المتواجدة في المنطقة، 

كالتلوث الحراري الطبيعي الناتج عن 

ارتفاع درجات الحرارة وزيادة حمو�سة 

مياه البحار والمحيطات الناتجة عن 

التغيرات المناخية في العالم.

النفايات على ال�سواطئ..
 البلا�ستيكية هي الأخطر

وفي تناول هذا المو�سوع يطول ال�سرح 

البل�ستيكي  التلوث  تغلغل  مدى  في 

في بيئتنا والتي يمكن ملحظتها على 

ال�سواطئ وهي ت�ستقبل نفايات ومخلفات 

رواد ال�سواطئ طوال اأ�سهر ال�سنة حيث 

نراه  كبيرة منهم. وما  اأعداد  ت�ستقبل 

اإلا  هو  ما  وال�سواحل  ال�سواطئ  على 

دلالة على تلوث اأعظم منه تحت الماء، 

فالنفايات البل�ستكية وتاأثيراتها على 

المياه البحرية كبير، نجد اأنها  تجاوزت 

الحدود المعقولة في البيئة البحرية،  

واهتم العلماء بدرا�سة اأنواع النفايات 

ال�سلبة التي ت�سل للبحار والمحيطات 

كما  المختلفة،   واأحجامها  باأ�سكالها 

اأن التقارير المن�سورة قدرت في اأرقام 

مهولة مثل ا�ستخدام 500 مليار كي�س 

من البل�ستيك كل عام واأي�سا مثل هذه 

النفايات تكمن خطورة التخل�س منها 

في و�سولها بنهاية  المطاف الى البحار 

والمحيطات بما لا يقل عن 8 مليين 

طن من البل�ستيك �سنويا، حيث اأن 80% 

من جميع القمامة العائمة في البحار 

والمحيطات هي من نفايات البل�ستيك،م 

ماي ت�سبب باأ�سرار ج�سيمة على الاأحياء 

البحرية وم�سائد الاأ�سماك وال�سياحة، 

استراتيجية بيئية طويلة المدى 
للمحافظة على جون الكويت

اإطلالة على جون الكويت 

5 يونيو: اليوم العالمي للبيئة 
كتبت: �سارة عبدالر�سا الرامزي
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الجمعية الكويتية لحماية البيئة
لجنة حماية الحياة الفطرية

نباتات صحراء دولة الكويت
)أنواعاً مختارة(

قطينه
Filago pyramidata

غردق
Nitraria retusa

حارة - خشبن
Diplotaxis harra

حميض
Rumex vesicarius

الحسك
Medicago laciniata

العرفج
Rhanterium epapposum

شجرة الأرنب
Arnebia tinctoria

شليات
Sisymberium irio

مليح
Aizoon hispanicum

حرمل
Peganum harmala

القار
Scrophularia deserti

حتلة
Onobrychis ptolemaica

تربة
Silene villosa

بطيط الحجل
Gagea reticulata

الخاتمي
Convolvulus pilosellifolius

حماط - حلمة
Moltikiopsis ciliata

شقائق النعمان
Papaver rhoeas

طرثوث
Cynomorium coccieneum

شرشير
Tribulus terrestris

زملوق
Senecio glaucus

كريث
Allium sphaerocephalum

عنصيل
Gynandriris sisyrinchium

سمسمة البر
Salvia lanigera

عين القط
Anagallis arvensis

سليح
Malcolmia grandiflora

كحيل
Echium rauwolfi

كسوب
Centaurea bruguierana

عصفر
Carthamus oxyacantha

مسيكة
Haplophyllum tuberculatum

ام ضروس
Atractylis cancellata

هالوك
Clstanche tubulosa

حوذان
Picris babylonica

البختري
Erodium laciniatum

عين البعارين
Gymnarrhena micrantha

ذيل الخروف
Reseda arabica

لحية التيس
koelpinia linearis

غاسول
Mesembryanthemum nodiflorum

مرار
Launaea angustifolia

شيوك
Echinops blancheanus

خناصر العروس
Astragalus bombycinus

بسباس
Anisociadium lanatum

خزامي
Horwoodia dicksoniae

عويهرة
Orobanche aegyptiaca

الشري - حنظل
Citrullus colocynthis

قرقاس
Trigonella hamosa

طرفة
Tamarix aucheriana

جثجاث
Pulicaria undulata

قفيعة
Astragalus sieberi

عشب الظبي
Gypsophila capillaris

قصباء
Teucrium oliverianum

  جميــع الصور من دولة الكـويت

حقوق الطبع والنشر محفوظة 
2014 May 2014مايو 
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بمنا�سبة الاحتفالات الدولية باليوم العالمي 

للبيئة، والذي ي�صادف يوم الخام�س من 

ي�أتي  والذي  عام،  كل  من  يونيو  �شهر 

الاحتفال به هذا العام بعنوان :�إعادة 

الق�صور، �إعادة الان�شاء، الا�ستعادة، بمعنى 

وي�ستوقفنا  الطبيعية،  النظم  ا�ستعادة 

العنوان لنلتفت �إلى جون الكويت، �أهم 

الموائل الطبيعية في دولة الكويت والتي 

تتعر�ض للكثير من ال�ضغوطات البيئية 

للأ�سف على مر ال�سنوات، ويعتبر �أحد 

�أهم مرابي الأ�سماك في العالم والم��سؤول 

الأول عن دعم المخزون ال�سمكي في دولة 

الكويت، وي�ستوجب علينا �أن ت�ستعر�ض 

قائمة المخاطر التي هددت وتهدد جون 

�إلى منطقة  الكويت وت�سببت بتحويله 

ذات ح�سا�سية عالية.

الزيادة ال�سكانية 
والبنية التحتية

�أن �أكثر من 90 % من �سكان دولة الكويت 

يتواجدون في المناطق الح�ضرية على 

ال�سواحل، وعلى الرغم من �أن ال�شريط 

ال�ساحلي يمتد لم�سافة تزيد عن 180 كم 

�إلى حدود دولة الكويت في النوي�صيب 

جنوبا، ويبلغ طول ال�سواحل مت�ضمنة 

�سواحل الجزر الت�سع حوالي 500كم، 

�إلا �أن ال�سكان يحتلون معظم ال�ساحل 

الجنوبي لجون الكويت الذي يمتد من 

ر�أ�س الأر�ض جنوبًا �إلى ر�أ�س ال�صبية 

�شمالا.

      و�شهدت الكويت تو�سعًا كبيرًا في 

البنية التحتية الم�صاحبة بما في ذلك 

ا�ست�صلاح الأرا�ضي والبناء خا�صة على 

ال�ساحل، حيث ا�ستقبل جون الكويت مياه 

ال�صرف ال�صحي من ٪70 من �سكان 

�ساحل الكويت من خلال �شبكات ال�صرف 

ال�صحي المت�صلة بمحطات معالجة مياه 

ال�صرف ال�صحي، ولا�شك �أن الت�صريفات 

الناتجة عن التنمية الح�ضرية وال�صناعية 

الوا�سعة �أثرت ب�شكل �سلبي على جودة 

المياه والروا�سب على جودة مياه البحر 

العديد من  ويوجد  الكويت،  دولة  في 

الغير  �أو  المبا�شرة  النفايات  م�صادر 

مبا�شرة مثل الموانئ الرئي�سية والمرا�سي 

والمن�ش�آت العمرانية المتمثلة في الأماكن 

ال�سياحية والترفيهية والمناطق ال�سكنية 

ومجمع الم�ست�شفيات في منطقة ال�صباح 

ال�صحية وغيرها.

وعلى الرغم من تطور البنى التحتية 

ووجود  ال�صحي،  ال�صرف  مجال  في 

نظام �صرف �صحي مغلق يمنع و�صول 

مياه ال�صرف ال�صحي وال�صناعي �إلى 

البحر، �إلا �أنها تجد طريقها للأ�سف 

على  قانوني  الغير  الربط  طريق  عن 

�شبكة �صرف مياه الأمطار والمناهيل 

الم�ؤدية مبا�شرة �إلى البحر.

وتجدر الإ�شارة �إلى �أنه لا يقت�صر الأمر 

على الزيادة ال�سكانية التي يقُترح �أن تكون 

م��سؤولة عن زيادة حدوث هذا التلوث، 

بل �إن الافتقار �إلى ا�ستراتيجيات الإدارة 

تحديدها  تم  قد  المنفذة  والتخفيف 

�أي�ضًا كعوامل دافعة في مدى التلوث في 

الكويت، وبالتالي يقُترح �أنه �إذا لم يتم 

تنفيذ ممار�سات الإدارة الجيدة، ف�ستكون 

هناك عواقب وخيمة على الا�ستدامة 

الم�ستقبلية للنظم البيئية ال�ساحلية في 

الكويت، وخا�صة في جون الكويت.

احتلال الكويت .. 
�سقطة بيئية

يجب �أن لا نن�سى �أن الكويت تعر�ضت 

لأكبر كارثة تاريخية مما زاد ال�ضغط 

كتبت: �سارة عبدالر�ضا الرامزي
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على المنطقة ال�ساحلية والبحرية ب�سبب 

الأن�شطة المتعلقة بحرب تحرير الكويت 

عام 1991 والتي تجلت من خلال �سكب 

ما يتجاوز 10 ملايين برميل من النفط 

الخام، وكميات �ضخمة من مياه ال�صرف 

ال�صحي، وو�صول النفط الناتج عن انفجار 

�آبار نفطية متطايرا الى  حوالي 604 

الغلاف الجوي والبحار، وهنا ن�شير �إلى 

�أن محطتي الدوحة ال�شرقية والغربية 

تعتبران من �أكبر المحطات الموجودة 

في منطقة الخليج حيث ت�ستخدم هذه 

الم�صانع مياه الخليج العربي )وبالتحديد 

جون الكويت( كم�سطح مائي للتخل�ص 

من النفايات ال�سائلة الحرارية.

�شط العرب .. م�صدر 
تلوث محتمل

   جاء في المو�سوعة تعريف �شط العرب 

ب�أنه نهر ناتج من التقاء نهري دجلة والفرات 

في مدينة القرنة في الجمهورية العراقية  

على بعد 375 كم جنوب بغداد، ويبلغ 

طول نهر �شط العرب حوالي 190 كم، 

وي�صب في الخليج العربي عند طرف 

مدينة الفاو، والتي تعتبر �أق�صى نقطة 

في جنوب العراق وي�صل �أق�صى عر�ض 

�إلى  مناطقه  بع�ض  في  العرب  ل�شط 

2 كيلومتر �أما بالن�سبة ل�ضفافه فكلها 
تلتقي  بالنخيل. وهو منطقة  مزروعة 

فيها المياه العذبة  بالمياه المالحة.

وتكمن �أهميته ب�أنه الم�صدر الجيولوجي 

من  ووربة  بوبيان  جزيرتي  لتكوينات 

التر�سبات الطينية التي تراكمت عبر 

ال�سنين، والمواد الع�ضوية في الطمي 

تعد من �أهم المغذيات في منطقة �شمال 

الخليج العربي التي تغذي جون الكويت 

ومربى الأ�سماك فيه.

    وكما �أن له �أهمية تاريخية وجيولوجية 

وبيئية، ف�إن �إ�ساءة التعامل مع طبيعته 

الح�سا�سة كذلك يترتب عليها الت�أثير 

على جون الكويت، فالمدخلات الإ�ضافية 

الغير مرغوب بها من ت�صريف نهر �شط 

�إلى  العرب في �شمال الخليج العربي 

منطقة الخليج تعتبر م��سؤولة عن الملوثات 

بمختلف �أنواعها التي ت�صل من كل من 

نهري دجلة والفرات، والتخوفات من 

وجود ملوثات ا�شاعية ونووية وكيميائية 

في  الفكرية  م�ساحته  �أخذ  جلل  �أمر 

�أذهان �أهل المنطقة منذ الحرب الإيارنية 

العراقية والغزو العراقي الغا�شم على دولة 

الكويت وحرب التحرير ثم تجفيف الأهوار 

و�آثار كل من تلك الأحداث التاريخية 

العميقة. فنقطة ال�صرف في الخليج 

العربي على مقربة من الكويت وبالتالي 

من المحتمل �أن ت�ؤثر على البيئة البحرية 

ال�ساحلية للكويت ، مما يرفع خطورة 

الملوثات الأخرى المتواجدة في المنطقة، 

كالتلوث الحراري الطبيعي الناتج عن 

ارتفاع درجات الحرارة وزيادة حمو�ضة 

مياه البحار والمحيطات الناتجة عن 

التغيرات المناخية في العالم.

النفايات على ال�شواطئ..
 البلا�ستيكية هي الأخطر

وفي تناول هذا المو�ضوع يطول ال�شرح 

البلا�ستيكي  التلوث  تغلغل  مدى  في 

في بيئتنا والتي يمكن ملاحظتها على 

ال�شواطئ وهي ت�ستقبل نفايات ومخلفات 

رواد ال�شواطئ طوال �أ�شهر ال�سنة حيث 

نراه  كبيرة منهم. وما  �أعداد  ت�ستقبل 

�إلا  هو  ما  وال�سواحل  ال�شواطئ  على 

دلالة على تلوث �أعظم منه تحت الماء، 

فالنفايات البلا�ستكية وت�أثيراتها على 

المياه البحرية كبير، نجد �أنها  تجاوزت 

الحدود المعقولة في البيئة البحرية،  

واهتم العلماء بدرا�سة �أنواع النفايات 

ال�صلبة التي ت�صل للبحار والمحيطات 

كما  المختلفة،   و�أحجامها  ب�أ�شكالها 

�أن التقارير المن�شورة قدرت في �أرقام 

مهولة مثل ا�ستخدام 500 مليار كي�س 

من البلا�ستيك كل عام و�أي�ضا مثل هذه 

النفايات تكمن خطورة التخل�ص منها 

في و�صولها بنهاية  المطاف الى البحار 

والمحيطات بما لا يقل عن 8 ملايين 

طن من البلا�ستيك �سنويا، حيث �أن 80% 

من جميع القمامة العائمة في البحار 

والمحيطات هي من نفايات البلا�ستيك،م 

ماي ت�سبب ب�أ�ضرار ج�سيمة على الأحياء 

البحرية وم�صائد الأ�سماك وال�سياحة، 

استراتيجية بيئية طويلة المدى 
للمحافظة على جون الكويت

�إطلالة على جون الكويت 

5 يونيو: اليوم العالمي للبيئة 
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يقل عن  بما لا  العالم خ�سائر  وتكبد 

8 مليارات دولار ب�سبب الأ�ضرار التي 
تلحقها بالنظم الإيكولوجية البحرية.

ووفقا لبع�ض التقديرات، ومع معدل �إلقاء 

النفايات في البحار والمحيطات مثل 

العلب البلا�ستيكية، و�أكيا�س البلا�ستيك 

والأكواب البلا�ستيكية بعد ا�ستخدامها 

مرة واحدة، فبحلول عام 2050 �ستحمل 

البحار والمحيطات نفايات بلا�ستيكية 

تفوق عدد الأ�سماك و�ستكون الطيور 

البحرية قد ابتلعت كميات كبيرة من 

النفايات البلا�ستيكية.

لجنة �ش�ؤون البيئة 
في مجل�س الامة

الاهتمام  نهج  وفي  ذاته  ال�سياق  في 

فقد  الكويت،  جون  على  بالمحافظة 

لجان  �ضمن  خا�صة  لجنة  ت�شكيل  تم 

مجل�س الأمة للاهتمام في ق�ضية تلوث 

جون الكويت خا�صة. لًمناق�شة �أ�سباب 

تلوثه و�أ�سبابه وطرق العلاج، بح�ضور 

ممثلين عن وزارات الأ�شغال والتجارة 

والتربية وال�صحة والهيئة العامة للبيئة 

والجمعية الكويتية لحماية البيئة. 

اطلعت الجمعية الكويتية لحماية البيئة  

خلال ح�ضورها اجتماعات اللجنة على 

مجريات التعامل مع تلك الملوثات و�أ�سبابها، 

وقد �صرح رئي�س اللجنة النائب د.حمد 

المطر في ت�صريح بالمركز الإعلامي 

ناق�ش  الاجتماع  �إن  الأمة  مجل�س  في 

ب�شكل مطول م�شكلة تلوث جون الكويت 

عن  المطر  وك�شف  عنها،  والم��سؤول 

مخالفات تم ت�سجيلها من الهيئة العامة 

والتجارة  ال�صحة  وزارات  بحق  للبيئة 

والأ�شغال  لل�صناعة(  العامة  )الهيئة 

والتربية، م�ؤكدا �أن جون الكويت يئن من 

التلوث ب�سبب وزارات وجهات حكومية. 

و�أ�شار �إلى وجود ت�ضارب وتداخل بين 

الم�ؤ�س�سات الحكومية وكل جهة تلقي 

التهمة والم��سؤولية على الجهة الأخرى.

خلال  الواردة  المعلومات  �أن  وبين 

المناق�شة كانت �صادمة ب�ش�أن م��سؤولية 

وزارة ال�صحة عن تلوث جون الكويت 

وتحديداً في منطقة ال�صباح ال�صحية 

حيث تم ر�صد وجود مواد م�شعة و�صلت 

ن�سبة التركيز فيه الى اكثر من 20 �ضعف 

الم�سموح فيه .

�أكد د.حمد المطر، رئي�س لجنة ال�ش�ؤون 

البيئية، �أن ما يحدث من وزارة ال�صحة 

�أمر خطير نظرا لوجود معادن ثقيلة 

المخلفات  خطيرة م�سرطنة في هذه 

منها الكوبلت الذي و�صل تركيزه الى 

76 ملغراما لكل لتر، والمفرو�ض انه 
يكون 0.05 او اقل من الجزء من المليون 

م��سؤوليات  من  الأمر  هذا  �أن  م�ؤكدا 

وزير ال�صحة. 

و�أ�شار �إلى �أن وزارة التربية لديها2400  

مختبر تلقي معظم موادها الكيمائية 

وغيرها منذ 50  عاما في جون الكويت 

ان  كما  ال�صحي،  ال�صرف  عن طريق 

وزير التجارة م��سؤول عن 14 مجرورا 

في المنطقة الحرة تلقي مخلفاتها اي�ضا 

في جون الكويت. 

م�ضيفا �أن لجنة ال�ش�ؤون البيئية بمجل�س 

الأمة، ت�ؤمن �إيمانا كبيرا ان �سبب التلوث 

هو الوزارات وم�ؤ�س�سات الدولة ولي�س 

الاجتماع  ان  مبينا  الب�سيط  المواطن 

ترمي  كلها  حكومية  جهات   4 ناق�ش 

مواد كيميائية خطرة في جون الكويت. 

و�شدد على �ضرورة ال�سماح للهيئة العامة 

للبيئة ب�إن�شاء محطات معالجة في جميع 

المجارير التي ت�صرف في البحر لتكون 

في نهاية كل مجرور محطة معالجة، 

الذي  الأمر هو  �أن هذا  م�شددا على 

�سيحل الم�شكلة التي نعاني منها. 

و�إنه وفقا لمجريات الاجتماع �سيتم   

الجون  با�ستخدام  للمواطنين  ال�سماح 

في الحداق وال�صيد غير الجائر من 

خلال من�صة �ستكون متاح لدى الهيئة 

العامة للبيئة يتم الت�سجيل عليها م�شيرا 

�إلى �أن هذا الامرلا ي�شمل ال�شركات،

قانون حماية البيئة
ولعل من و�أهم دواعي المحافظة وحماية 

المخزون  في  والمتمثلة  الكويت  جون 

ال�سمكي الكبير والذي يمثل موردا كبيرا 

مجارير الأمطار 

وال�صرف ال�صحي

�أحد  خلال  للبيئة  العامة  الهيئة  �أفادت 

الاجتماعات ال�سابقة للجنة البيئية البرلمانية 

بوجود 58 مجرورا لمياه الأمطار جميعها 

تو�صل ما بها من مخلفات �إلى جون الكويت، 

و�إن الهيئة طلبت ميزانية بـ 20 مليون دينار 

لمعالجة هذا الو�ضع الخطير.

!

إطلالة على جون الكويت

للأمن الغذائي في البلاد، لافتا �إلى الجهود 

الوطنية المبذولة تجاه الجون و�أبرزها 

تخ�صي�ص لجنة وطنية معنية به ت�ضم 

الجهات المعنية وذات العلاقة، ف�ضلا 

)التنوع  الخام�س  الباب  تخ�صي�ص  عن 

البيولوجي( الف�صل الثالث المواد 108 

و109 و110 بقانون حماية البيئة، ولا�شك 

ان الجمعية ت�سهم ب�أدوار متعددة ومتنوعة 

في المحافظة على الجون من خلال العديد 

من م�شاركتها عبر لجانها المتخ�ص�صة في 

ع�ضوية اللجنة الوطنية لجون الكويت �أو 

اللجان الأخرى الطارئة وفقا للأحداث 

والم�ستجدات، كما �أنها تحر�ص على متابعة 

الحالة البيئية للجون ب�صفة دورية من 

خلال عمل طلعات بحرية وجوية لر�صد 

مكوناته وتوثيق كائناته ومتابعة �أي تعديات 

وال�سعي لدى الجهات الم��سؤولة لإزالتها 

�سواء كانت �ساحلية �أو �شاطئية �أو ملوثات 

للمياه �أو تجاوزات بالجرز ومحيطها.
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تطوير الا�ستراتيجية
وهناك قدر كبير من الدرا�سات المتعلقة 

مياه  على  التلوث  وعوامل  بخ�صائ�ص 

الخليج العربي ومن المحتمل �أن يكون 

التو�سع  التركيز هو  �أ�سباب هذا  �أحد 

الح�ضري ال�سريع في حين �أن تحديد ال�سبب 

الجذري للت�أثيرات الب�شرية ال�سلبية هو 

عن�صر �ضروري في تطوير ا�ستراتيجيات 

�إدارة البيئة، وكما �أن هناك العديد من 

الأ�ساليب المختلفة التي يمكن اتباعها 

عند تطوير ا�ستراتيجية الإدارة البيئية مثل 

التخطيط الا�ستراتيجي للنمو ال�سكاني 

وتوزيعه على دولة الكويت، وربما تكون 

ال�سمة الأكثر جاذبية لنهج التخطيط 

الا�ستراتيجي هي �أنه يحاول تب�سيط ما 

يمكن �أن يكون مهمة معقدة �إلى مفاهيم 

ب�سيطة يمكن فهمها ب�سهولة من قبل 

الأطراف المعنية وت�ضع �أهدافًا قابلة 

للتحقيق وجذابة.

تنظيم ال�صيد في 
جون الكويت

�أعلن ال�شيخ عبدالله �أحمد الحمود 

ال�صباح، مدير عام الهيئة العامة للبيئة 

عن �إيجاد منظومة مخ�ص�صة لل�صيد 

في الجون بتوجيهات عليا وبالتعاون 

ال�سواحل  وخفر  الزراعة  هيئة  مع 

في  �إلكترونية  من�صة  ايجاد  عبر 

الهيئة، ي�ستطيع من يرغب بال�صيد 

الدخول �إليها والموافقة على الأحكام 

المناطق  على  والاطلاع  وال�شروط 

الم�سموح ال�صيد فيها وحجز موعد 

للدخول وال�صيد في الجون، على �أن 

لا يتعدى عدد القوارب التي تدخل 

�إلى الجون 200 قارب يومياً، و�أ�شار 

�إلى �أن كل �صاحب طراد يمكنه حجز 

5 مرات �شهرياً، وي�سمح له الموعد 
الواحد بالدخول لمدة يوم كامل، ويمكن 

الانطلاق من �أي م�سنة داخل �أو خارج 

الجون للدخول وال�صيد في المناطق 

المخ�ص�صة.

�أن ر�سوم الدخول �ستكون 5 دنانير 

للزيارة الواحدة و�سيتم تزويد خفر 

ال�سواحل ب�شكل يومي ب�أ�سماء الأ�شخا�ص 

الجون  �إلى  بالدخول  لهم  الم�صرح 

وفق حجز المواعيد، م�شيراً �إلى �أنه 

يجب �أن يكون �صاحب الطراد الذي 

�سجل الموعد على متن الطراد ويمكنه 

ا�صطحاب عدد الأ�شخا�ص الم�سموح 

بهم بموجب ترخي�ص الطراد، و�أ�ضاف 

�أن اطلاق المن�صة بعد ن�شر الر�سوم 

في الجريدة الر�سمية المتوقع الأحد 

المقبل وبالتالي ف�إن المن�صة ت�ستقبل 

طلبات الدخول، و�أ�شار �إلى �أن هناك 

عمليات رقابة م�شددة من قبل خفر 

ال�سواحل ومفت�شي هيئة البيئة على 

الالتزام بال�شروط والمعايير المحددة 

للدخول وال�صيد في الجون پ

مبادرة .. جون الكويت حياة

   و�إيماناً من �أع�ضاء الجمعية الكويتية لحماية البيئة ب�أهمية هذا الم�سطح المائي ال�صغير م�ساحةً العظيم نفعاً،  

فقد �سبق و�أكدت الجمعية على �أهمية المحافظة على جون الكويت، داعية �إلى التفاعل الم�ستدام مع الم�س�ؤولية 

الفردية والجماعية والم�ؤ�س�سية تجاهه، مراعاة لم�صلحة الأجيال القادمة كونه يمثل �أهمية اقت�صادية وبيئية وطبيعية 

وايكولوجية وجغرافية للكويت، ولذا ف�إن الجمعية �أطلقت مبادرة »جون الكويت..  حياة«، وذلك بمنا�سبة اليوم العالمي 

للمحيطات الموافق الثامن من �شهر يونيو 2018، حيث ح�شد العالم جهود الأطراف المعنية للت�صدي لتلوث مياه 

المحيطات بالمواد البلا�ستيكية وغيرها من التحديات التي تواجه المحافظة على نظافتها، ودعت الجمعية وقتها 

المواطنين والمقيمين وجميع الجهات من خلال هذه المبادرة �إلى التفاعل ب�إيجابية مع دعوتها حفاظا وحماية له 

ولمكوناته وموائله الطبيعية والبيئية وكونه موردا اقت�صاديا كبيرا لمياه ال�شرب عبر محطات التحلية، بالإ�ضافة �إلى 

�أهميته ال�ساحلية وال�شاطئية والترفيهية والتجارية.

وتدعو الجمعية الكويتية لحماية البيئة كافة الجهات المعنية والمواطنين والمقيمين الى تجنب الحاق ال�ضرر بجون 

الكويت بكافة عنا�صره ومكوناته م�شددة على الحزم في مواجهة جميع �وصر التعديات التي يتعر�ض لها هذا الموئل 

الطبيعي الهام والحيوي بما يقدمه من �أدوار م�ؤثرة في البلاد.

مجل�س �إدارة الهيئة 

العامة للبيئة

اعتمد مجل�س �إدارة الهيئة العامة 

للبيئة برئا�سة ال�شيخ عبدالله الأحمد 

مدير عام الهيئة العامة للبيئة، 

�آخيرا وفي �أحد اجتماعاته �آلية 

ال�صيد في جون الكويت بما يتوافق 

مع الا�شتراطات وال�وضابط.

!!
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طرحت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

خطوطا عري�ضة للتخفيف من العوا�صف 

الرملية والغبارية بدولة الكويت ف�ضلا 

عن مطالبتها للجهات المعنية في الدولة 

قانون  من   118 المادة  لتفعيل  التعاون 

حماية البيئة رقم 42 لعام 2014 والمعني 

ب�إعداد خطط الطوارئ و�إدارة المخاطر 

الطبيعية.

د. وجدان العقاب: ن�ستنكر �أن تمر 

ال�سنوات وتغفل خطط الدولة عن 

�إن�شاء �أحزمة خ�ضراء في مواقع تقاطع 

الرياح الثابتة في الدولة

ك�شفت د. وجدان العقاب رئي�س الجمعية: 

»ان وجود �أحزمه خ�ضراء ر�سمها من �سبقنا 

 ، النور  ترى  نرها  لم  كثيرا  بمقترحات 

لو تمت زراعتها لكنا ا�ستفدنا اليوم من 

نتائجها خا�صة و�أن دولة الكويت دولة 

في  الأموال  توظيف  ينق�صها  لا  غنية 

م�صلحه البيئة، كما �إنه كان يمكن الا�ستفادة 

من الأ�شجار التي تم و�ضعها للبيع من 

العبدالله  �سعد  منطقة  جنوب  منطقة 

وغيرها من المناطق المحمية المهملة 

المناطق  في  زراعتها  �إعاده  عن طريق 

الخ�ضراء«،  الأحزمه  لزراعة  المنا�سبة 

م�شيرة �إلى �أنه قد تكون الزراعة في بع�ض 

المواقع القاحلة عقبة في العقود ال�سابقة 

�إلا �أن تطور العلم وتكنولوجيا الزراعة 

والإ�صرار والإقدام على عمل الم�ستحيل 

التحرك  من  لابد  منطقية  حلول  هي 

الواقع«،  �أر�ض  لتحقيقها على  ال�سريع 

لافتة: ي�ؤ�سفنا �أن نرى تعثر بع�ض العقود 

الخا�صة ببع�ض الم�شاريع التنموية مما 

يت�سبب بتدهور الغطاء النباتي من جانب 

الت�أثير ال�سلبي على التنوع الأحيائي من 

جانب �آخر والذي نرى �آثاره وا�ضحة في 

تكرار العوا�صف الرملية وظاهرة الغبار 

التي يعززها جفاف الأرا�ضي المك�شوفة 

وات�ساع رقعة الت�صحر»، مطالبة بتفعيل 

برامج �إكثار النباتات الفطرية القادرة على 

حجز الرمال في »نباك« قد تحجز �أكثر 

من 19 مترا مكعبا من الرمال مثل الغردق 

المعمرة  النباتات  من  وغيرها  والرمث 

في  وا�ستخدامها  الكويتية.  البيئة  في 

زراعة المناطق البرية وفق برامج تخ�ضير 

موحدة على جميع الم�ستويات الحكومية 

والاهلية والخا�صة. 

الأمد الق�صير

م�ضيفة: على الأمد الق�صير يمكن تثبيت 

الم�صادر المحلية للرمال المتطايرة 

الجمعية تضع حلولا لمكافحة العـــــــــواصف الرملية والغبارية
عبر برامج الت�شجير والتح�ضير وتثبيت التربة بمواد �صديقة للبيئة والتــــــــــــــــــــــــقييم والر�صد ومراقبة المتغيرات

يكتبها رجب �أبو الدهب

مدير التحرير

 پ الغردق من �أر�شيف مجلة البيئة
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للبيئة خلال  �صديقة  بمواد  والغبار 

و�أنه   ،2025 الى   2023 الأعوام من 

لا بديل من اتخاذ التدابير الم�شمولة 

بت�صميم وتنفيذ برنامج للت�شجير وتخ�ضير 

حتى   2022 الأعوام  خلال  الكويت 

2030، خا�صة وان دولة الكويت قد 
وقعت كباقي دول العالم على تحقيق 

اهداف التنمية الم�ستدامة 2030 ومن 

�ضمنها الهدف الخام�س ع�شر الذي 

يركز على المحافظة على الحياة بالبر، 

والهدف الثالث ع�شر الخا�ص بالعمل 

المناخي.

برامج ر�صد

و�أكدت على �أهمية �أن تكون هناك برامج 

ر�صد ومراقبة للعوا�صف الغبارية وبرامج 

تقييم للخطط والبرامج العلاجية»، 

الخ�ضراء  الأحزمة  �أن »نجاح  مبينة 

حول العالم، وفي تجارب واقعية كان 

لها الأثر الإيجابي في حجب زحف 

م�ستنكرة  كثيرة»،  مواقع  في  الرمال 

�أن« تمر ال�سنوات وتغفل خطط الدولة 

عن �إن�شاء �أحزمة خ�ضراء في مواقع 

تقاطع مع ممرات الرياح في الدولة، 

حيث �أن الرياح ال�سائدة ثابتة ومعروفة، 

وم�صادر الرمال الم�ستوردة من ال�شمال 

في جنوب العراق و�وسريا معروفة ب�سبب 

الجفاف في تلك المناطق»..

ا. د. ر�أفت مي�ساك: طريق -الجهراء 

- ال�صبية» الأكثر تعر�ضا لتراكم 

�أحد معوقات  الرمال وهو بذلك 

التنمية والا�ستثمار في المنطقة 

ال�شمالية

الجمعية تضع حلولا لمكافحة العـــــــــواصف الرملية والغبارية
عبر برامج الت�شجير والتح�ضير وتثبيت التربة بمواد �صديقة للبيئة والتــــــــــــــــــــــــقييم والر�صد ومراقبة المتغيرات

كباقي  وقعت  قد  الكويت  دولة 

دول العالم على تحقيق اهداف 

ومن   2030 الم�ستدامة  التنمية 

ع�شر  الخام�س  الهدف  �ضمنها 

الذي يركز على المحافظة على 

الحياة بالبر، والهدف الثالث ع�شر 

الخا�ص بالعمل المناخي

 پ �صور الرمال بعد�سة د. ر�أفت مي�ساك
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ومن جانبه �أ.د. ر�أفت مي�ساك ع�ضو لجنة 

حماية الحياة الفطرية بالجمعية �أكد �أن 

»معظم الطرق ال�سريعة بدولة الكويت 

تتعر�ض وبدرجات متفاوتة لظاهرة تراكم 

وزحف الرمال، ما يت�سبب في تعطل 

الحركة لفترات طويلة، كما حدث اثناء 

عوا�صف يونيو - �أغ�سط�س 2018 ويونيو 

2021 حيث تعر�ضت البلاد لعوا�صف 
رملية وغبارية �شديدة، بلغت �سرعة 

الرياح قرابة 70 كم / �ساعة و�سجلت 

�سرعات تزيد عن 100 كم / �ساعة في 

يونيو 2021 واختفت و�صلات طويلة 

من الطرق تحت غلالات من الرمال 

الزاحفة. وت�سببت العوا�صف في عدد 

من حوادث انقلاب ال�سيارات».

طرق تحت المخاطر

 وبين د. مي�ساك �أهم الطرق الكويتية 

الواقعة تحت مخاطر الرمال الزاحفة 

وهي طريق »الجهراء - ال�صبية«، وطريق 

ال�سالمي، وو�صلة الدائري ال�ساد�س الرابطة 

بين طريقي ال�صبية وال�سالمي، وطرق 

الوفرة -الوفرة - ميناء عبد الله، الوفرة 

»الزور، الوفرة »كبد«، وو�صلات من طريق 

-الجهراء- العبدلي»، وو�صلات من الطريق 

الحدودي بين دولة الكويت وجمهورية 

العراق، وطرق الأرتال الع�سكرية، م�شيراً 

�إلى �أن »طريق الجهراء« ال�صبية )طريق 

801 - طريق ال�شيخ �سعد العبد الله 
ال�سالم ال�صباح( يعد �أكثر الطرق تعر�ضا 

لزحف الرمال بدولة الكويت. لم ي�سلم 

هذا الطريق منذ �أوائل ت�سعينات القرن 

الما�ضي من ظاهرة الزحف الرملي 

وتم ر�صد تلك الظاهرة بوا�سطة كوادر 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة في 

�أوقات مختلفة خلال  1993-2021. 

ولوحظ ان خطورة الرمال الزاحفة 

ال�صبية»، تكمن  بطريق - الجهراء- 

فى تراكمها فوق الج�وسر الالتفافية 

للطريق ما يهدد حياة قائدي ال�سيارات».

ع�شر �سنوات

الع�شر  ال�سنوات  خلال  و�أ�ضاف: 

الأخيرة تعر�ضت دولة الكويت للعديد 

من العوا�صف الرملية والترابية، كان 

عا�صفة  ت�أثيرا:  و�أ�شدها  �أهمها  من 

2011 وعوا�صف يونيو -  25 مار�س 
يوليو 2018 وعوا�صف يونيو 2021، 

ان الت�صور العام للعا�صفة من وجهة 

وحوادث  ر�ؤية  انعدام  الب�شر:  نظر 

طرق، تعطل الحركة الجوية والأر�ضية 

الحياة،  اوجه  لكافة  والبحرية وخلل 

ف�ضلا عن الم�شاكل ال�صحية التي لا 

تخفى على �أحد، بينما مفهوم  العا�صفة 

من وجهة نظر متخذ القرار هو ر�صد 

ومراقبة وانذار مبكر و�إدارة متكاملة. 

ومن المعروف منذ عقود، ان معظم 

العوا�صف التي ت�ضرب الكويت، تبد�أ 

من جنوب العراق تحت ت�أثير الرياح 

الكويت  الغربية وتمر فوق  ال�شمالية 

في طريقها جنوبا، واثناء عبورها فوق 

الأرا�ضي الكويتية  تتم تغذيتها بالرمال 

والأتربة من مناطق مختلفة من دولة 

الكويت معظمها في الأجزاء ال�شمالية 

ال�شرقية  وال�شمالية الغربية من البلاد».

الت�شجير �أف�ضل الحلول

  و�أو�ضح د.مي�ساك:من المتفق عليه 

عالميا واقليميا ومحليا ان الت�شجير هو 
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اف�ضل الحلول الم�ستدامة للتخفيف 

من العوا�صف الرملية والغبارية، وثبت 

هذا في عديد من دول المناطق الجافة 

منها ال�صين. في معظم �صحراء الكويت، 

لا توجد احزمة خ�ضراء من �أ�شجار 

قوية لها المقدرة الكبيرة على ك�سر 

ومن  م�سارها  وتغيير  الرياح  �سرعة 

العوا�صف  �آثار  من  التخفيف  ثم 

ن�سبيا(  محدودة  مواقع  )با�ستثناء 

ما يعني ان الرياح ال�شمالية الغربية 

التي تراوحت �سرعتها من 108 الى 

119 كم / �ساعة، يوم 13 يونيو 2021 
والمحملة بالرمال الدقيقة والغبار 

اجتاحت الحدود ال�شمالية للكويت 

دون عوائق، با�ستثناء �أ�شجار منطقة 

العبدلي المرتفعة، بالجزء ال�شمالي 

من دولة الكويت، وتو�ضح ال�وصرة التي 

ن�شرها معهد الأبحاث حديثا ان تلك 

 للعوا�صف  عائقا  ت�شكل  الأ�شجار 

القادمة من العراق، حيث تت�سبب في 

خف�ض �سرعة الرياح وارباك العا�صفة، 

وعندما ت�صطدم العا�صفة بمنطقة 

العبدلي الزراعية تتفرع الى فرعين 

 بعد عبور  يمتدان جنوبا ويلتقيان 

جون الكويت».

�إزالة الرمال

وختم د. ر�أفت مي�ساك: ما قبل عام 

2018 كان متو�سط ما تتم ازالته من 
الرمال من فوق الطرق ال�سريعة قرابة 

30 الف متر مكعب / �شهر وبعد ذلك 
حدثت زبادة كبيرة في كميات الرمال 

المزالة، حيث بلغت قرابة 200 الف 

متر مكعب في �شهر يونيو 2018 )وزارة 

الأ�شغال العامة، 27 يونيو 2018( ومن 

المتوقع ان تكون هناك زيادة في كميات 

الرمال المزالة من فوق الطرق في �شهر 

يونيو 2021، ويعد طريق الجهراء - 

ال�صبية )طريق 801( من �أ�شد الطرق 

تعر�ضا لظاهرة زحف وتراكم الرمال 

بدولة الكويت، ويمثل الطريق بو�ضعه 

الراهن �أحد معوقات التنمية والا�ستثمار 

في المنطقة ال�شمالية ال�شرقية من 

دولة الكويت )مدينة الحرير(، ما لم 

تتخذ التدابير الفورية لحماية الطريق 

من الرمال الزاحفة پ

�أهم الطرق الكويتية الواقعة تحت مخاطر 

الرمال الزاحفة وهي طريق »الجهراء 

- ال�صبية«، وطريق ال�سالمي، وو�صلة 

الدائري ال�ساد�س الرابطة بين طريقي 

ال�صبية وال�سالمي، وطرق الوفرة -الوفرة 

- ميناء عبد الله، الوفرة »الزور، الوفرة 

»كبد«، وو�صلات من طريق -الجهراء- 

العبدلي»، وو�صلات من الطريق الحدودي 

بين دولة الكويت وجمهورية العراق، 

وطرق الأرتال الع�سكرية

طريق ال�شيخ �سعد العبد الله ال�سالم 

ال�صباح( يعد �أكثر الطرق تعر�ضا لزحف 

الرمال بدولة الكويت. لم ي�سلم هذا 

القرن  ت�سعينات  �أوائل  منذ  الطريق 

الرملي  الزحف  ظاهرة  من  الما�ضي 

وتم ر�صد تلك الظاهرة بوا�سطة كوادر 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة في 

�أوقات مختلفة خلال  1993-2021

 پ د. ر�أفت مي�ساك �أثناء درا�سته العلمية على الرمال والعوا�صف الغبارية

مكافحة العوا�صف الرملية والغبارية
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اكد ع�وض لجنة حماية الحياة الفطرية 

بالجمعية الكويتية لحماية البيئة والمدير 

التنفيذي ل�شركة الر�ؤية الكويتية لإدارة 

مي�ساك  ..ر�أفت  �أ.د  البيئية  الم�شاريع 

م�س�ؤول  والجائر  الع�شوائي  الرعي  ان 

عما يقارب 43 % من اجمالي تدهور 

الارا�ضي في الكويت.

وقال بمنا�سبة اليوم العالمي لمكافحة 

الت�صحر والتخفيف من الجفاف ان هناك 

عدة ا�سباب لتدهور الارا�ضي منها تغدق 

التربة ب�سبب المياه الجوفية وفقدان 

الغطاء النباتي، بالا�ضافة الى الكثير 

من العوامل.

و�أورد د.مي�ساك عددا من انجازات الدولة 

لمكافحة الت�صحر ومنها تبني برامج 

عمل ناجحة تقوم على تجنب وتحا�شي 

تدهور الأرا�ضي انطلاقا من مبد�أ الوقاية 

خير من العلاج وتخفيف.

تدهور الأرا�ضي

كما اطلق و�صاياه الع�شر لتجنب تدهور 

لافتا  البلاد،  في  والت�صحر  الارا�ضي 

الى ان عددا لا ي�ستهان به من المناطق 

الأحمد  �صباح  مدينة  مثل  الجديدة 

ال�سكنية والمطلاع ور�أ�س ال�صبية، وكلها 

في الم�سارات الطبيعية للرمال الزاحفة 

او بالقرب منها، وبالتالي لابد من ت�صميم 

وتنفيذ نظم م�ستدامة للوقاية من الرمال 

الزاحفة والتخفيف من حدة الغبار.

كما او�صى ب�ضرورة التخ�ضير والت�شجير 

وت�شييد ال�سدود الخ�ضراء لوقاية الطرق 

ال�صحراوية من الرمال الزاحفة اذ لا 

توجد �أي م�شاريع ت�شجير على جوانب 

الطرق الا ما ندر، فعلى �سبيل المثال، 

لا توجد �شجرة واحدة في الو�صلة ما 

بين قاعدة �أحمد الجابر الجوية ومنطقة 

الوفرة، طريق )كبد ـ الوفرة( رغم من 

ان تلك الو�صلة �شديدة التعر�ض لزحف 

وتراكم الرمال )ال�سافي(.

مكافحة الت�صحر

و�أو�ضح د.مي�ساك ان من ابرز �إنجازات 

الفترة من 2015-2019 في مجال مكافحة 

الت�صحر والتخفيف من ت�أثير الجفاف 

في الكويت �إ�صدار قانون حماية البيئة 

رقم 42 ل�سنة 2014 والان�ضمام لبرنامج 

تحت   »LDN« الأرا�ضي  تدهور  تحييد 

مظلة اتفاقية الأمم المتحدة لمكافحة 

الت�صحر والتخفيف من الجفاف -2016

2040، والان�ضمام لمبادرة التكيف مع 
تبنتها  التي   ،2018-2019 الجفاف 

و�أ�شرفت عليها �سكرتارية اتفاقية الأمم 

المتحدة لمكافحة الت�صحر والتخفيف 

من الجفاف.

ولفت الى انه من بين الم�شاركات الكويتية 

في هذا ال�ش�أن �إدارة جل�سة رفيعة الم�ستوى 

لمناق�شة �سبل التخفيف من العوا�صف 

الرملية والغبارية وذلك �ضمن فعاليات 

الاجتماع رقم 13 للدول الأطراف في 

اتفاقية الأمم المتحدة لمكافحة الت�صحر 

والتخفيف من الجفاف 2017 ـ ال�صين، 

و�صدور القرار حولها في �سبتمبر 2017.

ا. د. ميساك: أغلب المدن الجديدة في مـــــــــــسارات زحف 
الرمال و 43%من تدهور الأراضي بســـــــــــــبـب الرعي

ع�ضو لجنة حماية الحياة الفطرية بالجمعية �أورد حقائق بمنــــــــــــــــــــــا�سبة اليوم العالمي لمكافحة الت�صحر

پ ا. د. ر�أفت مي�ساك
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التدهور ال�شديد للأرا�ضي

وتحدث د.مي�ساك عن التدهور ال�شديد 

للأرا�ضي والذي ي�صيب بع�ض الارا�ضي في 

البلاد ويتمثل بتحول الأر�ض �إلى و�ضعية 

غير منتجة تماما، وهذه لا يمكن ا�ستغلالها 

باهظة  بتكاليف  ت�أهيلها  �إعادة  بعد  �إلا 

خلال فترات زمنية طويلة.

10 و�صايا لتخفيف 
تدهور الأرا�ضي

�أورد الخبير البيئي د.مي�ساك ع�شرة و�صايا 

لتخفيف تدهور الأرا�ضي في البلاد وهي 

كالتالي:

ا. د. ميساك: أغلب المدن الجديدة في مـــــــــــسارات زحف 
الرمال و 43%من تدهور الأراضي بســـــــــــــبـب الرعي

ع�ضو لجنة حماية الحياة الفطرية بالجمعية �أورد حقائق بمنــــــــــــــــــــــا�سبة اليوم العالمي لمكافحة الت�صحر

 پ ت�أثيرات �سلبية للت�صحر على الحيوانات والنباتات
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1 - برامج التخ�ضير
ا�ستثمار الم�ساحات الم�شتركة بين اتفاقات 

ريو الثلاث )التنوع البيولوجي ومكافحة 

الت�صحر وتغير المناخ( في مجالات التو�سع 

ببرامج التخ�ضير والإدارة الم�ستدامة للأرا�ضي 

و�إعادة ت�أهيل التنوع البيولوجي و�إ�صلاح 

النظم المتدهورة.

2 - �صيانة الخندق الحدودي مع العراق
يت�سبب الخندق الحدودي بين العراق والكويت 

البحيث  �إلى  ال�سالمي  من  يمتد  والذي 

بطول 200 كم تقريبا، في تغيرات بيئية 

وجيومورفولوجية وهيدرولوجية �سلبية، 

حيث   ،2020 دي�سمبر  في  �آخرها  كان 

تحول الخندق في و�صلة ال�شقايا - الأبرق 

الى قناة من مياه ال�سيول المتدفقة من 

الجنوب، كما يت�سبب الخندق بحجز الرمال 

الزاحفة القادمة من العراق بوا�سطة الرياح 

ال�شمالية الغربية، وبمرور الوقت يمتلئ 

الخندق بالرمال في عدد من الو�صلات 

ي�ستلزم  ما  والهويملية،  ال�صقيهية  منها 

�إجراء �صيانة دورية للخندق، وي�صاحب 

ال�صيانة انتقال كميات كبيرة من الرمال 

لعمق الأرا�ضي الكويتية التي تطمر �أهدافا 

ا�ستراتيجية مثل الطرق وال�شبك الكهربائي 

الحدودي.

3 - الر�صد الدوري للتدهور
�ضرورة القيام بالر�صد الدوري لحالات 

تدهور الأرا�ضي بم�ستوياتها الثلاثة )ال�شديد 

والمتو�سط والطفيف( مع مراقبة ور�صد 

وتقييم التغيرات با�ستخدامات الأرا�ضي، 

لفهم وتقييم عمليات تملح التربة وتدهور 

�إنتاجيتها بالمناطق الزراعية، وا�ستنزاف 

وت�صلب وان�ضغاط وت�آكل التربة وتدهور 

واختفاء الغطاء النباتي وفقدان التنوع 

البيولوجي بالمناطق الرعوية ومناطق 

�آثار  التخييم الربيعي، ف�ضلا عن ر�صد 

الجفاف والظواهر المناخية المتطرفة.

4 - خرائط المناطق المتدهورة
�إعداد خريطة حديثة للمناطق المتدهورة 

حال  )في  تدهورها  المتوقع  والمناطق 

ا�ستمرار الا�ستخدامات الحالية للأرا�ضي 

و�أنماط الا�ستهلاك غير الم�ستدامة(

5 - ا�ستغلال المخلفات الزراعية
ا�ستغلال مخلفات المناطق الزراعية التي 

بلغت قرابة ن�صف مليون طن عام 2018، 

في تثبيت الم�صادر المحلية للعوا�صف 

الرملية والغبارية بالكويت والتي ت�شمل 

ال�صبية - ام نقا )224.043 كم2(، جنوب 

الهويملية - خباري العوازم )348 كم2(، 

ال�شقايا )606.095 كم2(، الأطراف - كبد 

)632.562 كم2( والوفرة )1842.889 كم2(

6 - وقاية الطرق من الرمال الزاحفة

لوقاية  م�ستدام  برنامج  وتنفيذ  ت�صميم 

الطرق ال�صحراوية من الرمال الزاحفة، 

�أخذا بعين الاعتبار انه با�ستثناء طريق 

ال�سالمي ال�سريع )100 كم طول( وو�صلات 

ق�صيرة من طرق: الجهراء - ر�أ�س ال�صبية، 

الوفرة - ميناء عبدالله، الوفرة - ر�أ�س 

الزور، الوفرة - كبد والجهراء - العبدلي.

7 - المدن الجديدة في م�سار العوا�صف
يتم حاليا التو�سع في �إن�شاء مدن جديدة 

في مناطق متفرقة من البلاد، منها مدن 

مدن  �إن�شاء  و�سبق  وال�صبية،  المطلاع 

الوفرة الجديدة و�صباح الأحمد ال�سكنية، 

وحيث ان عددا من تلك المدن يقع في 

الم�سارات الطبيعية للرمال الزاحفة �أو 

بالقرب منها )مثل مدن �صباح الأحمد 

ال�سكنية والمطلاع ور�أ�س ال�صبية(، لذا 

لابد من ت�صميم وتنفيذ نظم م�ستدامة 

للوقاية من الرمال الزاحفة والتخفيف 

من حدة الغبار.

8 - �إنذار مبكر لل�سيول
عند هطول �أمطار غزيرة، كما حدث في 

نوفمبر  وفي  ملم(   262(  2018 نوفمبر 

ودي�سمبر 2020 تجمعت ملايين الأمتار 

المكعبة من مياه الأمطار وال�سيول على 

�شكل بحيرات مختلفة الم�ساحات والأ�شكال 

والأعماق.

بين د.مي�ساك ان الا�ستثمار في برامج 

عمل ناجحة لمراقبة ور�صد ووقف تدهور 

الأرا�ضي وعك�س م�ساره وهو الحا�صل 

بالكويت ومن  البرية  البيئة  حاليا في 

ابرز الامور الكفيلة بمواجهة الت�صحر 

والجفاف، لافتا الى انه يق�صد ببرامج 

العمل الناجحة لمراقبة ور�صد ووقف 

تدهور الأرا�ضي وعك�س م�ساره، فتلك 

الخطط والممار�سات تحقق نتائج ملمو�سة 

على �أر�ض الواقع، وتتج�سد فيها الإدارة 

الم�ستدامة للأرا�ضي والا�ستغلال الر�شيد 

مع  متوافقة  وتكون  الطبيعية  للموارد 

التزامات اتفاقية الأمم المتحدة لمكافحة 

الت�صحر.

ولفت د.مي�ساك الى انه من خلال تقييم 

في  الناجحة  الدرو�س  من  كبير  عدد 

مجال �إدارة تدهور الأرا�ضي بالمناطق 

الجافة، ف�ضلا على خبرات الكويت في 

�إدارة النظم البيئية والإدارة الم�ستدامة 

اتفاقية الأمم  للأرا�ضي ور�ؤية وتوجه 

وغايات  الت�صحر  لمكافحة  المتحدة 

الهدف 15 من اهداف التنمية الم�ستدامة 

وعدد من مواد قانون حماية البيئة تم 

لوقف  الناجحة  البرامج  �أطر  تحديد 

تدهور الأرا�ضي وعك�س م�ساره، وتتكون 

تلك البرامج من 3 ركائز متتابعة، لكل 

ركيزة هدف وخطة عمل تكمن في تجنب 

وتحا�شي تدهور الأرا�ضي انطلاقا من 

مبد�أ الوقاية خير من العلاج وتخفيف 

تدهور الأرا�ضي وعك�س هذا التدهور.

و�أورد د.مي�ساك عدة امثلة حول هذه البرامج 

وركائزها، لافتا الى انه لتخفيف تدهور 

الأرا�ضي الناجم عن الرعي الع�شوائي 

%43 من  والجائر الذي ي�شكل قرابة 

اجمالي تدهور الأرا�ضي بالكويت، يتم 

107 من قانون حماية  تطبيق المادة 

برامج عمل ناجحة
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ولابد من الا�ستفادة منها، حيث انها نعمة 

ولي�ست نقمة، كما انه لا بديل عن ت�صميم 

وت�شغيل منظومة مراقبة و�إنذار مبكر من 

ال�سيول بالكويت كما هو الحال في بع�ض 

الدول مثل م�صر وال�سعودية والأردن.

9 - �إقامة ال�سدود
التحكم في مياه ال�سيول المتدفقة في 

الأودية، يجب ان يبد�أ في الروافد العليا 

لتلك الأودية، ب�إقامة �سدود �صغيرة وتجهيز 

حفر لتجميع المياه و�إقامة حواجز خر�سانية 

ل�صد المياه المتدفقة والتقليل من �سرعتها 

وتخفيف خطورتها.

10 - تح�سين م�سامية التربة
يمكن الحد من مخاطر ال�سيول بطرق علمية 

وعملية غير تقليدية لي�ست مكلفة و�صديقة 

للبيئة، من �أهمها تن�شيط عملية الت�سرب 

الر�أ�سي لمياه الأمطار في التربة الجافة 

المت�صلبة، بزراعة الأ�شجار وال�شجيرات 

مثل ال�سدر والطلح والأرطى، والنباتات 

والعرفج  والرمث  العو�سج  الفطرية مثل 

والثندي والتمام، وتعمل الأ�شجار وال�شجيرات 

والح�شائ�ش المزروعة على تهدئة �سرعة 

مياه الجريان ال�سطحي، ما يهيئ الظروف 

لت�سرب كميات من المياه لجوف التربة، 

التربة  م�سامية  تتح�سن  الوقت  وبمرور 

ب�سبب تغلغل جذور النباتات فيها پ

پ يجب ت�شجير الطرق ال�صحراوية لوقف زحف الرمال.. ولا توجد �شجرة في طريق كبد ـ الوفرة

اليوم العالمي لمكافحة الت�صحر

البيئة والتي تن�ص على ان »تقوم الجهات 

المخت�صة بتحديد الحمولة الرعوية 

بالمناطق البرية على ا�سا�س امكانات 

المراعي بالدولة وتلتزم الجهات المخت�صة 

بتحديث مواقع الرعي كل ع�شر �سنوات 

بحد اق�صى«.

وفي مثال �آخر تحدث عن عك�س م�سار 

وتدهور  الزراعية  التربة  وتغدق  تملح 

انتاجيتها ببع�ض مزارع الوفرة التي بد�أت 

بالتعامل مع ال�سبب الأ�سا�سي للم�شكلة 

وهو المياه الجوفية التي كانت تتدفق 

ذاتيا من قرابة 600 بئر لعدة �سنوات، 

حيث تم اغلاق تلك الآبار پ

عند هطول �أمطار غزيرة، كما حدث في نوفمبر 2018 )262 ملم( وفي نوفمبر 

ودي�سمبر 2020 تجمعت ملايين الأمتار المكعبة من مياه الأمطار وال�سيول 

على �شكل بحيرات مختلفة الم�ساحات والأ�شكال والأعماق.
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دعت الجمعية الكويتية لحماية البيئة �إلى 

الطبيعية«  النظم  »�إ�ستعادة  مفهوم  تعزيز 

من خلال م�ساعى �إعادة الت�صور والإن�شاء 

ودعم مفاهيم وقيم تلك الجهود الرامية 

�إلى تح�صين وحماية هذه النظم الطبيعية 

وموائلها ذات الح�سا�سية البيئية العالية.

د. وجدان العقاب رئي�س الجمعية، وخلال 

م�شاركتها في احتفالية »يوم البيئة العالمي« 

�أ�صدقاء  افترا�ضيا جمعية  الذي نظمته 

البيئة الإماراتية برعاية �سعادة �أ�سماء مانع 

العتيبة، �أكدت على »�أهمية تعزيز قدرات 

المجتمع المدني وت�شجيع �إ�شهار جمعيات 

فت�أثير  العربي،  الخليج  في  العام  النفع 

بالإيمان  قوته  تزداد  المدني  المجتمع 

بقدراته«، م�ضيفة »من هذا المنبر الذي 

يجمعنا، �أ�ستطيع �أن �أوكد وبكل ثقة �أن 5 

عقود، وهى عمر الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة، منحت الجمعية �صكا دوليا ف�ضلا 

عن البعد الإقليمى، فالمنظمات والمنتديات 

واللجان الدولية ت�شهد على ذلك«.

و�أ�شارت رئي�س جمعية حماية البيئة �إلى �أن 

احتفالية يوم البيئة العالمي التى نظمتها 

جمعية �أ�صدقاء البيئة فى �أبو ظبي برئا�سة 

الدكتور �إبراهيم علي محمد، �شهدت فعاليات 

وم�شاركات متعددة ا�ستهلت بكلمة راعية 

الحفل �سعادة �أ�سماء مانع العتيبة، وتبعتها 

كلمات من عدة جهات، منها �سعود عبد العزيز 

الزيدي رئي�س ق�سم البرامج - م�ؤ�س�سة زايد 

للاعمال الخيرية والان�سانية«، وكلمة توعوية 

للمهند�سة دعاء حمدي �سرور« مديرة �إدارة 

البيئة وال�صحة وال�سلامة لل�شرق الأو�سط 

مفهوم اســــــــــــــتعادة النظم الطبيعية
600 م�شارك وعبر تقنيــــــــــــــــــــــــــة زووم في احتفالية »�أ�صدقاء البيئة« ب�أبوظبي:

كرمت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

معالى وزير الكهرباء والماء والطاقة ووزير 

ال�شئون الاجتماعية والتنمية المجتمعية 

درع  ب�إهدائه  العتيبي  م�شعان  الدكتور 

احتفالية »�ساعة الار�ض 2021-«.

و�أكدت د. وجدان العقاب رئي�س الجمعية 

�أن تكريم د. م�شعان العتيبي تقديرا من 

الجمعية لرعايته وم�شاركته بكلمة في 

افتتاح فعالية »�ساعة الأر�ض 2021-« 

التى نظمتها »حماية البيئة« �أخيرا بعنوان 

»تحديات تغير المناخ في دولة الكويت« 

بم�شاركة نحو 100 م�شارك مثلوا العديد 

من الجهات الحكومية والمنظمات المدنية 

بدولة الكويت و�إقليم الخليج العربي والدول 

العربية، لطرح  ق�ضية التغير المناخي 

و�آثاره ومناق�شة الحلول وعر�ض جهود 

ور�ؤى كل جهة م�شاركة في الفعالية.

الكريمة  الرعاية  العقاب  د.  وثمنت 

للوزير للفعالية وت�أكيد معاليه في كلمته 

على »الم�ساعي الكويتية لن�شر مبادئ 

ومنهج الاعتماد والتوجه �إلى الطاقات 

المتجددة هي ن�شر وبث وتر�سيخ التوعية 

الجهات  من  العديد  عبر  المجتمعية 

ف�ضلا  الإعلام،  وو�سائل  والم�ؤ�س�سات 

عن �إن�شاء المختبرات العلمية والدرا�سات 

التعليمية والعلمية، علاوة على اعتماد 

والتوظيف  التخ�ص�ص  لدرا�سة  الدولة 

البيئي لخريجي الجامعات، وهذا ما يدفع 

باتجاه تر�سيخ الفكر المتطور للاتجاه 

نحو الطاقات البديلة« پ

جمعية حماية البيئة تكرم وزير 
الكهرباء والماء والطاقة المتجددة

د. العقاب ت�سلم د. م�شعان العتيبي درع »�ساعة الأر�ض 2021«
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مجموعة م�ست�شفيات مديكلينك- ال�شرق 

الاو�سط.

م�شاركات  الفعالية  »ا�ستعر�ضت  م�ضيفة 

الهمم  لأ�صحاب  العليا  زايد  م�ؤ�س�سة 

)م�سابقة خامات بيئية في لوحات فنية(، 

علاوة عن افتتاح معر�ض خامات بيئية فى 

لوحات فنية، وم�شاركة مدر�سة �أكاديمية يا�س 

الخا�صة، وفي الختام تم طرح الم�سابقة 

و�إجراء ال�سحوبات«.

و�أو�ضحت د. العقاب �أمام 600 م�شارك في 

الإحتفالية التى �أقيمت عبر تقنية زووم بعنوان 

ا�ستعادة النظم الطبيعية: »يثلج �صدرنا هذا 

العمرية  الفئات  الكبيرمن جميع  الح�شد 

دور  على  دليل  وهذا  المجتمع،  و�شرائح 

م�ؤ�س�سات المجتمع المدني في رفع م�ستوى 

التوعية البيئية، فلولا نجاح �أدوات المجتمع 

لما تجمع  العام  النفع  المدني وجمعيات 

هذا الح�شد الكريم، فالجمعيات الأهلية 

لها ن�شاط عارم، يتفوق فيه الح�س العالي 

بالم�سئولية على التخاذل والأنانية، فنرى 

من يقوم بمهامها �سمات الت�ضحية بالوقت 

والمال والجهد، والإيثار للم�صلحة العامة«، 

م�ضيفة »حتى مع �صعوبة التجمعات �أثناء 

الجائحة لم تتوقف هذه الأعمال التطوعية، 

وا�ستمرت من خلال الا�ستفادة من التكنولوجيا 

على هذه النحو، و�إن كانت المعار�ض �سابقا 

تتجمع في موقع واحد، �ساعدتنا التكنولوجيا 

على دخول المنازل والتعرف على �إبداعات 

ابناءنا«. 

 و�أ�شارت �إلى �أن الجمعية تتر�أ�س ال�شبكة 

الخليجية لجمعيات البيئة الاهلية التى 

�أن�شات عام 2000، وتدعمها وزارة ال�ش�ؤون 

م�ضيفة:  الكويت،  دولة  في  الاجتماعية 

»ندعو من خلال هذا التجمع المدني، جميع 

الجمعيات الخليجية للان�ضمام لل�شبكة 

وزيادة رقعة ن�شاطها خليجيا، وتعزيز تبادل 

الخبرات والم�شاريع التى تقع في �صالح 

مجتمعنا الخليجي المترابط، ولا ي�سعنا �إلا 

�أن ننحي احتراما لقادتنا في دولة مجل�س 

التعاون الخليجى ل�سمو نظرة �سموهم لقوة 

المجتمع المدني وت�شجيعهم من خلال 

الاجتماعات الوزارية والدورات المتتالية 

لان�شاء م�ؤ�س�سات �أهلية قادرة على م�ساندة 

العمل الحكومي لما فيه م�صلحة الخليج 

و�أبنائه« پ

مفهوم اســــــــــــــتعادة النظم الطبيعية

ال�شبكة الخليجية لجمعيات البيئة الأهلية والتى تتر�أ�س الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة مكتبها التنفيذي لديها �أعمال و�إنجازات كثيرة ومتعددة ومنها توثيق النجاحات 

الخليجية

600 م�شارك وعبر تقنيــــــــــــــــــــــــــة زووم في احتفالية »�أ�صدقاء البيئة« ب�أبوظبي:
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لحماية  الكويتية  الجمعية  ذكرت 

كورونا  جائحة  �أثناء  وفي  �أنه  البيئة 

والإغلاق الم�ستمر للمدار�س منذ فبراير 

2020 يعمل برنامجها التوعوي البيئي 
»المدار�س الخ�ضراء« متوازيا مع الخطط 

التكيف  للبرنامج مع  الا�ستراتيجية 

لتلبية حاجة  الالكتروني  العمل  في 

الطالب والمعلم في مدار�س القطاعين 

الحكومي والخا�ص لتطورات العلوم 

البيئية ونهل قيم و�سلوك بيئية خا�صة 

في وقت �أ�صبح فيه الحديث عن �أمن 

من  والبيئة  الان�سان  �صحة  و�سلامة 

�أولويات كل مواطن«.

و�أعلنت الجمعية »في ختام مو�سم التدريب 

الخ�ضراء  المدار�س  لبرنامج  العا�شر 

والذي كان هذا العام ا�ستثنائياً ب�سبب 

جائحة كورونا والتي جعلت من جميع 

طلبة المدار�س والجامعات في العالم 

متعلمين من المنازل فعلى الرغم من 

مرور �أكثر من عام على انت�شار جائحة 

كوفيد 19 لا يزال ما يقرب من ن�صف 

طلاب العالم يت�أثرون ب�إغلاق المدار�س 

�أكثر من  و�سينخف�ض  كليًا،  �أو  جزئيًا 

الحد  عن  �إ�ضافي  طفل  مليون   100

القراءة  في  الكفاءة  لم�ستوى  الأدنى 

نتيجة للأزمة ال�صحية ح�سب التقديرات 

ويعُد  اليوني�سكو،  لمنظمة  المبدئية 

�إعطاء الأولوية لا�ستعادة التعليم �أمرًا 

بالغ الأهمية لتجنب حدوث كارثة على 

م�ستوى الأجيال«.

جنان  الجمعية  عام  �أمين  وقالت 

التوعية  في  لدورنا  »ا�ستكمالا  بهزاد 

والتعليم، تم ن�شر برنامج »المدار�س 

الخ�ضراء« في ن�سخته الالكترونية للعام 

الثاني على التوالي، والذي يقي�س من 

خلاله وعي الطالب المتعلم والمعلم 

في ق�ضايا البيئة المحلية من واقع 

مناهج الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

التعليمية الم�وصرة ب�شكل ب�سيط ولافت 

العلمية  المادة  للمتلقي مما يجعل 

�سهلة الو�وصل لكل الفئات العمرية«، 

الجمعية تختتم موسمها العاشــــــــــر لبرنامج »المدارس الخضراء« 
باستبيان بيئي الكتروني 

10 محاور اعتمادا على حلقات تلفزيونية من موا�سم الجمعية ال�سبعة لر�صد الحياة الفطرية

پ جنان بهزاد
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م�ضيفة: »كانت الفئة الم�ستهدفة من 

الطلبة هي الفئة الأكبر من الم�شاركين 

في البرنامج الالكتروني والتي فاقت 

فيها الم�شاركة من الطلبة ما يقارب 

70 % من الفئة الم�ستهدفة، في حين 
اعتبرت بقية الم�شاركات من الفئات 

مراحل  في  الدار�سين  لغير  العمرية 

الدرا�سية المختلفة والمرحلة الجامعية 

هي من باب التوعية«.

و�أعلنت بهزاد نتائج الا�ستبيان الذي 

اختتمت به الجمعية مو�سمها العا�شر 

لبرنامج المدار�س الخ�ضراء، وقالت: 

»�ضم البرنامج 10 محاور موزعة على 

البيئة  من  ومعلومات  العامة  الثقافة 

المحلية، واجتاز الم�شاركون الاختبارات 

بن�سب متفاوتة، و�أكثر الا�سئلة التي نالت 

الإهمال من الم�شاركين هي عن مادة 

التغيرات المناخية ويليه ال��سؤال عن 

الم�سمى المحلي لحيوان )ال�شيت( الذي 

يعي�ش في منطقة المد والجزر«، م�شيرة: 

»في ال��سؤال الأول الذي تم طرحه على 

الم�شاركين كان عن �سمكة المزلقانة 

في البيئة البحرية الكويتية )وال��سؤال 

وكانت  ال�سمكة(  هذه  حياة  بيئة  عن 

الاجابة ال�صحيحة ت�ساوي 60 % وهي 

من  حلقة  عر�ض  وتم  قاعية،  �سمكة 

البرنامج البيئي التوعوي »كل يوم �سمكة« 

للم�شاركين للتعرف على �صفات ال�سمكة 

الأخرى كنوعها وتغذيتها وموفورلوجية 

ج�سم ال�سمكة وت�أثيره على تكيفها مع 

البيئة القاعية«.

‏و�أ�ضافت: »ال�س�ؤال الثاني �أي�ضا عن البيئة 

البحرية ومن اللهجة الكويتية ونال 

هذا ال�س�ؤال »ثاني �س�ؤال مهمل« وتم 

تجاوزه لعدم معرفة الاجابة والمعروف 

با�سم ال�شيت هو قنفذ البحر م�ألوف 

ال�شكل ومميز بلونه الأ�وسد و�أ�شواكه 

وهناك �أنواع عديدة منه، ويعي�ش في 

منطقة المد والجزر ويترك �صدفته 

الكروية ال�شائكة عندما يموت ونراها 

�أحيانا على ال�شاطئ عندما تحملها 

الأمواج �أو نرى بقايا �أ�شواكه ال�وساء بين 

حبيبات الرمال بعد �أن تتك�سر لأجزاء 

�صغيرة، �أما ال�س�ؤال الذي تم تركه �أكثر 

من 188 مرة هو عن الظواهر الناتجة 

عن التغيرات المناخية وهي ) زيادة 

درجات الحرارة - الغبار - زيادة من�وسب 

مياه البحار - الحرائق(، تم اختيارها 

ب�شكل �صحيح 191 مرة بن�سبة 43% 

الجمعية  »اهتمام  �أن  م�ؤكدة  فقط«، 

الكويتية لحماية البيئة في التوعية 

الجمعية تختتم موسمها العاشــــــــــر لبرنامج »المدارس الخضراء« 
باستبيان بيئي الكتروني 

10 محاور اعتمادا على حلقات تلفزيونية من موا�سم الجمعية ال�سبعة لر�صد الحياة الفطرية

�ضم البرنامج 10 محاور موزعة على الثقافة العامة ومعلومات من البيئة المحلية، 

واجتاز الم�شاركون الاختبارات بن�سب متفاوتة، و�أكثر الا�سئلة التي نالت الإهمال 

من الم�شاركين هي مادة »التغيرات المناخية« ويليه ال�س�ؤال عن الم�سمى المحلي 

لحيوان )ال�شيت( الذي يعي�ش في منطقة المد والجزر وهو قنفد البحر
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بالاثار الناتجة عن تغير المناخ عبر 

المختلفة  الجمعية  و�أن�شطة  برامج 

م�ستمرة تحت حملة محو �أمية تغير 

ن�صيب  لها  يكون  �أن  وت�أمل  المناخ، 

التعليمية  المراحل  في  التعليم  في 

المختلفة لأنها تعتبر ق�ضية العالم 

في ال�سنوات القادمة«.

�أنه  البيئة  جمعية  عام  �أمين  وذكرت 

وفي ال��سؤال عن الطيور التي تعي�ش في 

البيئة الكويتية ترك للم�شارك الاختيار 

تعي�ش  التي  الطيور  بين مجموعة  من 

في البيئة الكويتية وكان الاختيار الغالب

55 % للإجابة ال�صحيحة وهي )القمري، 
الأ�شول(،  ال�صعوة،  الرعيان،  ملهي 

هو  كان  ب�سيط  ��سؤال  »في  م�ضيفة: 

�صح �أم خط�أ يوجد في الكويت وديان، 

انت�صف الم�شاركون بن�سب متقاربة بين 

ال�صح والخط�أ 52 % �أجاب بالإيجاب 

والبقية بالنفي، والإجابة ال�صحيحة هي 

بالت�أكيد يوجد وديان في الكويت وهي 

متعددة ومنها المعروف ومنها الذي لم 

ينل �شهرة كافية على الم�ستوى المحلي، 

ومن الوديان ال�شهيرة هو وادي الباطن 

الذي تم عر�ضه في البرنامج التعليمي 

عن طريق فيديو تعريفي م�صور من 

منطقة  في  ك�شتة«  يوم  »كل  برنامج 

المثلث الجنوبي بدولة الكويت، حيث 

تلتقي حدود المملكة العربية ال�سعودية 

وجمهورية العراق ودولة الكويت يظهر 

المجرى الرئي�سي لوادي الباطن، الذى 

كان نهرا جاريا في الع�صور المطيرة، 

وبعد ان تغيرت الظروف المناخية و�ساد 

الجفاف ا�صبح وادى جاف ي�سيل مرة 

كل عدة �سنوات«.

�أكبر  عن  ال�س�ؤال  »في  بهزاد:  وذكرت 

المحميات الطبيعية في دولة الكويت، 

كانت الاجابة الغالبة خاطئة، فمحمية 

ال�شيخ �صباح الأحمد والتي لها جزءان 

بري وبحري لي�ست �أكبر محمية في 

الكويت بل �أن مبارك الكبير البحرية 

هي �أكبر المحميات الطبيعية في دولة 

الكويت وتقع في �شمال جزيرة بوبيان 

وت�شمل جزيرة وربة وتبلغ م�ساحتها 

515 كيلومترا مربعا، و�أعلنت كمحمية 
طبيعية عام 2011«.

وبينت �أمين عام جمعية حماية البيئة 

»مخالفة رمي النفايات في قانون حماية 

البيئة الكويتي كانت له �إجابات �صحيحة 

بن�سبة 71 % وهي غرامة لا تقل عن 50 

دينارا ولا تزيد عن500 دينار. �إن تحفيز 

تنمية المجتمعات الخ�ضراء لا يكتمل 
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دون الوعي الكامل بالقانون وتطبيقة، 

كل تكنولوجيا الم�ستقبل ت�ساهم في 

رفع قيمة الوعي البيئي لدى الم�ستهلك 

ومن ال�سهل جدا تطويع المجتمع في 

العالم المت�سارع والذي يفر�ض من خلال 

التكنولوجيا توفير ا�ستخدام الكهرباء 

و�إيجاد بدائل للوقود وتطوير منتجات 

�صديقة للبيئة«، لافتة �إلى �أن » البوابة 

البيئية الر�سمية لدولة الكويت تحوي 

معلومات علمية عن البيئة الكويتية 

لجميع �شرائح المجتمع وا�سمها بيئتنا، 

و�أجاب على هذا ال�س�ؤال 67 % وكان 

لي�أخذ  متعلم  كل  �أمام  بيئتنا  موقع 

منه �صحيح المعلومات البيئية وينال 

الطالب البيانات المطلوبة للأبحاث 

العلمية والدرا�سات المتخ�ص�صة في 

�شتى مجالات العلوم التي لها علاقة 

في الأر�ض والبيئة والحياة الفطرية«.

و�أو�ضحت جنان بهزاد �أن »الزهرة الوطنية 

لدولة الكويت هي العرفج، بينما اختار 

عدد تجاوز 155 �شخ�صا زهرة النوير، 

ولبرنامج »كل يوم نبتة« �أثر كبير في 

البيئي  التعليم، ف�إنتاج مركز الاعلام 

بالجمعية على مدى 7 �سنوات يعتبر 

ح�صيلة علمية م�صورة لبيئة الكويت 

تحوي على ما لا يقل عن 190 حلقة 

م�صورة لتوثيق الحياة الطبيعية والفطرية 

في دولة الكويت«، م�ضيفة »وبالعودة 

البحرية  والأحياء  المحلية  للأ�سماء 

العوعو هو كائن حي يعي�ش في البيئة 

الكويتية، ا�سمه المحلي عوعو وا�سمه 

العلمي نجم البحر وهو من �شوكيات 

الجلد التي ي�سعد بها الكبار وال�صغار 

عندما يجدوها على ال�سواحل«.

وختمت بهزاد: »�أما عن �أهداف التنمية 

كانت  بالبيئة،  المتعلقة  الم�ستدامة 

الاجابات متعددة، ولا �شك �أن جميع 

كامل  ب�شكل  تحقيقها  عند  الأهداف 

و�سليم ت�ؤثر على �صحة وجودة البيئة، 

الا �أن ارتباط الأهداف وتحقيقها لا 

البيئية في  المواطنة  يتم دون غر�س 

المجتمع، وهي العلاقة بين المواطن 

ومكونات البيئة التي يعي�ش فيها، وذلك 

عن طريق ادخال البيئة الطبيعية �ضمن 

ال�سلوك البيئي اليومي بما يعزز �صحة 

البيئة وحمايتها، وتعزيز دور القوانين 

والت�شريعات التي ي�ستند اليها المواطن 

في معرفة حقوقه وواجباته، و�إعطاء 

الق�ضايا البيئية الأولية في �ضمن خطط 

التنمية الم�ستدامة« پ

الجمعية تختتم موسمها العاشر لبرنامج »المدارس الخضراء«  

العالم  في  والجامعات  المدار�س  طلبة  جميع  من  جعلت  والتي  كورونا  جائحة 

جائحة  انت�شار  على  عام  من  �أكثر  مرور  من  الرغم  فعلى  المنازل  من  متعلمين 

كوفيد 19 لا يزال ما يقرب من ن�صف طلاب العالم يت�أثرون ب�إغلاق المدار�س 

جزئيًا �أو كليًا، و�سينخف�ض �أكثر من 100 مليون طفل �إ�ضافي عن الحد الأدنى 

لم�ستوى الكفاءة في القراءة نتيجة للأزمة ال�صحية ح�سب التقديرات المبدئية 

لمنظمة اليوني�سكو، ويُعد �إعطاء الأولوية لا�ستعادة التعليم �أمرًا بالغ الأهمية 

لتجنب حدوث كارثة على م�ستوى الأجيال«.
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تدعو الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

�إلى الالتزام باحتياطات يجب الأخذ بها 

عند ق�ضاء بع�ض الوقت على ال�شواطئ، 

وفي مقدمتها معايير الأمن وال�سلامة 

خا�صة في المناطق ذات الطابع الطيني 

كال�وساحل ال�شمالية المفتوحة لدولة 

الكويت، ف�ضلا عن ا�ستخدام المناطق 

المد  فوق علامة  ال�شاطئ  من  العليا 

العالية لممار�سة الأن�شطة الريا�ضية، 

وذلك حفاظا على مواطن الحيوانات 

التي تعي�ش في المناطق المتدنية من 

ال�شاطئ �أو �إلحاق ال�ضرر بمن يقف فوق 

بيوتها. 

ر�صد وت�صوير

درا�سة  في  والت�صوير  بالر�صد  وثقت 

علمية الم�سطحات الطينية في ال�شواطئ 

بالبلاد م�شمولة ب�صفاتها البيئية والمحاذير 

والإر�شادات الأمنية الواجب الالتزام بها 

و�سماتها  البيئية  موائلها  على  حفاظا 

الفطرية، و»من �أجمل المظاهر التي تبرز 

جمال تلك ال�شواطئ وروعتها ظاهرة المد 

والجزر التي تك�شف عن �أنواع مختلفة من 

ال�شواطئ في البلاد، وتعتبر واحدة من 

�أكثر الموائل �إنتاجية في دولة الكويت. 

وهي تحتوي على العديد من الموائل 

المختلفة التي تدعم حياة بحرية غنية 

ومتنوعة للكثير من الكائنات البحرية، 

وكما �أنها توفر حا�ضنات هامة للعديد 

الأهمية  ذات  الحيوانية  الكائنات  من 

الاقت�صادية، مثل الأ�سماك والروبيان، 

وهي كذلك م�صدر رئي�سي للغذاء.

�أماكن ال�سباحة

ويجب »الانتباه �إلى الأماكن المخ�ص�صة 

لل�سباحة، وتجنب الأماكن التي يمنع فيها 

ال�سباحة لتلوثها �أو وجود دوامات مائية 

تجنب  وبالت�أكيد  لل�سباحين،  �آمنة  غير 

التنقل بال�سيارة في الأماكن  �أو  الم�شي 

الغير معبدة �أو مخ�ص�صه لذلك، �إن خطورة 

الم�سطحات الطينية تكمن في طبيعتها 

الرطبة والتي ت�ساعد على الغو�ص فيها، 

والجزر  المد  �أوقات  من  الت�أكد  وكذلك 

قبل الذهاب على ال�شاطئ فالمياه تغطي 

الم�سطحات الطينية في حالة المد ب�سرعة 

بحيث لا ت�سمح لك بالهروب منها لو كنت 

لا تجيد ال�سباحة، والات�صال على الأرقام 

المخ�ص�صة بالنجدة ب�أ�سرع وقت ممكن 

تجهله  فيما  بنف�سك  الت�صرف  واحذر 

دراسة الجمعية عن الحالة البيئية للمـــــــــــسطحات الطينية بدولة الكويت
التنويه �إلى عدم ارتياد المناطق الـطينية لحماية مرتادي ال�شواطئ وكائناتها

جون الكويت

الم�سطحات الطينية التي تقع داخل جون الكويت تتميز بانحدار قليل وتر�سبات من 

الطين و)الغرين( لأنها منطقة �شبه مغلقة وت�صلها المياه عند المد الاعلى. وتوجد 

المواد الع�وضية بوفرة بين حبيبيات ر�وسبياتها، ولقد �أدى �سكون مياهها وعدم وجود 

الفراغات بين حبيباتها الدقيقة �إلى افتقار ر�وسبياتها لعمليات التغيير ال�سريع 

للأوك�سجين. ويتميز بلون �أ�وسد �أو رمادي وطين له رائحة كبريتيد الهيدروجين«، 

�سبخات  تنت�شر  الامتار  ع�شرات  تزيد عن  لا  بم�سافة  الطينية  الم�سطحات  »بعد 

وروا�سب ملحية على �سطح الار�ض وتمتد حتى المنطقة المقابلة الم�صنفة بمنطقة 

�صحراوية. وجميع تلك المناطق م�شبعة بالمياه وبذلك هي رطبة وغير منا�سبة 

للم�شي عليها �أو المرور عليها بال�سيارات پ

كتب: جنان بهزاد

�أمين عام الجمعية الكويتية لحماية البيئة
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حال  في  �أو  لغريق  ر�ؤيتك  عند  خا�صة 

وجدت �أج�سام غريبة على ال�شاطئ.

المد والجزر

الأعلى  المد  حد  يحدها  التي  »المناطق 

والجزر الأدنى، تعي�ش فيها الكائنات الحيوانية 

�إلى مناطق رملية،  ال�شائعة، وهي تنق�سم 

�صخرية، طينية ومختلطة، وكل منها يتجز�أ 

�إلى الأعلى مد والو�سطى والأدنى الجزر. 

ما  دائما  الكائنات  لهذه  والوفرة  التنوع 

يكون �أكثر في منطقة الأدنى جزر ويليها 

الو�سطى و�أقلهم على الاطلاق هي منطقة 

الأعلى مد. وتحت�ضن المناطق ال�صخرية 

تنوعا �أكثر من المناطق الرملية والطينية«، 

والمد والجزر، ظاهرتان طبيعيتان تحدثان 

لمياه البحر، والمحيطات ح�سب الت�أثيرات 

دراسة الجمعية عن الحالة البيئية للمـــــــــــسطحات الطينية بدولة الكويت
التنويه �إلى عدم ارتياد المناطق الـطينية لحماية مرتادي ال�شواطئ وكائناتها

الكائنات  الأدنى، تعي�ش فيها  الأعلى والجزر  المد  التي يحدها حد  المناطق 

الحيوانية ال�شائعة، وهي تنق�سم �إلى مناطق رملية، �صخرية، طينية ومختلطة، 

وكل منها يتجز�أ �إلى الأعلى مد والو�سطى والأدنى الجزر.

ال�سجي والطفوح

المد هو ارتفاع وقتي تدريجي في مياه البحر، �أعلى مد �أو ال�سجي هو �أحد 

طرفي ظاهرة المد والجزر المعروفة، ويطلق على الفترة الزمنية التي يكون 

فيها ماء البحر يغطي على المناطق ال�ساحلية المجاورة �إذا كانت منب�سطة 

الامتداد �أو تعلو �إلى جانبها �إذا كانت على هيئة جروف. وفي �أعلى م�ستوى له 

ي�سمى بالمد العالي، وفي اللهجة الكويتية »الطفوح«، ويقال الماية طفوح �إذا 

كان المد عاليا«، و�أن الأر�ض التي كانت تغطيها المياه في وقت الجزر )الثبر: 

باللهجة العامية( والفترة التي يظهر فيها المد هي �ست �ساعات تعقبها �ست 

�ساعات �أخرى للجزر، ويحدث مدان وجزران خلال 24 �ساعة پ

وال�شم�س  القمر  جاذبية  لقوى  المجتمعة 

ودوران الأر�ض حول محورها. 

ال�شواطئ ال�شمالية

وحول ما يميز ال�شواطئ ال�شمالية لجون 

الكويت، نجد »�ألوانها الغامقة نتيجة كثرة 

ال�شواطئ  على  تغلب  بينما  فيها  الطين 

البي�ضاء،  �أو  الفاتحة  الالوان  الجنوبية 

ومكونات ال�شاطىء تختلف بح�سب الموقع 

ونوعية الروا�سب فيه كما ت�ؤثر �أمواج البحر 

وحركتها في تحديد نوعيته ومورفولوجيته 

لذلك ف�إن المنطقة الطينية �أو ما ي�سمى 

بالم�سطحات الطينية )mud flats( تقع في 

المناطق المحمية من الأمواج وتتميز بليونة 

طبقاتها، وتتغير �أحجام حبيبات ر�وسبياتها 

من الغرين �إلى خليط من الغرين والرمل. 

وتبقى طبقاتها ن�سبياً ثابتة نظراً لعدم ت�أثير 

الأمواج عليها، لذا تف�ضلها الكائنات الحية 

عن ال�شواطئ الرملية المعر�ضة للموج پ

پ �صور المقال بعد�سة جنان بهزاد
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الى  الدول  من  الكثير  �سعت 

ا�ستغلال التكنولوجيا النووية 

لتوليد الطاقة الكهربائية ب�أ�سعار 

من  يمكن  ما  وب�أقل  تناف�سية 

البيئية.  والتاثيرات  النفايات 

والمحطات  المفاعلات  ان  الا 

النووية لي�ست دائما �صديقة للبيئة، 

خا�صة عند وقوع المحظور في 

حادث طبيعي ناتج عن الزلازل 

والفيا�ضانات او حادث غير طبيعي 

كالارهاب المتعمد بالتخريب او 

الخط�أ الب�شري غير المتعمد 

الذي قد يلحق باجراءات الت�شغيل 

وال�صيانة، والتي قد تت�سبب بعطل 

الامن  بمنظومة  يخل  داخلي 

بالحياة الب�شرية لأجيال، ويدمر 

المنظومة البيئية حوله لعقود.

حجم المخاوف

تكرر الحوادث في مفاعل بو�شهر 

حجم  فاقم  عقود  مدى  على 

المخاوف في الدول المجاورة 

والمطلة  الايرانية  للجمهورية 

مغبة  من  العربي  الخليج  على 

انفجار هذا المفاعل القديم لاي 

�سبب من الا�سباب، وبات �شاغلها 

الا�ستعداد لمواجهة هذا الخطر 

الاقليمي في الخليج، حتى دعت 

دول مجل�س التعاون لدول الخليج 

العربية لان�شاء منظومة وكيان 

الحالتين  وال�سلامة. وفي كلا 

يتحول الحمل الوديع ال�صديق 

للبيئة الى وح�ش كا�سر يفتك 

الاستعداد الحقيقي في وجود سجل للــــــــــــموارد التي يمكن توظيفها
لمثل هذا الخطر وحسن إدارتها وتشغيــــــــــــــلها

بعد تعطل العمل في مفاعل بو�شهر.. جمعية البيئة تت�ساءل عن الا�ستعدادات

پ �المحطات النووية لي�ست دائما �صديقة للبيئة فقد يقع المحظور بحادث طبيعي

پ� تكرر الحوادث في مفاعل بو�شهر على مدى عقود فاقم حجم المخاوف

پ �تم اعتماد خطة عام 2016 ولا تزال خطاها بطيئة التنفيذ مما يعر�ض مواطني 

الخليج للخطر المحدق على ال�ساحل المقابل لهم

كتبت: د. وجدان العقاب

رئي�س الجمعية الكويتية لحماية البيئة

الم�ست�شار الاقليمي العربي بال�شبكة العالمية 

للخدمات  المدني  المجتمع  لمنظمات 

 GNDR الكوارث

رئي�س تحرير مجلة البيئة
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تن�سيقي عام 2013 لمواجهة 

مثل هذا الخطر لا قدر الله، 

حيث يت�صدر قائمة �سجل الخاطر 

الاقليية، وبالفعل تم و�ضع خطة 

اقليمية لمواجهة خطر التلوث 

الا�شعاعي والنووي في المنطقة 

يتم من خلالها تن�سيق الجهود 

المعرفية والامكانيات الخليجية 

للتنب�ؤ بالخطر من خلال منظومة 

الانذار المبكر للتلوث والت�سرب 

الا�شعاعي، وكذلك جرد الامكانيات 

والاليات المتوفرة لمواجهة هذا 

الخطر من موارد ب�شرية وغير 

ب�شرية في �سجل للموارد المتاح 

ا�ستخدامها وتوفرها في حالة 

الطوارئ. تم اعتماد الخطة عام 

2016 ولا تزال خطاها بطيئة 
التنفيذ مما يعر�ض مواطني الخليج 

للخطر المحدق على ال�ساحل 

المقابل لهم.

احترازات �صارمة

 ولا يخفى على الجميع ان ابعاد 

ا�شعاعي  ت�سرب  او  انفجار  اي 

ناجم عن خلل في المفاعلات 

النووية لي�ست بالب�سيطة، فهي 

الاستعداد الحقيقي في وجود سجل للــــــــــــموارد التي يمكن توظيفها
لمثل هذا الخطر وحسن إدارتها وتشغيــــــــــــــلها

بعد تعطل العمل في مفاعل بو�شهر.. جمعية البيئة تت�ساءل عن الا�ستعدادات

پ �التلوث الهوائي �ستتحكم في نقله الرياح ال�سائدة في المنطقة 

الى جهة الجنوب وتبدلها ح�سب الموا�سم الى ال�شمال الغربي

الى  الم�شعة  المواد  المائي ب�سبب ت�سرب  التلوث  پ تكمن خطورة 

مياه الخليج
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كارثية. فلابد من وجود احترازات 

ناجعة  دورية  و�صيانة  �صارمة 

بو�شهر  ومحطة  مفاعل  لمثل 

النووية المتهالكة كثيرة الاعطاب، 

ناهيك عن التخوف الرئي�سي 

من الاخطاء الب�شرية في �ضعف 

التدابير الامنية وقلة الخبرات 

الت�شغيلية والرقابية على مثل 

تلك المن�ش�أة.

ولعل �سجل الحوادث على مدى 

لخطورة  قاطع  دليل  التاريخ 

الهواء  في  الا�شعاعي  الت�سرب 

كغبار ا�شعاعي او ت�سرب ال�وسائل 

والملوثة  بالتبريد  الخا�صة 

ا�شعاعيا في مياه الم�سطحات 

المائية القريبة منها، مما حتم 

وجود م�سافة �آمنة لا تقل عن 

من�ش�أة  اي  بين  كيلومتر   300
مماثلة وتجمعات ب�شرية مدنية. 

الا ان الم�سافة بين مفاعل بو�شهر 

ودول الخليج اقل من ذلك ب�سبب 

الذي  العربي  الخليج  عر�ض 

يتراوح بين 180 كم في بع�ض 

المواقع الى 280 كم في مواقع 

تلوث هوائي ومائي

وللا�سف فان التلوث الهوائي 

�ستتحكم في نقله الرياح ال�سائدة 

في المنطقة الى جهة الجنوب 

الى  الموا�سم  ح�سب  وتبدلها 

ال�شمال الغربي، مهددة المدن 

والتجمعات الب�شرية التي تقع 

في طريقها ومدى انت�شارها.

 وتكمن خطورة التلوث المائي 

ب�سبب ت�سرب المواد الم�شعة الى 

مياه الخليج،  في التاثير على 

الحياة الفطرية ونفوقها وتلوث ما 

نجا منها لعقود ي�صعب تفاديها 

وعلاجها، مما ي�ؤثر على الامن 

اخرى، فالكويت و�شواطئ المملكة 

العربية ال�سعودية حوالي 236 

كيلومترا، وبعد المدن الخليجية 

اكثر من 300 كيلو متر لا يبعدها 

عن الخطر، اذ ان خطر الت�سريب 

للمياه يمكن ان يطالها خا�صة 

وان تيارات الخليج العربي تدور 

عك�س عقارب ال�ساعة، واي تلوث 

بحري �سيطالها تماما كما حدث 

في عام 1991 اثر و�وصل البترول 

الم�سكوب بوا�سطة الجي�ش العراقي 

اثناء الان�سحاب من دولة الكويت 

بالتحرير، ل�شواطئ دولة قطر 

ومملكة البحرين.
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الغذائي في المنطقة. واعتماد 

دول الخليج على تحلية المياه 

لانتاج مياه ال�شرب هو تخوف 

�شرب  مياه  توفير  يهدد  �آخر 

�صالحة للا�ستخدام الادمي مما 

ي�ؤثر �سلبا على الامن المائي، 

علما بان دول المنطقة تقع تحت 

للفرد ولا  المائي  الفقر  خط 

يمكن تعوي�ض ماقد نفقده من 

المياه المحلاة ب�صورة طبيعية.

17 �ضعفا
فمحاولة انتاج مياه �شرب من 

مياه بحر ملوثة ا�شعاعيا لفترة 

ممكن، الا انه يت�سبب بزيادة تلوث 

مياه البحر بالا�شعاع حيث ان 

المياه المالحة العائدة للبحر 

في  ملوثة  تكون  التحلية  بعد 

بع�ض التقديرات 17 �ضعفا، مما 

يزيد الطين بله في المنطقة، 

الى ان يتم اكت�شاف ور�صد تلوث 

المياه المنتجة وعدم �صلاحيتها 

يتوقف انتاجها،  فانه يكون ت�سبب 

المياه  تحلية  بتلوث محطات 

طائلة  مبالغ  �صرف  و�سيتم 

لتنظيفها وتعقيمها ولمدة لا 

تقل عن ثلاث �سنوات لاعادتها 

الى العمل مجددا.. وعند تحليل 

هذه المعادلة الب�سيطة يترائى 

التلوث  هذا  خطورة  مدى  لنا 

على  تاثيره  ومدى  المحتمل 

الاقت�صاد والبيئة، حيث يتجاوز 

الخطر ابعاد كثيرة على ال�صحة 

ب�سبب الت�شوهات الخلقية التي 

تنتقل عبر الاجيال بفعل الا�شعاع 

وانواع مختلفة من ال�سرطانات 

وغيرها من الامرا�ض. الى الابعاد 

البيئية التي تطال جودة الهواء 

والماء والحياة البرية و�صلاحية 

النباتات والحيوانات.

�سجل للموارد

وهناك نقف لنت�ساءل.. ما هي 

ا�ستعدادات دول الخليج لمواجهة 

هذا الخطر المحدق؟، حيث ان 

هذا الا�ستعداد يجب ان يتجاوز 

الوثائق الى الا�ستعداد الحقيقي 

التي  للموارد  �سجل  في وجود 

يمكن توظيفها لمثل هذا الخطر 

وح�سن ادارتها وت�شغيلها وتطبيق 

حقيقي بيد المخت�صين على ار�ض 

الواقع پ

تعطل العمل في مفاعل بو�شهر
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أغرب 5 حلول للقضاء على النفايات الــــــــــــبلاستيكية
تحديات الم�شكلة في المجتمعين العربي والدولي

�إعداد: كر�ستين من�سي

 البلا�ستيك عبارة عن مادة بوليمرية 

تعرف با�سم »اللدائن«، تتكون من جزيئات 

كبيرة الحجم ترتبط فيما بينها بروابط 

لا نهائية على �شكل �سلا�سل طويلة، له 

ا�ستخدامات كثيرة كونه مادة قوية ومتينة، 

ومن �أ�شكاله )تغليف الأطعمة، حفظ 

الم�شروبات وتعبئتها، �أكيا�س الت�وسق 

و�صناعة المفرو�شات( وغيرها. يوجد 

منها نوعان : الأول  قابل للتحلل والثاني 

ملوث بيئيوي�ستهلك العالم نحو 3 مليارات 

كي�س يوميا، واللاويات المتحدة ت�ستهلك 

�أما عن دول  380 مليار كي�س �سنويا، 
�إقليم الخليج العربي فت�ستهلك نحو 

20 �إلى 30 مليار كي�س �سنويا.  

�أنواع البلا�ستيك

النوع الأول: البلا�ستيك القابل للتحلل. 

وهو نوع من البلا�ستيك لديه قابليه للتحلل 

بعد فترة زمينة يمكن �أن تطول �أو تق�صر 

بح�سب طبيعة العوامل الم�ساعدة على 

التحلل في البيئة، وينق�سم �إلى نوعين: 

الأول وهو النوع المعتمد في مكوناته 

على الخامات النباتية المتجددة  مثل 

)النباتات والن�شا وال�سكريات وال�سليوز( 

فيتفكك �إلى غاز ثانى �أك�سيد الكربون �أو 

غاز الميثان في مدة قد ت�صل �إلى �ستة 

�أ�شهر. النوع الثاني: هو البلا�ستيك القابل 

للتحلل الم�صنع من البتروكيماويات مع 
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كونه مفيدا لها.

ومن �أهم المميزات للبلا�ستيك القابل 

للتحلل بنوعيه، هي �أنه خف�ض الاعتماد 

على م�صادر الوقود الأحفوري لأن �أغلب 

م�صنعة  التقليدي  البلا�ستيك  �أنواع 

يرفع  مما  البترولية  الم�شتقات  من 

على  النفط  م�شتقات  على  الطلب 

مواد  الم�صنع من  البلا�ستيك  عك�س 

حيوية، واي�ضا فهو يعمل على خف�ض 

البيئة،  الموجودة في  النفايات  كمية 

مع  الطعام  بقايا  جمع  يمكن  حيث 

وتحويل  للتحلل  القابل  البلا�ستيك 

�إلى �سماد دفعة واحدة  هذا الخليط 

دون الحاجة الى الفرز.

المواد  تراكم  عن  ينتج  الثاني  والنوع 

البلا�ستيكية في البيئة بدرجات كبيرة 

مما ي�ؤذي حياة الكائنات الحية ومواطنها 

والب�شر، ومن �أ�ضرار البلا�ستيك على 

حياة الان�سان هي »مادة الديوك�سين« 

ال�ضارة التى وجدت في بع�ض الاكواب 

البلا�ستيكية فيغفل الان�سان عن مدى 

خطورة هذا المادة الناتجة من و�ضع 

الماء ال�ساخن في بع�ض الأكواب ال�ساخنة 

التى تت�سرب بفعل الحرارة، وتت�سبب في 

العديد من الأمرا�ض ال�سرطانية ومر�ض 

ال�سكري، وت�صل بها الأذى �إلى الت�سبب 

في العقم لدى الرجال والن�ساء. وب�سبب 

هذا النوع �أي�ضا تواجه البيئة العديد من 

الم�شاكل منها موت العديد من الأ�سماك 

والكائنات الحية عند انح�صارها و�سط 

النفايات البلا�ستيكية �أو عند ابتلاعها 

لطعام مختلط ب�أكيا�س فارغة، و�أي�ضا 

قلة وخ�صوبة التربة ب�سبب تراكم هذه 

عليها  البلا�ستيكية  والمواد  النفايات 

مما ي�سبب عدم و�صول ال�شم�س �إليها 

فتتحول هذه التربة ال�صالحة للزراعة 

الى �أرا�ض ملئية بالنفايات، وت�ؤدي �أي�ضا 

لموت العديد من الطيور والحيوانات 

لانها تقع في فخ هذه النفايات، فتقوم 

بتدمير جهازهم اله�ضمي و�أختنافهم.

�أ�ضرار المخلفات 

البلا�ستيكية

ينتقل بنا هذا النوع من التلوث �إلى 

لحقت  التى  الاقت�صادية  الأ�ضرار 

فالمخلفات  ب�سببه،  بالمجتمعات 

البلا�ستيكية وخا�صة على الم�سحطات 

المائية �أدت الى خ�سارة مالية كبيرة 

مختلف  من  والعائدات  الاموال  من 

تعد  حيث  الاقت�صادية:  القطاعات 

المخلفات والقمامة البلا�ستيكية �أمرا 

غير مرغوب به بالن�سبة للأ�شخا�ص مما 

ينتج عنه خ�سارة الإيرادات الناتجة عن 

ال�سياحة، حيث يودئ هذه التلوث �إلى 

�إغلاق بع�ض ال�ش�ؤاطى ب�سبب ب�شاعة 

�صلاحيتها  عدم  ب�سبب  �أو  منظرها 

أغرب 5 حلول للقضاء على النفايات الــــــــــــبلاستيكية
تحديات الم�شكلة في المجتمعين العربي والدولي

�إ�ضافة مادة �إليه ت�سمى )w2d(، وهذا 

النوع يمكنه التحلل في كافة الظروف 

دون ترك �أى �شظايا �أو غاز الميثان، 

وعندما يتحلل هذا النوع المميز في 

التربة ف�إنه يفيدها بحيث لا ي�ؤثر على 

النباتات، بل و�إنه يمكن �أ�إعادة ا�ستخدامه 

في �شكل �أ�سمدة للنباتات.  

�أنظارنا  ن�سلط  يجعلنا  قد  هذا  وكل 

على �أهمية هذا النوع من البلا�ستيك 

الذي يعتبر واحدا من �أ�صداقاء البيئة 

المخلفات البلا�ستيكية وخا�صة على الم�سحطات المائية �أدت الى خ�سارة مالية كبيرة من الاموال والعائدات 

من مختلف القطاعات الاقت�صادية: حيث تعد المخلفات والقمامة البلا�ستيكية �أمرا غير مرغوب به بالن�سبة 

للأ�شخا�ص مما ينتج عنه خ�سارة الإيرادات الناتجة عن ال�سياحة
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�صيد  عملية  ت�أثرت  حيث  لل�صيد 

الأ�سماك بالعديد من الم�شاكل والتقل�ص 

ب�سبب �إلقاء المخلفات البلا�ستيكية 

في المياه مما �أدى �إلى موت و�إختناق 

توقف  �إلى  الأذى  وتخطى  الأ�سماك، 

وخ�سارة  والقوارب   الملاحة  عملية 

العديد من الأموال.

تحديات عالمية

على ال�صعيد العالمى، هناك ما يزيد 

عن 127 دولة لديها نوع من الت�شريعات 

الخا�صة بالأكيا�س البلا�ستيكية، فعلى 

�سبيل المثال �أدخلت كينيا �أق�سى القوانين 

في العالم �ضد الاكيا�س البلا�ستيكية 

في عام 2017، وفي عام 2015 فر�ضت 

المملكة المتحدة اي�ضا �ضريبة على 

م�ستخدمى الاكيا�س البلا�ستيكية، وفي 

عام 2011 ا�صدرت اثيوبيا قانونا بمنع 

و�صنع وا�ستيراد الأكيا�س البلا�ستيكية. 

وفي مطلع 2019 قامت تركيا بتطبيق 

قانون يق�ضي بفر�ض ر�سوم على اكيا�س 

الت�سوق البلا�ستيكية. 

وفي عام 2018، نظم برنامج الأمم 

المتحدة الإنمائي احتفالا بمنا�سبة 

»يوم البيئة العالمي« تحت �شعار )التغلب 

على التلوث البلا�ستيكي( بح�وضر عدد 

من الديبلوما�سيين والجهات المعنية 

�أغرب 5 حلول للق�ضاء على م�شكلة النفايات البلا�ستيكية

�أولا: الفطر: هناك فطريات من نوع خا�ص تعي�ش وتتكاثر في البيئات الدافئة 

»ا�سبرجيلا�س توبنجن�سي�س« وهى تمتاز بخا�صية القدرة على  وتعرف با�سم 

تحليل مادة البولي يوريثان، اذ يفرز �أنزيمات تحلل البلا�ستيك، وقد ي�ستخدم 

هذا النوع من الفطريات لتحليل البلا�ستيك في مكبات النفايات.

نظاما  هولندا  في  المهند�سين  فريق من  ابتكر  المحيطات:  تنظيف  ثانيا: 

001« ويتكون نظام جمع النفايات  لتنظيف المحيطات يطلق عليه »نظام 

العملاق من عوامة �ضخمة طولها 600 متر تطفو فوق الماء وتتدلى منها 

حافة بعمق 3 �أمتار تعمل على جمع النفايات من المحيط لتنقلها �سفينة 

�إلى الياب�سة كل ب�ضعة �أ�شهر.

ثالثا: طرق ممهدة بالبلا�ستيك: قامت هولندا بطرح م�شروع الطريق الممهد 

بالبلا�ستيك، وهذا الطريق هو م�سار للدراجات في مدينة زفلاو بهولندا معبد 
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المخلفات والنفايات البلا�ستيكية تبلغ 

نحو 13 مليون طن في المحيطات كل 

عام وت�سبب بال�ضرر بالتنوع الاحيائي 

واقت�صاد البلدان وال�صحة، وتحدث عن 

التعاون الم�شترك بين دولة الكويت 

على  للتغلب  المتحدة  والمملكة  

مركز  �أن  مبينا  البحرية،  النفايات 

وعلوم  الا�سماك  لم�صائد  البيئة 

تربية الأحياء المائية بالتعاون مع 

الهيئة العامة للبيئة الذي يعمل على 

و�ضع برنامج وطني لر�صد النفايات 

الأولية  النتائج  �إلى  البحرية،لافتا 

للدرا�سات التى �أجريت ت�شير الى ان 

المواد البلا�ستيكية ذات الا�ستخدام 

القمامة  من   %  80 ت�شكل  الواحد 

و�وساحل  ال�شواطى  على  الموجودة 

الخليج في الكويت.

الوعي الب�شري

ومن هنا، وبعد محاولات  كثيرة للحفاظ 

على �أهمية �صحة الان�سان والحيوان 

قوانين  ب�سن  الدول  بد�أت  والتربة، 

حا�سمة وقا�سية للحد من ا�ستخدام 

الاكيا�س البلا�ستيكية الغير قابلة للتحلل، 

خ�صو�صا في مراكز الت�سوق والأ�سواق 

الأكيا�س  وتحويل  الكبيرة  المركزية 

الم�ستخدمة لديهم �إلى �أكيا�س قابلة 

للتحلل )�صديقة للبيئة(، وم�ضاف �إلى 

ذلك العمل على تقنية اعادة التدوير 

للبلا�ستيك التقليدي، و�أخيرا العمل 

على توعية الم�ستهلكين لا�ستخدام هذه 

المواد، والعمل على الحد من تلوث 

البيئة جوا وبحرا وبرا للتمتع بحياة 

خالية من اى مواد م�ضرة بحياتنا پ

الم�صادر:

   »almwdoo3« 1 - موقع
        »Arabic post« 2 - موقع
3 - ويكيبيديا الحرة.
4 - الاندبندينت والتايمز 
و�سي �إن �إن عربية.

بال�ش�أن البيئي في دولة الكويت، وقال 

د. طارق ال�شيخ )المن�سق المقيم للأمم 

المتحدة والممثل المقيم لبرنامج 

الامم المتحدة الانمائي( �إن كميات 

الأول من  الطريق  المعاد تدورها، ويعد هذا  البلا�ستيك  نفايات  با�ستخدام 

نوعه في العالم.

رابعا: الطحالب البحرية بدلا من البلا�ستيك: قام بع�ض المهند�سين والم�صممين 

بالبحث عن مواد بديلة للبلا�ستيك قد ت�صلح لتعبئة المواد الغذائية، حيث 

قامت �شركة اندوني�سية بابتكار حلا جديا وهو ا�ستخدام الطحالب البحرية 

في ت�صنيع عبوات و�أغلفة للمواد الغذائية و�أكيا�س مك�سبات الطعم وعبوات 

القهوة وعبوات ال�صابون كلها م�صنوعة من الاع�شاب البحرية.

خام�سا: م�صرف البلا�ستيك: ويحفز هذا الم�شروع النا�س على جمع النفايات 

البلا�ستيكية قبل �أن تدخل المجارئ المائية، وفي الوقت نف�سه يحارب الفقر 

ويوفر دخلا للفقراء وي�ساعد في تنظيف ال�شوارع ويقل�ص من حجم النفايات 

التى يكون م�آلها المحيطات في المعتاد، ويهدف »م�صرف البلا�ستيك« �إلى 

رفع قيمة النفايات البلا�ستيكية حتى تمتنع النا�س عن �إلقائها في المحيطات 

ومكبات النفايات پ

بعد محاولات  كثيرة للحفاظ على �أهمية �صحة الان�سان والحيوان والتربة، بد�أت الدول ب�سن قوانين حا�سمة 

وقا�سية للحد من ا�ستخدام الاكيا�س البلا�ستيكية الغير قابلة للتحلل، خ�وص�صا في مراكز الت�وسق والأ�وساق 

المركزية الكبيرة وتحويل الأكيا�س الم�ستخدمة لديهم �إلى �أكيا�س قابلة للتحلل )�صديقة للبيئة(
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غرائب وعجائب العناكب
�سليمان داود ال�شــــــراد

رغم �أن الإن�سان يعي�ش ويتواجد مع هذه 

الحيوانات ال�ضئيلة، �إلا �أنه لا يعرف الكثير 

عن غرائبها وطبائعها، ولعل ذلك يعود 

�شبكات  �شدة  ولطالما  منها،  لخ�شية 

�أ�شكالها  من  والعلماء  النا�س  العناكب 

الهند�سية المميزة، و�سماتها القيا�سية، 

في  وهام  �أ�سا�سي  دوراً  العناكب  وت�ؤدي 

معظم البيئات التي تنت�شر فيها.

�شعبة  �إلى   Aaneae العناكب  تنتمي 

المف�صليات، ويتراوح وزنها ما بين 170 

– 05 جم، ولا �شكل �أذى للإن�سان، �إلا بع�ض 
 200 نحو  بين  ما  تعادل  التي  �أنواعها 

�إلى 40000 نوعاً، ومن �أ�شهرها الأرملة 

ال�وسداء، والتي تعتبر من �أخطر �أنواعها 

في العالم والأ�شد �سمية، وتتوطن عادة 

المناطق المعتدلة، ولها نحو ثلاث �أنواع، 

وتتفاوت نظم تغذية العناكب من نوع لآخر.

وللعناكب �أكثر من 48000 نوع في نحو 

3700  جن�س، و�أكثر من 120 ف�صيلة، وتبني 
الإناث عادة ال�سكن، وتبلغ عدد الخيوط 

نحو 400 �ألف خيط، وطول الواحد منها 

�أرجل  ثمانية  وللعنكبوت  �سم.   20 نحو 

و�أربعة �أزواج من العيون، ت�ستخدم الخيوط 

للقب�ض على فرائ�سها، وتعتبر وخيوطها 

من �أقوى الألياف الطبيعية. ولي�ست لها 

�أجنحة، ولا �أع�ضاء للم�ضغ. وهي بذلك لها 

�صلة قرابة مع العقارب والقراد وال�سو�س، 

البحرية.  المف�صلية  الحيوانات  وبع�ض 

وهذه الف�صيلة منت�شرة ومتنوعة، وتعي�ش 

في جميع المناخات، وعلى م�ستوى كل 

الارتفاعات.

�سمع مرهف

معظم العناكب له �أربعة �أزواج من العيون، 

التي تقع �أعلى الجبهة في مقدمة الر�أ�س، 

هذه  عالم  والاهتزازات  الر�ؤية  وت�وسد 

الأرجل  مف�صليات  وتبقي  الحيوانات، 

بالأحرى  �أو  مفتوحتين،  عينيها  هذه 

العناكب  الثماني كما في حالة  �أعينها 

طرائد  عن  بحثاً   Salticidae القافزة 

لطالما ظن العلماء �أن الب�صر واللم�س ي�سيطران على حوا�س العناكب، لا�سيما �أنها لا تملك �أذاناً. واعتقدوا 

�أنها لا ت�ستطيع �سماع الأ�وصات �إلا تلك التي تبعد قليلًا عن ج�سمها. لكن بحثاً جديداً ي�شير �إلى �أن �أحد 

�أنواع العناكب القافزة )phidippus audax( ي�ستطيع �سماع الأ�وصات من على بعد نحو 3 م، ويتمتع على 

الأرجح بحا�سة »عنكبية« �إ�ضافية
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نجهلها: عندما نرى �أحد هذه الكائنات 

الحديقة، �صرنا نعرف  �أو  المنزل،  في 

اليوم �أنه ي�ستطيع �سماعنا« �أو ما �شابه. 

ولكن يبدو �أن الفر�ضيات المعتمدة التي 

يرتكز عليها علماء �أحياء كثر في تخمينهم 

مدى قدرة هذه الحيوانات على ال�سمع 

غير �صحيحة.

لا تتمتع العناكب ب�أذان تلتقط التبدلات 

في �ضغط الهواء على غرار الثدييات، 

فكيف يمكن لهذه اللافقريات �أن ت�سمع؟ 

اكت�شف العلماء �أن العناكب قادرة على 

التقاط حركة الهواء المرتبطة بالإ�شارات 

الم�سموعة، ذلك بالاعتماد على �شعيرات 

ح�سية متخ�ص�صة تغطي كامل ج�سمها.

يعرف العلماء منذ زمن �أن العناكب ت�ستطيع 

»ال�سمع« بهذه الطريقة، �إلا �أنه اعتقدوا 

التي  العنكبوتيات تلتقط الأ�وصات  �أن 

تحدث �ضمن م�سافة متر من ج�سمها. 

لكن الأبحاث ت�ؤكد بعد درا�سة العناكب 

»القافزة«. �أن هذا الأمر غير �صحيح على 

الأرجح لأنها ت�ستطيع على ما يبدو �سماع 

�أ�وصات �أبعد، م�ستخدمة تلك ال�شعيرات 

الح�سية الخا�صة.

وقد لاحظ العلماء في �أواخر عام 2016 

قدرة العناكب القافزة على ال�سمع حد 

بعيد �أثناء تجارب على �شدة ب�صرها، �إذ 

عمد الفريق على ر�صد ن�شاط دماغ تلك 

العناكب، من خلال تقنية متطورة، فقد 

طوروا تقنية تعتمد على حدوث فرقعة 

الخلايا  �أحد  تطلق  حينما  جهاز،  من 

الع�صبية في دماغ العنكبوت �إ�شادة.

وحدث ذات يوم �أثناء تجهيز المعدات، 

ودفع �أحد الكرا�سي �إلى الوراء، مع انطلاق 

�صوت �صرير على الأر�ض، تبعه �سماع 

�صوت فرقعة �شد الانتباه، ومع معاودة 

الكره حدث ذلك ثانية.

العناكب  �أن  �آنذاك  المعروف  من  وكان 

ت�سمع فقط الأ�صوات القريبة من ج�سمها، 

وللت�أكد من التجربة جرى الت�صفيق باليدين 

ع�صبية  خلية  ف�أطلقت  الحيوان،  قرب 

�إ�شارة، تلها �صوت فرقعة، ومع موا�صلت 

الت�صفيق والتحرك بعيداً، �إلى �أن توقفت 

بعد  وعلى  ثم  م،   1 نحو  بعد  الفرقعة 

مرات،  ثلاث  بنحو  ذلك  تفوق  م�سافة 

حدث �أن ظهر �صوت الفرقعة ثانية مع 

الت�صفيق، وذلك ما يتعار�ض مع ما يحدث، 

وبالتجارب وجد �أن تلك العناكب ت�ستطيع 

التقاط الأ�صوات التي تبلغ �شدتها نحو 

65 دي�سيبل، على بعد نحو 3 م.
عن كيفية جمع العناكب بين قدرتها على 

ال�سمع من م�سافة بعيدة المكت�شفة حديثاً 

ور�صدها اهتزاز ال�سطح الذي �أدرك العلماء 

منذ زمن �أنها ت�ستطيع التقاطه. �أظهرت 

مجلة Christian Science Monitor �أنه 

تبين �أن هذه الحيوانات ت�ستطيع التقاط 

الأ�وصات العالية ن�سبياً من على م�سافة 

�أبعد مما توقعنا، علاوة على �أنها تتمتع 

بح�سا�سية عالية تجاه الاهتزازات من خلال 

ما تقف عليه، �وساء كان �سطحاً �صلباً �أو 

�شبكتها، وحينما »تنتقل الأ�وصات العالية 

عبر الهواء، ف�أنها تولد �أي�ضاً اهتزازات في 

�أ�شياء مثل الأوراق على الأر�ض. نتيجة 

وحيوانات مفتر�سة. كذلك ت�ست�شعر مدى 

قرب حيوان �آخر من خلال اهتزاز حركته 

على الأر�ض، �أو الجدار، �أو ال�شبكة حيث 

تقبع. لكن العنكبوتات تخبئ على الأرجح 

حيلة �أخرى في ج�سمها الم�شعر: ال�وصت.

لطالما ظن العلماء �أن الب�صر واللم�س 

ي�سيطران على حوا�س العناكب، لا�سيما 

لا  �أنها  واعتقدوا  �أذاناً.  تملك  لا  �أنها 

ت�ستطيع �سماع الأ�وصات �إلا تلك التي 

تبعد قليلًا عن ج�سمها. لكن بحثاً جديداً 

ي�شير �إلى �أن �أحد �أنواع العناكب القافزة 

)phidippus audax( ي�ستطيع �سماع 

الأ�وصات من على بعد نحو 3 م، ويتمتع 

على الأرجح بحا�سة »عنكبية« �إ�ضافية.

الحيوانات  هذه  مع  ع�شنا  �أننا  �صحيح 

اكت�شفنا  �أننا  �إلا  كب�شر،  وجودنا  طوال 

كنا  جديدة  بمقدرة  تتحلى  �أنها  �أخيراً 

پ لاحظ العلماء في �أواخر عام 2016 قدرة العناكب القافزة على ال�سمع حد بعيد �أثناء تجارب على �شدة ب�صرها
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لذلك بامكان العناكب في بيئتها الطبيعية 

�أن تتفاعل مع �أوجه الأ�وصات المحمولة 

في الهواء �أو الاهتزازية في بيئتها«.

العناكب ح�سا�سة جداً تجاه الاهتزازات، 

وي�صب المختبر في جامعة كورنيل، حيث 

�أجريت التجارب، اهتمامه كله على ال�سمع 

معدات  يملك  لذلك  اللافقريات.  لدى 

خا�صة تحد من الاهتزازات. علاوة على 

ذلك، ا�ستخدم الفريق مقيا�س اهتزازات 

�إذا كان  يعمل بالليزر بغية اكت�شاف ما 

�أي من هذه المعدات ي�صدر اهتزازات، 

ما  وفق  تجاربه  �إطار  ذلك  بعد  وعدل 

تو�صل �إليه.

جامعة  في  الخا�صة  البحوث  واهتمت 

العناكب  ا�ست�شعار  على  �سين�سيناتي 

الأ�صوات المحمولة في الهواء، في ر�سالة 

 Christian إلكترونية كما ذكر في مجلة�

Science Monitor فقد �أجرى الفريق 
اختبارات على ال�شعيرات الح�سية الطويلة 

ب�إدراكها  وربطها  القافزة  العناكب  لدى 

الأ�صوات المحمولة في الهواء الذي تجلى 

من خلال الن�شاط الع�صبي في منطقة 

�سمعية محددة من الدماغ، ومما لا�شك 

الباحثين، قدموا جواباً  �أن ه�ؤلاء  فيه: 

مفاده:  العناكب،  »�سمع«  عن  �إ�ضافياً 

كلتا الآليتان المقترحتان �صحيحة. �إذاً، 

لا »ي�سمع« بع�ض �أنواع العناكب ب�إدراكه 

فح�سب الأ�صوات المحمولة في الهواء من 

خلال �أ�سطح ركيزة )حامله( مثل الأوراق 

بوا�سطة  �أي�ضاً  »ي�سمع«  بل  ال�شبكة،  �أو 

�شعيرات ح�سية تر�صد حركة الهواء.

طقو�س التزاوج

لطالما لاحظ العلماء عادة » تقديم الهدايا 

�أثناء التودد » بين عناكب »�شبكة الح�ضانة 

» )Pisaura mirabilis(، فعلى العنكب 

)الذكر( �أن يقدم للعنكبوت )الأنثى( ح�شرات 

ملفوفة بالحرير )وجبة خفيفة ملفوفة 

بغلاف مميز(.

حظى طق�س التزاوج الفريد هذا بكثير من 

الاهتمام، و�سلطت درا�سة نٌ�شرت في مجلة 

ال�وضء  المزيد من   Biology Letters
عليه، فقد اكت�شف الباحثون �أن احتمال 

�أن تلتهم العنكبوت العنكب قبل التزاوج 

الذكور  بين  �أ�ضعاف  �ستة  بنحو  يرتفع 

الذين لا يحملون هدايا. ولا علاقة لهذه 

الظاهرة »بمدى �شعور العنكبوت بالجوع«.

وتبين �أن عادة تقديم الهدايا �أثناء التودد 

ن�ش�أت في جزء منها كتدبير م�ضاد هدفه 

التكيف مع عدائية الأنثى بين �أنواع العناكب.

ذيفانات �شديدة

تعتبر هذه الحيوانات الأ�شد �سمية على كوكب الأر�ض، ويفرز معظمها الذيفان، وت�ستخدمه 

في �شكل فرائ�سها، رغم �أن تركيب الذيفانات الكيميائي يتباين من نوع لآخر، كما �أن 

ون�سيج  �إتلاف خلايا  ال�وسائل عادة على  للإن�سان. وتعمل هذه  معظمها غير م�ؤذي 

الفري�سة، في حين هناك �أخرى تهاجم الجهاز الع�صبي لل�ضحية، وت�ساعد الانزيمات 

الموجودة في الذيفانات على ه�ضم ال�ضحية خارجياً، وهناك عدة �أنواع منها.

العنكبوت تلتهم �أحياناً الذكر الذي يدعي الموت، وتذكر �أحد الباحثات في درا�سة عام 2011، 

في تقرير ن�شرته: » ي�شمل تطور خداع الذكر معادلة معقدة من الفوائد والكلفة. �صحيح �أن 

الذكر يبذل مجهوداً كبيراً للعثور على هدية ولفها، لكن هذه الكلفة تتراجع �إن لم يٌ�ضطر �إلى 

التقاط الهدية �أو �إن قدم هدية �سبق �أن �أكلها«
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الذي يتقرب منها، وفق الباحثين. تعلمها 

هذه الظاهرة �أن الذكر ي�ستحق الحياة لأنه 

ي�ستطيع التقاط فري�سة، و�أنه قد ينقل 

مهاراته العالية في ال�صيد �إلى ذريته.

هذه  حيال  ب�أ�سى  ت�شعر  كنت  �إن  ولكن 

العناكب الذكور، تذكر �أنها كائنات �صغيرة 

وا�سعة الحيلة. يحمل بع�ض الذكور هدايا 

زائفة، مثل بذور نبات غير �صالحة للأكل 

�أو بقايا ح�شرات �أكلوها، ويحاولون تقديمها 

كوجبات حقيقية.

لكن درا�سة ن�شرت عام 2011 في مجلة 

علم التطور الأحيائي BMC ك�شفت �أن 

الأنثى تتفاعل مع الهدايا القليلة القيمة 

ب�إنهاء عملية التزاوج في وقت �أبكر، مقارنة 

بعملية تزاوجها مع العناكب التي تحمل 

هدايا جيدة.

ولكن ما يكون رد فعل الذكر عندما تنهي 

العنكبوت عملية التزاوج ب�سرعة وتحاول 

الفرار بالهدية؟ يدعي الذكر �أنه ميت. فقد 

لاحظ الباحثون ظاهرة الموت المزعوم 

هذه خلال ن�صف عمليات التزاوج التي 

ت�شمل هدايا �صالحة للأكل ومرة واحدة 

مع هدية زائفة، ح�سبما ك�شفت درا�سة 

عام 2011.

�إلا �أن العنكبوت تلتهم �أحياناً الذكر الذي 

يدعي الموت، وتذكر �أحد الباحثات في 

 « ن�شرته:  تقرير  في   ،2011 عام  درا�سة 

ي�شمل تطور خداع الذكر معادلة معقدة 

من الفوائد والكلفة. �صحيح �أن الذكر 

يبذل مجهوداً كبيراً للعثور على هدية 

�إن لم  ولفها، لكن هذه الكلفة تتراجع 

قدم  �إن  �أو  الهدية  التقاط  �إلى  يٌ�ضطر 

هدية �سبق �أن �أكلها«.

وت�ضيف: »يجني الذكر الفوائد من �إطالة 

عملية التزاوج، ما ي�ؤدي �إلى نقل كمية 

فر�ص  ويعزز  المنوي  ال�سائل  من  �أكبر 

ح�وصله على ذرية �أكثر عدداً. لكن العنكبوت 

تف�ضح هذا الخداع وتنهي عملية التزاوج 

باكراً عندما تكون الهدية قليلة القيمة«.

درا�سات و�أبحاث

الحيوانات،  بع�ض  �سم  يحُقن  عندما 

الحلزون  �أو  الأفاعي،  �أو  العناكب،  مثل 

المخروطي، بوا�سطة �أنياب �أو رمح، ي�ؤدي 

الذي   peptide toxins الزيفان  خليط 

فعل خطيرة  ردود  �إلى  ال�ضحية  تتلقاه 

عدة قد تكون مميتة �إن لم تعالج. ولكن 

حتى ال�سم لديه �أوجه علاجية: ي�ستخدم 

الذيفان البيبتيدي المعزول في ا�ستهداف 

الم�ستقبلات في الدماغ بغية ت�سكين الألم.

الع�صبية  الآلام  النا�س  ملايين  يعاني 

والمزمنة، ويعود ذلك في جزء كبير منه 

�إلى �أن العلاجات المتوافرة اليوم تقدم 

راحة محدودة من الألم، ت�شمل ت�أثيرات 

ت�شير مجلة العلوم Science �إلى �أن 15 

عنكباً ذكراً في الدرا�سة حاولت التقرب 

من الأثنى من دون هدية التهمت حية، 

مقارنة بذكر واحد كان يحمل هدية، علماً 

�أن الأخير �أكل بعد انتهاء عملية التزاوج. 

لا  التطورية،  النظر  وجهة  من  لذلك، 

يمكنه الت�شكي.

تخزن العنكبوت ال�سائل المنوي في ع�ضو، 

ثم تطلقه حينما ت�صبح البوي�ضات جاهزة 

�أن  �سابقة  بحوث  و�أظهرت  للتخ�صيب. 

العنكبوت تف�ضل الذكر الذي يقدم لها 

الهدايا. على �سبيل المثال، ك�شفت درا�سة 

ن�شرها باحثون من جامعة �أرهو�س في 

تخزن  الأنثى  �أن   2013 عام  الدنمارك 

كمية �أكبر من ال�سائل المنوي من الذكر 

نجاجاً  وتحقق  الهدايا  لها  يقدم  الذي 

�أكبر في تخ�صيب البوي�ضات.

عملية  ت�سهل  الهدية  �أن  الوا�ضح  ومن 

تزاوج �أطول وتزيد كمية ال�سائل المنوي 

الحامل  الذكر  على  يعود  ما  المنقول، 

الهدية بنوعين مختلفين من الفوائد.

بالإ�ضافة �إلى ذلك، قد ت�شكل عملية تقديم 

الهدايا م�ؤ�شراً يحدد للأنثى قدرات الذكر 

وقد نجح العلماء في ا�ستراليا في بداية عام 2016 من ا�ستخلا�ص ذيفان �أحد 

تبلغ  والتي   ،Hexathelidae القمع  بالعنكبوت  المعروف  فتكاً  الأ�شد  العناكب 

�أق�صى م�سافة بين �أطراف �أرجله الأمامية والخلفية نحو 10 �سم، ليكون بذلك 

�أكبر نوع من العناكب المعروفة، ويتم ا�ستغلال ذيفانه في برنامج انتاج �أم�صال 

الذكور، من  ال�سموم عادة فقط من  ا�ستخلا�ص  ويتم  لل�سموم.  علاجية م�ضاده 

خلال الذيفانات التي تفرز با�ستمرار من �أنيابها پ

غرائب وعجائب العناكب
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پ �إنهاء عملية التزاوج في وقت �أبكر، مقارنة بعملية تزاوجها مع العناكب التي تحمل هدايا جيدة



جانبية مخدرة قوية، وتعر�ض متناولها 

للإدمان. نتيجة لذلك، ي�سعى الباحثون 

حول العالم �إلى اكت�شاف عوامل علاجية 

محتملة جديدة، ويعملون على تو�سيع فهمهم 

لكيفية عمل الجزيئات التي ت�سكن الألم. 

ولا�شك في �أن هذه الجهود �ست�ؤدي �إلى 

م�سكنات بديلة، وقد تنجح في تح�سين 

نوعية حياة من يعانون �ألماً مزمناً.

خلال الاجتماع ال�سنوي ال�ستين لجمعية 

الفيزياء الحيوية في لو�س انجلي�س في 

عام 2016، عر�ضت مجموعة من الباحثين 

من جامعة كوينزلاند في بريزبن ب�أ�ستراليا 

عملها الذي قامت به في عام 2015 مع 

pro Tx-II، نوع من الذيفان البيبتيدي 
Peptide toxins في �سم الترتيلاء الأخ�ضر 

تعد �ألياف البروتين التي تن�سجها العناكب ل�صنع م�ساكنها، 

�أي �شئ تمكن الإن�سان من �صنعه، ويت�ألف الخيط  �أقوى من 

الحريري الذي يحبك العنكبوت به �شبكته من مجموعة خيوط 

ملتفة على بع�ضها، ف�سمك �شعرة الإن�سان يفوق �سمك خيط 

العنكبوت بنحو 400 مرة. �إلا �أن هذه الخيوط، اللينة والقابلة 

للتمطيط بنحو %20 من حجمها دون �أن تتمزق، ومع �شدة 

رقتها و�شفافيتها، تعد �أ�صلب الألياف الطبيعية على الإطلاق، 

الفلاوذ،  قوة تحمل  �أ�شد حتى من  لل�ضغط  قوة تحمل  ولها 

ولذلك يطلق عليها الفلاوذ الحيوي، وتن�سج �أنثى العنكبوت 

البطن،  �أ�سفل  مغازل  ثلاثة  بوا�سطة  الحريري،  الخيط  هذا 

مرتبطة بغدد �ضئيلة، تفرز المادة التي تت�شكل منها الخيوط.

وتعمل �أنثى العنكبوت على هند�سة ال�شبكة ون�سجها، بمهارة عالية، 

بخيوط منحنية، �أو م�ستقيمة، بترتيب متنا�سق الم�سافات فيما 

بينها، على �شكل دائري، �أو ثلاثي رائع الت�صميم، وت�ستخدم �ضغط 

بطنها، لتدفع الخيوط �إلى خارج الغدد ال�ست الموجودة في 

بطنها، وتقوم بربط طرف الخيط الأول، ب�ساق ع�شية ما، �أو ورقة 

�شجر، ثم تحوي �إلى الأر�ض مع الخ�صلة، وهي م�ستمرة بعملية 

الحياكة، ثم تهبط �إلى الأر�ض وت�صعد �إلى نقطة �أخرى مرتفعة، 

لت�سحب الخيط بقوة، وتربطه في مو�ضعه جيداً با�ستخدام 

مادة لا�صقة تخرج من �إحدى غددها �أي�ضاً، فتقوم �أولًا بتثبيت 

خ�صلة ب�شكل �أفقي دائماً، ثم ت�سقط خيطين حريرين في كل 

طرف من �أطراف الخيط الأول، لتكوين امتدادات �أخرى �أدنى 

ارتفاعاً من الأولى، والتي �ست�صبح �أ�سا�س �شبكة العمل، وتغزل 

تلتقي  �أن  على  هذه،  العمل  �شبكة  داخل  عدة  خيوط  بعدها 

�إذ  الخيوط مجتمعة في الو�سط، وهنا يجئ العمل المميز، 

تقوم بو�ضع المادة اللا�صقة على الخيوط الخارجية من ال�شبكة 

فقط، وعندما تنتهي كلياً من �صنع ال�شبكة تكمل عملية و�ضع 

الغراء في الداخل وعلى بع�ض المقاطع فقط، بحيث تترك لها 

خيوط تعادل �ألياف الكربون
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�أتاح تحليل المنظار الطيفي بالرنين المغناطي�سي النووي للباحثين تحديد خ�صائ�ص بنية 

هذا البيبتيد الثلاثية الأبعاد، ما �سمح لهم بالتحقق مما �إذا كانت هذه الخ�صائ�ص ت�ؤدي دوراً 

مهماً في قدرته على تثبيط م�ستقبل الألم



الخلية في ن�شاط protx -II المثبط.

على  الباحثين  مجموعة  ركزت  لذلك 

فدر�ست  والن�شاط،  البنية  بين  العلاقة 

البنية، خ�صائ�ص الاتحاد بالغ�شاء، ون�شاط 

�سل�سلة  عن  ف�ضلًا  المثبط،   protx -II
من النظراء.

بالرنين  الطيفي  المنظار  تحليل  �أتاح 

المغناطي�سي النووي للباحثين تحديد 

الثلاثية  البيبتيد  هذا  بنية  خ�صائ�ص 

الأبعاد، ما �سمح لهم بالتحقق مما �إذا 

كانت هذه الخ�صائ�ص ت�ؤدي دوراً مهماً 

في قدرته على تثبيط م�ستقبل الألم.

الباحثون  اعتمد  ذلك،  �إلى  بالإ�ضافة 

على رنين بلازمون ال�سطح ومنهجيات 

التفلور، ف�ضلًا عن المحاكاة الجزيئية، 

خ�صائ�ص  تحديد  في  التعمق  بهدف 

الخلية  وغ�شاء  البيبتيد  بين  التفاعل 

التي  الجزيئية  والخ�صائ�ص  الع�صبية 

تميز البيبتيد الذي يتفاعل مع م�ستقبل 

الألم ويثبطه.

وتظهر النتائج التي تم التو�صل �إليها �إلى 

�أن غ�شاء الخلية ي�ؤدي دوراً مهماً في قدرة 

protx -II على تثبيط م�ستقبلات الألم. 
فيجذب غ�شاء الخلية الع�صبية بحد ذاته 

ن�سبة  يزيد  الخلية،  هذه  �إلى  البيبتيد 

تركيزه في الموا�ضع المحيطة بم�ستقبلات 

الألم، ويثبت البيبتيد في الاتجاه ال�صحيح 

بغية تعزيز تفاعله مع الهدف.

بحث  �أول  الباحثين  ه�ؤلاء  عمل  يمثل 

 protx -II ي�صف �أهمية خ�صائ�ص اتحاد

�إلى فاعليته في تثبيط  بالغ�شاء، نظراً 

Nav 1.7، وهو م�ستقبل �ألم بالغ الأهمي. 
وقد »تجاهلت الدرا�سات ال�سابقة، التي 

حددت قدرة ذيفان ال�سموم على تثبيط 

الم�ستقبلات، الدور المحتمل الذي ي�ؤديه 

غ�شاء الخلية في تعزيز فاعلية الذيفان 

وتن�شيطه«.

وبجانب Nav 1.7، »ي�ضم غ�شاء الخلية 

كهربياً  منظمة  �أخرى  �إيونية  قنوات 

العمليات  من  في مجموعة  دوراً  ت�ؤدي 

الا�سترخاء  مثل  الأع�ضاء،  وظائف  في 

الع�ضلي والع�صبي، �ضبط �ضغط الدم، 

في  الخلل  �أن  وبما  الح�سي.  والانتقال 

Thrixopelma pru�  المخملي البيروية 

riens فبف�ضل فاعليته وقدرته الانتقائية 
العالية على تثبيط م�ستقبلات الإح�سا�س 

البيبتيدي  الذيفان  هذا  يعتبر  بالألم، 

مر�شحاً مثالياً قد ي�ستعمل في ت�سكين �ألم.

وان�صب اهتمام الباحثين على فهم طريقة 

عمل الذيفان بغية التو�صل �إلى معلومات 

يمكن الافادة منها في ت�صميم علاجات 

مبتكرة ت�سكن الألم وتكبح ت�أثيرها.

ولعل عمل protx -II يحدث من خلال 

اتحاده بم�ستقبل الألم في غ�شاء الخلايا 

الع�صبية، �إلا �أننا نجهل موقع اتحاد البيبتيد 

والم�ستقبل بدقة والدور الذي ي�ؤديه غ�شاء 

م�ساحة لتتحرك عليه ب�سهولة، وبعد �إنجازها ال�شبكة، تعمل على �صنع ع�ش �صغير 

لها بالجوار، وعادة تقوم بلف ورقة �شجر وت�صنع لنف�سها بالداخل ع�شاً من الحرير، 

لأنها قد تنتظر طويلًا قبل و�وصل �ضحيتها الأولى، و�أخيراً تقوم بو�صل خيط �إنذار 

بين ع�شها والن�سيج، حتى ت�شعر ب�أي اهتزاز قد يحدث على الن�سيج لتدرك ال�شئ 

ف�أنها تعتمد على  الر�ؤية عندها  الحاد في  ال�ضعف  وب�سبب  �ستتعامل معه،  الذي 

حوا�سها الأخرى لتحديد �صفات الفري�سة، ف�إذا كانت �ضخمة ومميتة تطلق �سراحها 

من بعيد، �أما �إن كانت كبيرة ولا ت�ؤكل كاليع�وسب ف�ستلفها بخيوط الحرير من بعيد 

�أي�ضاً، با�ستخدام ع�وض متخ�ص�ص �آخر هو الغدة العنقودية ال�شكل. وتجهد الح�شرة 

الفري�سة نف�سها بمحاولة الخلا�ص من ال�شرك، بعد ذلك يبد�أ العنكبوت بالتقدم 

نحوها عبر الخيوط الآمنة التي �صعنها لنف�سه دون مادة لا�صقة، )و�إذا �صدف �أن 

�أخط�أ مرة وو�ضع قدمه على المادة اللا�صقة، ف�إن ج�سمه �سيفرز مادة كالزيت تعمل 

كمحلل ومذيب كيميائي للغراء، ي�ساعد على التحرك بحرية مرة �أخرى(، وتحقن 

العنكبوت فري�ستها �سماً ي�شلها عن الحركة، ثم تفرغ فيها لعابها الذي يذيب الأع�ضاء 

الداخلية للفري�سة، فتمت�صها �سائلًا، فتتخل�ص من هيكل الفري�سة الأجوف. فعملية 

اله�ضم تتم خارج بطنها، ولذلك تحتفظ بفرائ�سها حية، لكي تبقى طازجة پ

غرائب وعجائب العناكب
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ن�شاط هذه القنوات يرتبط بمجموعة من 

الا�ضطرابات، يحاول الباحثون تحديد 

عدد من القنوات الإيونية الأخرى بغية 

ا�ستهدافها في علاج الأمرا�ض الع�صبية 

- الع�ضلية، الا�ضطرابات الع�صبية، والألم 

الع�صبي والالتهابي.

ي�ستند الباحثون حالياً �إلى النتائج التي 

تو�صلوا �إليها للعمل على ت�صميم �أنواع 

جديدة من الذيفان تكون �أكثر انجذابا 

�إلى غ�شاء الخلية وتنطوي على ت�أثيرات 

جانبية �أقل.

وتفتح هذه الأبحاث الباب �أمام ا�ستك�شاف 

�أهمية غ�شاء الخلية في ن�شاط �أنواع الذيفان 

البيبتيدي الأخرى التي ت�ستهدف قنوات 

وت�ؤدي  كهربياً،  منظمة  مختلفة  �إيوانية 

دوراً في عدد من الا�ضطرابات المهمة.

مخاطر الزنابير

Sal�  ي�شمل �أبرز �أعداء العناكب القافزة 

ticidia )وغيرها من العناكب( الزنابير 

Vespa الطفيلية، وبمقدور العناكب على 

جناحي  خفقان  �وصت  �سماع  الأرجح 

عدوها هذا لأنه يتطابق مع الموجات 

التي ت�ستطيع التقاطها، ح�سبما �أظهر 

وجد العلماء في بداية عام 2015 الذين حللوا �أعداداً لا تح�صى 

من المواد الكيماوية الموجودة في �سم العناكب �إنهم و�ضعوا 

�أيديهم على 7 مركبات تتميز بقدرتها على وقف خطوة رئي�سية 

تمنع الج�سم من نقل �إ�شارات الألم �إلى المخ.

وذكروا في البحث الذي �أجرته جامعة كوينزلاند الا�سترالية، 

�أنواع جديدة من م�سكنات  �إنتاج  �إلى  �إنه قد يف�ضي يوماً ما 

الألم القوية، وركزوا على 206 �أنواع من العناكب، وبحثوا في 

ال�سم عن جزيئات يمكنها �أن توقف ن�شاط الأع�صاب عبر قنوات 

)م�سارات( محددة.

خم�سة  كل  بين  من  واحداً  �أن  �إلى  الخبراء  تقديرات  وت�شير 

�أ�شخا�ص في �شتى �أرجاء العالم يعاني �ألماً مزمناً، بينما �أخفقت 

علاجات الألم المتوافرة في التخل�ص من الآلام على المديين 

الق�صير �أو البعيد.

�إن  �إذ  هائل،  الألم  من  للتخل�ص  الاقت�صادي  العبء  �أن  كما 

مليار   600 وحدها  المتحدة  اللاويات  تكلف  المزمنة  الآلام 

دولار في العالم.

وي�شعر المرء بالألم في جزء من ج�سمه عندما تر�سل الأع�صاب 

في هذه المنطقة �إ�شارات �إلى المخ عبر م�سارات الألم، وهذه 

الم�سارات هي التي ي�سعى العلماء �إلى تثبيط وظائفها عند 

البحث عن عقاقير جديدة للتخل�ص من الألم، ويتم التركيز 

على مركب يغلق م�سارات الألم.

وقد �أظهرت درا�سات �سابقة عدم الإح�سا�س باللم لدى من يفتقدون 

م�سكنات فعالة
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لما كانت العناكب القافزة تتمتع بثماني �أعين وت�ستطيع ر�ؤية العالم بزاوية 360 درجة، فمن 

ال�صعب مباغتها، وتحمل هذه الحيوانات �أعيناً في الجهة الخلفية والأمامية والعلوية من ر�أ�سها



البحث. �إذ �أنه حينما يتم �سماعها هذه 

الأ�وصات فقد ثبتت، علمياً �أن ذلك رد 

فعل �شائع تعتمده لمواجهة الأعداء. 

علاوة على ذلك، تعتبر العناكب بدورها 

حيوانات مفتر�سة لاحمة. لذلك ت�ستعمل 

�أي�ضاً �سمعها على الأرجح لتحديد موقع 

الفري�سة.

لما كانت العناكب القافزة تتمتع بثماني 

�أعين وت�ستطيع ر�ؤية العالم بزاوية 360 

درجة، فمن ال�صعب مباغتها، وتحمل 

هذه الحيوانات �أعيناً في الجهة الخلفية 

والأمامية والعلوية من ر�أ�سها.

لكن الأعين في الجهة العلوية من ر�أ�س 

العنكبوت تعتبر الأ�ضعف، كما يبدو، لذلك 

ت�ستطيع الحيوانات المفتر�سة مباغتتها 

من الأعلى ب�سهولة �أكبر.

ولرفع نظام الردع لديها فقد دفع هذه 

العناكب �إلى تطوير القدرة على ال�سمع 

عن بعد، كما يفتر�ض، �أو ربما ترتبط هذه 

القدرة برق�صات التودد التي ي�ؤديها هذا 

الحيوان، �إذا �أن الذكور يقدمون �أغاني 

اهتزازية بغية جذب الأنثى.

وهناك الكثير من الأ�سئلة التي ما زالت 

بحاجة �إلى �إجابات. ف�ضلًا عن معرفة 

عن  ال�سمع  على  القدرة  هذه  وظائف 

بعد، يرغب العلماء في تحديد ما �إذا 

كانت �أنواع �أخرى من العناكب تتحلى 

بها �أي�ضاً.

العناكب  من  تقريباً  نوع  �آلاف   5 ثمة 

القافزة. لكن هذا البحث الجديد يركز 

على �أحدها: العناكب القافزة ال�صلعاء 

طول  يتراوح   .)phidippus audax(

�سم   0.5 بين  ال�صغيرة  الكائنات  هذه 

و 1.5 �سم وتتمتع بقوائم خلفية قوية 

الانق�ضا�ض  ب�سرعة  للقفز  ت�ستخدمها 

على فري�ستها. تن�شر العناكب القافزة 

ال�صلعاء في �أميركا ال�شمالية وترى عادة 

في الحقول، والم�ساحات المك�شوفة في 

الغابات، والباحات الخلفية، والحدائق.

تنكب الدرا�سات والأبحاث حول العالم 

لك�شف المزيد من الأ�سرار والخفايا عن 

هذه الحيوانات ال�ضئيلة والغريبة، ونتيجة 

لكثرة �أنواعها ف�أن الطريق لا يزال طويلًا 

لك�شف كل قدراتها وخفاياها، وقد تكون 

و�سيلتنا لتطوير الكثير من العقاقير الطبية 

المفيدة، والإفادة من خيوطها الحريرية 

في العديد من ال�صناعات والعلوم پ

�أهم الم�صادر:

1 - المو�سوعة العربية ال�سورية.

2 - المو�سوعة العربية ال�سعودية.

3 - ال�شبكة الدولية.

4 - ال�صحف المحلية.

هذه الم�سارات - ب�سبب طفرات وراثية تحدث ب�وصرة طبيعية 

- لذا ف�إن �إغلاق هذه الممرات يمكنه وقف الإح�سا�س بالألم 

لدى �أ�شخا�ص لديهم هذه الم�سارات الطبيعية.

وركز جانب من البحث عن عقاقير جديدة م�سكنة للألم على 

�أنواع العناكب في العالم التي ي�صل عددها �إلى 45 �ألفاً، والتي 

تقتل فرائ�سها ب�سمها الزعاف الذي يحتوي على مئات �إن لم 

ن�شاط  بع�ضها  التي يوقف  البروتين  �آلاف من جزيئات  يكن 

الأع�صاب.

وي�شير تقدير متحفظ �إلى وجود 9 ملايين نمن الببتيدات )وهي 

مكونات بروتينية( في �سم العناكب، ولم يتم حتى الآن �وسى 

اكت�شاف %0.01 من هذه المجموعة ال�ضخمة من المركبات 

ال�صيدلية.

ونجح العلماء - الذين تن�شر نتائج بحثهم في الدورية ال�صيدلية 

�أن تحلل على وجه  بناء منظومة يمكنها  - في  البريطانية 

ال�سرعة المركبات الموجودة في �سم العناكب.

وفح�ص العلماء �سموماً من 206 �أنواع من العناكب ووجدوا �أن 

40 % منها تحتوي على مركب واحد على الأقل يغلق الم�سارات 
الع�صبية لدى الب�شر.

وفي ما يتعلق بـ 7 مركبات واعدة و�ضعوا �أيديهم عليها، قال 

العلماء �إن �أحدها ذو فاعلية عالية، ويتميز بتركيب كيماوي 

ي�شير �إلى �أنه م�ستقر من الوجهة الكيميائية والحرارية والحيوية 

على نحو ي�صلح لأن يكون عقاراً فاعلًا. وقالت كلينت »توظيف 

هذا الم�صدر الطبيعي لإنتاج عقاقير جديدة يمنح �آمالًا كباراً 

لت�سريع وتيرة ابتكار طائفة جديدة من م�سكنات الألم« پ

غرائب وعجائب العناكب
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�أ�سماء نا�صر ال�صميعي

�أدى ا�ستغلال الإن�سان للتربة في الزراعة 

وا�ستنزاف عنا�صرها عبر مئات ال�سنين، 

�إلى اتجاهه �إلى تعوي�ض ذلك عبر �إ�ضافة 

�أنواع من الأ�سمدة الطبيعية ولا�صناعية، 

مما �أدى في نهاية المطاف �أن �أ�صبحت 

الأ�سمدة النيتروجينية عبء عليه، وتحديداً 

على البيئة من حوله، ولذا اتجه لو�ضع 

الحلول والمعالجات التي يمكن �أن تحد 

من ت�أثيرها.

النيتروجينية  الأ�سمدة  ح�سنت  بينما 

قدرة النظم الزراعية الإنتاجية تح�سيناً 

كبيراً في القرن الما�ضي، ف�إن ا�ستخدامها 

ت�سبب �أي�ضاً في تنامي كمية النيتروجين 

التفاعلي الحر في تلك النظم البيئية 

وت�ستوعب المحا�صيل النباتية بع�ضاً من 

هذا النيتروجين ال�صناعي، فيزداد معدل 

النمو وكمية الإنتاج، ولكن ي�ؤدي النيتروجين 

الذي لا ت�ستخدمه النباتات �إلى حدوث 

م�شكلات لا مثيل لها، �إذ تت�صف معظم 

الأ�سمدة النيتروجينية ب�أنها »�ساخنة« لذا 

تق�ضي على المواد الع�وضية في التربة 

كيميائياً. ويت�سرب النيتروجين �إلى المياه 

الجوفية، �أو ينتقل عبر الجريان ال�سطحي 

Surface runoff، ويظهر في نهاية التنقل 
في الجداول والأنهار، في�ؤدي �إلى تكاثر 

وتنامي الطحالب وخلق مناطق ميتة في 

المحيطات م�ستنفذة الأك�سجين، ويوجد 

منها نحو 500 منطقة في العالم. كما 

�أدت الم�ستويات المرتفعة للنيتروجين في 

النظم المائية عن فناء �أعداد كبيرة من 

 Nitrous الأ�سماك. ويعد �أك�سيد النيتروز

oxide الذي تنتجه بكتيريا التربة من 
�أك�سيد  ثاني  �أ�شد من  النيترات  �أ�سمدة 

الكبرون CO2 في ت�أثيره الاحتراري في 

الغلاف الجوي بمقدار 298 �ضعفا.

وقد تح�سن الإدارة ال�صحيحة للمغذيات 

النظم  في   Nutrient management
الزراعية من كفاءة ا�ستخدام الأ�سمدة، 

مما ي�ضمن ا�ستيعاب المحا�صيل لن�سبة 

�أكبر من الأ�سمدة الم�ستخدمة، ويخف�ض 

نيتروجين  ا�ستخدام  عدم  احتمال  من 

ثم  ومن  التربة،  في  الموجود  الأ�سمدة 

تحوله �إلى �أك�سيد النيتروز. 

وتتلخ�ص الإدارة الفعالة للمغذيات في �أربعة 

مبادئ، هي: الم�صدر المنا�سب والزمن 

المنا�سب، والمكان المنا�سب، والمعدل 

مخاطر النيتروجين على البيئة

تو�صلت الأبحاث المتعلقة بكيفية اتخاذ المنتجين للقرارات �إلى �أن من المرجح ا�ستخدام المزارعين 

لكمية �أ�سمدة تفوق ما هو مطلوب، ويولون المعلومات التي يتلقونها من تجار الأ�سمدة �أولوية 

على ما �وساها، حتى مع علمهم ب�أن خف�ض معدلها قد يخف�ض من معدل الانبعاثات. وتعني 

ال�ضغوط الممار�سة
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الطلب في مو�سم النمو

ويركز كل من الزمن والمكان المنا�سبين 

لإي�صال  الأ�سمدة  ا�ستخدام  �إدارة  على 

النيتروجين في الزمن والمكان اللذين يكون 

طلب المحا�صيل فيهما على النيتروجين 

في �أعلى م�ستوياته. ويت�سم م�ستوى طلب 

المحا�صيل على النيتروجين بعدم الات�ساق 

على مدار مو�سم النمو، وعادة ما تتطلب 

من  اقترابها  عند  �أكبر  كميات  النباتات 

كتلتها  تتنامى  عندما  �أي  النمو،  مراحل 

�أو عند بدء ظهور الفاكهة،  ب�شكل كبير، 

�أو الحبوب. وت�ؤدي مزامنة توقيت �إي�صال 

النيتروجين مع تلك فترات الطلب المتنامية 

�إلى ت�سريع الكمية التي تمت�صها النباتات 

وخف�ض الفائ�ض. وغالباً ما ي�ستخدم المنتجون 

الأ�سمدة �أثناء عملية زراعة النباتات فقط، 

�أو بعدها مبا�شرة، وهي الأزمنة التي ينخف�ض 

فيها طلب النبات على النيتروجين، وذلك 

بهدف تب�سيط الإنتاج وخف�ض احتمال تدمير 

الآلات للنباتات، وي�ؤدي تق�سيم ا�ستخدام 

مرتين،  على  ال�سنوية  الأ�سمدة  �إجمالي 

مرة في بداية المو�سم ومرة حينما تكون 

النباتات �أكثر ن�ضجاً، ومن ثم يكون الطلب 

على النيتروجين مرتفعاً، �إلى احتمال �أن 

تذهب الأ�سمدة هباءً منثوراً.

يمكن القول �إن �أكثر القرارات �أهمية لمعالجة 

�أك�سيد النيتروز من الأ�سمدة هو  انبعاث 

اختيار المعدل الما�سب. وغالبا ما ي�ستخدم 

المنتجون كمية �أ�سمدة تفوق ما هو مفتر�ض، 

كوقاية من ظروف النمو ال�سيئة المحتملة، 

وينتج من هذا تخ�صيب النظم الزراعية 

بمعدل يفوق المعدل الأمثل في معظم 

الأحيان، الأمر الذي يعظم من احتمال 

�إطلاق �أك�سيد النيتروز.

وقد تو�صلت الأبحاث المتعلقة بكيفية اتخاذ 

المنتجين للقرارات �إلى �أن من المرجح 

ا�ستخدام المزارعين لكمية �أ�سمدة تفوق 

ما هو مطلوب، ويولون المعلومات التي 

يتلقونها من تجار الأ�سمدة �أولوية على 

ب�أن خف�ض  علمهم  مع  �وساها، حتى  ما 

معدلها قد يخف�ض من معدل الانبعاثات. 

وتعني ال�ضغوط الممار�سة على المزارعين 

بهدف �إنتاج محا�صيل اقت�صادية وتخفيف 

المخاطر �أن حوافز الحفاظ على معدلات 

الأ�سمدة الحالية، �أو زيادتها تفوق حوافز 

الانخفا�ض  ذلك  �إلى  �أ�ضف  التخفي�ض. 

الن�سبي لتكلفة الأ�سمدة النيتروجينية في 

مناطق الإنتاج المرتفع، وكونها مدعومة 

مادياً في معظم الأحيان.

ويتطلب تبني �إدارة منا�سبة للمغذيات توفر 

التعليم والم�ساعدة، ف�ضلًا عن تقديم حوافز 

للمزارعين وزيادة الت�شريعات التي تحد من 

المقدار الذي يمكن للمزارعين ا�ستخدامه 

الأدوات على  وتعتمد كيفية موازنة هذه 

الاتجاه المحلي، وعلى جدواها ال�سيا�سية.

هذا وتتباين الت�شريعات والا�شتراطات المتعلقة 

بتطبيق الأ�سمدة وا�ستخدامها تباينا �شديداً، 

وهي ترتبط في العادة بالأطر التنظيمية 

التي تعالج جودة المياه والتلوث. وبما �أن 

تلوث الأج�سام المائية الناجم عن الأ�سمدة 

غير  تلوثاً  العادة  النيتروجينية يعتبر في 

محدد الم�صدر Nonpoint source )�أي 

المنا�سب. وتهدف هذه المبادئ مجتمعة 

�إلى تح�سين كفاءة ا�ستخدام النيتروجين 

Nitrogen-use efficiency التي تدل على 
النيتروجين  �إلى  النبات  �إنتاجية  ن�سبة 

الم�ستخدم، �أو المتبقي في التربة.

�أنواع الأ�سمدة النيتروجينية:

1 - �الأ�سمدة النتراتية: وهي التي تحتوي 
على النيتروجين على �شكل نترات 

الكال�سيوم ونترات ال�وصديوم 

2 - ��أ�سمدة الأمونيوم: وهي التي تحتوي 
على النيتروجين على �شكل �أملاح 

الأمونيوم، والأمونيا الذائبة والأ�سمدة 

النيتروجينية ال�سائلة )الماء الأموني، 

�أو الخالية من  الأمونيا اللامائية، 

الماء(.

3 - �ا�سمدة نترات الأمونيوم: وهي التي 
تحتوي على النيتروجين على �شكل 

�أمونيا ونترات 

تحتوي  التي  وهي  اليوريا:  4 - ��أ�سمدة 
على النيتروجين في �شكل �أميدات.

يتطلب تبني �إدارة منا�سبة للمغذيات توفر التعليم والم�ساعدة، ف�ضلًا عن تقديم حوافز للمزارعين وزيادة 

الت�شريعات التي تحد من المقدار الذي يمكن للمزارعين ا�ستخدامه وتعتمد كيفية موازنة هذه الأدوات 

على الاتجاه المحلي، وعلى جدواها ال�سيا�سي
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نظراً لأهمية الأ�سمدة للإنتاج الزراعي العالمي، ينبغي �أن ين�صب تركيز وجهود الخف�ض �أ�سا�ساً على المناطق 

التي �سيكون ت�أثير الأ�سمدة فيها في المحا�صيل الزراعية �ضئيلًا �أو معدوماً. و�سيتطلب تقدير مقدار الم�ساحات 

التي انخف�ض فيها ا�ستخدام الأ�سمدة �إجراء م�وسحات وا�سعة للمزارعين، وهو �أمر م�ستحيل عمليا، �إ�ضافة 

�إلى ذلك، يمكن للمزارع �أن يختار »التخلي« عن �إدارة المغذيات بب�ساطة عبر العودة �إلى معدل ا�ستخدام 

�أعلى للأ�سمدة، ويظهر الواقع �أن المزارعين يغيرون المعدلات وفقاً لمجموعة متنوعة من العوامل كل عام

يمكننا التعبير عن �أهمية النيتروجين في التربة بالعلاقة بينه 

 ،C/N ratio وبين الكربون فيما ي�سمى بن�سبة الكربون للنيتروجين

وهي ن�سبة المواد الكربوهيدراتية �إلى المواد النيتروجينية في 

النبات، ويتحدد على �أ�سا�سها كمية المح�وصل )الإنتاج(، فالمواد 

الكربوهيدراتية والتي يرمز لها بالرمز C تتكون من عملية البناء 

ال�وضئي )�صنع الغذاء في النبات(، وبها يمت�ص النبات ذرات غاز 

ثاني �أك�سيد الكربون ال�سام الموجود بالجو.

ومن خلال بع�ض الم�ساعدات الإنزيمية )محفزات حيوية بروتينية( 

enzymes التي ي�صنعها �أي�ضا من خلال عملية البناء ال�وضئي، 

ويكون  البع�ض  ببع�ضها  الكربون  ذرات  ربط  على  النبات  يعمل 

وتكون  البع�ض،  بع�ضها  مع  تتحدد  ال�سكريات  وهذه  �سكريات. 

الن�شويات واللجنين )متعددات مركبات ع�وضية( lignin والبكتين 

)�سكريات متعددة( pactin وال�سليلوز )جزيء �سكريات متعددة( 

والهيمي�سليلوز )بوليوز( وغيرها من المواد الكربوهيدراتية.

وبالت�أكيد ف�إن �أهمية المواد الكربوهيدراتية تكمن في ت�أثيرها الكبير 

في عملية التزهير، وتكوين الثمار، والمح�وصل ب�أي نوع نباتي.

�أما المواد النيتروجينية يرمز لها بـ N، والتي تتكون من خلال 

الت�سميد بعن�صر النيتروجين. ف�إنها تتحد مع بع�ضها وت�صنع 

�أهمية النيتروجين في خ�صوبة التربة

واحد(،  بم�صدر  ب�سهولة  ربطه  يمكن  لا 

في�صعب و�ضع الت�شريعات وتنفيذها.

ولكن لا تعتمد الهيئات الحكومية عادة 

�أو  الت�شريعات،  تلك  مثل  العالم  حول 

التي  الدول  تعطي  ما  وغالباً  تطبيقها. 

تعتمد بدرجة �أكبر على الإنتاج المحلي 

لتحقيق الأمن الغذائي، وعلى الإيرادات 

للإنتاج  الأولوية  الت�صدير،  �أ�وساق  من 

مثلا  ال�صين  وفي  البيئي.  الت�أثير  على 

تقو�ض الأهداف الوطنية للاعتماد الذاتي 

المحلي والأمن الغذائي الطلب العام على 

تح�سين نوعية البيئة وما يت�صل بها من 

وبالمثل، قد  �سيا�سات وجهود للتطبيق. 

تحتاج الدول متدنية القدرة الإنتاجية، 

والانعدام الهائل في الأمن الغذائي، مثل 

عدة دول �إفريقية في جنوب ال�صحراء، �إلى 

ا�ستخدام المزيد من الأ�سمدة ل�سد الق�وصر 

كافية  �إمدادات  و�ضمان  المحا�صيل،  في 

لمواطنيها. وفي عام 1991 �أعد الاتحاد 

النيترات  ب�ش�أن  توجيهية  �أوامر  الأوروبي 

Nitrates Directive تهدف �إلى الحد من 
تلوث المياه الجوفية وال�سطحية. وابتداءً من 

عام 2017 خف�ضت دولتان فقط اعتمادهما 

على الأ�سمدة النيتروجينية الا�صطناعية، 

وهما الدنمارك وهولندا.

ونظراً لأهمية الأ�سمدة للإنتاج الزراعي 

�أن ين�صب تركيز وجهود  العالمي، ينبغي 

الخف�ض �أ�سا�ساً على المناطق التي �سيكون 

ت�أثير الأ�سمدة فيها في المحا�صيل الزراعية 

�ضئيلًا �أو معدوماً. و�سيتطلب تقدير مقدار 

الم�ساحات التي انخف�ض فيها ا�ستخدام 

الأ�سمدة �إجراء م�سوحات وا�سعة للمزارعين، 

وهو �أمر م�ستحيل عمليا، �إ�ضافة �إلى ذلك، 

مخاطر النيتروجين على البيئة
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يمكن للمزارع �أن يختار »التخلي« عن �إدارة 

المغذيات بب�ساطة عبر العودة �إلى معدل 

ا�ستخدام �أعلى للأ�سمدة، ويظهر الواقع �أن 

المزارعين يغيرون المعدلات وفقاً لمجموعة 

متنوعة من العوامل كل عام.

منظمة الأغذية والزراعة

وتوفر منظمة الأغذية والزراعة التابعة للأمم 

المتحدة )الفاو( والبنك الدولي بيانات قيمه 

عن ا�ستهلاك الأ�سمدة داخل كل دولة، وهي 

تظهر بو�وضح الات�ساع المطرد لا�ستعمال 

الأ�سمدة على مدى العقد الما�ضي في معظم 

الدول، وكذلك المعدلات لكل 4200 م2. 

وتعك�س هذه البيانات التو�سع في الإنتاج 

الزراعي لتلبية المتطلبات الغذائية لعدد 

ال�سكان المتنامي، ويبدو ظاهرياً �أنه ي�شير 

�إلى البطء ال�شديد الذي يتم به اعتماد 

هذا الحل. ويقدر برنامج الأمم المتحدة 

للبيئة �أن حدوث تح�سن بن�سبة 20 % في 

نحو  �سيق�ضي على  المغذيات  ا�ستخدام 

20 مليون طن من الأ�سمدة النيتروجينية، 
و�سينتج وفورات محتملة تتراوح بين 50 

مليون و 400 مليون دولار.

فريداً  حلًا  المغذيات  �إدارة  حل  ويمثل 

Land- ضمن حلول ا�ستخدام الأرا�ضي�

use solutions  وذلك لكونه يتعلق �أ�سا�ساً 
بتجنب الانبعاثات ولي�س عزل الكربون. وعلى 

هذا النحو تكون المنافع المناخية لإدارة 

منافع م�ستمرة وغير معر�ضة  المغذيات 

لخطر الت�شبع Saturation، �إذ ي�ؤدي خف�ض 

ا�ستخدام الأ�سمدة �إلى تجنب الانبعاثات �إلى 

الأبد. �أ�ضف �إلى ذلك �أن تنفيذ هذا الحل 

ب�سيط جدا، فهو لا يطلب �إلى المزارعين 

وعدم  لمدخلاتهم.  معتدل  خف�ض  �سوى 

�أو  جذرياً،  جديدة  ممار�سة  في  ال�ضلوع 

تطبيق تقنية جديدة. وبذلك ف�إن الا�ستخدام 

�إلى  الم�ستمر للأ�سمدة الكيميائية ي�ؤدي 

 water المياه  فقدان الخ�صوبة وارت�شاح 

infiltration وفقدان الإنتتاجية بمرور الزمن. 

وقد تدفع هذه الآثار المزارعين �إلى تكثيف 

عملية التخ�صيب على �أمل تعوي�ض الخ�سارة 

ال�شاملة في �سلامة التربة. وهو ما يعد 

في الحقيقة حلقة مفرغة. وعلى الرغم 

من تركيز هذا الحل على �إدارة �أكثر ذكاء 

للمغذيات، ف�إن الحل الحقيقي موجود في 

ممار�سات التدوير في الزراعة التجديدية 

والتي تق�ضي على معظم �إن لم يكن كامل 

الحاجة �إلى النيتروجين الا�صطناعي.

التربة  معالجة  في  �سبيلنا  ف�إن  و�أخيراً 

وحماية البيئة يتطلب عمل د�ؤوب وقوانين 

وت�شريعات �صارمة حتى يمكننا ت�صحيح 

الأو�ضاع الطبيعية المطلوبة، ومنها ولا�شك 

خف�ض وتقنين ا�ستخدام الأ�سمدة الكيميائية 

ب�شكل كبير پ

�أهم الم�صادر:

1 - التلوث من حولنا »د. كارل �سميث« القاهرة.
2 - ال�صحف المحلية.

3 - المو�سوعة ال�سعودية.

الأحما�ض الأمينية، التي تتحد �أي�ضا وتكون البروتينات في النبات، 

والتي يكون دورها في تكوين �أغ�شية الخلايا وبروتوبلازم الخلايا.

البروتينية،  البذور  في  �أي�ضا  البروتينات  هذه  )تتراكم(  وتتخزن 

وتدخل في تكوين ج�سم النبات الخ�ضري، �أي م�سئولة عن النمو 

الخ�ضري للنبات.

ومن المعروف �أنه كلما ارتفعت المواد الكربوهيدراتية عن النيتروجينية 

ي�صبح النمو الخ�ضري �ضئيل، ويتجه النبات �إلى التزهير الغزير، 

والعك�س �صحيح.

خيارات  بمطابقة  �أ�سا�ساً  يرتبط  المنا�سب  الم�صدر  �أن  ولا�شك 

الأ�سمدة  وت�أتي  المعدات.  �أو حدود  النبات،  الأ�سمدة باحتياجات 

»الجافة منها وال�سائلة« في مجموعة من الأ�شكال المتنوعة، مع 

مركبات نيتروجينية متنوعة تتطلب �آليات تو�صيل مختلفة. وقد 

بد�أت �شركات الأ�سمدة ب�صنع منتجات حُبيبية Granular بطيئة 

الإطلاق، ومطلية بالبوليمرات )متعددات(، التي تبطئ من عملية 

الذوبان بعد ا�ستخدامها. يف�ضل مزامنة تو�صيل النيتروجين مع 

طلب النباتات عليه، بحيث نخف�ض من كمية النيتروجين المفقودة 

النيتروز. ولا تزال هذه المنتجات  �أك�سيد  من النظام على �شكل 

جديدة لحد ما في ال�وسق، ومحدودة الا�ستخدام ب�سبب التكلفة، 

ولكن الدرا�سات الأولية ت�شير �إلى �أنها قد تكون فعالة في خف�ض 

انبعاثات �أك�سيد النيتروز پ

الخ�ضري �ضئيل،  النمو  ي�صبح  النيتروجينية  الكربوهيدراتية عن  المواد  ارتفعت  كلما  �أنه  المعروف  من 

ويتجه النبات �إلى التزهير الغزير، والعك�س �صحيح
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�إعداد د. عبدالحكيم محمود - اليمن

دراسة جديدة حول تأثير التغير المناخي عـــــــــــــلى المخزون السمكي في العالم
ماهي مخاطر �إرتفاع درجات حرارة المياه 

بفعل التغير المناخي  في البحار والأنهار 

البحيرات والبرك على دورة حياة الأ�سماك؟، 

وبالتالي ماهي ت�أثيرات  تغير المناخ على 

المخزون ال�سمكي في جميع �أنحاء العالم؟ 

لدرا�سة  الرئي�سي  المحور  هو  ذلك  كان 

علمية قام بها الخبراء من معهد �ألفريد 

فيجنر ، مركز هيلمهولتز للبحوث القطبية 

 ، �ألمانيا  في  بريمرهافن   في  والبحرية 

ون�شرتها مجلة �ساين�س الأمريكية .

ووفقا لهذه الدرا�سة التي �أجريت من خلال 

تحليل نحو 700 نوع من انواع  الأ�سماك 

بمناطق  العذبة  المياه  و�أ�سماك  البحرية 

مناخية في �أنحاء العالم، ف�أن مخاطرهذا 

على  المياه  حرارة  درجات  في  الارتفاع 

مفتر�ضًا  كان  مما  بكثير  �أعلى  الأ�سماك 

الفريق  قيا�س  خلال  من  وذلك   ، �سابقًا 

العلمي لمدى قدرة الا�سماك على احتمال 

الحرارة، وكذا من خلال  ارتفاع درجات 

التحقيق في مراحل حياة المياه المالحة 

و�أ�سماك المياه العذبة حول العالم الأكثر 

ح�سا�سية للحرارة،�إذ �أنة ي ارتفاع درجات 

حرارة المحيطات والأنهاريفر�ض تهديداً 

التي  الأ�سماك  حياة  على  الخطورة  بالغ 

يعتمد عليها العالم بنهاية هذا القرن.

كما ذكرت الدرا�سة ،�أنة  �إذا تركت  م�شكلة  

تغير المناخ وارتفاع حرارة المحيطات دون 

رادع ، ف�إن ذلك  �سي�ؤثر ت�أثيرا �سلبيا على 

تكاثر ما ي�صل �إلى 60 في المائة من جميع 

�أنواع الأ�سماك، ومنها �أ�سماكاً مهمةٌ للغاية 

تجارياً ، والتي تباع في متاجر البقالة مثل 

بلولوك،  و�ألا�سكا  الأطل�سي،  القد  �سمك 

وال�سلمون الأحمر، والأ�سماك المف�ضلة 

في ريا�ضة �صيد الأ�سماك مثل �سمك �أبو 

�سيف، وباراكودا، والتراوت البني.

وفي هذا ال�صدد ، طالب الباحثون في درا�ستهم 

ب�ضرورة �إبقاء م�ستوى الاحتبا�س الحراري 

عند 1.5 درجة مئوية، حتى ي�صبح عدد 

�أنواع الأ�سماك المعر�ضة للخطر�أقل مما 

هو علية الأن ومن المتوقع في الم�ستقبل .

وفي �سياق ال�سيناريوهات المتوقعة م�ستقبلا 

فقد �أو�ضحت الدرا�سة �أن  ال�سيناريو في 

ت�أثيرفي الاحتبا�س الحراري على �أنواع الأ�سماك 

�سيكون �سيئا وكارثيا على الثروة ال�سمكية 

في البحار وفي بيئات المياة العذبة، �إذا لم 

تُتخذ �إجراءات جذرية لخف�ض انبعاثات 

الغازات الدفيئة، ف�إن �أن�شطة الب�شر تهدد 

يغذي  الذي  البيئي  النظام  با�ضطراب 

مليارات الأ�شخا�ص.

ولعل �أيرز تلك التاثيرات التي بحثت واهتمت 

بها الدرا�سة في الت�أثيرات لإرتفاع حرارة 

المياه والذي  يكون في معظمة على موا�سم 

التزاوج  ، حيث تقول الدرا�سة �أنه نظرًا 

لأن الأ�سماك الجاهزة للتزاوج و�صغارها 

ح�سا�سة ب�شكل خا�ص للتغيرات في درجة 

�إلى 60  الحرارة ، فقد ي�ضطر ما ي�صل 

بالمائة من جميع الأنواع في الم�ستقبل �إلى 

مغادرة مناطق التفريخ التقليدية.

ويقول الم�ؤلف  الرئي�سي للدرا�سة وعالم 

دالكه:  فليمنج  الدكتور  البحرية  الأحياء 

»ت�شير النتائج التي تو�صلنا �إليها �إلى �أن 

الأ�سماك ، ك�أجنة في البي�ض ، وفي مرحلة 

التزاوج -الذكور والإناث الم�ستعدون لإنتاج 

الحيوانات المنوية والبي�ض- �أكثر عر�ضة 

لخطر ارتفاع درجة حرارة المياه من الأ�سماك 

للبالغين  يمكن  ، حيث  واليرقات  البالغة 

خارج مو�سم التزاوج البقاء على قيد الحياة 

في الماء الذي ي�صل �إلى 10 درجات مئوية 

�أكثر دفئاً من البالغين الم�ستعدين للتزاوج .

وي�ضيف الدكتور دالكه ويكمن ال�سبب وراء 

هذا التحمل المتغير في درجة الحرارة في 

الأ�سماك  �أجنة  �إذ�أنها  الأ�سماك،  ت�شريح 

لا تحتوي على خيا�شيم ت�سمح لها ب�أخذ 

المقابل،  في  الأك�سجين.  من  المزيد 

خلايا  تنتج  للتزاوج  الجاهزة  الأ�سماك 

البوي�ضة والحيوانات المنوية، تحتاج كتلة 

الج�سم الإ�ضافية هذه �أي�ضًا �إلى تزويدها 

بالأك�سجين، ولهذا ال�سبب، حتى في درجات 

الحرارة المنخف�ضة، تكون �أنظمة القلب 

والأوعية الدموية تحت �ضغط كبير.

ووفقا للدرا�سة ف�أن هذه النتائج  تنطبق 

پ فقد ي�ضطر ما ي�صل �إلى 60 بالمائة من جميع الأنواع في الم�ستقبل �إلى مغادرة مناطق التفريخ التقليدية
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دراسة جديدة حول تأثير التغير المناخي عـــــــــــــلى المخزون السمكي في العالم

على جميع �أنواع الأ�سماك ، وتو�ضح �سبب 

ح�سا�سية الأ�سماك للحرارة ، خا�صة خلال 

مو�سم التزاوج وفي مرحلتها الجنينية.

 وبناءً على ذلك ، قام فريق من الباحثين 

في خطوة ثانية بتحليل �إلى �أي مدى 

�أن ترتفع درجات حرارة  من المحتمل 

المياه في مناطق تكاثر الأنواع التي تم 

فح�صها ب�سبب تغير المناخ. لهذا الغر�ض، 

ا�ستخدموا �سيناريوهات مناخية جديدة 

)م�سارات اجتماعية واقت�صادية م�شتركة(، 

ا في تقرير  والتي �سيتم ا�ستخدامها �أي�ضً

التقييم القادم للهيئة الحكومية الدولية 

المعنية بتغير المناخ.

وت�ؤكد ا�ستنتاجات الدرا�سة �أن كل درجة 

من  المزيد  تعني  الاحترار  من  مئوية 

المتاعب للأر�صدة ال�سمكية في العالم. 

»�إذا ا�ستطعنا نحن الب�شر بنجاح الحد من 

ارتفاع درجة حرارة المناخ �إلى 1.5 درجة 

مئوية بحلول عام 2100 ، فلن ي�ضطر 

�سوى ع�شرة بالمائة من �أنواع الأ�سماك 

التي بحثناها �إلى مغادرة مناطق التفريخ 

التقليدية ب�سبب ارتفاع درجات الحرارة«.

 كما يو�ضح عالم الأحياء والم�ؤلف الم�شارك 

في الدرا�سة البروفي�سور هانز �أوتو بورتنر. 

في المقابل ، �إذا بقيت انبعاثات غازات 

الدفيئة عند م�ستوى عالٍ �أو مرتفع جدًا، 

فمن المحتمل �أن تنتج احترارًا متو�سطًا 

بمقدار 5 درجات مئوية �أو �أكثر ، مما 

قد يعر�ض ما ي�صل �إلى 60 بالمائة من 

جميع �أنواع الأ�سماك للخطر.

وفقا لنتائج الدرا�سة ف�أنه �ست�ضطر تلك 

الأنواع المت�أثرة بعد ذلك �إما على التكيف 

من خلال التطور البيولوجي - وهي عملية 

من المرجح �أن ت�ستغرق وقتاً طويلًا جدًا 

- �أو تتزاوج في وقت �آخر من ال�سنة �أو 

في مكان �آخر.

تلك  مع  التكيف  خيارات  �سياق  وفي 

الم�شكلات التي ي�سبهها التغير المناخي 

والمتمثل في ارتفاع حرارة المياه ، يقول  

الدكتور فليمنج دالكه: »قد تدير بع�ض 

الأنواع هذا التغيير بنجاح ولكن �إذا كنت 

تفكر في حقيقة �أن الأ�سماك قد قامت 

بتكييف �أنماط التزاوج الخا�صة بها مع 

طويلة  زمنية  �أطر  على  معينة  موائل 

وفقًا  التزاوج  دورات  و�صممت   ، للغاية 

لتيارات المحيطات المحددة وم�صادر 

�أنه  الطعام المتاحة ، فيجب افترا�ض 

يجب �إجبارهم على التخلي عن و�ضع 

�إلى   �ست�ؤدي  والتي  الطبيعي  البي�ض 

م�شاكل كبيرة �إ�ضافية ».

 بالإ�ضافة �إلى ذلك ، تواجه الأ�سماك التي 

تعي�ش في الأنهار والبحيرات م�شكلة �أن 

موطنها محدود بحجم المياه الجغرافية 

الجغرافي:  وموقعها  فيها  تعي�ش  التي 

يكاد يكون من الم�ستحيل الهجرة �إلى 

المياه العميقة �أو المناطق الأكثر برودة

�إلى نتائج   لقد تو�صلت هذه الدرا�سة 

في  الباحثين  ت�ساعد  قد  وخلا�صات 

و�ضع  على  العالم  في  ال�سمكية  الثروة 

تحليلات تف�صيلية تغطي جميع مراحل 

تطور الأ�سماك ، على فهم كيفية ت�أثر 

هذه الأنواع بتغير المناخ ، و�إلى �أي مدى 

يتم دفع فقدان الموائل المنا�سبة ب�سبب 

التحول المرتبط بالمناخ في النظم البيئية 

وبالإ�ضافة �إلى ذلك ف�أينما تهاجر الأ�سماك 

�أو تنخف�ض معدلات تكاثرها ، �ستكون 

هناك تفاعلات جديدة بين الأنواع ، وفي 

بع�ض الحالات �سوف ت�شهد النظم البيئية 

انخفا�ضًا في الإنتاجية، وذلك وفقا لما 

ن�شرتة  الهيئة الحكومية الدولية المعنية 

بتغير المناخ من �إ�سقاطات مقابلة ب�ش�أن 

م�ستقبل الأر�صدة ال�سمكية في جميع �أنحاء 

العالم في تقريرها الخا�ص عن المحيط 

والغلاف الجليدي في مناخ متغير پ

الم�صادر :

البيان ال�صادر من معهد �ألفريد فيجنر ، مركز 

هيلمهولتز للبحوث القطبية والبحرية

Rising water temperatures threaten the repro-
duction of many fish species

https://www.awi.de/en/about-us/service/press/
press-release/rising-water-temperatures-threat-
en-the-reproduction-of-many-fish-species.html

الدرا�سة المن�شورة في مجلة �ساين�س

 Thermal bottlenecks in the life cycle define
climate vulnerability of fish

https://science.sciencemag.org/content/369/6499/65

پ كل درجة مئوية من الاحترار تعني المزيد من المتاعب للأر�صدة ال�سمكية في العالم
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بالتعاون مع خبراء كيميائيين من ال�شبكة 

Interna� االدولية للق�ضاء على الملوثات  ا

   tional Pollutants Elimination Network
IPEN  ،�أ�صدر مجموعة دولية من العلماء 
والأطباء والأكاديميين العاملين في مجال 

الغدد ال�صماء،  تقرير جديد موثق بملخ�صً  

للبحوث الدولية حول الآثار ال�صحية للمواد 

الكيميائية المخلّة بعمل الغدد ال�صماء .

وي�صف التقرير الآثار ال�صحية المقلقة 

للتلوث الوا�سع الانت�شار من المواد الكيميائية 

المعيقة لعمل الغدد ال�صماء في البلا�ستيك، 

بالملوثات  والتي تدخل �ضمن ما يعرف 

 Persistent organic الثابتة  الع�وضية 

pollutants POPs وهي نوع من المركبات 
الع�وضية المقاومة للتدهور �أو الإنحلال 

الكيميائية  العمليات  خلال  من  البيئي 

والبيولوجية والتحلل ال�وضئي. 

�أنها ت�ستمر في البيئة وذلك  وقد لوحظ 

ب�سبب قدرتها على الانتقال البعيد المدى، 

وتتراكم في الأن�سجة الب�شرية والحيوانية 

، ولها ت�أثيرات هامة محتملة على �صحة 

الإن�سان والبيئة.

ووفقا للتقرير ف�أن من هذه المواد الخطرة 

هناك المواد البلا�ستيكية التي تحتوي على 

مواد  منها  تت�سرب  كيميائية خطرة  مواد 

كيميائية م�سببة لا�ضطرابات الغدد ال�صماء  

المعطلة  الكيميائية  المواد  با�سم  تعرف 

 Endocrine- Disruptingال�صماء للغدد 

Chemicals EDCs ، وهي مواد كيميائية 
تتداخل مع عمل �أنظمة الغدد ال�صماء )�أو 

الهرمونات( في جرعات معينة. 

ويمكن �أن ت�سبب هذه المواد الأورام ال�سرطانية، 

والعيوب الخلقية، وا�ضطرابات النمو الأخرى.

 ولذلك ف�إن �أي نظام في الج�سم يتم ال�سيطرة 

عليه بوا�سطة نظام الغدد ال�صماء يمكن �أن 

يخرج عن م�ساره بوا�سطة هذه المواد وعلى 

وجه التحديد قد تترافق ا�ضطرابات الغدد 

ال�صماء مع �صعوبات التعلم، وا�ضطراب نق�ص 

الانتباه ال�شديد، وم�شاكل النمو المعرفي 

للدماغ، وكذلك ت�شوهات الج�سم )بما في 

ذلك الاطراف(، و�سرطان الثدي، و�سرطان 

البرو�ستاتا، و�سرطان الغدة الدرقية وغيرها 

من �أنواع ال�سرطان، وكذلك م�شاكل النمو 

لل�صفات  الذكور  اكت�ساب  مثل  الجن�سي 

الأنثوية �أو اكت�ساب الإناث لل�صفات الذكرية 

وما �إلى ذلك. 

وكانت جمعية الغدد ال�صماء قد �أ�صدرت 

م�ؤخراً بياناً عن المواد الكيميائية التي 

تعطل الغدد ال�صماء، والتي تت�ضمن تحديداً 

ال�سمنة، وال�سكري، و�إ�ستن�ساخ الإناث، و�إ�ستن�ساخ 

الذكور، وال�سرطانات الح�سا�سة للهرمونات 

الانثوية، و�سرطان البرو�ستاتا في الذكور، 

و�سرطان الغدة الدرقية، كما يت�أثر التطور 

الع�صبي والأنظمة الع�صبية ال�صماء ب�سبب 

التعر�ض لهذه المواد. 

و�أ�شار التقرير �إلى �أن المواد الكيميائية التي 

تت�سرب من البلا�ستيك والتي تهدد �صحة 

الإن�سان  ت�ضم مائة و�أربعة و�أربعون مجموعة 

كيميائية �أو مجموعة كيميائية معروفة ب�أنها 

خطرة على �صحة الإن�سان تُ�ستخدم بن�شاط 

في البلا�ستيك لوظائف تتراوح من الن�شاط 

الم�ضاد للميكروبات �إلى الملونات، ومثبطات 

اللهبFlame Retardants ، والمذيبات ، 

UV-sta�  ومثبتات الأ�شعة فوق البنف�سجية  ,

bilizers ، والملدنات، بالإ�ضافة  �إلى ثنائي 
ال�صلة،  ذات  الكيميائية  والمواد  الفينول 

البولي  والمواد   ،Phthalates والفثالات  

 Polyfluoroalkyl فلوروكيل متعدد الفلور

Di� والديوك�سينات ،)Substances (PFASS
oxins ، والمعادن ال�سامة مثل الر�صا�ص 

 .Cadmium والكادميوم

المواد  هذه  مثل  ب�أن  التقرير  و�أ�ضاف 

مواد  وا�سع  نطاق  على  ت�شمل  الخطرة 

والأر�ضيات،  والبناء،  والتغليف،  التعبئة 

و�إنتاج الأغذية والتغليف ، و�أدوات الطهي، 

والرعاية ال�صحية، ولعب الأطفال، وال�سلع 

الترفيهية، والأثاث، والإلكترونيات المنزلية، 

والمن�سوجات، وال�سيارات وم�ستح�ضرات 

التجميل.

وحول اخطار التعر�ض لمثل هذه المواد وت�أثرها 

على الغدد ال�صماء قالت الدكتورة بوليينا 

 Pauliina Damdimopoulouدامديموبولو

Karo�  من معهد كارولين�سكا  في �ستوكهولم 

linska Institutet ، والم�ؤلفة الم�شاركة في 
هذا التقرير  : »�إن التعر�ض للمواد الكيميائية 

تقرير حول تأثير البلاستيك على الغـــــــــــدد الصماء

پ �أي نظام في الج�سم يتم ال�سيطرة عليه بوا�سطة نظام الغدد ال�صماء يمكن �أن يخرج عن م�ساره بوا�سطة هذه المواد
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المرصد البيئي



الم�سببة لا�ضطرابات الغدد ال�صماء لي�س 

فقط م�شكلة عالمية اليوم ، ولكنه ي�شكل 

تهديدًا خطيرًا للأجيال القادمة.

وت�ضيف الدكتورة بوليينا عندما تتعر�ض المر�أة 

الحامل ، يمكن �أن ت�ؤثر المواد الكيميائية 

المعيقة لعمل الغدد ال�صماء على �صحة 

طفلها و�أحفادها في نهاية المطاف. وتظهر 

الدرا�سات التي �أجريت على الحيوانات �أن 

تعديلات في  ت�سبب  �أن  المواد يمكن  هذه 

الحم�ض النووي لها تداعيات عبر �أجيال 

متعددة.«

ومن ناحية �أخرى طالب خبراء الملوثات 

 Persistent organic الثابتة  الع�ضوية 

pollutants POPs المجتمع الدولي �إلى 
تبني �سيا�سة عامة فعالة لحماية ال�صحة 

العامة والحد من المواد الكيميائية المخلة 

بعمل الغدد ال�صماء، والتي �أ�صبحت تعد 

م�شكلة �صحية دولية �إذا �أنها تغمر �شحنات 

النفايات البلا�ستيكية ال�سامة من البلدان 

الغنية المجتمعات �إلى البلدان الفقير بعد 

�أن تزايد وت�سارع الإنتاج الحالي للبلا�ستيك 

والذي من المتوقع �أن يزداد بن�سبة 30-36٪ 

في ال�سنوات ال�ست المقبلة.

وفي هذا ال�صدد قال الم�ؤلف الرئي�سي للتقرير 

من   ،Jodi Flaws فلوز  الدكتور  جودي 

 :University of Illinoisإلينوي� جامعة 

التي  البلا�ستيكية  المواد  العديد من  �إن 

ن�ستخدمها يوميًا في المنزل والعمل تعر�ضنا 

لمزيج �ضار من المواد الكيميائية الم�سببة 

لا�ضطرابات الغدد ال�صماء وبالتالي ف�أن 

هناك حاجة لاتخاذ �إجراءات حا�سمة على 

الم�ستوى العالمي لحماية �صحة الإن�سان 

وبيئتنا من هذه التهديدات.« پ

الم�صادر:

Plastics pose threat to human health
https://www.endocrine.org/news-and-ad-
vocacy/news-room/2020/plastics-

pose-threat-to-human-health

ن�شرت دورية نيت�شر كوميونيك�شنز، درا�سة تقرير حول تأثير البلاستيك على الغـــــــــــدد الصماء

علمية لفريق علمي  من الإدارة الوطنية 

وجامعة  الجوي  والغلاف  للمحيطات 

ت�أثير  على   ال�وضء  �سلطت  كاليفورنيا 

النظام  البحرية  على  الحرارة  موجات 

تحلاوت  عن  الدرا�سة  وك�شفت  البيئي. 

بدوره  ،�أدى  البحري  البيئي  النظام  في 

�إلى تغير في �سلوك تغذية الحيتان مما 

�ساعد في وقوع  �أعداد منها  في �شباك 

ال�صيادين، مما يفاقم م�شكلة ال�صيد الجائر 

وهي واحدة من الم�شكلات البيئية التي 

تتعر�ض لها الثروة ال�سمكية و الأحياء 

البحرية ، بالإ�ضافة �إلى ت�أثيرات �أخرى 

على النظام البيئي البحري مثل الت�أثير 

على المرجان وع�شب البحر وكذا تبي�ض 

ال�شعاب المرجانية التي تعتبر  �أولى الإ�شارات 

التي عرفت  للتغيرات الناتجة عن ارتفاع 

درجة حرارة المحيطات. وكان  الفريق 

العلمي  الذي �أجرى الدرا�سة قد دعا �إلى 

اتخاذ تدابير جديدة لتنبيه ال�صيادين 

لخطر التفاف �شباكهم على الحيتان  ، 

خا�صة تلك المهددة بالانقرا�ض و الأنواع 

البحرية الأخرى المتواجدة قبالة ال�ساحل 

مثل ال�سلاحف و�سرطان البحر والمعروف 

 Dungeness با�سم  �سرطان دونجوني�س

crab. قال الفريق البحثي في درا�ستهم 
�إن ارتفاع درجة حرارة المحيطات ب�سبب 

التغير المناخي ربما ي�ساعد في حدوث 

طفرة »غير م�سبوقة« في �أعداد الحيتان 

التي تعلق في �شباك ال�صيادين ، حيث 

�أن موجة الحر البحري ت�سببت في تجمع 

الحياة البحرية في منطقة جعلت التغذية 

خطيرة. ويقول الباحثون �إن المياه الدافئة 

ب�شكل متزايد دفعت الحيتان �إلى البحث 

عن الطعام في منطقة �ضيقة ، حيث و�ضع 

ال�صيادون  ال�شباك والفخاخ خلال مو�سم 

ا�صطياد ال�سرطانات البحرية والكابوريا 

. ومن المعتقد �أن ارتفاع حالات الوقوع 

الدافئة  المياه  لأن  حدث  قد  بال�شباك 

في  غذائها  عن  للبحث  الحيتان  دفعت 

منطقة �أقرب منطقة في  ال�ساحل وفي 

ال�صيادون  فيها  ين�صب  التي    الأماكن 

�شباكهم . وفي هذا ال�صدد قال جارود 

�سانتورا، وهو الم�ؤلف الرئي�سي للبحث وعالم 

�أبحاث في »مركز علوم م�صائد الجنوب 

الوطنية  الإدارة  لم�صائد  التابع  الغربي 

للمحيطات والغلاف الجوي، في �سانتا 

كروز بكاليفورنيا،  في ت�صريح خا�ص لمجلة 

�ساينتفيك �أمريكان:مع ارتفاع درجة حرارة 

المحيط، ر�أينا تحولاً في النظام البيئي 

وفي �سلوك تغذية الحيتان الحدباء، مما 

�أدى �إلى تعلق �أعداد �أكبر من الحيتان في 

معدات ال�صيد. ويعُتقد �أن ارتفاع متو�سط 

درجات الحرارة في العالم هو الم�سئول عن 

زيادة وتيرة و�شدة موجات الحر البحرية. 

حيث ت�سببت الموجة الحارة البحرية في 

عام 2014 قبالة ال�ساحل الغربي  لللاويات 

المتحدة الأمريكية في �أن تتكاثر �أعدادًا 

كبيرة من حيتان الحوت الأحدب ، مما 

دفع الحيوانات للبحث عن الطعام في 

منطقة �أكثر �ضيقًا بالقرب من ال�ساحل. 

ووفقا للدرا�سة ف�أنه قبل عام 2014 ، كان 

عدد حيتان �ساحل المحيط الهادي يبلغ 

حوالي 10 �سنويًا في المتو�سط. في عام 

2014 ، قفزوا �إلى 30 وارتفعوا �إلى 53 في 
عام 2015. في عام 2016 ، تم الإبلاغ عن 

56 على الأقل ، لكن الأرقام انخف�ضت 
خلال العامين اللاحقين . لقد �أدت موجة 

حرارة المحيطات قبالة ال�ساحل الغربي 

لللاويات المتحدة في الفترة من 2014 

�إلى 2016 �إلى دفع الحيتان الحدباء �إلى 

�شريط �ضيق من المياه الباردة ، مما �أدى 

في  الحيتان  وقوع  في  هائلة  زيادة  �إلى 

الأفخاخ و�شباك  ال�صيد پ

الم�صادر :

تقرير مجلة �ساينتفيك �أمريكان 

 Ocean Heat Waves Linked to Rise in
Whale Entanglements

https://www.scientificamerican.com/

article/ocean-heat-waves-linked-to-

rise-in-whale-entanglements
الدرا�سة المن�شورة في نيت�شر كوميونيك�شنز

 Habitat compression and ecosystem shifts
as potential links between marine heat-
wave and record whale entanglements
https://www.nature.com/articles/s41467-

019-14215-w

ارتفاع حرارة المحيطات 
توقع الحيتان في الشباك
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تجدونه بالجمعية الكويتية  لحماية البيئةصدر حديثاأخبار الجمعية

پ بلغ عدد �صفحات الكتاب نحو 1120 �صفحة                    پ يحتوي الكتاب على �أكثر من 700 �صورة ومخطط و�شكل ت�شريحي 

پ طرح الكتاب المادة العلمية بطريقة �سهلة و�سل�سة
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