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الهندسة البيئية وخطط التوظيف 
المدنية  د�أبت الجمعية ومن دون كلل بمطالبة ديوان الخدمة  كثيرا ما 

بدعم �أبنائنا ال�شباب والطلبة الدار�سين والمبتعثين بالخارج لدرا�سة العلوم 

والهند�سة البيئية وذلك من خلال �إدراجهم في خطط التوظيف الأمر الذي 

ينعك�س ايجابا على ال�سيرة التربوية والتعليمية وخدمة للبيئة الكويتية.. 

لجنة  رئي�س  ا�ستقبال  في  تمثل  الخ�وص�ص  بهذا  مجهوداتها  �آخر  ولعل 

�ش�ؤون البيئة بمجل�س الامة النائب الدكتور حمد المطر لرئي�س الجمعية 

د. وجدان العقاب للت�أكيد  على حاجة الكويت الى خطة وظيفية متكاملة 

ت�شترك بها العديد من الجهات للمحافظة على البيئة وحمايتها.. الامر 

الذي يحتاج للقوانين والت�شريعات الخا�صة بادارة التعليم والتوظيف في 

اتجاه يكفل وجود كوادر وطنية لها خبرة في مجال البيئة.. 

ووا�صلت الجمعية جهودها في هذا الإطار بدعوة النائب د. حمد المطر 

بتبني ونقل مطالبة الجمعية لديوان الخدمة المدنية بذلك.. ف�ضلا عن 

الت�أكيد على اهمية تطبيق المادة )119( من قانون البيئة بخ�وص�ص ان�شاء 

ادارات بيئية في الوزارات والم�ؤ�س�سات الحكومية ودورها في تطبيق القانون 

وتفادي المخالفات والتجاوزات البيئية.. 

فعلى �أر�ض الواقع �شرعت بع�ض الجهات الحكومية في �إن�شاء مثل هذه الإدارات 

�إلا �أن هذه المنظومة الجديدة تنق�صها الم�سميات الوظيفية للخريجين 

من التخ�ص�صات البيئية كخريجي علوم البيئة وخريجي الهند�سة البيئية 

الذين يعودون من البعثة الدرا�سية لي�صطدموا على �أر�ض الواقع من عدم 

وجود مكان لهم في منظومة ديوان الخدمة المدنية.. مما يترتب عليه عدم 

وجود تو�صيف وظيفي وا�ضح لا�ستقبال مثل تلك التخ�ص�صات.. م�سببا 

موجة من الاحباط لأبنائنا الطلبة الذين لبوا حاجة �وسق العمل بدرا�سة 

التخ�ص�صات النادرة للوظائف الخ�ضراء الم�ستقبلية، والتي تتوافق مع 

�أهداف التنمية الم�ستدامة 2030 ور�ؤية كويت جديدة پ

�ص. ب.: ١٨٩٦ �صفاة - الرمز البريدي ١٣٠١٩ الكويت

هاتف: ٦٥٢ ٨٤٨٤ ٢ - فاك�س: ٦٥٨ ٧٣٨٤ ٢
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المحتويات

مفا�سل، وقد ا�ستخدم ال�سينيين �سيقان 

النبات المجوفة في �سناعة الورق منذ نحو 

األفي عام. كما ي�ستخدم في �سناعة بع�ض 

قطع الأثاث المنزلي العملية. وا�ستخدمه 

العرب قديماً  في �سناعة اأعواد الرماح 

وغيرها من �سلاح.

النبات  اأنواع  على  والتعرف  العثور  وتم 

من  تمتد  متباينة،  ومناخات  بيئات  في 

الجبال الباردة وحتى المناطق المدارية 

الحارة، وحدودها في �سرق اآ�سيا، من خط 

العر�ض 50 ْ �سمالً في �سخالين من �سمال 

اأ�ستراليا، وغربا اإلى الهند وجبال الهيماليا، 

واأي�ساً في اأفريقيا جنوب ال�سحراء الكبرى، 

والأمريكتين من منت�سف المحيط الأطل�سي 

اإلى الأرجنتين وت�سيل حتى خط  جنوبا 

العر�ض 47 ْ جنوباً.

ول تظهر الأنواع الأ�سلية من النبات في 

قارة اأوروبا، ول يظهر النبات اأي�ساً في 

القارة القطبية الجنوبية.

الأ�سرع نموا

�إلى م�ساعدة،  لا يحتاج نبات �لخيزر�ن 

فهناك قائمة بالنباتات �لع�سرة �لاأ�سرع 

نمو�ً في �لعالم، ولم يكن لطحالب �لعدي�س 

Al� أو �لطحالب� ،Duckweed  )لمناو�ت (

gae عموماً ، �أو �لك�ست �لياباني )�لكودزو ( 
Kudzu فر�سة لبلوغ �لمركز �لاأول. ويمكنك 
�لجلو�س بجانب خ�سب �لخيزر�ن في ف�سل 

�لربيع وم�ساهدته وهو ينمو بمعدل نحو 

2.54 �سم في �ل�ساعة، ويبلغ �أعلى �رتفاع له 
في مو�سم نمو و�حد، و�لذي يكون جاهزً� 

حينها للح�ساد من �أجل �للب، �أو يترك 

لي�سل �إلى مرحلة �لن�سج على مدى �أربع 

�إلى ثماني �سنو�ت. وبعد قطعه يتبرعم 

وينمو مرة �أخرى، ويزرع هذ� �لنبات على 

�أكثر من 239 مليار2 حول �لعالم.

ومع ذلك، فاإن معدل النمو يعتمد على 

التربة والظروف المناخية المحلية، ف�سلا 

عن النوع، ويكون معدل النمو اأكثر نموذجية 

لكثير من النبات المزروع عادة في المناخات 

في  10�سم   -  3 نحو  وتعادل  المعتدلة، 

اليوم الواحد، خلال فترة النمو.

الخ�سبية  الأنواع  اأكبر  من  بع�ض  ولعل 

يمكن اأن تنمو لأكثر من 30 متر، وتكون 

كبيرة. ورغم ذلك، فاإن مدى حجم الأنواع 

النا�سجة هي التي تعٌتمد، مع اأ�سغرها 

التي تبلغ عدة �سم عالية عند الكتمال. 

م�سكلات بيئية

ومن �لمعروف �أن �لخيزر�ن قد يت�سبب في 

تبيوؤية )بيئية (، فهو يعتبر من  م�سكلات 

�لاأماكن،  من  �لعديد  في  �لغازية  �لاأنو�ع 

�لنظم  توؤذي  بطريقة  �لانت�سار  ويمكنه 

�لبيئية �لمحلية �لمحيطة، ولهذ� ينبغي 

�لمنا�سبة  �لمو�قع  �ختيار  على  �لحر�س 

و�إد�رة نموه. كما �أنه يعاني �سلبيات زر�عة 

�لاأ�سجار ذ�تها ذ�ت �لمح�سول �لو�حد بغر�س 

على  �لتركيز  من خلال  ولكن  �لت�سجير، 

�لا�ستخد�م �لتجاري للاأر��سي �لمتدهورة، 

خا�سة تلك �لتي تحتوي على منحدر�ت 

�سديدة �أو تاآكل كبير، فاإن با�ستطاعتنا زيادة 

�لتاأثير�ت �لاإيجابية للخيزر�ن »كالمنتجات 

�لمفيدة وعزل �لكربون وتفادي �لانبعاثات 

من �لمو�د �لبديلة« �إلى �لحد �لاأق�سى مع 

خف�س �ل�سلبيات �إلى �أدنى حد ممكن پ 

اأهم الم�سادر:

- ال�سبكة العالمية.

- المو�سوعة ال�سعودية.

-  اأعداد مختلفة من مجلة »بيئتنا« – الهيئة العامة 

للبيئة.

اأنوار محمد اليحيى

عمل �لاإن�سان على �لا�ستفادة من �لبيئة من 

حوله، ومن كل مكوناتها، ولقد عمد عبر 

�لاآف �ل�سنين على ت�سخير عنا�سرها في 

خدمته وتحقيق ماآربه، وكان نبات �لخيزر�ن 

�أحد تلك �لمكونات عالية �لاأهمية و�لاإفادة.

و�لخيزر�ن Bamboo هو نبات زرعه �لب�سر 

وتجاوزت تطبيقاته �لاألف، وهو يعمل على 

عزل �لكربون في �لكتلة �لحيوية و�لتربة 

بوتيرة �سريعة، �إذ يخرجه من �لهو�ء �أ�سرع 

مما يفعل �أي نبات �آخر، �إ�سافة على قدرته 

على �لازدهار في �لاأر��سي �لمتدهورة غير 

�لقادرة  �لاأنو�ع  �ل�سالحة، وهناك بع�س 

في �لظروف �لمنا�سبة على عزل نحو 75 

�إلى 300 طن )1000 كجم ( من �لكربون 

لكل م�ساحة 4200 م2 على مدى �لعمر 

�لافتر��سي.

األف نوع

نوع من  األف  ا�سم لأكثر من  والخيزران 

التي  العملاقة  النباتية  الأع�ساب  اأنواع 

اأنواع  ولمعظم  خ�سبية،  �سبه  جذوع  لها 

اأو  اإلى عقد،  مق�سمة  الخيزران جذوع، 

أهمية الخيزران للبيئة

من �لمعروف �أن �لخيزر�ن قد يت�سبب في م�سكلات تبيوؤية )بيئية (، فهو يعتبر من �لاأنو�ع �لغازية 

في �لعديد من �لاأماكن، ويمكنه �لانت�سار بطريقة توؤذي �لنظم �لبيئية �لمحلية �لمحيطة، ولهذ� 

ينبغي �لحر�س على �ختيار �لمو�قع �لمنا�سبة و�إد�رة نموه. كما �أنه يعاني �سلبيات زر�عة �لاأ�سجار 

ذ�تها ذ�ت �لمح�سول �لو�حد بغر�س �لت�سجير

 Comressive كع�سب يتمتع �لخيزر�ن بمقاومة للان�سغاط

strength تماثل تلك �لتي لدى �لاإ�سمنت، ومقاومة لل�سد 
Tensile strength تماثل تلك لدى �لفولاذ. لذ� ي�ستخدم 
في كل جو�نب �لبناء تقريباً، من �لهيكل �إلى �لاأر�س و�لاألو�ح، 

و�لقو�رب  و�لدر�جات  و�لاأثاث  و�لورق  �لطعام  في  وكذلك 

و�ل�سلال و�لن�سيج و�لفحم �لنباتي و�لوقود �لحيوي و�لاأعلاف 

�لحيو�نية وحتى �ل�سباكة. وعلى �لرغم من �أن قيمته معروفة 

على نحو جيد في �آ�سيا )يطلق عليه في �ل�سيد لقب »�سديق 

يعتبر مجرد  �أنه  �إلا   ،) Friend of the people �ل�سعب« 

�أع�ساب �سارة في معظم �أنحاء �لعالم. ولكن ��ستخد�ماته 

�أكثر  �لكربون، ي�سعه �سمن  �لمتعددة، بما في ذلك عزل 

�لنباتات فائدة في �لعالم.

ولاأن �لخيزر�ن عبارة عن �أع�ساب، فاإنه يحتوي على تر�كيب 

دقيقة من �ل�سيليكا )ثاني �أك�سيد �ل�سيلكون ( ت�سمى �لحجارة 

�لنباتية plant stones �أو phytoliths . وتقاوم هذه �لحجارة 

�لنباتية �لتحلل لفترة �أطول من �لمو�د �لنباتية �لاأخرى، 

�لذي  للكربون  ويمكن  �لمعادن،  تتاألف من  لكونها  وذلك 

تخزنه �أن يظل معزولًا في �لتربة لمئات و�آلاف �ل�سنين. 

ومعدل �لنمو �ل�سريع لكل من �لحجارة �لنباتية و�لخيزر�ن 

يجعل منه و�سيلة عزل �لكربون. كما �أن تاأثير �لنبات فيما 

لقدرته على  وذلك  بكثير،  ذلك  �أكبر من  �لكربون  يخ�س 

�لحلول محل ��ستخد�مات �لمو�د عالية �لانبعاثات، مثل 

�لقطن و�للد�ئن و�ل�سلب و�لاألمنيوم و�لاإ�سمنت. وكبديل 

للب �لم�ستخدم في �سناعة �لورق، يمكن للنبات �إنتاج كمية 

من �للب تفوق تلك �لتي ينتجها �ل�سنوبر �لتقليدي ب�ستة 

�أ�سعاف.

ويعتبر �لنبات �لغذ�ء �لرئي�س لحيو�ن �لباند� �لعملاق، �إذ 

ت�سكل نحو 99 % من نظامه �لغذ�ئي، وتكون بر�عم �لخيزر�ن 

لينة ومرغوبة، و�لاأور�ق هي م�سدر �لغذ�ء �لرئي�س للباند� 

�لعملاقة في �ل�سين، و�لباند� �لحمر�ء في �لنيبال، وخيزر�ن 

�لليمور في مدغ�سقر، كما وتتغذى �لغوريلا �لجبلية في 

�أفريقيا �أي�سا على �لنبات پ

مقاومة الن�سغاط

پ الخيزران ا�سم لأكثر من األف نوع من اأنواع الأع�ساب النباتية العملاقة التي لها جذوع �سبه خ�سبية، ولمعظم اأنواع الخيزران جذوع، مق�سمة اإلى عقد
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عالم النباتات

40عالم النباتات
النرجيلة.. والبع�ض ي�سميها الأرجيلة.. وعند 

اآخرون »ال�سي�سة«.. ت�سمح بتدخين التبغ 

المعطر اأو ل، الذي تم ت�سخينه بالفحم 

وحيث يتم تبريد دخانه بتمريره عبر الماء. 

ورغم مروره بالماء، ل يكون الدخان اأقل 

�سررا، حيث تبقى درجة ال�سمية مماثلة 

لدرجة تعادل �سمية ال�سيجارة ال�سناعية. 

عادة   تكون  للدخان  التعر�ض  مدة  اأن  اإل 

طويلة، اأحيانا تمتد ل 45 دقيقة، وتعادل 

كمية التبغ الموجودة بها10 �سجائر.

4 - البيدي
اإنها �سيجارة هندية، تتكون من ورقة الكلبتو�س 

نوعية  يتغير محتواها ح�سب  الملفوفة،  

تبغ  ر،  معطَّ تبغ  خال�س،  تبغ  »البيدي«: 

واأع�ساب معطرة، اأع�ساب معطرة دون تبغ، 

واإن درجة �سم »البيدي«  مرتفعة، خا�سة 

لانعدام توفره على م�سفاة.

5 - ال�سيجارة الإلكترونية هي جهاز رذاذ 
عملية  وتحاكي  ببطارية  يعمل  محمول 

تدخين التبغ عن طريق توفير بع�ض الجوانب 

ذلك حركة  في  بما  للتدخين،  ال�سلوكية 

اليد اإلى الفم المرتبطة بالتدخين، ولكن 

من دون حرق التبغ.

مراحل ت�سنيع ال�سيجارة 
التبغ  تح�سير  يتم  التبغ  1 -  معالجة 
وفرمه على ثلاث مراحل  ومعالجته 

كما يلي:

 - التبغ الم�ستورد بح�سب النوعية ومن ثم 

يفُرم ويو�سّب على خط الاإنتاج. يتم تغذية 

اأ�سطوانة عازلة بالتبغ حيث يمُزج مع البخار 

المراقبة.  نظام  يحددها  بكمياتٍ  والماء 

هذا النظام الحديث م�سمم لتحديد ن�سبة 

رطوبة ثابتة لاأروراق التبغ من اأجل تحميتها 

على حرارة 55 درجة مئوية مما ي�ساعد 

على فتح الخلايا وجعلها م�ستعدة لا�ستقبال 

المواد التنكيهية والمطرّية.

-  يتم اإدخال الأوراق الجافة عبر نظام اآلى 

يقوم بوزنها ور�ضّ ال�سجائر بالمواد التنكيهية 

والمطرّية. وبعد ذلك تخزن الأوراق لمدة ل 

تقل عن �ست �ساعات من اأجل الح�سول على 

النكهة المتجان�سة. في اأثناء هذه العملية 

تحافظ الم�سخات والأنظمة الخا�سة على 

رطوبة التبغ بن�سبة 22 %.

 - ثم يتم فرم التبغ المخلوط بوا�سطة 

األت متخ�س�سة تنتج التبغ المفروم ذي 

الحجم 0،77 مم ورطوبة ل تتعدى 19 %. 

وبعد ذلك ينقل التبغ المفروم اإلى اأ�سطوانة 

التجفيف حيث يتم تقلي�ض الرطوبة اإلى 

13 % بوا�سطة الأنظمة الكهروميكانيكية 
التي تعدّل كميات البخار والهواء الرطب 

من  الخروج  عند  محددة.  زيادات  وفق 

اأ�سطوانة التجفيف ي�سار اإلى تبريد التبغ 

المفروم على م�سلك يزن التبغ ، وبالموازاة 

مع خط تغذية اأوتوماتيكي، ي�سمن حُ�سن 

خلط التبغ. بمجرد خلط التبغ يُ�سار اإلى 

تخزينه في م�ستودعات قبل الإنتقال اإلى 

مرحلة التعليب.

2 - اللف
ت�سحب بكرة خطًا من ورق ال�سجائر طوله 

6.000 متر �سبق و�سع خط من التبغ عليه. 
يلف الورق حول التبغ لي�سكّل لفافة. عندئذٍ 

تق�س اللفافة اإلى اأق�سام اأ�سغر ب�سرعة عالية. 

من ثم يدخل فلتر كبير عند الاأطراف قبل 

اأن يُ�سار اإلى قطع اللفافة اإلى قطعتين. يتم 

إن كنت مدخنا فاحتفظ بها: دمى 
ووسائد من »أعقاب السجائر«

1 - التبغ القابل للف  �سناعات من غرائب »التدوير«..ولي�س ت�سجعيا على التدخين 
اإن التبغ القابل للف، وهو اأقل  تكلفة  من 

ال�سيجارة ب�سبب �سعف الر�سوم، ي�ستحوذ �سنة 

بعد اأخرى على المزيد من الم�ستهلكين، 

للف  القابل  والتبغ  ال�سباب.  فئة  خا�سة 

لأن  الم�سنعة،  ال�سجائر  من  �سررا  اأكثر 

وا�سح.  ب�سكل  مرتفع  النيكوتين  حا�سل 

بالإ�سافة اإلى هذا، يجب اإ�سعال ال�سجائر 

الملفوفه عدة مرات، مما يعمق التعر�ض 

لأك�سيد الكربون.     

2 - ال�سيجار وغليون التدخين
على  لي�سا  التدخين  غليون  و  فال�سيجار 

العموم اأقل �سررا من ال�سيجارة العادية، 

وذلك  بحكم تكوين الدخان وي�سهل ا�ستن�ساق 

النيكوتين عبر الغ�ساء المخاطي للفم. لذلك، 

فاإن من لم ي�سبق لهم اأن ا�ستهلكوا الدخان 

بطرق اأخرى، لا يبلعون الدخان، لاأن ذلك 

لا ينفع للاإح�سا�س بتاأثير النيكوتين. وعلى 

ال�سجائر  مدخني  فاإن  ذلك،  من  العك�س 

يتعذر عليهم عدم ا�ستن�ساق الدخان، بحكم 

العادة، مما يوؤدي بهم اإلى ا�ستيعاب اأكبر 

للمواد ال�سارة.

3 -  النرجيلة وغليون التدخين 

اإعداد كر�ستين من�سي

التدخين من اأ�سوا العادات اليومية للاإن�سان 

المدخن.. حيث اأنه في كل عدة ثوان هناك 

�سخ�ض يموت ب�سبب التدخين.. وبالتالي فاإن 

معدل الوفيات ي�سل اإلى ملايين الحالت 

�سنويا.. وا�ستنادا اإلى بيانات منظمة ال�سحة 

العالمية فاإن التدخين  باأنواعة واأ�سكاله 

المختلفة �سواء كان مبا�سرا اأو غير مبا�سر.. 

يوؤثر على اأجهزة الن�سان )الع�سبية - التنف�سية( 

ويت�سبب اأي�سا في الإ�سابة ب�سرطانات الرئة 

والحلق والفم وال�سكتات القلبية والدماغية 

وتلف وظائف الكبد.. ولكن موؤخرا ظهر ت 

بع�ض الأفكار الإيجابية »بنظر اأ�سحابها« 

لمحاولة اإعادة تدوير اعقاب ال�سجاير، حيث 

قامت قناه �سكاي نيوز العربية بن�سر ق�سة 

�ساب هندي قام بجمع اأعقاب ال�سجائر من 

الميادين الكبيرة والطرقات.. في محاولة 

منه لإعادة  تدويرها باإ�سافة مادة كيميائية 

اإليها ومعالجتها.. ومن ثم  ا�ستخراج مادة 

ت�سلح ل�سنع الو�سائد والدمى.

في التقرير التالي، نقدم اأهم واأبرز ما جاء 

في تلك ال�سناعات الب�سيطة التى تدخل 

في نطاق »اإعادة التدوير«

ونبداأ باإلقاء ال�سوء على ما يلي:

مفهوم  ال�سيجارة 
ال�سيجارة اأو »الدخينة »، كما يطلق عليها 

منتج  هي  التبغ  لفافة  اأو  ال�سعوب  بع�س 

م�سنوع من اأوراق التبغ ، تلف اأو تح�سى 

بداخل غلاف ورقي على �سكل اأ�سطوانة، 

تبلغ طولها عادة 120مم وقطرها 10مم. 

وفي  بع�س الدول الم�سنعة لل�سجائر، يتم 

تكوينها لي�س فقط من اأوراق التبغ بل حتى من 

�ساق النبات، حيث ي�سحق ويقطع، وتحتوي 

ن�سبتها  500 مركب مختلف  على حوالي 

ح�سب نوع ال�سجارة، منها القار والكربون 

الموؤك�سد، ومن اأخطر المواد التى تحتوي 

عليها ال�سيجارة هو النيكوتين والقطران 

واأول اك�سيد الكربون.

اأنواعها 
تعد ال�سيجارة الو�سيلة الاأكثر انت�سارا لا�ستهلاك 

الدخان. اإلا اأن الدخان يُ�ستهلك اأي�سا بطرق 

اأخرى تجلب م�ستهلكين �سباب اأكثر.

دمى ووسائد من »أعقاب السجائر«
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صناعة بيئية

دعت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

اإلى اإن�ضاء �ضبكة عربية لر�ضد ابي�ضا�ض 

المرجان والا�ضتفادة من البيانات الم�ضتركة 

في عمل درا�ضات دورية للوقوف على 

الوطن  في  المرجانية  ال�ضعاب  حالة 

العربي ف�ضلا عن دعم م�ضاريع الا�ضتزراع 

المرجاني في مختلف البلدان العربية 

التي يتواجد بها المرجان.

جاء ذلك �ضمن حزمة تو�ضيات قدمتها 

اأمين عام الجمعية جنان بهزاد خلال 

م�ضاركتها في »منتدى تحالف المجتمع 

المدني لدعم مبادرة ال�ضرق الاأو�ضط 

الاأخ�ضر« والذي نظمه كل من الاتحاد 

الدولي للم�ضوؤولية المجتمعية والمركز 

العالمي للتنمية الم�ضتدامة برعاية فخرية 

من �ضاحب ال�ضمو الملكي الاأمير اللواء 

الدكتور عبدالعزيز بن نا�ضر بن عبدالعزيز 

للم�ضوؤولية  الدولي  ال�ضفير  �ضعود  اآل 

المجتمعية، و�ضاركت بهزاد بمحا�ضرة 

بعنوان »العوائد من جهود مكافحة تغير 

ال�ضرق  البيئة في منطقة  المناخ على 

الاأو�ضط« �ضمن 27 اأكاديميا وخبيرا عربيا 

تناولوا خلال جل�ضات المنتدى روؤاهم في 

دعم مبادرات حماية الاأر�ض والطبيعة 

لتعزيز جهود التنمية والم�ضتدامة.

مبادرة ال�سرق الاو�سط

ال�شرق  مبادرة  اأن  بهزاد  جنان  واأكدت 

الأو�شط الأخ�شر جاءت لمكافحة اأ�شباب 

تغير المناخ ب�شكل عام، لفتة اإلى اأن 

دول  تجتاح  القومي  الأمن  تحديات 

المنطقة وت�شعى المبادرة اإلى معالجتها 

ب�شكل �شحيح دون اأي مزيد من التاأخير، 

م�شيرة اإلى اأن »منطقة ال�شرق الأو�شط 

معر�شة ب�شكل خا�ص لمثل هذه الآثار 

ب�شبب بيئتها القاحلة و�شبه القاحلة، 

حيث تواجه تحديات مناخية مثل قلة 

هطول الأمطار وارتفاع درجات الحرارة 

والتربة الجافة )الت�شحر(، ف�شلا عن اأن 

جميع الدرا�شات العالمية على ق�شايا 

الحترار العالمي وارتفاع من�شوب مياه 

البحر وتاأثير التغيرات المناخية على 

الموائل الطبيعية والقت�شاد وال�شكان 

ت�شير اإلى اأن جزءا من منطقة ال�شرق 

الأو�شط معر�ص لخطر اأن ي�شبح غير 

�شالح لل�شكن قبل عام 2100، بالإ�شافة 

اإلى اأن الغازات الدفيئة تحب�ص المزيد من 

الطاقة من ال�شم�ص وتمت�ص المحيطات 

مزيدًا من الحرارة، مما يوؤدي اإلى زيادة 

درجات حرارة �شطح البحر وارتفاع م�شتوى 

في  التغيرات  و�شتوؤدي  البحر،  �شطح 

والتيارات  المحيطات  حرارة  درجات 

اإلى تغيرات  المناخ  الناتجة عن تغير 

في اأنماط المناخ حول العالم«.

الاحترار العالمي

العالمي  »الاحترار  اأن  بهزاد  واأ�ضافت 

الجليدية  الاأنهار  وذوبان  للمحيطات 

با�ضتمرار اأدى اإلى الارتفاع العالمي في 

م�ضتوى �ضطح البحر خلال ن�ضف القرن 

اأن  المتوقع  »من  اإنه  وقالت  الما�ضي«، 

يوؤثر ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر ب�ضكل 

مبا�ضر على �ضلامة وم�ضتويات المعي�ضة 

لملايين من �ضكان المدن ال�ضاحلية في 

العالم العربي في العقود القادمة، وت�ضكل 

التهديدات غير م�ضبوقة لمعظم العوا�ضم 

العربية مع عواقب اجتماعية واقت�ضادية 

خطيرة«.

فقد الا�سماك

وتناولت اأمين عام جمعية البيئة في محا�شرتها 

المناطق التي تفقد اأنواعًا من الأ�شماك 

ب�شبب تغير المناخ، وكيفية الحفاظ على رئة 

البحار من الندثار، و نواتج زيادة حمو�شة 

اأن حم�ص  اإلى  المحيطات، م�شيرة  مياه 

المحيطات اأمر ل مفر منه مع انبعاثات 

ثاني اأك�شيد الكربون الحالية، وانخفا�ص 

اإنتاجية ال�شعاب المرجانية ومقاومة اأقل 

لأمرا�ص ال�شعاب المرجانية، وتت�شبب زيادة 

درجة حرارة �شطح البحر بمقدار درجة مئوية 

واحدة عن الحد الأق�شى في اإجهاد حراري 

المتوقع  فمن  لذا  المرجان،  وابي�شا�ص 

فقدان التنوع البيولوجي المرجاني، كما 

اأنها ا�شتعر�شت في جانب من محا�شرتها 

اأهمية دعم وتعزيزبناء القدرة على ال�شمود 

في وجه تغير المناخ.

تو�سيات

وطرحت جنان بهزاد مجموعة تو�ضيات 

من اأبرزها »اإن�ضاء مركز اقليمي متخ�ض�ض 

في مراقبة تاأثير تغير المناخ على البيئات 

البحرية،  البيئة  وبالتحديد  المختلفة 

في  معنية  موؤ�ض�ضة  تاأ�ضي�ض  عن  ف�ضلا 

تطوير تدابير التكيف لحماية المجتمعات 

ودعت  والبيئة،  المحلية  والاقت�ضادات 

المرجاني  الا�ضتزراع  اإلى دعم م�ضاريع 

وان�ضاء �ضبكة ر�ضد لابي�ضا�ض المرجان 

والا�ضتفادة من البيانات في عمل درا�ضات 

دورية لحالة ال�ضعاب المرجانية، اإ�ضافة 

اإلى توحيد الجهود العربية في درا�ضة حالة 

م�ضائد الاأ�ضماك ودعم م�ضاريع الا�ضتزراع 

ال�ضمكي وتحديد موا�ضم ال�ضيد المنا�ضبة 

لكل دولة والا�ضتراك في معاهدة تبادل 

تجاري ت�ضاهل في تقليل ال�ضغط على 

م�ضائد الاأ�ضماك، اإ�ضافة اإلى اإعادة تنظيم 

ال�ضواحل بما يتنا�ضب مع �ضيناريوهات 

ارتفاع من�ضوب مياه البحار والمحيطات 

لتقليل فر�ض الحوادث الناتجة عن غمر 

ال�ضواحل« پ

جنان بهزاد: مركز إقليمي متخصص في مـــــــــــــراقبة تأثير تغير المناخ على البيئة البحرية
الجمعية تدعو لاإن�ساء �سبكة عربية لر�سد ابي�سا�ض المرجان

م�ساريع  دعم 

الا�ستزراع المرجاني 

وان�ساء �سبكة ر�سد 

لابي�سا�ض المرجان 

والا�ستفادة من 

البيانات في عمل 

دورية  درا�سات 

ال�سعاب  لحالة 

المرجانية

الاحترار العالمي 

للمحيطات وذوبان 

الاأنهار الجليدية 

با�ستمرار اأدى اإلى 

الارتفاع العالمي 

في م�ستوى �سطح 

البحر خلال ن�سف 

القرن الما�سي

حم�ض المحيطات اأمر لا مفر منه مع انبعاثات ثاني اأك�سيد الكربون الحالية، وانخفا�ض اإنتاجية ال�سعاب 

المرجانية ومقاومة اأقل لاأمرا�ض ال�سعاب المرجانية، وتت�سبب زيادة درجة حرارة �سطح البحر بمقدار 

درجة مئوية واحدة عن الحد الاأق�سى في اإجهاد حراري وابي�سا�ض المرجان
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أخبار الجمعية

اأو�ضت »ور�ضة الخبراء« الافترا�ضية الثانية 

التي نظمها مركز �ضباح الاأحمد للتدريب 

البيئي بالجمعية الكويتية لحماية البيئة 

باإعداد وثيقة حلول لاإ�ضلاح التعليم البيئي 

واإدراج مناهج تعليمية لتقويم ال�ضلوك البيئي 

التي  التو�ضيات  حزمة  من خلال  وذلك 

البيئيون  التربويون  الخبراء  اإليها  انتهى 

الم�ضاركون بالور�ضة.

رئي�س  نائب  الجزاف  عبدالأمير  م.  واأكد 

جمعية البيئة اأن »ور�شة الخبراء الثانية« 

التي نظمها مركز �شباح الأحمد للتدريب 

البيئي بالجمعية تناولت افترا�شيا »التربية 

البيئية« لدعم التعليم من اأجل التنمية 

الم�شتدامة في مناهج التعليم المختلفة 

لكل الأعمار والم�شتويات التعليمية، ف�شلا 

عن اأنها تغطي الجوانب البيئية والقت�شادية 

والجتماعية وم�شاهمة لإعداد حلول لتعزيز 

المعارف وال�شلوك والخبرات للطالب والمعلم 

لرفع كفاءتهم العلمية واإك�شابهم المهارات 

لي�شبحوا اأع�شاء م�شوؤولين في المجتمع، 

اإعداد حلول واقعية  اإلى  اأنها هدفت  كما 

وممكنة من راأي الخبراء ومنظمات المجتمع 

المدني وطرحها في وثيقة لأ�شحاب العلاقة.

ولفت م. الجزاف اإلى اأن الجمعية نظمت 

عبر تقنية زوم الور�ضة بالتعاون مع �ضركة 

وارة للا�ضت�ضارات البيئية و�ضركة ايكولايف 

�ضاين�س و�ضركة الروؤية للا�ضت�ضارات وجامعة 

عين �ضم�س بجمهورية م�ضر العربية، بم�ضاركة 

نحو 50 اأكاديميا وخبيرا بيئيا وتربويا من 

الخليجي  التعاون  مجل�س  ودول  الكويت 

والدول العربية، م�ضيرا اإلى اأن »بع�ضهم 

قدم تو�ضيات لاإعداد وثيقة حلول لاإ�ضلاح 

التعليم البيئي واقتراحات لاإدراج مناهج 

وتحقيق  البيئي  ال�ضلوك  لتقويم  تعليمية 

اأهداف التنمية الم�ضتدامة المتعلقة في البيئة 

وربطها في جميع مجالات الحياة اليومية«،.

م�ضيفا »قدمت الدكتورة فاطمة الزهراء 

�ضالم اأ�ضتاذة اأ�ضول التربية وال�ضيا�ضات 

بجامعة عين  التربية  كلية  التعليمية في 

�ضم�س عر�ضا تقديميا اأ�ضهبت فيه بمفاهيم 

م. عبدالأمير الجزاف: »مباني خــــــــــضراء ومرشد بيئي 
بالمدارس ومدونة سلوك طـــــــــــلابية«

الجمعية: 50 خبيرا لإعداد وثيقة لحلول ودعم مناهج التعليم البيئي

»ور�شة الخبراء الثانية«

حديثة للتربية النقية، والتربية الخ�ضراء 

من منظور تجاربها العلمية في الدرا�ضات 

على مجموعات طلابية مختلفة الاأعمار 

والخبرات العلمية«.

واأو�شح اأن الخبراء والتربويين الم�شاركين 

في الور�شة اأكدوا على اأهمية اإقناع �شناع 

ال�شلوكيات  التدريب على  باأهمية  القرار 

ونقلها  القيم  على  والمحافظة  البيئية 

المدار�س  داخل  للطلاب  عملية  كخبرة 

والجامعات، ف�شلا عن ت�شميم المدار�س 

النقية الذكية ذات الف�شول المفتوحة على 

الحدائق وال�شجار ولي�شت ذات الطوابق 

المتعددة بالم�شاركة مع بع�س ال�شركات 

الهند�شية المتميزة، اإ�شافة اإلى اإلزام مقرر 

»التربية الحياتية« والتربية البيئية واإدراجه 

�شمن �شلم درجات الطالب ليزيد الهتمام 

والوعي البيئي من التعليم المدر�شي، م�شيفا 

ت�شمين  ارتاأت  الختامية  »التو�شيات  اأن 

البيئية في المناهج العلمية  الموا�شيع 

للمقررات الدرا�شية مثل العلوم والجغرافيا 

واللغة العربية والإ�شلامية وغيرها وتحويل 

المدار�س اإلى مباني خ�شراء وهي كفيلة 

بالممار�شة الفعلية واإك�شاب المهارات وتحفيز 

الطالب على درا�شة التخ�ش�شات المتعلقة 

�شبكة  تاأ�شي�س  على  والتاأكيد  البيئة  في 

للمدار�س الم�شتدامة في الوطن العربي 

وال�شتراك في الخبرات التربوية«.

ولفت نائب رئي�س جمعية البيئة اإلى تو�ضية 

الم�ضئولية  برامج  »دمج  باأهمية  الور�ضة 

البرامج  لتمكين  التعليم  في  المجتمعية 

المجتمع  مع  الاندماج  من  الم�ضتقبلية 

ودعمها اقت�ضاديا ومجتمعيا، وتكوين مدونة 

اإلى  البيئى لكل طالب وت�ضاف  ال�ضلوك 

ملف الاإنجاز الخا�س به كل عام درا�ضى 

مت�ضمنه �ضلوكه البيئى وان�ضطته البيئية، 

وا�ضتحداث وظيفة المر�ضد البيئي داخل 

المدرا�س والجامعات، على اأن تكون مهمته 

هى تلقي الم�ضروعات البيئية من الطلاب 

والطالبات داخل المدار�س والجامعات وتوجهيهم 

علاوة  م�ضروعاتهم،  لتحقيق  واإر�ضادهم 

على رفع الوعي الاأ�ضري باأهمية التعامل 

مع الاآخرين وتربية الاأبناء على الطبيعية 

والاأطعمة  اللعب  في  الطبيعية  والموارد 

والتعليم، واإدخال اأنظمة بيئية عن طريق 

التكنولوجيا الحديثة لتعلم الاأطفال كيفية 

الحفاظ على البيئة، وابتكار األعاب والعمل 

على توظيفها لتخدم البيئة، واأخيرا تدريب 

دوري للاأ�ضاتذة والمعلمين واإطلاعهم على 

البيئي  التعلم  لتطوير  جديد  هو  ما  كل 

لتو�ضيل المعلومة للطالب ب�ضكل منا�ضب 

وحديث يمكنه ا�ضتقباله ب�ضكل اأف�ضل« پ

پ م. عبدالاأمير الجزاف

دمج برامج الم�شئولية المجتمعية في التعليم لتمكين البرامج الم�شتقبلية من الندماج مع المجتمع 

ودعمها اقت�شاديا ومجتمعيا، وتكوين مدونة ال�شلوك البيئى لكل طالب وت�شاف اإلى ملف الإنجاز الخا�ص 

به كل عام درا�شى مت�شمنه �شلوكه البيئى وان�شطته البيئية
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البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  دعت 

النمو  بتحقيق  المهتمين  جهود  لتعزيز 

الاقت�سادي والتنمية الم�ستدامة في البيئة 

للتح�سين وب�سكل عاجل من الب�سمة البيئية 

من خلال تغيير �سلوك الا�ستهلاك لل�سلع 

والموارد الطبيعية، جاء ذلك خلال »ور�سة 

الخبراء« التي نظمها مركز �سباح الاأحمد 

افترا�سيا  الجمعية  في  البيئي  للتدريب 

بعنوان »تقليل الهدر والتخل�ص من النفايات«، 

لنظم  البحثية  المجموعة  مع  بالتعاون 

و�سركة  والتكنولوجيا  الطبيعية  البيئة 

الروؤية  و�سركة  البيئية  للا�ست�سارات  واره 

للتدريب  العلمي  والمعهد  للا�ست�سارات 

المتقدم والدرا�سات »معتمد«.

حلول واقعية

وقال من�ضق الور�ضة ع�ضو الجمعية نواف المويل 

ان ور�ضة الخبراء تخدم جميع المخت�ضين 

في مجال النفايات ال�ضلبة لإعداد حلول 

واقعية وممكنة من راأي الخبراء ومنظمات 

المجتمع المدني وطرحها في وثيقة لأ�ضحاب 

العلاقة، لفتا الى ان »الور�ضة تعك�س اإيمان 

الجمعية بتحقيق الهدف الثاني ع�ضر من 

من  وذلك  الم�ضتدامة،  التنمية  اأهداف 

الجراءات  على  التركيز  م�ضاعي  خلال 

العالمية والمحلية لتحقيق النتاج الم�ضتدام 

وال�ضتهلاك الف�ضل للموارد والو�ضول الى 

اف�ضل �ضبل التخل�س ال�ضليم من النفايات 

وتقليل النبعاثات الملوثة الناتجة عنها«.

خبراء واأكاديميون

واأو�سح المويل ان الور�سة �سارك بها عبر 

تقنية زوم 32 خبيرا واأكاديميا خليجيا وعربيا 

يمثلون باحثين واأكاديميين واأع�ساء من 

منظمات المجتمع المدني قدموا وبعد حلقة 

بحث وع�سف ذهني الحلول والتو�سيات، 

مبينا ان »الدكتورة �سمية يو�سف المتخ�س�سة 

في هند�سة البيئة بجامعة الخليج العربي 

في البحرين �ساركت ب�سياغة الحلول للحد 

من الافراط في الا�ستهلاك والا�ستهلاك 

الم�ستدام والطرق ال�سليمة للتخل�ص من 

فائ�ص الاأطعمة والنفايات ال�سلبة الاأخرى 

باأنواعها، ونوهت على كمية الهدر الموجودة 

في البحرين وقالت انها و�سلت الى 50 % 

اأكدت  من الهدر العام من الطعام«، وكما 

على ان »دول مجل�ص التعاون الخليجي من 

اعلى الاقاليم ن�سبة وجود مخلفات طعام، 

وهناك تجارب عديدة ناجحة يجب الا�ستفادة 

منها لتحويل مخلفات الملاب�ص والاأطعمة 

والبلا�ستيك اإلى مواد اأولية ل�سناعات اأخرى 

كما في ال�سويد واألمانيا«.

نفايات �صلبة

واأ�ضاف المويل: ينتج العالم 2.01 مليار 

البلدية �ضنويًا،  النفايات ال�ضلبة  طن من 

مع ما ل يقل عن 33 في المائة من ذلك، 

ل تتم اإدارته بطريقة اآمنة بيئيًا في جميع 

اأنحاء العالم، يبلغ متو�ضط النفايات المولدة 

للفرد يوميًا 0.74 كيلوجرام. ينتج الفرد 

بالكويت من المخلفات الع�ضوية 1.4 كجم/

اليوم. في حين )متو�ضط انتاج الفرد بال�ضرق 

الأو�ضط 0.6 كجم/اليوم - وفي اأوروبا 0.9 

كجم/اليوم). ومن المتوقع اأن تنمو النفايات 

العالمية اإلى 3.40 مليار طن بحلول عام 

2050، اأي اأكثر من �ضعف النمو ال�ضكاني 
خلال نف�س الفترة. وبحلول عام 2050 اأن 

ثلاثة  عن  النفايات  توليد  اإجمالي  يزيد 

اأ�ضعاف وم�ضاعفة وم�ضاعفة على التوالي. 

في هذه المناطق، يتم حاليًا التخل�س من 

اأكثر من ن�ضف النفايات ب�ضكل مك�ضوف، 

و�ضيكون لم�ضارات نمو النفايات اآثار هائلة 

على البيئة وال�ضحة والزدهار، مما يتطلب 

اتخاذ اإجراءات عاجلة.

 

 تو�صيات

وتقدم الم�ساركون بالكثير من التو�سيات 

منها ما يلي:

الم�سدر  من  النفايات  فرز  1 -  �سرورة 
واي�سالها اإلى مراكز مخ�س�سة لا�ستقبالها 

والتعامل معها.

2 -  اإعادة ا�ستخدام فائ�ص الاأطعمة ب�سناعة 

الزراعة  وت�سجيع  الع�سوية  الاأ�سمدة 

في المنازل.

3 -  تحفيز وتمكين ال�سباب من العمل الحر 
في م�ساريع اإعادة تدوير النفايات مثل 

�سناعة  م�ساريع  نفايات،  فرز  )مراكز 

الاأ�سمدة الع�سوية، مراكز مخ�س�سة 

لتجميع النفايات من نوع واحد، تحديد 

محلات ذات قيمة رمزية لبيع المنتجات 

المعاد تدويرها(

4 -  تح�سين منظومة تدوير النفايات وت�سهيل 
تجميع النفايات القابلة للتدوير مع 

النفايات المنزلية مرة بالاأ�سبوع.

5  - دمج التوعية والتعليم البيئي والتدريب 
على ف�سل النفايات وتقليل الهدر بالاأطعمة.

6 -  تفعيل القوانين الخا�سة بالقاء المخالفات 
في الاأماكن الغير مخ�س�سة لها.

7 -  وقف ا�ضتيراد وا�ضتخدام البلا�ضتيك 
الغير قابل للتدوير اأو ما ي�ضتخدم لمرة 

واحدة بما في ذلك الأكيا�س البلا�ضتيكية.

من  والفائ�س  الهدر  بتقليل  8 -  التوعية 
الطعام خا�ضة في المطاعم والفراح.

9 -  عمل مبادرة وطنية بالتفاق مع الهيئات 
الت�ضريعية لو�ضع هيكل تنظيمى للحد 

من الهدر واإعادة التدوير ) الهدف 1 

2 من التنمية الم�ضتدامة (
10 -  عمل �ضناعات معتمدة على النفايات 
وهذا يوؤدى اإلى حل م�ضاكل مجتمعية 

كبيرة مثل البطالة وبهذا يحول المجتمع 

من م�ضتهلك الى منتج .

-11  الحث في المدار�س والجامعات على 

القيم الإ�ضلامية التى تحثنا على تر�ضيدنا 

في ا�ضتهلاك الطعام.

12 -  العمل على اإعداد جيل جديد مبنى 
على ثقافة تحقيق التنمية الم�ضتدامة.

13 -  الاإح�سا�ص بالم�سئولية �سروري جدا 
للحد من هذا الهدر ولن يكون ذلك 

اإلا بدعم الجانب التربوي وطرح قيم 

تربوية في المدار�ص لمعرفة اهمية 

الحفاظ على البيئة واعادة تر�سيد 

الا�ستهلاك.

المدار�ص  في  جديدة  مناهج  14 -  طرح 
والجامعات للاهتمام بالبيئة.

هوالا�سا�ص   الم�سدر  من  15 -  التقليل 
ال�سراء  عملية  اثناء  به  والمق�سود 

والطبخ، حتى لا نتو�سل الى زيادة الهدر 

والتفكير في كيفية التخل�ص منه پ

نواف المويل: 32 خبيرا خليجيا ناقشوا  الهـــــــــــــدر  والنفايات افتراضيا في »ورشة الخبراء« 
الجمعية تدعو لتح�صين الب�صمة البيئية ب�صكل عاجل

يكتبها رجب اأبو الدهب

مدير التحرير

پ نواف المويل

پ �ضور منوعة تعك�س جانبا من النفايات البلا�ضتيكية

»ور�صة الخبراء الأولى«
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الجمعية الكويتية لحماية البيئة
لجنة حماية الحياة الفطرية

نباتات صحراء دولة الكويت
)أنواعاً مختارة(

قطينه
Filago pyramidata

غردق
Nitraria retusa

حارة - خشبن
Diplotaxis harra

حميض
Rumex vesicarius

الحسك
Medicago laciniata

العرفج
Rhanterium epapposum

شجرة الأرنب
Arnebia tinctoria

شليات
Sisymberium irio

مليح
Aizoon hispanicum

حرمل
Peganum harmala

القار
Scrophularia deserti

حتلة
Onobrychis ptolemaica

تربة
Silene villosa

بطيط الحجل
Gagea reticulata

الخاتمي
Convolvulus pilosellifolius

حماط - حلمة
Moltikiopsis ciliata

شقائق النعمان
Papaver rhoeas

طرثوث
Cynomorium coccieneum

شرشير
Tribulus terrestris

زملوق
Senecio glaucus

كريث
Allium sphaerocephalum

عنصيل
Gynandriris sisyrinchium

سمسمة البر
Salvia lanigera

عين القط
Anagallis arvensis

سليح
Malcolmia grandiflora

كحيل
Echium rauwolfi

كسوب
Centaurea bruguierana

عصفر
Carthamus oxyacantha

مسيكة
Haplophyllum tuberculatum

ام ضروس
Atractylis cancellata

هالوك
Clstanche tubulosa

حوذان
Picris babylonica

البختري
Erodium laciniatum

عين البعارين
Gymnarrhena micrantha

ذيل الخروف
Reseda arabica

لحية التيس
koelpinia linearis

غاسول
Mesembryanthemum nodiflorum

مرار
Launaea angustifolia

شيوك
Echinops blancheanus

خناصر العروس
Astragalus bombycinus

بسباس
Anisociadium lanatum

خزامي
Horwoodia dicksoniae

عويهرة
Orobanche aegyptiaca

الشري - حنظل
Citrullus colocynthis

قرقاس
Trigonella hamosa

طرفة
Tamarix aucheriana

جثجاث
Pulicaria undulata

قفيعة
Astragalus sieberi

عشب الظبي
Gypsophila capillaris

قصباء
Teucrium oliverianum
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البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  دعت 

النمو  بتحقيق  المهتمين  جهود  لتعزيز 

الاقت�صادي والتنمية الم�ستدامة في البيئة 

للتح�سين وب�شكل عاجل من الب�صمة البيئية 

من خلال تغيير �سلوك الا�ستهلاك لل�سلع 

والموارد الطبيعية، جاء ذلك خلال »ور�شة 

الخبراء« التي نظمها مركز �صباح الأحمد 

افترا�ضيا  الجمعية  في  البيئي  للتدريب 

بعنوان »تقليل الهدر والتخل�ص من النفايات«، 

لنظم  البحثية  المجموعة  مع  بالتعاون 

و�شركة  والتكنولوجيا  الطبيعية  البيئة 

الر�ؤية  و�شركة  البيئية  للا�ست�شارات  واره 

للتدريب  العلمي  والمعهد  للا�ست�شارات 

المتقدم والدرا�سات »معتمد«.

حلول واقعية

وقال من�سق الور�شة ع�ضو الجمعية نواف المويل 

ان ور�شة الخبراء تخدم جميع المخت�صين 

في مجال النفايات ال�صلبة لإعداد حلول 

واقعية وممكنة من ر�أي الخبراء ومنظمات 

المجتمع المدني وطرحها في وثيقة لأ�صحاب 

العلاقة، لافتا الى ان »الور�شة تعك�س �إيمان 

الجمعية بتحقيق الهدف الثاني ع�شر من 

من  وذلك  الم�ستدامة،  التنمية  �أهداف 

الاجراءات  على  التركيز  م�ساعي  خلال 

العالمية والمحلية لتحقيق الانتاج الم�ستدام 

والا�ستهلاك الاف�ضل للموارد والو�صول الى 

اف�ضل �سبل التخل�ص ال�سليم من النفايات 

وتقليل الانبعاثات الملوثة الناتجة عنها«.

خبراء و�أكاديميون

و�أو�ضح المويل ان الور�شة �شارك بها عبر 

تقنية زوم 32 خبيرا و�أكاديميا خليجيا وعربيا 

يمثلون باحثين و�أكاديميين و�أع�ضاء من 

منظمات المجتمع المدني قدموا وبعد حلقة 

بحث وع�صف ذهني الحلول والتو�صيات، 

مبينا ان »الدكتورة �سمية يو�سف المتخ�ص�صة 

في هند�سة البيئة بجامعة الخليج العربي 

في البحرين �شاركت ب�صياغة الحلول للحد 

من الافراط في الا�ستهلاك والا�ستهلاك 

الم�ستدام والطرق ال�سليمة للتخل�ص من 

فائ�ض الأطعمة والنفايات ال�صلبة الأخرى 

ب�أنواعها، ونوهت على كمية الهدر الموجودة 

في البحرين وقالت انها و�صلت الى 50 % 

�أكدت  من الهدر العام من الطعام«، وكما 

على ان »دول مجل�س التعاون الخليجي من 

اعلى الاقاليم ن�سبة وجود مخلفات طعام، 

وهناك تجارب عديدة ناجحة يجب الا�ستفادة 

منها لتحويل مخلفات الملاب�س والأطعمة 

والبلا�ستيك �إلى مواد �أولية ل�صناعات �أخرى 

كما في ال�وسيد و�ألمانيا«.

نفايات �صلبة

و�أ�ضاف المويل: ينتج العالم 2.01 مليار 

البلدية �سنويًا،  النفايات ال�صلبة  طن من 

مع ما لا يقل عن 33 في المائة من ذلك، 

لا تتم �إدارته بطريقة �آمنة بيئيًا في جميع 

�أنحاء العالم، يبلغ متو�سط النفايات المولدة 

نواف المويل: 32 خبيرا خليجيا ناقشوا  الهـــــــــــــدر  والنفايات افتراضيا في »ورشة الخبراء« 
الجمعية تدعو لتح�سين الب�صمة البيئية ب�شكل عاجل

يكتبها رجب �أبو الدهب

مدير التحرير

پ نواف المويل
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للفرد يوميًا 0.74 كيلوجرام. ينتج الفرد 

بالكويت من المخلفات الع�ضوية 1.4 كجم/

اليوم. في حين )متو�سط انتاج الفرد بال�شرق 

الأو�سط 0.6 كجم/اليوم - وفي �أوروبا 0.9 

كجم/اليوم). ومن المتوقع �أن تنمو النفايات 

العالمية �إلى 3.40 مليار طن بحلول عام 

2050، �أي �أكثر من �ضعف النمو ال�سكاني 
خلال نف�س الفترة. وبحلول عام 2050 �أن 

ثلاثة  عن  النفايات  توليد  �إجمالي  يزيد 

�أ�ضعاف وم�ضاعفة وم�ضاعفة على التوالي. 

في هذه المناطق، يتم حاليًا التخل�ص من 

�أكثر من ن�صف النفايات ب�شكل مك�شوف، 

و�سيكون لم�سارات نمو النفايات �آثار هائلة 

على البيئة وال�صحة والازدهار، مما يتطلب 

اتخاذ �إجراءات عاجلة.

 

 تو�صيات

وتقدم الم�شاركون بالكثير من التو�صيات 

منها ما يلي:

الم�صدر  من  النفايات  فرز  1 - ��ضرورة 
واي�صالها �إلى مراكز مخ�ص�صة لا�ستقبالها 

والتعامل معها.

2 - ��إعادة ا�ستخدام فائ�ض الأطعمة ب�صناعة 

الزراعة  وت�شجيع  الع�وضية  الأ�سمدة 

في المنازل.

3 - �تحفيز وتمكين ال�شباب من العمل الحر 
في م�شاريع �إعادة تدوير النفايات مثل 

�صناعة  م�شاريع  نفايات،  فرز  )مراكز 

الأ�سمدة الع�وضية، مراكز مخ�ص�صة 

لتجميع النفايات من نوع واحد، تحديد 

محلات ذات قيمة رمزية لبيع المنتجات 

المعاد تدويرها(

4 - �تح�سين منظومة تدوير النفايات وت�سهيل 
تجميع النفايات القابلة للتدوير مع 

النفايات المنزلية مرة بالأ�سبوع.

5 �- دمج التوعية والتعليم البيئي والتدريب 
على ف�صل النفايات وتقليل الهدر بالأطعمة.

6 - �تفعيل القوانين الخا�صة بالقاء المخالفات 
في الأماكن الغير مخ�ص�صة لها.

7 - �وقف ا�ستيراد وا�ستخدام البلا�ستيك 
الغير قابل للتدوير �أو ما ي�ستخدم لمرة 

واحدة بما في ذلك الأكيا�س البلا�ستيكية.

من  والفائ�ض  الهدر  بتقليل  8 - �التوعية 
الطعام خا�صة في المطاعم والافراح.

9 - �عمل مبادرة وطنية بالاتفاق مع الهيئات 
الت�شريعية لو�ضع هيكل تنظيمى للحد 

من الهدر و�إعادة التدوير ) الهدف 1 

2 من التنمية الم�ستدامة (
10 - �عمل �صناعات معتمدة على النفايات 
وهذا ي�ؤدى �إلى حل م�شاكل مجتمعية 

كبيرة مثل البطالة وبهذا يحول المجتمع 

من م�ستهلك الى منتج .

-11 �الحث في المدار�س والجامعات على 

القيم الإ�سلامية التى تحثنا على تر�شيدنا 

في ا�ستهلاك الطعام.

12 - �العمل على �إعداد جيل جديد مبنى 
على ثقافة تحقيق التنمية الم�ستدامة.

13 - �الإح�سا�س بالم�سئولية �ضروري جدا 
للحد من هذا الهدر ولن يكون ذلك 

�إلا بدعم الجانب التربوي وطرح قيم 

تربوية في المدار�س لمعرفة اهمية 

الحفاظ على البيئة واعادة تر�شيد 

الا�ستهلاك.

المدار�س  في  جديدة  مناهج  14 - �طرح 
والجامعات للاهتمام بالبيئة.

هوالا�سا�س   الم�صدر  من  15 - �التقليل 
ال�شراء  عملية  اثناء  به  والمق�وصد 

والطبخ، حتى لا نتو�صل الى زيادة الهدر 

والتفكير في كيفية التخل�ص منه پ

نواف المويل: 32 خبيرا خليجيا ناقشوا  الهـــــــــــــدر  والنفايات افتراضيا في »ورشة الخبراء« 
الجمعية تدعو لتح�سين الب�صمة البيئية ب�شكل عاجل

پ �صور منوعة تعك�س جانبا من النفايات البلا�ستيكية

»ور�شة الخبراء الأولى«
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�أو�صت »ور�شة الخبراء« الافترا�ضية الثانية 

التي نظمها مركز �صباح الأحمد للتدريب 

البيئي بالجمعية الكويتية لحماية البيئة 

ب�إعداد وثيقة حلول لإ�صلاح التعليم البيئي 

و�إدراج مناهج تعليمية لتقويم ال�سلوك البيئي 

التي  التو�صيات  حزمة  من خلال  وذلك 

البيئيون  التربويون  الخبراء  �إليها  انتهى 

الم�شاركون بالور�شة.

رئي�س  نائب  الجزاف  عبدالأمير  م.  و�أكد 

جمعية البيئة �أن »ور�شة الخبراء الثانية« 

التي نظمها مركز �صباح الأحمد للتدريب 

البيئي بالجمعية تناولت افترا�ضيا »التربية 

البيئية« لدعم التعليم من �أجل التنمية 

الم�ستدامة في مناهج التعليم المختلفة 

لكل الأعمار والم�ستويات التعليمية، ف�ضلا 

عن �أنها تغطي الجوانب البيئية والاقت�صادية 

والاجتماعية وم�ساهمة لإعداد حلول لتعزيز 

المعارف وال�سلوك والخبرات للطالب والمعلم 

لرفع كفاءتهم العلمية و�إك�سابهم المهارات 

لي�صبحوا �أع�ضاء م�س�ؤولين في المجتمع، 

�إعداد حلول واقعية  �إلى  �أنها هدفت  كما 

وممكنة من ر�أي الخبراء ومنظمات المجتمع 

المدني وطرحها في وثيقة لأ�صحاب العلاقة.

ولفت م. الجزاف �إلى �أن الجمعية نظمت 

عبر تقنية زوم الور�شة بالتعاون مع �شركة 

وارة للا�ست�شارات البيئية و�شركة ايكولايف 

�ساين�س و�شركة الر�ؤية للا�ست�شارات وجامعة 

عين �شم�س بجمهورية م�صر العربية، بم�شاركة 

نحو 50 �أكاديميا وخبيرا بيئيا وتربويا من 

الخليجي  التعاون  مجل�س  ودول  الكويت 

والدول العربية، م�شيرا �إلى �أن »بع�ضهم 

قدم تو�صيات لإعداد وثيقة حلول لإ�صلاح 

التعليم البيئي واقتراحات لإدراج مناهج 

وتحقيق  البيئي  ال�سلوك  لتقويم  تعليمية 

�أهداف التنمية الم�ستدامة المتعلقة في البيئة 

وربطها في جميع مجالات الحياة اليومية«،.

م�ضيفا »قدمت الدكتورة فاطمة الزهراء 

�سالم �أ�ستاذة �أ�صول التربية وال�سيا�سات 

بجامعة عين  التربية  كلية  التعليمية في 

�شم�س عر�ضا تقديميا �أ�سهبت فيه بمفاهيم 

م. عبدالأمير الجزاف: »مباني خــــــــــضراء ومرشد بيئي 
بالمدارس ومدونة سلوك طـــــــــــلابية«

الجمعية: 50 خبيرا لإعداد وثيقة لحلول ودعم مناهج التعليم البيئي

»ور�شة الخبراء الثانية«

پ م. عبدالأمير الجزاف
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م. عبدالأمير الجزاف: »مباني خــــــــــضراء ومرشد بيئي 
بالمدارس ومدونة سلوك طـــــــــــلابية«

حديثة للتربية النقية، والتربية الخ�ضراء 

من منظور تجاربها العلمية في الدرا�سات 

على مجموعات طلابية مختلفة الأعمار 

والخبرات العلمية«.

و�أو�ضح �أن الخبراء والتربويين الم�شاركين 

في الور�شة �أكدوا على �أهمية �إقناع �صناع 

ال�سلوكيات  التدريب على  ب�أهمية  القرار 

ونقلها  القيم  على  والمحافظة  البيئية 

المدار�س  داخل  للطلاب  عملية  كخبرة 

والجامعات، ف�ضلا عن ت�صميم المدار�س 

النقية الذكية ذات الف�وصل المفتوحة على 

الحدائق والا�شجار ولي�ست ذات الطوابق 

المتعددة بالم�شاركة مع بع�ض ال�شركات 

الهند�سية المتميزة، �إ�ضافة �إلى �إلزام مقرر 

»التربية الحياتية« والتربية البيئية و�إدراجه 

�ضمن �سلم درجات الطالب ليزيد الاهتمام 

والوعي البيئي من التعليم المدر�سي، م�ضيفا 

ت�ضمين  ارت�أت  الختامية  »التو�صيات  �أن 

البيئية في المناهج العلمية  الموا�ضيع 

للمقررات الدرا�سية مثل العلوم والجغرافيا 

واللغة العربية والإ�سلامية وغيرها وتحويل 

المدار�س �إلى مباني خ�ضراء وهي كفيلة 

بالممار�سة الفعلية و�إك�ساب المهارات وتحفيز 

الطالب على درا�سة التخ�ص�صات المتعلقة 

�شبكة  ت�أ�سي�س  على  والت�أكيد  البيئة  في 

للمدار�س الم�ستدامة في الوطن العربي 

والا�شتراك في الخبرات التربوية«.

ولفت نائب رئي�س جمعية البيئة �إلى تو�صية 

الم�سئولية  برامج  »دمج  ب�أهمية  الور�شة 

البرامج  لتمكين  التعليم  في  المجتمعية 

المجتمع  مع  الاندماج  من  الم�ستقبلية 

ودعمها اقت�صاديا ومجتمعيا، وتكوين مدونة 

�إلى  البيئى لكل طالب وت�ضاف  ال�سلوك 

ملف الإنجاز الخا�ص به كل عام درا�سى 

مت�ضمنه �سلوكه البيئى وان�شطته البيئية، 

وا�ستحداث وظيفة المر�شد البيئي داخل 

المدرا�س والجامعات، على �أن تكون مهمته 

هى تلقي الم�شروعات البيئية من الطلاب 

والطالبات داخل المدار�س والجامعات وتوجهيهم 

علاوة  م�شروعاتهم،  لتحقيق  و�إر�شادهم 

على رفع الوعي الأ�سري ب�أهمية التعامل 

مع الآخرين وتربية الأبناء على الطبيعية 

والأطعمة  اللعب  في  الطبيعية  والموارد 

والتعليم، و�إدخال �أنظمة بيئية عن طريق 

التكنولوجيا الحديثة لتعلم الأطفال كيفية 

الحفاظ على البيئة، وابتكار �ألعاب والعمل 

على توظيفها لتخدم البيئة، و�أخيرا تدريب 

دوري للأ�ساتذة والمعلمين و�إطلاعهم على 

البيئي  التعلم  لتطوير  جديد  هو  ما  كل 

لتو�صيل المعلومة للطالب ب�شكل منا�سب 

وحديث يمكنه ا�ستقباله ب�شكل �أف�ضل« پ

دمج برامج الم�سئولية المجتمعية في التعليم لتمكين البرامج الم�ستقبلية من الاندماج مع المجتمع 

ودعمها اقت�اصديا ومجتمعيا، وتكوين مدونة ال�سلوك البيئى لكل طالب وت�اضف �إلى ملف الإنجاز الخا�ص 

به كل عام درا�سى مت�ضمنه �سلوكه البيئى وان�شطته البيئية
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دعت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

�إلى �إن�شاء �شبكة عربية لر�صد ابي�ضا�ض 

المرجان والا�ستفادة من البيانات الم�شتركة 

في عمل درا�سات دورية للوقوف على 

الوطن  في  المرجانية  ال�شعاب  حالة 

العربي ف�ضلا عن دعم م�شاريع الا�ستزراع 

المرجاني في مختلف البلدان العربية 

التي يتواجد بها المرجان.

جاء ذلك �ضمن حزمة تو�صيات قدمتها 

�أمين عام الجمعية جنان بهزاد خلال 

م�شاركتها في »منتدى تحالف المجتمع 

المدني لدعم مبادرة ال�شرق الأو�سط 

الأخ�ضر« والذي نظمه كل من الاتحاد 

الدولي للم��سؤولية المجتمعية والمركز 

العالمي للتنمية الم�ستدامة برعاية فخرية 

من �صاحب ال�سمو الملكي الأمير اللواء 

الدكتور عبدالعزيز بن نا�صر بن عبدالعزيز 

للم��سؤولية  الدولي  ال�سفير  �سعود  �آل 

المجتمعية، و�شاركت بهزاد بمحا�ضرة 

بعنوان »العوائد من جهود مكافحة تغير 

ال�شرق  البيئة في منطقة  المناخ على 

الأو�سط« �ضمن 27 �أكاديميا وخبيرا عربيا 

تناولوا خلال جل�سات المنتدى ر�ؤاهم في 

دعم مبادرات حماية الأر�ض والطبيعة 

لتعزيز جهود التنمية والم�ستدامة.

مبادرة ال�شرق الاو�سط

ال�شرق  مبادرة  �أن  بهزاد  جنان  و�أكدت 

الأو�سط الأخ�ضر جاءت لمكافحة �أ�سباب 

تغير المناخ ب�شكل عام، لافتة �إلى �أن 

دول  تجتاح  القومي  الأمن  تحديات 

المنطقة وت�سعى المبادرة �إلى معالجتها 

ب�شكل �صحيح دون �أي مزيد من الت�أخير، 

م�شيرة �إلى �أن »منطقة ال�شرق الأو�سط 

معر�ضة ب�شكل خا�ص لمثل هذه الآثار 

ب�سبب بيئتها القاحلة و�شبه القاحلة، 

حيث تواجه تحديات مناخية مثل قلة 

هطول الأمطار وارتفاع درجات الحرارة 

والتربة الجافة )الت�صحر(، ف�ضلا عن �أن 

جميع الدرا�سات العالمية على ق�ضايا 

الاحترار العالمي وارتفاع من�وسب مياه 

البحر وت�أثير التغيرات المناخية على 

الموائل الطبيعية والاقت�صاد وال�سكان 

ت�شير �إلى �أن جزءا من منطقة ال�شرق 

الأو�سط معر�ض لخطر �أن ي�صبح غير 

�صالح لل�سكن قبل عام 2100، بالإ�ضافة 

�إلى �أن الغازات الدفيئة تحب�س المزيد من 

الطاقة من ال�شم�س وتمت�ص المحيطات 

مزيدًا من الحرارة، مما ي�ؤدي �إلى زيادة 

درجات حرارة �سطح البحر وارتفاع م�ستوى 

في  التغيرات  و�ست�ؤدي  البحر،  �سطح 

والتيارات  المحيطات  حرارة  درجات 

�إلى تغيرات  المناخ  الناتجة عن تغير 

في �أنماط المناخ حول العالم«.

جنان بهزاد: مركز إقليمي متخصص في مـــــــــــــراقبة تأثير تغير المناخ على البيئة البحرية
الجمعية تدعو لإن�شاء �شبكة عربية لر�صد ابي�اض�ض المرجان

الاحترار العالمي 

للمحيطات وذوبان 

الأنهار الجليدية 

با�ستمرار �أدى �إلى 

الارتفاع العالمي 

في م�ستوى �سطح 

البحر خلال ن�صف 

القرن الما�ضي
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الاحترار العالمي

العالمي  »الاحترار  �أن  بهزاد  و�أ�ضافت 

الجليدية  الأنهار  وذوبان  للمحيطات 

با�ستمرار �أدى �إلى الارتفاع العالمي في 

م�ستوى �سطح البحر خلال ن�صف القرن 

�أن  المتوقع  »من  �إنه  وقالت  الما�ضي«، 

ي�ؤثر ارتفاع م�ستوى �سطح البحر ب�شكل 

مبا�شر على �سلامة وم�ستويات المعي�شة 

لملايين من �سكان المدن ال�ساحلية في 

العالم العربي في العقود القادمة، وت�شكل 

التهديدات غير م�سبوقة لمعظم العوا�صم 

العربية مع عواقب اجتماعية واقت�صادية 

خطيرة«.

فقد الا�سماك

وتناولت �أمين عام جمعية البيئة في محا�ضرتها 

المناطق التي تفقد �أنواعًا من الأ�سماك 

ب�سبب تغير المناخ، وكيفية الحفاظ على رئة 

البحار من الاندثار، و نواتج زيادة حمو�ضة 

�أن حم�ض  �إلى  المحيطات، م�شيرة  مياه 

المحيطات �أمر لا مفر منه مع انبعاثات 

ثاني �أك�سيد الكربون الحالية، وانخفا�ض 

�إنتاجية ال�شعاب المرجانية ومقاومة �أقل 

لأمرا�ض ال�شعاب المرجانية، وتت�سبب زيادة 

درجة حرارة �سطح البحر بمقدار درجة مئوية 

واحدة عن الحد الأق�صى في �إجهاد حراري 

المتوقع  فمن  لذا  المرجان،  وابي�ضا�ض 

فقدان التنوع البيولوجي المرجاني، كما 

�أنها ا�ستعر�ضت في جانب من محا�ضرتها 

�أهمية دعم وتعزيزبناء القدرة على ال�صمود 

في وجه تغير المناخ.

تو�صيات

وطرحت جنان بهزاد مجموعة تو�صيات 

من �أبرزها »�إن�شاء مركز اقليمي متخ�ص�ص 

في مراقبة ت�أثير تغير المناخ على البيئات 

البحرية،  البيئة  وبالتحديد  المختلفة 

في  معنية  م�ؤ�س�سة  ت�أ�سي�س  عن  ف�ضلا 

تطوير تدابير التكيف لحماية المجتمعات 

ودعت  والبيئة،  المحلية  والاقت�صادات 

المرجاني  الا�ستزراع  �إلى دعم م�شاريع 

وان�شاء �شبكة ر�صد لابي�ضا�ض المرجان 

والا�ستفادة من البيانات في عمل درا�سات 

دورية لحالة ال�شعاب المرجانية، �إ�ضافة 

�إلى توحيد الجهود العربية في درا�سة حالة 

م�صائد الأ�سماك ودعم م�شاريع الا�ستزراع 

ال�سمكي وتحديد موا�سم ال�صيد المنا�سبة 

لكل دولة والا�شتراك في معاهدة تبادل 

تجاري ت�ساهل في تقليل ال�ضغط على 

م�صائد الأ�سماك، �إ�ضافة �إلى �إعادة تنظيم 

ال�سواحل بما يتنا�سب مع �سيناريوهات 

ارتفاع من�سوب مياه البحار والمحيطات 

لتقليل فر�ص الحوادث الناتجة عن غمر 

ال�سواحل« پ

جنان بهزاد: مركز إقليمي متخصص في مـــــــــــــراقبة تأثير تغير المناخ على البيئة البحرية
الجمعية تدعو لإن�شاء �شبكة عربية لر�صد ابي�اض�ض المرجان

م�شاريع  دعم 

الا�ستزراع المرجاني 

وان�شاء �شبكة ر�صد 

لابي�اض�ض المرجان 

والا�ستفادة من 

البيانات في عمل 

دورية  درا�است 

ال�شعاب  لحالة 

المرجانية

حم�ض المحيطات �أمر لا مفر منه مع انبعاثات ثاني �أك�سيد الكربون الحالية، وانخفا�ض �إنتاجية ال�شعاب 

المرجانية ومقاومة �أقل لأمرا�ض ال�شعاب المرجانية، وتت�سبب زيادة درجة حرارة �سطح البحر بمقدار 

درجة مئوية واحدة عن الحد الأق�صى في �إجهاد حراري وابي�اض�ض المرجان
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طالبت الجمعية الكويتية لحماية البيئة ديوان الخدمة 

المدنية »بدعم �أبنائنا ال�شباب والطلبة الدار�سين والمبتعثين 

بالخارج لدرا�سة العلوم والهند�سة البيئية وذلك من خلال 

�إدراجهم في خطط التوظيف الأمر الذي ينعك�س ايجابا 

على ال�سيرة التربوية والتعليمية وخدمة للبيئة الكويتية«.

خطة وظيفية
جاء ذلك خلال ا�ستقبال رئي�س لجنة �ش�ؤون البيئة بمجل�س 

الامة النائب الدكتور حمد المطر لرئي�س مجل�س �إدارة 

�أكدت  على حاجة  التى  العقاب،  د. وجدان  الجمعية 

الكويت الى خطة وظيفية متكاملة ت�شترك بها العديد 

من الجهات للمحافظة على البيئة وحمايتها، الامر الذي 

يحتاج للقوانين والت�شريعات الخا�صة بادارة التعليم 

والتوظيف في اتجاه يكفل وجود كوادر وطنية لها خبرة 

في مجال البيئة، داعية النائب د. حمد المطر بتبني 

ونقل مطالبة الجمعية لديوان الخدمة المدنية بذلك.

قانون البيئة
و�أكدت د. العقاب على اهمية تطبيق المادة )119( من 

قانون البيئة بخ�صو�ص ان�شاء ادارات بيئية في الوزارات 

والم�ؤ�س�سات الحكومية ودورها في تطبيق القانون وتفادي 

المخالفات والتجاوزات البيئية، و�أو�ضحت لرئي�س لجنة 

�ش�ؤون البيئة بمجل�س الأمة: »على �أر�ض الواقع �شرعت 

بع�ض الجهات الحكومية في �إن�شاء مثل هذه الإدارات �إلا 

�أن هذه المنظومة الجديدة تنق�صها الم�سميات الوظيفية 

للخريجين من التخ�ص�صات البيئية كخريجي علوم البيئة 

وخريجي الهند�سة البيئية الذين يعودون من البعثة الدرا�سية 

لي�صطدموا على �أر�ض الواقع من عدم وجود مكان لهم 

في منظومة ديوان الخدمة المدنية، مما يترتب عليه 

عدم وجود تو�صيف وظيفي وا�ضح لا�ستقبال مثل تلك 

التخ�ص�صات، م�سببا موجة من الاحباط لأبنائنا الطلبة 

التخ�ص�صات  بدرا�سة  العمل  �سوق  حاجة  لبوا  الذين 

النادرة للوظائف الخ�ضراء الم�ستقبلية، والتي تتوافق مع 

�أهداف التنمية الم�ستدامة 2030 ور�ؤية كويت جديدة«.

جهود ايجابية
و�أ�شادت رئي�س جمعية البيئة بتفاعل النائب د. حمد 

المطر مع مطالبة الجمعية، لافتة الى ت�أكيده على تبنيه 

لذلك المطلب ودفعه ونقله لديوان الخدمة المدنية 

والايجابية  الوطنية  جهوده  على  مثنية  فيه،  للنظر 

ذات ال�صلة بال�ش�أن البيئي في دولة الكويت ف�ضلا عن 

حر�صه على التوا�صل الم�ستمر مع الجمعية للوقوف 

على مرئياتها تجاه الق�ضايا البيئية في البلاد ودعوته 

لرئي�سها لح�وضر اجتماعات لجنة �ش�ؤون البيئة لتدار�س 

الو�ضع البيئي وما ي�ستجد به پ

الجمعية تطالب بإدراج دارسي العلوم 
والهندسة البيئية في خطط التوظيف

رئي�س �ش�ؤون البيئة البرلمانية النائب د. حمد المطر ي�ستقبل د. وجدان العقاب

پ د. حمد المطر م�ستقبلًا د. وجدان العقاب
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الى  البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  دعت 

»تح�سين ال�سلوك البيئي اليومي بما يعزز �صحة 

البيئة وحمايتها، ف�ضلا عن تعزيز دور القوانين 

والت�شريعات التي ي�ستند اليها المواطن في معرفة 

حقوقه وواجباته، واعطاء الق�ضايا البيئية الأولية 

في �ضمن خطط التنمية الم�ستدامة«، جاء ذلك 

الملتقى  فعاليات  في  الجمعية  م�شاركة  خلال 

الافترا�ضي الاول للجمعيات والمنظمات العربية 

المعنية بالبيئة والتنمية الم�ستدامة والذي نظمه 

مركز البيئة للمدن العربية بالتعاون مع ال�شبكة 

الخليجية لجمعيات البيئة الأهلية وبلدية دبي 

ومنظمة المدن العربية بعنوان »ال�شراكات والت�شبيهات �سبيل 

لتحقيق التنمية الم�ستدامة«.

ال�شبكة  عام  و�أمين  الجمعية  عام  �أمين  بهزاد  جنان  و�أكدت 

بعنوان  في محا�ضرتها  الأهلية  البيئة  الخليجية لجمعيات 

تحقيق �أهداف التنمية الم�ستدامة والمواطنة البيئية من خلال 

»تطوير برامج م�شتركة« ان �أهداف التنمية الم�ستدامة تحقق 

من خلال غر�س المواطنة البيئية في المجتمع وهي العلاقة 

بين المواطن ومكونات البيئة التي يعي�ش فيها، لافتة الى ان 

ذلك يتم عن طريق« الا�سهام في رفع م�ستوى المعرفة والثقافة 

البيئية، وتح�سين ال�سلوك البيئي اليومي بما يعزز �صحة البيئة 

وحمايتها، ف�ضلا عن تعزيز دور القوانين والت�شريعات التي ي�ستند 

اليها المواطن في معرفة حقوقه وواجباته، واعطاء الق�ضايا 

البيئية الأولية في �ضمن خطط التنمية الم�ستدامة، ا�ضافة 

الى الت�أكيد على ا�شراك كافة الجهات والمنظمات العاملة في 

القطاعين الحكومي و الخا�ص لرفع م�ستوى العمل البيئي 

الم�ؤ�س�سي«.

و�أو�ضحت بهزاد �أن »التحديات لتحقيق �أهداف التنمية الم�ستدامة 

في فترة زمنية ق�صيرة تقل عن 10 �سنوات كثيرة وتحتاج الى 

التعاون لتحول م�سار العمل المعتاد ومن ال�ضـــروري تعجيل 

وتيرة العمل، فلن ت�صل الدول العربية لتحقيق اهداف التنمية 

الم�ستدامة في 2030 في ظل تطورها الحالي«، م�ضيفة «�إن كمية 

المعلومات المطلوبة لر�صد خطة عام 2030 وم�ؤ�شراتها الـ232 

لأهداف التنمية الم�ستدامة �أكبر من �أن تتحملها القدرات الب�شرية 

على ال�صعيد العربي، و�ضرورة تحفيز المجتمعات 

وتكوين �شبكات الخبرة، والمعرفة، وحملها على 

العمل حول تحديات التنمية الم�ستدامة، فق�ضايا 

التنمية الم�ستدامة مترابطة ومت�شابكة وتحقيق 

هدف واحد يرتبط به تحقيق عدة �أهداف«.

م�شيرة الى ان »ق�ضية مثل تغير المناخ لا تحتمل 

الت�أجيل فعواقبها باتت وا�ضحة جدا فما ي�شهده 

العالم من ارتفاع في درجات الحرارة الغير م�سبوقة 

وتواتر العوا�صف الترابية على المناطق الجافة 

لي�ست �وسى م�ؤ�شرات تدل على حاجة الطبيعة 

الى الاهتمام واعادة النظر في الم�شاريع التنموية 

لتنا�سب ظروف المناخ الم�ستقبلية وتعيد تعوي�ض الطبيعة 

بالم�شاريع البديلة مثل زراعة الا�سطح وا�ستخدام الطاقة البديلة 

خا�صة وت�صميم المدن بما بنا�سب الطبيعه ال�صحراوية«.

وختمت الأمين العام  بالقول  »لن ي�صل العالم �إلى حلم التنمية 

الم�ستدامة الذي طال التخطيط له والعمل من دونه، ولن يتم 

ذلك دون عقد ال�شراكات على م�ستويات مختلفة. فوجود كل 

الامكانيات دون وجود المبادرين الواثقين في عملية التغيير، 

تنا�سب  �أ�س�س  على  الوقوف  على  ترتكز  التو�صيات  كانت  لذا 

المجتمعات وقادرة على تحقيقها المجتمعات المدنية ف�أهداف 

التنمية الم�ستدامة مترابطة ولا يمكن اختيار تحقيق واحدة 

دون الأخرى، يجب �أن تكون البداية من الأهم قبل المهم، ولن 

ن�صل دون التكاتف والتعاون الوطني والدولي وبالت�أكيد الوقوف 

بايجابية اتجاه كل العواقب وتكوين قاعدة من العاملين كل 

في اتجاه«.

مثل  ا�سا�سية معتمدة  قواعد  بالعمل من خلال  �أو�صت  وكما 

العربية  وال�شبكة  الأهلية  البيئة  لجمعيات  الخليجية  ال�شبكة 

للتنمية والبيئة. ودعت ان يرفع مركز المدن العربيه تو�صيات 

هذا الملتقى الى كل من الامانة العامة لمجل�س التعاون لتعميم 

ت�شجيع جمعيات البيئة الخليجية للان�ضمام لل�شبكة وترفع اي�ضا 

عن طريق المن�سق العام ل�شبكة رائد الى جامعة الدول العربية 

لت�شجيع الجمعيات للان�ضمام لل�شبكة العربية بالا�ضافة الى 

دعوة ال�شبكة لح�ضور الاجتماعات لمناق�شة الق�ضايا البيئية 

العربية ولتبادل الخبرات وتبادل وتنفيذ الم�شاريع الناجحة پ

جنان بهزاد: تحسين السلوك البيئي 
اليومي يعزز صحة البيئة وحمايتها

الجمعية ت�شارك في الملتقى الافترا�ضي الاول للجمعيات والمنظمات العربية البيئية

پ جنان بهزاد
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قام محمد �شاه ع�وض فريق ر�صد وحماية الطيور بالجمعية 

الكويتية لحماية البيئة بالر�صد الاول لطائر الابلق الا�وسد 

ابي�ض البطن في جورجيا.

وبهذا الخ�صو�ص، قال محمد �شاه: »�أثناء زيارتي الأخيرة الى 

جورجيا والتي ا�ستمرت لمدة ا�سبوع، وقمت خلالها بزيارة 

بع�ض المناطق ال�سياحية وبع�ض المحميات الطبيعية، ومنها 

وهناك  المرفقة،  الخريطة  في  ا�سمها  الموجود  المحمية 

ر�صدت هذا الطائر«، م�ضيفا: »بعد و�صولي �إلى الكويت بحث 

زملائي الرا�صدين عمر ال�شاهين وعبدالرحمن ال�سرحان مع 

ا�صدقائهما ونظرائهما من جورجيا عن تواجد هذا الطائر 

�أبي�ض  الأ�سود  الطائر«الأبلق  الأول لهذا  الر�صد  �أنه  فتبين 

البطن »في جورجيا« پ

محمد شاه يوثق الرصد الأول لطائر 
“الأبلق الأسود أبيض البطن” في جورجيا

ع�ضو فريق ر�صد وحماية الطيور بالجمعية

پ الموقع علي جوجل

پ محمد �شاه
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منح مجل�س الأمانة العامة لمهرجان 

»�أرتوني�ست« الإيراني الثقافي الدولي 

الفوتوغرافي  الت�وصير  فريق  رئي�س 

بالجمعية الكويتية لحماية البيئة �سميرة 

لمن�صب  وتعيينها  الخليفة ع�وضيته 

بدولة  للمهرجان  التنفيذي  المدير 

الكويت وع�وضية �إحدى لجان تحكيمه.

و�أكدت �سميرة الخليفة �أنها تلقت كتابا 

الأمانة  باختيارها ع�ضوا في مجل�س 

توليها  �إلى  �إ�ضافة  للمهرجان  العامة 

من�صب المدير التنفيذي له بدولة الكويت، 

م�ضيفة �أنها تلقت دعوة للم�شاركة في 

ع�ضوية لجنة تحكيم »ق�سم الت�صوير 

الفوتوغرافي« بالمهرجان المزمع انطلاق 

لجان تحكيمه بجمهورية �إيران الإ�سلامية 

خلال �شهر �أكتوبر المقبل.

ولفتت �إلى �أن المهرجان يت�ضمن 3 �أق�سام 

الفوتوغرافي  »الت�وصير  مجالات  في 

والبو�ستر والكارتون« ويتم منح ميداليات 

ذهبية للمت�سابقين الفائزة اعمالهم 

بها، م�شيرة �إلى �أن م�وسغات تر�شيحها 

للمن�صبين وللجنة التحكيم جاءت عن 

الت�وصير  مجال  في  �أعمالها  مجمل 

الفوتوغرافي وم�شاركاتها في المهرجانات 

والم�سابقات والم�ؤتمرات المتخ�ص�صة 

المحلية والاقليمية والدولية.

المهرجان  �أن  الخليفة  �سميرة  وبينت 

يختار �شخ�صية واحدة فقط يمثل دولته 

لي�صبح ع�ضوا بمجل�س الأمانة العامة على 

�أن يتولى في نف�س الوقت ال�سكرتارية 

التنفيذية للمهرجان بدولته، لافتة �إلى �أن 

�أق�سام المهرجان �أ�سندت لجان تحكيمها 

�إلى 15 خبيرا في مجال كل منها على �أن 

يتولى كل 5 خبراء عمليات تحكيم �أعمال 

كل ق�سم والم�شمولة في مجالات الحياة 

والأن�شطة وال�سلوكيات اليومية ف�ضلا 

عن الطبيعة بكافة عنا�صرها ومكوناتها، 

و�أو�ضحت �أن ع�ضويات مجل�س الأمانة 

العامة ولجان التحكيم وال�سكرتاريات 

التنفيذية ت�شمل �إلى جانب دولة الكويت 

خبراء من دول �إيران و�سوريا وبولندا 

و�أذربيجان و�أوكرانيا وال�صين واليابان 

وكوريا و�سنغافورة ورو�سيا والدنمارك 

وم�صر و�ألمانيا پ

سميرة الخليفة مديرا تنفيذيا للمهرجان 
بالكويت ومحكمة بمسابقة التصوير 

رئي�س فريق الت�صوير الفوتوغرافي بجمعية البيئة ع�ضوا بمجل�س �أمناء مهرجان �أرتوني�ست ب�إيران

پ دعوة الخليفةپ �إعلان المهرجانپ �سميرة الخليفة
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اعداد كر�ستين من�سي 

للاقت�صاد  �ضروريا  البحري  ال�شحن  يعد 

الأوفر  الطريقة  يعتبر  حيث   .. العالمي 

والأكثر فاعلية لنقل الب�ضائع الثقيلة عبر 

من   %  90 من  ف�أكثر  طويلة..  م�سافات 

التجارة العالمية بما فيها »الأطعمة والوقود 

ومواد البناء والمواد الكيميائية وم�ستلزمات 

المنازل  والمعادن  الخام وغيرها«.. تنقل 

عن طريق ال�سفن على متن ما يقارب 36 

�ألف  �سفينة تجارية تجوب بحار ومحيطات 

العالم محملة بنحو المليار طن.

ولقد �صممت ال�سفينة لتتحرك في البحار 

ب�شكل �آمن حاملة هذه الب�ضائع �أو الم�سافرين.. 

لكن عندما تبحر ال�سفينة بدون حمولة �أو 

تفرغ جزءا من ب�ضاعتها في ميناء وتتجه 

�إلى الميناء التالي خلال رحلتها.. فلابد 

�أن تاخذ حمولة �إ�ضافية بدلا من الب�ضائع 

التى �أفرغتها لتتمكن من الإبحار بفاعلية 

و�سلامة.. وذلك للحفاظ على ال�سفينة على 

عمق كاف في الماء ل�ضمان عمل المروحة 

وتوجيه دفة القيادة وخا�صة البحار كثيرة 

الأمواج.. ت�سمى هذه الحمولة الإ�ضافية 

.»Ballast Water« بال�صابورة �أو مياه التوازن

 Ballast Water مياه التوازن

 ن�ش�أة فكرة مياه التوازن 

يمكن ر�ؤية المفهوم الأ�سا�سي وراء خزان 

»ال�صابورة« في العديد من �أ�شكال الحياة 

المائية ، مثل ال�سمكة المنتفخة �أو �أع�ضاء 

مجموعة الأرجون من الاخطبوط، تم اختراع 

المفهوم و�إعادة اختراعه مرات عديدة من 

الب�شر لخدمة مجموعة متنوعة من  قبل 

مركبات �اسمة وكائنات حية »غازية« 

»مياه التوازن«.. عندما يكون الشحن البحري عـــــــــــــدوا للبيئة

ت�صريف مياه التوازن من ال�سفن تت�سبب في انت�شار الجراثيم وغيرها من الامرا�ض ال�ضارة وال�سموم، 

التى ت�ضر ب�صحة الان�سان والحياة البحرية على حد �وساء
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پ عمليه التوازن وثبات ال�سفن

هي عبارة عن �إدخال مياه �إلى الخزانات من 

�أجل الح�صول على وزن �إ�ضافي، ي�ؤمن عملية 

الثبات والتوازن، كما ينظم من ا�ستقرارها 

ويح�سن الدفع والقدرة على المناورة، والأهم 

�أنه يعو�ض عن تغييرات الوزن في مختلف 

م�ستويات حمولات ب�ضائعها.

لتوازنها  �صلبة  مواد  ال�سفن  وا�ستخدمت 

قبل 1880م كالح�صى والرمال، حيث كانت 

عر�ضة للت�سرب م�سببة عدم ا�ستقرارها، 

�أتاحت المياه خيارا �أف�ضل منذ عام 120 

�إدخال تقنيات ال�ضخ  �سنة م�ضت بف�ضل 

التى تجعل التعبئة والتفريغ �أ�سهل و�أرخ�ص، 

وت�ضمن ا�ستقرار اف�ضل لأن ن�سبة وزن الماء 

�إلى حجمه جيدة.

عيوب مياه التوازن 

- �ت�سبب م�شاكل بيئية واقت�صادية و�صحية 

خطيرة ب�سبب تعدد الأنواع البحرية التي 

تحملها مياه ال�سفن. وت�شمل هذه البكتيريا 

والميكروبات واللافقاريات ال�صغيرة والبي�ض 

والإفرازات ويرقات الأنواع المختلفة. وقد 

لت�ؤ�س�س  قائمة  المنقولة  الأنواع  تبقى 

تكاثرًا في البيئة الم�ضيفة، وت�صبح كائنات 

محلية غازية وخارجية تتناف�س وتزيد 

ن�سبتها عن الكائنات المحلية.

- �ب�سبب مخلفات ال�سفن والناقلات النفطية 

العملاقة في تلوث البيئة البحرية. وهذا 

التلوث ي�أتي في �شكل �أ�سا�سي من ناقلات 

لفترة  الموانئ  في  تر�وس  التي  النفط 

زمنية يتم خلالها ملء حاوياتها بمياه 

لتثبيت  التوازن«،  »مياه  وت�سمى  البحر 

الناقلة، ولدى تحميل الناقلة بالنفط 

يعاد تفريغ تلك المياه في البحر وتكون 

ممزوجة بزيوت ما ي�شكل تلوثاً بيئياً ي�ؤثر 

ب�شكل مبا�شر في الكائنات الحية في مياه 

الخليج والبحر الأحمر »كنموذج« حيث 

يوجد التلوث تركيزات من الهيدروكربونات 

في المياه ت�ؤثر �سلباً في البيئة البحرية 

والثروة ال�سمكية التي ت�شكل م�صدرا رئي�سيا 

ل�صيادي الأ�سماك.

- �مياه التوازن التي تنقلها ناقلات النفط 

من بحر �إلى �آخر، تجلب معها فطريات 

�أخرى،  بحار  �إلى  التلوث  تنقل  جديدة 

خلو  دون  تحول  عقبة  ي�شكل  ما  وهذا 

»�إدارة  و�أعلنت  التلوث.  من  ال�شواطئ 

بالرئا�سة  البيئية  للحوادث  الا�ستجابة 

العامة للأر�صاد وحماية البيئة«  بالمملكة 

العربية المتحدة في تقرير حديث لها، 

�أنها تعاملت خلال الأ�شهر الما�ضية مع 

العديد من البلاغات بيئياً خا�صاً بحوادث 

التلوث في كل من البحر الأحمر والخليج 

العربي.

- �بالإ�ضافة �إلى �أن ت�صريف مياه التوازن 

من ال�سفن تت�سبب في انت�شار الجراثيم 

وغيرها من الامرا�ض ال�ضارة وال�سموم، 

التى ت�ضر ب�صحة الان�سان والحياة البحرية 

على حد �وساء.

- �للت�صريف في المياه ال�ساحلية، قدره على 

تكوين مركبات �سامة ت�ؤثر على النباتات 

البحرية والحيوانات والكائنات الدقيقة، 

مما قد ي�سبب تغيرات في معدلات النمو 

مركبات �اسمة وكائنات حية »غازية« 

»مياه التوازن«.. عندما يكون الشحن البحري عـــــــــــــدوا للبيئة
الأغرا�ض.  في القرن التا�سع ع�شر ، كانت 

قوارب ال�شحن العائدة من �أوروبا �إلى �أمريكا 

ال�شمالية تحمل الأحجار ك�صابورة ، مما 

�ساهم في التراث المعماري لبع�ض مدن 

ال�ساحل ال�شرقي )مثل مونتريال(، حيث تم 

ا�ستخدام هذا الحجر في البناء.

پ �صهاريج مياه التوزان ) الخزانات(

على  �أو  ال�سفينة  �أ�سفل  مثبتة   حجيرات 

جانبيها والتى يتم مل�ؤها بال�سوائل للحفاظ 

على ثبات ال�سفينة وجعلها �صالحة للإبحار .

�پ مياه التوازن التي تنقلها ناقلات النفط من بحر �إلى �آخر، تجلب معها فطريات جديدة تنقل التلوث �إلى بحار �أخرى
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واختلال دورات الهرمونات والعيوب الخلقية 

وف�شل الجهاز المناعي �أو ت�سبب ا�ضطرابات 

ينتج عنها الا�صابة بال�سرطان والاورام 

والت�شوهات الجنينية �أو حتى الموت پ

جهود وعقوبات دولية  

تناولت المنظمة البحرية الدولية مخاطر 

خلال  من  المحلية  غير  الأنواع  �إدخال 

عملية مياه التوازن والر�سوبيات مع اعتماد 

»الاتفاقية الدولية ل�ضبط و�إدارة مياه التوازن 

والر�سوبيات في ال�سفن لعام 2004« وتق�ضي 

الاتفاقية ب�أن تدار مياه التوازن وفقا لبع�ض 

المعايير، وذلك للحد من خطر غزو الأنواع 

غير المحلية نتيجة ت�صريف مياه التوازن. 

وقد و�ضعت هذه المعايير في م�ستويات 

منخف�ضة جدا من تركيز وحجم الكائن الحي 

للتخفيف من خطر الغزو. وعلى الرغم من 

ذلك،  تجدر الإ�شارة �إلى �أن اتفاقية �إدارة 

مياه التوازن تقوم على الحد من المخاطر 

ولي�س الق�ضاء عليها. كما تتطلب اتفاقية 

�إدارة مياه التوازن �أن تكون جميع نظم �إدارة 

لمياه التوازن نظرة اعتبارية خا�صة من جهة كونها عاملا و�سيطاً لإدخال الأنواع الغريبة الغازية 

بالنظر لي�س فقط �إلى الحجم الكبير لمياه ال�صابورة الم�ستخدمة والم�صرفة في بيئات جديدة 

حول العالم، بل �أي�ضاً التنوع الكبير في �أعداد الأنواع المعر�ضة للنقل

تتكون مياه التوازن في الغالب من المياه ال�ساحلية والتي تتميز بكونها تحتوي على 

تنوع ووفرة من العوالق النباتية والحيوانية �أكثر من مياه المحيطات المفتوحة. 

لطرق  الجغرافي  بالنطاق  ال�سفينة  تنقلها  التى  الحية  الكائنات  تنوع  يرتبط 

التجارة الخا�صة بال�سفينة. عندما تكون تلك الكائنات الحية قادرة على البقاء 

�إلى منطقة جغرافية بيولوجية جديدة  على قيد الحياة في الرحلة والو�وصل 

ف�إن �إطلاقها مع مياه التوازن يمكن �أن ي�شكل خطرا كبيرا. 

مميزات مياه التوازن

- �ت�ستخدم مياه التوازن حاليا داخل �صهاريج منف�صلة موجودة داخل ال�سفينة 

وذلك للأغرا�ض الآتية:

1. �الحفاظ على �سرعة ال�سفينة وغمر الرفا�ص في الماء.
2. الحد من الإجهادات على بدن ال�سفينة.

مكونات مياه التوازن 

مياه التوازن »�أمنة تجاه ال�سفن ومعداتها 

وطاقمها«.

- �يعتمد الاطار التنظيمي لاتفاقية �إدارة 

مياه التوازن على ثلاث ركائز: 

پ اتفاقيات حماية البيئة والمبادئ العامة.

پ اتفاقيات حماية البيئة البحرية.

پ القواعد والمعايير المطبقة على النقل 

البحري الدولي.

مجموعة  الدولي  ال�صعيد  على  - �توجد 

متنوعة من التدابير لمعالجة العديد من 

الجوانب المتعلقة ب�إدارة المخاطر الناجمة 

عن نقل الكائنات الحية عن طريق مياه 
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عن ال�سفن لأ�سباب ت�شغيلية �أو عر�ضية. 

ومن خلال توفير �أ�سا�س متين للتناق�ص 

الكبير والم�ستمر في التلوث ال�صادر عن 

ال�سفن، لا تزال الاتفاقية ملائمة للهدف 

منها حتى اليوم.

وتدرك الإتفاقية �أي�ضاً الحاجة �إلى متطلبات 

�أكثر �صرامة لإدارة ما ي�سمى بالمناطق الخا�صة 

وحمايتها، وذلك ب�سبب بيئتها وحركة المرور 

البحري فيها. فقد تم تحديد �إجمالي 19 

منطقة خا�صة، وهي ت�شمل البحار المغلقة 

�أو �شبه المغلقة، مثل مناطق البحر الأبي�ض 

المتو�سط، وبحر البلطيق، والبحر الأ�سود، 

والبحر الأحمر، وم�ساحات �أو�سع بكثير من 

لجنوب  الجنوبية  المياه  مثل  المحيطات 

�أفريقيا، ومياه �أوروبا الغربية. ويمثل هذا 

التقدير للمناطق الخا�صة، واللوائح العالمية، 

دليلًا وا�ضحاً على �إدراك المنظمة البحرية 

الدولية )IMO( والتزامها الكامل، بالأهمية 

العالم  الق�صوى لحماية بحار ومحيطات 

والحفاظ عليها باعتبارها نظم حيوية لدعم 

الحياة لجميع ال�شعوب.

لوائح �اصرمة

الفطرية  الحياة  حماية  لجنة  رئي�س  �أكد 

البيئة وع�ضو  الكويتية لحماية  بالجمعية 

هيئة التدري�س في ق�سم العلوم البيولوجية 

في كلية العلوم في جامعة الكويت �سابقا 

الدكتور مناف بهبهاني في ت�صريح �صحافي 

و�سلامة الاغذية البحرية.

پ �سلامة المياه وحماية ال�صحة العامة. 

پ البحوث العلمية البحرية.

  ت�صدر معظم هذه التدابير عن وكالات الأمم 

المتحدة المتخ�ص�صة والتى لها �أدوار ومهام 

�أ�سا�سية و�أدوار تكميلية،  والاداة الرئي�سية التى 

تحكم �إدخال الأنواع الغريبة من خلال مياه 

التوازن لل�سفن والر�سوبيات هي »الاتفاقية 

الدولية  لإدارة مياه االتوازن«. 	

�أن خ�ضعت  بعد   )MARPOL( - �اتفاقية 

للتو�سيع والتنقيح والتحديث، لا تزال �أهم 

معاهدة دولية، و�أكثرها �شمولاً، تتناول 

منع التلوث البحري والتلوث الجوي الناتج 

3. �تعو�ض التغييرات في الوزن في مختلف م�ستويات الحمولة.
4. � تزويد ال�سفينة بحالة اتزان عر�ضي وطولي منا�سب.

5.  تح�سين ناتج قوى الدفع والمناورة.
6. �مرور ال�سفينة ب�أمان من �أ�سفل الج�وسر والإن�شاءات العلوية.

ولمياه التوازن نظرة اعتبارية خا�صة من جهة كونها عاملا و�سيطاً لإدخال الأنواع 

الغريبة الغازية بالنظر لي�س فقط �إلى الحجم الكبير لمياه ال�صابورة الم�ستخدمة 

والم�صرفة في بيئات جديدة حول العالم، بل �أي�ضاً التنوع الكبير في �أعداد الأنواع 

فعندما  »ال�صابورة.  ميا  ال�صابورية مع  الروا�سب  وتت�صاحب  للنقل،  المعر�ضة 

ت�سحب ال�سفن مياه ال�صابورة �إلى داخلها ف�إنها ت�أخذ معها ما في المياه من 

مواد. وفي الميا« العكرة �أو ال�ضحلة تكون هناك مواد �صلبة تدخل �إلى خزان ماء 

ال�صابورة ثم تتر�سب وتوفر �أر�ضية للعديد من الكائنات البحرية خا�صة الطحالب 

ال�وسطية الدوارة. وبح�سب اتفاقية �إدارة ميا »ال�صابورة ف�إن هذ« الروا�سب تعرف 

على �أنها »مواد تر�سبت في ميا« ال�صابورة داخل ال�سفينة.

التوازن ال�سفن والر�سوبيات ومنها:

على  والحفاظ  البحرية  البيئة  حماية  پ 

التنوع البيولوجى.

پ �سلامة ال�سفن.

پ ال�سلامة وال�صحة المهنية. 

پ �إدارة الموارد البحرية و�صحة الحيوانات 

»مياه التوازن«.. عندما يكون الشحن البحري عدوا للبيئة
د. مناف بهبهاني
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�سابق �أن الكويت تمتلك لوائح �صارمة لمعاقبة 

من يقوم بتلويث البيئة البحرية بالنفط وما 

ينق�صنا هو محطات لا�ستقبال نفايات ال�سفن.

وبدوره مدير ادارة الجودة وال�صحة وال�سلامة 

والبيئة وادارة المخاطر ال�شاملة في �شركة 

ناقلات النفط الكويتية كابتن عدنان النا�صر، 

وفي ت�صريح �سابق، �أكد ان ال�شركة كانت 

�سباقة في عمل نظام لادارة مياه التوازن 

لناقلات النفط قبل �صدور اي قانون يتعلق 

بها، مو�ضحاً »في 27 نوفمبر 1997 حدد 

قانون لناقلات النفط ا�شتمل على موا�صفات 

الناقلة وتعريف التلوث البيئي ال�صادر عن 

مياه التوازن ومخطط للناقلة وكيفية ادارة 

مياه التوازن على الناقلة، وبيّن ان الناقلة 

تقوم بعد تفريغ �شحنتها النفطية في احدى 

الدول بتحميل مياه التوازن ثم تفرغها في 

الكويت في نف�س وقت تحميل النفط، م�شيراً 

الى ان هذه المياه قد تكون محملة بكائنات 

حية غريبة، و�ضعت ال�شركة نظاماً معيناً 

للتعامل مع مياه التوازن يتمثل بت�صريفها 

كاملة في البحر خلال الايجار وو�ضع ماء 

كالعديد من �أن�شطة الب�شر، ت�شكل مياه التوازن خطرا تجب معالجته �إذا اردنا الا�ستمرار بالنقل 

البحري ب�شكل �آمن علينا وعلى بيئتنا

اكد الاخت�صا�صيون  في الكائنات والبيئة البحرية والتنوع البيولوجي ان مياه 

التوازن م�شكلة عالمية ت�ؤثر على جميع الدول الم�صدرة للنفط، كما الم�شكلة 

تكمن في ت�صميم ال�سفينة نف�سها، ف�إذا كانت فارغة ف�إنها تطفو وتحركها الامواج 

ويجب ان تكون ال�سفينة ثقيلة لتغط�س في الماء وتثبت لذا ي�ضطرون لا�ستبدال 

تكون محملة  التوازن  مياه  و�أن  التفريغ،  ميناء  في  ي�ؤخذ  الذي  بالماء  النفط 

بكائنات معظمها تقاوم فترة الرحلة وبع�ضها يتكاثر مما ي�شكل �ضررا على البيئة 

البحرية، ولا يوجد في منطقتنا محطات تنقية او قانون لمعاقبة ال�سفن والعملية 

موكلة ب�أكملها الى المنظمة الاقليمية لحماية البيئة البحرية كممثل لجميع 

جهود دولة الكويت 

�صاف مكانها �أو بترك الماء في الخزانات 

وخلطه بكمية تعادل 3 ا�ضعاف الموجود في 

الخزانات للقيام بالإحلال وهذه طريقتان 

معتمدتان دولياً.

بت�سجيل جميع  ال�شركة   »تقوم  و�أ�ضاف: 

العمليات المتعلقة با�ستبدال مياه التوازن 

بحيث تكون جاهزة في حال ��سأل �أي م��سؤول 

عن مواعيد تغيير الماء.. م�ستطرداً »ان 

تغيير مياه التوازن لي�س مطلوباً في الكويت 

والبلاد الوحيدة التي تفر�ض على الناقلات 

كندا  ا�ستراليا،  هي  التوازن  مياه  تغيير 

ونيوزيلندا لكننا نقوم بتغيير مياه التوازن 

تلقائياً ولكن لي�س على جميع ناقلاتنا وفي 

جميع الأوقات«.

وك�شف المدير الأ�سبق لإدارة ر�صد التلوث 

البحري في الهيئة العامة للبيئة الكابتن علي 

حيدر ان مو�ضوع مياه التوازن قديم ولي�س 

جديداً، فمنذ عام 1983 دعيت الكويت الى 

الى  المنطقة للان�ضمام  اجتماع مع دول 

وذلك كون دول   ،73/78 ماربول  اتفاقية 
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حيوية ت�أك�سيدية بالكلور �أو الأوزون.

واعتمد مجل�س المنطمة البحرية الدولية 

ظل  في  و�ضعت  توجيهية،  مبادئ   IMO
�إ�شراف تقني وعلمي، لم�ساعدة الحكومات 

وكل الأطراف المعنية الاخرى على التقليل 

من مخاطر �إدخال ع�ضويات مائية موذية 

ال�سفن  اتزان  مياه  مع  ممر�ضة  وكائنات 

لي�صار على الالتزام بها وت�شمل:

پ تزويد كل �سفنية بخطة لادارة وتبادل 

مياه الاتزان .

غير  التفريغ  وتجنب  الراو�سب  �إزالة  پ 

ال�ضروري.

ال�شاطئية  الا�ستقبال  بمرافق  التفريغ  پ 

وان�شاء تقنيلات معالجة.

�أن�شطة الب�شر، ت�شكل مياه  وكالعديد من 

اردنا  �إذا  معالجته  يجب  خطرا  التوازن 

الا�ستمرار بالنقل البحري ب�شكل �آمن علينا 

وعلى بيئتنا.

الم�صادر :

Wikipedia 1 موقع-

-2 كتاب »المخاطر في ادارة مياه الاتزان والر�سوبيات 

في ال�سفن«.

-3 كتاب »الخطوط التوجيهية لتقييم حالة مياه 

ال�صابورة على الم�ستوي الوطني«.

-4 جريدة الجريدة.

-5 جريد الاقت�صادية ) جريدة العرب الاقت�صادية 

الدولية (.

environment - fishers 6 موقع-

-7 دليل �إ�صحاح ال�سفن »الطبعة الثالثة«

-8 موقع الباحثون  ال�سوريون  

3 �أنماط تقنية لمعالجة مياه التوازن
عبارة  وهي  الميكانيكية:  1 - �المعالجة 
عن ف�صل المواد ال�صلبة عن ال�سائلة 

با�ستخدام �أقرا�ص �أو اغ�شية تر�شيح 

العك�سي  الغ�سل  �إجراء  مع   / مثبتة 

الآلي للحفاظ على فعالية نفائية غطاء 

التر�شيح. بالإ�ضافة �إلى الطرد المركز 

للج�سيمات الكبيرة.

2 - �التعقيم الفيزيائي: با�ستخدامم الأ�شعة 
فوق البنف�سجية UV وم�صابيح الزئبق 

المحاطة ب�أكمام من الكوارتز التى تنتج 

�إ�شعاع ال UV وتغير التركيب الجزئي 

للكائن الحي مانعة �إياه من التكاثر، 

او بحقن غاز خامب يحرم الكائنات 

من الأك�سجين.

3 - �المعالجة الكيميائية والمبيدات: وتكون 

دول المنطقة وم�س�ؤولة عن مراقبة ال�سفن التي تدخل مياه الخليج، وي�شار الى 

خطورة مياه التوازن على �صعيد تلوثها بالنفط والتلوث البيولوجي الذي يتمثل 

ب�إدخال كائنات دخيلة على البيئة البحرية تهدد التنوع البيولوجي، و�أن التركيز 

العالمي اليوم ا�صبح على التلوث البيولوجي ولي�س النفطي فنفوق الا�سماك 

ا�سبابه بيولوجية بالمرتبة الاولى، على اعتبار �أن الكائنات الغربية الغازية هي 

التي تتركز وت�سيطر وتطغى على الانواع ال�سائدة وهناك �آثار في بيئتنا لبع�ض 

الانواع الغازية التي اتت مع مياه التوازن من المناطق الباردة، و�أن »الكائنات 

التي ت�أتي من البلاد الباردة تتكاثر في ال�شتاء والخريف ونرى �ساحلنا مغطى 

بطبقة خ�ضراء من الطحالب جديدة على بيئتنا البحرية .. د. مناف بهبهاني پ

الخليج هي الأهم لت�صدير النفط الخام 

وم�شتقاته وبالتالي تدخل الى منطقتنا العديد 

من ال�سفن وناقلات النفط ال�ضخمة التي 

ت�شحن بها مياه التوازن وتفرغها في بيئتنا 

البحرية الاقليمية والمحلية بما ي�سبب م�شاكل 

كثيرة، و�أكد حيدر ان �شحن مياه التوازن كان 

يتم �سابقاً في العنابر نف�سها التي ت�شحن 

النفط مما ي�ؤدي الى تلويث مياه التوازن 

بالمواد الهيدروكربونية النفطية ولكن اتفاقية 

ماربول حثت جميع دول العالم الى الان�ضمام 

يتم  الو�ضع وبالتالي  اليها للحد من هذا 

الدولية  المياه  النفط في  غ�سل خزانات 

العميقة خارج المياه الاقليمية مع وجود 

فلاتر تمنع خروج المواد الهيدروكربونية 

وت�سمح بمرور المياه النظيفة، م�ضيفا ن 

الكويت ت�سعى الى الان�ضمام الى اتفاقية 

ماربول لكن الطريق �أمامها ما زال طويلًا.

»مياه التوازن«.. عندما يكون الشحن البحري عدوا للبيئة
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تسجيل تفريخ لقلق أبيض في فلسطين 
)شمال مدينة أريحا-فصايل(

لأول مرة في التاريخ الحديث

�سجلت الحياة البرية قبل عدة ايام في 

اريحا/  محافظة  في  ف�صايل  منطقة 

الأغوار الفل�سطينية )منطقة ف�صايل( 

ولأول مرة في التاريخ الحديث تفريخ 

ابي�ض )Ciconia ciconia( في  لقلق 

دولة فل�سطين بعد رحلة خم�س �سنوات 

من المراقبة المتتالية حيث كانت الأنثى 

ت�ضع بي�ضا ولكن الظروف من جميعها 

لم تترك المجال  للبي�ض ان يفق�س �إلا 

في هذا العام...

يعتبر اللقلق الأبي�ض زائر �شتوى عابر 

القارات في العالم �أثناء هجرته الخريفية 

من �أوروبا �إلى افريقيا ورحلته في العودة 

من �أفريقيا �إلى اوروبا في الهجرة الربيعية 

عبر دولة فل�سطين والمنطقة المحيطة.

الت�سجيل والتوثيق 

لكن من خلال الت�سجيل والتوثيق الم�ستمر 

التي تقوم به  جمعية الحياة البرية منذ 

ن�ش�أتها عام 1999 وقبل ذلك �أي�ضا ك 

اهتمام �شخ�صي منذ عام 1982 �سجلت 

والتي  نوعها   فريدة من  تعتبر  ظاهرة 

تحدث لاول مرة في خلال الع�شرة �أعوام 

الاخيرة على الأقل مكوث اللقلق  الأبي�ض 

�إلى دولة  العام منذ و�صوله  على مدار 

فل�سطين في هجرته الخريفية  في عدة 

مناطق  وعلى �سبيل المثال لا الح�صر: 

مكب النفاهات في زهرة الفنجان واريحا 

في منطقة الجهة ال�شرقية من مدينة اريحا 

بالقرب من منطقة واد القلط ومنطقة 

ف�صايل حيث يبقى ال�صغير غير النا�ضج 

في البلاد لمدة �سنة ون�صف )من الهجرة 

الربيعية  الهجرة  الى  الاولى  الخريفية 

�صغيرا  ي�صل  حيث  الأقل  على  الثانية 

ثم  ومن  البلاد  في  ين�ضج  ويبقى حتى 

ي�سافر �إلى موطنه  الا�صلي في اوروبا 

بعد ن�ضجه.
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Prunella ocularis  اريحا وعملها على 

حماية طير العوي�سق )منذ عام 2000 حتى 

الان(  Falco naumanniو�سو�سن فقوعة 

iris haynei  / الزهرة  الوطنية لدولة 

فل�سطين )2019حتى الان(  وحاليا تعمل 

  bellevallia warburgi على اكت�شاف نبتة

في مناطق ال�سفوح الغربية لجبال القد�س 

في منطقة - �صوريف وواد القف ونوبا 

وخارا�س وبالا�ضافة الى طيور الرخمة 

 Neophron percnopterus الم�صرية 

)الن�سر   Gyps fulvus الرمم  وعقاب 

الجريفوني( في مناطق ال�سفوح ال�شرقية  

- برية القد�س.

ظاهرة ت�ستحق الدرا�سة اكثر في الم�ستقبل 

القريب ت�أتي هذه الأبحاث �ضمن برامج 

لايف  للبيرد  مع  بال�شراكة  الجمعية 

انترنا�شيونال و�شراكتها مع الم�ؤ�س�سات 

الدولية العاملة في مجال حماية الطبيعة  

النوع/ �ضمنها  ومن   CEPF /MAVA

الموطن/الموقع

ومما يذكر �أن الحياة البرية قامت بتنفيذ 

برنامج المناطق المهمة للطيور وم�شاركتها 

الحيوية على الم�ستوى الوطني مع �سلطة 

جودة البيئة منذ ت�أ�سي�سها وحتى الآن پ

من نوعه على الم�ستوى العالمي وتنوع 

الطبيعية  والت�ضاري�س  المناخية  النظم 

من �سطح البحر حتى الارتفاع عن عن 

�سطح البحر ب �سالب 240 وهي منطقة 

البحر الميت ا مرورا ب جبال القد�س 

وال�ساحل  والغربية  ال�شرقية  وال�سفوح 

وبالا�ضافة  ال�ساحل  و�شبه  الفل�سطين 

الى جهد لحياة البرية �أي�ضا من خلال 

جهدها المميز منذ تا�سي�سها وحتى الان 

في توثيق الحياة البرية من طيور ونباتات 

وثدييات والزواحف والبرمائيات ووثقت في 

تاريخها ت�سجيل نوع من الطيور الفريدة 

من نوعها في الطبيعة الفل�سطينية مثل 

 Radde s Accentor في عام 2005 في

التنفيذي  المدير  وذكر عماد الاطر�ش 

للحياة البرية الذي تابع ق�صة اللقلق 

من بد.اية ت�أ�سي�س الجمعية ب�أن العلماء 

في اوروبا و�ضعوا جهاز لاقط  عل. ذكر. 

و�أنثى وتايعوا هجرته العالمية ال�سموية 

حيث تم متابعته من خلال الرابط  عبر 

الأقمار لمدة ثلاثة ع�شر �شهرا فوجدوا 

الأنثى تفارق الذكر �إلى �أفريقيا والذكر 

�إلى ا�سبانيا...وهذه ق�صة حقيقية.

موطن التنوع

ت�ضاف  جديدة  ظاهرة  انها  وا�ضاف   

الاطمئنان  بلد  فل�سطين  دولة  �إلى 

والخير  وموطن التنوع الحيوي الفريد 

كتب عماد الأطر�ش

المدير التنفيذي للحياة البرية - فل�سطين - المن�سق الوطني لل�شبكة العربية البيئة والتنمية »رائد«
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فرح داود ال�شـــــــراد

المحيطات،  غور  ل�سبر  الكثيرون  �سعى 

وك�شف �أ�سرارها وكنوزها، وعبرالتاريخ حالف 

التوفيق البع�ض من ه�ؤلاء وكان لهم ولا 

�شك دور رائد وبارز في معارفنا الحالية 

عن البحار والمحيطات وكان لأحدهم دور 

كبير في الك�شوفات والم�وسحات البحرية، 

وهو �أي�ضاً �صاحب �أفلام البحر المثيرة، 

والكتاب  البيئة  عن  ال�صلب  والمدافع 

الرحاللة �صاحب رائعة )عالم ال�صمت( 

وهو الم�سافر الذي لا يهد�أ ولا يتعب .. 

واخيرا فهو الرجل الخالد بعلمه ومغامراته 

وولعه الذي ان�ضم بعد وفاته �إلى )مدفن 

العظماء( مقبرة )Pantheon( الفرن�سية.

Cous� )وعلى الرغم من �أن عائلة كو�ست )و

teane(  معروفة في منطقة )ا�سكيز( منذ 
ما قبل الثورة الفرن�سية )89 – 1799(، 

�أن الغمو�ض ظل يكتنفها، فجذرها  �إلا 

اللغوي لم يحدد وقد تو�صل مرة الابن 

جاك الذي ا�صبح عالما للبحار الى تف�سير 

مفاده �أن كو�ستو ت�صغير لكو�ست، و)كو�ست( 

هي )القنطرة ال�صغيرة( ويمكن �أن يكون 

من  قدمت  قد  العائلة  هذه  �أن  المعنى 

ا�سبانيا او هي من جذور بعيدة تعود �إلى 

مملكة مونت كارلو.

امر�أة �اصرمة

كانت ام جاك وتدعى )اليزابيث( وتعرف 

لها  ابنها  امر�أة ح�سب و�صف  بـ)زابية( 

ق�صيرة جدا لكنها �أعطت لأبيه ولدين 

من �أطول القامات هما )جاك( و )فيليب( 

الذي �سيق�ضي نحبه في حادث طائرة 

العام 1979، وكانت �أي�ضا امر�أة �صارمة 

ومهذبة ومتعلمة اذ ح�صلت على �شهادة 

)البريفيه( التي لم تكن في متناول الن�ساء 

في ذلك الوقت، وبالن�سبة �إلى الأب دانيال 

فقد كانت )زابية( زوجة مهذبة ومطيعة 

لكنها ن�شطة وذات طموح كبير غر�سته 

في ابنائها، ولأن الاب دانيال كو�ستو قد 

مكتشف المحيطات
حكاية جاك كو�ستو.. �سعى الكثيرون ل�سبر �أغوارها وك�شف �أ�سرارها وكنوزها

 الاب دانيال كو�ستو قد اختار باري�س للعمل بعدما عاد من اميركا ب�شهادة عليا كدكتور في الحقوق، 

فقد جاء جاك الى الحياة العام 1910 فاتحا عينيه في �سانت اندريه دي كوبزاك  في باري�س، ولد جاك 

عليلا بوزن �أدنى من �أخيه الأول ولذلك ظل يعاني من المر�ض حتى ال�سابعة من عمره، ولكنه بعد 

ذلك العمر �سين�سى انه نحيف حين يتجه �إلى الدرا�سة ويكون ويكون عليه �أن يدخل عالم المناف�سة
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)1914 - 1918(، حملت الأم ابنائها وذهبت 

�إلى قريتها وهناك �ست�صبح �أما لأكثر من 

�أبنا عمومة ابنائها، كانت  5 �أطفال هم 
توفر لهم الم�أوى وت�سهر على تربيتهم وفي 

تلك الفترة �سيعي�ش جاك حياة مملوءة 

يرويها طوال  والاكت�شافات ظل  باللعب 

حياته لتلاميذه في جميع �أنحاء العالم 

.)1997 - 1910(

الطيران والبحر

في العام 1930 كان جاك قد بلغ الع�شرين 

من عمره وكان قبل ح�صوله على �شهادة 

الثانوية من معهد )Prestigious(  في 

بين  يتردد  زال  قليلة ما  ب�أ�شهر  باري�س 

 ، ال�سينما  الطب،  اخت�صا�صات:  ثلاثة 

والجي�ش، فا�ستقر ر�أيه في نهاية الأمر 

 Ecole( على الالتحاق ب�سلاح البحرية

.)Navale
كانت منا�سبة بالن�سبة �إليه لإكت�شاف العالم 

مبكر،  وقت  من  يرواده  كان  حلم  وهو 

وتمكن جاك الذي كان مغرماً بال�سينما 

�أي�ضاً �أن ي�صور العديد من الأفلام �أثناء 

جولاته تلك، فكان يعر�ضها �أمام �أفراد 

عائلته عند عودته في اجازته.

وكانت تلك الأفلام من التنوع والطرافة 

يراها  كل من  ده�شة  تثير  كانت  بحيث 

فبع�ضها �وصر في بالي في جزر اندون�سيا 

وبع�ضها الآخر في اليابان وهوليوود حيث 

يظهر ال�ضابط ال�شاب في بع�ض اللقطات 

�إلى جانب نجوم ال�سينما في ذلك الوقت.

في العام 1932، منح جاك نرقيته الأولى 

و�أ�صبح برتبة ملازم ثاني، وفي العام 1933 

نقل �إلى �سفينة حربية �أخرى كانت تقوم 

�آنذاك بحملة في ال�شرق الأق�صى )�شرق 

�آ�سيا( فكانت بالن�سبة �إليه فر�صة جديدة 

لإ�شباع نهمه في اكت�شاف العالم، وبعد 

�أ�سابيع  ا�ستغرقت  طويلة  بحيرة  رحلة 

عدة، ها هو ذا ال�ضابط ال�شاب في �إحدى 

القواعد البحرية التابعة لفرن�سا وهناك 

فراغه  �أوقات  معظم  يق�ضي  جاك  كان 

في الغط�س وال�سباحة وت�وصير الأفلام 

الوثائقية والنقا�ش مع البحارة وقد �أثنى 

م�س�ؤولوه على كفاءته وجديته �أثناء وجوده 

معهم على متن ال�سفينة.

الرجل  هذا  ال�شا�سعة  �آ�سيا  فتنت  لقد 

المهوو�س بال�سينما، ولكي ير�ضي �شغفه هذا 

وحبه للمغامرة اختار العودة �إلى فرن�سا عن 

طريق البر على متن قطار بخاري وعلى 

�إمتداد �أ�سابيع عدة قام بت�صوير المناظر 

الطبيعية والفلاحين الرو�س الجدد بعد 

قيام النظام ال�شيوعي، كما زار �أرمينيا 

والقرم بل حتى �أفغان�ستان، متعرفا �إلى 

النا�س وعاداتهم وتقاليدهم و�إلى مظاهر 

الطبيعة، وقد دامت هذه الرحلة خم�سة 

�أ�شهر كاملة، ق�ضي �أكثرها في ظروف �أقل 

ما يقال عنها �أنها لم تكن مريحة البتة، 

ولكن عند و�صوله �إلى مو�سكو حجزت 

ال�سلطات ال�سوفيتية الأفلام ولم تردها 

�إليه وقد حز ذلك في نف�س المكت�شف 

ال�شاب كثيرا، ولكن ما التقطه من �صور 

وم�شاهد حية ظل يحتفظ به في مخيلته 

مدى الحياة.

اختار باري�س للعمل بعدما عاد من اميركا 

ب�شهادة عليا كدكتور في الحقوق، فقد 

جاء جاك الى الحياة العام 1910 فاتحا 

عينيه في �سانت اندريه دي كوبزاك  في 

باري�س، ولد جاك عليلا بوزن �أدنى من 

�أخيه الأول ولذلك ظل يعاني من المر�ض 

حتى ال�سابعة من عمره، ولكنه بعد ذلك 

العمر �سين�سى انه نحيف حين يتجه �إلى 

يدخل  �أن  عليه  ويكون  ويكون  الدرا�سة 

عالم المناف�سة.

كان الأب دانيال رجلا حازما ومتعلما، يعرف 

القانون جيدا كما �أنه يحافظ على جذورة 

القلاحية الرا�سخة لذلك كان مع ابنائه 

�شديدا وعطوفا في الوقت ذاته فهو كثيرا ما 

يقول لجاك ال�صبي حين يفتح فمه ويهم 

بالكلام: )جاك .. ال�صغار يتكلمون حين 

ي�أتي دورهم,, ودورهم لن ي�أتي ابدا حين 

يتحدث الكبار ( كان جاك قد بلغ ال�ساد�سة 

من عمره حين ا�ضطر الاب دانيال الذهاب 

�إلى الجبهة في الحرب العالمية الأولى 

پ حالف التوفيق البع�ض في معارفنا الحالية عن البحار والمحيطات
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ال�شغف الأول

في باري�س اتخذ قراره ب�أن ي�صبح طياراً 

و�أبلغ ذلك �أبويه، فلم ي�ستغربا منه ذلك 

لأنهما يعرفان �أن �شغفه الأول كان للطيران، 

كان جاك ايف كما كان يحب �أن ينادى قد 

بلغ ال�ساد�سة والع�شرين من عمره ، فتمت 

الموافقة على انتقاله من البحرية �إلى 

الجوية بكل �سهولة لحاجة هذه  القوة 

الأخيرة الملحة �إلى الطيارين، وخلال 

الطيران  مبادئ  جاك  تعلم  �أ�شهر  �ستة 

الأولى، ولكن حلمه ما لبت �أن تلا�شى، �إذ 

تعر�ض �إلى حادث مرور كاد يودي بحياته 

اللحظات  تلك  بعد  ما  في  و�صف  وقد 

و�صفاً م�ؤثراً للغاية، وبعد �أ�سابيع طويلة 

من الفحو�صات والعلاج �أعلن له الأطباء 

النب�أ الم�ش�ؤوم وهو �شلل زراعيه �شللا تاما 

مدى الحياة، لكن جاك لم ي�صدقهم ولم 

يزده ذلك �وسى �إ�صرار على �إ�صرار، وعلى 

الرغم من �أنه ظل م�شللاو طيلة ثمانية 

تعرف جاك كو�ستو الى �شخ�صين كان لهما ت�أثير حا�سم في حياته. فقد تعرف �أولا �إلى )فيليب 

تابيز على علم بالحادث  �أعلى رتبة منه، كان  البحرية، ولكنه كان  تابيز( وهو مثله �ضابط في 

الخطير الذي تعر�ض اليه كو�ستو وكيف ا�ستطاع هذا الاخير تجاوز محنته بف�ضل ما جبل عليه 

من قوة ب�أ�س، وربما لهذا ال�سبب بدا له كو�ستو �شخ�صا يختلف عن بقية الب�شر

وفقا لكتابه الأول الذي ن�شر في عام 1953 )العالم ال�صامت - ق�صة الاكت�شاف 

والمغامرة تحت الماء( 1953، بد�أ كو�ستو الغو�ص م�ستخدما Snerkel  مع قناع 

وزعانف مع زميله دام�س )F.dumas( وتايبز)P.  Tailliez( وفي عام 1943 جرب 

النوع الأول من الرئة المائية التي �صممها هو مع جانجان )Gangan( والتي 

�أتاحت فيما بعد امكانية �سير غور نحو الاعماق ، وا�ستخدمها الغوا�وصن بعد 

الحرب العالمية الثانية لازالة الالغام البحرية.

كما ابتكر كذلك �صحن الغو�ص الذي يت�سع ل�شخ�صين و�صمم هياكل �ضخمة 

مغلقة لت�سع عدة �أ�شخا�ص ومثبتة على بعد نحو 13 م تحت الماء وت�ستطيع �أن 

تمدهم بالأوك�سجين لعدة �ساعات، وكان كو�ستو يجري معظم اختباراته واكت�شفاته 

من على متن �سفينته الم�شهورة كاليب�وس التي كانت بمثابة �سكن دائم له في عام 

العالم ال�اصمت

�أ�شهر، �إلا �أنه لم يفقد الأمل وعزم بينه 

وبين نف�سه على �أن يخرج من هذه المحنة 

�أكثر قوة.

تزامنت هذه المحنة ال�شخ�صية مع محنة 

�أخرى �شملت �أوروبا كلها، هي ظهور بوادر 

الحرب العالمية الثانية وما �صاحب ذلك 

من ا�ستعدادت مجموعة كان من نتيجتها 

ت�أميم �صناعة الطيران في فرن�سا، ولكن 

تلك المحن والم�صائب ما كان لها �أن تمنع 

قلب جاك من الخفقان، �إذ وقع في حب 

فتاة رقيقة لم يتجاوز �سنها ال17 ، تدعى 

)�سيمون( وتنتمي �إلى عائلة ذات تقاليد 
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بقية الب�شر، وذات يوم طلب تابيز جاك 

موافقته ليدربه على الغط�س كان القيظ 

�شديدا والبحر هادئا وعند و�وصلهما �إلى 

ال�شاطئ و�ضع كو�ستو النظارتين اللتين 

قدمهما اليه �صديقه ثم القى بنف�سه في 

الماء في تلك اللحظة �أح�س وهو يرى 

روائع البحر ب�أن مجرى حياته قد تغير.

ال�شاب المنطوي

تابيز �صديقه  له  ب�أ�شهر قدم  ذلك  بعد 

)فريدريك توما�س( وهو �شاب منطو على 

نف�سه ب�سبب ن�ش�أته ال�صحية وكان قد م�ضى 

�أكثر عمره في �أحد الموانئ الفرن�سية ، كان 

دائما مولعا بعلم الآثار وال�صيد في قاع 

البحار وهكذا جمع حب البحر والغط�س 

الثلاثة  الأ�صدقاء  بين  الحرية  ون�شدان 

ل�سنوات عدة و�أ�صبحوا لا يفترقون حتى 

�أطلق عليهم ا�سم )فر�سان البحر الثلاثة(.

ترافق اكت�شاف �أعماق البحار بالن�سبة �إلى 

جاك كو�ستو مع ميلاد ابنه الاول جان 

مي�شال العام 1939، وخلال الاربعينيات 

القررن  1942من  عام  في  وتحديداً 

ت�صميم  وعدل  كو�ستو  اخترع  الما�ضي 

الرئه المائية )Aqua-lung( او ال�سكوبا 

جانجان،  زميله  مع  بالتعاون   )Scuba(

تقنية الدائرة المفتوحة المطبقة حاليا 

والذي يتيح للغوا�صين البقاء تحت الماء 

لأكثر من �ساعة.

و )predecessors( بقناع غو�ص حيث 

للنقاهه،  تولون  �أثناء وجوده طويلا في 

تولون  قاعدة  الى  كو�ستو  ال�ضابط  عاد 

البحرية ، حيث عهد اليه تدري�س ال�ضباط 

من  تزوج   1937 يوليو  وفي  المبتدئين، 

خطيبته )�سيمون(.

خلال هذه الفترة تعرف جاك كو�ستو الى 

�شخ�صين كان لهما ت�أثير حا�سم في حياته.

فقد تعرف �أولا �إلى )فيليب تابيز( وهو 

مثله �ضابط في البحرية، ولكنه كان �أعلى 

رتبة منه، كان تابيز على علم بالحادث 

الخطير الذي تعر�ض اليه كو�ستو وكيف 

ا�ستطاع هذا الاخير تجاوز محنته بف�ضل 

ما جبل عليه من قوة ب�أ�س، وربما لهذا 

ال�سبب بدا له كو�ستو �شخ�صا يختلف عن 

ذات يوم طلب تابيز جاك موافقته ليدربه على الغط�س كان القيظ �شديدا والبحر هادئا وعند و�وصلهما �إلى 

ال�شاطئ و�ضع كو�ستو النظارتين اللتين قدمهما اليه �صديقه ثم القى بنف�سه في الماء في تلك اللحظة �أح�س 

وهو يرى روائع البحر ب�أن مجرى حياته قد تغي

1950م، تم تحوير هذه الغوا�صة �إلى �سفينة مجهزة بكافة الاجهزة التي ت�ساعد 
في اجراء البجوث البحرية والغو�ص و�أ�صبحت ال�صديق المرافق الدائم لكو�ستو 

وطاقمة لأكثر من 40 عاما. 

ولكن الاو�ضاع ما لبثت ان توترت .. فالحرب على الابواب وكان لابد للأ�صدقاء 

�أن يتفرقوا وبالطبع عاد كو�ستو الى قاعدته البحرية في تولون ولكنهم قرروا 

قبل �أن يتفرقوا �أن ي�سبروا مرة �أخيرة �أعماق البحر معا قبل بدء العا�صفة وقد 

كتب )فيليب تابيز( في ما بعد ي�صف تلك الليلة الرائعة و�صفا اقرب �إلى ال�شعر 

في كتاب له �أ�صدره العام 1954.

الفرن�سية  البحرية  في  المعلومات  خدمة  البحرية  القوات  في  كو�ستو  وعمل 

وار�سل في مهام الى �شنغهاي واليابان )1938-1935( والى الاتحاد ال�وسفيتي 

ال�سابق )1939( پ

ع�سكرية عريقة، وفي تولون )Toulon( حيث 

كان في الخدمة على الباخرة كوندر�ست 

)Condor cet( �أجرى كو�ستو �أول تجارب 
الغو�ص، ولعل ذلك يرجع �إلى �صديقه تابيز 

)P.Tailliez( الذي �أعاره في عام 1936 

نق�ص نظارات فرنز )Fernez( للاعماق 

مكتشف المحيطات
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كاليب�سو والنفط

في يوم من ايام الربيع الرائقة في العام 

1950 كان جاك كو�ستو يتجول في ميناء 
لافاليت في جزيرة مالطا عندما لمح و�سط 

البوارج والمراكب الرا�سية هناك �شفينة 

�شدته اليها فظل يحوم حولها ويتفح�صها 

 )Calypso( كاليب�وس  �أن  �أدرك  وفج�أة 

يبحث  التي  ال�سفينة  هي  ا�سمها،  وهو 

عنها واعتبر هذا اليوم هو بداية حلمه 

الكبير والانطلاقة الحقيقية لملحمته 

المقبلة .. فبف�ضل ال�سفينة ذات الهيكل 

�شئ  �سي�صبح كل  الخ�شب  الم�صنوع من 

ممكنا ، ان م�شاريعه وابحاثة كثيرة وهو 

م�ستعد لمواجهة كل المغامرات والأهوال 

في �سبيل تحقيقها.

و�إذا كان قد تخلى عن مهنته ك�ضابط في 

لن يقطع �صلته  ذلك  ف�إنه مع  الجي�ش 

تمام بالبحرية .. فقد وافق القائد العام 

اطار  خارج  عمله  على  البحرية  للقوات 

الجي�ش .. وهذا يعني ان بامكانه الالتحاق 

كان الطفل جاك �شغوفا بعالم الطبيعة البكر، لقد عرف مبكرا الغابات والآثار وكذلك الماء )فقد 

بد�أ الماء يثيرني منذ �أن كنت طفلا، كنت �أمل�سه ب�أ�صابعي فكان يحرك في داخلي )�شغف ج�سدي( 

كان عن�صر الماء عجيبا في حياة جاك وقد جعله منذ البداية رجلا يتطلع �إلى البحار قبل �أن 

يذهب لأول مرة �إلى البحر في حياته

كان الطفل جاك �شغوفا بعالم الطبيعة البكر، لقد عرف مبكرا الغابات والآثار 

وكذلك الماء )فقد بد�أ الماء يثيرني منذ �أن كنت طفلا، كنت �أمل�سه ب�أ�صابعي 

فكان يحرك في داخلي )�شغف ج�سدي( كان عن�صر الماء عجيبا في حياة جاك 

وقد جعله منذ البداية رجلا يتطلع �إلى البحار قبل �أن يذهب لأول مرة �إلى البحر 

في حياته وفي العام 1920 وفي �سن الثالثة ع�شر تعلم ال�سباحة، غادر الأب دانيال 

فرن�سا التي �أ�صبحت م�سرحا للا�ضطرابات وال�شقاء العمالي بعد نهاية الحرب، 

لقد �سافر مع ابنائه �إلى نيويورك مع المليونير الأمريكي )ايجين هيغنز( الذي 

يعمل لديه كمراقب ح�سابات، وفي نيويورك �سكن جاك في �شقة في ال�شارع الذي 

يحمل الرقم 95 كان يبلغ من العمر نحو 11 �سنة، ا�صبح تلميذا في احدى مدار�س 

)مانهاتن( و�سرعان ما اثارت اعلانات ميترو نيويورك خياله، فراح يبحث كيف يتعلم 

الر�سم �أو الت�وصير، لكنه لم يفعل اذ كان عليه ان يذهب في العطلات المدر�سية 

الطفل جاك

ثانية بقاعدته اذا ما ف�شل م�شروعه. وكان 

منذ �سنوات يفكر في �شراء �سفينة.. فبد�أ 

مع ثلة من �أ�صدقائة البحث عن �سفينة 

تتوافر فيها ال�شروط ال�ضرورية، �إلى �أن 

عثر في ميناء مالطا على �ضالته، بعدما 

ت�سمى  �ألغام(  )كا�سحة  هناك  �أن  �أبلغوه 

)كاليب�وس( معرو�ضة للبيع.

لهذا  ممول  على  العثور  من  لابد  وكان 

الم�شروع، فدله �أ�صدقائه على رجل �أعمال 

بريطاني وع�ضو في البرلمان وهو )توما�س 

لويل غيني�س( تحم�س غيني�س لفكرة �شراء 

�سفينة لغر�ض البحث العلمي، وعندما حدثه 
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لعبور  الى مركب  المالطيين ليحولوها 

الم�سافرين.

انتقلت  حتى  ال�شراء  عقد  وقع  �أن  وما 

ال�سفينة الى �سواحل فرن�سا اللازوردية، 

دامت عمليات الترميم عاما كاملا وكانت 

باهظة التكاليف، لكن المتحم�سين للم�شروع 

كانوا كثرا، ف�أ�سهم العديد من رجال الأعمال 

والأر�ستقراطيين والفنانين وتقديم الدعم 

لهذه العملية.

 21 في  لها  رحلة  ب�أول  ال�سفينة  وقامت 

نوفمبر العام 1951 حول جزيرة كور�سيكا، 

وكان على متنها جميع عرابيها الذين كانوا 

كلهم من البحارة، بعد ذلك ب�أ�شهر كانت 

ال�سفينة على �أهبة الا�ستعداد للقيام ب�أول 

رحلة بعيدة لها، �أما الاتجاه فالبحر الاحر، 

و�أما المهمة فدرا�سة المرجان و�أرخبيل 

فار�سان في ال�سعودية.

روائع البحر

ا�ستغرق الإعداد لهذه الرحلة �أ�شهر عدة 

�أجل  من  الأمرين  كو�ستو  خلالها  عانى 

ت�أمين حاجات البعثة كلها، �إ�ضافة �إلى بع�ض 

الم�شكلات العائلية التي نغ�صت عليه راحته، 

�إلا �أن ما حققه من نجاحات مهنيه منحته 

طاقة �إ�ضافية وقد خ�ص�صت له المجلة 

الأمريكية ال�شهيرة )لايف( )Life( �سبع 

�صفحات �ضمن عددها الخا�ص بـ )روائع 

البحر( وقد نبه هذا التحقيق العديد من 

�أن�ش�أ جاك كو�ستو �شركة لهذا الهدف وتم 

توقيع العقد بين الورجلين في 19 يوليو 

�سنة 1950 وهكذا بد�أت المرحلة الثانية 

من حياة ال�سفينة لأن ق�صتها في الواقع 

كانت قد بد�أت قبل ذلك التاريخ بثماني 

�سنوات .. فخلال الحرب وتحديدا العام 

1942، كانت �صناعة ال�سفن الأمريكية تكاد 
تكون متوقفة على ال�سفن الحربية، وقد 

ككا�سحة  الأ�صل  في  )كاليب�وس(  �صنعت 

الغام مخ�ص�صة للبحرية البريطانية، وبعد 

انتهاء الحرب ظلت ال�سفينة را�سية في 

بريطانية  �أر�ضا  باعتبارها  ميناء مالطا 

وقد �أحيلت �إلى التقاعد في العام 1949، 

وعر�ضت للبيع فا�شتراها رجال الاعمال 

ما �أن وقع عقد ال�شراء حتى انتقلت ال�سفينة الى �وساحل فرن�سا اللازوردية، دامت عمليات الترميم عاما كاملا 

وكانت باهظة التكاليف، لكن المتحم�سين للم�شروع كانوا كثرا، ف�أ�سهم العديد من رجال الأعمال والأر�ستقراطيين 

والفنانين وتقديم الدعم لهذه العملية

بعيدا ليتعلم ال�سباحة، وهكذا وجد الماء الذي يثيره بدنياً قد ا�صبح مثار خياله.

كان المراهق جاك قد �سقط في حب الماء وكذلك في �شغف الا�ستاذ اللالماني 

)بوتيا( الذي كان يرغمه على تنظيف جزء من البحيرة قبل �أن يبد�أ ال�سباحة، 

كان در�ساً فظيعاً وقا�سياً لكنه كانمفيداً لم�ستقبل جاك الذي �سي�صبح فعلا يلقب 

فيما بعد بملك البحر، وكجميع المراهقين كان جاك يحب ال�سباحة والفرو�سية 

ويحلم بال�سينما ويحاول الكتابة، كتب ن�صه الأول )مغامرة في المك�سيك( وهو 

في الثالثة ع�شرة من عمره، فا�شترى له الوالد �آلة ت�وصير كهدية، وكان زواج ابن 

عمه هو �أول فيلم ي�وصره جاك، ومن هناك �أ�س�س �شركته ال�صغيرة حيث �سي�سميها 

كما يفعل الكبار)فيلم �سيك�س جاك كو�ستو( لقد دلل جاك مبكرا على مواهب 

متعددة، ال�سباحة، الفرو�سية، الت�وصيرال�وضئي، والكتابة، لكنه لم يكن تلميذا 

نجيبا، فقد كانت فقد كانت اللغة الفرن�سية تبدو له كعذاب �أليم، ولذلك ف�أنه 

غالباً ما يعترف حين �أ�صبح م�شهورا ب�أنه لم ي�ستطع قراءة �أي كتاب لبرو�ست پ

كو�ستو عن )كاليب�سو( ابدى اعجابه ولكنه 

ظل متحفظا، ثم وافق ايرا على ان يعطيه 

مبلغا محددا ل�شراء ال�سفينة واجراء عمليات 

التحويل عليها، �شريطة �ألا يطلب منه مبلغا 

ا�ضافيا في ما بعد، فوافق كو�ستو على 

ال�شروط دون تردد.

مكتشف المحيطات
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�أعمال  �أهمية  �إلى  �شركات توزيع الأفلام 

حيث  الفرن�سي  وال�سينمائي  المكت�شف 

اقترحت عليه تولي توزيع هذه الأعمال.

في الرابع والع�شرين من نوفمبر من العام 

تولون  ميناء  )الكاليب�وس(  غادرت   1951
قا�صدة البحر الأحمر وكان من الم�ؤمل �أن 

تدوم البعثة ثلاثة �أ�شهر وكان في البرنامج 

درا�سة بع�ض الجزر ومن بينها �أبوالات وجزر 

فار�سان.

كان الطاقم مكونا بالطبع من متطوعين 

كما  البحرية  �سلاح  في  معظمهم  عمل 

من  الهدف  وكان  طبيب  بينهم  من  كان 

هذه الرحلة هو البرهنة على �أن تقنيات 

ا�ستخدامها في  يمكن  الجديدة  الغط�س 

اخت�صا�صات �شتى و�سرعان ما �أدرك العلماء 

ذلك و�أ�صبحت )الكاليب�سو( تمثل بالن�سبة 

يترددوا في  فلم  �أداة عمل هائلة،  �إليهم 

الا�شتراك في بعثة البحر الأحمر وهكذا 

الفريق اخت�صا�صيين عدة في علم  �ضم 

الحياة البحرية والبحر وعلماء علم طبقات 

الأر�ض والكيمياء وعلم البراكين.

�إلى م�ؤتمر الأمم المتحدة العاملي للبيئة والتطور في ريو دي جانيرو في  1992 دعى  في عام 

البرازيل و�أ�صبح م�ست�شاراً معتمداً للأمم المتحدة والبنك الدولي. وفي 11 يناير 1996 تعر�ضت 

ال�سفينة كاليب�وس �إلى حادث ت�صادم مع بارجة مما ت�سبب بغرقها في ميناء �سنغافورة،، وقد �أمكن 

�إعادت تعويمها و�سحبها �إلى الوطن فرن�سا

في العام 1953 غادرت كالي�سبو مدينة مر�سيليا الفرن�سية في مهمة جديدة بعد عامين 

ق�ضتهما في البحث عن بقايا �سفينة غرقت بعد تعر�ضها لعا�صفة �شديدة وعلى متنها 

نحو ع�شرة �آلاف جرة من النبيذ اليوناني والإيطالي والعديد من الأواني الف�ضية، 

وكان ذلك قبل الميلاد بنحو مئتين وخم�سين عاما، �أما وجهتها الجديدة هذه المرة 

فكانت جزيرتي �سيتار، و�أما الهدف فكان ا�ستخراج بقايا �سفن في بحر ايجة، وخلال 

هذه الرحلة دعا كو�ستو عالما �أمريكيا مرموقا هو )هارولد ادغرتون( رائد الت�وصير 

عالي ال�سرعة، الذي قبل من دون تردد، كان ادغرتون قد ا�شته ر قبل ذلك باختراعه 

للومي�ض الالكتروني ما جعل �أع�ضاء الفريق ينادونه تحبباً )بابا فلا�ش( وكان من 

جملة ما اخترعه هذا الأمريكي �آلة ت�وصير التلفاز الفرن�سي من تحقيق �أول نقل 

مدينة مر�سيليا

الاخت�صا�ص  �ضمن  الاختيار  وقع  وقد 

الأخير على )هارون تازياف( عالم البراكين 

ال�شهير ودامت البعثة في البحر الأحمر 

قرابة المئة يوم .. وفي العام 1952 التحق 

بفريق )كاليب�سو( �ألير فالكو الذي �سي�صبح 

في ما بعد الذراع اليمنى لكو�ستو، فكان 

فالكو �آنذاك في الع�شرين من عمره وكان 

يحترف الغو�ص منذ �سنوات الطفولة، وكان 

كل حلمه �أن يلتقي في يوم من الأيام بـ 

)الرمز( �أي كو�ستو، كما كان ي�سميه، وكان 

على فالكو ككل من يروم الالتحاق بفريق 

كو�ستو �أن يخ�ضع قبل ذلك �إلى اختبار، 

عادة ما يكون �شاقا.

في �أول يوم يقابل فيه جاك كلفه هذا الاخير 

بالغو�ص لتفكيك �آلة ما�صة كانت توجد 

على عمق نحو 45 م، لم يكن الاختبار �سهلا 

لكنه بالن�سبة �إلى فالكو كان مجرد تمرين 

عادي، ف�أنجز مهمته ب�سهولة مذهلة، وعند 

�صعوده �إلى �سطح الماء ا�ستقبله كو�ستو 

ا�ستقبال الأبطال، ومنذ تلك اللحظة ت�أكد 
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خا�صة في كني�سة الروم الكاثوليك وح�ضرها 

الرئي�س الفرن�سي ودفن في قبور العائلة في 

.)Saint a.d.Cubzac( سان اندريه كويزاك�

لقد ا�ستغرقت رحلة كو�ستو مع البحر نحو 

60 عاما، ولم تكن مجرد مغامرة ا�ستك�شاف، 
حيث �ساهم في �أعمال علمية عديدة تخ�ص 

عالم البحار والمحيطات وا�ستك�شافاته، منها 

الم�ساهمة في اختراع �آلة ت�وصير حديثة متطورة 

تحت الماء بعمق نحو 350 م، ثم 500 م، وقام 

ب�إنتاج العديد من الأفلام الوثائقية العلمية 

نحو )115 فيلما( و�ألف �أكثر من )50( كتابا، 

�أ�شهرها برنامج عالم البحار والعالم ال�صامت، 

ولم يتوقف عن عمله البحثي العلمي رغم 

تجاوزه 86 عاما ولم توقفه �إلا بارجة �صدمت 

�سفينته )كاليب�وس( و�أغرقتها في �أواخر عمره، 

قلبية  بنوبة  و�أ�صيب  ب�أ�شهر  بعدها  فمر�ض 

�أودت بحياته .. لكنه كان قد �شرع مع ابنه 

وم�ساعديه في �إن�شاء �سفينته الثانية الأكثر 

تطورا، فيما يخ�ص �أبحاث عالم البحار، وهي 

كاليب�وس، وتلك كانت رحلة وم�سيرة عالم عظيم 

كر�س جل حياته لخدمة العلم وك�شف خفايا 

و�أ�سرار البحار والمحيطات، ودرا�سة الحياة 

المتنوعة فيها پ

الم�صادر

المو�سوعة العربية - المو�سوعة العالمية 

مو�ضوع - ال�شرق الأو�سط 

وكالات دولية

ريغان )1911-2004(.

�سيمون  زوجته  توفت   1990 دي�سمبر  وفي 

بال�سرطان وفي نوفمبر 1991 اجرى مقابلة 

مع منظمة اليون�سكو Courier UNESCO وبها 

�أعلن من الم�ؤيدين لل�سيطرة على �أعداد الب�شر 

وخف�ضهم. وفي عام 1992 دعى �إلى م�ؤتمر 

الأمم المتحدة العاملي للبيئة والتطور في ريو 

م�ست�شاراً  و�أ�صبح  البرازيل  دي جانيرو في 

معتمداً للأمم المتحدة والبنك الدولي.

وفي 11 يناير 1996 تعر�ضت ال�سفينة كاليب�سو 

�إلى حادث ت�صادم مع بارجة مما ت�سبب بغرقها 

في ميناء �سنغافورة،، وقد �أمكن �إعادت تعويمها 

و�سحبها �إلى الوطن فرن�سا.

 1997 عام   )Gironde( غروند  في  وتوفى 

بالع�صمة الفرن�سية باري�س، ومن المعلوم �أن 

هذا العالم حينما توفى اقيمت له مرا�سم جنازة 

 CSPO جمعية كو�ستو لحماية الحياة في المحيط )F.Hymn( في 1973 ان�شئ بالا�شتراك مع ابناءه وهايمن

و�أ�صبح هايمن �أول رئي�س لها، ويبلغ عدد �أع�ضائها الآن �أكثر من  3000000 ع�وضا، وفي عام 1985 نال و�سام 

الحرية الرئا�سي من الرئي�س الأمريكي ال�سابق رونالد ريغان )1911-2004(

مبا�شر لها انطلاقا من �أعماق البحار.

المال  لـ )كاليب�وس( في بداية مغامرتها متوا�ضعا، ولتوفير  المادي  الجانب  وكان 

ال�ضروري لت�وصير �أفلامهم و�ضمان عي�شهم، ا�ضطر جاك كو�ستو �إلى قبول مهمة 

مهمات ذات طابع �صناعي و�أن�ش�أ لهذا الهدف �شركة جديدة ووقع �أول عقد مع �إحدى 

ال�شركات الفرعية لبريت�ش بتروليوم العام 1953.

وفي العام 1954 �أبحرت الكاليب�وس متوجهه �إلى الخليج العربي حيث بد�أت تنقيباتها 

قبالة �إمارة �أبو ظبي حيث عثروا على عينات معدنية تبين انها تحتوي على مادة 

النفط، وفعلا وبعد ذلك ب�سنوات قليلة عثرت �شكرة النفط البريطانية في المو�وضع 

ذاته الذي نقب فيه كو�ستو وفريقه على حقول عديدة من النفط تنتج ملايين البراميل 

�سنويا. ثم عادت الكاليب�وس �إلى مر�سيليا ولكن مغامرات �أخرى كانت بانتظارها پ

�أع�ضاء  �أحد  �أ�صبح  �أنه  ال�شاب  الغاو�ص 

فريق كالي�سبو.

جمعية كو�ستو

وفي 1973 ان�شئ بالا�شترام مع ابناءه وهايمن 

)F.Hymn( جمعية كو�ستو لحماية الحياة في 

المحيط CSPO و�أ�صبح هايمن �أول رئي�س لها، 

ويبلغ عدد �أع�ضائها الآن �أكثر من  3000000 

الحرية  و�سام  نال   1985 عام  وفي  ع�ضوا، 

الرئا�سي من الرئي�س الأمريكي ال�سابق رونالد 

مكتشف المحيطات
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تداعيات التغير المناخي تهدد �سكان الجزر 

ب�شكل خا�ص، فقد تبتلع البحار بلادهم في 

غ�وضن �أعوام. لذلك ي�سعى كثير من �سكان 

تلك الجزر �إلى جذب الأنظار لق�ضيتهم 

عبر عدد من المبادرات اللافتة، لي�صبحوا 

بذلك من �أهم محركات �سيا�سة المناخ.

ما�سبق تناولة مجلة البيئة �سابقاً في عام 

2010 ، وفيما يلي نلقي ال�وضء على تلك 
التداعيات مرة �أخرى.

يبدو �أنه لم يبق الكثير من الوقت �أمام �سكان 

جزر كارتيرت المرجانية، التابعة لدولة 

بابوا غينيا الجديدة، في جنوب المحيط 

�أن جزرهم قد ت�صبح غير  الهادي، ذلك 

قابلة للعي�ش بحلول عام 2015. ويكمن 

التي  الحرارة  درجات  ارتفاع  في  ال�سبب 

ت�ساهم في ارتفاع م�ستوى �سطح البحر، 

فمنذ عام 1993 �سجل ارتفاع م�ستوى �سطح 

البحر، فمنذ عام 1993 �سجل ارتفاع م�ستوى 

�سطح البحر نحو 40 �سم عن م�ستواه في 

تلك الجزيرة، والتي لا يف�صل الياب�سة عن 

�سطح البحر فيها �وسى م�سافة متر واحد.

�سطح  م�ستوى  ي�سجل  �أن  المتوقع  ومن 

البحر ارتفاعاً يتراوح بين متر �إلى مترين 

بنهاية القرن الحالي، وذلك بح�سب درا�سة 

�أجراها المعهد الألماني لأبحاث المناخ 

في مدينة بوت�سدام. وي�شكل ارتفاع م�ستوى 

�سكان  تهدد  عالمية  ظاهرة  البحر  مياه 

مائة الآلاف شخص يتركون سنويا مكـان إقامتهم

ارتفاع مستوى البحر على حساب الــــــــــــيابسة

اجتماع تحت الماء

قد تواجه جزر المالديف الم�شاكل نف�سها، فهي م��سألة وقت حيث �أن �سكان الجزيرة 

لا يمكنهم ممار�سة �أي تجارة مع الطبيعة. لقد قام رئي�س الدولة نا�شيد في �أكتوبر 

2009 بتنظيم اجتماع مجل�س وزراء المالديف تحت الماء لجذب الأنظار للتهديدات 
التي تواجهها الجزر الواقعة في جنوب المحيط الهادي قبيل انعقاد قمة المناخ 

في كوبنهاغن. ولأن الوقت يداهم هذه الحزر، طالبت الدول المعنية خلال قمة 

كوبنهاغن بو�ضع �أهداف محددة، على غرار تحديد حد �أعلى لارتفاع درجات الحرارة 

لا يتجاوز درجة ون�صف الدرجة بحلول عام 2050، ذلك �أن الهدف الذي ت�سعى دول 

عديدة �إلى تحقيقه وهو الحيلولة دون ارتفاع درجات الحرارة ب�أكثر من درجتين 

مئويتين، لا يكفي في ر�أيهم. ويو�ضح ياكوب غري�شين، الذي مثل معهد فرايبورغ 

يبدو �أنه لم يبق الكثير من الوقت �أمام �سكان جزر كارتيرت المرجانية، التابعة لدولة بابوا غينيا الجديدة، في 

جنوب المحيط الهادي، ذلك �أن جزرهم قد ت�صبح غير قابلة للعي�ش بحلول عام 2015. ويكمن ال�سبب في ارتفاع 

درجات الحرارة التي ت�ساهم في ارتفاع م�ستوى �سطح البحر
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�أنحاء  مختلف  في  ال�ساحلية  المناطق 

الأمريكية  �أورلينز  نيو  في  �سواء  العالم، 

�أو روتردام الهولندية �أو في دكا، عا�صمة 

بنغلادي�ش، حيث ي�ضطر مائة �ألف �شخ�ص 

�إقامتهم والنزوح  �سنويا على ترك مكان 

�إلى مكان �آخر نظرا لارتفاع م�ستوى البحر 

على ح�ساب الياب�سة.

- الهدف الذي ت�سعى دول عديدة لتحقيقه 

هو عدم ارتفاع درجات الحرارة ب�أكثر من 

درجتين مئويتين.

المحيط  بابتلاع  المياه  زحف  يهدف   -

الهادي بنهاية القرن الحالي.

  جزر مهددة بالغرق

وتواجه خا�صة الجزر خطر زحف البحر، 

الذي يهدد بابتلاعها، وتتنوع ال�سيناريوهات 

حول خطر هجوم البحر على الياب�سة بح�سب 

تنوع واختلاف التوقعات المناخية. وتظهر 

المالديف  �أن جزر  المختلفة  الدرا�سات 

الهندي  المحيط  في  ال�شرقية  وتيمور 

زحف  يهدد  كما  تماماً،  بالزوال  مهددة 

المياه بابتلاع ع�شرات الدول في جنوب 

المحيط الهادي بنهاية القرن الحالي. ووفق 

 ،GfbV توقعات جمعية ال�شعوب المهددة

فقد يفقد نحو ثمانية ملايين �شخ�ص 

�أوطانهم ب�سبب التقلبات المناخية. ويبدو 

الأمر للوهلة الأولى متناق�ضا، �إذا علمنا �أن 

ن�سبة الانبعاثات التي تنتج عن �سكان دول 

جزر المحيط الهندي الاثنين والع�شرين 

لا تتجاوز 0.06 % من الانبعاثات العالمية 

الم�سببة لظاهرة الاحتبا�س الحراري.

تزايد هجرة �سكان الجزر

الواقعة في  للمناطق  الأ�صليون  ال�سكان 

المحيط الهادي ي�شعرون يوميا ب�آثار التقلبات 

ب�شكل خا�ص  ين�شر  فالخوف  المناخية، 

لدى �سكان الجزر المرجانية، التي يبلغ 

ارتفاعها 3م فح�سب فوق م�ستوى �سطح 

البحر.

وتحاول حكومة بابوا غينيا الجديدة نقل 

�سكان تلك الجزر المرجانية، والذين يبلغ 

عددهم نحو 3200 �شخ�ص، �إلى �أماكن �أخرى 

�أكثر ارتفاعاً، كما ي�سعى عدد متزايد من 

�سكان الجزيرة �إلى الهجرة �إلى �أ�ستراليا 

�أو نيوزيلاندا.

�إن ال�سكان ف�ضلوا ترك الجزر لي�س لأن 

خطر زحف البحر محدق، ولكن لأن ارتفاع 

ارتفاع مستوى البحر على حساب الــــــــــــيابسة

الموقف  هذا  للمناخ  كوبنهاغن  قمة  التطبيقية خلال  البيئة  لدرا�سات  الألماني 

تبادر  فهي  ولهذا  البلدان،  بقية  عن  �ضغوطاً مختلفة  تواجه  الجزر  »تلك  قائلًا: 

لاتخاذ �إجراءات ملمو�سة و�صارمة«.

و�شهدت قمة كوبنهاغن ح�وضرا قويا لتحالف الدول الجزرية ال�صغيرة Aosis، والتي 

يبلغ عددها 42. كما كانت توفالو �أول دولة انتقدت البيان الختامي لقمة كوبنهاغن 

ب�أنه »�ضعيف المحتوى«.  ر�ؤ�ساء الحكومات والدول، وو�صفته  والذي �صادق عليه 

لكن �أع�ضاء هذا التحالف لي�وسا متفقين على جميع النقاط، فمثلا الدول التي 

تمتلك �أ�سطلاو بحريا كبيرا وقطاع �سياحة قوي ترف�ض فر�ض قيود على انبعاثات 

ثاني �أك�سيد الكربون ال�صادرة عن حركة الملاحة البحرية والجوية. بيد �أن ذلك لا 

يعني �أن �إمكانية التو�صل �إلى اتفاق �أمر م�ستبعد پ

ال�سكان الأ�صليون للمناطق الواقعة في المحيط الهادي ي�شعرون يوميا ب�آثار التقلبات المناخية، فالخوف ين�شر 

ب�شكل خا�ص لدى �سكان الجزر المرجانية، التي يبلغ ارتفاعها 3 م فح�سب فوق م�ستوى �سطح البحر
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 ذكرت درا�سة حديثة ان محيطات العالم 

تختنق عمليا ب�سبب انبعاثات الغازات 

الم�سببة لظاهرة الاحتبا�س الاحتراري 

وتدمير الانظمة البيئية البحرية وانهيار 

ال�سل�سة الغذائية والتغيرات غير القابلة 

عدة  منذ  تحدث  لم  التي  للانعكا�س 

ملايين من ال�سنين.

ويمكن ان يكون للتغيرات توابع رهيبة 

في  الب�شر  من  الملايين  مئات  على 

جميع انحاء العالم الذين يعتمدون على 

المحيطات في �سبل عي�شهم.

وقال البروفي�سور الا�سترالي اوف هويج 

جولدبرج وهو عالم في ال�شئون البحرية 

والمعد الرئي�سي للتقرير »يبدو وك�أن كوكب 

الار�ض يدخن علبتي �سجائر يوميا.«

المحيطات تختنق وتراجعات كبرى في الأنظمة الـــــــــــــبيئية البحرية

م�ستوى مياه البحر يت�سبب في تلوث احتياطي 

الماء الحلو، وبالتالي فقد �أ�صبح من غير 

الممكن العي�ش هناك، فبارتفاع م�ستوى 

مياه البحر يت�سرب الماء المالح �إلى �شبكة 

المياه ال�صالحة لل�شرب. كما يحول الماء 

المالح الأر�ض الخ�صبة �إلى �أر�ض جدباء، 

مما يجعل زراعة الخ�ضروات م�ستحيلة 

في عدة �أماكن، فيما يموت النخيل.

من ناحية �أخرى، تزايدت الأعا�صير بحكم 

التقلبات المناخية �إلى درجة �أنها قد خربت 

بع�ض الجزر. وتواجه المنطقة م�شكلا �آخر، 

يكمن في ال�صيد البحري ذلك �أن بع�ض 

�أنواع ال�سمك تهاجر �إلى المياه الدافئة 

بعيدا عن الجزر، التي تعتمد على ال�صيد 

البحري كم�صدر مهم للدخل الأمر الذي 

م�صدر  عن  البحث  �إلى  ال�صيادين  دفع 

المرجان  والتركيز على �صيد  �آخر  رزق 

الذي �أ�صبح مهددا بالانقرا�ض.

 مبادرات الجزر المهددة بالغرق

على �صعيد �آخر، تحظى الجزر باهتمام 

متزايد في المحادثات الخا�صة بالمناخ، 

لأنها تعلن �أنها تحتل ال�صدارة فيما يتعلق 

الجزيرة  غرار  على  الطاقة،  ب�سيا�سات 

الجزيرة الإ�سبانية الهييرو التي ت�سعى 

�إلى التخلي تدريجياً عن ا�ستخدام الوقود 

الأحفوري لتوليد الطاقة. كما تحاول جزر 

و�أوتزيرا  الألمانية  بيلفورم  مثل  �أخرى 

كان هناك تراجع في الانظمة البيئية الكبرى للمحيطات مثل غابات ع�شب البحر وال�شعاب المرجانية وكانت 

�سلا�سل الغذاء البحري تنهار وكان هناك تراجع في اعداد الا�سماك وال�سمك الا�صغر والمزيد من الامرا�ض الدائمة 

والافات بين الاحياء البحري
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وذكر التقرير ان درجة حرارة المحيطات 

المحيطات  وان  ب�سرعة  ترتفع  كانت 

وتغيرت  الحم�ضية  الى  تتحول  كانت 

المميتة  المناطق  وكانت  المياة  دورة 

في اعماق المحيطات تت�سع.

وكان هناك تراجع في الانظمة البيئية 

الكبرى للمحيطات مثل غابات ع�شب 

البحر وال�شعاب المرجانية وكانت �سلا�سل 

الغذاء البحري تنهار وكان هناك تراجع 

في اعداد الا�سماك وال�سمك الا�صغر 

والمزيد من الامرا�ض الدائمة والافات 

بين الاحياء البحرية.

وقال هويج جولدبرج مدير معهد التغير 

العالمي في جامعة كوينزلاند »اذا ما 

وا�صلنا ال�سير في هذا الطريق �سندلف 

الى ظروف لي�س لها مثيل لاي �شيء 

مر علينا من قبل.«

المحيطات  ان  جولدبرج  هويج  وقال 

كانت »قلب ورئة« كوكب الار�ض وتنتج 

اكثر من ن�صف الاوك�سجين في العالم 

اك�سيد  ثاني  من  بالمائة   30 وتمت�ص 

الكربون من �صنع الان�سان.

وقال هويج جولدبرج نحن ندخل في 

فترة تعاني فيها كل خدمات المحيطات 

تغير  من  الب�شرية  عليها  تعتمد  التي 

هائل وفي بع�ض الحالات بداية ف�شل.

»ومن الوا�ضح تماما ان كوكب الار�ض 

لا يمكنه العي�ش بدون محيطه. وهذا 

دليل اخر على اننا ن�سير على الطريق 

الى الحدث الانقرا�ض الاعظم التالي.«

وقال وا�ضعو التقرير ان اكثر من 3.5 

مليار �شخ�ص يعتمدون على المحيط 

كم�صدر رئي�سي للغذاء ويمكن ان يت�ضاعف 

هذا الرقم في غ�ضون 20 عاما پ

المحيطات تختنق وتراجعات كبرى في الأنظمة الـــــــــــــبيئية البحرية
الامريكي  الا�سترالي  التقرير  ودر�س 

البحري  البحث  من  ال�سنوات  ع�شر 

ووجد ان التغير المناخي كان يت�سبب 

في تراجعات كبرى في الانظمة البيئية 

البحرية.

النرويجية و�سام�وس في الدنمارك منذ 

فترة �أن تحذو حذو الجزيرة الإ�سبانية. 

الرئي�س  يعول  �أن  �أي�ضاً  المنطقي  ومن 

نا�شيد على الطاقات المتجددة ب�صفة 

متزايدة كم�صدر للطاقة في بلاده، حيث 

�أعلن �أنه تم التخطيط لثلاثة م�شاريع 

لإنتاج الطاقة من طاقة الرياح وم�شروع 

�آخر للطاقة ال�شم�سية.

من ناحية �أخرى، حثت المالديف المفو�ضية 

العليا للأمم المتحدة للنظر في علاقة 

اتفاقية حقوق  مع  المناخية  التقلبات 

يحظى  �أن  يجب  الأمر  فهذا  الإن�سان. 

عدد  تزايد  ظل  في  متزايد  باهتمام 

اللاجئين الهاربين من التقلبات المناخية، 

والذي يقدر بـ 25 مليون ن�سمة. بيد �أن 

مفو�ضية الأمم المتحدة للاجئين لم ت�ضع 

المناخية  التقلبات  مو�وضع  الآن  حتى 

في  الملايين  نزوح  من  عنه  ينجم  وما 

معاهدة جنيف للاجئين وذلك نظرا لأن 

الأمم المتحدة تفتقد في الوقت الراهن 

�إلى الإمكانيات المادية الكافية لتقديم 

م�ساعدات �إ�ضافية �إلى هذه المجموعة 

من اللاجئين. من جهته، طالب نا�شيد 

الدولي بتداعيات  �أن يعترف المجتمع 

�أنها  على  م�شددا  المناخية،  التغييرات 

و�أ�ضاف:  الحالي«  القرن  »ق�ضية  ت�شكل 

»م�صيرنا مرتبط بتلك الق�ضية« پ

ارتفاع مستوى البحر على حساب اليابسة
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إن كنت مدخنا فاحتفظ بها: دمى 
ووسائد من »أعقاب السجائر«

 �صناعات من غرائب »التدوير«..ولي�س ت�شجعيا على التدخين 

�إعداد كر�ستين من�سي

التدخين من �أ�وسا العادات اليومية للإن�سان 

المدخن.. حيث �أنه في كل عدة ثوان هناك 

�شخ�ص يموت ب�سبب التدخين.. وبالتالي ف�إن 

معدل الوفيات ي�صل �إلى ملايين الحالات 

�سنويا.. وا�ستنادا �إلى بيانات منظمة ال�صحة 

العالمية ف�إن التدخين  ب�أنواعة و�أ�شكاله 

المختلفة �وساء كان مبا�شرا �أو غير مبا�شر.. 

ي�ؤثر على �أجهزة الان�سان )الع�صبية - التنف�سية( 

ويت�سبب �أي�ضا في الإ�صابة ب�سرطانات الرئة 

والحلق والفم وال�سكتات القلبية والدماغية 

وتلف وظائف الكبد.. ولكن م�ؤخرا ظهر ت 

بع�ض الأفكار الإيجابية »بنظر �أ�صحابها« 

لمحاولة �إعادة تدوير اعقاب ال�سجاير، حيث 

قامت قناه �سكاي نيوز العربية بن�شر ق�صة 

�شاب هندي قام بجمع �أعقاب ال�سجائر من 

الميادين الكبيرة والطرقات.. في محاولة 

منه لإعادة  تدويرها ب�إ�ضافة مادة كيميائية 

�إليها ومعالجتها.. ومن ثم  ا�ستخراج مادة 

ت�صلح ل�صنع الو�سائد والدمى.

في التقرير التالي، نقدم �أهم و�أبرز ما جاء 

في تلك ال�صناعات الب�سيطة التى تدخل 

في نطاق »�إعادة التدوير«

ونبد�أ ب�إلقاء ال�وضء على ما يلي:

مفهوم  ال�سيجارة 
ال�سيجارة �أو »الدخينة »، كما يطلق عليها 

منتج  هي  التبغ  لفافة  �أو  ال�شعوب  بع�ض 

م�صنوع من �أوراق التبغ ، تلف �أو تح�شى 

بداخل غلاف ورقي على �شكل �أ�سطوانة، 

تبلغ طولها عادة 120مم وقطرها 10مم. 

وفي  بع�ض الدول الم�صنعة لل�سجائر، يتم 

تكوينها لي�س فقط من �أوراق التبغ بل حتى من 

�ساق النبات، حيث ي�سحق ويقطع، وتحتوي 

ن�سبتها  500 مركب مختلف  على حوالي 

ح�سب نوع ال�سجارة، منها القار والكربون 

الم�ؤك�سد، ومن �أخطر المواد التى تحتوي 

عليها ال�سيجارة هو النيكوتين والقطران 

و�أول اك�سيد الكربون.

�أنواعها 
تعد ال�سيجارة الو�سيلة الأكثر انت�شارا لا�ستهلاك 

الدخان. �إلا �أن الدخان يُ�ستهلك �أي�ضا بطرق 

�أخرى تجلب م�ستهلكين �شباب �أكثر.
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النرجيلة.. والبع�ض ي�سميها الأرجيلة.. وعند 

�آخرون »ال�شي�شة«.. ت�سمح بتدخين التبغ 

المعطر �أو لا، الذي تم ت�سخينه بالفحم 

وحيث يتم تبريد دخانه بتمريره عبر الماء. 

ورغم مروره بالماء، لا يكون الدخان �أقل 

�ضررا، حيث تبقى درجة ال�سمية مماثلة 

لدرجة تعادل �سمية ال�سيجارة ال�صناعية. 

عادة   تكون  للدخان  التعر�ض  مدة  �أن  �إلا 

طويلة، �أحيانا تمتد ل 45 دقيقة، وتعادل 

كمية التبغ الموجودة بها10 �سجائر.

4 - البيدي
�إنها �سيجارة هندية، تتكون من ورقة الكلبتو�س 

نوعية  يتغير محتواها ح�سب  الملفوفة،  

تبغ  ر،  معطَّ تبغ  خال�ص،  تبغ  »البيدي«: 

و�أع�شاب معطرة، �أع�شاب معطرة دون تبغ، 

و�إن درجة �سم »البيدي«  مرتفعة، خا�صة 

لانعدام توفره على م�صفاة.

5 - ال�سيجارة الإلكترونية هي جهاز رذاذ 
عملية  وتحاكي  ببطارية  يعمل  محمول 

تدخين التبغ عن طريق توفير بع�ض الجوانب 

ذلك حركة  في  بما  للتدخين،  ال�سلوكية 

اليد �إلى الفم المرتبطة بالتدخين، ولكن 

من دون حرق التبغ.

مراحل ت�صنيع ال�سيجارة 
التبغ  تح�ضير  يتم  التبغ  1 - �معالجة 
وفرمه على ثلاث مراحل  ومعالجته 

كما يلي:

 - التبغ الم�ستورد بح�سب النوعية ومن ثم 

يفُرم ويو�ضّب على خط الإنتاج. يتم تغذية 

�أ�سطوانة عازلة بالتبغ حيث يمُزج مع البخار 

المراقبة.  نظام  يحددها  بكمياتٍ  والماء 

هذا النظام الحديث م�صمم لتحديد ن�سبة 

رطوبة ثابتة لأروراق التبغ من �أجل تحميتها 

على حرارة 55 درجة مئوية مما ي�ساعد 

على فتح الخلايا وجعلها م�ستعدة لا�ستقبال 

المواد التنكيهية والمطرّية.

-  يتم �إدخال الأوراق الجافة عبر نظام �آلى 

يقوم بوزنها ور�شّ ال�سجائر بالمواد التنكيهية 

والمطرّية. وبعد ذلك تخزن الأوراق لمدة لا 

تقل عن �ست �ساعات من �أجل الح�وصل على 

النكهة المتجان�سة. في �أثناء هذه العملية 

تحافظ الم�ضخات والأنظمة الخا�صة على 

رطوبة التبغ بن�سبة 22 %.

 - ثم يتم فرم التبغ المخلوط بوا�سطة 

�ألات متخ�ص�صة تنتج التبغ المفروم ذي 

الحجم 0,77 مم ورطوبة لا تتعدى 19 %. 

وبعد ذلك ينقل التبغ المفروم �إلى �أ�سطوانة 

التجفيف حيث يتم تقلي�ص الرطوبة �إلى 

13 % بوا�سطة الأنظمة الكهروميكانيكية 
التي تعدّل كميات البخار والهواء الرطب 

من  الخروج  عند  محددة.  زيادات  وفق 

�أ�سطوانة التجفيف ي�صار �إلى تبريد التبغ 

المفروم على م�سلك يزن التبغ ، وبالموازاة 

مع خط تغذية �أوتوماتيكي، ي�ضمن حُ�سن 

خلط التبغ. بمجرد خلط التبغ يُ�صار �إلى 

تخزينه في م�ستودعات قبل الإنتقال �إلى 

مرحلة التعليب.

2 - اللف
ت�سحب بكرة خطًا من ورق ال�سجائر طوله 

6.000 متر �سبق و�ضع خط من التبغ عليه. 
يلف الورق حول التبغ لي�شكّل لفافة. عندئذٍ 

تق�ص اللفافة �إلى �أق�سام �أ�صغر ب�سرعة عالية. 

من ثم يدخل فلتر كبير عند الأطراف قبل 

�أن يُ�صار �إلى قطع اللفافة �إلى قطعتين. يتم 

1 - التبغ القابل للف 
�إن التبغ القابل للف، وهو �أقل  تكلفة  من 

ال�سيجارة ب�سبب �ضعف الر�وسم، ي�ستحوذ �سنة 

بعد �أخرى على المزيد من الم�ستهلكين، 

للف  القابل  والتبغ  ال�شباب.  فئة  خا�صة 

لأن  الم�صنعة،  ال�سجائر  من  �ضررا  �أكثر 

وا�ضح.  ب�شكل  مرتفع  النيكوتين  حا�صل 

بالإ�ضافة �إلى هذا، يجب �إ�شعال ال�سجائر 

الملفوفه عدة مرات، مما يعمق التعر�ض 

لأك�سيد الكربون.     

2 - ال�سيجار وغليون التدخين
على  لي�سا  التدخين  غليون  و  فال�سيجار 

العموم �أقل �ضررا من ال�سيجارة العادية، 

وذلك  بحكم تكوين الدخان وي�سهل ا�ستن�شاق 

النيكوتين عبر الغ�شاء المخاطي للفم. لذلك، 

ف�إن من لم ي�سبق لهم �أن ا�ستهلكوا الدخان 

بطرق �أخرى، لا يبلعون الدخان، لأن ذلك 

لا ينفع للإح�سا�س بت�أثير النيكوتين. وعلى 

ال�سجائر  مدخني  ف�إن  ذلك،  من  العك�س 

يتعذر عليهم عدم ا�ستن�شاق الدخان، بحكم 

العادة، مما ي�ؤدي بهم �إلى ا�ستيعاب �أكبر 

للمواد ال�ضارة.

3 - �النرجيلة وغليون التدخين 

دمى ووسائد من »أعقاب السجائر«
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بعد ذلك ربط الفلاتر بالورق وي�صار �إلى 

و�صلها بج�سم ال�سيجارة �أما الورق والأجزاء 

فتقطع �إلى ن�صفين، مما ينُتج �سيجارتين 

للفح�ص  تخ�ضع  �سيجارة  كل  مفلترتين. 

الإلكتروني ثلاث مرات في خلال عملية 

الإنتاج من �أجل �ضمان جودة اللف، يمكن 

لهذه العملية العالية الدقة �أن تنتج حوالي 

12.000 �سيجارة في الدقيقة.

3 - التعليب والتح�ضير للتوزيع
 20 من  مجموعات  �إلى  ال�سجائر  تق�سم 

�سيجارة قبل التعليب في ورقٍ خا�صٍ ي�ضمن 

ن�ضارتها. عندئذٍ تعلّب ال�سجائر في علبٍ 

تلف داخلها طبقة بلا�ستيكية وقائية في 

�ضمانةٍ �إ�ضافيةٍ للن�ضارة والرائحة. تو�ضع 

العلب الجاهزة داخل �صناديق كرتونية وترتب 

على �شكل رزمٍ جاهزة لل�شحن �إلى الأ�وساق 

عن طريق مدراء البيع المتخ�ص�صين.

الدول الاكثر ا�ستخداما 

وح�سب �إح�صاء �سابق لمنظمة ال�صحةالعالمية 

ناحتلت ال�صين في المرتبة الأولى عالميا 

للتبغ  ا�ستهلاكا  الأكثر  الدول  قائمة  في 

مخاطرها 

وباء التبغ من �أكبر الأخطار ال�صحية العمومية التي �شهدها العالم على مرّ التاريخ، 

فهو ي�ؤدي كل عام بحياة الملايين ن�سمة في �أنحاء العالم، من بينهم ملايين يتعاطونه 

ون لدخانه دون �إرادتهم. مبا�شرةً وملايين من غير المدخّنين يتعر�ضّ

ويظل  للتبغ.  التعر�ض  من  �آمن  م�ستوى  يوجد  ولا  �ضارة،  التبغ  �أ�شكال  جميع  تُعدّ 

�أنحاء العالم.  تدخين ال�سجائر النوع الأكثر �شيوعًا لأنواع ا�ستخدام التبغ في كافة 

وت�شمل منتجات التبغ الأخرى تبغ »النرجيلة«، ومختلف منتجات التبغ العديم الدخان 

وال�سيجار وال�سيجاريليو والتبغ الجاهز للف باليد وتبغ الغليون ولفافات البيدي ولفافات 

�أن  غير  التبغ.  �سجائر  »النرجيلة« عن  لتدخين  ال�صحي  ال�ضرر  يقل  ولا  الكريتيك، 

م�ستخدميه غالبًا لا يدركون المخاطر ال�صحية المترتبة على ا�ستخدام تبغ النرجيلة.

كما �أن تعاطي التبغ العديم الدخان �سبب قوي للإدمان وم�ضر بال�صحة. �إذ �إن التبغ 

بـ4124 �سيجارة �سنويا لل�شخ�ص الواحد، 

الثالثة  المرتبة  في  لبنان  حل  حين  في 

درا�سة  في  وجاء  عربيا،  والأولى  عالميا 

للمنظمة �أن المدخنين من الكهول في ال�صين 

ي�ستهلكون 11 �سيجارة يوميا، في حين ت�أتي 

رو�سيا البي�ضاء في المرتبة الثانية بـ3831 

واحتل  الواحد،  لل�شخ�ص  �سنويا  �سيجارة 

لبنان المرتبة الثالثة بـ3023، ثم مقدونيا 

)2732 �سيجارة( وخام�سا رو�سيا )2690 

�سيجارة(، وجاءت غينيا في المرتبة الأخيرة 

ك�أقل الدول ا�ستهلاكا بـ15 �سيجارة �سنويا 

لل�شخ�ص، �أي بمعدل �سيجارة واحدة �شهريا.

�إعادة التدوير �أعقاب 
ال�سجائر والا�ستفادة منها

 بث م�ؤخرا موقع ا�سكاي نيوز عربية عن 

�أ�صبح مليونيرا خلال  ق�صة �شاب هندي 

قيامه باعادة تدوير �أعقاب ال�سجائر �أو ما 

وجد علماء �أ�ستراليون حلا لم�شكلة »�أعقاب ال�سجائر« وما يجب القيام به للتخل�ص من الملايين 

منها كل عام، �إذ ابتكروا طريقة تحولها �إلى طوب طيني حراري يخزن الطاقة وي�ساهم في بناء 

المنازل.وذكر العلماء �أن التحلل البيولوجي لـ«�أعقاب ال�سجائر« ي�أخذ وقتا طويلا يمتد ل�سنوات، 

فيما تحتوي على العديد من المعادن الثقيلة مثل الزرنيخ والكروم والنيكل
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نماذج �أخرى لتدوير 
�أعقاب ال�سجائر

وجد علماء �أ�ستراليون حلا لم�شكلة »�أعقاب 

ال�سجائر« وما يجب القيام به للتخل�ص من 

الملايين منها كل عام، �إذ ابتكروا طريقة 

تحولها �إلى طوب طيني حراري يخزن الطاقة 

وي�ساهم في بناء المنازل.

وذكر العلماء �أن التحلل البيولوجي لـ«�أعقاب 

ال�سجائر« ي�أخذ وقتا طويلا يمتد ل�سنوات، 

فيما تحتوي على العديد من المعادن الثقيلة 

مثل الزرنيخ والكروم والنيكل.

ويقول كبير الباحثين، عبا�س مهاجراني �إن 

»الو�صول �إلى لحل م�شكلة التلوث وطريقة 

م�ستدامة للتخل�ص من �أعقاب ال�سجائر كانت 

ال�سياق ذاته، لج�أت  بمثابة الحلم«.  في 

�شركة �أميركية في ولاية نيوجير�سي، �إلى 

طريقة فريدة لتحويل �أعقاب ال�سجائر �إلى 

مواد بلا�ستيكية، في م�سعى لتخلي�ص البيئة 

من �أحد �أعبائها، وت�أمين مادة �أولية جديدة. 

وكانت ال�شركات ترف�ض فيما م�ضى، �إعادة 

ت�صنيع �أعقاب ال�سجائر، بالنظر �إلى المواد 

الم�ضرة التي تتبقى بها،  لكن �شركة »تيرا 

�سايكل« تمكنت من تجاوز الإ�شكال عبر فرز 

كل مكون من مكونات الأعقاب، على حدة.

وتتيح عملية التدوير �صناعة من�صات لل�شحن 

ومطافئ ال�سجائر، فيما �أظهرت درا�سة �أجريت 

عام 2009 �أن �إعادة تدوير �أعقاب ال�سجائر 

قد ت�ساعد على �إنتاج لبنات للبناء. وتظل 

تكلفة الإنتاج �إ�شكالا م�ؤرقا، بالن�سبة �إلى 

المنتجين، ذلك �أن �إنتاج كيلوغرام واحد 

من البلا�ستيك يحتاج �إلى حوالي �ألفين 

من �أعقاب �سيجارة، الأمر الذي ي�ؤدي �إلى 

الح�وصل على منتوج �أعلى من البلا�ستيك 

العادي المتاح في الأ�وساق.

مع  تعاونها  على  التدوير  �شركة  وتعتمد 

�شركات ال�سجائر للح�وصل على دعم مالي، 

ت�سدد به التكلفة العالية للإنتاج، �سيما �أن 

منتجي ال�سجائر يتحملون م�س�ؤولية في 

�إلقاء عدد هائل من الأعقاب في كل مكان پ

الم�صادر

- �سكاي نيوز عربية

- منظمة ال�صحة العالمية

�صحيفة الجزيرة ال�سعودية

يعادل 100 �ألف كيلوغرام، �ستقبل �شركة 

ال�شاب 6 �آلاف كيلوغرام من ال�سجائر �شهريا 

تودع في حاويات تدعى »في بينز« بالقرب 

من الباعة المتجولين ومتاجر التنباك، 

حيث يتلقى ه�ؤلاء الباعة �أجرًا مقابل كل 

كيلوغرام يجمعونه من �أعقاب ال�سجائر.

ثم يف�صل الم�صنع الأعقاب �إلى ثلاثة �أق�سام 

مختلفة هي الفلاتر والورق ومخلفات التبغ 

المتبقية.

�أما الفلتر فيتحول �إلى ح�شوة للو�سادات 

والألعاب، وي�صنع من الورق والتبغ �سماداً 

يباع للمزارعين �أو طاردًا للبعو�ض، ويقول 

ال�شاب �إن المال الذي ك�سبه لي�س ي�سعده 

بقدر ما ي�سعده �أنه يقدم خدمة للمجتمع 

ويعالج م�شكلة ويقدم حلا.

العديم الدخان يحتوي على العديد من المواد ال�سامة الم�سرطنة ويزيد ا�ستخدامه 

من خطر الإ�صابة ب�سرطانات الر�أ�س والعنق والحلق والمريء وجوف الفم )بما ي�شمل 

�سرطان الفم والل�سان وال�شفاه واللثة( بالإ�ضافة �إلى �أمرا�ض الأ�سنان المختلفة الأخرى.

ويعي�ش ما يزيد على 80 % من المدخّنين في البلدان ذات الدخل المنخف�ض والمتو�سط، 

حيث يبلغ عدد الوفيات الناجمة عن التبغ ذروته. وي�سهم تعاطي التبغ في الفقر �إذ 

يحرف �إنفاق الأ�سر المعي�شية عن احتياجات �أ�سا�سية مثل الطعام والم�أوى �إلى التبغ.

�إن الكلفة الاقت�صادية لتعاطي التبغ �ضخمة، وت�شمل تكاليف الرعاية ال�صحية الباهظة 

بها تعاطي التبغ، ف�ضلًا عن فقدان ر�أ�س المال  الناجمة عن معالجة الأمرا�ض التي ي�سبِّ

الب�شري نتيجة عدد وفيات مدخني التبغ.

وفي بع�ض البلدان، يتم ت�شغيل الأطفال المنحدرين من �أُ�سر فقيرة في زراعة التبغ كي 

يدرّوا الدخل على �أُ�سَرهم.  كما يتعرّ�ض مزارعو التبغ هم �أي�ضا للعديد من المخاطر 

ال�صحية بما ي�شمل الإ�صابة بـما يُدعى »داء التبغ الأخ�ضر« پ

دمى ووسائد من »أعقاب السجائر«
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�أنوار محمد اليحيى

عمل الإن�سان على الا�ستفادة من البيئة من 

حوله، ومن كل مكوناتها، ولقد عمد عبر 

الآف ال�سنين على ت�سخير عنا�صرها في 

خدمته وتحقيق م�آربه، وكان نبات الخيزران 

�أحد تلك المكونات عالية الأهمية والإفادة.

والخيزران Bamboo هو نبات زرعه الب�شر 

وتجاوزت تطبيقاته الألف، وهو يعمل على 

عزل الكربون في الكتلة الحيوية والتربة 

بوتيرة �سريعة، �إذ يخرجه من الهواء �أ�سرع 

مما يفعل �أي نبات �آخر، �إ�ضافة على قدرته 

على الازدهار في الأرا�ضي المتدهورة غير 

القادرة  الأنواع  ال�صالحة، وهناك بع�ض 

في الظروف المنا�سبة على عزل نحو 75 

�إلى 300 طن )1000 كجم( من الكربون 

لكل م�ساحة 4200 م2 على مدى العمر 

الافترا�ضي.

�ألف نوع

نوع من  �ألف  ا�سم لأكثر من  والخيزران 

التي  العملاقة  النباتية  الأع�شاب  �أنواع 

�أنواع  ولمعظم  خ�شبية،  �شبه  جذوع  لها 

�أو  �إلى عقد،  مق�سمة  الخيزران جذوع، 

أهمية الخيزران للبيئة

من المعروف �أن الخيزران قد يت�سبب في م�شكلات تبي�ؤية )بيئية(، فهو يعتبر من الأنواع الغازية 

في العديد من الأماكن، ويمكنه الانت�شار بطريقة ت�ؤذي النظم البيئية المحلية المحيطة، ولهذا 

ينبغي الحر�ص على اختيار المواقع المنا�سبة و�إدارة نموه. كما �أنه يعاني �سلبيات زراعة الأ�شجار 

ذاتها ذات المح�وصل الواحد بغر�ض الت�شجير

 Comressive كع�شب يتمتع الخيزران بمقاومة للان�ضغاط

strength تماثل تلك التي لدى الإ�سمنت، ومقاومة لل�شد 
Tensile strength تماثل تلك لدى الفلاوذ. لذا ي�ستخدم 
في كل جوانب البناء تقريباً، من الهيكل �إلى الأر�ض والألواح، 

والقوارب  والدراجات  والأثاث  والورق  الطعام  في  وكذلك 

وال�سلال والن�سيج والفحم النباتي والوقود الحيوي والأعلاف 

الحيوانية وحتى ال�سباكة. وعلى الرغم من �أن قيمته معروفة 

على نحو جيد في �آ�سيا )يطلق عليه في ال�صيد لقب »�صديق 

يعتبر مجرد  �أنه  �إلا   ،)Friend of the people ال�شعب« 

�أع�شاب �ضارة في معظم �أنحاء العالم. ولكن ا�ستخداماته 

�أكثر  الكربون، ي�ضعه �ضمن  المتعددة، بما في ذلك عزل 

النباتات فائدة في العالم.

ولأن الخيزران عبارة عن �أع�شاب، ف�إنه يحتوي على تراكيب 

دقيقة من ال�سيليكا )ثاني �أك�سيد ال�سيلكون( ت�سمى الحجارة 

مقاومة الان�ضغاط
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مفا�صل، وقد ا�ستخدم ال�صينيين �سيقان 

النبات المجوفة في �صناعة الورق منذ نحو 

�ألفي عام. كما ي�ستخدم في �صناعة بع�ض 

قطع الأثاث المنزلي العملية. وا�ستخدمه 

العرب قديماً  في �صناعة �أعواد الرماح 

وغيرها من �سلاح.

النبات  �أنواع  على  والتعرف  العثور  وتم 

من  تمتد  متباينة،  ومناخات  بيئات  في 

الجبال الباردة وحتى المناطق المدارية 

الحارة، وحدودها في �شرق �آ�سيا، من خط 

العر�ض 50 ْ �شمالاً في �سخالين من �شمال 

�أ�ستراليا، وغربا �إلى الهند وجبال الهيمالايا، 

و�أي�ضاً في �أفريقيا جنوب ال�صحراء الكبرى، 

والأمريكتين من منت�صف المحيط الأطل�سي 

�إلى الأرجنتين وت�شيل حتى خط  جنوبا 

العر�ض 47 ْ جنوباً.

ولا تظهر الأنواع الأ�صلية من النبات في 

قارة �أوروبا، ولا يظهر النبات �أي�ضاً في 

القارة القطبية الجنوبية.

الأ�سرع نموا

�إلى م�ساعدة،  لا يحتاج نبات الخيزران 

فهناك قائمة بالنباتات الع�شرة الأ�سرع 

نمواً في العالم، ولم يكن لطحالب العدي�س 

Al� أو الطحالب� ،Duckweed  )لمناوات (

gae عموماً ، �أو الك�شت الياباني )الكودزو( 
Kudzu فر�صة لبلوغ المركز الأول. ويمكنك 
الجلو�س بجانب خ�شب الخيزران في ف�صل 

الربيع وم�شاهدته وهو ينمو بمعدل نحو 

2.54 �سم في ال�ساعة، ويبلغ �أعلى ارتفاع له 
في مو�سم نمو واحد، والذي يكون جاهزاً 

حينها للح�صاد من �أجل اللب، �أو يترك 

لي�صل �إلى مرحلة الن�ضج على مدى �أربع 

�إلى ثماني �سنوات. وبعد قطعه يتبرعم 

وينمو مرة �أخرى، ويزرع هذا النبات على 

�أكثر من 239 مليار2 حول العالم.

ومع ذلك، ف�إن معدل النمو يعتمد على 

التربة والظروف المناخية المحلية، ف�ضلا 

عن النوع، ويكون معدل النمو �أكثر نموذجية 

لكثير من النبات المزروع عادة في المناخات 

في  10�سم   -  3 نحو  وتعادل  المعتدلة، 

اليوم الواحد، خلال فترة النمو.

الخ�شبية  الأنواع  �أكبر  من  بع�ض  ولعل 

يمكن �أن تنمو لأكثر من 30 متر، وتكون 

كبيرة. ورغم ذلك، ف�إن مدى حجم الأنواع 

النا�ضجة هي التي تعٌتمد، مع �أ�صغرها 

التي تبلغ عدة �سم عالية عند الاكتمال. 

م�شكلات بيئية

ومن المعروف �أن الخيزران قد يت�سبب في 

تبي�ؤية )بيئية(، فهو يعتبر من  م�شكلات 

الأماكن،  من  العديد  في  الغازية  الأنواع 

النظم  ت�ؤذي  بطريقة  الانت�شار  ويمكنه 

البيئية المحلية المحيطة، ولهذا ينبغي 

المنا�سبة  المواقع  اختيار  على  الحر�ص 

و�إدارة نموه. كما �أنه يعاني �سلبيات زراعة 

الأ�شجار ذاتها ذات المح�وصل الواحد بغر�ض 

على  التركيز  من خلال  ولكن  الت�شجير، 

الا�ستخدام التجاري للأرا�ضي المتدهورة، 

خا�صة تلك التي تحتوي على منحدرات 

�شديدة �أو ت�آكل كبير، ف�إن با�ستطاعتنا زيادة 

الت�أثيرات الإيجابية للخيزران »كالمنتجات 

المفيدة وعزل الكربون وتفادي الانبعاثات 

من المواد البديلة« �إلى الحد الأق�صى مع 

خف�ض ال�سلبيات �إلى �أدنى حد ممكن پ 

�أهم الم�صادر:

- ال�شبكة العالمية.

- المو�سوعة ال�سعودية.

- ��أعداد مختلفة من مجلة »بيئتنا« – الهيئة العامة 

للبيئة.

النباتية plant stones �أو phytoliths . وتقاوم هذه الحجارة 

النباتية التحلل لفترة �أطول من المواد النباتية الأخرى، 

الذي  للكربون  ويمكن  المعادن،  تت�ألف من  لكونها  وذلك 

تخزنه �أن يظل معزولًا في التربة لمئات و�آلاف ال�سنين. 

ومعدل النمو ال�سريع لكل من الحجارة النباتية والخيزران 

يجعل منه و�سيلة عزل الكربون. كما �أن ت�أثير النبات فيما 

لقدرته على  وذلك  بكثير،  ذلك  �أكبر من  الكربون  يخ�ص 

الحلول محل ا�ستخدامات المواد عالية الانبعاثات، مثل 

القطن واللدائن وال�صلب والألمنيوم والإ�سمنت. وكبديل 

للب الم�ستخدم في �صناعة الورق، يمكن للنبات �إنتاج كمية 

من اللب تفوق تلك التي ينتجها ال�صنوبر التقليدي ب�ستة 

�أ�ضعاف.

ويعتبر النبات الغذاء الرئي�س لحيوان الباندا العملاق، �إذ 

ت�شكل نحو 99 % من نظامه الغذائي، وتكون براعم الخيزران 

لينة ومرغوبة، والأوراق هي م�صدر الغذاء الرئي�س للباندا 

العملاقة في ال�صين، والباندا الحمراء في النيبال، وخيزران 

الليمور في مدغ�شقر، كما وتتغذى الغوريلا الجبلية في 

�أفريقيا �أي�ضا على النبات پ

پ الخيزران ا�سم لأكثر من �ألف نوع من �أنواع الأع�شاب النباتية العملاقة التي لها جذوع �شبه خ�شبية، ولمعظم �أنواع الخيزران جذوع، مق�سمة �إلى عقد
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تهديدًا خطيرًا  ومركباته  الزرنيخ  ي�شكل 

للإن�سان والنظم البيئية، �إذ يمكن �أن يت�سبب 

التعر�ض طويل الأمد للزرنيخ لدى الب�شر 

في مجموعة متعددة من الآثار ال�صحية 

ال�ضارة، بما في ذلك �أمرا�ض القلب والأوعية 

وال�سكري  القلبية  النوبات  مثل  الدموية 

والعيوب الخلقية والآفات الجلدية الحادة 

والعديد من �أنواع ال�سرطان بما في ذلك 

الجلد والمثانة والرئة. 

كما �أن الم�ستويات المرتفعة من الزرنيخ 

في التربة نتيجة للأن�شطة الب�شرية مثل 

بالنباتات،  ا  �أي�ضً �ضارة  وال�صهر  التعدين 

مما يعوق النمو وي�ؤدي �إلى خ�سائر فادحة 

في المحا�صيل.

 والأمر الأكثر �إثارة للقلق هو �أن المحا�صيل 

الزرنيخ  تمت�ص  �أن  �أي�ضا  يمكن  الغذائية 

�إلى تلوث الأغذية  ي�ؤدي  التربة، مما  من 

�أن  �إذ  الب�شر،  ي�ستهلكها  التي  والمنتجات 

المنتجات  العديد من  الزرنيخ ملوث في 

الزراعية ال�شائعة مثل الأرز والخ�ضروات 

و�أوراق ال�شاي.

بالإ�ضافة �إلى ذلك يمكن �أن ي�ؤدي الزرنيخ 

الموجود في البيئات تحت الأر�ض �إلى تلوث 

الجوفية  المياه  وم�صادر  الجوفية  المياه 

�أن يت�سبب ا�ستهلاكها طويل  والتي يمكن 

الأمد في م�شاكل �صحية خطيرة. 

من  الزراعية  البيئة  حماية  اتجاه  وفي 

�أخطار الزرنيخ ومركباته ي�سعى الباحثون 

�إلى ابتكار وتطوير �أجهزة ا�ست�شعار دقيقة 

وفعالة و�سهلة الا�ستخدام لمراقبة الزرنيخ 

في التربة الزراعية.

ومن تلك الأبحاث التي �ستكون مفيدة  للبحث 

الزراعي والر�صد البيئي قام الباحثون من 

م�ؤ�س�سة بحثية تابعة لمعهد ما�سات�شو�ست�س 

للتكنولوجيا في �سنغافورة تدعى تحالف 

�سنغافورة-معهد ما�سات�شو�ست�س للأبحاث 

 Singapore-MIT Alliance for والتكنولوجيا

 )Research and Technology (SMART
، ولأول مرة بت�صميم نوعًا جديدًا من �أجهزة 

الا�ست�شعار ال�وضئية النانوية النباتية والتي 

يمكنها اكت�شاف ور�صد م�ستويات الزرنيخ 

المعدني الثقيل عالي ال�سمية في البيئة 

تحت الأر�ض، وذلك وفقا للورقة العلمية 

»م�ست�شعرات النانو النانوية للك�شف عن 

 Plant Nanobionic Sensors forالزرنيخ

Arsenic Detection,« ، والتي نُ�شرت .م�ؤخرًا 
 Advanced �أدفان�س ماتيريلز  في دورية 

.Materials
ووفقا للبيان ال�صادر عن معهد ما�سات�شو�ست�س 

للأبحاث والتكنولوجيا في �سنغافورة ف�أن 

هذا الجهاز تتوفر فيه عدة مزايا مقارنة 

لقيا�س  الم�ستخدمة  التقليدية  بالطرق 

الزرنيخ في البيئة، حيث �أن هذه الطرق 

التقليدية لقيا�س م�ستويات الزرنيخ ت�شمل 

�أخذ عينات ميدانية منتظمة، وه�ضم الأن�سجة 

النباتية، والا�ستخراج والتحليل با�ستخدام 

مطياف الكتلة.

كما �أن هذه الأ�ساليب التقليدية ت�ستغرق 

وقتاً طويلًا وتتطلب معالجة مكثفة للعينات 

وغالبًا ما تت�ضمن ا�ستخدام �أجهزة �ضخمة 

ومكلفة.

بها  يتميز  التي  المميزات  �أبرز  وحول 

الم�ست�شعر الجديد ذكر البيان ال�صادر عن 

معهد ما�سات�شو�ست�س للأبحاث والتكنولوجيا 

كبيرة  مزايا  �سيوفر  انه   : �سنغافورة  في 

مقارنة بالطرق التقليدية في مراقبة ور�صد 

هذا  �أن  �أذ  الزراعية  التربة  في  الزرنيخ 

الم�ست�شعر الذي تم تطويره يعر�ض  تغييرات 

في �شدة الت�ألق عند اكت�شاف الزرنيخ، حيث 

�أن�سجة النباتات وبدون  �أنه  يكون �ضمن 

�أن ي�سبب �أي �آثار �ضارة على النبات ، �أي 

مراقبة  في  مدمرة  غير  يتبع طريقة  انه 

الديناميات الداخلية للزرنيخ الذي ت�أخذه 

النباتات من التربة.

 كما يتيح ت�ضمين هذا الم�ست�شعرات النباتية 

�ضمن ان�سجة النباتات الحية �إمكانية تحويل 

النباتات �إلى كا�شفات تعمل بالطاقة الذاتية 

للزرنيخ من بيئتها الطبيعية، مما يمثل 

�أخذ  ومتقدمة من طرق  طريقة جديدة 

من  الكثير  تتطلب  التي  الزرنيخ  عينات 

الوقت والمعدات التي ت�ستخدم في الطرق 

التقليدية الحالية.

يقول رئي�س الفريق العلمي والم�ؤلف الرئي�سي 

للورقة العلمية الدكتور تيدريك توما�س ليو 

»�إن جهاز   ،Dr Tedrick Thomas Lew
الا�ست�شعار النانوي القائم على النبات لا 

يبرز فقط لكونه الأول من نوعه ، ولكن 

التي يتميز  المهمة  المزايا  ا ب�سبب  �أي�ضً

بها عن الطرق التقليدية لقيا�س م�ستويات 

والتي   ، الأر�ض  البيئة تحت  في  الزرنيخ 

تتطلب وقتًا �أقل والمعدات والقوى العاملة. 

ونت�وصر �أن هذا الابتكار �سي�شهد في نهاية 

جهاز استشعار لمراقبة مستويات الزرنيخ في التربة
�إعداد: د. عبدالحكيم محمود - اليمن
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پ كيف تجد الجذور طريقها �إلى الماء؟

النباتات في  تثبيت  التي تعمل على  ب�أنها هي  الجذور  تعرف  

التربة،  الماء من  بامت�صا�ص   تقوم بعملية  �أي�ضا  التربة وهي 

تبد�أ هذه  الجذري  حيث  الامت�صا�ص  با�سم  تعرف  في عملية 

العملية  من  ال�شعيرات الجذرية  للنبتة �إلى الخلايا القريبة 

منها  ،بعد ذلك ينتقل الماء من خلايا هذه المنطقة �إلى خلايا 

�أن�سجة الق�شرة ومن ثم �إلى خلايا الب�شرة الداخلية، ومن ثم �إلى 

الدائرة المحيطيّة لي�صل في النهاية �إلى الخ�شب، وبعد ذلك 

ينتقل الماء �إلى ال�ساق والأوراق.

پ ولكن كيف تجد جذور النباتات طريقها �إلى الماء ؟

هذا ال�س�ؤال قامت بالبحث فيه  درا�سة علمية مخبريه  قام بها 

الباحثين من جامعة جوتة فرانكفورت الألمانية ون�شرت  نتائجها  

في دورية نيت�شر بلانت�س Nature Plants  في عددها ال�صادر 

يوم 3 فبراير وذلك لا�ستك�شاف الكيفية التي تجد فيها  الجذور 

طريقها �إلى الماء، وكذا كيفية تكيف النباتات بمرونة مع محيطها 

وذلك من خلال عملية الفح�ص بوا�سطة مجهر ثلاثي الأبعاد 

. High  resolution 3D microscopy
وفقا للبيان ال�صادر عن جامعة جوتة فرانكفورت ف�أن النباتات 

ت�ستخدم جذورها في البحث عن الماء ، �إذ �أن الجذر الرئي�سي 

للنبتة ينح�سر �إلى الأ�سفل في التربة وفي الوقت ذاته ف�أن عددا 

كبيرا من  الجذور الجانبية تنت�شر في اتجاه ا�ستك�شاف التربة من 

جميع الجوانب بحثا عن الماء. وكما قال �أحد الباحثين الرئي�سي  

للدرا�سة  دانييل فون وانغنهايم ، باحث الدكتوراه ال�سابق في 

مختبر البروفي�سور �إرن�ست �ستيلزر للبيولوجيا الفيزيائية وم�ؤخرًا 

في  مرحلة ما بعد الدكتوراه في ت�صريحه  الذي ت�ضمنه البيان 

الجانبية  الجذور  �أن   ، للاهتمام  المثير  من  :�أنه  قال   ال�سابق 

�أين  بالفعل في وقت مبكر جدًا من نموئها  �أنها »تعرف«  يبدو 

يمكن العثور على الماء. �إذا وبح�سب  بيان جامعة جوتة ت�ستخدم 

النباتات جذورها للبحث عن الماء. بينما يحفر الجذر الرئي�سي 

في الأ�سفل ، لي�ستك�شف عدد كبير من الجذور الجانبية التربة 

من جميع الجوانب.  لقد تو�صل باحثو جامعة جوتة فرانكفورت 

في اكت�شاف انت�شار الجذور الجانبية من خلال �إجرائهم لتجربة 

مخبريه على نباتات التايل، حيث تم و�ضع الجذور على طولها 

في محلول غذائي. لم تكن مغمورة تمامًا على الإطلاق ، وترك 

جانبها العلوي معر�ضًا للهواء. وبوا�سطة وم�ساعدة  المجهر الثلاثي 

الأبعاد عالي الدقة تمت ملاحظة ومعرفة �أن  الجذور قد تفرعت .

وللمفاج�أة ، اكت�شف  الباحثون ب�أن عدد الجذور الجانبية التي 

ت�شكلت على الجانب الهوائي تقريبًا كما في الجانب الملام�س 

للمحلول الغذائي. وبينما ا�ستمر في متابعة نمو الجذور مع 

�أن الخلايا  ، �أ�صبح من الوا�ضح  كل انق�سام خلية في المجهر 

الجديدة تدفع طرف الجذر في اتجاه الماء منذ البداية ، مما 

يعني �أنه �إذا ت�شكل الجذر الجانبي على الجانب الهواء ، نمت 

في اتجاه طبق  الآجار �أو �صحن الآجارو هو �صحن  تحتوي على 

م�ستنبت يُ�ستخدم في زراعة الميكروبات �أو النباتات ال�صغيرة .

النتائج  انغنهايم  و  دانييل  للبحث  الرئي�سي  الباحث  ويلخ�ص 

الم�ستخل�صة من البحث قائلا : »�أنه من الوا�ضح �إذن �أن النباتات 

�أولًا تن�شر جذورها في كل الاتجاهات ، لكن الجذر يعرف ب�شكل 

وا�ضح من �أول تق�سيمات للخلايا �أين يمكن العثور على الماء 

والمواد الغذائية«. »وبهذه الطريقة ، يمكن �أن تتفاعل النباتات 

بمرونة مع بيئة تتقلب فيها الموارد« پ

الم�صادر :

البيان ال�صادر من جامعة بايرويت 

 Risk or opportunity for rice cultivation? Bayreuth researchers
discover new arsenic compounds in rice fields

https://www.uni-bayreuth.de/en/university/press/press-
releases/2020/016-arsenic-in-rice-fields

دورية نيت�شر جيو �ساين�س

 Thiolated arsenic species observed in rice paddy pore
waters

https://www.nature.com/articles/s41561-020-0533-1

ال�صناعة  في  وا�سعًا  ا�ستخدامًا  المطاف 

الزراعية وما بعدها.

لقد تم تجريب الم�ست�شعر الجديد في اكت�شاف 

الزرنيخ في الأرز وال�سبانخ ، كما ا�ستخدم 

 Pteris ،الفريق �أي�ضًا نوعًا من ال�سرخ�س

cretica، والذي يمكنه زيادة تراكم الزرنيخ. 
حيث يتميز هذا النوع من ال�سرخ�س بقدرته 

على امت�صا�ص وتحميل. 

م�ستويات عالية من الزرنيخ دون �أي ت�أثير �ضار.  

النانوية  الم�ست�شعرات  �أن  بالذكر  والجدير 

الجديدة يمكن �أي�ضًا دمجها في �أنواع �أخرى 

من النباتات، حيث �أنها تمثل �أول �أنواع لأجهزة 

الا�ست�شعار النباتية الحية للزرنيخ وتمثل تقدمًا 

رائدًا يمكن �أن يكون مفيدًا للغاية في كل من 

البحوث الزراعية )على �سبيل المثال لر�صد 

الزرنيخ الذي تتناوله المحا�صيل ال�صالحة 

للأكل من �أجل �سلامة الغذاء( ، وكذلك في 

المراقبة البيئية العامة پ

  الم�صادر :

 SMART researchers develop new
 class of plant nanobionic sensor to

monitor arsenic levels in soil
https://smart.mit.edu/news-events/
news/smart-researchers-devel-
op-new-class-of-plant-nanobionic-sen-
sor-to-monitor-arsenic-levels-in-soil

 Plant Nanobionic Sensors for Arsenic
Detection https://onlinelibrary.wiley.
com/doi/10.1002/adma.202005683

دراسة حول التغير في أنماط هطول الأمطار 
العالمية نتيجة لتغير المناخ
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 Nature ن�شرت دورية نت�شر�س�ستينابيلتي

Sustainability ، ورقة علمية لفريق بحثي 
من منظمة الحفاظ على الطبيعة ،وهي 

منظمة بيئية غير حكومية تدافع عن حلول 

قائمة على الطبيعة لتغير المناخ ، ومعهد 

كونمينغ لعلم النباتات التابع للأكاديمية 

ال�صينية للعلوم، �أظهرت الدرا�سة  �أن تعزيز 

تخزين الكربون في التربة قد يلعب دورا 

هاما في تخفيف �آثار تغير المناخ العالمي 

، وقد بينت الدرا�سة �أن ا�ستعادة وحماية 

على  ي�ساعد  �أن  يمكن  العالم  في  التربة 

امت�صا�ص �أكثر من 5 مليارات طن من ثاني 

تبعثه  ما  وهو   ، عام  كل  الكربون  �أك�سيد 

اللاويات المتحدة �سنويًا. وتلعب التربة دورًا 

رئي�سيًا في دورة الكربون من خلال امت�صا�ص 

الكربون من المواد النباتية الميتة  �إذ �أن 

النباتات تمت�ص ثاني �أك�سيد الكربون من 

الغلاف الجوي من خلال عملية التمثيل 

ال�وضئي ويتم تمريره �إلى الأر�ض عندما 

تتحلل الجذور والأوراق الميتة.

والزراعة  الأغذية  منظمة  لتقرير  ووفقا 

)الفاو( ف�أن التربة ال�سليمة يمكن �أن ت�شكل 

�أكبر م�ستودع للكربون الأر�ضي ، كما يمكن 

�أن  للتربة عندما تدار بطريقة م�ستدامة 

تقوم بدور هام في التخفيف من �أثار تغير 

المناخ عن طريق تخزين الكربون ، وتخفي�ض 

انبعاث غازات الدفيئة في الغلاف الجوي .

وبالمقابل عندما ت�ساء �إدارة التربة  مثل 

الحرث ال�سيئ ف�أن ذلك  ي�ؤدي �إلى ك�شف 

المواد الع�ضوية في التربة، وبالتالي �إلى 

تعفن المواد الع�ضوية المك�شوفة و الم�ؤلفة 

�أخرى  مرة  لتتحول  الكربون،  من  �أ�سا�ساً 

�إلى ثاني �أك�سيد الكربون. ووفقا لما �أورده 

موقع �ساين�س الرت ف�أن الفريق العلمي قام 

بتحليل احتمالات عزل الكربون في التربة 

ووجد �أنه يمكن ، �إذا تمت �إدارة  التربة 

ب�شكل �صحيح ، �أن ي�ساهم  ذلك بامت�صا�ص 

ربع ثاني �أك�سيد الكربون  الذي ي�ضر بمناخ 

الأر�ض . وبح�سب ما �أوردته وكالة الأنباء 

بتقييم  قام  العلمي  الفريق  ف�أن  ال�صينية 

العالمية من خلال  الكربون  �سعة تخزين 

مراقبة قدرات الغابات والأرا�ضي الرطبة 

والأرا�ضي الزراعية في الحد من انبعاثات 

الكربون ، وحددوا دور كربون التربة في 

�إيجاد الحلول لتغير المناخ الطبيعي ووجدوا 

�أنه يمثل 25 في المائة من �إجمالي قدرات 

التخفيف للحلول المناخية الطبيعية، ما يعد 

طريقة مهمة لخف�ض الكربون في الغلاف 

الجوي،حيث  بينت نتائج الدرا�سة �أن كربون 

التربة ي�شكل ت�سعة في المائة من قدرات 

الغابات على الحد من انبعاثات ثاني �أك�سيد 

الكربون و72 في المائة للأرا�ضي الرطبة 

و47 في المائة للأرا�ضي الزراعية.

�إمكانيات حب�س  �أن  �إلى  الدرا�سة  و�أ�شارت 

 23,8 يبلغ  الكربون  �أك�سيد  لثاني  التربة 

جيجا طن  ، وبالتالي ف�أن تجديد وحماية 

مخازن كربون التربة يمكن �أن ي�ساعد في 

تعوي�ض ما ي�صل �إلى 5,5 مليار طن من 

غازات الاحتبا�س الحراري كل عام. وقالت 

الباحثين  كبيرة  بو�سيو  ديبورا  الدكتورة 

التربة،  علماء  كبيرة  وهي   ، الدرا�سة  في 

ما نحاول الت�أكيد عليه حقًا هو �أن التربة 

ا  مهمة ولذلك لا يجب تجاهلها ، ولكن �أي�ضً

عدم المبالغة فيها«. و�أ�ضافت الدكتورة بو�سيو 

�أن معظم التدمير الم�ستمر لهذه النظم 

الزراعية  البيئية يتعلق بتو�سيع الرقعة  

�سليمة  غير  وب�إدارة  مدرو�سة  غير  بطرق 

للتربة ولكن يمكن ا�ستعادة عافية التربة 

وقالت �إن ا�ستعادة التربة �سيكون لها فوائد 

م�شتركة كبيرة للب�شرية ، ف�إلى جانب تخفيف 

التربة  �إ�صلاح  �سيعمل  الكربون  انبعاثات 

نوعية  تح�سين  �إلى  فيها  الكربون  وخزن 

المياه و�إنتاج الغذاء . ويتوقع الباحثون �أن 

التحكم الدقيق في كربون التربة �سيكون 

�أمراً محورياً لنجاح الجهود المتركزة على 

�إ�صلاح الأرا�ضي لمنع انبعاثات الكربون پ

الم�صادر :

 Earths Soil Could Absorb 5.5 Billion
 Tonnes of CO2 Annually, if We

 Get It Right
https://www.sciencealert.com/

protecting-earth-s-soil-could-

make-a-huge-impact-on-carbon-

emissions-each-year
 The role of soil carbon in natural

climate solutions
https://www.nature.com/articles/

s41893-020-0491-z

تخزين الكربون في التربة قد 
يخفف من أثار التغير المناخي
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ك�شفت درا�سة عملية قام بها فريق من الباحثين في جامعتي 

بري�ستول  و�إك�ستر ، ن�شرت نتائجها في دورية نت�شر كومينكي�شنز 

بيولوجي يوم 3 �أبريل، �أن ال�شعر ال�صغير الموجود في جذور 

النبات يلعب دورًا محوريًا في الم�ساعدة على ترابط التربة 

و الحد من ت�آكلها.

كما قدمت الدرا�سة �ضمن نتائجها �أدلة دامغة على �أنه عندما 

تتفاعل �شعيرات جذور بع�ض النباتات مع التربة المحيطة 

ف�إنها تقلل من ت�أكلها وتزيد من تما�سكها وذلك عن طريق 

ربط جزيئاتها .

تتعر�ض التربة الزراعية للت�آكل  والتدهور بفعل عوامل  طبيعية 

عدة منها عوامل التعرية والعوامل المناخية كالفي�ضانات  

الت�صحر والجفاف   التربة وظواهر  المياه في  وزيادة كمية 

وكذا التلوث بالمواد الكيماوية  والمعدنية والم�شعة  وغيرها 

من العوامل.

كما �أن بع�ض النباتات المزروعة ، مثل البن والقطن وزيت النخيل 

،يمكن �أن تزيد ب�شكل كبير من ت�آكل التربة بما يتجاوز قدرتها 

على ال�صيانة والتجديد ،بالمقابل هناك بع�ض المزروعات 

مثل الأرابيدوب�سي�س ثاليانا Arabidopsis thalina، يمكن �أن 

ت�ساعد جذورها على تثبيت التربة والحد من ت�أكلها وذلك 

جامعتي  من  الباحثين  فريق  بها  قام  التي  الدرا�سة  ح�سب 

بري�ستول و�إك�ستر.  .

وفي هذه الدرا�سة قام فريق الباحثين من جامعتي بري�ستول 

الجذور  تلعبها  التي  الحا�سمة  الوظيفة  بدرا�سة  و�إك�ستر 

الميكرو�سكوبية للنباتات  في ترابط التربة وتقويتها ، وذلك 

من خلال درا�سة خ�صائ�ص الجذر على نطاق وا�سع مثل القطر 

والطول وم�ساحة ال�سطح على نطاق وا�سع لفهم دورها في 

منع ت�آكل التربة .

�شعر  ت�أثير  الباحثون  اختبر   ، الجديدة  الدرا�سة  هذه  وفي 

الجذور على منع فقدان التربة ب�سبب تدفق المياه ب�سرعة.

وقد وجد الباحثون �أنه عندما تزرع النباتات ذات ال�شعر الجذري 

بكثافة كافية في التربة  ف�إنها تقلل من فقدان التربة بالكامل 

تقريبًا ، في حين �أن النباتات المماثلة التي لا تحتوي على 

�شعر لا يمكنها وقف تدفق الت�آكل.

، الخبير في علوم  وفي هذا ال�صدد قال البروفي�وسر كوين 

نظام الأر�ض في جامعة �إك�ستر: »لقد �أعطانا هذا الم�شروع 

المثير ر�ؤى جديدة لا تقدر بثمن في ت�أثير تراكيب الجذر 

المجهرية على ال�سلوك الميكرو�سكوبي للتربة .

و�أ�ضاف كوين : لقد انده�شت من الاختلاف الذي �أحدثته 

كثافة الجذر في التقليل من ت�أكل التربة �إلى ال�صفر تقريبا 

عندما كانت كثافة الجذر عالية ، في حين كان فقدان التربة 

لا يزال كبيرًا عندما لم يكن للجذور بنف�س الكثافة �شعر.

لقد تمت هذه الدرا�سة من خلال عملية اختباريه  في زراعة 

�شتلات نباتات الأرابيدوب�سي�س ثاليانا البرية ، التي تحتوي 

على  �شعيرات دقيقة  ، حيث وجد الباحثون �أنه عندما تزرع  

هذه النوع من النباتات بكثافة كافية ، ف�إنها تقلل من فقد 

التربة بالكامل تقريبًا، مقارنة ب�شتلات �أخرى عديمة ال�شعر .

وكانت البروفي�سورة كلير غرير�سون ، �أحد الم�ؤلفين الرئي�سيين 

للدرا�سة من مدر�سة بري�ستول للعلوم البيولوجية قد قالت 

في ت�صريح لها : »يمكن �أن تكون هذه النتائج هي المفتاح 

في الم�ساعدة على معالجة ت�آكل التربة. 

 وحول الطرق والأ�ساليب التي تتبعها الجذور في تما�سك 

التربة قالت البروفي�سورة  كلير :هناك ثلاث �أ�ساليب محتملة 

�أن يح�سن التربة ويعمل على تما�سكها  يمكن ل�شعر الجذر 

، وهي �أن ترتبط التربة مبا�شرة ب�أ�سطح �شعر الجذر ، �أن 

تطلق �شعيرات الجذر مواد تعزز التربة ، �أو قد تطلق �شعيرات 

الجذر المواد التي تتم معالجتها بوا�سطة الميكروبات �إلى 

�شيء يمكن �أن يعزز التربة پ

الم�صادر :

 Plant root hairs ‘unrecognized heroes’ that hold soil
together, research shows

https://www.miragenews.com/plant-root-hairs-unrecog-
nized-heroes-that-hold-soil-together-research-shows

البيان ال�صادر من جامعة بري�ستول 

Plant root hairs key to reducing soil erosion
https://www.bristol.ac.uk/news/2020/root-study.html

الدرا�سة المن�شورة في دورية نت�شر كومينكي�شنز بيولوجي 

 Micro-scale interactions between Arabidopsis root hairs
and soil particles influence soil erosion

https://www.nature.com/articles/s42003-020-0886-4

شعيرات الجذور تقلل من تأكل التربة
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ت�سبب �أ�شعة �وضء ال�شم�س الزائدة و ال�شديدة 

�أ�ضرار لعلى النباتات قد  ت�ؤدي �إلى �إتلافها 

، لهذا تعمل النباتات �أثناء عملية التمثيل 

ال�وضئي على حماية نف�سها من �أ�ضرار 

�وضء ال�شم�س الزائد وذلك ب�إتباع �آليات 

ت�ساعدها على مواجهة تلك الأ�ضرار والتي 

تعرف ب�آليات الحماية ال�وضئية .

في هذا الاتجاه ن�شرت دورية نيت�شر كومنيكي�شنز 

ورقة بحثية لفريق من الباحثين من معهد 

ما�سات�شو�ست�س للتكنولوجيا، تمكنوا فيها 

من الك�شف عن الآلية التي تتبعها النباتات 

لتبديد �وضء ال�شم�س لحماية نف�سها من 

�أ�ضرارها، والتي تم ملاحظتها لأول مرة 

وذلك با�ستخدام نوع ح�سا�س للغاية من 

�أجهزة التحليل ال�وضئي.

ومن المعروف �أن النباتات تحتاج �إلى �ضوء 

ال�شم�س من �أجل البقاء حية وللنمو والتكاثر، 

كما �أن المزيد من ال�ضوء �أمر مفيد دائماً، 

ولكن الكمية الزائدة من ال�ضوء قد تكون  

�ضارة للنباتات، �إذ �أن �ضوء ال�شم�س يمكن 

�أن يكون �سلاحا ذا حدين بالن�سبة للنباتات، 

فهي بحاجة له في عملية التمثيل ال�ضوئي 

في �إنتاج غذا�ؤها، وكذا في تخزينها للطاقة 

ال�شم�سية كجزيئات �سكر .

 ولكن بالمقابل ف�أن  �ضوء ال�شم�س الزائد 

ي�سبب �أ�ضرار على النباتات منها تجفيف 

�أوراقها و�إتلافها، حيث �أنه  �إذا تم ال�سماح 

لهذه الطاقة الزائدة بالبقاء في الخلايا 

النباتية ، ف�أنها تخلق جزيئات �ضارة ت�سمى 

الجذور الحرة التي يمكن �أن تتلف البروتينات 

والجزيئات الخلوية الهامة الأخرى .

ووفقا لبيان معهد ما�سات�شو�ست�س للتكنولوجيا 

فقد �أظهرت  الكثير من الأبحاث ال�سابقة 

�أن النباتات قادرة على التكيف ب�سرعة مع 

التغيرات في كثافة �أ�شعة ال�شم�س.

حيث �أنه في الظروف الم�شم�سة للغاية، 

يتم تحويل حوالي 30 بالمائة فقط من 

�وضء ال�شم�س المتاح �إلى �سكر، في حين 

يتم �إطلاق الباقي كحرارة وهو ما يعرف 

ب�آلية تبديد ال�وضء الإ�ضافي كحرارة.

من  ال�صادر  البيان  في  جاء  لما  وفقا 

معهد ما�سات�شو�ست�س للتكنولوجيا ف�أن 

الآلية الأ�سا�سية التي ت�ستخدمها النباتات 

لحماية نف�سها من التلف ال�وضئي هي 

تبديد ال�وضء الإ�ضافي كحرارة. 

وحول حدوث هذه الآلية  تقول غابريلا 

�شلاو من الفريق البحثي:�أنه و�أثناء عملية 

التمثيل ال�ضوئي ، تلعب مجمعات الح�صاد 

ال�ضوئي وهي البروتينات المكونة للخلية 

الحية النباتية دورين هما تجزئة الماء 

في عملية التمثيل ال�ضوئي ، والدور 

الآخر هو التخل�ص من الطاقة الزائدة .

و ذكر البيان  ال�صادر من معهد ما�سات�شو�ست�س 

كان  العلمي  الفريق  ب�أن  للتكنولوجيا  

تبديد  �إلى ملاحظة عملية  تو�صل  قد 

النباتات للطاقة، للمرة الأولى عن طريق 

تحليل ال�ضوء المنبعث من النباتات وذلك 

با�ستخدام مطياف التحليل ال�ضوئي عالي 

الدقة والذي تمكنوا  بوا�سطته من مراقبة 

نقل الطاقة بين الكلوروفيل ، التي تمت�ص 

التي   ، والكاروتينات   ، الأحمر  ال�ضوء 

تمت�ص ال�ضوء الأزرق والأخ�ضر، و تبين 

لهم �أن طاقة �ضوء ال�شم�س  الزائدة تنتقل 

من �صبغة  الكلوروفيل الذي يعطي اللون 

الأخ�ضر للنباتات �إلى �صبغة الكاروتينات 

التي تعطي النباتات اللون الأ�صفر والتي 

يمكنها بعد ذلك �إطلاق الطاقة كحرارة .

�أ�شعة ال�شم�س  �أن ت�ضرب  �أنه و بعد  �إذ 

النبات تمت�ص البروتينات المعروفة با�سم 

مجمعات الح�صاد طاقة ال�وضء على �شكل 

فوتونات  بم�ساعدة الكلوروفيل ،تعمل 

هذه الفوتونات على �إنتاج جزيئات ال�سكر 

التي تخزن الطاقة لا�ستخدامها لاحقا .

من ناحية �أخرى يقول الباحثون �أن هناك 

نوع مماثل في نقل الطاقة في البروتينات 

البكتيرية المرتبطة بالكلوروفيل ولكن حتى 

الآن لم يتم ر�ؤيته في النباتات والك�شف 

ب�شكل  يتم  الطاقة  نقل  �أن   ب�سبب  عنه 

�سريع جدا في حدود الفيمتو ثانية پ

الم�صادر :

بيان معهد ما�سات�شو�ست�س

 How plants protect themselves from
sun damage

http://news.mit.edu/2020/how-plants-
protect-sun-damage-0310

الدرا�سة المن�شورة في نيت�شر كومنيكي�شنز

Observation of dissipative chloro-
 phyll-to-carotenoid energy transfer in
 light-harvesting complex II in membrane

nanodiscs
https://www.nature.com/articles/

s41467-020-15074-6

كيف تحمي النباتات نفسها من أضرار أشعة الشمس؟
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�أنواع مختلفة  500 بذرة من  �أطلق زهاء 

من الأ�شجار �إلى الف�ضاء في عام 1971، 

ودارت حول القمر 34 مرة قبل �أن تعود �إلى 

الأر�ض حيث زُرعت بعد ذلك في مناطق 

مختلفة حول العالم.

و�شاركت وكالة نا�سا خريطة تو�ضح مواقع 

»�أ�شجار القمر« هذه، والتي يبلغ مجموعها 83 

غر�سة وتقطن �أ�سا�سا في اللاويات المتحدة، 

واثنتان في �أمريكا الجنوبية وواحدة في 

�أوروبا.

وت�ضم المجموعة الأخ�شاب الحمراء و»تنوب 

ولكن ما يقرب من  وال�صنوبر،  دوغلا�س« 

ثلثها مات منذ زراعته في ال�سبعينيات.

وكانت المهمة جزءا من »�أبولو 14«، وبينما 

كان رائدا الف�ضاء �آلان �شيبرد و�إدغار ميت�شل، 

ي�سيران على �سطح القمر، كان �ستيوارت روزا 

يدور في الأعلى في وحدة القيادة مع البذور 

التي وُ�ضعت في مجموعته ال�شخ�صية.

وي�صادف هذا العام الذكرى ال�سنوية الخم�سين 

لمهمة »�أبولو 14«، والتي كانت ثالث مهمة 

تهبط على �سطح القمر و�أول من يهبط 

في المرتفعات القمرية.

وفُرزت،  البذور  �صُنّفت  المهمة،  وخلال 

وجرى الاحتفاظ ببذور التحكم على الأر�ض 

للمقارنة.

ووُ�ضعت بذور الف�ضاء في مجموعة روزا، 

لكن العلبة انفجرت �أثناء عملية �إزالة التلوث 

ترك  ما  الأر�ض،  �إلى  الطاقم  عودة  بعد 

العديد منها غير قابل للا�ستخدام للتجربة.

وزرعت ال�شتلات الناتجة في جميع �أنحاء 

الولايات المتحدة )غالبا كجزء من الذكرى 

المئوية الثانية للأمة عام 1976( والعالم. 

وقامت الدكتورة مي�شيل توبيا�س، من جامعة 

كاليفورنيا ديفيز، ب�إن�شاء خريطة تف�صيلية 

لأ�شجار القمر حول العالم.

خدمة  رعاية  في  البذور  نا�سا  وو�ضعت 

تراقبها  كانت  التي  الأمريكية،  الغابات 

حتى تنبت - لكن بع�ضها لم يزرع �إلا بعد 

�سنوات من المهمة.

ومع ذلك، على مر ال�سنين ن�سي الجمهور �أمر 

الأ�شجار، �إلى جانب وكالة نا�سا، ولكن رائد 

الف�ضاء ال�سابق ديفيد ويليام قام بمهمته 

عليها  للعثور   1996 عام  في  ال�شخ�صية 

جميعا وفهر�ستها.

وبد�أ بقائمة من 22 �شجرة قمرية وتتبع 

80، على الرغم من موت 21 منها.
العديد  �إن م�صير  ويليام  قال  ذلك،  ومع 

برحلتها  له  علاقة  لا  ربما  الأ�شجار  من 

�إلى الف�ضاء.

وقال لـ Atlas Obscura، �إنه مقارنة بالبذور 

التي لم تنفجر �أبدا، »لم يكن هناك فرق 

يمكن اكت�شافه على الإطلاق، وهو ما كان 

يتوقعه �أي �شخ�ص«.

وزرعت �شجرة �صنوبر Loblolly في البيت 

البرازيل  في  الأ�شجار  وزُرعت  الأبي�ض، 

و�سوي�سرا، وقدمت �إلى �إمبراطور اليابان.

كما تم زرع الأ�شجار في ميدان وا�شنطن 

بفيلادلفيا، وفي الغابة الدولية لل�صداقة، 

وفي العديد من الجامعات ومراكز نا�سا.

»جميز«،  وهي  قمر،  �شجرة  �أول  وزُرعت 

في عام 1974 في مع�سكر �إيتي كانا، وهو 

موقع ترفيهي ت�ستخدمه فتيات الك�شافة 

في مي�سي�سيبي پ

الم�صدر: ديلي ميل

أين توجد »أشجار القمر« على الأرض؟
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تكونت من انفجار بركاني.. قصة دولــــــــــــة أفريقية رسمت الطبيعة ملامحها

الكمامات.. ذات الاستخدام الواحد مـــــــــــصدر قلق بيئي فماذا نفعل بها؟
تعد الأقنعة �أو »الكمامات« ذات الا�ستخدام 

الواحد م�صدر قلق �سي�صبح مهمًا ب�شكل 

متزايد في الأ�سابيع والأ�شهر القادمة.

فماذا نفعل بكل الأقنعة التي ن�ستخدمها 

ب�شكل يومي، والتي يعتبر جزء كبير منها 

نماذج جراحية ت�ستخدم مرة واحدة، وبالتالي 

ينتهي بها الأمر في �سلة المهملات.

في محاولة للحد من هذا الم�صدر الجديد 

من  العديد  �إطلاق  بالفعل  تم  للتلوث، 

لإعادة  وال�صناعية  العلمية  المبادرات 

.Covid-19 تدوير هذا الملحق الم�ضاد لـ

نتائج واعدة مع الت�شعيع 

�أو الحرارة الجافة

منذ بداية �شهر مار�س، �أطلق كون�سورتيوم 

ي�ضم CNRS وCEA )اللجنة الفرن�سية 

و البديلة(  والطاقات  الذرية  للطاقة 

الوطنية  )الوكالة   ANSES و   Inserm
ل�سلامة الأغذية( تحقيقا مكثفا لإيجاد 

�أف�ضل طريقة لإعادة ا�ستخدام الأقنعة 

.FFP2الجراحية و

فبالن�سبة له�ؤلاء العلماء والأطباء والمهند�سين، 

على  الق�ضاء  �شقين:  ذات  الح�صة  ف�إن 

الحفاظ  مع  للأقنعة  الفيرو�سي  الحمل 

على وظيفتها الوقائية.

�أعطت التجارب التي �أجريت على وجه 

 Grenobles-Alpes في CHU الخ�وص�ص في

وفي CHRU of Tours نتائج م�شجعة 

مع الغ�سيل عند 95 درجة، والأوتوكلاف 

)البخار(، والإ�شعاع للأقنعة الجراحية.

�أن  يبدو   ،FFP2 ب�أقنعة  يتعلق  وفيما 

جزر �صغيرة بو�سط المحيط الهندي تبعد عن مدغ�شقر بحوالي 

860 كيلومتر، هي جمهورية موري�شيو�س، والتي منذ اكت�شافها 
وهى مطمع للقوى الغربية ففى في عام 1598، ر�سا �أ�سطول 

م�ستعمرة  �أول  �إقامة  �إلى  �أدى  مما  بورت  غراند  في  هولندي 

هولندية على الجزيرة في 1638، وفى عام 1715 جاء الفرن�سيون  

و�أ�س�وسا ميناء بورت لوي�س.

ومع مرور ال�سنين ظلت الجزيرة قاعدة للفرن�سيين حتى جاء 

الدور على بريطانيا لتبد�أ هى الأخرى مرحلة ا�ستعمار جديدة  

عام 1810 م، و�أقاموا �سلطة تحت قيادة روبرت فاركوهار قامت 

في  �سريعة  واقت�صادية  اجتماعية  تغييرات  بغر�س  بعد  فيما 

الجزيرة. 

�أجرت  حيث  نور  ب�صي�ص  المظلم  النفق  بعد  بالت�أكيد  ولكن 

موري�شيو�س انتخابات عامة في 1967، و�أ�ستاذ لد�ستور جديد 

ثم �أعلنت ا�ستقلالها في 12 مار�س 1968، ثم جاءت جمهورية 

موري�شيو�س في 12 مار�س 1992.

النائية،  الجزر  العديد من  تتكون من  جمهورية موري�شيو�س  

منها  جزيرة رودريغز تبلغ م�ساحتها 108 كيلومترا مربعا وتقع 

على بعد 560 كيلومترا �إلى ال�شرق من موري�شيو�س، وجزيرة 

�أغاليغا التو�أم، وتبلغ م�ساحتها الإجمالية 26 كيلومترا مربعا، 

و �سانت براندون هو �أرخبيل ي�ضم عددا من البنوك الرملية، 
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تكونت من انفجار بركاني.. قصة دولــــــــــــة أفريقية رسمت الطبيعة ملامحها

الكمامات.. ذات الاستخدام الواحد مـــــــــــصدر قلق بيئي فماذا نفعل بها؟
والحرارة  )الغاز(  بالإيثيلين  المعالجة 

الجافة عند 70 درجة فعالة في تدمير 

�آثار الفيرو�س، لكن هذه لي�ست �وسى بيانات 

�أولية و�أبحاث الكون�وسرتيوم م�ستمرة.

تحويل الأقنعة �إلى محاقن 

�أو �أنابيب لأخذ الدم

العلمي،  العالم  ا�ستنتاجات  انتظار  دون 

�شاركت العديد من ال�شركات المتخ�ص�صة 

بالفعل في �إعادة التدوير في �إعادة ا�ستخدام 

الأقنعة وتحويلها.

�شركة  ب�شكل خا�ص مع  الحال  هذا هو 

Cosmolys في Avelin )ال�شمال(، حيث 
يقوم مركز معالجة النفايات ال�صحية هذا 

با�ستخراج مادة البولي بروبيلين الموجودة 

في الأقنعة الجراحية، ويتم تنظيف هذه 

�إعادة  ثم  و�سحقها  البلا�ستيكية  المادة 

بلا�ستيكية  �أغرا�ض  لتكوين  ا�ستخدامها 

�صحية جديدة مثل المحاقن �أو الأنابيب 

لأخذ الدم.

في Chatellerault (Vienne(، ي�ستخدم 

م�صنع Plaxtil نظام ال�ضغط لمنح الأقنعة 

حياة ثانية با�ستخدامات تتجاوز عالم 

الطب.

ونظرًا لأنها تتحول �إلى فتات بلا�ستيكي، 

ف�إنها تعود �إلى الحياة على �شكل �أقنعة 

�أو فتاحات �أبواب �أو �أربطة �أقنعة �أو حتى 

�صناديق تخزين.

لا يوجد حتى الآن جمع 

مخ�ص�ص للأقنعة

ولن  هام�شية  تظل  التجارب  هذه  لكن 

الا�ستهلاك  بامت�صا�ص  بمفردها  ت�سمح 

الكبير للأقنعة البلا�ستيكية الذي انفجر 

في غ�ضون ب�ضعة �أ�شهر.

عقبة �أخرى �أمام هذا الزخم البيئي: لي�س 

هناك جمع منف�صل، �أو قمامة مخ�ص�صة 

للأقنعة كما هو الحال في الم�ست�شفيات، 

�إلا في حالات ا�ستثنائية.

لذلك للحد من الت�أثير البيئي » م�صير 

النماذج الجراحية عموما هو الحرق �أو 

�أقنعة  با�ستخدام  دائما  يو�صى   » الدفن 

قما�شية م�صنعة وفقا لمعيار �أفنور، والتي 

للمنتجات  مرة   50 حتى  غ�سلها  يمكن 

الأكثر مقاومة پ

https://www.francetvinfo.fr/sante/maladie/ :الم�صدر

coronavirus/masques-sanitaires/sterilisation-recy-
clage-scientifiques-et-industriels-francais-se-mobilis-
ent-pour-donner-une-seconde-vie-aux-masques-chirur-

gicaux_4081273.html

مجلة نقطة العلمية

المجتمع العلمي العربي

منظمة ال�صحة العالمية

430 كم �شمال  ال�ضحلة والجزر. وهي تقع على بعد حوالي 

�شرق موري�شيو�س وت�ستخدم في الغالب كقاعدة لل�صيد.

جزيرة موري�شيو�س - الجزيرة الرئي�سية لجمهورية موري�شيو�س-  

الن�شاط  قبل  من  �إن�شا�ؤها  تم  ما�سكارين،  جزر  من  جزء  هي 

البركاني مثل �سانت براندون، ريونيون، ورودريغز، حيث ظهرت 

هذه الجزر نتيجة للانفجارات البركانية تحت الماء ال�ضخمة 

التي وقعت �آلاف الكيلومترات �إلى ال�شرق من القارية التي تتكون 

من �أفريقيا ومدغ�شقر، فالنقطة ال�ساخنة البركانية تقع تحت 

جزيرة ريونيون. الطبيعة �شكلت لوحة فنية �أ�سرت الناظرين 

حيث يحيط موري�شيو�س حلقة مك�وسرة من ال�سلا�سل الجبلية، 

وترتفع الأر�ض من ال�سهول ال�ساحلية �إلى ه�ضبة مركزية حيث 

ي�صل ارتفاعها �إلى 670 مترا پ
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تجدونه بالجمعية الكويتية  لحماية البيئةصدر حديثاأخبار الجمعية

پ بلغ عدد �صفحات الكتاب نحو 1120 �صفحة                    پ يحتوي الكتاب على �أكثر من 700 �صورة ومخطط و�شكل ت�شريحي 

پ طرح الكتاب المادة العلمية بطريقة �سهلة و�سل�سة
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