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جودة مياه البحر
ت�أثرت جودة مياه البحر في البلاد ب�سبب ما تعر�ضت �إليه طيلة ال�سنوات 

الما�ضية من ت�صريفات �سلبية لمياه ال�صرف ال�صحي وال�صناعي والنفايات 

المبا�شر والغير المبا�شرة الناتجة عن ن�شاطات مختلفة.. و�إن الت�صريفات 

الناتجة عن التنمية الح�ضرية وال�صناعية الوا�سعة �أثرت ب�شكل �سلبي على 

جودة مياه البحر والروا�سب فيها، ومن �أبرز م�صادر النفايات التي ت�ؤثر 

على البيئة البحرية »الموانئ الرئي�سية والمرا�سي والمن�ش�آت العمرانية 

المتمثلة في الأماكن ال�سياحية والترفيهية والمناطق ال�سكنية والمجمع 

الم�ست�شفيات في منطقة ال�صباح ال�صحية وغيرها«.

فا�ستخدام جون الكويت كم�سطح مائي للتخل�ص من النفايات ال�سائلة 

الحرارية الناتجة عن محطتا الدوحة ال�شرقية والغربية يعتبر م�ؤثرا 

�سلبيا وا�سعا على خوا�ص مياه البحر، علاوة على �أن جون الكويت ي�ستقبل 

و�إن  معالجتها..  بمحطات  المت�صلة  ال�صحي  ال�صرف  مياه  % من   70
الافتقار �إلى ا�ستراتيجيات الإدارة والتخفيف المنفذة قد تم تحديدها 

ا كعوامل دافعة في مدى التلوث في الكويت. �أي�ضً

من المتغيرات التي ت�ؤثر على البيئة البحرية هو نواتج التغيرات المناخية 

والذي  المياه  من�وسب  ارتفاع  في  مبا�شر  ب�شكل  والمرتبطة  العالم  في 

من المتوقع �أن يغمر �أجزاء من مدينة الكويت والجزر ال�شمالية بناء 

على �سيناريوهات عر�ضها البلاغ الوطني الثاني لدولة الكويت الخا�ص 

ارتفاع  بموجب  المناخ،  تغير  ب�ش�أن  الاطارية  المتحدة  الامم  باتفاقية 

م�ستوى �سطح البحر الأدنى من المتوقع �أن تغمر المياه 185 كيلو متراً 

مربعاً من الأرا�ضي في غياب �أي تدابير لحماية ال�وساحل، وال�سبب تميز 

ال�وساحل ال�شمالية لجون الكويت بال�شواطئ قليلة الانحدار وال�ضحلة پ

�ص. ب.: ١٨٩٦ �صفاة - الرمز البريدي ١٣٠١٩ الكويت

هاتف: ٦٥٢ ٨٤٨٤ ٢ - فاك�س: ٦٥٨ ٧٣٨٤ ٢
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اليه  �ست�ؤول  لما  الزمن غير مقدراً  من 

الحالة بعد ن�س�ب ذلك المخزون الذي 

ه� اآت لاريب، وكان الان�سان �سابقاً بقادر 

اأن يك�ن عامل تخفيف من كل �سئ من 

الا�ستهلاك النفعي ومن الا�سرار المت�لدة.

وعم�ماً فاإن اأ�س�ات العلماء لم ت�سمت 

في كافة اأنحاء العالم ، بل علت وارتفعت 

وهي تنادي بحماية الغلاف الج�ي بما 

يحدثة الان�سان به، ولي�س من �سبيل علاجي 

كامل لذلك ولكن هناك امكانات لعلاج 

جزئي وذلك بالتقليل قدر الم�ستطاع من 

انبعاث المل�ثات الغازية الاأر�سية وكذلك 

ال�سلبة، ولي�س زيادتها كما ه� ملاحظ 

ومنتظر والعمل على خلق ق�ى مخففة لما 

ي�ستقر منها في الج� القريب ويمكن اأن 

يتم التقليل اأو التخفي�س بعدة طرق منها:

1 -  محاولة ا�ستخدام اأقل م�اد الطاقة 
تل�يثاً ممثلة في الغاز الطبيعي اأولاً 

والتقليل من ا�ستخدام الفحم اإلا في 

ال�سرورات ال�سناعية.

2 -  الحد من تفاقم الث�رة العارمة في 
ا�ستخدام و�سائط النقل تالمل�ثة للبيئة، 

خا�سة في دول العالم النامية التي باتت 

ت�ستخدم ال�سيارة للرفاهية العنترية 

واثبات الذات دون تخطيط وتنظيم 

حتى لباتت م�سدر ازعاج في الريف 

كما في المدينة.

الطاقة  م�اد  ا�ستهلا  في  3 -  التر�سيد 

الاحف�رية في عمليات التدفئة المنزلية 

وا�ستخدامات اأخرى.

4 - التخفي�س في ا�ستهلاك طاقة ال�ق�د 
الاحف�ري في الدولة المتقدمة اإلى الن�سف 

على الاأقل، من خلال برنامج للحفاظ على 

الطاقة والارتقاء بكافءة ا�ستخدامها.

5 - ابتكار اأ�ساليب للتنمية الاقت�سادية 
ال�ق�د  على  الاعتماد  تقليل  �ساأنها  من 

الاأحف�ري.

6 -  زيادة كفاءة ا�ستخدام الطاقة: يعد 
تح�سين كفاءة الطاقة و�سيلة مهمة 

للتقليل من كمية المنطلقات من غازات 

الاحتبا�س الحراري. ولكفاءة الطاقة 

اإمكانية ف�رية في خف�س ا�ستخدام 

ال�ق�د بمعدل )2 %( �سن�يا على الاأقل 

في الدول ال�سناعية، ومن الممكن 

الكرب�نية  الانبعاثات  خف�س  اأي�سا 

الاأجهزة  كفاءة  تح�سين  خلال  من 

التي ت�ستخدم الكهرباء، ففي الي�م 

%( من كهرباء   65  ( ينتج  الحالي 

العالم من ال�ق�د الاأحف�ري، وهذا 

يعطي نح� ) 30 %( من الانبعاثات 

الكرب�نية العالمية.

وتمثل الاإ�ساءة نح� ) 17 %( من ا�ستخدام 

الكهرباء على النطاق العالمي؛ اأي )250( 

ملي�ن طن من الكرب�ن �سن�يا، وت�ا�سل 

هذه الانبعاثات الزيادة �سريعا كلما انت�سرت 

النامية،  الدول  في  الكهربائية  الاإ�ساءة 

د. علي ح�سن مو�سى

لي�س هناك من مدافع عن ذاك الذي يحل 

بالغلاف الجوي الأر�ضي من تغير في تركيبه 

بما يفوق قدرة الدورات الطبيعية على 

المحافظة على طبيعة �ضحية متوازنة 

تلك  تجاه  �ضلبي  الن�ضان  واإن  خا�ضة 

ي�ضيف  ياأخذ،  ول  يعطي  فهو  الدورات 

ول ينق�س، يف�ضد ول ي�ضلح، ظناً منه 

اأن الطبيعة قادرة على اإ�ضلاح ما يف�ضده 

وترميم ما يخربه.

وهي قد تكون كذلك ولكن مثل هذا ال�ضلاح 

والترميم ي�ضتغرق منها اآلف ال�ضنين بعد 

الموجعة  �ضرباتها  اأوقعت  قد  تكون  اأن 

الذين �ضيدفعون  النا�س  اأولئك من  في 

�ضريبة مال يفعلون لأن الطبيعة تمهل 

ولتهمل والأبناء �ضيدفعون ما فعله بها 

الحدود  تعرف  وهي ل  والأجداد  الآباء 

ولي�ضت انتقائية، واإنما هي كالج�ضد اإذا 

ما ا�ضتكى فيه ع�ضو عمت ال�ضكوي اإلى 

اإن�ضان  الأع�ضاء كافة، ولذلك فاإن على 

اليوم اأن يفكر بايجاد م�ضالحة بينه وبين 

بيئته التي يعي�س فيها، وبالدرجة الأولى 

غلاف الأر�س الجوي الذي منه  يتن�ضق  

اأوك�ضجينه، ويتلقى ماء حياته، وهو الأمان 

من اتلطرفات الحرارية المميتة والزوابع 

المدمرة.

ويمكن للان�سان اأن ي�اجه ارتدادات الج� 

عليه، والمتمثلة ب�سكل مبا�سر بالارتفاع 

الحراري المنتظرالناتج عن ظاهرة الاحتبا�س 

الحراري، باللج�ء اإلى عدة طرق، بع�سها 

يمكن اعتبارها طرقاً وقائياً وذلك باللج�ء 

اإلى التقليل من تراكيز غازات الاحتبا�س 

الاحتباس الحراري بين تهويل وتخويف
ظاهرة معقدة جدا

يمكن للان�ضان اأن يواجه ارتدادات الجو عليه، والمتمثلة ب�ضكل مبا�ضر بالرتفاع الحراري المنتظرالناتج 

عن ظاهرة الحتبا�س الحراري، باللجوء اإلى عدة طرق، بع�ضها يمكن اعتبارها طرقاً وقائياً وذلك 

باللجوء اإلى التقليل من تراكيز غازات الحتبا�س الحراري في الجو با�ضتخدام عدة و�ضائل، والأخرى 

يمكن اعتبارها طرقاً علاجية وذلك بايقاف اإطلاق الملوثات المناخية الحرارية اإلى الجو با�ضتبدال 

طاقة الوقود الحفوري بطاقات اأخرى �ضديقة للجو باتت تعرف با�ضم الطاقات البديلة

الحراري في الج� با�ستخدام عدة و�سائل، 

والاأخرى يمكن اعتبارها طرقاً علاجية 

وذلك بايقاف اإطلاق المل�ثات المناخية 

الحرارية اإلى الج� با�ستبدال طاقة ال�ق�د 

الاحف�ري بطاقات اأخرى �سديقة للج� 

باتت تعرف با�سم الطاقات البديلة.

الطرق الوقائية )الحلول الجزئية(:

اأم  اإذا كان اإن�سان الي�م م�سنعاً ومنتجاً 

م�ستهلكاً غير قادر على التخلي عن انجازاته 

اللامنتهية المتجددة المتط�رة ي�ماً بعد 

ي�م، وعن نعمائه بما يعي�س م�ستهلكاً لما 

طبخ  واأدوات  نقل  و�سائط  كم  له  يقدم 

وتدفئة واآلات �سناعية لا يعرف البع�س 

تحدده  ما  فيها  ي�سنع  ت�سغيلها،  �س�ى 

له ت�سنيعه م�ستنفذا في �سبيل ذلك ما 

خزنتته له الطبيعة من خلال مئات ملايين 

ال�سنين من م�سار طاقة اأر�سية في غفلة 

 الحد من تفاقم الثورة العارمة في ا�ضتخدام و�ضائط النقل تالملوثة للبيئة، خا�ضة في دول العالم النامية التي 

ازعاج في  لباتت م�ضدر  الذات دون تخطيط وتنظيم حتى  واثبات  العنترية  للرفاهية  ال�ضيارة  ت�ضتخدم  باتت 

الريف كما في المدينة
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تغير المناخ

32ملف خا�ص

اإعداد كر�ستين من�سى

هل ما يحدث الآن في العالم من كوارث.. 

طبيعية اأم هي �ضناعة ب�ضرية؟ .. من الوا�ضح 

اأن تغير المناخ له اآثر كبير جدا على ظهور 

هذه الكوارث، فح�ضب اإ�ضدار »تغير المناخ.. 

منهج تعليمي للتوعية والتدريب« ال�ضادر عن 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة بالتعاون 

الأمم  وبرنامج  للبيئة  العامة  الهيئة  مع 

البيئة  و�ضندوق  »يونيب«  للبيئة  المتحدة 

ال�ضادرة  التقارير  بع�ض  ت�ضير  العالمى، 

عن الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير 

المناخ )IPCC(، ب�ضاأن تغير المناخ اإلى اأن 

القرن  خلال  زادت  الأر�ض  حرارة  درجة 

الع�ضرين. واأنه خلال العقود الأخيرة، ت�ضببت 

التغيرات المناخية الحا�ضلة في المناخ في 

تاأثيرات على النظم الطبيعية والب�ضرية في 

جميع القارات وعبر المحيطات. وترجع 

في  المر�ضود  التغير  اإلى  التاأثيرات  هذه 

الأنظمة المناخية، ب�ضرف النظر عن �ضببه، 

مما ي�ضير اإلى ح�ضا�ضية النظم الطبيعية 

والب�ضرية لتغيرالمناخ، وتم ر�ضد تغيرات 

في الطق�ض مت�ضكلة بالظواهر المتطرفة 

وقد تم ربط بع�ض هذه الظواهر المتطرفة 

بتغير المناخ، ومن بين تلك التغيرات ارتفاع 

معدلت درجات الحرارة، وارتفاع من�ضوب 

مياه البحار والمحيطات، والتطرف في ظاهرة 

هطول الأمطار من حيث �ضدتها وتواترها، 

وفي التقرير التالى ن�ضتعر�ض تلك الق�ضية 

المثارة اأخيرا ب�ضاأن الحرائق المتعددة التى 

ي�ضهدها اأكثر من قطر بالعالم في العديد 

من الأقاليم الجغرافية المختلفة، بالإ�ضافة 

اإلى الهطولت المطرية التى و�ضلت اإلى 

حد الفي�ضانات في مواقع اأخرى بالعالم.

حرائق الغابات 

هذه الم�ضطلحات ل تعك�ض حقيقة هذا 

النّوع من الكوارث ولهذا يطُلق عليه اليوم 

التّ�ضمية  هذه  النّاريّة،  العوا�ضف  ا�ضم 

تمُثّل بطريقة �ضحيحة قوّة هذه الحوادث 

لأنها تتمتّع بخا�ضيّات تمتاز بها العوا�ضف 

المناخيّة العتيادية كالأعا�ضير مثلًا. ومنها 

ا�ضتحالة ال�ضّيطرة على هذه الحرائق اإذا 

وقعت، بالإ�ضافة اإلى الدّمار الذي تلُحِقه 

بالب�ضر والطبيعة. وتتنوع العوا�ضف النّاريّة 

وتن�ضاأ اإجمالً من تلقاء نف�ضها في الطّبيعة 

والمناطق الحرجية، التي تحتوي على كميّة 

ولهذا  ال�ضتعال  �ضّريع  النّبات  من  كبيرة 

ما  للتّدخّل  الطّوارئ  فِرق  تتاأخّر  ال�ضّبب 

يُ�ضعِّب مهمّتهم في اإخماد النّار.

وت�ضنف اأ�ضباب هذه الحرائق اإلى مجموعتيَن:

 الأولى: طبيعيّة وت�ضم �ضربات الرّعد التي 

تطُلق ال�ضّرارة الأولى، واإلى جانب البريق 

و  المُتدحرجة،  الأحجار  عن  ينَتج  الذي 

ال�ضتعال التّلقائي والثّورات البركانيّة. 

الثّانية: فهي الحرائق التي يُ�ضبّبها الإن�ضان 

بطريقة مبا�ضرة اأو غير مبا�ضرة من خلال 

في  المرمية  ال�ضجائر  المُتعمّد،  الحريق 

و  رقابة،  بدون  المُهملة  والنّار  الطّبيعة، 

ال�ضّرارة النّاتجة عن �ضلك كهربائي مقطوع، 

وقطع م�ضاحات �ضا�ضعة من الأ�ضجار، كما 

اأن الحطب المهمل بين النّبات يُ�ضرّع الحريق 

ه. تجدر الإ�ضارة اإلى اأن  ويُ�ضاعد على نموِّ

المناطق  بح�ضب  تختلف  الأ�ضباب  هذه 

لأنّها متعلقّة بطبيعة الأر�ض، ونوع التّربة، 

والو�ضع المناخي.

ولذا نجد اأن حرائق الغابات ت�ضبب تدمير 

الأنظمة البيئية والكائنات الحية التي تعي�ض 

�ضوى  يتبقى  ل  حيث  بالكامل،  بداخلها 

الرماد و توؤدي اإلى موت الكائنات الحية 

بداخلها و هجرتها اإلى اأماكن اأخرى. وكذلك 

اإلى فقدان العديد  الغابات  توؤدي حرائق 

من الأخ�ضاب القيّمة التي ت�ضل اأعمارها 

اإلى مئات ال�ضنين مما يوؤدي اإلى الخ�ضائر 

المادية الكبيرة للدول التي تحتويها ب�ضبب 

العديد من  الأخ�ضاب في �ضناعة  اأهمية 

المواد الخام. كما ت�ضكل حرائق الغابات 

عامل كبير من عوامل الزحف ال�ضحراوي 

للقارات، حيث تمثل الغابات موانع لزحف 

الكثبان الرملية تمثل العديد من م�ضادر 

حرائق الغابات والفيضانات
ما اأ�سباب حدوث هذه الكوارث؟

اأنواع الحرائق 

ةً اإذا طالت المدن والمباني المجاورة.  الحرائق التّاجيّة: وت�سنف الأكثر خطورةً خا�سّ

علاوةً على ذلك، من الممكن اأن تُعطّل النّيران المُرتفعة حركة الملاحة الجويّة فوق 

المنطقة المنكوبة، ولعل من اأبرزها حريق كاليفورنيا2017  )يُعتبر هذا الحريق الأقوى 

في ال�سّنوات الأخيرة، وهو الأقوى في تاريخ هذه الولية الأمريكيّة اإذ دمّر ما يُقارب 

6000 مبنى، هَجّر حوالي 100 األف �سخ�ص واجتاح م�سافة تتخطّى 85 األف هكتاراً.

الحرائق المتو�سّط :تلتهم األ�سنة النّار كل النّباتات المتو�سّطة والمنخف�سة الرتفاع كما 

اأن الأع�ساب التي تت�سلّق الأ�سجار تُ�ساهم في تحويل هذه ال�سّعلات اإلى حرائق تاجيّة.

الحرائق ال�سّطحيّة:  وهذه الحالة تجتاح النّار الحياة النّباتيّة المنت�سرة على الم�ستوى 

الأر�سيّ من الغابة.

الحرائق الأر�سيّة: من�ساأ هذا النّوع الجذور الموَزّعة تحت الأر�ص ومن المواد الع�سويّة 

نف غير موؤذ اإذ باإمكان النّار اأن ت�ستعل لأيّام اأو اأ�سابيع  لكن هذا ل يعني اأن هذا ال�سّ

طويلة من دون اأن ير�سدها اإن�سان.

نجد اأن حرائق الغابات ت�سبب تدمير الاأنظمة البيئية والكائنات الحية التي تعي�ش بداخلها بالكامل، حيث لا يتبقى 

�سوى الرماد و توؤدي اإلى موت الكائنات الحية بداخلها و هجرتها اإلى اأماكن اأخرى
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اأي تدابير لحماية ال�سواحل، وال�سبب 

تميز ال�سواحل ال�سمالية لجون الكويت 

بال�سواطئ قليلة الانحدار وال�سحلة.

واأكدت بهزاد �ضرورة توقع اأي تغيرات 

جديدة وو�ضع خطة للت�أقلم والأخذ بعين 

التخطيط  في  البيئي  البعد  الإعتب�ر 

القت�ض�دي لمواجهة الم�ض�كل البيئية 

المتوقعة والغير متوقعة، ور�ضم �ضي��ض�ت 

تتع�مل مع الم�ضكلات البيئية الطويلة 

الجل، واإدم�ج البعد البيئي في خطط 

التنمية بحيث ل تتعدى  تلك الم�ض�ريع 

قدرة تحمل البيئة على ا�ضتيع�به� وزي�دة 

فع�لية ا�ضتخدام الموارد وزي�دة الموارد 

المتجددة لتعو�ض عن الموارد الن��ضبة.

النظم والموائل الطبيعية في دولة الكويت 

والمناخي  الب�سري  معر�سة للاجهاد 

مما ي�ساهم في و�سع ال�سغط الكفيل 

بتدميرها وتقليل مرونتها على التاأقلم 

مع التغيرات الم�ستقبلية، اإن ان خ�سارة 

ال�سعاب المرجانية ل�سغوطات ب�سرية 

و�سوء التعامل معها من مرتادين البحار 

اأو طبيعية مرتبطة بالتغيرات المناخية 

والاجهاد الحراري هي كارثة مقرونة 

بخ�سارة لا يمكن تعوي�سها پ

اأكدت اأمين عام الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة جنان بهزاد اأن جودة مياه البحر 

في البلاد تاأثرت ب�سبب ما تعر�ست اإليه 

طيلة ال�سنوات الما�سية من ت�سريفات 

�سلبية لمياه ال�سرف ال�سحي وال�سناعي 

والنفايات المبا�سر والغير المبا�سرة الناتجة 

عن ن�ساطات مختلفة.

وقالت بهزاد: اإن الت�سريفات الناتجة عن 

التنمية الح�سرية وال�سناعية الوا�سعة 

اأثرت ب�سكل �سلبي على جودة مياه البحر  

والروا�سب فيها، مبينة اأن من اأبرز م�سادر 

النفايات التي توؤثر على البيئة البحرية 

»الموانئ الرئي�سية والمرا�سي والمن�ساآت 

العمرانية المتمثلة في الاأماكن ال�سياحية 

والترفيهية والمناطق ال�سكنية والمجمع 

الم�ست�سفيات في منطقة ال�سباح ال�سحية 

وغيرها«.

واأ�ض�رت اإلى اأن ا�ضتخدام جون الكويت 

النف�ي�ت  من  للتخل�ض  م�ئي  كم�ضطح 

محطت�  عن  الن�تجة  الحرارية  ال�ض�ئلة 

الدوحة ال�ضرقية والغربية يعتبر موؤثرا 

�ضلبي� وا�ضع� على خوا�ض مي�ه البحر، علاوة 

على اأن جون الكويت ي�ضتقبل %70 من 

مي�ه ال�ضرف ال�ضحي المت�ضلة بمحط�ت 

مع�لجته�.

وت�بعت: اإن الفتق�ر اإلى ا�ضتراتيجي�ت 

الإدارة والتخفيف المنفذة قد تم تحديده� 

اأي�ضً� كعوامل دافعة في مدى التلوث في 

الكويت.

توؤثر  التي  المتغيرات  من  اأن  وبينت 

على البيئة البحرية هو نواتج التغيرات 

المناخية في العالم والمرتبطة ب�سكل 

مبا�سر في ارتفاع من�سوب المياه والذي 

من المتوقع اأن يغمر اأجزاء من مدينة 

على  بناء  ال�سمالية  والجزر  الكويت 

�سيناريوهات عر�سها البلاغ الوطني الثاني 

لدولة الكويت الخا�ص باتفاقية الامم 

المتحدة الاطارية ب�ساأن تغير المناخ، 

البحر  �سطح  م�ستوى  ارتفاع  بموجب 

الاأدنى من المتوقع اأن تغمر المياه 185 

كيلو متر مربع من الاأرا�سي في غياب 

توقع أي تغيرات بيئية جديدة يحتاج ضــــــــــــم البعد البيئي في التخطيط الإقتصادي
جنان بهزاد: ال�صرف ال�صحي وال�صناعي والنفايات اأثرت على جودة مياه البحر

پ جن�ن بهزاد

من المتغيرات التي توؤثر على البيئة البحرية هو نواتج التغيرات المناخية في العالم والمرتبطة ب�صكل مبا�صر في 

ارتفاع من�صوب المياه والذي من المتوقع اأن يغمر اأجزاء من مدينة الكويت والجزر ال�صمالية بناء على �صيناريوهات 

عر�صها البلاغ الوطني الثاني لدولة الكويت الخا�ص باتفاقية الامم المتحدة الاطارية ب�صاأن تغير المناخ

پ �ضور اأر�ضيفية لجون الكويت
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كتبت �ضارة عبدالر�ضا الرامزي

�سكرتيرة التحرير

اأعلنت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

عن ا�ستمرار تلقيها المخالفات وال�سكاوى 

البيئية واأكدت على ا�ستجابتها وتفاعلها 

الدائم مع ما يردها بهذا الخ�سو�ص عبر 

موقعها الإلكتروني، داعية المواطنين 

والمقيمين اإلى عدم التهاون تجاه اأي من 

المخالفات البيئية التى ير�سدونها بالإبلاغ 

عنها وبرفعها على موقعها الإلكتروني 

لل�سعي لدى الجهات المعنية بالتعامل 

ال�سريع معها وزوال اأ�سبابها ومعالجتها.

 

ر�ضالة مواطن

وبهذ� �لخ�صو�ص، قالت �لجمعية �أنها 

تلقت �ت�صالا ور�صالة من مو�طن غيور 

على وطنه بخ�صو�ص �أ�صجار نخيل مهملة 

بلا عناية �أو �هتمام �أو عمليات ري �أو 

متابعة وتهذيب حتى �أ�صيب �لكثير منها 

بتيب�ص وجفاف، و�أرفق بر�صالته �صور� 

للنخيل �لمهمل و�إحد�ثيات �لموقع.

 

مرا�ضلة هيئة البيئة

ووا�سلت جمعية البيئة: فور تلقي ال�سكوى 

قامت الجمعية بمرا�سلة الهيئة العامة 

للبيئة لمتابعة اأمر ال�سكوى وزوال اأ�سبابها 

لهذه  الأ�سجار  و�سول  اإلى  اأدت  التي 

واإعادة  الجفاف  من  المزرية  الحالة 

ترميمها، موؤكدة في ر�سالتها اأن المواطن 

�ساحب ال�سكوى اأ�سار اإلى اأنه بحوزته 

حالت م�سابهة في مواقع قريبة منها، 

ودعمت الجمعية ر�سالتها بال�سور التى 

كيف تعاملت الجمعية مع شكوى أشـــــــــــــجار النخيل المهملة والجافة؟
الإبلاغ عن المخالفات البيئية يعك�س قيمة »المواطنة البيئية«

قام المواطن بتو�سويرها، مبينة اأن موقع 

ال�سور مو�سوع ال�سكوى تقع على طريق 

الملك فهد بن عبدالعزيز )طريق 40( 

ما بين الأحمدى والفحيحيل ومحددة 

اإحداثيات الموقع.

اإجراءات الهيئة

�أكدت �لجمعية �أنها تلقت رد� من �لهيئة 

باإجر�ء�تها  م�صمولا  للبيئة  �لعامة 

�لتفاعلية تجاه �ل�صكوى من خلال معاينة 

�لموقع بو��صطة �إد�رة »ر�صد �ل�صو�حل 

و�لت�صحر«ق�صم »ر�صد �لت�صحر« وذلك 

بعد ت�صكيل فرق عمل متخ�ص�ص من 

كو�در �لق�صم و�لذين قامو� بر�صد �أنو�ع 

من �لاأ�صجار ومنها ) كينيا و�ل�صف�صاف( 

و�أغلبها بحالة جيدة في حين تم ر�صد 

�أعد�د كبيرة من �لنخيل و�أغلبها بحالة 

تاأكيد فريق  جافة وتالفة، ف�صلا عن 

عمل ق�صم �لت�صحر باأن �لموقع م�صور 

بالكامل وتوجد به لوحة تو�صح تبعيته 

للهيئة �لعامة ل�صوؤون �لزر�عة و�لثروة 

�ل�صمكية.

 

قانون البيئة

اأوردت الهيئة العامة للبيئة في ردها 

على الجمعية العديد من �سور الأ�سجار 

بالموقع، مع التو�سية باإحالة البلاغ الوارد 

للتن�سيق  الزراعة  هيئة  اإلى  للجمعية 

حول اإعادة تاأهيل الموقع وعمل اللازم 

نحو الأ�سجار وتاأكيد المحافظة عليها، 

وذلك طبقا للمادة 41 من قانون حماية 

البيئة والتى ين�ص على: »يحظر مبا�سرة 

الرعي اأو ا�ستغلال الأرا�سى المروية اأو 

اأي ن�ساط اآخر من �ساأنه اأن يغير بكمية 

اأو نوعية الغطاء النباتي في اأى منطقة 

مما يوؤدى اإلى الت�سحر اأو تدهور البيئة 

البرية. كما يحظر اإتلاف المزروعات 

والنباتات والأ�سجار وقطف الأزهار في 

الميادين وال�سوارع والمرافق العامة اأو 

في  البرية  الأ�سجاروالنباتات  اقتلاع 

الأرا�سى العامة، وي�ستثنى من ذلك ما 

تحدده اللائحة التنفيذية لهذا القانون 

لدواعى التنمية، وفي كل الأحوال يتم 

من  اقتلاعه  تم  ما  بتعوي�ص  اللتزام 

الم�سطحات الخ�سراء اأو الأ�سجار«.

يحظر مبا�ضرة الرعي اأو ا�ضتغلال الأرا�ضى المروية اأو اأي ن�ضاط اآخر من �ضاأنه اأن يغير بكمية اأو نوعية الغطاء النباتي 

في اأى منطقة مما يوؤدى اإلى الت�ضحر اأو تدهور البيئة البرية. كما يحظر اإتلاف المزروعات والنباتات والأ�ضجار وقطف 

الأزهار في الميادين وال�ضوارع والمرافق العامة اأو اقتلاع الأ�ضجاروالنباتات البرية في الأرا�ضى العامة

پ �سور من الموقع
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تتوالى ال�سنوات على ذكرياتنا المحفورة 

في ت�ساري�س اأدمغتنا الملتوية، و يتراكم 

غبار ال�سنين في فجواتها، واإن غطاها 

فترة من الزمن اإلا اأنه يبقى غبارا خفيفا 

يتطاير اأمام اأول زوبعة من الم�ساعر. 

والذكرى الموؤلمة لي�ست كغيرها من 

عميقة  وجروحها  حفرها  الذكريات، 

نعي�س مع ندوبها الب�سعة واإن اندملت.

واليوم ونحن نتعاي�س مع ندوب ذاكرتنا 

تتاأجج الم�ساعر دوما في بداية �سهر 

الذكرى  وفي  عام..  كل  من  اأغ�سط�س 

الغزو  تاريخ  من  والثلاثين  الحادية 

الكويت  دولة  على  الغا�سم  العراقي 

المت�سدقة   .. المعطاءة  الم�سالمة.. 

.. المبادرة الاإن�سانية دومٍا واأبدا، حتى اأن 

جميع الكويتيين الذين عا�سروا الغزو 

العراقي في عام 1990 اأجزموا باأن وقوف 

العالم في �سف هذه الدولة ال�سغيرة 

لم يكن �سدفة اإنما هو رحمة من رب 

كريم دفع عن دولة الكويت لعطاءاتها 

و�سدقاتها حول العالم على مر ال�سنين.

بلاد �صغيرة على خارطة كبيرة، جبل 

�أبنا�ؤها على �لعطاء منذ نعومة �أظافرهم، 

رفعو�  �ما  لعد��ن  رد�  �إلا  يقاتلو�  لم 

�صلاحهم �إلا دفاعا عن �أر�صهم ��صرفهم 

��أهلهم.

�على �لرغم من �أن �لمقولة �ل�صهيرة 

»�لكثرة تغلب �ل�صجاعة« �إلا �أن �لو�قع 

عد��  قا�مو�  �لعك�س،  �أثبت  �لكويتي 

باغتهم على حين غرة، جي�صا يعادل 

عدده عدد �لمو�طنين ��لمقيمين �آنذ�ك، 

�بعتاد حرب لا يتنا�صب �لا يتكافاأ مع 

ما زحف على �أر�صهم من جر�د غازي.

�لتي  �لجر�ئم  �صل�صلة  �خت�صار  �في 

حدثت خلال �صبعة �أ�صهر فقط؛ قتل، 

تعذيب، تنكيل، تخويف، ت�صريد �أ�صر، 

ترهيب، دمار بنية تحتية، �إتلاف �لاأملاك 

�لعامة، �إتلاف �لاأملاك �لخا�صة، قائمة 

طويلة عري�صة من �لجر�ئم �لتي لا تعد 

�لا تح�صى. � ت�صتنه�س �لكويت بعدها 

�ل�صمير �لد�لي تجاه �لد�لة �لمغت�صبة 

بيد  ي�صفق  �لعالم  يقف   � �لمنكوبة، 

��حدة في موقف تاريخي �أدمع عين 

�أمير �لقلوب �ل�صيخ جابر �لاأحمد �لجابر 

�ل�صباح ��صعبه، فالعالم لا يز�ل بخير. 

�ميز�ن �لعدل لابد �أن يعتدل �يعدل.

لكن العدو حينها وكغيره من الطغاة 

في اأنحاء المعمورة، لم يعتمد فقط 

تقنيات الاأذى ال�سخ�سي واآثاره على الاأ�سر 

والعوائل اأو التنكيل الاجتماعي وثقله 

على العلاقات الاجتماعية، وتدمير البنية 

التحتية حتى تبقى الدول المغت�سبة 

تعاني ل�سنوات حتى تعود اإلى حياتها 

الطبيعية.

في عام 1991 وباتباع �سيا�سة الاأر�س 

المحروقة قام الجي�س ال�سدامي بحرق 

اآبار النفط و�سكب ملايين البراميل في 

مياه الخليج مما ترتب عليه ت�سجيل 

اأعظم كارثة بيئية في التاريخ الحديث، 

تم ر�سدها حتى اأقا�سي الاأر�س.

 تلوث بيئي على اأعلى م�ستوى وبكل 

المقايي�س، تلوث التربة بالنفط والمواد 

الهيدروكربونية، تلوث و�سل اإلى المياه 

الجوفية تحت الاأر�س مهددا الموارد 

المائية الم�ستخدمة في عملية تحلية 

المياه مما يوؤثر على الاأمن المائي في 

الم�ستقبل.

 تلوثت �لتربة �تدهور �لغطاء �لنباتي 

�صا�صعة،  م�صاحات  على  �لاأر�س  فوق 

من  �لكثير  �صطحها  بريق  ��صتقطب 

�لحية  ��لكائنات  �لمهاجرة  �لطيور 

لت�صقط في فخ لا يمكنها �لخر�ج منه 

�إلا ميتة، فلي�س كل ما يلمع في �صحر�ء 

�لعام  �لكويت على مدى �صنو�ت منذ 

1991 مياها �أ� ��حة، هي �أكثر من 240 
بحيرة نفطية، ح�صدت �أر��ح �لكثيرين 

على مدى �صنو�ت.

���صتقبل �لخليج �لعربي ثمانية ملايين 

لت�صتيت  �صكبها  تم  خام  نفط  برميل 

قوى �لتحالف في جنوب �لبلاد، في 

محا�لة لاإ�صعال �لنير�ن فيها، لم يتم 

�إ�صترد�د �إلا 2.000.000 برميل نفط، 

�أي �أن �لخليج �لعربي يعاني من �طاأة 

�صتة ملايين برميل نفط، ��إنتقال �لنفط 

من �ل�صو�حل �لجنوبية لد�لة �لكويت 

�إلى �ل�صو�حل �ل�صرقية للمملكة �لعربية 

�ل�صعودية ��ل�صو�حل �لغربية لد�لة قطر 

�مملكة �لبحرين هو �لمعنى �لحقيقي 

للتلوث �لعابر للحد�د، مهدد� للحياة 

�لفطرية في �لخليج �لعربي، �مر�بي 

�لاأ�صماك ��لكائنات �لبحرية، مما يوؤثر 

على �لاأمن �لغذ�ئي في �لمنطقة، فتعدى 

�لعد��ن د�لة �لكويت لتهديد كل د�ل 

مجل�س �لتعا�ن لد�ل �لخليج �لعربية.

تلبدت ال�سماء بالدخان وال�سخام عو�سا 

عن الغيوم وال�سحب، فقد ا�ستعرت الاأر�س 

تحتها بالنيران والقطران، با�ستعال اأكثر 

من 700 بئر نفط في و�سط ال�سحراء.

ولولا التوثيق الذي حدث عن طريق 

بع�س المواطنين ومن عمل في مكافحة 

تلك النيران اآنذاك لما ا�ستطاع اأحد 

منا اأن يتخيل عظم انت�سارها وحدتها 

وقوتها، وكم الرعب الذي تخلفه في 

اأمامها.  وت�سمر  �ساهدها  من  نفو�س 

كانت الاأر�س قطعة من جهنم الحمراء، 

م�ستعرة النيران ، تغلي وتفور.

كمية الاآبار النفطية الم�ستعلة ومدة 

ا�ستعالها لحين ا�ستنها�س دول العالم 

بم�سانداتهم لاإطفائها كانت كفيلة باإطلاق 

اإلى عنان  ال�سموم  الاأطنان من  اآلاف 

ال�سماء، ونقلتها جنود الرحمن بعيدا 

عن الكويت، فالرياح اأو�سلت الدخان الى 

في الذكرى الحادية والثلاثين للاحتـــــــــلال العراقي الغاشم لدولة الكويت

كتبت د. وجدان العقاب
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الذكرى ال�سابعة والأربعون لت�أ�سي�س الجمعية الكويتية لحماية البيئة

مجلة �شهرية تعنى ب�ش�ؤون البيئة
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الجمعية الكويتية لحماية البيئة
لجنة حماية الحياة الفطرية

نباتات صحراء دولة الكويت
)أنواعاً مختارة(

قطينه
Filago pyramidata

غردق
Nitraria retusa

حارة - خشبن
Diplotaxis harra

حميض
Rumex vesicarius

الحسك
Medicago laciniata

العرفج
Rhanterium epapposum

شجرة الأرنب
Arnebia tinctoria

شليات
Sisymberium irio

مليح
Aizoon hispanicum

حرمل
Peganum harmala

القار
Scrophularia deserti

حتلة
Onobrychis ptolemaica

تربة
Silene villosa

بطيط الحجل
Gagea reticulata

الخاتمي
Convolvulus pilosellifolius

حماط - حلمة
Moltikiopsis ciliata

شقائق النعمان
Papaver rhoeas

طرثوث
Cynomorium coccieneum

شرشير
Tribulus terrestris

زملوق
Senecio glaucus

كريث
Allium sphaerocephalum

عنصيل
Gynandriris sisyrinchium

سمسمة البر
Salvia lanigera

عين القط
Anagallis arvensis

سليح
Malcolmia grandiflora

كحيل
Echium rauwolfi

كسوب
Centaurea bruguierana

عصفر
Carthamus oxyacantha

مسيكة
Haplophyllum tuberculatum

ام ضروس
Atractylis cancellata

هالوك
Clstanche tubulosa

حوذان
Picris babylonica

البختري
Erodium laciniatum

عين البعارين
Gymnarrhena micrantha

ذيل الخروف
Reseda arabica

لحية التيس
koelpinia linearis

غاسول
Mesembryanthemum nodiflorum

مرار
Launaea angustifolia

شيوك
Echinops blancheanus

خناصر العروس
Astragalus bombycinus

بسباس
Anisociadium lanatum

خزامي
Horwoodia dicksoniae

عويهرة
Orobanche aegyptiaca

الشري - حنظل
Citrullus colocynthis

قرقاس
Trigonella hamosa

طرفة
Tamarix aucheriana

جثجاث
Pulicaria undulata

قفيعة
Astragalus sieberi

عشب الظبي
Gypsophila capillaris

قصباء
Teucrium oliverianum
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تتوالى ال�سنوات على ذكرياتنا المحفورة 

في ت�ضاري�س �أدمغتنا الملتوية، و يتراكم 

غبار ال�سنين في فجواتها، و�إن غطاها 

فترة من الزمن �إلا �أنه يبقى غبارا خفيفا 

يتطاير �أمام �أول زوبعة من الم�شاعر. 

والذكرى الم�ؤلمة لي�ست كغيرها من 

عميقة  وجروحها  حفرها  الذكريات، 

نعي�ش مع ندوبها الب�شعة و�إن اندملت.

واليوم ونحن نتعاي�ش مع ندوب ذاكرتنا 

تت�أجج الم�شاعر دوما في بداية �شهر 

الذكرى  وفي  عام..  كل  من  �أغ�سط�س 

الغزو  تاريخ  من  والثلاثين  الحادية 

الكويت  دولة  على  الغا�شم  العراقي 

المت�صدقة   .. المعطاءة  الم�سالمة.. 

.. المبادرة الإن�سانية دومٍا و�أبدا، حتى �أن 

جميع الكويتيين الذين عا�صروا الغزو 

العراقي في عام 1990 �أجزموا ب�أن وقوف 

العالم في �صف هذه الدولة ال�صغيرة 

لم يكن �صدفة �إنما هو رحمة من رب 

كريم دفع عن دولة الكويت لعطاءاتها 

و�صدقاتها حول العالم على مر ال�سنين.

بلاد �صغيرة على خارطة كبيرة، جبل 

�أبنا�ؤها على العطاء منذ نعومة �أظافرهم، 

رفعوا  وما  لعدوان  ردا  �إلا  يقاتلوا  لم 

�سلاحهم �إلا دفاعا عن �أر�ضهم و�شرفهم 

و�أهلهم.

وعلى الرغم من �أن المقولة ال�شهيرة 

»الكثرة تغلب ال�شجاعة« �إلا �أن الواقع 

عدوا  قاوموا  العك�س،  �أثبت  الكويتي 

باغتهم على حين غرة، جي�شا يعادل 

عدده عدد المواطنين والمقيمين �آنذاك، 

وبعتاد حرب لا يتنا�سب ولا يتكاف�أ مع 

ما زحف على �أر�ضهم من جراد غازي.

التي  الجرائم  �سل�سلة  اخت�صار  وفي 

حدثت خلال �سبعة �أ�شهر فقط؛ قتل، 

تعذيب، تنكيل، تخويف، ت�شريد �أ�سر، 

ترهيب، دمار بنية تحتية، �إتلاف الأملاك 

العامة، �إتلاف الأملاك الخا�صة، قائمة 

طويلة عري�ضة من الجرائم التي لا تعد 

ولا تح�صى. و ت�ستنه�ض الكويت بعدها 

ال�ضمير الدولي تجاه الدولة المغت�صبة 

بيد  ي�صفق  العالم  يقف  و  المنكوبة، 

واحدة في موقف تاريخي �أدمع عين 

�أمير القلوب ال�شيخ جابر الأحمد الجابر 

ال�صباح و�شعبه، فالعالم لا يزال بخير. 

وميزان العدل لابد �أن يعتدل ويعدل.

لكن العدو حينها وكغيره من الطغاة 

في �أنحاء المعمورة، لم يعتمد فقط 

تقنيات الأذى ال�شخ�صي و�آثاره على الأ�سر 

في الذكرى الحادية والثلاثين للاحتـــــــــلال العراقي الغاشم لدولة الكويت

كتبت د. وجدان العقاب

رئي�س الجمعية ورئي�س التحرير
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والعوائل �أو التنكيل الاجتماعي وثقله 

على العلاقات الاجتماعية، وتدمير البنية 

التحتية حتى تبقى الدول المغت�صبة 

تعاني ل�سنوات حتى تعود �إلى حياتها 

الطبيعية.

في عام 1991 وباتباع �سيا�سة الأر�ض 

المحروقة قام الجي�ش ال�صدامي بحرق 

�آبار النفط و�سكب ملايين البراميل في 

مياه الخليج مما ترتب عليه ت�سجيل 

�أعظم كارثة بيئية في التاريخ الحديث، 

تم ر�صدها حتى �أقا�صي الأر�ض.

 تلوث بيئي على �أعلى م�ستوى وبكل 

المقايي�س، تلوث التربة بالنفط والمواد 

الهيدروكربونية، تلوث و�صل �إلى المياه 

الجوفية تحت الأر�ض مهددا الموارد 

المائية الم�ستخدمة في عملية تحلية 

المياه مما ي�ؤثر على الأمن المائي في 

الم�ستقبل.

 تلوثت التربة وتدهور الغطاء النباتي 

�شا�سعة،  م�ساحات  على  الأر�ض  فوق 

من  الكثير  �سطحها  بريق  ا�ستقطب 

الحية  والكائنات  المهاجرة  الطيور 

لت�سقط في فخ لا يمكنها الخروج منه 

�إلا ميتة، فلي�س كل ما يلمع في �صحراء 

العام  الكويت على مدى �سنوات منذ 

1991 مياها �أو واحة، هي �أكثر من 240 
بحيرة نفطية، ح�صدت �أرواح الكثيرين 

على مدى �سنوات.

وا�ستقبل الخليج العربي ثمانية ملايين 

لت�شتيت  �سكبها  تم  خام  نفط  برميل 

قوى التحالف في جنوب البلاد، في 

محاولة لإ�شعال النيران فيها، لم يتم 

�إ�سترداد �إلا 2.000.000 برميل نفط، 

�أي �أن الخليج العربي يعاني من وط�أة 

�ستة ملايين برميل نفط، و�إنتقال النفط 

من ال�سواحل الجنوبية لدولة الكويت 

�إلى ال�سواحل ال�شرقية للمملكة العربية 

ال�سعودية وال�سواحل الغربية لدولة قطر 

ومملكة البحرين هو المعنى الحقيقي 

للتلوث العابر للحدود، مهددا للحياة 

الفطرية في الخليج العربي، ومرابي 

الأ�سماك والكائنات البحرية، مما ي�ؤثر 

على الأمن الغذائي في المنطقة، فتعدى 

العدوان دولة الكويت لتهديد كل دول 

مجل�س التعاون لدول الخليج العربية.

تلبدت ال�سماء بالدخان وال�سخام عو�ضا 

عن الغيوم وال�سحب، فقد ا�ستعرت الأر�ض 

تحتها بالنيران والقطران، با�شتعال �أكثر 

من 700 بئر نفط في و�سط ال�صحراء.

وللاو التوثيق الذي حدث عن طريق 

بع�ض المواطنين ومن عمل في مكافحة 

تلك النيران �آنذاك لما ا�ستطاع �أحد 

منا �أن يتخيل عظم انت�شارها وحدتها 

وقوتها، وكم الرعب الذي تخلفه في 

�أمامها.  وت�سمر  �شاهدها  من  نفو�س 

كانت الأر�ض قطعة من جهنم الحمراء، 

م�ستعرة النيران ، تغلي وتفور.

كمية الآبار النفطية الم�شتعلة ومدة 

ا�شتعالها لحين ا�ستنها�ض دول العالم 

بم�سانداتهم لإطفائها كانت كفيلة ب�إطلاق 

�إلى عنان  ال�سموم  الأطنان من  �آلاف 

ال�سماء، ونقلتها جنود الرحمن بعيدا 

عن الكويت، فالرياح �أو�صلت الدخان الى 

في الذكرى الحادية والثلاثين للاحتـــــــــلال العراقي الغاشم لدولة الكويت
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�أقا�صي ال�شرق �أكثر من �ألفي كيلومتر 

فوق القارة الهندية، وهو دليل �آخر على 

خطورة مثل هذا التعدي العابر للحدود، 

ففي مثل هذه الكارثة �شاركت العديد 

ابتلائها  في  الكويت  العالم  دول  من 

وتحملت تبعات �آثاره.

وك�أن الم�شهد الحزين كانت تنق�صه بع�ض 

اللم�سات ال�شيطانية، فزرع العدو  مليوني 

لغم في �صحراء الكويت، عر�ضت حياة 

الكثيرين من الأبرياء للخطر والموت 

والإعاقات الج�سيمة الج�سدية والنف�سية، 

وت�سببت بتعري�ض حياة �أبطال الكويت 

في  �شاركوهم  الذين  العالم  و�أبطال 

�إخماد نيران الآبار الم�شتعلة في بيئة 

عمل مفعمة بالمخاطر، فالألغام كانت 

تترب�ص بهم تحت طبقات النفط والتربة 

اللينة، وتعيق حركتهم وحركة الآليات.

واليوم بعد جهود فرق عالمية كثيرة في 

التخل�ص من الألغام وتطهير الأرا�ضي 

منها،  تظهر الألغام والذخائر المهترئة 

بكامل خطرها على �سطح التربة عاما 

بعد عام كلما �أمطرت ال�سماء وحفرت 

ال�صحراء  ال�سيول طريقها على وجه 

ناب�شة ما اختفى على ا�ستحياء تحت 

الأبرياء  حياة  معر�ضة  ال�سنين،  غبار 

للخطر نف�سه الذي زرعت لأجله قبل 

واحد وثلاثين عاما.

وت�ضمنت المحاولات اليائ�سة ال�شجاعة 

لإطفاء لهيب تلك النيران �سحب كميات 

كبيرة من مياه البحر ترتب عليها ت�شبع 

الهواء ببخار الماء الحار الخانق و ت�شبع 

التربة بالملوحة،  وهو �أحد التاثيرات 

ال�سلبية الجانبية في محاولة الإنقاذ 

هذه. 

وب�إيمان �أبناء الكويت بقدراتهم لمواجهة 

هذا الخطر الذي يتعاملون معه لأول 

مرة، يبدو �أن الادرينالين في �شرايينهم 

فلا  بينهم،  فيما  م�شتركا  عاملا  كان 

ثبطت عزيمتهم نيران ولا اختناقهم 

ليل  �إلى  نهارهم  تحول  ولا  بالدخان 

بظلامه الدام�س ولا حتى ت�ساوى النهار 

بالليل.

المحترفة  العالمية  الفرق  قدرت 

�ست�ستغرق  العملية  �أن  الآبار  ب�إطفاء 

�أمر  وهو  تقدير..  ب�أقل  �أعوام  خم�سة 

الذكرى الحادية والثلاثين للاحتـلال العراقي
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جلل يترجم فورا �إلى القدر الهائل من 

الفقد والخ�سارة في مكتنزات الأجيال 

القادمة، فكلما طالت مدة �إخماد هذه 

الآبار وا�ستطالت مدة جريان النفط 

من مكانه كانت الخ�سائر �أكبر، الأمر 

الذي جعل �أبطالنا الذين �ساهموا في 

�إخماد نيران الطغاة، رجال فريق �إطفاء 

الكويت من �شركة النفط والإدارة العامة 

للإطفاء. وا�صلوا الليل بالنهار وبكامل 

قوتهم وب�أ�سهم وبم�ساندة رفاق دربهم من 

الفرق العالمية، ا�ستطاعوا �أن يحققوا 

ما لم يحقق من قبل، وفي �سابقة لم 

ي�سبق لها مثيل في ال�صبر والمثابرة 

من  ال�ساد�س  في  بئر  �آخر  �إطفاء  تم 

نوفمبر 1991.

عملت جهات عديدة على قيا�س ودرا�سة 

�أبعاد التلوث البيئي في البلاد لبحث 

�سبل �إعادة ت�أهيل بع�ض البيئات الملوثة 

الأمن   على  ت�أثيرها  �أبعاد  ودرا�سة 

المائي والغذائي، حتى كان للجنة الأمم 

المتحدة للتعوي�ضات الكلمة الفا�صلة 

في مدى غور وتعمق هذا التلوث في 

البيئة الكويتية وا�ستحقاقها التعوي�ضات 

الكافية لإعادة ت�أهيل التربة والموائل 

المت�ضررة، ونقطة الارتباط الكويتية 

تتابع �صرف تلك المبالغ في م�شاريع 

الت�أهيل، وعمل التقارير الخا�صة ب�إنجاز 

تلك الم�شاريع لكل من الأمم المتحدة 

ودولة الكويت.

طريق بد�أ منذ ما يربو عن الع�شرين 

تنفيذ  في  الد�ؤوب  العمل  من  عاما 

نفط  �شركة  من  كل  لدى  الم�شاريع 

الكويت ووزارة الكهرباء والماء والهيئة 

العامة ل�شئون الزراعة والثروة ال�سمكية 

ومعهد الكويت للأبحاث العلمية. 

وعلى الرغم من مرور ال�سنين والأيام 

على ذكرياتنا التي قد ت�ضعف بع�ض 

الأحيان وقد تت�أجج �أحيانا �أخرى، وقد 

لا تلتئم جراحنا، �إلا �أننا ن�ؤمن ب�أننا 

قادرين على النهو�ض مجددا والعمل 

جاهدين لإ�صلاح �أخطائنا و�أخطاء غيرنا 

تجاه البيئة، وكما جبل الكويتيون على 

العطاء جبلوا على المبادرة والمثابرة، 

وهو ما �سن�ستمر عليه لأجل الوطن پ

پ �صور المقال �أر�شيفية للجي�ش ال�صدامي بالكويت المحتلة

ب�إيمان �أبناء الكويت بقدراتهم لمواجهة هذا الخطر الذي يتعاملون معه لأول مرة، يبدو �أن الادرينالين في �شرايينهم 

كان عاملا م�شتركا فيما بينهم، فلا ثبطت عزيمتهم نيران ولا اختناقهم بالدخان ولا تحول نهارهم �إلى ليل بظلامه 

الدام�س ولا حتى ت�ساوى النهار بالليل.
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دعت الجمعية الكويتية لحماية البيئة �إلى 

ا�ستخدام منظومة )المنع والا�صلاح و�إعادة 

الت�أهيل( والتدخل لمعالجة تدهور الأرا�ضي 

بعد ان فقد النظام البيئي �إنتاجيته، ف�ضلا عن 

الا�ستخدامات الأ�صلية لأرا�ضيه، علاوة على 

معالجة التربة ال�صلبة عن طريق تك�سيرها 

ميكانيكا �أو زراعتها بنباتات لها القادرة 

العالية على اختراق هذه التربة )مثل ال�سدر 

البري والطلح(.

 جاء ذلك خلال الن�سخة الثالثة من �سل�سلتها 

التخ�ص�صية )ور�شة الخبراء( والتي �شملت 

هذا الأ�سبوع مو�وضع )الت�صحر وتحقيق 

ونظمها  الم�ستدامة(،  التنمية  �أهداف 

البيئي  للتدريب  الأحمد  �صباح  مركز 

زوم  تقنية  عبر  افترا�ضيا  الجمعية  في 

البحثية لنظم  المجموعة  بالتعاون مع 

و�شركة  والتكنولوجيا  الطبيعية  البيئة 

الر�ؤية  و�شركة  البيئية  للا�ست�شارات  وارة 

للا�ست�شارات وجامعة مطروح بجمهورية 

م�صر العربية.

 و�أكد �أمين �صندوق الجمعية يو�سف الكو�س 

�أن »ور�شة الخبراء« الثالثة وجهت للمخت�صين 

حلول  �إعداد  بهدف  الت�صحر  مجال  في 

الخبراء  نظر  وجهة  من  وممكنة  واقعية 

والمجتمع المدني وطرحها في وثيقة ترفع 

العلاقة،  ذات  بالجهات  القرار  لمتخذي 

معلنا م�شاركة نحو 50 م�شاركا من الكويت 

وجامعة  الخليجي  التعاون  مجل�س  ودول 

مطروح بجمهورية م�صر العربية في الن�سخة 

الثالثة للور�شة التي قدم خلالها الخبراء 

الأطروحات والتو�صيات والحلول بعد حلقة 

البحث والع�صف الذهني.

الكو�س:  قال  الور�شة  �أطروحات   وحول 

الدكتور  الأ�ستاذ  الجمعية  ع�وض  »طرح 

ر�أفت مي�ساك محا�ضرة خا�صة بالت�صحر 

عن طريق عر�ض لخم�س نقاط ا�سا�سية 

وهي »17 هدفا للتنمية الم�ستدامة، بع�ض 

الم�صطلحات كتدهور الأرا�ضي، والت�صحر، 

والإدارة الم�ستدامة للأرا�ضي، والترميم، 

والترميم الخامل )من خلال الحماية وتهيئة 

الظروف للتعافي الطبيعي(، والترميم الن�شط 

)من خلال تدابير مثل الزراعة �أو تثبيت 

التربة(، والترميم الإيكولوجى، والنقاط 

اللامعة، والنقاط ال�ساخنة. ف�ضلا عن طرح 

التحديات، ومفهوم تحييد تدهور الأرا�ضي، 

في  الايجابية  التغييرات  ا�ستعرا�ض  مع 

الغطاء الأر�ضي.

و�أو�ضح �أمين �صندوق حماية البيئة »طرح 

الخبراء الم�شاركون العديد من الاقتراحات 

استخدام منظومة »المنع والإصلاح وإعــــــــــــــادة التأهيل« بعد فقد النظام إنتاجيته
جمعية البيئة تجمع 50 خبيرا في ور�شة »الخبراء الخبراء« لتــــــــــــــــــــــدار�س الت�صحر

يكتبها رجب �أبو الدهب

مدير التحرير

پ يو�سف الكو�س

پ �صور المقال بعد�سة د. ر�أفت مي�ساك
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التو�صيات  �صيغة  تحمل  والتي  بالحلول 

النهائية، ولعل  من �أبرز ما تم تداوله ما 

يلي: »تحقيق الهدف رقم 15 من �أهداف 

التنمية الم�ستدامة )الحياة في البر(، حيث 

الحفاظ على  الهدف غايات  يحدد هذا 

الو�صول  يمكن  لذلك  البيولوجى،  التنوع 

الأرا�ضي«  تدهور  من  »عالم محايد  �إلى 

عن طريق �إعادة ت�أهيل المناطق المتدهورة 

والا�ستخدام الم�ستدام للأرا�ضي«، الاهتمام 

ببع�ض )النقاط اللامعة(، ح�سب تو�صيف 

الدكتور ر�أفت مي�ساك، في دولة الكويت«، 

م�ضيفا »هى مناطق تح�سنت فيها نوعية 

الأرا�ضي �أو تراجع عنها التدهور ب�شكل وا�ضح 

مثل )المنطقة منزوعة ال�سلاح بين الكويت 

والعراق، محمية �صباح الأحمد الطبيعية 

ومحطة كبد للبحث والابتكار( وهى مناطق 

تمتاز بغطاء نباتي كثيف وتنوع بيولوجى 

النباتى عن طريق  الغطاء  وتنمية  فريد، 

حرث التربة بطرق غير تقليدية والحفاظ 

على المياه الجوفية والآبار، وتعزيز محاولة 

زيادة رقعة المحميات الطبيعة لتكون قادرة 

على تحمل ظروف البيئة ال�صعبة وتغيرات 

درجات الحرارة العالية«.

و�أ�ضاف الكو�س: »كما طرح الخبراء الم�شاركون 

في الور�شة بع�ض التو�صيات الهامة ومنها 

بعد  ال�صحي  ال�صرف  مياه  ا�ستخدام 

معالجتها في ري هذه الأرا�ضي وا�ست�صلاحها 

والابار،  الجوفية  المياه  على  والحفاظ 

وزرع جوانب الطرق ال�سريعة والخارجية 

وال�شواطى بالا�شجار المعمرة والنخيل، 

والتعاون الاقليمي للحد من المخاطر التى 

ت�سببت في زيادة رقعة الت�صحر خا�صة في 

مناطق الإقليم المترابطة بنف�س المناخ 

ونف�س الم�شاكل كالعراق والمملكة العربية 

ال�سعودية«، بالإ�ضافة �إلى »التفكير الابداعى 

لمعالجة الت�صحر اكثر من الا�ستفادة منه 

من خلال ت�شجيع الطلبة والباحثين في 

لعمل  والت�صحر  الار�ض  علوم  مجالات 

الابحاث والم�شاريع وتحفيزهم بت�سهيل 

الم�شاريع  وتبني  العلمي  البحث  ا�سباب 

المبدعة والخلاقة، الالتزام بتطبيق �إتفاقية 

في  الت�صحر  لمكافحة  المتحدة  الأمم 

 UNCCD البلدان التى تعانى من الجفاف

ال�شراكة  تقوم على مبادئ  اتفاقية  وهى 

والم�شاركة اللامركزية لادارة الحكم الر�شيد 

والتنمية الم�ستدامة، منوها »لدى الاتفاقية 

الان 194 بلدا ع�وضا مما يمنحها �صفة 

العالمية للم�ساعدة في الترويج للاتفاقية«.

طلاب  بين  الوعي  »ن�شر  �إلى  بالإ�ضافة 

و�إقامة  وغيرها  والجامعات  المدار�س 

حملات توعوية مجتمعية لفهم الم�شكلة 

وطرق لحل الم�شكلة، والحفاظ على الغطاء 

البيئي والتوجه نحو الاقت�صاد الأخ�ضر«، 

ف�ضلا عن عدم التعدي على الغطاء النباتي 

�إيجاد  وتنميته  عليه  والحفاظ  الموجود 

وتقليل  المياه  لتخزين  جديدة  �أ�ساليب 

ن�سب التبخر، وا�ستخدام تقنيات متطورة 

لتجميع المياه بالأماكن ال�صحراوية وزراعه 

�أ�شجار ونباتات تتحمل العط�ش ودرجات 

الحرارة العالية پ

استخدام منظومة »المنع والإصلاح وإعــــــــــــــادة التأهيل« بعد فقد النظام إنتاجيته
جمعية البيئة تجمع 50 خبيرا في ور�شة »الخبراء الخبراء« لتــــــــــــــــــــــدار�س الت�صحر

ور�شة الخبراء الخبراء 3

پ �صور المقال بعد�سة د. ر�أفت مي�ساك
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ا�ستقبلت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

وفدا من ال�سفارة اليابانية في دولة الكويت 

لتدار�س تعزيز �أطر التعاون البيئى الم�شترك 

الذي انطلق وا�ستمر لنحو �أكثر من 20 

عاما م�ضت.

وقالت �أمين عام الجمعية جنان بهزاد �إن 

زيارة وفد ال�سفارة اليابانية لمقر الجمعية 

يتزامن مع ذكرى مرور 60 عاما على انطلاق 

العلاقات الدبلوما�سية بين دولة الكويت 

م�شاركة  على  عاما   20 ومرور  واليابان 

الجمعية في البرنامج ال�سنوي البيئى 

والذي  البحرية(  )ال�سلاحف  لل�سفارة 

�سنويا  الجانبان على تنظيمه  يحر�ص 

بم�شاركة العديد من الجهات والهيئات 

والمنظمات المدنية والمجاميع التطوعية 

بدولة الكويت.

و�أو�ضحت بهزاد �أن الاجتماع الذي تر�أ�سته د. 

وجدان العقاب رئي�س الجمعية وبح�ضورها 

�إلى جانب �سكرتير �أول ال�سفارة اليابانية 

في البلاد مينا �أنو�ؤيه تناول دور المنظمات 

المدنية في متابعة الق�ضايا البيئية الم�شمولة 

�ضمن برامج عمل المنظمات الإقليمية 

الطبيعة  ل�صون  الدولى  الإتحاد  ومنها 

.»IUCN«

و�أ�ضافت �أن ال�سفارة اليابانية طلبت دعم 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة للمر�شح 

اليابانى في انتخابات »المن�سقين الإقليميين 

للاتحاد الدولى ل�صون الطبيعة« والمزمع 

�إجرا�ؤها قريبا، م�ضيفة �أن »الاتحاد الدولي 

ل�صون الطبيعة ومواردها هي المنظمة 

مقرها  ويقع  العالم  في  الأولى  البيئية 

ب�سوي�سرا وت�ضم �أكثر من 200 حكومة 

وحوالي  حكومية  غير  منظمة  و1000 

10000 متطوع ويقوم عملها على البحث 
العلمي وتوحيد الجهود لمكافحة التغيرات 

ال�سلبية التي تطر�أ على النظام البيئي 

حول العالم«.

معلنة �أن الإجتماع تطرق �إلى دفع م�سيرة 

التعاون البرامجى البيئي بين الجمعية 

وال�سفارة م�ستقبلا كون جمعية البيئة 

ال�سلاحف  »حملة  في  رئي�سي  م�شارك 

الجمعية  �أطلقتها  والتي  البحرية«، 

اليابانية وال�سفارة اليابانية في الكويت، 

وذلك منذ العام 2000 كونها عملا بيئيا 

مجتمعيا م�شملاو ب�أن�شطة رمزية تعزز 

التوعية البيئية ميدانيا من خلال توجيه 

�أهمية ال�وساحل وبيئاتها  الأنظار نحو 

وكائناتها البحرية وموائلها، والجمعية 

ت�شارك من خلال برنامجها التخ�ص�صي 

التربوي »المدار�س الخ�ضراء«، بالإ�ضافة 

�إلى برنامجها المجتمعي التوعوي »�سفاري 

ال�شواطئ« وفريق �أ�صدقاء البيئة، ف�ضلا 

عن مجموعة مميزة من �أع�ضاء اللجان 

والفرق التطوعية بالجمعية والعديد من 

المدار�س الم�شمولة في برنامج المدار�س 

الى  التطوعية،  والمجاميع  الخ�ضراء، 

عديدة  حكومية  جهات  م�شاركة  جانب 

في عملية ال�سلاحف البحرية پ

تعاون بيئي بين جمعية حماية البيئة والسفارة اليابانية
ا�ستقبلت وفدا لطلب دعم المر�شح الياباني للاتحاد الدولى ل�صون الطبيعة

پ د. وجدان العقاب وجنان بهزاد في ا�ستقبال �سكرتير �أول ال�سفارة اليابانية مينا �أنو�ؤيه
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�أعلنت �أمين عام الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة جنان بهزاد �أن الإ�صدار التربوي »تغير 

والتدريب«  للتوعية  تعليمي  منهج  المناخ 

والذى �أ�صدرته بالتعاون مع الهيئة العامة 

للبيئة وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة »يونيب« 

�إطار  في  يدخل  العالمي  البيئة  و�صندوق 

اتفاقية الهيئة والجمعية وبموجبها تقدم 

»حماية البيئة« حملة محو �أمية المناخ التي 

يعمل الفريق من خلالها بتقديم التوعية 

والتعريف بمخاطر و�آثار التغير المناخي 

على العديد من مجالات الحياة ال�صحية 

والاقت�صادية والبيئية وغيرها في دولة الكويت.

وبينت بهزاد �أن �إ�صدار »تغير المناخ منهج 

تعليمي للتوعية والتدريب« �أعدته بالم�شاركة 

مع »المهند�سة حنان مال الله رئي�س ق�سم 

ر�صد تغير المناخ وبمراجعة علمية من المهند�س �شريف الخياط 

مديرة �إدارة ر�صد جودة الهواء من الهيئة العامة للبيئة« يقدم 

العام  التعليم  لقطاع طلاب مدار�س  وتدريبية  توعوية  ح�ص�صا 

والجامعات، م�ضيفة: »تلك الفئات العمرية معنية بهذا الإ�صدار 

�ضمانة لبث ون�شر �صحيح المعرفة والتوعية بين تلك الأعداد 

الكبيرة من جهة، ف�ضلا عن مغزى التوجه للطلاب كونهم يمثلون 

الم�ستقبل وما يجب �أن يحملوه من �سلوكيات �إطارية �ضابطة تعمل 

على الحد من التغييرات المناخية من جانب �آخر، مع ت�ضمين 

الإ�صدار ملمحا علميا حول �أهم و�أبرز التعاريف العلمية بهذا 

الخ�صو�ص، ومادة علمية مب�سطة وم�شوقة، �إ�ضافة �إلى �أ�شكال 

ور�سومات تو�ضيحية �شارحة بحد ذاتها ل�صحيح المعلومة، مما 

يزيدها ر�سوخا في �أذهان المت�صفحين«.

م�شيرة �إلى �أن »التغير المناخى يعتبر �أحد التحديات الرئي�سية 

في وقتنا الحالي، وي�ضيف �ضغطا كبيرا على مجتمعاتنا وعلى 

البيئة، فالآثار العالمية لتغير المناخ وا�سعة النطاق ولم ي�سبق 

لها مثيل من حيث تغير �أنماط الطق�س �إلى ارتفاع من�وسب مياه 

البحار التى تزيد من خطر غمر المناطق 

ال�ساحلية والجزر ال�صغيرة وت�أثيرها على 

م�صادر المياه، و�إن التكيف مع هذه الت�أثيرات 

�سيكون �أكثر �صعوبة ومكلفا في الم�ستقبل 

�آمنة«،  جذرية  �إجراءات  اتخاذ  يتم  لم  �إذا 

لافتة �إلى �أن الإ�صدار يت�ضمن العديد من 

الا�ستف�سارات ذات العلاقة في �إطار تعريفي 

وتدريبي مب�سط ومنها »هل التغير المناخى 

يحدث الآن بالفعل؟ وما هى الآثار ال�سلبية 

له؟« مع ا�ستعرا�ض �أبرزها على الم�ستويات 

المحلية والعربية والدولية ف�ضلا عن بيان 

�أ�سبابها.

من  العديد  خ�ص�ص  الإ�صدار  �أن  م�ضيفة 

العناوين وال�شروحات والأ�شكال التو�ضيحية 

وت�أثيره على  المناخى  للتغير  والإح�صائية 

دولة الكويت بالإ�ضافة �إلى م�صادر الغازات الدفيئة في البلاد 

ودرا�سة الت�أثيرات المحتملة على الدولة كارتفاع درجات الحرارة 

وزيادة العوا�صف الترابية وهطول الأمطار وارتفاع م�ستوي �سطح 

للتقليل  المقترحة  الحلول  قدم  الإ�صدار  �أن  و�أو�ضحت  البحر، 

والحد من غازات الدفيئة في دولة الكويت من خلال العديد من 

الخيارات التقنية الرئي�سية المقترحة وحددها في خم�س تقنيات، 

م�ستعر�ضة الحل لوقف تغير المناخ خلال نقاط ملزمة عالميا.

وتناولت �أمين عام جمعية البيئة جهود دولة الكويت في التكيف 

مع م�شكلة التغير المناخى من خلال ما قدمه الإ�صدار، مبينة دور 

الجمعية في التوعية ب�آثار التغير المناخى في البلاد م�ستر�شدة 

بحملتها التوعوية »محو �أمية تغير المناخ«، و�أكدت �أن �إ�صدار 

تغير المناخ منهج تعليمى للتوعية والتدريب يتزامن مع قرب 

انطلاق العام الدرا�سي الجديد، ويعد ذلك من �أدوات الجمعية 

في ن�شر التوعية الطلابية بتلك الق�ضية ف�ضلا عن دعمه لآليات 

الجمعية في منهجها التربوي اللا�صفي المعني بفئات طلاب 

المدار�س بمراحلها العامة پ

جمعية البيئة تصدر »تغير المناخ منهج تعليمي 
للتوعية والتدريب« بالتزامن مع عودة المدارس

بالتعاون مع هيئة البيئة واليونيب و�صندوق البيئة العالمي

پ غلاف الكتاب

الإ�صدار قدم الحلول المقترحة للتقليل والحد من غازات الدفيئة في دولة الكويت من خلال العديد من الخيارات 

التقنية الرئي�سية المقترحة وحددها في خم�س تقنيات، م�ستعر�ضة الحل لوقف تغير المناخ خلال نقاط ملزمة عالميا
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كتبت �سارة عبدالر�ضا الرامزي

�سكرتيرة التحرير

�أعلنت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

عن ا�ستمرار تلقيها المخالفات وال�شكاوى 

البيئية و�أكدت على ا�ستجابتها وتفاعلها 

الدائم مع ما يردها بهذا الخ�صو�ص عبر 

موقعها الإلكتروني، داعية المواطنين 

والمقيمين �إلى عدم التهاون تجاه �أي من 

المخالفات البيئية التى ير�صدونها بالإبلاغ 

عنها وبرفعها على موقعها الإلكتروني 

لل�سعي لدى الجهات المعنية بالتعامل 

ال�سريع معها وزوال �أ�سبابها ومعالجتها.

 

ر�سالة مواطن

وبهذا الخ�وص�ص، قالت الجمعية �أنها 

تلقت ات�صالا ور�سالة من مواطن غيور 

على وطنه بخ�وص�ص �أ�شجار نخيل مهملة 

بلا عناية �أو اهتمام �أو عمليات ري �أو 

متابعة وتهذيب حتى �أ�صيب الكثير منها 

بتيب�س وجفاف، و�أرفق بر�سالته �وصرا 

للنخيل المهمل و�إحداثيات الموقع.

 

مرا�سلة هيئة البيئة

ووا�صلت جمعية البيئة: فور تلقي ال�شكوى 

قامت الجمعية بمرا�سلة الهيئة العامة 

للبيئة لمتابعة �أمر ال�شكوى وزوال �أ�سبابها 

لهذه  الأ�شجار  و�صول  �إلى  �أدت  التي 

و�إعادة  الجفاف  من  المزرية  الحالة 

ترميمها، م�ؤكدة في ر�سالتها �أن المواطن 

�صاحب ال�شكوى �أ�شار �إلى �أنه بحوزته 

حالات م�شابهة في مواقع قريبة منها، 

ودعمت الجمعية ر�سالتها بال�صور التى 

كيف تعاملت الجمعية مع شكوى أشـــــــــــــجار النخيل المهملة والجافة؟
الإبلاغ عن المخالفات البيئية يعك�س قيمة »المواطنة البيئية«
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كيف تعاملت الجمعية مع شكوى أشـــــــــــــجار النخيل المهملة والجافة؟
الإبلاغ عن المخالفات البيئية يعك�س قيمة »المواطنة البيئية«

قام المواطن بتو�صويرها، مبينة �أن موقع 

ال�صور مو�ضوع ال�شكوى تقع على طريق 

الملك فهد بن عبدالعزيز )طريق 40( 

ما بين الأحمدى والفحيحيل ومحددة 

�إحداثيات الموقع.

�إجراءات الهيئة

�أكدت الجمعية �أنها تلقت ردا من الهيئة 

ب�إجراءاتها  م�شملاو  للبيئة  العامة 

التفاعلية تجاه ال�شكوى من خلال معاينة 

الموقع بوا�سطة �إدارة »ر�صد ال�وساحل 

والت�صحر«ق�سم »ر�صد الت�صحر« وذلك 

بعد ت�شكيل فرق عمل متخ�ص�ص من 

كوادر الق�سم والذين قاموا بر�صد �أنواع 

من الأ�شجار ومنها ) كينيا وال�صف�صاف( 

و�أغلبها بحالة جيدة في حين تم ر�صد 

�أعداد كبيرة من النخيل و�أغلبها بحالة 

ت�أكيد فريق  جافة وتالفة، ف�ضلا عن 

عمل ق�سم الت�صحر ب�أن الموقع م�وسر 

بالكامل وتوجد به لوحة تو�ضح تبعيته 

للهيئة العامة ل�ش�ؤون الزراعة والثروة 

ال�سمكية.

 

قانون البيئة

�أوردت الهيئة العامة للبيئة في ردها 

على الجمعية العديد من �صور الأ�شجار 

بالموقع، مع التو�صية ب�إحالة البلاغ الوارد 

للتن�سيق  الزراعة  هيئة  �إلى  للجمعية 

حول �إعادة ت�أهيل الموقع وعمل اللازم 

نحو الأ�شجار وت�أكيد المحافظة عليها، 

وذلك طبقا للمادة 41 من قانون حماية 

البيئة والتى ين�ص على: »يحظر مبا�شرة 

الرعي �أو ا�ستغلال الأرا�ضى المروية �أو 

�أي ن�شاط �آخر من �ش�أنه �أن يغير بكمية 

�أو نوعية الغطاء النباتي في �أى منطقة 

مما ي�ؤدى �إلى الت�صحر �أو تدهور البيئة 

البرية. كما يحظر �إتلاف المزروعات 

والنباتات والأ�شجار وقطف الأزهار في 

الميادين وال�شوارع والمرافق العامة �أو 

في  البرية  الأ�شجاروالنباتات  اقتلاع 

الأرا�ضى العامة، وي�ستثنى من ذلك ما 

تحدده اللائحة التنفيذية لهذا القانون 

لدواعى التنمية، وفي كل الأحوال يتم 

من  اقتلاعه  تم  ما  بتعوي�ض  الالتزام 

الم�سطحات الخ�ضراء �أو الأ�شجار«.

يحظر مبا�شرة الرعي �أو ا�ستغلال الأرا�ضى المروية �أو �أي ن�شاط �آخر من ��شأنه �أن يغير بكمية �أو نوعية الغطاء النباتي 

في �أى منطقة مما ي�ؤدى �إلى الت�صحر �أو تدهور البيئة البرية. كما يحظر �إتلاف المزروعات والنباتات والأ�شجار وقطف 

الأزهار في الميادين وال�شوارع والمرافق العامة �أو اقتلاع الأ�شجاروالنباتات البرية في الأرا�ضى العامة

پ �صور من الموقع
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رد هيئة الزراعة

را�سلت  وكما  البيئة:  وختمت جمعية 

الجمعية الهيئة العامة ل�ش�ؤون الزراعة 

والثروة ال�سمكية بهذا الخ�وص�ص �سعيا 

لزوال �أ�سباب تلك ال�شكوى، فورد �إليها ردا 

من الهيئة كما يلي: �أ�سباب تردي حالة 

�أ�شجار النخيل في هذه المنطقة هى 

ب�سبب عوامل خارجة عن �إرادة الهيئة 

على �سبيل المثال لا الح�صر:

-1 عدم وجود مقاول لأعمال ال�صيانة 

تاريخه،  وحتى   2017 مايو  �شهر  من 

-2 قلة توافر المياه المعالجة الواردة 

من وزارة الأ�شغال العامة و�وسء جودتها 

�أحيانا، -3 تداخل الم�شروع مع جهات 

�أخرى تابعة للدولة على �سبيل المثال 

الكهرباء  وزارة  الكويت،  نفط  )�شركة 

والماء... �إلخ( مما �أدى �إلى �إزالة بع�ض 

الم�شروع  �أجزاء من  واقتطاع  القطع 

ونتج عن ذلك انقطاع المياه لفترات 

طويلة �أثناء تنفيذ الأعمال الخا�صة 

للجهات الأخرى، -4 لا يوجد جهاز �أمني 

للمحافظة على قطع الم�شروع من رعاة 

الأغنام والإبل والمخيمات وال�سيارات 

والتى ت�ؤدي �إلى تلف �شبكة الري، -5 عدم 

بوا�سطة  الزراعية  المناطق  ري  قدرة 

التناكر لعدم وجود طرق ممهدة لذلك.

 

المواطنة البيئية

و�أهابت الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

المواطنين والمقيمين عدم التردد في 

الإبلاغ عن �أي مخالفة �أو �شكوى بيئية 

�أدوراهم  ات�ساقا مع  ير�صدونها وذلك 

الوطنية تجاه البيئة بكافة مكوناتها في 

دولة الكويت وتعزيرا وانعكا�سا لقيمة 

المواطنة البيئية.

أشـجار النخيل المهملة والجافة

پ �صور النخيل المهمل
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وقع كل من الجمعية الكويتية لحماية البيئة وال�شبكة 

الكويت  »برنامج  المجتمعية  للم�سئولية  الإقليمية 

 10 المجتمعية« مذكرة تفاهم تت�ضمن  للم�س�ؤولية 

دعم  �إطار  في  م�شتركة  وفعاليات  لأن�شطة  مجالات 

الم�س�ؤولية المجتمعية وتعزيز الم�شاركة في فعاليات 

الجهتين بالتبادل فيما بينهما لتعزيز دور منظمات 

المجتمع المدني في دولة الكويت.

�إن  وقال ع�وض مجل�س ادارة الجمعية خالد الكعبي 

المذكرة تدعم المبادرات الوطنية لتمكين الم�ؤ�س�سات 

التنمية  �أهداف  تحقيق  من  المجتمع  في  المدنية 

 ،2035 الكويت الجديدة  ر�ؤية دولة  الم�ستدامة وفق 

الأهداف  تلك  �أغلب  مع  تتداخل  »البيئة  �أن  م�شيرا 

م�ؤثرة عليها ومت�أثرة بها ممـا ي�ستدعي �ضمان دمج البيئة في 

جميع جوانب التنمية الم�ستدامة«.

وبين الكعبي �أن المجالات المت�ضمنة في المذكرة منها »التعاون 

معا على تحقيق وتنفيذ التو�صية التى جاءت في )م�ؤتمر وجائزة 

�إن�شاء مر�صد  الكويت للإنتاج والا�ستهلاك الم�ستدام( ب�ضرورة 

معلومات خا�ص بالب�صمة البيئية بالكويت بالتعاون مع ال�سكرتارية 

الدولية للب�صمة البيئية بهدف ن�شر الوعى بين كافة فئات المجتمع 

الكويتى بمخاطر الإنتاج والا�ستهلاك غير الم�ستدامين، ف�ضلا عن 

توفير قاعدة علمية تمكن الجميع )�أفراد وم�ؤ�س�سات و�شركات( من 

قيا�س ب�صمتهم البيئية لبناء �أنظمة ذات كفاءة وفق معايير الهدف 

)12( للتنمية الم�ستدامة ور�ؤية كويت جديدة 2035، علاوة عن 

التعاون الم�شترك على �إطلاق مبادرة بعنوان )المواطنة م��سؤولية 

وا�ستدامة(، �إ�ضافة �إلى العمل على �إعداد حملة )الحياة الجيدة( 

ر�سالة  وهي  الم�ستدامة  التنمية  �أهداف  دعم  في  الجمهور  مع 

موجهة للجميع ب�أن لدينا الحق والم��سؤولية والفر�صة 

للتغيير من �أجل الأف�ضل وذلك من خلال �إن�شاء روابط 

م�شتركة بالتعاون مع جهات �أخرى«. 

ال�شبكة  العثمان ممثل  �شهاب  د.  �أكد  ومن جانبه، 

الاقليمية للم�س�ؤولية المجتمعية في دولة الكويت 

ومدير عام معهد الإنجاز المتفوق للتدريب الأهلي 

والا�ست�شارات الإدارية والاقت�صادية والمالية على »دعم 

المذكرة لتوطيد �سبل التعاون فيما بينهما بما يعود 

بالنفع والفائدة على دولة الكويت، ويكون التعاون 

المجالات  في  وتوعوياً  وفنياً  علمياً  بينهما  فيما 

البيئية المختلفة، من خلال الت�شارك في الم�شاريع ذات 

العلاقة البيئية التوعوية، وذلك بغر�ض توفير �إطار عمل لتبادل 

المعرفة وتعزيز القدرات العلمية والعملية والفنية لدى الطرفين 

في مجالات التعاون الم�شار �إليها بهذه المذكرة«. 

و�أو�ضح د. العثمان �أن  المذكرة ت�سعى للعمل على تطوير برامج تدريب 

متخ�ص�صة بالب�صمة البيئية، والا�ستهلاك الم�ستدام )الا�ستهلاك 

الذكي( لتوطين معرفة وتعزيز الكفاءة الم�ؤ�س�سية للمدار�س والجامعات 

لبناء �أنظمة كف�ؤة للإنتاج والإ�ستهلاك الم�ستدامين، وبناء القدرات 

في مجال التنمية الم�ستدامة، والدعم المعرفي في الدرا�سات 

الإ�ست�شارية والبحثية البيئية، وم�ساهمة الجمعية بتقديم الدعم 

في المبادرات وفق نظم ولوائح وزارة ال�شئون الاجتماعية والتنمية 

المجتمعية، �إ�ضافة �إلى الم�شاركة في الحملة الإعلامية بمواقع 

التوا�صل الاجتماعي للم�ؤتمرات والبرامج، وا�ستمرار التعاون مع 

للإنتاج  الكويت  وجائزة  م�ؤتمر  في  والم�شاركة  الكويت  برنامج 

والا�ستهلاك الم�ستدام، والتعاون مع برنامج الكويت في تقديم 

الدعم في الم�ؤتمرات والدورات التدريبية پ

خالد الكعبي: 10 مجالات برامجية بين  حماية البيئة  
والشبكة الإقليمية للمسئولية المجتمعية 

توقيع مذكرة تفاهم بين جمعية البيئة وبرنامج الكويت

پ خالد الكعبي

پ د. وجدان العقاب تتبادل مذكرة التفاهم مع د. �شهاب العثمانپ �صورة جماعية بعد توقيع المذكرة
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�أكدت �أمين عام الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة جنان بهزاد �أن جودة مياه البحر 

في البلاد ت�أثرت ب�سبب ما تعر�ضت �إليه 

طيلة ال�سنوات الما�ضية من ت�صريفات 

�سلبية لمياه ال�صرف ال�صحي وال�صناعي 

والنفايات المبا�شر والغير المبا�شرة الناتجة 

عن ن�شاطات مختلفة.

وقالت بهزاد: �إن الت�صريفات الناتجة عن 

التنمية الح�ضرية وال�صناعية الوا�سعة 

�أثرت ب�شكل �سلبي على جودة مياه البحر  

والروا�سب فيها، مبينة �أن من �أبرز م�صادر 

النفايات التي ت�ؤثر على البيئة البحرية 

»الموانئ الرئي�سية والمرا�سي والمن�ش�آت 

العمرانية المتمثلة في الأماكن ال�سياحية 

والترفيهية والمناطق ال�سكنية والمجمع 

الم�ست�شفيات في منطقة ال�صباح ال�صحية 

وغيرها«.

و�أ�شارت �إلى �أن ا�ستخدام جون الكويت 

النفايات  من  للتخل�ص  مائي  كم�سطح 

محطتا  عن  الناتجة  الحرارية  ال�سائلة 

الدوحة ال�شرقية والغربية يعتبر م�ؤثرا 

�سلبيا وا�سعا على خوا�ص مياه البحر، علاوة 

على �أن جون الكويت ي�ستقبل %70 من 

مياه ال�صرف ال�صحي المت�صلة بمحطات 

معالجتها.

وتابعت: �إن الافتقار �إلى ا�ستراتيجيات 

الإدارة والتخفيف المنفذة قد تم تحديدها 

�أي�ضًا كعوامل دافعة في مدى التلوث في 

الكويت.

ت�ؤثر  التي  المتغيرات  من  �أن  وبينت 

على البيئة البحرية هو نواتج التغيرات 

المناخية في العالم والمرتبطة ب�شكل 

مبا�شر في ارتفاع من�وسب المياه والذي 

من المتوقع �أن يغمر �أجزاء من مدينة 

على  بناء  ال�شمالية  والجزر  الكويت 

�سيناريوهات عر�ضها البلاغ الوطني الثاني 

لدولة الكويت الخا�ص باتفاقية الامم 

المتحدة الاطارية ب�ش�أن تغير المناخ، 

البحر  �سطح  م�ستوى  ارتفاع  بموجب 

الأدنى من المتوقع �أن تغمر المياه 185 

كيلو متر مربع من الأرا�ضي في غياب 

توقع أي تغيرات بيئية جديدة يحتاج ضــــــــــــم البعد البيئي في التخطيط الإقتصادي
جنان بهزاد: ال�صرف ال�صحي وال�صناعي والنفايات �أثرت على جودة مياه البحر

پ جنان بهزاد
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�أي تدابير لحماية ال�وساحل، وال�سبب 

تميز ال�وساحل ال�شمالية لجون الكويت 

بال�شواطئ قليلة الانحدار وال�ضحلة.

و�أكدت بهزاد �ضرورة توقع �أي تغيرات 

جديدة وو�ضع خطة للت�أقلم والأخذ بعين 

التخطيط  في  البيئي  البعد  الإعتبار 

الاقت�صادي لمواجهة الم�شاكل البيئية 

المتوقعة والغير متوقعة، ور�سم �سيا�سات 

تتعامل مع الم�شكلات البيئية الطويلة 

الاجل، و�إدماج البعد البيئي في خطط 

التنمية بحيث لا تتعدى  تلك الم�شاريع 

قدرة تحمل البيئة على ا�ستيعابها وزيادة 

فعالية ا�ستخدام الموارد وزيادة الموارد 

المتجددة لتعو�ض عن الموارد النا�ضبة.

النظم والموائل الطبيعية في دولة الكويت 

والمناخي  الب�شري  معر�ضة للاجهاد 

مما ي�ساهم في و�ضع ال�ضغط الكفيل 

بتدميرها وتقليل مرونتها على الت�أقلم 

مع التغيرات الم�ستقبلية، �إن ان خ�سارة 

ال�شعاب المرجانية ل�ضغوطات ب�شرية 

و�وسء التعامل معها من مرتادين البحار 

�أو طبيعية مرتبطة بالتغيرات المناخية 

والاجهاد الحراري هي كارثة مقرونة 

بخ�سارة لا يمكن تعوي�ضها پ

توقع أي تغيرات بيئية جديدة يحتاج ضــــــــــــم البعد البيئي في التخطيط الإقتصادي
جنان بهزاد: ال�صرف ال�صحي وال�صناعي والنفايات �أثرت على جودة مياه البحر

من المتغيرات التي ت�ؤثر على البيئة البحرية هو نواتج التغيرات المناخية في العالم والمرتبطة ب�شكل مبا�شر في 

ارتفاع من�سوب المياه والذي من المتوقع �أن يغمر �أجزاء من مدينة الكويت والجزر ال�شمالية بناء على �سيناريوهات 

عر�ضها البلاغ الوطني الثاني لدولة الكويت الخا�ص باتفاقية الامم المتحدة الاطارية ب��شأن تغير المناخ

پ �صور �أر�شيفية لجون الكويت
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�إعداد كر�ستين من�سى

هل ما يحدث الآن في العالم من كوارث.. 

طبيعية �أم هي �صناعة ب�شرية؟ .. من الوا�ضح 

�أن تغير المناخ له �آثر كبير جدا على ظهور 

هذه الكوارث، فح�سب �إ�صدار »تغير المناخ.. 

منهج تعليمي للتوعية والتدريب« ال�صادر عن 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة بالتعاون 

الأمم  وبرنامج  للبيئة  العامة  الهيئة  مع 

البيئة  و�صندوق  »يونيب«  للبيئة  المتحدة 

ال�صادرة  التقارير  بع�ض  ت�شير  العالمى، 

عن الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير 

المناخ )IPCC(، ب�ش�أن تغير المناخ �إلى �أن 

القرن  خلال  زادت  الأر�ض  حرارة  درجة 

الع�شرين. و�أنه خلال العقود الأخيرة، ت�سببت 

التغيرات المناخية الحا�صلة في المناخ في 

ت�أثيرات على النظم الطبيعية والب�شرية في 

جميع القارات وعبر المحيطات. وترجع 

في  المر�صود  التغير  �إلى  الت�أثيرات  هذه 

الأنظمة المناخية، ب�صرف النظر عن �سببه، 

مما ي�شير �إلى ح�سا�سية النظم الطبيعية 

والب�شرية لتغيرالمناخ، وتم ر�صد تغيرات 

في الطق�س مت�شكلة بالظواهر المتطرفة 

وقد تم ربط بع�ض هذه الظواهر المتطرفة 

بتغير المناخ، ومن بين تلك التغيرات ارتفاع 

معدلات درجات الحرارة، وارتفاع من�سوب 

حرائق الغابات والفيضانات
ما �أ�سباب حدوث هذه الكوارث؟

�أنواع الحرائق 

ةً �إذا طالت المدن والمباني المجاورة.  الحرائق التّاجيّة: وت�صنف الأكثر خطورةً خا�صّ

علاوةً على ذلك، من الممكن �أن تُعطّل النّيران المُرتفعة حركة الملاحة الجويّة فوق 

المنطقة المنكوبة، ولعل من �أبرزها حريق كاليفورنيا2017  )يُعتبر هذا الحريق الأقوى 

في ال�سّنوات الأخيرة، وهو الأقوى في تاريخ هذه اللاوية الأمريكيّة �إذ دمّر ما يُقارب 

6000 مبنى، هَجّر حوالي 100 �ألف �شخ�ص واجتاح م�سافة تتخطّى 85 �ألف هكتاراً.
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مياه البحار والمحيطات، والتطرف في ظاهرة 

هطول الأمطار من حيث �شدتها وتواترها، 

وفي التقرير التالى ن�ستعر�ض تلك الق�ضية 

المثارة �أخيرا ب�ش�أن الحرائق المتعددة التى 

ي�شهدها �أكثر من قطر بالعالم في العديد 

من الأقاليم الجغرافية المختلفة، بالإ�ضافة 

�إلى الهطولات المطرية التى و�صلت �إلى 

حد الفي�ضانات في مواقع �أخرى بالعالم.

حرائق الغابات 

هذه الم�صطلحات لا تعك�س حقيقة هذا 

النّوع من الكوارث ولهذا يطُلق عليه اليوم 

التّ�سمية  هذه  النّاريّة،  العوا�صف  ا�سم 

تمُثّل بطريقة �صحيحة قوّة هذه الحوادث 

لأنها تتمتّع بخا�صيّات تمتاز بها العوا�صف 

المناخيّة الاعتيادية كالأعا�صير مثلًا. ومنها 

ا�ستحالة ال�سّيطرة على هذه الحرائق �إذا 

وقعت، بالإ�ضافة �إلى الدّمار الذي تلُحِقه 

بالب�شر والطبيعة. وتتنوع العوا�صف النّاريّة 

وتن�ش�أ �إجمالاً من تلقاء نف�سها في الطّبيعة 

والمناطق الحرجية، التي تحتوي على كميّة 

ولهذا  الا�شتعال  �سّريع  النّبات  من  كبيرة 

ما  للتّدخّل  الطّوارئ  فِرق  تت�أخّر  ال�سّبب 

يُ�صعِّب مهمّتهم في �إخماد النّار.

وت�صنف �أ�سباب هذه الحرائق �إلى مجموعتيَن:

 الأولى: طبيعيّة وت�ضم �ضربات الرّعد التي 

تطُلق ال�شّرارة الأولى، و�إلى جانب البريق 

و  المُتدحرجة،  الأحجار  عن  ينَتج  الذي 

الا�شتعال التّلقائي والثّورات البركانيّة. 

الثّانية: فهي الحرائق التي يُ�سبّبها الإن�سان 

بطريقة مبا�شرة �أو غير مبا�شرة من خلال 

في  المرمية  ال�سجائر  المُتعمّد،  الحريق 

و  رقابة،  بدون  المُهملة  والنّار  الطّبيعة، 

ال�شّرارة النّاتجة عن �سلك كهربائي مقطوع، 

وقطع م�ساحات �شا�سعة من الأ�شجار، كما 

�أن الحطب المهمل بين النّبات يُ�سرّع الحريق 

ه. تجدر الإ�شارة �إلى �أن  ويُ�ساعد على نموِّ

المناطق  بح�سب  تختلف  الأ�سباب  هذه 

لأنّها متعلقّة بطبيعة الأر�ض، ونوع التّربة، 

والو�ضع المناخي.

ولذا نجد �أن حرائق الغابات ت�سبب تدمير 

الأنظمة البيئية والكائنات الحية التي تعي�ش 

�سوى  يتبقى  لا  حيث  بالكامل،  بداخلها 

الرماد و ت�ؤدي �إلى موت الكائنات الحية 

بداخلها و هجرتها �إلى �أماكن �أخرى. وكذلك 

�إلى فقدان العديد  الغابات  ت�ؤدي حرائق 

من الأخ�شاب القيّمة التي ت�صل �أعمارها 

�إلى مئات ال�سنين مما ي�ؤدي �إلى الخ�سائر 

المادية الكبيرة للدول التي تحتويها ب�سبب 

العديد من  الأخ�شاب في �صناعة  �أهمية 

المواد الخام. كما ت�شكل حرائق الغابات 

عامل كبير من عوامل الزحف ال�صحراوي 

للقارات، حيث تمثل الغابات موانع لزحف 

الكثبان الرملية تمثل العديد من م�صادر 

حرائق الغابات والفيضانات

الحرائق المتو�سّط :تلتهم �أل�سنة النّار كل النّباتات المتو�سّطة والمنخف�ضة الارتفاع كما 

�أن الأع�شاب التي تت�سلّق الأ�شجار تُ�ساهم في تحويل هذه ال�شّعلات �إلى حرائق تاجيّة.

الحرائق ال�سّطحيّة:  وهذه الحالة تجتاح النّار الحياة النّباتيّة المنت�شرة على الم�ستوى 

الأر�ضيّ من الغابة.

الحرائق الأر�ضيّة: من�ش�أ هذا النّوع الجذور الموَزّعة تحت الأر�ض ومن المواد الع�وضيّة 

نف غير م�ؤذ �إذ ب�إمكان النّار �أن ت�شتعل لأيّام �أو �أ�سابيع  لكن هذا لا يعني �أن هذا ال�صّ

طويلة من دون �أن ير�صدها �إن�سان.

نجد �أن حرائق الغابات ت�سبب تدمير الأنظمة البيئية والكائنات الحية التي تعي�ش بداخلها بالكامل، حيث لا يتبقى 

�سوى الرماد و ت�ؤدي �إلى موت الكائنات الحية بداخلها و هجرتها �إلى �أماكن �أخرى
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التربة الخ�صبة، وكذلك تت�سبب الحرائق 

ال�سكنية  المناطق  من  العديد  تدمير  في 

المجاورة للغابات.

الفي�ضانات

 وتعنى تراكم �أو تجمع قدر كبير من المياه 

التي تغمر الأر�ض �أي »المياه المتدفقة«، يمكن 

�أي�ضا �أن تنطبق على تدفق من المد والجزر. 

ي�أتي الفي�ضان غالباً ب�سبب هطول الأمطار 

الغزيرة وقد تنجم عن زيادة حجم المياه في 

مجرى مائى، مثل النهر �أو البحيرة، والتي 

تتجاوز �أو تتعدى المعدلات، ونتيجة لذلك 

يتعدى بع�ضا من الماء حدوده الطبيعية. 

في  ما  تتلف  لأنها  �ضارة،  تكون  و�أغلبها 

مجراها من المنازل، وقد تت�سبب في جرف 

الطبقة العليا للتربة، وتفي�ض الأنهار والبحار 

على ال�شواطئ. يجب على الدول المعنية 

التنبئ بهذه الحالة ثم تخلى المنطقة وبعد 

الفي�ضان تبنى �سدا للمياه ورغم �أن حجم 

بحيرة �أو هيئة �أخرى للمياه �سوف تختلف 

مع التغيرات في الأمطار المو�سمية وذوبان 

كوارث الحرائق 

�شهد العالم خلال �أخيرا، واعتبارا من �شهر مار�س الما�ضى، موجة حر غير م�سبوقة 

�أ�سفرت عن اندلاع كثيرمن الحرائق وم�صرع الع�شرات، في كل من اللاويات المتحدة 

وكندا وتركيا واليونان ورو�سيا ولبنان وقبر�ص، كما �أ�سفرت �أ�سباب �أخرى عن اندلاع 

حرائق في كل من تون�س والجزائر، وفيما يلى نعر�ض لجانب من بع�ض تلك الحرائق:

 136 ف�إن  البريطانية،  الغابات بمقاطعة كولومبيا  دائرة مكافحة حرائق  پ ح�سب 

حريقا اندلع في �أنحاء المقاطعة، بعد نحو 12 �ألف �صاعقة برق في �سمائها في 

اليوم ال�سابق لها، بعدها بب�ضعة �أيام �أعلن ببقبر�ص عن حريق غابات �ضخم بمنطقة 

ليما�وسل خرج عن ال�سيطرة، ما دعا ال�سلطات لطلب م�ساعدة دولية لإخماد النيران، 

ثم اندلع حريق في غابة »فريمونت-وينيما« الوطنية بلاوية �أوريغون الأمريكية، �أدى 

�إلى تفحم 241 �ألف و479 فدانا، وفق مركز تبادل المعلومات عن حرائق الغابات 

باللاويات المتحدة، و�سيطرت فرق الإطفاء التركية على حرائق في منطقة »يايلاداغي« 

ال�وسرية ومنها  الأرا�ضي  �إليها من  انتقلت  البلاد،  للاوية »هطاي« جنوبي  التابعة 

الثلوج، و�أنها لي�ست كبيرة، �إلا �إذا ا�ستهدف 

الفي�ضان المناطق البرية والتي ت�شكل خطرا 

على الارا�ضي التي يقيم بها الإن�سان كقرية 

�أو مدينة �أو �أي مناطق �سكنية �أخرى.

وقد تحدث في�ضانات في الأنهار، عندما 

تكون قوة جريانها وتدفقها بدرجة كبيرة 

خارج القناة، ب�سبب �إلانعطافات �أو التعرجات 

مما ي�سبب ا�ضرارا على المنازل والمتاجر 

المحاذية لهذه الأنهار. �أ�ضرار الفي�ضانات 

يمكن التخفيف منها عمليا بالتحرك بعيدا 

عن الأنهار وغيرها من الم�سطحات المائية، 

النا�س  معي�شة  الاعتبار،  بعين  الاخذ  مع 

پ غطت حرائق الغابات العديد من الدول حول العالم 
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وعملهم بالمياه لالتما�س الرزق والا�ستفادة 

من المكا�سب ل�سهولة ورخ�ص ال�سفر والتجارة 

�أن الب�شر لا  من خلال قربهم من الماء. 

تزال ت�سكن في المناطق المهددة با�ضرار 

ا�ستفادة  �أن  على  دليل  وهذا  الفي�ضانات 

تفوق  المياه  من  بالقرب  يعي�شون  الذين 

ا�ضرار الفي�ضانات المتكررة.

�أنواع الفي�ضانات 

وتنق�سم الفي�ضانات �إلى عدة �أنواع ومنها 

ما يلى:

1 - الفي�ضانات النهرية
�أنواع بطيئة : تتكون من هطول الأمطار 

الم�ستمر، �أو ذوبان الثلوج ب�سرعة تتجاوز 

قدرة قناة النهر. وتتمثل �أ�سبابها في الأمطار 

الغزيرة المو�سمية، والأعا�صير الا�ستوائية 

والبراكين، والرياح والأمطار الحارة التي ت�ؤثر 

على تجمع الثلوج. العقبات غير المتوقعة 

لل�صرف، مثل انهيار ار�ضى ،�أو ثلجى، �أو من 

الحطام يمكن �أن ي�سبب بطء الفي�ضانات 

النظري للعرقلة.

�أنواع �سريعة : ي�شمل الفي�ضانات الناجمة عن 

هطول الأمطار)كثافة العوا�صف الرعدية( �أو 

الإفراج المفاجئ من المنبع وراء م�صادرة خلف 

ال�سد، والانهيارات الأر�ضية، �أو الجليدية.

2 - م�صبات الأنهار والفي�ضانات

وقد تكون ب�سبب مزيج من موجات المد 

البحري الناجمة عن رياح عا�صفة، �أوالعوا�صف 

�أو  المدارية  الأعا�صير  وتندرج  ال�شديدة 

الإع�صار خارج المدار�ضمن هذه الفئة.

3 - الفي�ضانات ال�ساحلية
وتحدث ب�سبب العوا�صف ال�شديدة البحرية، 

�أو  ت�سونامي  )مثل  �آخر  لخطر  نتيجة  �أو 

من  و�إما  العوا�صف.  اندفاع  �إع�صار(،�أو 

خارج  الإع�صار  �أو  المدارية  الأعا�صير 

المدارفتندرج �ضمن هذه الفئة.

3 - في�ضانات كارثية
وغير  كبير  حدث  عن  نجمت  التى  وهى 

لخطر  نتيجة  �أو  �سد،  انهيار  مثل  متوقع 

�آخر مثل زلزال �أو انفجار بركاني.

4 - ال�سيول الموحلة
الأرا�ضي  في  الناتجة  الفي�ضانات  هي   

الزراعية.

كوارث الفي�ضانات 

  في�ضانات ناتجة عن �أمطار غزيرة غير 

لتركيا  ال�شمالي  ال�ساحل  �ضربت  م�ألوفة 

وت�سببت في انهيار ج�سر وانقطاع التيار 

الكهربائي عن قرى، بعدما ا�ستعرت في 

جنوب غرب البلاد بع�ض من �أكبر حرائق 

الغابات في تاريخ تركيا.

حرائق  من  تتعافى  البلاد  تزال  لا  فيما 

مميتة، لقي �أ�شخا�ص حتفهم في في�ضانات 

في �شمال تركيا. وارتفع من�سوب المياه في 

ظهرت حرائق في الجزائر.

پ الجزائر: �أ��وسأ حرائق في تاريخ البلاد!

�أودت حرائق الغابات اجتاحت بع�ض المناطق في �شمال الجزائر، وخ�وص�صاً منطقة 

�أ��وسأ موجة من  ا�ستمرار  �شخ�صاً، مع   65 الجبلية، بحياة ما لا يقل عن  القبائل 

الحرائق المدمرة في تاريخ البلاد. ون�شرت الحكومة قوات الجي�ش للم�ساعدة في 

مكافحة الحرائق. وقالت الحكومة �إن الحرائق �أودت بحياة 25 جندياً كانوا ي�شاركون 

في مكافحة الحرائق، و�أ�صيب 12 غيرهم بحروق خطيرة.

پ ووفقا لمركز مكافحة الحرائق الوطني اندلع 80 حريقًا التهم �أكثر من مليون 

الم�سبوق  الحرارة غير  �أمريكية مختلفة نظرًا لارتفاع درجات  13 ولاية  فدان في 

و�شدة الرياح العاتية في الأ�سابيع الأخيرة. وتم �إجلاء الآلاف.

پ و�سجل المركز نحو 4 �آلاف حريق في عام 2021، وهو �ضعف �إجمالي الحرائق في 

العام الما�ضي. ففي ولاية كاليفورنيا وحدها، احترق 5 �أ�ضعاف الم�ساحات مقارنة 

بالفترة نف�سها من العام الما�ضي.

پ في�ضانات كارثية للعديد من الدول
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بع�ض المدن �إلى �أربعة �أمتار، مما دفع وزير 

الزراعة �إلى القول: »�إنها كارثة لم ن�شهدها 

منذ 50 �أو 100 �سنة«.

مناطق  في  مفاجئة  في�ضانات  وت�سببت 

�أ�شخا�ص  بدفن  �أفغان�ستان،  �شرقي  نائية 

تحت الطين.

�أما في �ألمانيا فوقعت خ�سائر ب�شرية ومادية 

فادحة، وقد تكون ت�سمية »في�ضانات الموت« 

غير كافية رغم ما تحمله من دلالات على 

الح�صيلة الم�أ�ساوية من حيث �أعداد القتلى 

)170 �شخ�صاً( والمفقودين )بالمئات(. فقد 

�سجلت ح�صيلة �أولية خ�سائر مادية �ضخمة 

جداً، �إذ فقد الآلاف منازلهم ودمرت ع�شرات 

البلدات ب�أكملها �أو جزئياً، وت�ضررت مئات 

المن�ش�آت الاقت�صادية، ودمرت مئات الج�سور 

والطرقات، وخربت الفي�ضات �أكثر من 600 

كيلومتر من �شبكة ال�سكك الحديدية و20 

محطة قطارات، وتعطلت �شبكات الكهرباء 

والات�صالات ب�شكل كامل في حوالي 130 

مركز ات�صالات وبريد. كما يواجه �سكان 

بع�ض البلدات المت�ضررة توقفاً كلياً �أو جزئياً 

في �شبكة توزيع المياه ال�صالحة لل�شرب 

منظمة WMO )المنظمة العالمية للأر�صاد الجوية(

المخاطر تبذل جهودا نوعية كبيرة مدمجة  الحد من  المنظمة في مجال  تقوم  

ومن�سقة مع منظمات �أخرى دولية و�إقليمية ووطنية. وتن�سق المنظمة جهود المرافق 

الوطنية للأر�صاد الجوية والهيدرولوجيا للتخفيف من الخ�سائر الب�شرية والخ�سائر 

تقييم  وكذلك  المبكر،  والإنذار  التنب�ؤ  تح�سين خدمات  الممتلكات عن طريق  في 

المخاطر وزيادة الوعي العام.

وبهذا الخ�وص�ص نجد �أن الأخطار الطبيعية تحدث على نطاقات زمنية ومناطقية 

مختلفة ويكون كل منها فريداً ب�شكل ما. فالأعا�صير الدوامية والفي�ضانات الخاطفة 

هي ظواهر عنيفة تدوم مدة ق�صيرة وت�ؤثر على منطقة �صغيرة ن�سبياً. وثمة ظواهر 

قارة  على  ت�ؤثر  �أن  يمكن  ولكنها  ببطء،  تتطور  الجفاف،  قبيل حالات  من  �أخرى، 

وبلدان ب�أكملها لمدة �أ�شهر �أو حتى �سنوات. ومن الممكن �أن تنطوي ظاهرة جوية 

متطرفة على �أخطار متعددة في نف�س الوقت �أو في تعاقب �سريع. و�إ�ضافة �إلى الرياح 

لأ�سابيع وقد ت�صل لأ�شهر.

وفي لندن والمقاطعات المحيطة بها �صدر 

تحذير من خطر حدوث �صواعق وفي�ضانات، 

مع توقع هطول �أمطار ي�صل معدلها �إلى 

10 �سنتيمترات في بع�ض المناطق.
ونجد �أن مع انح�سار مياه الفي�ضانات في 

�أوروبا، وقعت في ال�صين في�ضانات كارثية 

و»خطيرة للغاية«، كما و�صفها الرئي�س ال�صيني 

�شي جينبينج ، موقِعة �أكثر من 50 قتيلً 

اجتياحات  موجة  �أ�سو�أ  في  غرقًا  ق�ضوا 

مائية و�سيول وفي�ضانات.

غير  الغزيرة  الأمطار  نجد  حين  وفي 

فقرًا  الأكثر  المناطق  �ضربت  الم�سبوقة 

بال�صين. ففي عا�صمة هينان، ت�شنغت�شو، 

ت�ساقط على المدينة البالغ عدد �سكانها 

12 مليون ن�سمة، ما يتجاوز من�سوبه 20 

پ �الكوارث المناخية المتتالية �سببها التطرف المناخى )في�ضانات في بع�ض المناطق وجفاف في مناطق �أخرى( والتى ت�ؤثر ب�شكل مبا�شر على المجتمعات واقت�صاداتها
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�سنتيمترا من الأمطار في �أقل من �ساعة.

و�أكدت تقارير �إن كمية الأمطار خلال ثلاثة 

�أيام في ت�شنغت�شو هي نف�سها التي تتلقاها 

بالعادة في عام كامل.

و�أخيرا في الهند، لقي ما لا يقل عن 125 

�شخ�صًا حتفهم �إثر انزلاقات �أر�ضية وفي�ضانات 

ناجمة عن �أمطار مو�سمية غزيرة، في البلد 

الأكثر اكتظاظًا بال�سكان بعد ال�صين، مع 

�إجلاء نحو 100 �ألف من المناطق المت�ضررة، 

فيما لا يزال الع�شرات في عِداد المفقودين.

مما دفع وزير ال�صحة في ولاية غوا في�شواجيت 

راني بالقول »خ�سر ال�سكان كل �شيء تقريبًا«، 

م�شيرًا �إلى �أن الولاية لم ت�شهد مثل هذه 

الأمطار الغزيرة منذ ن�صف قرن. و�أ�ضاف 

�أن �أكثر من �ألف منزل في المنطقة �أ�صيبت 

ب�أ�ضرار ج�سيمة بعدما اجتاحتها ال�سيول، 

بح�سب وكالة »فران�س بر�س«.

�أثر تغير المناخ على البيئة 

ال�سلبية  الآثار  من  نجد  الإطار  هذه  في 

لتغير المناخ ووفقا لكتيب »تغير المناخ.. 

منهج تعليمى للتوعية والتدريب« ما يلى:

الأر�ضية  الكرة  حرارة  درجة  1 - �ارتفاع 
ي�ساهم ب�شكل كبير في ارتفاع م�ستوى 

المحيطات  مياه  كتلة  وتمدد  البحار 

وذوبان الكتل الجليدية ال�ضخمة ككتلة 

غرينلاند على الم�ستوى العالمي، فمياه 

البحار والمحيطات ارتفع من�سوبها بمعدل 

1,7 مليليتر في نهاية الألفية ال�سابقة 
ثم بد�أ بالارتفاع بمعدل 3 مليليترات 

�سنويا منذ عام 1993 حتى الآن ويتوقع 

العلماء ارتفاع قدره 65-30 �سنتيميترا 

بحلول عام 2100.

بيئة  الحرارة  درجات  ارتفاع  2 - �ي�شكل 
والح�شرات  الآفات  لانت�شار  منا�سبة 

الناقل  كالبعو�ض  للأمرا�ض  الناقلة 

للملاريا.

3 - �تتغير التربة �إلى الجفاف من التغير 
في �أنماط �سقوط الأمطار ) الفترات 

النباتات،  مواطن  وتغير  والكميات(، 

وازدياد بقعة الت�صحر، وبالتالى تلقائيا 

عمليات  مبا�شر  غير  ب�شكل  �سيزداد 

انتقال التربة وتدهورها.

�سببها  المتتالية  المناخية  4 - �الكوارث 
التطرف المناخى ) في�ضانات في بع�ض 

المناطق وجفاف في مناطق �أخرى( والتى 

ت�ؤثر ب�شكل مبا�شر على المجتمعات 

واقت�صاداتها.

5 - �ي�ؤثر على المح�صول الزراعي، وبالتالي 
يتراجع المخزون الغذائى ويهدد الأمن 

الغذائي.

6 - نق�ص في مياه ال�شرب.

الم�صادر: 

للتوعية  تعليمي  المناخ.. منهج  1 - �كتيب- تغير 
والتدريب.

2 - المنظمة العالمية للار�صاد الجوية.
3 - ��سي �إن �إن عربية، و�إ�سكاي نيوز، �أند بندنت.

4 - ويكبيديا، المو�سوعة العربية، مو�ضوع.

وانهيارات  �أن ينتج عن عا�صفة مدارية في�ضان  الغزيرة، يمكن  ال�شديدة والأمطار 

وحلية. وعلى الارتفاعات المعتدلة، قد تكون العوا�صف الرعدية م�صحوبة بمزيج 

من �أحجار البَرَد الكبيرة وال�ضارة، والأعا�صير الدوامية، والرياح ال�شديدة، �أو الأمطار 

الغزيرة التي تنتج عنها في�ضانات خاطفة. ومن الممكن �أي�ضاً �أن ت�سهم العوا�صف 

ال�شتوية الم�صحوبة برياح �شديدة و�سقوط ثلوج بغزارة �أو �أمطار متجمدة في حدوث 

انهيارات جليدية على بع�ض المنحدرات الجبلية وفي حدوث �سيح �أو في�ضان �شديد 

لاحقاً في مو�سم الذوبان.

ونجد في الكثير من دول العالم وجهات وهيئات وم�ؤ�س�سات بع�ض المن�ش�أت والمرافق 

الوطنية للأر�صاد الجوية والهيدرولوجيا والمراكز المتخ�ص�صة الم�س�ؤولية عن بحث 

الأخطار الجيوفيزيائية بما في ذلك  التغيرات المناخية وما ينتج عنها من الانفجارات 

البركانية )الرماد المحول جواً( والأمواج ال�سنامية والمواد الخطرة المحمولة جواً 

)النيوكليدات الراديوية، والمواد البيولوجية والكيميائية( والتلوث الح�ضري ال�شديد پ

پ �ي�شكل ارتفاع درجات الحرارة بيئة منا�سبة لانت�شار الآفات والح�شرات الناقلة للأمرا�ض كالبعو�ض الناقل للملاريا
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كتبت �سارة عبدالر�ضا الرامزي

)موطن جنة عدن(، وكما �أنها ان�ضمت 

حالياً �إلى التراث العالمي، الأهوار التي 

وقت  �أي  من  �أكثر  للتهديد  تتعر�ض 

م�ضى، ب�سبب �وسء �إدارة مياه ال�صرف 

ال�صحي، ف�ضلًا عن تغيّر المناخ.

تتدفق من  الثقيلة  المجاري  فمياه 

�أنابيب ال�صرف ال�صحي مبا�شرة في �أهوار 

الجباي�ش، وهي من �أهم الم�سطحات 

المائية في جنوب العراق، مهددةً بتلويث 

البيئة الحياتية للموقع.

وفي بلد تفتقر الدولة �إلى القدرة على 

كيف أصبحت أهوار العراق؟

روائح كريهة

وقبل ب�ضعة �أعوام، ظن مح�سن وغيره من �سكان الأهوار �أنهم �سيرون جنة عدن تزدهر 

من جديد. ويقدّر عدد �سكان هذه الم�سطحات المائية ب�آلاف عدة من العائلات 

المنت�شرة في المنطقة الممتدة بين محافظات مي�سان وذي قار والب�صرة، ويغلب 

عليها الطابع الريفي والع�شائري.

فالمياه عادت بعد عام 2003 �إلى تلك المناطق عقب �إزالة ال�سدود الترابية التي 

توفير الخدمات الأ�سا�سية، تُلقى 70 

في المئة من نفايات العراق ال�صناعية 

مبا�شرةً في الأنهار �أو في البحر، وفقاً 

المتحدة  الأمم  جمعتها  لبيانات 

و�أكاديميون.

الت�أثير في �صحة الإن�سان

منظمة  مدير  الأ�سدي،  جا�سم  ويقول 

»طبيعة العراق« غير الحكومية التي تعُنى 

بحماية الأهوار، »ت�صب محطة مجاري 

المياه الملوثة الثقيلة ال�ضارة بالبيئة في 

يقول نادر مح�سن، وهو مربي جامو�س و�صياد �أ�سماك يعي�ش في الجباي�ش في محافظة ذي قار، 

�إن »غالبية الجامو�س لا ت�ستطيع اليوم �أن ت�شرب من الأماكن القريبة من �أنابيب ال�صرف وي�ضطر 

�إلى اجتياز كيلومترات عدة داخل الأهوار ليجد مياهاً غير ملوثة«
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�صناعتها  تعتمد  حيوانية  منتجات  من 

فوق  الطافية  والجوامي�س  الأبقار  على 

القيمر  �سيما ق�شطة  الأهوار«، لا  مياه 

وهي طبق عراقي بامتياز.

ومن جانبه، ي�ؤكد �أحد المواطنين العاملين 

بتربية الموا�شي و�صيد الأ�سماك، نادر 

الجباي�ش في  الذي يعي�ش في  مح�سن 

محافظة ذي قار، �إن »غالبية الجامو�س 

لا ت�ستطيع اليوم �أن ت�شرب من الأماكن 

القريبة من �أنابيب ال�صرف وي�ضطر �إلى 

اجتياز كيلومترات عدة داخل الأهوار ليجد 

مياهاً غير ملوثة«.

وبينما ينظر نادر �إلى ال�سمك النافق الطافي 

على �سطح المياه، »مياه ال�صرف ال�صحي 

الأ�سماك  الكثير من  ت�سببت في نفوق 

وباتت تهدد كل الحيوانات التي تعتا�ش 

على مياه الأهوار«.

ولي�س التلوث �وسى واحد من التهديدات 

التي تعرّ�ضت لها الم�سطحات المائية 

المترامية الأطراف التي تُعدّ �أو�سع دلتا 

داخلية في العالم.

دجلة  بين  الممتد  الثري  الموئل  فهذا 

والفرات، حيث ينمو ق�صب ال�سكر وتعي�ش 

�أنواع كثيرة من الطيور والأ�سماك، بالكاد 

نجا من التدمير في عهد الرئي�س �صدام 

ح�سين، الذي �أمر بتجفيف الأهوار عام 

1991 بعدما �صارت ملاذاً لمعار�ضيه.

الأهوار من دون �أي معالجة لها، وهذا ي�ؤثر 

ب�شكل مبا�شر في تنوّع الأحياء النباتية 

والحيوانية فيها«.

وي�ؤكد مدير منظمة )طبيعة العراق( الذي 

رحل عن وظيفته في وزارة الموارد المائية 

ليتفرّغ للعمل التطوعي لحماية البيئة، 

»ت�ؤثر مياه المجاري ب�صورة غير مبا�شرة 

في �صحة الإن�سان من خلال ما ي�ستهلكه 

بُنيت في عهد �صدام، وعاد �إلى المنطقة �أكثر من 200 نوع من الطيور وع�شرات 

�أنواع الحيوانات البرية.

للقيام  المنطقة  على  يتدفقون  العراقيين،  من  ومعظمهم  ال�سائحون،  بد�أ  كما 

بجلاوت في القوارب وتناول ال�سمك الم�شوي.

لكن الروائح الكريهة الناتجة من مياه ال�صرف ال�صحي تدفع النا�س �إلى تجنّب 

المنطقة حالياً، فيما تقول ال�سلطات المحلية �إنها لا تتحمل وحدها م�س�ؤولية 

عدم معالجة مياه ال�صرف پ

پ �الروائح الكريهة المتدفقة من مياه ال�صرف ال�صحي 

تدفع النا�س �إلى تجنب المنطقة حاليًا

پ �ال�سكان يقومون ب�إجراء و�صلات غير قانونية 

لأنظمة ت�صريف مياه الأمطار

التي  التهديدات  من  واحد  �سوى  لي�س  پ �التلوث 

تعر�ضت لها الم�سطحات المائية

هذا الموئل الثري الممتد بين دجلة والفرات، حيث ينمو ق�صب ال�سكر وتعي�ش �أنواع كثيرة من الطيور والأ�سماك، 

بالكاد نجا من التدمير في عهد الرئي�س �صدام ح�سين، الذي �أمر بتجفيف الأهوار عام 1991 بعدما �صارت 

ملاذاً لمعار�ضيه
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كيف أصبحت أهوار العراق؟

و�أدى التجفيف �إلى تقلي�ص الأهوار �إلى 

ن�صف م�ساحتها، التي كانت تقدّر بنحو 

15 �ألف كيلومتر مربع في 1991.
�سابق  م��سؤول  على  حُكم   ،2010 وعام 

في النظام بالإعدام، ب�سبب ما و�صفته 

الأمم المتحدة ب�أنه »�إحدى �أ�سو�أ الجرائم 

البيئية في التاريخ«. ولكنه توفي لأ�سباب 

طبيعية في ال�سجن العام الما�ضي.

»الفرات ال�سوري« 

يلفظ �أنفا�سه

و�سائط التوا�صل الاجتماعي الحديثة 

امتلأت بم�آ�سي تداولها بيئيون ون�شطاء 

تعبر ب�شجن عن حال نهر الفرات، �أكبر 

من�وسب  تراجع  �أن  بعد  �وسريا  �أنهار 

تدفق المياه فيه �إلى �أقل من الن�صف.

وقال المر�صد ال�وسري لحقوق الإن�سان 

م�س�ألة بقاء

دولة في  �أنه »خام�س  العراق على  المتحدة  الأمم  اليوم، وفي حين ت�صنف  لكن 

العالم معرّ�ضة لتهديدات« التغيّر المناخي، لم تعُد �إعادة ت�أهيل الأهوار م��سألة 

مهمة للحفاظ على التراث، بل هي م��سألة بقاء.

فقد حذّر برنامج الأمم المتحدة للبيئة عام 2019، من �أن »التغيّر المناخي من 

المتوقع �أن يقلل هطول الأمطار ال�سنوي في العراق، مما �سي�ؤدي �إلى زيادة العوا�صف 

�إن من�وسب نهر الفرات انخف�ض بمعدل 

خم�سة �أمتار لأول مرة في التاريخ بحيث 

في  مكعب  متر   200 يتجاوز  لا  بات 

الثانية.

وحذر المر�صد ال�وسري من كارثة و�شيكة 

تهدد حياة و�سبل معي�شة �أكثر من ثلاثة 

ملايين �وسري يعتمدون على النهر في 

ت�أمين مياه ال�شرب والكهرباء والري.

نهر دولي

ينبع »الفرات« من تركيا ويعبر الأرا�ضي 

ال�سورية ليجري في الأرا�ضي العراقية 

حيث يلتقي في جنوبها مع نهر دجلة، 

لي�شكلا �شط العرب.

وبعد دخوله �سوريا عند مدينة جرابل�س 

بريف حلب يمر النهر في محافظة الرقة 

وبعدها بدير الزور ثم يخرج من الأرا�ضي 

وقعت �وسريا اتفاقية مع العراق )دولة الم�صب( عام 1989 ون�صت ب�أن تكون ح�صة الأخيرة الممررة 

لها عند الحدود ال�وسرية العراقية 58 بالمئة من مياه الفرات مقابل 42 بالمئة ل�وسريا من �أجمالي 

الكمية التي تردها من تركيا. لكن مع تراجع كمية المياة المتدفقة �إلى �وسريا قالت »الإدارة الذاتية« 

التي تحكم مناطق �شمال و�شرق �وسريا �أنها خف�ضت ح�صة الجانب العراقي
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پ �محطة مجاري المياه الملوثة الثقيلة ال�ضارة 

بالبيئة ت�صب في الأهوار بدون �أي معالجة لها، 

مما ي�ؤثر ب�شكل مبا�شر على تنوع الاحياء النباتية 

والحيوانية فيها

پ �ينمو ق�صب ال�سكر وتعي�ش �أنواع كثيرة من الطيور 

والأ�سماك في �أهوار ما بين النهرين

كيلومترا جنوبا لت�صب في الخليج.

في عام 1989 وقع كل من الجمهورية 

ال�وسرية وجمهورية العراق )كونها دولة 

الم�صب( اتفاقية ون�صت ب�أن تكون ح�صة 

الأخيرة الممررة لها عند الحدود ال�وسرية 

الفرات  بالمئة من مياه   58 العراقية 

مقابل 42 بالمئة ل�وسريا من �أجمالي 

الكمية التي تردها من تركيا.

لكن مع تراجع كمية المياة المتدفقة 

�إلى �وسريا قالت »الإدارة الذاتية« التي 

تحكم مناطق �شمال و�شرق �وسريا �أنها 

خف�ضت ح�صة الجانب العراقي.

الأ�شهر  خلال  المائي  الوارد  وتراجع 

الما�ضية �أدى �إلى تراجع مخزون المياه 

في بحيرتي �سدي ت�شرين والفرات ب�سبب 

ت�شغيل عنفات )توربينات( توليد الكهرباء 

على ال�سدين.

و�أخرج هذا الإنخفا�ض ال�شديد م�ؤخراً 

في مياه بحيرتي ال�سدين معظم عنفات 

توليد الكهرباء المقامة على ال�سدين 

من الخدمة، ب�سبب عدم توفر المياه. 

وا�ضطرت الإدارة الذاتية التي يُهيمن 

الكهرباء  تقنين  �إلى  الأكراد  عليها 

ل�ساعات طويلة.

وتعتمد محافظات الح�سكة والرقة ودير 

الزور على الطاقة الكهربائية الواردة 

من ال�سدين.

ال�سورية عند مدينة البوكمال ليدخل 

العراق عند مدينة القائم في الأنبار.

النهر في محافظتي  بعد ذلك يدخل 

بابل وكربلاء ثم �إلى النجف والديوانية 

فالمثنى ثم ذي قار ليدخل بعدها منطقة 

الجنوب  وفي  العراق،  جنوب  الأهوار 

�شط  في�شكلان  دجلة  نهر  معه  يتحد 

العرب الذي تجري مياهه م�سافة 120 

الترابية وانخفا�ض الإنتاجية الزراعية وزيادة ندرة المياه«.

مع كل �صيف حارق، تقترب البلاد من هذا الواقع المرير.

ويقول برنامج الأمم المتحدة للبيئة �إنه في عام 2015، كان لدى كل عراقي 2100 

متر مكعب من المياه المتاحة �سنوياً، م�ضيفاً �أنه بحلول عام 2025، �ستنخف�ض تلك 

الكمية �إلى 1750 متراً مكعباً، مما يهدد ا�ستقرار الزراعة وال�صناعة في البلاد على 

المدى البعيد، ف�ضلًا عن تهديد �صحة �سكانها البالغ عددهم 40 مليون ن�سمة پ

تعتمد محافظات الح�سكة والرقة ودير الزور على الطاقة الكهربائية الواردة من ال�سدين. ونقلت �صحيفة ال�شرق 

الأو�سط في عددها ال�صادر يوم 5 مايو/ �أيار الما�ضي عن مدير ال�سدود في الإدارة الذاتية محمد طربو�ش قوله 

�إن من�وسب التخزين الا�سمي لبحيرة �سد الفرات الواقعة في بلدة الطبقة غرب محافظة الرقة هو 304 �أمتار 

عن �سطح البحر واليوم المن�وسب هو 298.85 مترا
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الأو�سط في  ال�شرق  ونقلت �صحيفة 

عددها ال�صادر يوم 5 مايو/ �أيار الما�ضي 

عن مدير ال�سدود في الإدارة الذاتية 

محمد طربو�ش قوله �إن من�سوب التخزين 

الا�سمي لبحيرة �سد الفرات الواقعة 

في بلدة الطبقة غرب محافظة الرقة 

هو 304 �أمتار عن �سطح البحر واليوم 

المن�سوب هو 298.85 مترا، ومن واقع 

الأرقام ن�شاهد انخفا�ضاً في المن�سوب 

يتعدى 5 �أمتار �شاقولية، بينما يبلغ في 

التخزين  ت�شرين م�ستوى  �سد  بحيرة 

الا�سمي 325 متراً عن �سطح البحر لكنه 

اليوم انخف�ض �إلى 321 مترا وهذا يعني 

انخفا�ض البحيرة 4 �أمتار �شاقولية.

�أن »اقتراب كلا البحيرتين من  و�أكد 

المن�وسب الميت والذي يعني �إيقاف 

الت�شغيل لل�سدود ب�شكل تام للحفاظ 

�أولا  لل�شرب  مياه  من  تبقى  ما  على 

وللري ثانياً، ت�سبب بتوقف توليد الطاقة 

الكهربائية من ال�سدود«.

�إن تراجع من�وسب المياه في نهر الفرات 

لا �شبكة �صرف �صحي

تذكر ال�سلطات �أن ال�سكان يقومون ب�إجراء و�صلات غير قانونية لأنظمة ت�صريف 

مياه الأمطار لأنها غير مت�صلة بنظام ال�صرف ال�صحي، بينما لا تقدم الحكومة 

الأموال اللازمة لمجل�س المحافظة لبناء محطات لمعالجة مياه ال�صرف ال�صحي.

ويقول مدير مجاري ذي قار المهند�س حيدر رزاق �إن »�سبب عدم وجود وحدات 

معالجة لمحطات ال�صرف ال�صحي يعود �إلى كلفتها المالية العالية. فنحن 

نحتاج �إلى نحو 100 مليار دينار عراقي )69 مليون دولار(«.

وي�ضيف، »يوجد لدينا الآن م�شروعان لمحطات المعالجة، �أحدهما كان يفتر�ض 

من  كبيرة  م�ساحات  خروج  �إلى  �أدى 

مما  الخدمة  عن  الزراعية  الأرا�ضي 

يهدد �سبل معي�شة ن�سبة كبيرة من �أبناء 

�شمالي و�شرقي �وسريا الذين يعتمدون 

على الزراعة.

وتوقف العديد من محطات �ضخ المياه 

الخا�صة بال�شرب �أو الري في العديد 

من المناطق ب�سبب ابتعاد مجرى النهر 

عنها. وقد عمد العديد من البلدات 

�إلى محاولة رفع من�وسب المياه عبر 

ردم مجرى النهر بكتل ا�سمنية كبيرة، 

كي ت�صل المياه �إلى الم�ضخات التي 

تغذي البلدات والمدن الواقعة على 

�ضفاف النهر.

وفي محافظة حلب تعتمد م�ساحات كبيرة 

من الأرا�ضي الزراعية على مياه نهر الفرات، 

ومع ا�ستمرار تراجع من�سوب المياه في 

تخرج محطات  قد  الطبقة  �سد  بحيرة 

ال�ضخ التي تروي ع�شرات �آلاف الهكتارات 

من الأرا�ضي الزراعية عن الخدمة.

وتبلغ الطاقة التخزينية لبحيرة �سد الفرات 

المقام عند مدينة الطبقة في محافظة 

الرقة 14 مليار متر مكعب، لكن الكميات 

الفعلية الموجودة في البحيرة �أقل من 

كيف أصبحت أهوار العراق؟

تذكر ال�سلطات �أن ال�سكان يقومون ب�إجراء و�صلات غير قانونية لأنظمة ت�صريف مياه الأمطار لأنها 

غير مت�صلة بنظام ال�صرف ال�صحي، بينما لا تقدم الحكومة الأموال اللازمة لمجل�س المحافظة 

لبناء محطات لمعالجة مياه ال�صرف ال�صحي
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لبحيرة ال�سد 48 مليار متر مكعب.

وتواجه �وسريا �أزمة مياه �أكثر حدة من 

العراق وتركيا، فقد دمر الجفاف الذي 

بد�أ في عام عام 2006 الزراعة في �وسريا 

الريف  �أبناء  من  كبيرة  �أعداداً  و�أجبر 

على النزوح �إلى المدن. وقد ربط بع�ض 

الباحثين ذلك بالا�ضطرابات الاجتماعية 

وال�سيا�سية التي �أدت لاحقا �إلى الحرب 

الأهلية في �وسريا.

�إجمالي  و�صل   2011 عام  وبحلول 

�وسريا  في  ال�سنوي  المياه  ا�ستهلاك 

كن�سبة مئوية من وارداتها من المياه 

المتجددة الداخلية �إلى 160 في المئة 

مقارنة بـ 80 في المئة في العراق و20 

تقديرات  ح�سب  تركيا،  في  المئة  في 

الخبراء پ

الم�صادر:

- ميدل اي�ست �أونلاين.

- اندبندينت عربية.

- بي بي �سي عربية.

- المو�سوعة العربية - المو�سوعة الحرة.

ذلك بكثر، حيث ذكر �أحد الم��سؤولين 

المحليين �أن كمية المياه في البحيرة 

�أوا�سط عام 2020 لم تكن تتجاوز ربع 

طاقة البحيرة وبالتالي ف�إن المخزون 

الحالي قد يكون �أقل من ذلك.

كما تعتمد مدينة حلب، كبرى المدن 

ال�وسرية قبل الحرب، على نهر الفرات 

في الح�وصل على مياه ال�شرب.

ومن بين ال�سدود المقامة على النهر �سد 

�أتاتورك العملاق الذي انتهت من العمل 

به عام 1990. وتبلغ الطاقة التخزينية 

�أن يبد�أ العمل منذ عام 2015 لكن لم يتحقق ذلك ب�سبب الأزمة المالية«.

لكن الأ�سدي الذي عمل �أخيراً مع خبراء �أوروبيين و�أميركيين لإيجاد حلّ لهذه 

الم�شكلة، يقول �إن الحل ب�سيط وطبيعي »ويكمن في ا�ستخدام النباتات لتنظيف 

مياه الأهوار عبر تقنية ت�سمّى التكنولوجيا النباتية. لكن ال�سلطات للأ�سف لم 

تعِر تلك المقترحات �أي اهتمام«.

والثقافة  والعلم  للتربية  المتحدة  الأمم  منظمة  �أدرجت  عندما  �أنه  و�أ�ضاف 

)يوني�سكو(، الأهوار في قائمة التراث العالمي  عام 2016، »تعهد العراق بالحفاظ 

على النظام البيئي وتقديم خدمات وظيفية لمجتمعات الأهوار« پ

پ �التجفيف ي�ؤدي �إلى تقلي�ص الأهوار �إلى ن�صف 

م�ساحتها

پ �الأهوار مدرجة في قائمة التراث العالمي منذ 

عام 2016

پ �اغلب التجمات ال�سكانية في �شرقي �سوريا تعي�ش 

على �ضفاف الفرات

پ ��سمك نافق طافي على �سطح المياه في  �أهوار 

الجباي�ش 

تواجه �وسريا �أزمة مياه �أكثر حدة من العراق وتركيا، فقد دمر الجفاف الذي بد�أ في عام عام 2006 الزراعة في 

�وسريا و�أجبر �أعداداً كبيرة من �أبناء الريف على النزوح �إلى المدن. وقد ربط بع�ض الباحثين ذلك بالا�ضطرابات 

الاجتماعية وال�سيا�سية التي �أدت لاحقا �إلى الحرب الأهلية في �وسريا
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د. علي ح�سن مو�سى

لي�س هناك من مدافع عن ذاك الذي يحل 

بالغلاف الجوي الأر�ضي من تغير في تركيبه 

بما يفوق قدرة الدورات الطبيعية على 

المحافظة على طبيعة �صحية متوازنة 

تلك  تجاه  �سلبي  الان�سان  و�إن  خا�صة 

ي�ضيف  ي�أخذ،  ولا  يعطي  فهو  الدورات 

ولا ينق�ص، يف�سد ولا ي�صلح، ظناً منه 

�أن الطبيعة قادرة على �إ�صلاح ما يف�سده 

وترميم ما يخربه.

وهي قد تكون كذلك ولكن مثل هذا الا�صلاح 

والترميم ي�ستغرق منها �آلاف ال�سنين بعد 

الموجعة  �ضرباتها  �أوقعت  قد  تكون  �أن 

الذين �سيدفعون  النا�س  �أولئك من  في 

�ضريبة مالا يفعلون لأن الطبيعة تمهل 

ولاتهمل والأبناء �سيدفعون ما فعله بها 

الحدود  تعرف  وهي لا  والأجداد  الآباء 

ولي�ست انتقائية، و�إنما هي كالج�سد �إذا 

ما ا�شتكى فيه ع�وض عمت ال�شكوي �إلى 

�إن�سان  الأع�ضاء كافة، ولذلك ف�إن على 

اليوم �أن يفكر بايجاد م�صالحة بينه وبين 

بيئته التي يعي�ش فيها، وبالدرجة الأولى 

غلاف الأر�ض الجوي الذي منه  يتن�شق  

�أوك�سجينه، ويتلقى ماء حياته، وهو الأمان 

من اتلطرفات الحرارية المميتة والزوابع 

المدمرة.

ويمكن للان�سان �أن يواجه ارتدادات الجو 

عليه، والمتمثلة ب�شكل مبا�شر بالارتفاع 

الحراري المنتظرالناتج عن ظاهرة الاحتبا�س 

الحراري، باللجوء �إلى عدة طرق، بع�ضها 

يمكن اعتبارها طرقاً وقائياً وذلك باللجوء 

�إلى التقليل من تراكيز غازات الاحتبا�س 

الاحتباس الحراري بين تهويل وتخويف
ظاهرة معقدة جدا

يمكن للان�سان �أن يواجه ارتدادات الجو عليه، والمتمثلة ب�شكل مبا�شر بالارتفاع الحراري المنتظرالناتج 

عن ظاهرة الاحتبا�س الحراري، باللجوء �إلى عدة طرق، بع�ضها يمكن اعتبارها طرقاً وقائياً وذلك 

باللجوء �إلى التقليل من تراكيز غازات الاحتبا�س الحراري في الجو با�ستخدام عدة و�سائل، والأخرى 

يمكن اعتبارها طرقاً علاجية وذلك بايقاف �إطلاق الملوثات المناخية الحرارية �إلى الجو با�ستبدال 

طاقة الوقود الاحفوري بطاقات �أخرى �صديقة للجو باتت تعرف با�سم الطاقات البديلة
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اليه  �ست�ؤول  لما  الزمن غير مقدراً  من 

الحالة بعد ن�ضوب ذلك المخزون الذي 

هو �آت لاريب، وكان الان�سان �سابقاً بقادر 

�أن يكون عامل تخفيف من كل �شئ من 

الا�ستهلاك النفعي ومن الا�ضرار المتولدة.

وعموماً ف�إن �أ�صوات العلماء لم ت�صمت 

في كافة �أنحاء العالم ، بل علت وارتفعت 

وهي تنادي بحماية الغلاف الجوي بما 

يحدثة الان�سان به، ولي�س من �سبيل علاجي 

كامل لذلك ولكن هناك امكانات لعلاج 

جزئي وذلك بالتقليل قدر الم�ستطاع من 

انبعاث الملوثات الغازية الأر�ضية وكذلك 

ال�صلبة، ولي�س زيادتها كما هو ملاحظ 

ومنتظر والعمل على خلق قوى مخففة لما 

ي�ستقر منها في الجو القريب ويمكن �أن 

يتم التقليل �أو التخفي�ض بعدة طرق منها:

1 - �محاولة ا�ستخدام �أقل مواد الطاقة 
تلويثاً ممثلة في الغاز الطبيعي �أولاً 

والتقليل من ا�ستخدام الفحم �إلا في 

ال�ضرورات ال�صناعية.

2 - �الحد من تفاقم الثورة العارمة في 
ا�ستخدام و�سائط النقل تالملوثة للبيئة، 

خا�صة في دول العالم النامية التي باتت 

ت�ستخدم ال�سيارة للرفاهية العنترية 

واثبات الذات دون تخطيط وتنظيم 

حتى لباتت م�صدر ازعاج في الريف 

كما في المدينة.

الطاقة  مواد  ا�ستهلا  في  3 - �التر�شيد 

الاحفورية في عمليات التدفئة المنزلية 

وا�ستخدامات �أخرى.

4 - التخفي�ض في ا�ستهلاك طاقة الوقود 
الاحفوري في الدولة المتقدمة �إلى الن�صف 

على الأقل، من خلال برنامج للحفاظ على 

الطاقة والارتقاء بكافءة ا�ستخدامها.

5 - ابتكار �أ�ساليب للتنمية الاقت�صادية 
الوقود  على  الاعتماد  تقليل  �ش�أنها  من 

الأحفوري.

6 - �زيادة كفاءة ا�ستخدام الطاقة: يعد 
تح�سين كفاءة الطاقة و�سيلة مهمة 

للتقليل من كمية المنطلقات من غازات 

الاحتبا�س الحراري. ولكفاءة الطاقة 

�إمكانية فورية في خف�ض ا�ستخدام 

الوقود بمعدل )2 %( �سنويا على الأقل 

في الدول ال�صناعية، ومن الممكن 

الكربونية  الانبعاثات  خف�ض  �أي�ضا 

الأجهزة  كفاءة  تح�سين  خلال  من 

التي ت�ستخدم الكهرباء، ففي اليوم 

%( من كهرباء   65  ( ينتج  الحالي 

العالم من الوقود الأحفوري، وهذا 

يعطي نحو ) 30 %( من الانبعاثات 

الكربونية العالمية.

وتمثل الإ�ضاءة نحو ) 17 %( من ا�ستخدام 

الكهرباء على النطاق العالمي؛ �أي )250( 

مليون طن من الكربون �سنويا، وتوا�صل 

هذه الانبعاثات الزيادة �سريعا كلما انت�شرت 

النامية،  الدول  في  الكهربائية  الإ�ضاءة 

الحراري في الجو با�ستخدام عدة و�سائل، 

والأخرى يمكن اعتبارها طرقاً علاجية 

وذلك بايقاف �إطلاق الملوثات المناخية 

الحرارية �إلى الجو با�ستبدال طاقة الوقود 

الاحفوري بطاقات �أخرى �صديقة للجو 

باتت تعرف با�سم الطاقات البديلة.

الطرق الوقائية )الحلول الجزئية(:

�أم  �إذا كان �إن�سان اليوم م�صنعاً ومنتجاً 

م�ستهلكاً غير قادر على التخلي عن انجازاته 

اللامنتهية المتجددة المتطورة يوماً بعد 

يوم، وعن نعمائه بما يعي�ش م�ستهلكاً لما 

طبخ  و�أدوات  نقل  و�سائط  كم  له  يقدم 

وتدفئة و�آلات �صناعية لا يعرف البع�ض 

تحدده  ما  فيها  ي�صنع  ت�شغيلها،  �سوى 

له ت�صنيعه م�ستنفذا في �سبيل ذلك ما 

خزنتته له الطبيعة من خلال مئات ملايين 

ال�سنين من م�صار طاقة �أر�ضية في غفلة 

�الحد من تفاقم الثورة العارمة في ا�ستخدام و�سائط النقل تالملوثة للبيئة، خا�صة في دول العالم النامية التي 

ازعاج في  لباتت م�صدر  الذات دون تخطيط وتنظيم حتى  واثبات  العنترية  للرفاهية  ال�سيارة  ت�ستخدم  باتت 

الريف كما في المدينة

3333

العدد )٤٣٥( - �أغ�سط�س ٢٠٢١  الجمعية الكويتيه لحماية البيئة



لذا ف�إنه بالإمكان خف�ض كمية الإنبعاثات 

الكربونية المتوقعة من الإ�ضاءة نحو ) 75 

%( من خلال ا�ستخدام م�صابيح الفلور�سنت 
التي  نف�سها  الإ�ضاءة  �شدة  تعطي  التي 

قدرته  تقليدي  متوهج  م�صباح  يعطيها 

واط   )18( با�ستهلاك  لكن  واط،   )75(

من  توفر  الفلور�سنت  فم�صابيح  فقط، 

ال�ضوء نف�س ما توفره م�صابيح التوهج 

با�ستهلاك  ولكن  التقليدية،  الكهربائية 

يبلغ الربع. 

كذلك ا�ستخدام كفاءة الطاقة في النقل. 

ف�سيارات العالم التي يقارب عددها )500( 

مليون �سيارة، تطلق نحو ) 600 ( مليون 

طن من الكربون �سنوياً في الجو، وهذا 

ما يكافئ نحو )12 %( من �إجمالي الناتج 

من الوقود الأحفوري.

فلذا من الواجب الحد من التزايد ال�سريع 

في عدد ال�سيارات، بزيادة النقل الجماعي 

وتح�سينه، وتنظيم المدن بما يخفف من 

الاختناقات في حركة المرور، حيث �أن 

�سرعة ال�سيارة في مركز المدينة بحدود 

الهيدروجين النقي في جميع الا�ستعمالات الحالية فالحارقات والمحركات، وعنفات الغاز يمكن 

تكييفها ب�سهولة مع ا�ستعمال الهيدروجين كوقود

�إن الهيدروجين لي�س معروفا كوقود ، لكونه غير موجود بحالة طبيعية في الق�شرة 

المحروقات الا�صطناعية  والهيدروجين من بين  ف�إن �سعره مرتفعا،  الأر�ضية، ولذا 

الممكنة وهو �أنظفها، و�أغزرها و�أ�سهلها منالا، ويمكن ا�ستعماله �إما مبا�شرة كوقود، و�إما 

كمادة �أولية لإنتاج مواد كيميائية �أ�سا�سية كالأمونيا )NH( والهيدرازين والميتانول. 

ولا�شيء في الظاهر يمنع ا�ستعمال

الهيدروجين النقي في جميع الا�ستعمالات الحالية؛ فالحارقات والمحركات، وعنفات 

الغاز يمكن تكييفها ب�سهولة مع ا�ستعمال الهيدروجين كوقود.

وي�صنع الهيدروجين ال�صناعي على �أ�سا�س الغاز الطبيعي ومحروقات �أخرى من الم�ستحاثات،  

وب�وصرة خا�صة بالتفاعل مع البخار، وتحويل الفحم وال�شي�ست والمحروقات ال�ضعيفة 

الهيدروجين  الفنية، ويمكن �صنع  الناحية  �إلى هيدروجين م�ستطاع من  المحتوى 

بتحليل الماء كهربائيا. كما يمكن �إنتاج الهيدروجين بالتحليل الحراري غير المبا�شر 

 ا�ستخدام الهيدروجين:

)8( كم /�ساعة.

 �أي�ضا من ال�ضروري تح�سين كفاءة تو�صيل 

الطاقة من محطة الوقود �إلى الم�ستهلك، 

حيث �أن الفاقد كبيراً ما بين مناطق �إنتاج 

الطاقة ومناطق ا�ستهلاكها.

من  الم�ستهلك  تخفي�ض  و�سائل  ومن 

الطاقة، وازدياد كفاءتها: تخفي�ض التدفئة 

المركزية درجة �أو درجتين، وارتداء الملاب�س 

ال�صوفية، وا�ستخدام الدراجات الهوائية، 

وعزل المنازل ب�شكل جيد، وتوجيه �أكبر 

قدر منها باتجاه ال�شم�س، بما يمكن �أن 

ن�سميه المنازل ال�شم�سية.

ا�ستخدامه  فالان�سان م�سرف ومبذر في 

للطاقة ، فلو انخف�ض المتاح من الطاقة 

الاحتباس الحراري 
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المزيد من الأ�شجار المثمرة، لكونها �أكثر 

.)CO2( فعالية في امت�صا�ص

8 - �زيادة الم�سطحات المائية، كما �أ�شرنا 
�إلى ذلك �سابقا، ف�إن المياه تمتلك 

خا�صية امت�صا�ص )CO2( الجوي، 

وخا�صة تلك الم�سطحات الموجودة 

في العرو�ض المعتدلة والباردة، ولذا 

ف�إن الإكثار من الم�سطحات المائية 

من خلال البحيرات الأ�صطناعية.. 

 )CO2( و�سـواها، عامل مخفف لتركيز

الجوي، وعموما، ف�إن المياه لا تمت�ص 

.)CO2( سوى ن�سبة من�

9 - �حقن طبقة ال�ستراتو�سفير بمئات �آلاف 
الأطنان من الكبريت وغيره ، لحماية 

الأر�ض من جزء من �أ�شعة ال�شم�س، 

تقليد لآثار الاندفاعات البركانية التي 

تقذف في الجو كميات �ضخمة من 

المركبات الغازية والدقائق ال�صلبة 

م�ؤدية الي انخفا�ض الحرارة.

10 - �تغذية المحيطات ببذور حديدية 
المائية  العوالق  �إنتاجية  لزيادة 

 )CO2( وزيادة اجتذاب )البلانكتونات(

الجوي بوا�سطة هذه الع�ضويات.

11 -� �إر�سال مجموعة من الم�سابر وو�ضعها 
بين ال�شم�س والأر�ض، في طبقات 

جزء  عك�س  وظيفتها  العليا،  الجو 

من �أ�شعة ال�شم�س �إلى �أعلى الغلاف 

الجوي.

لانخف�ض الا�ستهلاك، ولو ازدادت �أ�سعار 

مواد الطاقة لانخف�ض الا�ستهلاك �أي�ضاً، 

ونظرة �إلى �سبعينات القرن الع�شرين، نلاحظ 

انخفا�ض في معدل الطاقة من )5 ٪( �إلى 

)2 ٪( نتيجة لازدياد �أ�سعار البترول في 

�أعقاب حرب �شهر ت�شرين الأول عام )1973( 

وقطع ال�سعودية ت�صديرها من البترول.

7 - �زيادة الم�ساحات الخ�ضراء: ت�شكل 
الم�ساحات الخ�ضراء الطبيعية والمزروعة، 

رئة البيئة الب�شرية، التي تتنف�س من 

خلالها، وت�ستعيد حيويتها ون�شاطها، 

وهي عامل بقاءها وا�ستمرارها، بما 

تخففه من �أخطار واقعة على تلك 

البيئة، فالنباتات الخ�ضراء هي العامل 

لتركيز  المخفف  الحيوي  الأر�ضي 

)CO2( في الهواء، بما تمت�صه من ذلك 

الغاز عبر �آلية التمثيل ال�ضوئي، ولذا 

يجب الحفاظ على الأر�ض الزراعية، 

المزروعة  الم�ساحات  رقعة  وزيادة 

بالأ�شجار و�سواها من المحا�صيل، 

الزراعية  فالأر�ض  العك�س.  ولي�س 

هي الثروة والثراء ، وهي الم�سكن 

والغذاء والك�ساء. ومن ي�ستبدل �أر�ضا 

ب�سيارة، كالذي ي�ستبدل الجنة بالنار، 

بالقطران،  والماء  بال�سم،  والع�سل 

والوطن بالت�شرد.

وهكذا ف�إن هناك دعوة عالمية للتحريج 

و�إعادة الغابات �إلى �سابق عهدها، وزراعة 

�حقن طبقة ال�ستراتو�سفير بمئات �آلاف الأطنان من الكبريت وغيره ، لحماية الأر�ض من جزء من �أ�شعة ال�شم�س، 

تقليد لآثار الاندفاعات البركانية التي تقذف في الجو كميات �ضخمة من المركبات الغازية والدقائق ال�صلبة 

م�ؤدية الي انخفا�ض الحرارة

للماء، دون اللجوء �إلى الكهرباء في التحليل.

ويمكن نقل الهيدروجين بطريقة الغاز الطبيعي نف�سها عبر �شبكة �أنابيب عادية، كما 

يمكن تخزين الهيدروجين وكذلك يمكن تمييعه، غير �أن الهيدروجين مادة خطرة، 

ولكن ا�ستعماله منت�شر اليوم في ال�صناعة، وفي ال�صناعة الجوية الف�ضائية، حيث 

يخ�ضع ا�ستعماله لأنظمة محددة، ف�أدنى حد لا�شتعاله في الهواء يكاد يعادل حد 

الغاز الطبيعي )4 % و5 %(، ولكن طاقته

الطبيعي(،  للغاز   %  15 للهيدروجين وحتى   %  75 )حتى  بكثير  �أكبر  الإ�شتعالية 

وطاقة ا�شتعال الهيدروجين منخف�ضة جدا، بحيث ت�شعله �شرارة �ساكنة، وله �أي�ضا 

�سرعة لهب عالية جداً، ف�إذا ما قورن بالبروبان وبالبنزين، ف�إن �أدنی حد لا�شتعاله 

عندما يختلط بالهواء �أعلى، وهو �أخف من الهواء بكثير.

و�إن �أهم ال�صعوبات التي تعيق ا�ستعمال الهيدروجين كوقود لو�سائط النقل، يتعلق 

بتخزينة في الوا�سطة وفي محطات التعبئة پ
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 الطرق العلاجية )الطاقات البديلة(

�إن البحث عن طاقات بديلة عن طاقات 

الوقود الأحفوري، لم تعد حاجة ومطلبا 

لكبح جماح ظاهرة الاحتبا�س الحراري، 

التي ربما الطبيعة قادرة بثورات براكينها ، 

وعوا�صف ترابها ، وم�سطحاتها المائية .. 

الخ، �أن تلعب دورا في ذلك، ولكنها باتت 

حاجة ملحة �أمام الن�ضوب الو�شيك الوقوع 

للوقود الأحفوري، الذي يقدر البع�ض 

مدة مقبلة للبترول والغاز الطبيعي لا 

تتعدى عام ) 2050 م( وللفحم مدى حتى 

نهاية القرن الحالي، ذلك �أن المخزون 

�أكبر، وا�ستغلاله وا�ستهلاكه  الفحمي 

�أقل، ولكنه الأكثر تلويثاً للجو، خا�صة 

بعنا�صر الاحتبا�س الحراري وبالدرجة 

الأولى )CO2( ولذا ف�إن مخاطر الاحتبا�س 

الحراري �ست�ستمر طويلا، �إلا �إذا تعاك�ست 

بردود فعل طبيعية �أم ب�شرية، وتتمثل 

الطرق العلاجية المتمثلة في الطاقات 

البديلة في الآتي:

لي�س هناك ما يمنع من ا�ستخدام الطاقة النووية للأغرا�ض ال�سلمية، وهناك نحو )30( دولة 

تنتج من المولدات النووية نحو ) 15 % ( من �إجمالي الكهرباء الم�ستخدمة في العالم، وتعد 

ذلك  في  بما  النووية،  للتكنولوجيا  ال�سلمية  الا�ستخدامات  على  المترتبة  ال�صحية  المخاطر 

الكهرباء النووية  مخاطر ب�سيطة جدا، �إذا ما قورنت بالمنافع التي تقدمها 

ب�أنواعه المختلفة،  �إن ال�شم�س م�صدر الطاقة الرئي�سي لكل ما على �سطح الأر�ض 

وب�أ�شكال الطاقة المتنوعة التي ت�ستخدمها الكائنات الحية وغير الحية. وال�شم�س 

*1.989 كغ( وا�ستهلاكها من الهيدروجين ) 650 مليون طن في 
بواقع كتلتها )3010

*3.85 ( كيلو واط، تتلقى الأر�ض منها حوالي 
الثانية الواحدة ت�شع طاقة بمعدل ) 2310

*1.8( كيلو واط، ذلك �أن �سقف الغلاف الجوي الخارجي للأر�ض يتلقى ال�سنتمتر 
1410(

*45 ( كمية الطاقة التي ي�شعها 
المربع الواحد منه في الدقيقة الواحدة نحو ) 10-10

�سطح ال�شم�س، وهذا ما يكافئ نحو ) 1370 ( واط /م2. و�أكثر المناطق تلقيا للطاقة 

ال�شم�سية هي المناطق ال�صحراوية في العرو�ض المدارية و�شبه المدارية، حيث يزيد 

ا�ستخدام الطاقة ال�شم�سية:

 ا�ستغلال طاقة ال�شم�س حرارياً:

وهو ما توجه الإن�سان �إليه �أولا منذ ال�سبعينات 

الع�شرين، حيث  القرن  والثمانينات من 

�أخذ في ا�ستخدامها في ت�سخين المياه 

والتدفئة المنزلية، وفي بع�ض العمليات 

ال�صناعية، وفي تقطير المياه )تحلية مياه 

البحار(، وفي عمليات التجفيف، وحتى 

�صنع  وقد  الأطعمة،  طبخ  عمليات  في 

ا�ستوجبت  ما  ذلك  �سبيل  في  الإن�سان 

�صنعه تلك الا�ستخدامات من مجمعات 

طاقة �شم�سية و�سواها.

 ا�ستغلال طاقة ال�شم�س كهربائياً:

ولقد �أوجد الإن�سان طرق عدة لتحويل 

الطاقة ال�شم�سية مبا�شرة �إلى طاقة كهرباء، 

من خلال ا�ستخدامه، �إما الخلايا ال�شم�سية 

المزدوجات  �أو  ال�شم�سية(،  )البطاريات 

و�إما  الحرارية(،  )البطاريات  الحرارية 

الحرارية،  الأيونية  الطريقة  ا�ستخدام 

الاحتباس الحراري 
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يعادل حوالي ) 0.5 %( من مجمل الإ�شعاع 

ورغم  الأر�ض،  على  ال�ساقط  ال�شم�سي 

�أنها تعادل نحو  �إلا  �ضالة هذه الن�سبة، 

ع�شرة �أ�ضعاف ا�ستهلاك العالم من الطاقة.

الأ�سا�س  هي  ال�ضوئي  التمثيل  وعملية 

الغذائية  ال�سل�سلة  الغذاء في  �إنتاج  في 

الإحيائية الأر�ضية، والذي هو )الغذاء( 

م�صدر طاقة للأحياء الذين يتغذون عليه 

مبا�شرة وغير مبا�شرة.

وما الطاقة الممكن �إنتاجها من مخلفات 

الحيوانات )غاز الميتان( ومن القمامة 

والتحلل  والهدرجة  بالحرق  والنفايات 

مختزنة  �شم�سية  طاقة  �إلا   - الحراري 

عبر ال�سل�سلة الغذائية في تلك الحيوانات 

�أنواع  �أن هناك  والنباتات و�سواها، كما 

عدة من المحا�صيل الزراعية يمكن تحويل 

كم�صدر  ي�ستخدم  وقود  �إلى  منتجاتها 

للطاقة، من تلك المحا�صيل: ق�صب ال�سكر، 

)ال�سارغوم(،  ال�سكرية  الذرة  المانيوق، 

البطاطا الحلوة.. وغيرها من المحا�صيل 

المعروفة بمحا�صيل الطاقة، حيث تحول 

منتجاتها �إلى كحول بالتخمير، ومن ثم 

ي�ستعمل ذلك الكحول في �آلات الاحتراق 

الداخلي كال�سيارات.. وغيرها.

الحيوية  الكتلة  طاقة  م�صادر  وتتمثل 

النباتي،  الفحم  الوقود،  خ�شب  في: 

بع�ض المنتجات الزراعية الغنية بالن�شاء 

كا�سافا(  بطاطا،  بطاط�س،  قمح،  )ذرة، 

ال�سكر،  )ق�صب  بال�سكريات  الغنية  �أو 

ال�شوندر( والمخلفات الزراعية )�سيقان 

القطن، بقايا القمح والذرة ب�أنواعها والأرز 

�شيوعا  الأكثر  ال�شم�سية  الخلايا  وتعد 

في التحويل المبا�شر للطاقة ال�شم�سية 

�إلى طاقة كهرباء.

 بالإ�ضافة �إلى �إمكانية �إنتاج الطاقة الكهربائية 

من الطاقة ال�شم�سية ب�شكل غير مبا�شر 

بتحويلها �أولا �إلى طاقة حرارية، ومن ثم 

�إلى طاقة كهربائية، ولقد انت�شرت محطات 

توليد الطاقة الكهربائية بالتحويل الحراري 

ال�شم�سي في �أرجاء مختلفة من العالم.

 ا�ستخدام الطاقة النووية:

لي�س هناك ما يمنع من ا�ستخدام الطاقة 

النووية للأغرا�ض ال�سلمية، وهناك نحو 

)30( دولة تنتج من المولدات النووية نحو 

) 15 %( من �إجمالي الكهرباء الم�ستخدمة 

في العالم، وتعد المخاطر ال�صحية المترتبة 

على الا�ستخدامات ال�سلمية للتكنولوجيا 

النووية   الكهرباء  ذلك  في  بما  النووية، 

مخاطر ب�سيطة جدا، �إذا ما قورنت بالمنافع 

التي تقدمها.

النووية  للطاقة  مخاطر  هناك  �أن  غير 

تتمثل في حدوث ت�سربات �إ�شعاع نووي 

�أو تفجر لمفاعل نووي مثلما حدث في 

مفاعل ت�شيرنوبل عندما انفجرت في )26( 

ني�سان عام )1986( وكذلك في ت�صريف 

النفايات الم�شعة.

 طاقة الكتلة الحيوية:

ي�شكل �ضوء ال�شم�س م�صدر الطاقة في 

عملية التمثيل ال�ضوئي في النباتات، حيث 

�أ�شعة  بامت�صا�ص  النباتات  �أوراق  تقوم 

 )CO2( ال�شم�س وثاني �أوك�سيد الكربون

من الجو، وت�ستخدم طاقة ال�ضوء الممت�صة 

في تحليل ق�سم من الماء الموجود في 

الأوراق �إلى مكوناته الأ�صلية )الأوك�سجين 

والهیدروجين(، وبعدها يتم تفاعل الهيدروجين 

مع )CO2( لإنتاج الكربوهيدرات، وينطلق 

الأوك�سجين �إلى الجو.

( من الطاقة 
وتقوم النباتات بتحويل )21-10

ال�شم�سية ال�ساقطة على الأر�ض وهو ما 

معدلها ال�سنوي على )200( واط /م2، لت�صل في العرو�ض القطبية )خلف الدائرتين 

القطبيتين( �إلى ما دون )100( واط /م2. ويقدر �أن المتر المربع الواحد من �سطح 

الأر�ض يتلقى طاقة �شم�سية �سنوية و�سطية نحو )200( واط.

وعموما ف�إن نحو ) 64 %( من الطاقة ال�شم�سية التي تبلغ �سطح الأر�ض تتحول �إلى 

طاقة حرارية، بينما ي�ستهلك نحو ) 34 %( منها في التبخير لتبقى طاقة مختزنة 

في بخار الماء الجوي، ونحو  ) 1.52 %( في تحريك الرياح والتيارات البحرية، 

والباقي )0.48 %( طاقة كيميائية لعمليات التركيب )التمثيل ال�وضئي(.

الطاقات  �أف�ضل  �أنها من  رغم  عالميا،  قليل  ال�شم�سية  الطاقة  ا�ستخدام  يزال  وما 

البديلة و�أنظفها، ولقد بد�أ ا�ستخدامها كبديل عن م�صادر �أخرى في العديد من دول 

العالم، ويمكن ا�ستغلال الطاقة ال�شم�سية حرارياً وكهربائياً پ

پ هناك �أنواع عدة من المحا�صيل الزراعية يمكن تحويل منتجاتها �إلى وقود ي�ستخدم كم�صدر للطاقة
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وك�سب الفول ال�سوداني( والأع�شاب المائية 

النيل والبايبر�س والطحالب(،  )�أع�شاب 

والمخلفات الحيوانية )الروث، مخلفات 

الذبائح(، ومخلفات البلديات والمجاري 

بالمدن ومخلفات م�صانع الأغذية كالبقا�س 

والمولا�سا�س وغيرها.

فالخ�شب يعتبر م�صدرا متجددا من م�صادر 

الطاقة، باعتباره عبارة عن �أ�شجار تنمو 

ب�صورة طبيعية و�شجيرات تقطع لأغرا�ض 

الا�ستخدام المنزلي المحلي �إلا �أن الخ�شب 

�أخذ يتحول �إلى عن�صر طاقة هام، يتم 

�إنتاجه خ�صي�صا الا�ستخدامه في العمليات 

المتقدمة لحفظ الطاقة في الدول النامية 

وال�صناعية على ال�سواء، من �أجل �إنتاج 

الحرارة ال�صناعية والكهرباء، بالإ�ضافة 

من  �أخرى  لأنواع  المحتمل  الإنتاج  �إلى 

القابلة  وال�سوائل  الغازات  مثل:  الوقود 

للاحتراق.

ويتم ا�ستخلا�ص الطاقة من تلك الم�صادر 

بالطرق التالية:

تعد المياه الجارية م�صدر من م�صادر الطاقة، حيث تتحول الطاقة الحركية للماء �إلى طاقة كهربائية، 

وتزداد �أهمية هذا الم�صدر كلما ازدادت �سرعة جريان الماء، وعظمت كمية المياه المت�صرفة، ولذا 

ف�إن المجاري العليا للأنهار ذات الانحدار ال�شديد هي الأ�صلح لإقامة محطات توليد الكهرباء

ا�ستخدام ا�ستخدم الإن�سان منذ القديم طاقة الرياح في ت�سيير �سفنه ومراكبه عبر 

البحار والمحيطات والأنهار، وب�وصرة مكافئة عموما لا�ستخدام الوقود الأحفوري، 

يوم لم تكن الطاقة معروفة.

الطاقة  نتاجات  نتاج من  �وسى  الحقيقة  لي�ست في  الحركية،  الهوائية  والطاقة 

ال�شم�سية، والحركة �إما �أن تكون �أفقية وهي ما تعرف با�سم الرياح وهي الطاقة التي 

ا�ستخدمها الإن�سان قديما، ويحاول اليوم تطويرا�ستخدامها في �أمور �شتى، و�أما �أن 

تكون الحركة الهوائية ر�أ�سية )Vertical move( وهي من العنف والقوة ما تقوق 

بكثير قوة الحركة الريحية، كما في الحركة في �أعا�صير التورنادور والهوريكان، 

وحركة تيارات الحملان.. . الخ، وهي ما زالت بعيدة عن الا�ستخدام ل�صعوبة ذلك، 

ولكنها تمتلك طاقة كبيرة يجب توجيه الأنظار �إليها ومحاولة ا�ستغلالها م�ستقبلا.

 ا�ستخدام الطاقة الريحية:

1 - �التحويل الكيميائي الحراري )الاحتراق 
المبا�شر، �إنتاج الفحم والتحلل الحراري، 

ا�ستخراج غاز بالتحول الحراري، �إنتاج 

وقود �سائل بطرق �صناعية(.

2 - �التحويل الكيميائي الحيوي )التخمير 
التخمير  الكحول،  لإنتاج  الهوائي 

اللاهوائي لإنتاج البايوغاز.

وي�شمل التحويل الكيميائي الحراري:

1 - �الاحتراق المبا�شر لتلبية احتياجات 
القطاع المنزلي، كالطهي والتدفئة، 

وال�صناعات ال�شعبية، كالمخابز وحرق 

البخار  ولتوليد  والجير،  الطوب 

لل�صناعات الخفيفة.

حطب  بحرق  وذلك  الفحم:  2 - ��إنتاج 

الاحتباس الحراري 
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متوفرة في المناطق الريفية، متمثلة 

بروث الحيوانات، ومخلفات الدواجن 

والأع�شاب المائية والمخلفات الزراعية.

ا�ستخدام الطاقة الكهرمائية:

ت�شكل المياه م�صادر طاقة متنوعة، تتنوع 

معها ا�ستخدامتها بحيث يمكن ت�صنيفها 

كالآتي:

�المياه م�صدر للطاقة الكهربائية:

تعد المياه الجارية م�صدر من م�صادر 

الطاقة، حيث تتحول الطاقة الحركية 

للماء �إلى طاقة كهربائية، وتزداد �أهمية 

هذا الم�صدر كلما ازدادت �سرعة جريان 

الماء، وعظمت كمية المياه المت�صرفة، 

ولذا ف�إن المجاري العليا للأنهار ذات 

الانحدار ال�شديد هي الأ�صلح لإقامة 

محطات توليد الكهرباء، �إذ تكون �شدة 

تدفق المياه كبيرة، كما ا�ستغلت الأجزاء 

الأخرى من الأنهار في توليد الطاقة 

تخزين  طريق  عن  وذلك  الكهربائية، 

المياه خلف �سدود ا�صطناعية والقيام 

بدفع المياه بقوة كبيرة عبرتوربينات يتم 

توليد الكهرباء بفعلها، كما هو الحال 

في �سد الثورة )الفرات( في �سورية.

المد والجزر في  ا�ستغلت حركة  كما 

البحار والمحيطات في ا�ستخراج الطاقة 

الكهربائية، فارتفاع من�سوب المياه وقت 

المد نحو )3-6( �أمتار، وي�صل في بع�ض 

الأماكن �إلى �أكثر من ذلك )10 م( - 

الخ�شب في �أفران مغلقة للتحكم في 

الهواء لمنع الاحتراق الكلي.

3 - �التحلل الحراري: وهو عملية تقطير 
عن  وبمعزل  مغلق  حيز  في  جاف 

الع�ضوية  للمخلفات  الأوك�سجين 

وتحويلها �إلى محروقات، وذلك �ضمن 

ظروف حرارية ) 900.500 م(، بحيث 

يتم �إنتاج الميثانول، حم�ض الخليك، 

زيت حراري، ومواد كربونية يمكن 

تحويلها �إلى فحم.

4 - �انتاج غاز بالتحويل الكيميائي الحراري: 
وذلك عن طريق تحويل المواد الع�ضوية 

بوا�سطة الهواء �أو الأوك�سجين داخل 

�أجهزة خا�صة، ومن المواد الع�ضوية 

الم�ستخدمة: خ�شب الوقود، الفحم، 

بع�ض �أنواع المخلفات الزراعية.

5 - ��إنتاج وقود �سائل )زيت(: حيث يمكن 
الع�ضوية  المواد  من  زيوت  �إنتاج 

لا�ستخدامها كم�صدر طاقة بوا�سطة 

التحويل الكيميائي الحراري، وبوجود 

بع�ض العنا�صر الم�ساعدة للتفاعلات.

�أما التحويل الكيميائي الحيوي في�شمل:

لإنتاج  والتقطير  الهوائي  1 - �التخمير 
البايوغاز: ينتج الإيثانول من المواد 

الكربوهيدراتية مثل، ق�صب ال�سكر 

وال�شوندر والكا�سافا والذرة ال�صفراء، 

كوقود  الإيثانول  ا�ستخدام  ويمكن 

للمركبات بن�سبة )85-100%( كما 

في تجارب البرازيل.

 2 - �التخمير اللاهوائي لإنتاج البايوغاز 

)Biogaz( )يعني الغازي الحيوي( 

يحتوي البايوغاز على ن�سبة )-50

60 %( من غاز الميتان، والباقي 
وي�ستخدم  الكربون،  �أوك�سيد  ثاني 

لأغرا�ض الطهي والإ�ضاءة والتدفئة 

للآليات  وكوقود  الكهرباء،  وتوليد 

والمركبات كما وا�ضح من تجارب 

الهند وال�صين. والمادة الأولية لذلك 

وعموما ف�إن طاقة الرياح ت�ستخدم ا�ستخدامات متنوعة منها:

1 - �قوة �ضخ للمياه: حيث ت�ستخدم في ذلك ما تعرف با�سم دواليب الهواء، التي 
ت�ستخدم �ضخ المياه الجوفية، وفي �ضخ مياه المنخف�ضات المائية، وت�ستخدم 

بكثرة في اللاويات المتحدة وهولندا والدنمارك و�وسرية، وقد �أ�سهمت ب�شكل 

كبير في ا�ست�صلاح وتجفيف الأرا�ضي المنخف�ضة في هولندا.

2 - توليد الطاقة الكهربائية
3 - تحويل طاقة الرياح �إلى حرارة

4 - �ا�ستخدام طاقة الرياح في تحلية مياه البحر
عدة  في  ا�ستخدامها  في  تجلى  ما  وهذا  ميكانيكية،  الرياح  طاقة  5 - �تحويل 
�أغرا�ض، طحن الحبوب، ت�شغيل بع�ض اللآلات الأخرىعبر و�سيلة نقل منا�سبة، 

عملينات �صناعية كالتجليخ پ

پ ت�شكل المياه م�صادر طاقة متنوعة، تتنوع معها ا�ستخدامتها بحيث يمكن ت�صنيفها
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وانخفا�ضه وقت الجزر، بفا�صل زمني 

بينهما نحو ) 12 �ساعة 25 دقيقة(، 

فبحجز مياه المد ومنعها من الانح�سار 

�إلى ال�شواطئ، ت�صبح قوة هائلة يمكن 

ا�ستخدامها في ت�شغيل التوربينات لإنتاج 

الطاقة الكهربائية، خا�صة و�أن ملايين 

الأمتار المكعبة من المياه تتعر�ض في 

الدورة الواحدة لهذه الحركة.

المياه م�صدر طاقة حرارية:

تمت�ص البحار والمحيطات جزءا كبيرا 

من الطاقة ال�شم�سية ال�ساقطة عليها ، 

التي تتحول �إلى طاقة حرارية ترفع درجة 

حرارة المياه ال�سطحية، بينما تبقى المياه 

الموجودة في الأعماق �أكثر من )100م( 

مما  ال�شم�سية  بالطاقة  قليل  ت�أثر  ذات 

من  كبير  حراري  تدرج  ذلك  عن  ينجم 

يتجلى  وهذا  الأعماق،  باتجاه  ال�سطح 

وا�ضحة في البحار والمحيطات المدارية 

و�شبه المدارية، ف�إذا كانت درجة حرارة 

المياه ال�سطحية فيما بين المدارين نحو 

) 20 - 27 % م على مدار ال�سنة، ولعمق 

حتى )100م( تقريبا، ف�إن درجة الحرارة 

عند عمق )200م( تنخف�ض �إلى نحو )10 

يعرف هذا التغير في الحرارة مع العمق با�سم الانحدار )المنحدر( الحراري، وهذا الفارق الحراري 

ي�شكل خزاناً احتمالياً كبيراً من الطاقة يمكن ا�ستغلاله م�ستقبلا، وتحويله �إلى طاقة حرارية 

با�ستخدام مكائن حرارية تعمل �إما على الدورة المفتوحة �أو على الدورة المغلقة

�أ- �خزانات البخار الجاف: حيث توجد خزانات من �أبخرة المياه 

عند درجات حرارة عالية و�ضغط كبير، وتعد تلك الم�صادر 

في الأكثر ملاءمة لأغرا�ض توليد الطاقة الكهربائية، حيث 

يتم ا�ستغلالها بحفر �آبار �إلى مناطق خزاناتها ليتاح للبخار 

�إلى  انابيب  ال�سطح، ومن ثم نقله في  �إلى  الاندفاع بقوة 

توربينات الت�شغيلها و�إنتاج الكهرباء.

ب - �خزانات الماء والبخار ال�ساخن: حيث يكون الماء في قاع 

تلك الخزانات الجوفية واقعا تحت �ضغط كبير ب�سبب 

وزنه الكبير الذي يعلو قاعه، مما ي�سمح بارتفاع درجة 

درجة  وقد تح�صل  م(   100( �أكثر من  �إلى  المياه  حرارة 

حرارة المياه �إلى �أكثر من ) 200 م( دون �أن تغلي، ب�سبب 

ال�ضغوط العليا الواقعة عليه وينجم عن الت�سخين ال�شديد 

تمدد الماء متدفقاً بع�ضه �إذا ما وجد منفذاً له خارجا 

�إلى �سطح الأر�ض، حيث ال�ضغط �أقل، ونقطة غليان الماء 

اخف�ض، مما ي�ؤدي �إلى تحول جزء كبير من الماء ب�سرعة 

�إلى بخار مندفعا ب�شدة خارج فوهة الينبوع )الجيزیر(. 

ويمكن دفع ذلك البخار عبر انابيب وتو�صيله �إلى توربينات 

لت�شغيلها وتوليد الكهرباء، كما يمكن ا�ستخدام الطاقة 

الحرارية للماء المندفع با�ستخدامات عدة.

دون  مياهها  درجة حرارة  الحارة  المياه  من  وهناك خزانات 

درجة الغليان وتقع تحت �ضغط منخف�ض ن�سبياً بحيث تبقى 

المياه حالة من ال�سيولة حين بلوغها �سطح الأر�ض )ينابيع 

حارة( التي يمكن �أن ت�ستخدم في توليد الطاقة الكهربائية 

من خلال الا�ستفادة منها في توليد غازات معينة ت�ستخدم في 

تق�سم خزانات الطاقة الحرارية الجوفية �إلى ثلاثة �أنواع:

الاحتباس الحراري 
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م(، فيما يعرف هذا التغير في الحرارة 

)المنحدر(  الانحدار  با�سم  العمق  مع 

الحراري، وهذا الفارق الحراري ي�شكل 

خزاناً احتمالياً كبيراً من الطاقة يمكن 

�إلى طاقة  ا�ستغلاله م�ستقبلا، وتحويله 

حرارية با�ستخدام مكائن حرارية تعمل 

�إما على الدورة المفتوحة �أو على الدورة 

المغلقة.

 �المياه م�صدر طاقة حركية وميكانيكية:

وهي �أول م�صادر الطاقة التي ا�ستخدمها 

الإن�سان في ت�سيير �سفنه ومراكبه بقوة 

المياه الحركية، كما ا�ستخدمها كطاقة 

ميكانيكية في �إدارة الطواحين المائية 

�إلى  الأنهـار  مياه  رفع  وفي  المختلفة، 

الأرا�ضي المنخف�ضة والتجمعات الب�شرية 

والآلات  الأنهار،  جوانب  على  الواقعة 

الم�ستخدمة في ذلك هي النواعير كالتي 

حماه  فيها  ت�شتهر  تزال  وما  ا�شتهرت 

المنت�شرة على مجری نهر العا�صي حتى 

يومنا الحالي.

 �ا�ستخدام الطاقة الحرارية الأر�ضية:

العالية  بحرارته  الأر�ض  جوف  يعد 

م�صدراً هاماً من م�صادر الطاقة، وهذا 

ما يتجلى في انبثاقاته من مياه وغازات 

حارة عبر الينابيع المائية )ينابيع مياه 

حارة( والمختلطة )مياه حارة وغازات 

والمعروفة با�سم الجيزیر(، والانبثاقات 

الغازية، وتكثر هذه الانبثاقات في مناطق 

الأر�ضية   الق�شرة  من  الا�ستقرار  عدم 

في  تكثر  فهي  والـزلازل(،  )البراكين 

الأجزاء الغربية من الولايات المتحدة 

التي تحتوي على �أكثر من )1000( ينبوع 

�أوا�سط اوروبا و�شمالها،  مائي حار، و 

وفي اليابان ورو�سيا، ونيوزيلندا ومناطق 

مختلفة من دول �أمريكا اللاتينية، وفي 

بع�ض البلاد العربية )�سورية، فل�سطين، 

الأردن، العراق، م�صر، الجزائر(، وتكثر 

الجيزير في الولايات المتحدة، التي تحتوي 

على �أ�شهرها في العالم وهو جيزير �أولد 

فايثفول في بارك نا�سيونال، كما تن�شر 

في نيوزيلندا واي�سلندا ومناطق �أخرى پ

الم�صادر:

- الاحتبا�س الحراري )الدفيئة الجوية(.

- د. علي ح�سن مو�سى

- نب�ض العلوم والمعرفة الالكترونية.

- �سي �إن �إن عربية، و�صحيفة الاندبندنت.

ت�شغيل توربينات توليد الطاقة الكهربائية، بجانب ا�ستخدامات 

�أخرى متنوعة لطاقة المياه الجارية.

تحت  الحرارة  درجة  �أن  المعروف  من  الحارة:  ج- �ال�صخور 

ال�سطح باتجاه جوف الأر�ض، تتزايد مع العمق بمعدل 

م(، بحيث   33( قدره  انخفا�ض  لكل  واحدة  درجة مئوية 

عمق  عند  م(   100-150( نحو  �إلى  الحرارة  درجة  ت�صل 

الدرا�سات  من  عليه  ا�ستدل  ما  وهذا   ، م(   3000  ( نحو 

التي تمت على العديد من �آبار البترول التي حفرت �إلى 

الأعماق  ال�صخور في تلك  �أن  �أعماق كبيرة، وهذا يعني 

ذات طاقة حرارية كبيرة، يمكن نقلها �إلى �سطح الأر�ض 

وا�ستثمارها، وما تزال الدرا�سات والبحوث جارية في هذا 

المو�وضع، للو�وصل �إلى �أف�ضل ال�سبل لنقل تلك الطاقة 

�إلى  المياه  كميات من  تتمحور حول عملية �ضخ  والتي 

�أعماق حرارية كبيرة، للت�سخين ومن ثم تبخر وتعود �إلى 

ال�سطح بخارا حارا ي�ستعمل في توليد الكهرباء.

ولقد ا�ستفاد الإن�سان من الطاقة الحرارية الأر�ضية منذ �أوائل 

القرن الع�شرين. ففي عام )1904م( تم بناء �أول محطة لتوليد 

الطاقة الكهربائية في �إيطاليا في منطقة لارديريلور بالاعتماد 

على بخار الماء المندفع من �أعماق كبرى تحت �سطح الأر�ض 

الخم�سينات من  الكهربائية، وفي  المحطة  توربينات  لإدارة 

نيوزيلندا في  في  كهربائية  �أن�شئت محطة  الع�شرين  القرن 

منطقة واركاي حيث تتوفر م�صادر المياه ال�ساخنة والبخار، 

وفي عام )1960 م( تم ت�شغيل محطة كهربائية تعمل على 

البخار في كاليفورنيا، وهناك محطات عديدة لتوليد الطاقة 

الكهربائية تعمل على م�صادر بخار الماء ال�ساخنة في اليابان، 

والمك�سيك و�أي�سلندا ورو�سيا پ

پ يعد جوف الأر�ض بحرارته العالية م�صدراً هاماً من م�صادر الطاقة، وهذا ما يتجلى في انبثاقاته من مياه وغازات حارة عبر الينابيع المائية )ينابيع 

مياه حارة( والمختلطة )مياه حارة وغازات والمعروفة با�سم الجيزیر(، والانبثاقات الغازية
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�أنوار محمد اليحيي

الار�ض  كوكب  علي  النباتات  عا�شت 

منذ ملايين ال�سنين، وقد تكيفت عبر 

هذه الرحلة الطويلة في بيئات مختلفة 

ومتنوعة، وتدل الم�ؤ�شرات والملاحظات 

الدقيقة  على �أنها تمتلك عددا من من 

الاحا�سي�س الب�سيطه والمت�أثرة في البيئة 

ومن حولها، ما مكنها من التكيف ال�سريع 

والإيجابي لكى توا�صل الحياة والبقاء.

لطالما ت�ساءل النا�س عن �إمكانية قدرة 

النباتات علي ال�شعور »الاح�سا�س« مع 

انه يمكنها بكل و�ضوح �إدراك مفاهيم 

كالجاذبية وم�صادر الماء وال�ضوء من 

الوا�ضح اي�ضا �إنها ت�ستوعب تلك المفاهيم 

او  الثدييات  عن  جدا  مختلفة  بطرق 

حتى ا�شكال الحياة الأدني تطوراً. مثلا، 

تر�صد ال�ضفا�ضع وبرمائيات �أخرى ال�ضوء 

عبر الخلايا ال�صبغية في ب�شرتها كي 

تتمكن من تكييف غطائها مع خلفيات 

مختلفة. كذلك تعدل ع�صافير الدوري 

�إيقاع �ساعتها الحيوية من دون ا�ستعمال 

عينيها، �إذ يمكن �أن ت�ست�شعرال�ضوء عبر 

الري�ش والب�شرة والعظام! وتقوم الفئران 

بالمثل حتى لو كانت عمياء.

علم الأحياء 

الع�صبي النباتي

ولعل تلك التطورات والملاحظات كلها 

قادت وحفزت الفكرة الغريبة التي انت�شرت 

في ال�ستينات واعتبرت �أن النباتات ترد 

علينا �إذا تكلمنا معها. حين انتلقت الحركة 

وبد�أت  اللاحقة  العقود  البيئية خلال 

الادراك عند النباتات

ت�سا�ؤلات عديدة �أثارت العلماء.. هل النباتات مزودة بخلايا ع�صبية، وهل يقبل الان�سان بفكرة 

وجود �أدمغة فيها؟ هل تفكر النباتات؟ هل تري وت�شعر وت�شم وتتذكر؟ لكن كيف يمكن ان يح�صل 

ذلك من دون وجود خلايا ع�صبية؟
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وتقوم بهذه العملية من دون الحاجة �إلي 

يجعل عملها مده�شا  ما  وذلك  دماغ، 

لأننا نفتر�ض تلقائيا �أننا نحتاج الي دماغ 

)مخ( لمعالجة المعلومات.

ويكمن الإدراك في النبات في قدرته 

على الإح�سا�س والا�ستجابة للبيئة من 

خلال �إجراء التعديلات على ال�شكل و�أداء 

الاجزاء او النمط ال�شكلي الخا�ص به 

بالتوافق معها. و�أظهرت الأبحات في 

علم النبات �أن له قدره علي التفاعل مع 

مجموعة وا�سعة من المنبهات، بما في 

ذلك: المركبات الكيميائية، والجاذبية، 

وال�ضوء، والرطوبة، والعدوى، والحرارة، 

وتركيز الاك�سجين وثاتي اك�سيد الكربون 

CO2، والإ�صابة بالطفيليات وم�سببات 
العدوى، والا�ضطرابات الطبيعية وال�صوت 

واللم�س. وتعتمد الدرا�سة العلمية لإدراك 

النباتات علىي العديد من التخ�ص�صات 

مثل �أداء �أاجزا�ؤه وعلم البيئة والجزيئات 

الحيوية.

�شبكه ع�صبية بدائية:

اكت�شف خبراء علم الأحياء الع�صبي �أن 

النباتات ت�شمل �أي�ضا �شبكات ع�صبية 

بدائية، وت�ستطيع تكوين ت�شكيل مفاهيم 

�أولية. مثلا، تلتقط نبتة ع�شب الق�سط 

الهندي costus الح�شرات بدقة مده�شة، 

بما يفوق قدرة م�ضرب الذباب. حتى 

�أن ثمة نباتات تعرف متى يتجه النمل 

نحوها ل�سرقة رحيقها لذا ت�ستعمل �آليات 

كي تغلق ذاتيا، حين يقترب النمل منها. 

وفق اكت�شافات العلماء في جامعة كورنيل 

الأمريكية حين تبد�أ الدورة المقرنة ب�أكل 

 ،perennial )نبتة المريمية )الق�صعين

النبتة المت�ضررة رائحة �شديدة  تطلق 

لتحذير النباتات المحيطة بها )ا�ستعمل 

التبغ البري tree tobacco في الدرا�سة( 

من الخطر المرتقب. نتيجة لذلك، تحَُ�ضر 

تلك النباتات دفاعات كيماوية وتر�سل 

كائنات جائعة  في الاتجاه المعاك�س. وقد 

و�صف الباحث الأ�سا�سي هذه الظاهرة 

ب »ت�شغيل الرد الدفاعي«، وقد تكون 

هذه العملية �آلية �أ�سا�سية على م�ستوى 

التوا�صل بين النباتات. 

النباتات الح�سا�سة

وقد �أجرت �إحدى العالمات في مجال 

علم الأحياء الع�صبي في النبات تجربة 

م�شهورة جدا ا�ستعانت فيها بعدد من 

نباتات الم�ستحية التي لطالما عُرفت ب 

»النباتات الح�سا�سة« فمنذ القرن الثامن 

ع�شر، اكت�شف الإن�سان �أن هذه النبتة 

تتفاعل مع اللم�س �أو �أي خطر يهددها 

بطي اوراقها ت�سل�سلا من الأ�سفل حتى 

�أعلى ال�ساق.

وقررت العالمة تحفيز اللم�س عند هذه 

�أكثر من مجرد م�صدر  الغابات تعتبر 

عن  المدافعون  حمل  الخام،  للخ�شب 

المملكة النباتبة �صفة »المحافظين على 

الا�شجار« لكن بمعني �سلبي.

والملاحظات  المعطيات  هذه  مهدت 

لظهورمجال علمي جديد ا�سمة »علم 

كانت  لكن  النباتي«  الع�صبي  الأحياء 

انطلاقته مثيرة للجدل: حتى �أكبر داعمي 

النباتات لا يدعون �أن النباتات مزودة 

بخلايا ع�صبية، فكيف يمكن تقبل فكرة 

وجود �أدمغة فيها؟

النباتات  �أن  الدرا�سات  �أظهرت  لقد 

النباتات  وت�أخذ  موازية  هياكل  تحمل 

الح�سية التي تجمعها في حياتها اليومية، 

وتدمجها ثم تتفاعل بالطريقة المنا�سبة. 

لظهورمجال علمي جديد ا�سمة »علم الأحياء الع�صبي النباتي« لكن كانت انطلاقته مثيرة للجدل: حتى �أكبر داعمي 

النباتات لا يدعون �أن النباتات مزودة بخلايا ع�صبية، فكيف يمكن تقبل فكرة وجود �أدمغة فيها
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ا على حركة الجزيئات الأخرى والمواد المنحلة. يغير ذلك  ي�ؤثر تدفق الأيونات عبر الخلايا �أي�ضً

من التدرج الحلولي )الأ�سموزي(osmotic   في الخلية، ما ي�ؤدي حدوث تغيرات في �ضغط امتلاء 

الخلايا من خلال  تدفق الماء والمواد المنحلة عبر �أغ�شية الخلايا

الظاهري والحقيقي، واحتفظت بهذا 

الاختلاف في ذاكرتها.

طرق انت�شار النباتات

تمتلك النباتات طرقًا متنوعة لتو�صيل 

الإ�شارات الكهربائية، فهي تت�ضمن طرق 

الانت�شار الأربعة المعروفة: جهود الفعل، 

الكهربائية  والجهود  التباين،  وجهود 

المحلية، والجهود الجهازية. 

النباتية  الخلايا  �أن  من  الرغم  وعلى 

يمكن �أن ت�ؤثر تلك الجهود على عمليات خلوية مثل التدفق ال�سيتوبلازمي المعتمد 

على: الأكتين actin )بروتينات متعددة الوظائف(، وحركات الع�وض النباتي، والتركيب 

ال�وضئي، والإزهار. ويمكن �أن ت�سبب هذه الا�ستجابات الكهربائية تركيب العديد من 

المركبات الع�وضية، بما فيها تلك التي تعمل دور مركبات فعالة وم�ؤثرة ع�صبيًا في 

الكائنات الحية الأخرى.

والمواد  الأخرى،  الجزيئات  حركة  على  ا  �أي�ضً الخلايا  عبر  الأيونات  تدفق  وي�ؤثر 

الخلية،  في    osmotic )الأ�سموزي(  الحلولي  التدرج  من  ذلك  ويغير  المنحلة. 

ما ي�ؤدي حدوث تغيرات في �ضغط امتلاء الخلايا عن طريق تدفق الماء والمواد 

المنحلة عبر �أغ�شية الخلايا. وهذه التغيرات �ضرورية لامت�صا�ص المغذيات، والنمو، 

و�أنواع عديدة من الحركات )حركات الانتحاء وحركات الا�ستجابة غير المعتمدة 

على اتجاه الم�ؤثر(، وغيرها من التغيرات الأ�سا�سية في الطبيعية النبات و�سلوكه. 

ويمكن �أن ت�ؤثر تلك الجهود على عمليات خلوية مثل التدفق ال�سيتوبلازمي المعتمد 

على: الأكتين actin )بروتينات متعددة الوظائف( ، وحركات الع�وض النباتي، والتركيب 

ال�وضئي، والإزهار. يمكن �أن ت�سبب هذه الا�ستجابات الكهربائية تركيب العديد من 

م�ؤثرات داخلية

النباتات المو�ضوعة في �أحوا�ض �صغيرة 

ي�إلقائها على الأر�ض من م�سافة محددة، 

ما يعر�ضها ل�صدمة فعلية. في البداية، 

بالطريقة  �أوراقها  النباتات  �أقفلت كل 

المعهودة. ولكن بعد رميها للمرة الثانية 

والثالثة، تراجع عدد النباتات التي �أقفلت 

�أوراقها. وبعد �إلقائها مرات كثيرة، ما 

عادت �أي منها تقفل �أوراقها.

اعتبر علماء النباتات التقليديون الذين 

اطلعوا على هذه التجربة �أن »النباتات 

تعبة« لكن العالمة كررت هذه التجربة 

مع النباتات ذاتها بعد �أ�سبوع ومن ثم 

تت�أثر  لم  فعلها:  رد  يتبدل  فلم  �شهر. 

�أوراقها.  تقفل  ولم  �أر�ضا  بال�سقوط 

ولكن عند تحفيزها باليد �أقفلت كلها 

في الحال.

في المقابل، لا ي�ستطيع النحل الاحتفاظ 

بذكرى �أماكن يعثر فيها علي الع�سل �إلا 

لثلاثة ايام. ولكن تبين �أن نباتات الم�ستحيه 

قادرة على )تذكر( الاختلاف بين الخطر 

الادراك عند النباتات
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لي�ست ع�صبونات )عقد ع�صبية(، �إلا انه 

يمكن تنبيهها كهربائيًا، ويمكن �أن تظُهر 

للمنبهات  �سريعة  كهربائية  ا�ستجابات 

البيئية على �شكل جهود فعله، وت�سمح 

الإ�شارة  �أيونات  بتحرك  الفعل  جهود 

الجهد  قبل  ما  الخلية  من  وجزيئاتها 

الجهد.  بعد  ما  خلايا  �أو  خلية،  �إلى 

وتتكون هذه الإ�شارات الكهربائية الطبيعة 

الحيوية نتيجة تدرج تدفق �أيونات مثل 

الهيدروجين H+ – البوتا�سيوم  K+– الكلور 

 ،CA2 الكال�سيوم –+NA ال�صوديوم –+CL
ولكن يفتر�ض �أي�ضا �أن بع�ض الأيونات 

 Fe3 الم�شحونة الأخرى مثل الحديد

الالومنيوم Al3– الماغن�سيوم Mg2–الزنك 

 .Hg2 والزئيق –Mn2 والمنجنيز –Zn2
قد تلعب دورًا في المخرجات النهائية 

لم�سار الإ�شارة. وتعد المحافظة على 

�أمرًا  �أيون  التدرج الكهروكيميائي لكل 

في الغابات فلا ت�ستطيع �أ�شجار الغابات النمو من دونها لأنها تعجز عن الو�صول �إلى كمية كافية من الاملاح 

المعدنية في التربة. وعلى نحو مماثل، تعجز الفطريات عن النمو من دون الأ�شجار لانها تملك الكلوروفيل 

ولا ت�ستطيع بالتالي �إنتاج ال�سكريات. �إذاً، ي�شكل هذا تكافلًا جميلًا ت�شارك فيه كل الا�شجار

�ستموت  لأنها  الخلية،  لحياة  �أ�سا�سيا 

�إذا و�صلت �إلى توازن كهروكيميائي مع 

البيئة المحيطة بها، وقد يحدث ذلك 

نتيجة للعديد من الأ�سباب مثل انغلاق 

القنوات الأيونية �أو انثقاب غ�شاء الخلية. 

وترتبط تلك الأيونات الطبيعة الحيوية 

الكهربائية مع م�ستقبلات على الخلية 

الم�ستقبلة، ما يت�سبب بحدوث ت�أثيرات 

�أو  نتيجة وجود مركب واحد،  نهائية، 

�أن  وجد  قد  المركبات.  من  مجموعة 

طرق نقل المعلومات وتفعيل الا�ستجابات 

الطبيعة الحيوبة من خلال نظام �إ�شارة 

جزيئي يكون �أ�سرع و�أكثر توا�صلا بوجود 

جهود فعل.

�شبكة الغابات 

لطالما عرفنا �أن الا�شجار تتوا�صل من 

خلال الفطريات التكافلية التي تعي�ش 

فلا  الغابات  في  جذورها  مع  بتوافق 

ت�ستطيع �أ�شجار الغابات النمو من دونها 

لأنها تعجز عن الو�صول �إلى كمية كافية 

من الاملاح المعدنية في التربة. وعلى 

نحو مماثل، تعجز الفطريات عن النمو 

من دون الأ�شجار لانها تملك الكلوروفيل 

ولا ت�ستطيع بالتالي �إنتاج ال�سكريات. 

�إذاً، ي�شكل هذا تكافلًا جميلًا ت�شارك 

فيه كل الا�شجار.

لكننا بد�أنا نكت�شف اخيراَ �أن الفطريات 

في  ع�صبيًا  فعالة  مركبات  دور  تعمل  التي  تلك  فيها  بما  الع�وضية،  المركبات 

الكائنات الحيه الأخرى.

ا على حركة الجزيئات الأخرى والمواد  وي�ؤثر تدفق الأيونات عبر الخلايا �أي�ضً

المنحلة. يغير ذلك من التدرج الحلولي )الأ�سموزي(osmotic   في الخلية، ما 

ي�ؤدي حدوث تغيرات في �ضغط امتلاء الخلايا من خلال  تدفق الماء والمواد 

المنحلة عبر �أغ�شية الخلايا. وهذه التغيرات �ضرورية لامت�صا�ص المغذيات، 

والنمو و�أنواع عديدة من الحركات )حركات الانتحاء وحركات الا�ستجابة غير 

طبيعية  في  الأ�سا�سية  التغيرات  من  وغيرها  الم�ؤثر(،  اتجاه  على  المعتمدة 

النبات و�سلوكه. 

وتتنتج النباتات العديد من البروتينات، التي توجد �أي�ضا في الجهاز الع�صبي 

 ، acetylcholi nesteraseلدى الحيوانات مثل انزيم الا�سيتيل كولين �إ�ستيراز

وم�ستقبيلات الغلوتامات glutamate، وم�ستقبلات حم�ض GABA)غاما امينو 

بيوترك ا�سيد( ومركبات �إ�شارة القنب الهندي الداخلية. قد ت�ستخدم اي�ضا الادينوزين 

ثلاثي الفو�سفات )ATP( واك�سيد النيترك )احادي اك�سيد النيتروجين NO( وانواع 

الاك�سجين التفاعلية لنقل الا�شارة بالطرق ذاتها التي تحدث لدي الحيوانات  پ

4545

العدد )٤٣٥( - �أغ�سط�س ٢٠٢١  الجمعية الكويتيه لحماية البيئة



التكافلية لا تحيط ب�شجرة واحدة فقط. 

فقد تمكن الباحثون بالا�ستعانة بعنا�صر 

التتبع الم�شعة من �إظهار �أن انواع الا�شجار 

المختلفة تتبادل بوا�سطة الفطريات المواد 

المغذية علي م�ساحة وا�سعة. فالأ�شجار 

التي تواجة �صعوبة في تخطي ال�شتاء 

مثل الحور cottonwood، تح�صل علي 

طعام ت�صنعه الأ�شجار المخروطية، التي 

لاتت�أثر كثيراَ بالطق�س البارد ، والعك�س 

�صحيح. �إذاَ، ت�ساهم الفطريات في توزيع 

الطعام بين �أ�شجار الغابات لكي ي�ستفيد 

الجميع في زمن واحد.

الوعي والأ�صوات 

الخلايا الع�صبية لي�ست �ضرورية لإقامة 

توا�صل بين الخلايا ولا حتي لمعاجة 

المعلومات وتخزينها! وفي عام 2012 

�أ�صر �أحد علماء النبات في مقالة �أمريكية 

علمية بعنوان )هل تفكر النباتات؟( علي 

ان الأخيرة )ترى وت�شعر وت�شم وتتذكر(. 

لكن كيف يمكن ان يح�صل ذلك من دون 

وجود خلايا ع�صبية؟ 

�إلى  بالن�سبة  )حتى  العالم  �أو�ضح 

كافة  المعلومات  تعالج  لا  الحيوانات، 

او تخزن في الدماغ ح�صرياً. تبرز �أهمية 

الدماغ في عمليات المعالجة التي تكون 

عالية الم�ستوى �إلى الحيوانات الاكثر 

تعقيداَ، لكن لايح�صل ذلك مع الحيوانات 

�أجزاء مختلفة من  وتتبادل  الب�سيطة. 

الم�ستويات  علي  المعلومات  النباتات 

ويتوقف  والبيئية.  والع�ضوية  الخلوية 

نمو الجذور مثلا على م�ؤ�شرهرموني 

يظهر في �أطراف الجذوع بينما تر�سل 

الأوراق �إ�شارات �إلي طرف النبتة وت�أمره 

ببدء �إنتاج الأزهار. وا�ستناداً �إلى هذه 

النظرية، ف�إن النبتة كلها تعادل الدماغ، 

ورغم �إنها قد لا تملك خلايا ع�صبية، 

لكنها قادرة على الإنتاج وتت�أثر بمواد 

كيماوية ن�شطة ع�صبياً

ويتو�سط ال�سلوك التفاعلي الم�صاحب 

للنبات كل من: الفيتوكرمات، ومركبات 

الكينين Quinine، والهرمونات، والم�ضادات 

الكيميائية  المواد  و�إطلاق  الحيوية 

والنقل  الماء  في  وتغيرات  الأخرى، 

الكيميائي، وغيرها من و�سائل. وتكون 

لكن ماذا عن اختبار الوعي والأ�وصات؟ نفتر�ض �أننا نعجز عن �سماع �أي �وصت من دون الأذن. لكن 

وفق مقالة في �صحيفة »نيويوركر« �سجل الباحثون ن�شاط النباتات، حين تم�ضغ اليرقات �أوراقها 

وتتفاعل معها النبتة، فتبد�أ ب�إفراز مواد كيمياوية دفاعية.

الادراك عند النباتات
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الفيرمونات )الروائح( الجن�سية لجذب 

الح�شرات بدل رائحة الرحيق المغرية، 

وتنجذب الح�شرات �إلى داخل ال�سحلبيات 

لأنها تتلقى منها ر�سالة كيماوية �شبيهة 

بتلك التي تجذبها �إلى الإناث من نوعها. 

وبعد �أن تجذبها هذه الرائحة وتدخل 

ال�سحلبية، تتلاعب بها هذه النبتة بطريق 

محيرة. فتدخل في متاهات وتلتقط فيها 

غبار الطلع وتحرك �أ�شواكا وتحتجزها 

داخل ال�سحلبية وهكذا، عندما يخرج 

م�شحوناً  يكون  ال�سحلبية،  من  النحل 

جن�سياً، ما ي�سمح له ب�إ�ستقطاب عدد 

�أكبر من الإناث.

حوا�س النباتات

لكن ماذا عن اختبار الوعي والأ�صوات؟ 

نفتر�ض �أننا نعجز عن �سماع �أي �صوت من 

دون الأذن. لكن وفق مقالة في �صحيفة 

»نيويوركر« �سجل الباحثون ن�شاط النباتات، 

حين تم�ضغ اليرقات �أوراقها وتتفاعل 

معها النبتة، فتبد�أ ب�إفراز مواد كيمياوية 

دفاعية.

يدعي عدد من العلماء �أن النباتات تحمل 

الحوا�س الب�شرية كافة ف�ضلًا عن حوا�س 

�أخرى. حتى �أن لديها ذاكرة ولا تكتفي 

ب�إبداء ردود فعل ب�سيطة، وفي هذا ال�سياق، 

يمكن القول: �أن النباتات مزودة ب�أ�شكال 

مختلفة من الذاكرة كالب�شر ولديها ذاكرة 

ق�صيرة الأمد وذاكرة مناعية وحتى ذاكرة 

عابرة للأجيال! ورغم �صعوبة ا�ستيعاب 

هذا المفهوم بالن�سبة �إلى بع�ض النا�س، 

ت�شفير  تتطلب  الذاكرة  كانت  �إذا  لكن 

)تخزين  الذكريات  وحفظ  المعلومات 

)ا�ستعادة  وا�سترجاعها  المعلومات( 

النباتات  �أن  المعلومات(، فلا�شك في 

تتذكر، وذلك ما تتدلل عليه الكثير من 

الملاحظات والتجارب.

الدفاع للبقاء

تمتلك النباتات العديد من الا�ستراتيجيات 

ل�صد الآفات، فعلى �سبيل المثال، يمكنها 

�إنتاج عدد هائل من ال�سموم الكيميائية 

المختلفة )ال�سموم النباتية( �ضد المفتر�سات 

موتاً  تطلق  �أن  يمكن  �أو  والطفيليات، 

خلوياً �سريعاً في الخلايا الم�صابة لإعاقة 

تقدم الآفات وانت�شارها، وبع�ض النباتات 

قادر على الحركة ال�سريعة: ت�ستجيب 

»النبتة الح�سا�سة«، �أو »الم�ستحية« لأدنى 

�أوراقها  لم�سة طبيعية من خلال طي 

الري�شية الرقيقة ب�سرعة لتتجه بذلك 

نحو الأ�سفل، وتعطي النباتات اللاحمة 

مثل نبات م�صيدة فينو�س Venus )خناق 

الذباب Dionaea( بنى )تراكيب( ورقية 

متخ�ص�صة تغلق على الفور حينما تلم�سها 

الح�شرات، �أو تحط عليها، وفي نبات 

خناق الذباب، ي�ست�شعر اللم�س بوا�سطة 

تلك الا�ستجابات بطيئة عموماً، وت�ستغرق 

عدداً من ال�ساعات الأقل لإتمامها، ويمكن 

ب�إ�ستخدام  الأمثل  بال�شكل  ملاحظتها 

الت�صوير ال�ضوئي المتقطع، ويمكن �أي�ضاً 

�أن تحدث حركات �سريعة. وت�ستجيب 

المركبات  �إ�شارات  �إلى  النباتات عادةً 

الكيميائية الطيارة التي تنتجها وتطلقها 

النباتات الاخرى. ويرتفع معدل مركب 

الجازمونات MEJA الدفاعي ب�سرعة 

�أي�ضاً ا�ستجابةً للا�ضطرابات الحركية 

مثل التفاف المحاليق.

نبات ال�سحلبية 

عائلة   orchids ال�سحلبية  �أن  ويعتقد 

النباتات الوحيدة في العالم التي ت�ستعمل 

�إنتاج عدد هائل من  المثال، يمكنها  الآفات، فعلى �سبيل  العديد من الا�ستراتيجيات ل�صد  النباتات  تمتلك 

ال�سموم الكيميائية المختلفة )ال�سموم النباتية( �ضد المفتر�سات والطفيليات، �أو يمكن �أن تطلق موتاً خلوياً 

�سريعاً في الخلايا الم�صابة لإعاقة تقدم الآفات وانت�شارها
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الأهداب التي تتو�ضع على باطن الأوراق 

المتخ�ص�صة، التي تولد جهد فعل يحفز 

حدوث  �إلى  وي�ؤدي  الحركية  الخلايا 

الحركة، ويعتبر تو�صيل الإ�شارة الآلية 

النباتات،  في  التكيف  عن  الم��سؤولة 

وتت�ضمن الا�ستجابات التكيفية.

لغة الأ�شجار

الأ�شجار  تتبادل  ذلك،  �إلى  بالإ�ضافة 

المفتر�سة.  الكائنات  ب�ش�أن  الر�سائل 

ف�إن تعر�ضت �شجرة لهجوم ح�شرات، 

تنقل الألياف التكافلية المواد الكيماوية 

عن  )ف�ضلًا  الأر�ض  تحت  الفيرمونية 

ن�شر الأ�شجار هذه المواد في الهواء( 

كي تحذر الأ�شجار الأخرى من اعتداء 

لا�شك �أن مو�وضع الإدراك عند النبات يطرح المزيد والعديد من الأ�سئلة وهو بحاجة �إلى المزيد 

من الدرا�سات والتجارب لكي يمكن الإلمام بكامل قدراتها الكامنة و�سبيلها في العي�ش والا�ستمرار، 

وهو بلا�شك مو�وضع �شيق وكا�شف لبع�ض من الأ�سرار المثيرة لتلك الكائنات الحية ال�صامتة منذ 

زمن بعيد

مثل الب�شر، النباتات مزودة بم�ستقبلات و�أنابيب دقيقة وانظمة 

الوعي  من  درجة  ن�شوء  تُ�سهل  ان  ويمكن  الخلايا  بين  معقدة 

الزماني والمكاني .

بدل �إنتاج نمط من الالوان ترتد ج�سيمات ال�وضء الفوتونات عن 

النبتة وتنتج نمط من جزيئات الطاقة )ال�سكر( في الكلوروفيل 

الكيميائية  التفاعلات  وت�ؤدي  و�أوراقها.  م�ستوى جذوعها  على 

التي تحفز ال�وضء في ورقة واحدة �إلي �إطلاق �سل�سبة متلاحقة 

من الإ�شارات في الكائن الحي كلة عبر حزم وعائبة.

ويحتوي العديد من الأع�ضاء النباتية علي مركبات ح�سا�سة لل�وضء 

)فوتوتروبينات phototropins للانحاء لل�وضء، وريبتوكرومات 

يتفاعل   ،)phetochromat وفيتوكرومات   ،  kryptochromat
كل منها بانتقائية �شديدة مع �أطوال موجات محدودة، وتخبر 

م�ست�شعرات )م�ستقبلات( ال�وضء تلك النبات ما �إذا كان الزمن 

ال�وضء، ومن اي  النهار، وكمية توفير  ليلَا، وعن طول  �أو  نهارا 

اتجاه ي�صدر. وتنمو الفروع ب�إتجاه ال�وضء، وتنمو الجذور عادة 

بعيداعَن ال�وضء، وتعرف تلك الا�ستجابات بالانتحاء ال�وضئي 

التوالي.  على  ال�وضء،  عن  بعيداَ  والانتحاء   phototropism
الفوتوتروبينات  مثل  لل�وضء  الح�سا�سة  ال�صبغات  في  تت�سبب 

.auxein والفوتوكرومات وهرمون النمو النباتي

�أزمنة  ويظهر ويبدي العديد من النباتات ظواهر محدوده في 

الا�ستجابة لل�ضوء  

الادراك عند النباتات
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الح�شرات الو�شيك وتح�ضها على �إنتاج 

نعم،  �أوراقها.  في  التانين  من  المزيد 

هذا النظام نا�شط جداً.

و�أخيراً، لا تزال الطريقة التي ي�ستعملها 

الب�شر لت�سجيل �إح�سا�سهم بالزمن غام�ضة، 

تفعله  ما  نحدد  �أن  الأ�صعب  من  لذا 

كلها  المعلومات  تلك  لتطوير  النباتات 

وتعديلها كي تلبي حاجاتها �إلى ال�صمود. 

لما كان مرور الزمن، في مرحلة التحليل 

النهائي، مجرد �أداة تبتكرها الكائنات 

يح�صل  ما  لإدراك  وت�ستعملها  الحية 

تدفق  على  بفاعلية  والرد  حولها  من 

العوامل البيئية الملمو�سة، فمن الوا�ضح 

�أن النباتات �أبلت ح�سناً كي ت�صمد طوال 

700 مليون �سنة.
عموماً، نعتبر الكائن واعياً �إذا كان يتكلم 

الزمني  النطاق  وفق  معنا  يتجاوب  �أو 

لكننا  الب�شر.  ي�ستعمله  الذي  الحيوي 

نحتاج �إلى تعلم درو�س كثيرة بعد عن 

طبيعة الحياة انطلاقا من بيئة الواقع 

بحا�سة  النباتات  تتمتع  حيث  الفعلية، 

لم�س مبالغ فيها وت�ستطيع التوا�صل عبر 

»نقل الإ�شارات«.

لا�شك �أن مو�ضوع الإدراك عند النبات 

يطرح المزيد والعديد من الأ�سئلة وهو 

بحاجة �إلى المزيد من الدرا�سات والتجارب 

لكي يمكن الإلمام بكامل قدراتها الكامنة 

العي�ش والا�ستمرار، وهو  و�سبيلها في 

بلا�شك مو�ضوع �شيق وكا�شف لبع�ض من 

الأ�سرار المثيرة لتلك الكائنات الحية 

ال�صامتة منذ زمن بعيد!! پ

�أهم الم�صادر:

1 - اعداد مختلفة من مجلة »العلوم« – م�ؤ�س�سة 
التقدم العلمي.

2 - ال�شبكة الدولية.
3 - المو�سوعة ال�سعودية العالمية.

محدودة من النهار فعلى �سبيل المثال، تتفتح بع�ض الازهار في 

فترة ال�صباح فقط. وتتبع النباتات �أزمنة النهار من خلال �ساعة 

يومية. وتتزامن هذه ال�ساعة الداخلية مع التوقيت ال�شم�سي كل 

يوم بالاعتماد على �وضء ال�شم�س، والحرارة، و�أدلة �أخرى، ب�شكل 

م�شابه لل�ساعات الحيوية الموجودة في الكائنات الحية الاخرى. 

ال�وضء  �إدراك  بالقدرة على  المقترنة  الداخلية  ال�ساعة  وتتيح 

للنباتات �أي�ضاَ قيا�س طوال اليوم، والتالي تحديد الف�صل من 

ال�سنة. وهذه الطريقة التي تعرف فيها النباتات موعد �إطلاق 

الأزهار. ولا تنبت بذور العديد من النباتات �إلا بعد تعر�ضا لل�وضء، 

وتحدث هذه الا�ستجابة بالاعتماد على �إ�شارات �صبغة م�ستقبلات 

الفيتوكروم photochrome. تملك النباتات �أي�ضاَ القدرة الح�سا�سة 

على ا�ست�شعار نوعية ال�وضء والا�ستجابة تبعاَ لذلك. وعلى �سبيل 

المثال، في ظروف الإ�ضاءة ال�ضعيفة، تُنتج النباتات المزيد من 

�صبغات التركيب ال�وضئي. �إذا كان ال�وضء �شديداً، �أو �إذا ارتفعت 

م�ستويات الأ�شعة فوق البنف�سجية UV الم�ؤذية، تنتج النباتات 

المزيد من �صبغات الحماية التي تعمل واقياً لل�شم�س.

من الوا�ضح بلا �شك �أن ا�شكال الحياة التي  تفتقر �إلى العيون 

كالنباتات، تتكل ح�صراَ علىي �أنواع �أخرى من الو�سائل الح�سية 

الأ�ساليب  ت�شمل  و  العالم،  في  الزمن  لإدراك  الواقع  لاختبار 

الم�ستعملة ا�ست�شعار ال�وضء والتجاوب معه بطريقة غير ب�صرية. 

وفي ما يخ�ص الحيوانات العليا، يواكب دماغها م�سار الزمن. 

�أي دماغ، لذا لابد من تخزين المعلومات  لكن لاتملك النبتة 

للنبتة  ت�سمح  التي  بالطريقة  ربما  �أخرى،  ب�أنماط  والذكريات 

بتحديد وجهة نموها پ

الطاقة  جزيئات  من  نمط  وتنتج  النبتة  عن  الفوتونات  ال�ضوء  ج�سيمات  ترتد  الالوان  من  نمط  �إنتاج  بدل 

)ال�سكر( في الكلوروفيل على م�ستوى جذوعها و�أوراقها. وت�ؤدي التفاعلات الكيميائية التي تحفز ال�ضوء في 

ورقة واحدة �إلي �إطلاق �سل�سبة متلاحقة من الإ�شارات في الكائن الحي كلة عبر حزم وعائبة
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تجدونه بالجمعية الكويتية  لحماية البيئةصدر حديثاأخبار الجمعية

پ بلغ عدد �صفحات الكتاب نحو 1120 �صفحة                    پ يحتوي الكتاب على �أكثر من 700 �صورة ومخطط و�شكل ت�شريحي 

پ طرح الكتاب المادة العلمية بطريقة �سهلة و�سل�سة
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احجز نسختك 
أفضل دليل حقلي للطيور 
في الشرق الأوسط

- �مو�وسعة �شاملة لطيور 

الكويت المهاجرة 

والم�ستوطنة.

- �لوحات ملونة تبرز 

التفا�صيل والفروقات 

بين الطيور.

- �عر�ض حالة وبيئة و�أماكن 

٤٠٨  طيور في دولة الكويت.

- �تو�صيف و�شرح وقائمة 

بالأ�سماء المختلفة للطيور.
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