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د. وجدان العقاب

الأع��ي��اد والاح��ت��ف��الات  تزامنا م��ع 
وذك��رى  الا�ستقلال  بيوم  الوطنية 
بال�سلطات  الإ���ش��ادة  نو��د  التحرير، 
ال��داخ��ل��ي��ة  وزارة  في  ����سو���اء  الم��ع��ن��ي��ة 
ال��ب��ي��ئ��ة  �����ش����رط����ة  �إدارة  خ����ا�����ص����ة 
ال��ع��ام والعمليات  الأم���ن  وق��ط��اع��ات 
ف�����رق وزارة  ع����ن  ف���ال�ض��  والم���������رور، 
ال��كو��ي��ت والهيئة  الأ���ش��غ��ال وب��ل��دي��ة 
من  ب��ه  يقومون  لم��ا  للبيئة،  العامة 
الوطنية  م��ه��ام خال�ل الاح��ت��ف��الات 
ب���ر����ص���د ال����ت����ج����اوزات والم���خ���ال���ف���ات 
ال��ب��ي��ئ��ي��ة وه����در الم��ي��اه وغري�ه��ا من 
نهيب  ال�سياق،  ه��ذا  وفي  التعديات. 
بالمواطنين والمقيمين بعدم الا�ستياء 
م���ن ت��ط��ب��ي��ق ال��قو��انني� لم���ا ل��ه��ا من 
وال�صحة  البيئة  على  مبا�شر  ت�أثير 
هذه  وجو���د  وم��ا  ع��ام  ب�شكل  العامة 
ال�سلامة  على  حفاظا  الا  القوانين 

العامة والبيئه على حد �سواء. 

التعريف  الجمعية  عاتق  على  ويقع 
والتوعيه ب�أهمية الالتزام والتحلي 

هذه  ف����إن  الاج��ت��م��اع��ي��ة،  بالم�س�ؤولية 
�أف�ضل توقيت  الأجو��اء الوطنية هي 
لم��م��ار���س��ت��ن��ا لو��ط��ن��ي��ت��ن��ا م����ن خا�ل�ل 
الطبيعية،  المو������ارد  ع��ل��ى  الم��ح��اف��ظ��ة 
وتج����ن����ب ال����ت����ع����دي����ات والم���خ���ال���ف���ات 
يقعوا  لا  حتى  البيئية  وال��ت��ج��اوزات 
قانون  خا�صة  القانون  طائلة  تح��ت 
 2014 ل�سنة   42 رق��م  البيئة  حماية 
ل�سنة   99 مو��اده رقم  والمعدلة بع�ض 

.2015

الم���ي���اه  م�����س��د���س��ات  م���ن���ع  ق������رار  و�إن 
خا�ل��ل الاح���ت���ف���الات الو��ط��ن��ي��ة ج��اء 
هدر  منع  �أهمها  جوهرية  لأ���س��ب��اب 
الم��ي��اه، وهو��� مو���رد ن���ادر م��ن واجبنا 
الم���ح���اف���ظ���ة ع���ل���ي���ه، ولا�ل�����س���ف ي��ت��م 
مفرطة،  ب�وصرة  المياه  مع  التعامل 
ور���ص��دت الج��ه��ات المعنية ان��ه خلال 
الاح����ت����ف����الات الو���ط���ن���ي���ة ي���ت���م ه���در 
ك��م��ي��ات م���ن الم���ي���اه ت��ك��ف��ي 14 �أل���ف 
وح����دة ���س��ك��ن��ي��ة ل��يو��م واح����د وت��ق��در 
غالون،  10 ملايين  عن  يقل  لا  بما 

الكهرباء  وزارة  �أع��ل��ن��ت  م��ا  ح�سب 

والماء �سابقا. وح�سب �إح�صائية �إدارة 

الق�ضايا  ع���دد  ف����إن  ال��ب��ي��ئ��ة  ���ش��رط��ة 

في  المخلفات  ب�إلقاء  المتعلقة  الم�سجلة 

غير الأماكن الخا�صة بها عام 2023 

فقد بلغ عددها 458 مخالفة، ووفقا 

ل��ت��ق��دي��رات ب��ل��دي��ة ال��كو��ي��ت ف��ق��د تم 

خلال  المخلفات  م��ن  طنا   140 رف��ع 

احتفالات العام الما�ضي.

وع���ل���ي���ه، ف������إن الال����ت����زام ب��ال�����س��لو��ك 

حماية  ��شأنه  م��ن  المن�ضبط  البيئي 

ال���ب���ي���ئ���ة وم���كو���ن���ات���ه���ا م����ن المو���ائ���ل 

ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة وك���ائ���ن���ات���ه���ا ال��ف��ط��ري��ة 

ر���ص��دت  وق���د  البيئية،  وع��ن��ا���ص��ره��ا 

الج��م��ع��ي��ة ال��ع��دي��د م��ن ال��ت��ج��اوزات 

فترة  خلال  البيئة  على  والتعديات 

الاح���ت���ف���الات الو��ط��ن��ي��ة الأخر��ي���ة، 

اتباع  والمقيمين  المواطنين  وننا�شد 

خال�ل  البيئي  الان�����ض��ب��اط  م��ع��ايري� 

فترة الأعياد الوطنية.

الانضباط البيئي
في الاحتفالات الوطنية

الافتتاحية
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�أنها ت�سلمت الجائزة  و�أك��دت د. العقاب 
�أقيمت  خلال الاحتفالية الكبيرة التي 
تح����ت رع����اي����ة م���ع���الي وزي������ر الإعا��ل���م 
وال����ث����ق����اف����ة ع���ب���دال���رح���م���ن الم���طر�ي�ي 
وعربية  كويتية  �شخ�صيات  وبح�وضر 
م���رمو���ق���ة وم���ت���م���ي���زة في ال���ع���دي���د م��ن 
وت�سلم  ل��تو��زي��ع  الإب���داع���ي���ة  الم���ج���الات 

جوائز الإبداع.

الرب�ام��ج  »�سل�سلة  فو���ز  �أن  و�أو���ض��ح��ت 
دول��ة  ال��ف��ط��ري��ة في  للحياة  الو��ث��ائ��ق��ي��ة 
ال��كو��ي��ت« ب��ج��ائ��زة ال��كو��ي��ت ل�ل�إب��داع في 
الم�س�ؤولية المجتمعية في مو�سمها الـ 11 
ال�سل�سلة  مخ��رج��ات  م��ع  تم��ام��ا  مت�سق 
التي اجتهد فريق العمل فيها بالإبداع 
ب�إظهار البيئة الكويتية على �أكمل وجه، 
وال�سل�سلة التي تنتجها الجمعية �سنويا 

ولت�سعة موا�سم متتالية قدمت خلالها 
كل  ت�ستعر�ض  تلفزيونية  حلقة   250

جوانب البيئة في دولة الكويت.

و�أ�شادت رئي�س جمعية حماية البيئة، وهي 
ب�أمين  العام،  ال�سل�سلة وم�شرفها  م�ؤ�س�سة 
الإعلامي  العربي  الإعلامي  الملتقى  عام 
القدير الا�ستاذ ما�ضي الخمي�س والزملاء 
في  ال�شفافية  على  بالجائزة  الإعلاميين 
منح الجائزة لل�سل�سلة واعتبارها ال�سل�سلة 
الكويت  في  نوعها  م��ن  الاول���ى  الوثائقية 

والخليج والوطن العربي.

�إل���ى  ت���ه���دف  ال�����س��ل�����س��ل��ة  �أن  و�أ����ض���اف���ت 
»ت�����س��ل��ي��ط ال����و���ض���ء ع��ل��ى الاي��ج��اب��ي��ات 
الكويتية  ال��ب��ي��ئ��ة  ع��ن��ا���ص��ر  وج��م��ال��ي��ات 
والم��ن��اط��ق والمو��اق��ع والمو��ائ��ل والمحميات 

العقاب  وجدان  الدكتورة  �أهدت 
رئ���ي�������س الج���م���ع���ي���ة ال��كو��ي��ت��ي��ة 
لح�����م�����اي�����ة ال����ب����ي����ئ����ة »ج������ائ������زة 
الم�س�ؤولية  في  ل�ل�إب��داع  ال��كو��ي��ت 
ح�صدتها  ال��ت��ي  الاج��ت��م��اع��ي��ة« 
الجمعية في ن�سختها الـ 11 التي 
نظمها الملتقى الإعلامي العربي 
العربية  ال��دول  لجامعة  التابع 
�إلى ح�ضرة �صاحب ال�سمو �أمير 
الأح��م��د  م�شعل  ال�شيخ  ال��بال�د 
الج����اب����ر ال�������ص���ب���اح ح��ف��ظ��ه الله 
ورع��اه و�إل��ى �سمو نائب الأمري� 
ال�شيخ  الو����زراء  مجل�س  رئي�س 
ال�صباح  ال�����س��الم  �صباح  محمد 
ح��ف��ظ��ه الله ول��ل��ق��ي��ادات ال��ذي��ن 
���س��ه��لو��ا ال�����ص��ع��اب �أم������ام ف��ري��ق 
ال��ع��م��ل طو����ال ���س��نو��ات و�لاو��ص�� 
لح�وصل الجمعية على الجائزة.

""جائزة الكويت للإبداع في المسؤولية الاجتماعيةجائزة الكويت للإبداع في المسؤولية الاجتماعية""  
تحصدها الجمعيةتحصدها الجمعية

يكتبها: رجب �أبو الدهب

مدير التحرير
�أخبار الجمعية
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وت�سهيل  ال��كو��ي��ت،  دول���ة  في  الطبيعية 
و�و���ص���ل ال��ع��لو��م ال��ب��ي��ئ��ي��ة �إل����ى ���ش��رائ��ح 
مخ��ت��ل��ف��ة م���ن الم��ج��ت��م��ع، وت��ع��زي��ز ثقة 
المواطن بالجهات الرقابية والتنفيذية. 

ون�شر التوعية بقانون حماية البيئة«.

ال��ع��ق��اب على جهود  و�أث��ن��ت د. وج���دان 

ال����كو����ادر وال���ن���خ���ب الو��ط��ن��ي��ة اع�����ض��اء 

ال�سل�سلة  موا�سم  جميع  في  العمل  فرق 

المتميزة  الم�����ش��ارك��ة  ع��ن  ف�ضلا  الت�سعة 

ل��كو��ك��ب��ة ال����كو����ادر ال��ع��ل��م��ي��ة وال��ب��ي��ئ��ي��ة 

الذين  الكويتيين  والم�ؤرخين  والتراثية 

�أثروا جميعا حلقات ال�سل�سلة بعلومهم 

وخبراتهم، م�شيدة ب�شركاء الجمعية في 

الحكومية  الج��ه��ات  م��ن  البيئة  حماية 

الم�س�ؤولية  ونجو���م  الم��دن��ي��ة  والم��ن��ظ��م��ات 

الم��ج��ت��م��ع��ي��ة ع��ل��ى ت���أل��ق��ه��م في الم�����ش��ارك��ة 

والم�������س���اه���م���ة ال��لو��ج�����س��ت��ي��ة ل��ل��مو��ا���س��م 

ال��ت�����س��ع��ة، ح��ي��ث ح�����ص��دت ه���ذه الج��هو��د 

 18 على  يقل  م��ا لا  �سنوات  م��دى  على 

جائزة وتكريما محليا وخليجيا وعربيا 

في مهرجانات عديدة.

»���س��ل�����س��ل��ة الر�ب�ام���ج الو��ث��ائ��ق��ي��ة 
ال���ف���ط���ري���ة في دول�����ة  ل���ل���ح���ي���اة 
ال����كو����ي����ت« ت���ع���تر�ب� ال�����س��ل�����س��ل��ة 
الو��ث��ائ��ق��ي��ة الاول�����ى م���ن نوعها 
في ال��كو��ي��ت والخ��ل��ي��ج والو��ط��ن 

العربي.
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ال�سبت الرابع والمد العالي

اليوم  د�أبت الجمعية على تنظيم فعالية 
يوم  �سنويًا  الطيور  لعد  ال�شتوي  العالمي 
ال�سبت الثاني من �شهر يناير كل عام، الا 
�أن ت�ؤجله  ان هذه ال�سنة ارت�أت الجمعية 
ليوم ال�سبت الرابع من �شهر يناير، وذلك 
الهجري  ال�شهر  منت�صف  توافق  ب�سبب 
مع هذا التاريخ، والذي يكتمل فيه القمر 
وي�����ص��ب��ح ب�����دراً مم���ا ي�����س��ب��ب الم���د ال��ع��الي، 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة تنظم فعاليةالجمعية الكويتية لحماية البيئة تنظم فعالية
اليوم العالمي الشتوي لعد الطيوراليوم العالمي الشتوي لعد الطيور

�أخبار الجمعية

ي�أتي في  ال�شتوي لعد الطيور  العالمي  اليوم  �إن تنظيم فعالية 

نطاق م�اسهمة الجمعية في الفعاليات البيئية الدولية الهادفة 

الى دعم الم�سيرة البيئية وتعزيز �أدوارها المجتمعية، علاوة 

على تر�سيخ التوعية البيئية بين الجمهور ب�أهمية المحافظة 

على ثروة البلاد من الطيور المهاجرة او الم�ستوطنة، الفعالية 

�أهم هدف وهو �ضرورة  الور�ش لإي�اصل  ت�ضمنت العديد من 

البلا�ستيكية  النفايات  وتقليل  وتنظيفها  ال�شواطي  حماية 

فيها حفاظا على التنوع الاحيائي الموجود في هذه البيئة.

الخوا�ضة  ال��ط��يو��ر  اقر�ت�اب  ذل��ك  فيتيح 
وال��ط��يو��ر الم��تو��اج��دة ع��ل��ى ال�����ش��اط��ئ ال��ى 
اقرب نقطة ممكنة ليتم ر�صدها وعدها 

بال�شكل ال�صحيح وال�سهل.

م�شاركون في الاحتفالية

ال�سنوية  احتفاليتها  الجمعية  ونظمت 
ب��ال��يو��م ال��ع��الم��ي ال�����ش��تو��ي ل��ع��د الطيور 
بم�����ش��ارك��ة را����ص���دي ال��ط��يو��ر وهو��ات��ه��ا 
وخر�ب��اء ب��ي��ئ��يني�، ف���ال�ض�� ع��ن ممثلين 

ع���ن الج���ه���ات الح��كو��م��ي��ة والم��ن��ظ��م��ات 
التطوعية  والمجاميع  وال��ف��رق  المدنية 
في البلاد وهواة الت�وصير الفوتوغرافي 
منت�سبي  م���ن  طال�ب��ي��ة  ومج���مو���ع���ات 
المدار�س  لبرنامج  ع�شر  الثالث  المو�سم 
الخ�������ض���راء، وف���ري���ق ا����ص���دق���اء ال��ب��ي��ئ��ة 

بالجمعية والجمهور العام.

يوم واحد لا يكفي

منذ  الفعالية  ه��ذه  ب��د�أن��ا  الكويت  وفي 
يو����م واح����د ف��ق��ط، وه���ذه  2012 ولم����دة 
ب�شكل  التعداد  لمعرفة  كافية  غير  الم��دة 
دقيق، وانما هو يوم مخ�ص�ص للتوعية 
ال��ب��ي��ئ��ي��ة لم��ع��رف��ة ب��ع���ض�� �أنو�����اع ال��ط��يو��ر 
�أن  �إلا  التي تتواجد في موقع الفعالية، 
العام بوا�سطة نا�شطي  العد يتم طوال 
الطيور والمهتمين  فريق ر�صد وحماية 
بالطيور، حيث يتم ت�سجيلها في من�صات 

علمية خا�صة.
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�شراكات ا�ستراتيجية و�شركاء

فعالية اليوم العالمي ال�شتوي بعد الطيور �شهدت هذا العام 
العديد من ال�شراكات الا�ستراتيجية، فالحر�س الوطني 
�شريك ا�ستراتيجي وطني، وفي هذا ال�سياق ن�شيد بحر�ص 
نائب رئي�س الحر�س الوطني معالي ال�شيخ في�صل نواف 
الأحمد الجابر ال�صباح على الدفع بم�سيرة التعاون بين 
معاليه  توجيه  على  ونثني  والجمعية،  الوطني  الحر�س 
بتقديم الدعم اللوج�ستي لفعالية اليوم العالمي ال�شتوي 

لعد الطيور الذي تنظمها الجمعية �سنويا.

عبدالرزاق  ها�شم  مهند�س  الركن  بالفريق  ن�شيد  وكما 
الرفاعي وكيل الحر�س الوطني لحر�صه على الم�شاركة في 
تعزيز و�إنجاح الفعالية وكافة �أن�شطة الجمعية من خلال 
الموقع،  في  ال�صعاب  وتذليل  الر�صد  لموقع  خيام  توفير 
الحر�س  منت�سبي  م��ن  العمل  لفريق  والتقدير  وال�شكر 

الم�شاركين ميدانيا في الفعالية.

ونثني على ال�شريك الا�ستراتيجي التقني �شركة دي جي 
اي، والتي اهتمت ب�إظهار �إمكانيات الطائرات الم�سيرة في 
ت�وصيرالطيور  ونقل  الحقلي  والعلمي  البيئي  الر�صد 
ال���ب���ع���ي���دة ع���ل���ى ال�������ش���اط���ئ ع���ل���ى ����ش���ا����ش���ات، وال�������ش���ري���ك 
الا�ستراتيجي ال��دولي ممثلا في الاتح��اد ال��دولي ل�وصن 

الطبيعة "iucn" ومنظمة بيرد لايف الدولية.

على  وحر�صها  الداخلية  بو���زارة  ن�شيد  ذات��ه  الإط���ار  وفي 
الم�شاركة لحفظ الامن، و�إدارة �شرطة البيئة لاداء دورهم 
�إدارة  ع��ن  ف�ضلا  ق��انو��ني،  منظور  م��ن  البيئي  التوعوي 

الطوارئ الطبي تح�سبا لأي طارئ. 

والمنظمات  الحكومية  الج��ه��ات  م��ن  الم�����ش��ارك��ات  ت��نو��ع  �إن 
من  الأع��داد  وتلك  التطوعية  والمجاميع  والفرق  المدنية 
الم�شاركين  النا�شئة وال�شباب والعائلات وقطاع كبير من 
الطيور  ع��د  احتفالية  في  والفئات  الاع��م��ار  مختلف  م��ن 
وهو  الكويت  في  البيئي  بالبعد  الاه��ت��م��ام  وي��ع��زز  يعك�س 
من  العديد  خال�ل  من  تحقيقه  �إل��ى  الجمعية  ت�سعى  ما 

البرامج والأن�شطة الم�ستقطبة لمختلف الفئات العمرية.

Bird life international منظمة الإتحاد الدولي ل�صون الطبيعة
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�أخبار الجمعية

الوزير المفو�ض بال�سفارة العراقية رنا الم�صطافالم�ست�شار فرا�س بلعاوي نائب ال�سفير قن�صل دولة فل�سطين

الوزيرة المفو�ضة فاطمة مرزاق بال�سفارة المغربيةالدكتور �إبراهيم �سلام المن�سق العام لل�ش�ؤون الثقافية بال�سفارة الم�صرية

ال�سفير الروماني موجوريل �إيوان �ستان�سكونائب رئي�س البعثة الأمريكية جين�س هولت�سنايدر

رجال ال�سلك الدبلوما�سي

العربية  الدول  �سفراء  من  الدبلوما�سي  ال�سلك  رجال  والحقلية  الميدانية  الأن�شطة  ت�ستقطب 
بح�ضور  متميزا  دبلوما�سيا  ح�ضورا  الفعالية  و�شهدت  ال�صديقة،  الأجنبية  والدول  ال�شقيقة 
كل من: نائب رئي�س البعثة الأمريكية جين�س هولت�سنايدر والوزيرة المفو�ضة فاطمة مرزاق 
الم�صرية  بال�سفارة  الثقافية  لل�ش�ؤون  العام  المن�سق  �سلام  �إبراهيم  والدكتور  المغربية  بال�سفارة 
والوزير المفو�ض بال�سفارة العراقية رنا الم�صطاف والم�ست�شار فرا�س بلعاوي نائب ال�سفير قن�صل 

دولة فل�سطين وال�سفير الروماني موجوريل �إيوان �ستان�سكو.
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طرق العد.. وطيور مر�صودة

حول طرق عمليات العد والآليات التي اتبعها الفريق خلال احتفالية اليوم العالمي لعد الطيور، 
�أو�ضح محمد �شاه رئي�س فريق ر�صد وحماية الطيور بالجمعية انها موزعة على العد بمحطة 
خلال  ر�صدها  تم  الطيور  الاف  توثيق  �إلى  م�شيرا  العر�ضية،  والملاحظات  الم�اسحات  في  ر�صد 
الاحتفالية، مبينا �أن الطيور التي تم ر�صدها هي )النحام الكبير و�أبو الخ�صيف �أي البل�شونات 
منها الرمادي وال�صخري والزقزاق الا�سكندراني والحنكور ولوهة وكذلك �شوهد بموقع الر�صد 
غراب بني الرقبة(. م�ضيفا ان عمليات العد �شهدت ر�صد انواع عديدة من الطيور ال�شتوية التي 

تمكث في البلاد طوال �شهر يناير خلال رحلتها ال�سنوية.

بل�وشن ال�صخر - ت�وصير محمد �شاه

البل�وشن الرمادي - ت�وصير محمد �شاه

نور�س وخر�شنة �صغيرة - ت�وصير محمد الح�ضينة

فلامنغو - ت�وصير محمد �شاه
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�أخبار الجمعية

من�صة وكتيبات للعد

�أ�شاد محمد �شاه رئي�س فريق ر�صد وحماية الطيور "بكل من ا�ستطاع الح�ضور وم�شاركتنا هذه 
الفعالية التي نظمتها الجمعية الكويتية لحماية البيئة بهدف التوعية ب�أهمية الطيور لبيئتنا 
طائرات  وكذلك  كمناظير  ثابتة  م�شاهدة  من�اصت  بتجهيز  الجمعية  اهتمت  وقد  الكويتية، 
الدرون مكنت الح�ضور من م�شاهدة الطيور والم�شاركة في عدها ف�ضلا عن فعاليات �أخرى �أعدتها 
تنظيف  وكذلك  للطيور  فوتوغرافي  �صور  معر�ض  منها  الطيور  عد  فعالية  �اصحبت  الجمعية 
ال�شاطئ والأطفال �أي�اض كان لهم ن�صيب من هذه الفعالية حيث خ�ص�صت الجمعية لهم كتيبات 
الأخرى  الفعاليات  من  وغيرها  الكتيب  في  �صورها  تلوين  طريق  عن  الطيور  بانواع  تعرفهم 

الم�اصحبة".
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فريق �أ�صدقاء البيئة

ان���خ���رط ف���ري���ق �أ����ص���دق���اء ال��ب��ي��ئ��ة 
ال����ت����اب����ع ل��ل��ج��م��ع��ي��ة ب����الإ�����ش����راف 
والتنفيذ في العديد من الفعاليات 
ور�ش��  تنظيم  ح��ي��ث تم  الم�����ص��اح��ب��ة 
والتنوع  البيئي  المجال  في  توعوية 
ال���كو���ي���ت  دول���������ة  الأح������ي������ات������ي في 
والتركيز على جانب الطيور، وقام 
بهذا الن�شاط فريق �أ�صدقاء البيئة 
 30 نحو  ح�ضر  حيث  الجمعية،  في 
الأط��ف��ال  با�ستقبال  ق��امو��ا  ع�وضا 
التعليم  وت��ق��ديم  الم�����ش��اركني�،  م��ن 
وال��تو��ع��ي��ة وال���ت���دري���ب م���ن خال�ل 

عدة ور�ش ومنها:

الو��ر���ش��ة الاول���ى: ك��ان��ت ع��ب��ارة عن 
الكويت وتم  الطيور  تلوين  ن�شاط 
لها  الطيور  م��ن  مجموعة  اختيار 
التنوع  لعر�ض  مختلفة  خ�صائ�ص 
دولة  الموجودة في  الطيور  �أنو��اع  في 
المعلومات  بع�ض  ووجو���د  ال��كو��ي��ت، 
العلمية في نف�س ال�صفحة التي يتم 

تلوينها.

الو����ر�����ش����ة ال����ث����ان����ي����ة: ع�����ب�����ارة ع��ن 
ومن  ال��ري���ش��،  �أنو���اع  على  التعرف 
تعلمها  التى  المهمة  المعلومات  �أه��م 
الري�شة  بين  التفريق  هو  الأطفال 
�أو  ك��ان��ت م���ن الج���ن���اح الأيم�����ن  �إذا 
الأي�سر �أو الذيل، وهذا الن�شاط كان 
الطفل  يتعرف  ممتعا جدا، بحيث 
ع��ن ط��ري��ق بع�ض الخ�����ص��ائ���ص�� في 
كان  �إذا  مكانها  على  الري�شة  �شكل 
م��ن الج��ن��اح الأيم���ن �أو الأي�����س��ر �أو 

الذيل.

�أع�ضاء الفريق الم�شاركون في احتفالية عدد الطيور:  

دانة التميمي �شريفة القبندي�ألما�س الروي�شد
ليلى الرامزي  حمد التميمي�شملان الجيران

�إبراهيم القبندي علي الجيرانعلي الرامزي
عبدالله التميميبتول الزلزلةفدك الزلزلة
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�أخبار الجمعية

معر�ض �صور

تم تنظيم معر�ض ل�صور طيور الكويت بمختلف �أنواعها الجارحة )البحرية والمائية والخوا�ضة 
يعك�س  مما  وتنوعها  الطيور  هذه  بجمال  الجمهور  لتعريف  والمهاجر،  منها  المقيم  وغيرها(، 

التنوع الأحياني في دولة الكويت. 

تنظيف ال�شاطئ 

العالمي  اليوم  المهام والأدوار خلال احتفالية  البيئة بالجمعية بالعديد من  �أ�صدقاء  قام فريق 
حملة  بتنظيم  �أنف�سهم  تلقاء  ومن  متطوعين  قيامهم  هو  للنظر  واللافت  الطيور،  لعد  ال�شتوي 
لمجموعات  انف�سهم  بتق�سيم  قاموا  بعدما  الر�صد،  ومن�صة  الخيام  ومحيط  ال�شاطئ  لتنظيف 
الحكومية  الجهات  ممثلي  من  الم�شاركين  جميع  من  و�إ�شادة  تقدير  محل  العمل  هذا  وكان  عمل، 

والمنظمات المدنية والفرق والمجاميع التطوعية ورجال ال�سلك الدبلوما�سي �ضيوف الفعالية.
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احتفالات دولية

لعد  ال�شتوي  العالمي  "اليوم  ان  �شاه  محمد  بالجمعية  الطيور  وحماية  ر�صد  فريق  رئي�س  قال 
الطيور منا�سبة عالمية بجدارة فالعديد من منظمات المجتمع المدني الدولي المهتمة في ال�شئون 
البيئية والطيور تنظمه وتحتفل به ولكن لكل دولة موعدها الخا�ص بها ح�سب ما تراه منا�سبا 
لعد الطيور وذلك ح�سب ا�ستقرار وتواجد الطيور وعلى الاغلب تكون مواعيدها في �شهر يناير 
من كل عام، ففي جمهورية م�صر العربية تنظم هذه الفعالية جمعية حماية الطبيعة بمدينة 
ا�سوان من كل عام تحت ا�سم "اليوم الكبير لعد الطيور ال�شتوية"، وفي مملكة المغرب يطلق عليها 
"عملية الإح�اصء ال�شتوي للطيور المائية" تنظيم مجموعة البحث من اجل حماية الطيور وقد 

طيورها  وكثرة  م�اسحتها  ولكبر  الهند  في  اما   ،2023 الما�ضي  يناير  من  بالعا�شر  الفعالية  نظمت 
العام  هذا  وفي  يناير  �شهر  في  �سنويا  يقام  الا�سيوية  المائية  للطيور  ال�شتوي  العد  خ�ص�صت  فقد 
المقبل،  فبراير  �شهر  مطلع  الى  م�ستمرة  وهي  الجاري  ال�شهر  ال�اسد�س  في  بد�أت  لديهم  الفعالية 
اما �أمريكا ال�شمالية ففي الولايات المتحدة لكل ولاية مواعيدها وقد اطلق على هذه الفعالية 
كل  من  يناير   5 �إلى  دي�سمبر   14 من  الفترة  في  تقام  وعادة  كري�سما�س  الميلاد  عيد  طيور  عد 
مو�سم، وفي كندا �أي�اض �سميت ب)عد طيور عيد الميلاد ال�سنوي( وت�ستمر لمدة ثلاثة �أ�اسبيع كل 
�شتاء ي�شارك الآلاف من المتطوعين في جميع �أنحاء كندا في م�شروع بحثي يق�ضون فيه يوما في 
ح�اسب كل طائر يرونه، ويعتبر عد طيور عيد الميلاد ال�سنوي �أطول م�شروع علمي للمواطنين 
في �أمريكا ال�شمالية وفقا لبيردز كندا، حيث بد�أ في عام 1900 ولازال م�ستمراً الى يومنا هذا �أي 

تقريبا 120 �سنة عمر هذه الفعالية".

م�شاركة جمعية المر�شدات الكويتية من الكويت ودول مجل�س التعاون الخليجي
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بالجمعية  العامة  ال��عال�ق��ات  ب���إ���ش��راف 
والع�وضة �أنوار المحارب.

زي����ارة ف��ري��ق �أ���ص��دق��اء ال��ب��ي��ئ��ة لمحمية 
والتثقيف  التوعية  نهج  تعزز  العبدلية 
الفطرية  الكويت  نباتات  تج��اه  البيئي 
وتكر�س في تلك الفئة العمرية مفاهيم 
عليها،  الم��ح��اف��ظ��ة  وح��ت��م��ي��ة  ح��م��اي��ت��ه��ا 
العرفج  ن��ب��ات  ���ش��تال�ت  زراع����ة  وعملية 
الكويت  ل��دول��ة  الوطنية  النبتة  وه��ي 
ب�أهميتها  �صاحبتها محا�ضرة تعريفية 
الطبية  وا�ستخداماتها  وموا�صفاتها 
والم���ج���ت���م���ع���ي���ة ف����ا�ل�ض��� ع����ن ال��ت��ع��ري��ف 

النباتات  وفوائد  وا�ستخدامات  ب���أنو��اع 
الفطرية الكويتية.

ون�����ش��ي��د ب��ت��ع��اون وج���هو���د ���ش��رك��ة نفط 
العبدلية  محمية  وم�����س���ؤولي  ال��كو��ي��ت 
ع���ل���ى م�����ش��ارك��ت��ه��م في ت�����س��ه��ي��ل م��ه��ام 
في  البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية 
�أبنائها  م��ن  النا�شئة  وتثقيف  تو��ع��ي��ة 
�أع�ضاء الفريق وللخروج بتلك التجربة 
ال��رائ��ع��ة ب��ه��ذه ال���و��ص��رة ال��ت��ي حققت 
�أهدافها التوعوية والتدريبية وا�ستمتع 

الفريق بتجربتها.

»برنامج الربيع البيئي للتدريب الميداني« لفريق �أ�صدقاء البيئة في الجمعية

زيارة ميدانية لمحمية العبدلية
لزراعة شتلات العرفج ونباتات فطرية كويتية

للتدريب  ال��ب��ي��ئ��ي  ال��رب��ي��ع  ب��رن��ام��ج  ان 
الم���ي���داني ج����اء م��ت�����ض��م��ن��ا ���س��ل�����س��ل��ة من 
ال��ت��ي تم تنظيمها  الم��ي��دان��ي��ة  ال���زي���ارات 
ب��ال��ت��ع��اون م��ع ج��ه��ات ع��دي��دة لتعريف 
ف���ري���ق ا�����ص����دق����اء ال��ب��ي��ئ��ة ب��ال��ق�����ض��اي��ا 
الان�شطة  خلال  من  البيئية  والم�شاريع 
الجمعية  الخ�وص�ص  وب��ه��ذا  الحقلية. 
ن��ظ��م��ت زي�����ارة م��ي��دان��ي��ة �إل�����ى محمية 
العبدلية التابعة ل�شركة نفط الكويت.

العبدلية  �إلى محمية  الميدانية  الزيارة 
ال��ت��ي ���ض��م��ت 12 ع���و��ض��ا وع���و��ض��ة من 
ف���ري���ق �أ�����ص����دق����اء ال��ب��ي��ئ��ة ب��الج��م��ع��ي��ة 

 �أع�ضاء فريق �أ�صدقاء البيئة بجمعية حماية البيئة الم�شاركون في زيارة محمية العبدلية

فريق �أ�صدقاء البيئة
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كتبت المهند�سة: معالي العقاب
م�سئولة العلاقات العامة

بالجمعية الكويتية لحماية البيئة

ف�����ري�����ق �أ�������ص������دق������اء ال���ب���ي���ئ���ة 
ال�شباب  من  مكون  بالجمعية 
ال����كو����ي����ت����ي م�����ن الج���ن�������سن�ي�، 
دون ���س��ن ال��ث��ام��ن��ة ع�����ش��ر، من 
طا��ل��ب الم�����دار������س، وتح���ر�ص��� 
الج����م����ع����ي����ة ع����ل����ى ����ش���مو���ل���ي���ة 
في  م�شاركاتهم  عرب�  ت�أهيلهم 
والحقلية  الم��ي��دان��ي��ة  الأع��م��ال 
وب�������الم��������ؤتم�������رات والم�����ع�����ار�ض����� 
ال���ب���ي���ئ���ي���ة مح���ل���ي���ا ودول�����ي�����ا، 
نفو�سهم  في  الجمعية  وتر�سخ 
كما  البيئية،  المو��اط��ن��ة  قيمة 
ي���ت���م ت����أه���ي���ل���ه���م و�إع������داده������م 
الأع������م������ال  في  لا��ل��ن�����خ�����راط 
نو��اة  ه��م  التطوعية،  البيئية 
ل���ل���كو���ادر وال��ن��خ��ب الو��ط��ن��ي��ة 
التخ�ص�صية  واللجان  بالفرق 
بالجمعية، و�أن خطة تدريبهم 
على  تعتمد  وحقليا  ميدانيا 
الأدوار  م���ن  ال��ع��دي��د  �إ����س���ن���اد 

التنظيمية والإ�شرافية«.

�ألم������ا�������س ال���روي�������ش���دب������تو������ل ال�����زل�����زل�����ةف�����������دك ال������زل������زل������ةع������ل������ي ال��������رام��������زي

م����ه����دي �أ����ش���ك���ن���انيدان������������ة ال���ت���م���ي���م���ي���ش��ري��ف��ة ال��ق��ب��ن��دي�إب���راه���ي���م ال��ق��ب��ن��دي

����ش���ما�ل�ن الجر��ي���انح�����م�����د ال���ت���م���ي���م���يع�������ل�������ي الجر������ي������انل����ي����ل����ى ال�������رام�������زي

�أع�ضاء الفريق الم�شاركون في الزيارة 
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جانب من زيارة فريق �أ�صدقاء البيئة �إلى محمية وادي الباطن الطبيعية

زي����ارة ف��ري��ق �أ���ص��دق��اء ال��ب��ي��ئ��ة لمحمية 
التوعية  نطاق  في  تدخل  الباطن  وادي 
البيئية ال�صحيحة تجاه الموائل البيئية 
والمو��������ارد والمو����اق����ع ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة ت��ع��زي��ز 
ون�شيد  ع��ل��ي��ه��ا،  والم��ح��اف��ظ��ة  ح��م��اي��ت��ه��ا 
بتعاون مدير عام الهيئة العامة ل�ش�ؤون 
ال����زراع����ة وال���ث���روة ال�����س��م��ك��ي��ة ���س��ع��ادة 
المهند�س نا�صر تقي، مثنين على كل من 
�أنفال  والمهند�سة  علي  عدنان  المهند�س 
الذين  تقي  يو�سف  والمهند�س  الخلفان 

�أ�شرفوا على الزيارة.

ال���زي���ارة الم��ي��دان��ي��ة �إل����ى مح��م��ي��ة وادي 
لأهمية  وافيا  �شرحا  ت�ضمنت  الباطن 
م�����ش��اري��ع ت���أه��ي��ل الأرا�����ض����ي الم��ت�����ض��ررة 
تحت  المتحدة  الأم��م  قبل  من  والممولة 
�إ�شراف الأمانة العامة لنقطة الارتباط 
ال���كو���ي���ت���ي���ة، وك���م���ا ت�����ض��م��ن��ت ال����زي����ارة 
�إل����ى مح��م��ي��ة وادي ال��ب��اط��ن  الم��ي��دان��ي��ة 
الطبيعية التابعة للهيئة العامة ل�ش�ؤون 
التعريف  ال�سمكية  وال�ث��روة  ال���زراع���ة 
ب���أه��م��ي��ت��ه��ا وخ�����ص��ائ�����ص��ه��ا وم��كو��ن��ات��ه��ا 

الفطرية والطبيعية.

الم�شاتل  على  الاطال�ع  ت�ضمنت  الزيارة 
ال��ت��ي ���ض��م��ت �أع�������دادا ك��ثري�ة ج����دا من 
���ش��تال�ت ال��ن��ب��ات��ات ال��ف��ط��ري��ة الج��اه��زة 
ل��زراع��ت��ه��ا في ق��ط��اع��ات الم��ح��م��ي��ة، وك��ذا 
ت�ضمنت الزيارة ن�شاطا ميدانيا بتجربة 
زراعة النباتات الفطرية في احد مواقع 
قبل  م��ن  ت�أمينها  �سبق  وال��ت��ي  المحمية 
وال��ت���أك��د م��ن خلوها من  ال��دف��اع  وزارة 
ال��دف��اع على  بو���زارة  الال��غ��ام، م�شيدين 
ج���هو���ده���ا في ت��ط��هري� الأرا������ض�����ي ق��ب��ل 

ال�شروع بالم�شاريع الت�أهيلية.

فريق �أ�صدقاء البيئة

زيارة ميدانية لفريق أصدقاء البيئة إلىزيارة ميدانية لفريق أصدقاء البيئة إلى
محمية وادي الباطن الطبيعيةمحمية وادي الباطن الطبيعية

م���������س����ك الم�����ح�����اربدان�����������ة ال���ت���م���ي���م���ي
�أع�ضاء الفريق الم�شاركون في الزيارة 
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ورشة عمل »تطبيقات الذكاء الاصطناعي
في علوم الأرض والبيئة« لـ35 معلما ومعلمة

ن��ظ��م��ت الج��م��ع��ي��ة ال��كو��ي��ت��ي��ة لح��م��اي��ة 
الكويتية  بالتعاون مع الجمعية  البيئة 
»تطبيقات  عمل  ور���ش��ة  الأر�ض����  لعلوم 
الأر�ض���  ع��لو��م  في  الا�صطناعي  ال��ذك��اء 
ومعلمة  معلما   35 بم�شاركة  والبيئة« 
م����ن الم�������ش���مو���لن�ي� في ال���ق�������س���م ال���ث���اني 
ل��ل��مو�����س��م ال����ـ 14 لرب�ن��ام��ج »الم���دار����س 
الخ�����ض��راء« الرت�بو��ي وال��تو��عو��ي ال��ذي 

تنظمه جمعية البيئة �سنويا.

و�أك���دت جنان ب��ه��زاد �أمني� ع��ام جمعية 
»ت��ط��ب��ي��ق��ات  ع���م���ل  ور�����ش����ة  �أن  ال��ب��ي��ئ��ة 
الأر�ض���  ع��لو��م  في  الا�صطناعي  ال��ذك��اء 
برنامج  ل��دور  ا�ستكمالا  ت�أتي  والبيئة« 
ال��تو��ع��ي��ة  »الم������دار�������س الخ���������ض����راء« في 
في  الور�شة  تنظيم  �أن  مبينة  والتعليم، 
ن�سختها الالكترونية عبر تطبيق زووم 
الم�شاركين  من  عدد  اكبر  الى  للو�وصل 
من المعلمين في وق��ت واح��د وع��زز ذلك 

م�شاركة 35 معلما ومعلمة.

تطبيقات  »ا�ستخدام  �أن  بهزاد  وذك��رت 

الأر�ض���  ع��لو��م  في  الا�صطناعي  ال��ذك��اء 
وال��ب��ي��ئ��ة ت�شمل مج��مو��ع��ة وا���س��ع��ة من 
الم���ج���الات وال��ت��ط��ب��ي��ق��ات وت��ق��دم ح��لو��لً 
وخ�صائ�صها  الأر�ض������  ل��ف��ه��م  م��ب��ت��ك��رة 
»قوقل  ب��رن��ام��ج  خال�ل  م��ن  وطبيعتها 
اي�������رث«، م�����ش��ي��دة »ب���ت���ع���اون الج��م��ع��ي��ة 
ال��كو��ي��ت��ي��ة ل��ع��لو��م الأر�ض������ م���ن خال�ل 
ن��ائ��ب رئي�س  ن��ق��ي  م�����ش��ارك��ة د. مح��م��د 
الج���م���ع���ي���ة ل����ت����ق����ديم ور������ش�����ة ال���ع���م���ل 
العلمية  الم�شتركة مت�ضمنة محا�ضرته 
الثرية عن »ا�ستخدام تطبيقات الذكاء 
الا���ص��ط��ن��اع��ي في ع��لو��م الأر�ض������« عبر 

.Google Earth برنامج

نقي  الدكتور محمد  قدم  ومن جانبه، 
تطبيقية  ونم���اذج  العلمية  محا�ضرته 
الا�صطناعي  الذكاء  ا�ستخدامات  حول 
في مج����الات وع���لو���م الأر�ض����� وال��ب��ي��ئ��ة، 
يقدم  اي���رث«  »قو��ق��ل  برنامج  �أن  مبينا 
ال��ع��دي��د م��ن الا���س��ت��خ��دام��ات في مج��ال 
على  لقدرته  ن��ظ��رًا  الجيولوجيا  علوم 
ع��ر�ض�� ال���و��ص��ر الجو��ي��ة وال��ت�����ض��اري�����س 
والبيانات الجيولوجية ب�شكل متكامل، 
مبينا �أنه قدم تحليل ال�صخور وتقديم 
ال�صخور  لخ�صائ�ص  دقيقة  تقديرات 
وال��تو��ق��ع��ات الم��ع��دن��ي��ة والج��يو��لو��ج��ي��ة، 
وا����س���ت���ك�������ش���اف الم����ن����اط����ق الج���غ���راف���ي���ة 
والتعرف  الأر�ض��،  �سطح  على  المختلفة 
الجبلية  وال�سلا�سل  الت�ضاري�س  على 
الم��دي��ن��ة  لمنطقة  درا����س���ة  في  والر�ب�اكن�ي� 
با�ستخدام  وذلك  فيها  المنورة والحرات 

نظمتها الجمعية بالتعاون مع »الجمعية الكويتية لعلوم الأر�ض«

�أخبار الجمعية

بهزاد: ا�ستكمالا لدور برنامج 
»الم��������دار���������س الخ�����������ض�����راء« في 

التوعية والتعليم
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ال�وصر الجوية عالية الدقة والمعلومات 
ثلاثية الأبعاد«.

�إل�������ى ت��ف��اع��ل  ول����ف����ت د. مح���م���د ن���ق���ي 
المعلمين والمعلمات الم�شاركين في الور�شة 
م��ب��دي��ن عبر  الرب�ن��ام��ج  تطبيقات  م��ع 
م���داخا�ل�ت���ه���م ال���ع���دي���د م����ن الم����ح����اور 
م�ضيفا  الخ���و��ص���ص��،  ب���ه���ذا  ال��ع��ل��م��ي��ة 
الطبقات  تح��دي��د  على  �أمثلة  ق��دم  �أن���ه 
ال�صخرية والت�شكيلات الطبيعية مثل 
الج��ب��ال والو�����ادي وال�����س��هو��ل، وتح��دي��د 
للبحوث  لال�ه��ت��م��ام  الم��ثري�ة  للمناطق 
للعمليات  والتخطيط  الج��يو��لو��ج��ي��ة، 
الجيولوجية  والدرا�سات  الا�ستك�شافية 

في تلك المناطق«.

جانب من ور�شة عمل تطبيقات الذكاء الا�صطناعي في علوم الأر�ض والبيئة

د. نقي: عر�ض ال�وصر الجوية 
وال���ت�������ض���اري�������س وال���ب���ي���ان���ات 
الج���يو���لو���ج���ي���ة وا����س���ت���خ���دام 
ال���ت���ي  الم���خ���ت���ل���ف���ة  الأدوات 
ايرث  غوغل  برنامج  يوفرها 
ب�����ش��ك��ل م��ت��ك��ام��ل ل��ل��درا���س��ات 

الجيولوجية.

21 العدد 465 | ال�سنة 42 | فبراير 2024

د محمد نقي



�أخبار الجمعية

الجمعية تعقب على إنشاء جسر بحري
يربط مدينة المطلاع بمدينة الكويت

الكويت  »جو��ن  م��ب��ادرة  البيئة  لحماية 
�إل����ى ح�شد  داع��ي��ة   ،2016 ع���ام  ح��ي��اة« 
جهود الأطراف المعنية للت�صدي لتلوث 
مياهه بالمواد البلا�ستيكية وغيرها من 
على  المحافظة  تواجه  التي  التحديات 
المو��اط��نني�  وداع��ي��ة  وح��م��اي��ت��ه،  نظافته 
والمقيمين وجميع الجهات �إلى التفاعل 
ب�إيجابية مع المبادرة حفاظا وحماية له 
والبيئية  الطبيعية  وموائله  ولمكوناته 
وكو���ن���ه مو�����ردا اق��ت�����ص��ادي��ا ك��بري�ا لم��ي��اه 
بالإ�ضافة  التحلية،  ومحطات  ال�شرب 
�إل����ى �أه��م��ي��ت��ه ال�����س��اح��ل��ي��ة وال�����ش��اط��ئ��ي��ة 

والترفيهية والتجارية.

و�أ����ض���اف���ت ج��م��ع��ي��ة ال��ب��ي��ئ��ة في ب��ي��ان��ه��ا: 
كونها  في  الكويت  جو��ن  �أهمية  »تكمن 
وطبيعية،  وبيئية،  اقت�صادية،  منطقة 
و�إيكولوجية، وجغرافية لدولة الكويت، 
والأه�����م م��ن ك��ل ذل���ك �أن��ه��ا �صنفت في 
قانون حماية البيئة �أنها منطقة وبيئة 
نقطة  تعتبر  خا�صة، فهي  طبيعة  ذات 
ال��ت��ق��اء بني� ال��ن��ظ��ام ال��ب��ي��ئ��ي في البحر 
وث��اني  الياب�سة،  على  البيئي  وال��ن��ظ��ام 
�أكر�ب�� حو��ا���ض��ن الأ����س���م���اك في ال��ع��الم، 
ك��م��ا ت��ع��ترب� م��ن��ط��ق��ة م��ن��ا���س��ب��ة و�آم���ن���ة 
ال��روب��ي��ان، وموطنا  ل��تو��ال��د وح�����ض��ان��ة 
للطيور المهاجرة ب�سبب مناخه الدافئ، 

البيئة  الكويتية لحماية  عقبت الجمعية 
في ب���ي���ان ���ص��ح��ف��ي ع���ل���ى �إعا���ل���ن رئ��ي�����س 
اللجنة الفنية في المجل�س البلدي الدكتور 
ح�سن كمال، عن »موافقة اللجنة وب�شكل 
يربط  بحري  ج�سر  �إن�����ش��اء  على  مبدئي 
مدينة المطلاع بمدينة الكويت، والت�أكيد 
النمو  مع  خ�وص�صاً  المقترح  �أهمية  على 
ال�����س��ك��اني الم��تو��ق��ع في الم����دن الإ���س��ك��ان��ي��ة 
الجديدة، ودعوة هيئتي الطرق والبيئة، 
ال���داخ���ل���ي���ة،  وزارة  في  الم��������رور  وق����ط����اع 
في  الهكيلي  الم��خ��ط��ط  لإدارة  ب��الإ���ض��اف��ة 

البلدية لمناق�شة حيثيات المقترح«.

و���س��ب��ق و�أط���ل���ق���ت الج��م��ع��ي��ة ال��كو��ي��ت��ي��ة 
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بالإ�ضافة �إلى توافر الغذاء والماء«.

ما�سة  بحاجة  اليوم  �أننا  »يبدو  و�أك��دت 
�إل����ى ال��ت��ذكري� ب�����أه����داف ه����ذه الم���ب���ادرة 
ن�صب  البيئي  ال������ش��أن  لو�ضع  والحملة 
�أع��ي��ن��ن��ا ع��ل��ى ال�����دوام، ف��ب��طء ال��ت��ي��ارات 
داخ��ل الجو��ن لا يحتمل وجو��د عراقيل 
مما  المحدودة  المنطقة  هذه  في  ان�شائية 
يت�سبب بالت�أثير على حركة دوران المياه 
وتج��دده��ا في جو���ن ال��كو��ي��ت مم��ا ي���ؤث��ر 
وال��ت���أثري�  الثقيلة  الم��ع��ادن  ت��راك��م  على 
على المغذيات وم�ستوياتها في عمود الماء 

م�ؤثرا بالتالي على المخزون ال�سمكي«.

م�شيرة �إلى �أبرز و�أهم دواعي المحافظة 
وح��م��اي��ة جو����ن ال��كو��ي��ت والم��ت��م��ث��ل��ة في 
يمثل  وال��ذي  الكبير  ال�سمكي  المخزون 

موردا كبيرا للأمن الغذائي في البلاد، 
المبذولة  الوطنية  الج��هو��د  �إل���ى  لاف��ت��ة 
تج��اه الجو��ن و�أب��رزه��ا تخ�صي�ص لجنة 
المعنية  الجهات  ت�ضم  به  معنية  وطنية 
تخ�صي�ص  ع��ن  ف�ضلا  ال��عال�ق��ة،  وذات 
البيولوجي(  )ال��ت��نو��ع  الخام�س  ال��ب��اب 
الف�صل الثالث المواد 108 و109 و110 

بقانون حماية البيئة.

»ولعل  البيئة  حماية  جمعية  ووا�صلت 
108 و110  الم��ادت��ان  ب��ه  �أه��م م��ا تلتقي 
من قانون حماية البيئة رقم 42 ل�سنة 
 99 رقم  �أحكامه  بع�ض  والمعدل   2014
ل�سنة 2015 هو عدم جواز ال�شروع ب�أي 
م�شاريع داخل الجون �إلا بعد الح�وصل 
على موافقة المجل�س الأعلى للبيئة وهو 

امر غير متاح حاليا نظرا لعدم ت�شكيل 
الم��ج��ل�����س وت��ع��ل��ي��ق �أع���م���ال���ه م��ن��ذ فرت�ة 
لي�ست بق�صيرة، كما ان المجل�س الأعلى 
عدمها  م��ن  ب��المو��اف��ق��ة  ي��ب��ت  لا  للبيئة 
للمردود  درا�سات  بعد ح�وصله على  �إلا 
البيئي ور�أي الهيئة العامة للبيئة حيث 
ت�إثير  حو��ل  بتو�صيتها  ال��ق��رار  يرتبط 

الم�شروع على جون الكويت.

المحافظة  �أهمية  �إل���ى  بيانها  في  داع��ي��ة 
�أهمية  على  م�ؤكدة  الكويت،  جون  على 
التفاعل الم�ستدام مع الم�س�ؤولية الفردية 
مراعاة  تجاهه،  والم�ؤ�س�سية  والجماعية 
يمثل  كو��ن��ه  الم��ق��ب��ل��ة  الأج���ي���ال  لم�صلحة 
وطبيعية  وب��ي��ئ��ي��ة  اق��ت�����ص��ادي��ة  �أه��م��ي��ة 

وايكولوجية وجغرافية للكويت.
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تنمية م�ستدامة

كرامة التنمية المستدامة: رحلةٌ نحو عالمٍ أفضل

الم�ستدامة  التنمية  تحقيق  يمكن  ولا 
يعني  الإن�سان. هذا  كرامة  دون �ضمان 
احترام حقوق الإن�سان الأ�سا�سية، مثل 
الح����ق في الح���ي���اة والح���ري���ة وال��ت��ع��ل��ي��م 
وال���ع���م���ل. ك��م��ا ي��ع��ن��ي ���ض��م��ان ال��ع��ي���ش�� 
ال����ك����ريم ل��ل��ج��م��ي��ع وح���م���اي���ة ال��ب��ي��ئ��ة 

للأجيال الحالية والم�ستقبلية.

�أبعاد كرامة التنمية الم�ستدامة: 

الم�ستدامة  التنمية  كرامة  �أبعاد  تُق�سم 
�إلى ثلاث فئات رئي�سية: 

�أ- كرامة الإن�سان: 

الأب������ع������اد  في  الإن�������������س������ان  ك������رام������ة   )١
الاقت�صادية: 

���ض��م��ان ف��ر�ص�� ال��ع��م��ل الال�ئ��ق 
تو��فري� فر�ص  ل��ل��ج��م��ي��ع: 

ع��������م��������ل ل�����ل�����������ش�����ب�����اب 
ال��������كو��������ي��������ت��������ين���ي���� في 
ال��ق��ط��اع��ات،  مختلف 

والطاقة  التكنولوجيا  ق��ط��اع��ات  مثل 
المتجددة، مع ظروف عمل عادلة و�أجور 

منا�سبة.

ال��ق�����ض��اء ع��ل��ى ال��ف��ق��ر والجو����ع: توفير 
ب���رام���ج دع����م م����الي ل��ل�أ����س���ر ال��ف��قري�ة 
في ال���كو���ي���ت، م��ث��ل ب���رن���ام���ج ال�����ض��م��ان 
الاجتماعي، وتوفير احتياجات الإن�سان 

الأ�سا�سية من م�أكل وم�أوى وملب�س

الو���و��ص��ل �إل����ى الخ���دم���ات الأ���س��ا���س��ي��ة: 
توفير التعليم وال�صحة والطاقة والمياه 
ال�����ص��الح��ة ل��ل�����ش��رب لج��م��ي��ع المو��اط��نني� 

والمقيمين في الكويت.

الم�ساواة: �سن قوانين  التقليل من عدم 
بين  والفر�ص  الأجو��ر  الم�ساواة في  تُعزّز 

جميع �أفراد المجتمع.

الأب������ع������اد  في  الإن�������������س������ان  ك������رام������ة   )٢

الاجتماعية: 

الم�ساواة  �ضمان  الاجتماعية:  العدالة 

�أف���راد  في الح��قو��ق والو��اج��ب��ات لجميع 

الم��ج��ت��م��ع، م��ث��ل الم�������س���اواة في الح��قو��ق 

ال�سيا�سية.

د. نا�صر ح�سين �آغا محمد

عام 2015، اتحدت جميع دول 
ال���ع���الم ع��ل��ى خ��ط��ة ط��مو��ح��ة 
لج��ع��ل ال���ع���الم م��ك��انً��ا �أف�����ض��ل 
تت�ضمن   .2030 ع��ام  بحلول 
هذه الخطة 17 هدفًا للتنمية 
الم�������س���ت���دام���ة، م���ث���ل ال��ق�����ض��اء 
التعليم  وتح�سين  الفقر  على 
هذه  تُ��ع��رف  البيئة.  وح��م��اي��ة 
 »2030 »�أجندة  با�سم  الخطة 
�أو »�أهداف التنمية الم�ستدامة.

�ضرورية  الم�ستدامة  التنمية 
لم�����س��ت��ق��ب��ل ال���كو���ي���ت وال���ع���الم 
�إلا  تحقيقها  يمكن  لا  ب�أ�سره. 
بالعمل الجماعي. تلعب وزارة 
التعليمية  والهيئات  التربية 
والهيئة  الكويت  جامعة  مثل 
التطبيقي  ل��ل��ت��ع��ل��ي��م  ال��ع��ام��ة 
وال���ت���دري���ب وم��ع��ه��د ال��كو��ي��ت 
وم�ؤ�س�سة  العلمية  ل�ل�أب��ح��اث 
دورًا  العلمي  للتقدم  الكويت 
هامًا في هذا المجال. تُقدم هذه 
الم�ؤ�س�سات التعليمية والبحثية 
ب���ن���اء  ق���يّ���م���ة في  م�������س���اه���م���ات 
م�ستقبل م�ستدام. فهي تُري 
وتُ��ق��دم تعليمًا  رائ���دة  �أب��ح��اثً��ا 
�سيا�سات  عالي الجودة وتُطور 
ومم���ار����س���ات م�����س��ت��دام��ة. كما 
الابتكار في جميع  تُ�شجع على 

المجالات.
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الفر�صة  �إت��اح��ة  المجتمعية:  الم�����ش��ارك��ة 
للجميع للم�شاركة في �صنع القرار، مثل 

الم�شاركة في الانتخابات.

حماية  �ضمان  الاجتماعية:  الحماية 
مثل  الم��ج��ت��م��ع،  م��ن  ال�ضعيفة  ال��ف��ئ��ات 
كبار ال�سن والأطفال، من خلال برامج 

الرعاية الاجتماعية.

ال���ت���نو���ع ال����ث����ق����افي: احر���ت����ام ث���ق���اف���ات 
وديانات جميع �أفراد المجتمع، مثل دعم 

الأن�شطة الثقافية المتنوعة.

٣( كرامة الإن�سان في الأبعاد البيئية: 

ح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة: الح��ف��اظ ع��ل��ى المو���ارد 
البيئة  و�سن قوانين لحماية  الطبيعية 

من التلوث، مثل قانون حماية البيئة.

التكيف مع تغير المناخ: اتخاذ خطوات 
ل��ل��ت��ك��ي��ف م���ع �آث������ار ت��غري� الم����ن����اخ، مثل 

ا�ستخدام الطاقة المتجددة.

تلبية  ���ض��م��ان  ال��ب��ي��ئ��ي��ة:  الا����س���ت���دام���ة 
احتياجات الأجيال الحالية دون الم�سا�س 
ب��اح��ت��ي��اج��ات الأج���ي���ال ال���ق���ادم���ة، مثل 
الا�ستثمار في م�شاريع الطاقة المتجددة.

٤( كرامة الإن�سان في الأبعاد ال�سيا�سية: 

جميع  ح�وصل  �ضمان  الر�شيد:  الحكم 
�أفراد المجتمع على حقوقهم ال�سيا�سية، 

مثل الحق في الت�وصيت.

الفر�صة  �إت��اح��ة  ال�سيا�سية:  الم�����ش��ارك��ة 
ال��ع��م��ل��ي��ة  ل���ل���م�������ش���ارك���ة في  ل���ل���ج���م���ي���ع 
ال�سيا�سية، مثل الم�شاركة في الانتخابات.

�سيادة القانون: �ضمان احترام القانون 
م��ن ق��ب��ل ج��م��ي��ع �أف�����راد الم��ج��ت��م��ع، مثل 
ب�شكل  الج��م��ي��ع  ع��ل��ى  ال��ق��انو��ن  تطبيق 

عادل.

ال�����سال�م والأم������ن: ���ض��م��ان ب��ي��ئ��ة �آم��ن��ة 
وم�����س��ت��ق��رة ل��ل��ج��م��ي��ع، م��ث��ل م��ك��اف��ح��ة 

الجريمة والإرهاب.

٥( كرامة الإن�سان في الأبعاد الثقافية: 

الحو���ار بني� ال��ث��ق��اف��ات: تعزيز الحو��ار 
مثل  الثقافات،  مختلف  بين  والتفاهم 

تنظيم فعاليات ثقافية م�شتركة.

ال���ت���نو���ع ال����ث����ق����افي: احر���ت����ام ث���ق���اف���ات 
وديانات جميع �أفراد المجتمع، مثل دعم 

الأن�شطة الثقافية المتنوعة.

الحق في الثقافة: �ضمان ح�وصل جميع 
الثقافة،  في  حقهم  على  المجتمع  �أف��راد 

مثل توفير التعليم والثقافة للجميع.

ب- كرامة البيئة: 

ي�شير  �شامل  مفهوم  هي  البيئة  كرامة 
الو��جو��د وال��ك��رام��ة  �إل���ى ح��ق البيئة في 

والاحترام.

ت�شمل �أبعاد كرامة البيئة: 

- الح��ق في الح��ي��اة: للبيئة الح��ق في �أن 
تُ��اف��ظ ع��ل��ى ���سال�م��ت��ه��ا ووظ��ائ��ف��ه��ا 
على  قدرتها  ذل��ك  في  بما  الأ�سا�سية، 

دعم الحياة.

للبيئة  البيولوجي:  التنوع  في  الح��ق   -
ت��نو��ع��ه��ا  ع��ل��ى  تُ���اف���ظ  �أن  الح����ق في 
ال���ب���يو���لو���ج���ي، بم����ا في ذل�����ك ج��م��ي��ع 

الكائنات الحية والنظم البيئية.

- الحق في النظافة: للبيئة الحق في �أن 
والأ���ض��رار  التلوث  م��ن  خالية  ت��كو��ن 
التلوث  محاربة  خال�ل  من  البيئية، 
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و�ضمان بيئة نظيفة للجميع.

- الحق في الا�ستدامة: للبيئة الحق في 
في  بم��ا  م�ستدام،  ب�شكل  تُ�ستخدم  �أن 
ذلك �ضمان تلبية احتياجات الأجيال 
الأجيال  بقدرة  الم�سا�س  دون  الحالية 

القادمة على تلبية احتياجاتها.

وثيقًا  ارت��ب��اطً��ا  البيئة  ك��رام��ة  ترتبط 
فالبيئة هي موطننا،  الإن�سان.  بكرامة 

ونعتمد عليها في حياتنا ورفاهيتنا.

من  البيئة  كرامة  احرت�ام  واجبنا  من 
خلال: 

والأ�ضرار  التلوث  من  البيئة  حماية   -
البيئية.

ب�شكل  الطبيعية  المو�����ارد  ا���س��ت��خ��دام   -
م�ستدام.

- العي�ش في وئام مع الطبيعة.

يمكننا تحقيق كرامة البيئة من خلال: 

- ���س��ن قو���انن�ي� وت�����ش��ري��ع��ات لح��م��اي��ة 
البيئة.

- تثقيف المجتمع حول �أهمية البيئة.

تُ��ع��ن��ى بحماية  ال��ت��ي  الم���ب���ادرات  - دع���م 
البيئة.

من  الجميع.  م�س�ؤولية  البيئة  كرامة 
خلال العمل معًا، يمكننا �ضمان حماية 

بيئتنا للأجيال الحالية والم�ستقبلية.

ج- كرامة الاقت�صاد: 

ك���رام���ة الاق��ت�����ص��اد ه���ي م��ف��هو��م �شامل 
ال��ن��ا���س في حياة  ح��ق جميع  �إل���ى  ي�شير 

اقت�صادية كريمة.

ت�شمل �أبعاد كرامة الاقت�صاد: 

- الحق في ال�ضمان الاجتماعي: �ضمان 
على  المجتمع  �أف����راد  جميع  ح���و��ص��ل 
���ض��م��ان اج��ت��م��اع��ي يُ����ؤمّ���ن ل��ه��م حياة 
�أو  الم��ر�ض��  �أو  العجز  ك��ريم��ة في ح��ال 

ال�شيخوخة.

- الح���ق في الم�����ش��ارك��ة في ���ص��ن��ع ال��ق��رار 
الاقت�صادي: �إتاحة الفر�صة للجميع 
التي  ال���ق���رارات  �صنع  في  للم�شاركة 

ت�ؤثر على حياتهم الاقت�صادية.

الح���ق في  للجميع  ال��ع��م��ل:  الح���ق في   -

لهم  يُتيح  لائ��ق  عمل  على  الح�وصل 
ك�سب عي�ش كريم.

- الحق في الأجر العادل: للجميع الحق 
�أجر عادل يتنا�سب  في الح�وصل على 
مع احتياجاتهم واحتياجات �أ�سرهم.

ترتبط كرامة الاقت�صاد ارتباطًا وثيقًا 
�إن�سان الحق في  فلكل  الإن�سان.  بكرامة 
ح��ي��اة ك��ريم��ة، ولا يم��ك��ن تحقيق ذل��ك 
ا  دون اقت�صاد عادل يُتيح للجميع فر�صً

مت�ساوية.

م��ن واج��ب��ن��ا احر�ت�ام ك��رام��ة الاقت�صاد 
من خلال: 

- دعم الاقت�صادات المحلية.

- ���ش��راء الم��ن��ت��ج��ات م��ن ال�����ش��رك��ات التي 
تُعامل عمالها بكرامة.

تُ��ع��ن��ى بتحقيق  الم���ب���ادرات ال��ت��ي  - دع���م 
العدالة الاقت�صادية.

من  الاقت�صاد  كرامة  تحقيق  يمكننا   -
خلال: 

- �سن قوانين وت�شريعات تُعزز العدالة 

تنمية م�ستدامة
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الاقت�صادية.

- تثقيف المجتمع حول �أهمية الاقت�صاد.

بتحقيق  تُ��ع��ن��ى  ال���ت���ي  الم����ب����ادرات  دع����م 
التنمية الاقت�صادية الم�ستدامة.

الجميع.  م�س�ؤولية  الاقت�صاد  كرامة   -
من خلال العمل معًا، يمكننا �ضمان 
ح���و��ص��ل ج��م��ي��ع ال���ن���ا����س ع��ل��ى ح��ي��اة 

اقت�صادية كريمة.

هناك العديد من الممار�سات التي تُعزّز 
كرامة التنمية الم�ستدامة، مثل: 

- الا���س��ت��ث��م��ار في ال��ت��ع��ل��ي��م وال�����ص��ح��ة: 
�إمكاناتهم  يُتيح للنا�س تحقيق كامل 

والعي�ش حياة كريمة.

يُ�ساعد  تو��فري� ف��ر�ص�� ع��م��ل لائ��ق��ة:   -
ال���ن���ا����س ع���ل���ى ع��ي���ش�� ح���ي���اة ك��ريم��ة 

وتحقيق الا�ستقلالية المالية.

يُحافظ  التلوث:  من  البيئة  حماية   -
نوعية  ويُح�سّن  الإن�سان  �صحة  على 

حياته.

للجميع:  الفر�ص  في  الم�ساواة  �ضمان   -
يُعزّز العدالة الاجتماعية ويُقلّل من 

الفقر والتهمي�ش.

- تعزيز الم�شاركة في �صنع القرار: يُتيح 
ل��ل��ن��ا���س ال��ت��ع��بري� ع���ن اح��ت��ي��اج��ات��ه��م 

و�آرائهم.

ب��ع���ض�� ال���ت���ح���دي���ات ال��رئ��ي�����س��ي��ة ال��ت��ي 
�أه��داف وكرامة التنمية  تواجه تحقيق 

الم�ستدامة: 

- التغير المناخي: يُهدد البيئة والحياة 
ال��ب�����ش��ري��ة والاق��ت�����ص��اد، ويُ�������ؤدّي �إل��ى 

تفاقم الفقر والجوع.

- الفقر: لا ي��زال هناك عدد كبير من 
مما  م��دق��ع،  فقر  في  يعي�وشن  النا�س 
ي���ح���دّ م���ن ق���درت���ه���م ع��ل��ى الو���و��ص��ل 
�إل����ى ال��ت��ع��ل��ي��م وال�����ص��ح��ة والخ��دم��ات 

يُ�شكل عائقًا  الأ�سا�سية الأخرى، مما 
�أمام تحقيق كرامة الإن�سان.

- الحروب وال�صراعات: تُعيق الحروب 
الاق��ت�����ص��ادي��ة  التنمية  وال�����ص��راع��ات 
والاج���ت���م���اع���ي���ة، وتُ���������ؤدّي �إل�����ى ن���زوح 
الملايين من الأ�شخا�ص؛ وتُ���ؤدّي �إلى 
ان��ت��ه��اك��ات لح��قو��ق الإن�����س��ان و�أع��اق��ة 

التنمية.

- ع��دم الم�����س��اواة: لا ت���زال ه��ن��اك فجوة 
ك��بري�ة بني� الأغ��ن��ي��اء وال��ف��ق��راء، مما 

يُعيق التنمية الم�ستدامة.

- ال��ف�����س��اد: يُ������ؤدّي ال��ف�����س��اد �إل���ى �إه���دار 
الم�ستدامة؛  التنمية  وتقوي�ض  الموارد 
مما يعمل �إعاقة التنمية الاقت�صادية 

وتهديد العدالة الاجتماعية.

عدد  ه��ن��اك  ي���زال  لا  التعليم:  نق�ص   -
كبير من الأطفال الذين لا يح�صلون 
التنمية  يُ��ع��ي��ق  ال��ت��ع��ل��ي��م، مم���ا  ع��ل��ى 

الاقت�صادية والاجتماعية.

- نق�ص التمويل: تحتاج الدول النامية 
ال��ت��مو��ي��ل لتحقيق  م���ن  الم���زي���د  �إل����ى 

�أهداف التنمية الم�ستدامة.

بع�ض  ت����زال  الم���ؤ���س�����س��ات: لا  ���ض��ع��ف   -
القوية  الم�ؤ�س�سات  �إل��ى  تفتقر  ال��دول 
ال���ت���ي تُ��ك��ن��ه��ا م���ن تح��ق��ي��ق �أه�����داف 

التنمية الم�ستدامة.

يم��ك��ن ل��ل��ج��م��ي��ع الم�����س��اه��م��ة في ت��ع��زي��ز 
كرامة التنمية الم�ستدامة من خلال: 

التنمية  ك���رام���ة  بم��ف��هو��م  ال��تو��ع��ي��ة   -
الم�ستدامة و�أهميته.

- الم�����ش��ارك��ة في الأن�����ش��ط��ة ال��ت��ي تُ��ع��زّز 
ك���رام���ة ال��ت��ن��م��ي��ة الم�������س���ت���دام���ة، مثل 
للجمعيات  والتبرع  التطوعي  العمل 

الخيرية.

وال�شركات  الحكومات  على  ال�ضغط   -
لاحر��ت��ام ك���رام���ة الإن�������س���ان وح��م��اي��ة 

البيئة وتعزيز العدالة الاقت�صادية.

�أه�������داف ال��ت��ن��م��ي��ة  ولا يم��ك��ن تح��ق��ي��ق 
ال��ع��م��ل  خا��ل���ل  م�����ن  �إلا  الم�������س���ت���دام���ة 

الجماعي، وذلك للأ�سباب التالية: 

التنمية  �أه�����داف  الأه������داف:  تعقيد   -
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الم�����س��ت��دام��ة م��ع��ق��دة ومرت�اب��ط��ة، ولا 
يم��ك��ن تح��ق��ي��ق��ه��ا م���ن خا�ل��ل ج��هو��د 

فردية �أو قطاعية.

- ح��ج��م ال��ت��ح��دي��ات: ال��ت��ح��دي��ات التي 
تو����اج����ه تح��ق��ي��ق �أه���������داف ال��ت��ن��م��ي��ة 
التغلب  يمكن  ولا  كبيرة،  الم�ستدامة 
عليها �إلا من خلال العمل الجماعي.

يتطلب  والخر���ب����ات:  المو�������ارد  ت���نو���ع   -
الم�ستدامة  التنمية  �أه����داف  تحقيق 
تنوعًا في الموارد والخبرات، ولا يمكن 
تو���فر�ي� ذل����ك �إلا م���ن خا�ل��ل ال��ع��م��ل 

الجماعي.

تحقيق  يتطلب  والم�����س���ؤول��ي��ة:  الم�����ش��ارك��ة   -
�أهداف التنمية الم�ستدامة م�شاركة جميع 
�أ�صحاب الم�صلحة، ولا يمكن تحقيق ذلك 

�إلا من خلال العمل الجماعي.

العمل  يُ�شجع  والت�شجيع:  التحفيز   -
الج��م��اع��ي ع��ل��ى الاب��ت��ك��ار والإب������داع، 
ويُ�ساعد على تحفيز وت�شجيع جميع 

الم�شاركين.

يُكن �أن يتخذ العمل الجماعي �أ�شكالً 
مختلفة، مثل: 

والقطاع  الح��كو��م��ات  بني�  ال�شراكات   -
الخا�ص والمجتمع المدني.

- التعاون بين الدول وال�شعوب.

- الم�شاركة في الأن�شطة التطوعية.

التنمية  �أه�����داف  حو���ل  الو��ع��ي  ن�شر   -
الم�ستدامة.

الم�����س��اه��م��ة في تحقيق  ل��ل��ج��م��ي��ع  يُ��ك��ن 
خلال  م��ن  الم�ستدامة  التنمية  �أه���داف 

العمل الجماعي، وذلك من خلال: 

- ال����ت����ع����رف ع���ل���ى �أه����������داف ال��ت��ن��م��ي��ة 
الم�ستدامة.

تُعزّز هذه  - الم�شاركة في الأن�شطة التي 
الأهداف.

هذه  لتحقيق  الآخ��ري��ن  م��ع  التعاون   -
الأهداف.

�أك�ث�ر ع��دلً  - م��عً��ا، يمكننا ب��ن��اء ع���الم 
وا�ستدامة للجميع.

على  الم�ستدامة  التنمية  �أه���داف  تُ��رك��ز 
ت�شمل  الإن�سان.  كرامة  جوانب  جميع 

هذه الأهداف: 

- الق�ضاء على الفقر والجوع.

التعليم  - �ضمان ح�وصل الجميع على 
وال�صحة.

- تعزيز الم�ساواة بين الجن�سين وتمكين 
المر�أة.

والتغير  ال��ت��لو��ث  م��ن  البيئة  حماية   -
المناخي.

- تعزيز ال�سلام والأمن.

تحقيق  في  الم�ساهمة  جميعًا  يمكننا   -
يمكننا  الم�ستدامة.  التنمية  �أه���داف 

القيام بذلك من خلال: 

- التوعية ب�أهمية هذه الأهداف.

تُعزّز هذه  - الم�شاركة في الأن�شطة التي 
الأهداف.

وال�شركات  الحكومات  على  ال�ضغط   -
لاحر��ت��ام ك���رام���ة الإن�������س���ان وح��م��اي��ة 

البيئة وتعزيز العدالة الاجتماعية.

و�إل��ي��ك��م �أم��ث��ل��ة ع��ل��ى م�����س��اه��م��ات وزارة 
التربية والهيئات التعليمية في تحقيق 

�أهداف التنمية الم�ستدامة: 

الهدف 1: الق�ضاء على الفقر والجوع: 

للجميع، بما  المجاني  التعليم  - توفير 
في ذلك الأطفال من الأ�سر الفقيرة.

- ت���ق���ديم ب���رام���ج ال��ت��غ��ذي��ة الم��در���س��ي��ة 
للأطفال المحتاجين.

لل�شباب  المهني  التدريب  برامج  دعم   -
لم�ساعدتهم على �إيجاد فر�ص عمل.

الهدف 2: �ضمان ح�وصل الجميع على 

تنمية م�ستدامة
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التعليم وال�صحة: 

والجامعات  الم��دار���س  من  المزيد  بناء   -
وتح�سين جودة التعليم.

التعليم للجميع، بما في ذلك  - توفير 
ذوي الاحتياجات الخا�صة.

المجانية  ال�صحية  ال��رع��اي��ة  تو��فري�   -
للجميع.

الهدف 3: تعزيز الم�ساواة بين الجن�سين 
وتمكين المر�أة: 

- ت�����ش��ج��ي��ع ال��ف��ت��ي��ات ع��ل��ى الال��ت��ح��اق 
بالمدار�س والجامعات.

- محاربة التمييز �ضد المر�أة في التعليم 
والعمل.

- دعم برامج تمكين المر�أة.

التلوث  م��ن  البيئة  حماية   :4 ال��ه��دف 
والتغير المناخي: 

حماية  �أهمية  حو��ل  الطلاب  تثقيف   -
البيئة.

- ت�شجيع ا�ستخدام الطاقة المتجددة في 
المدار�س والجامعات.

- دعم برامج �إعادة التدوير.

الهدف 5: تعزيز ال�سلام والأمن: 

ال�سلام  �أهمية  - تثقيف الطلاب حول 
والت�سامح.

- ت�شجيع الحوار بين الثقافات.

- دعم برامج بناء ال�سلام.

خاتمة: 

وجهان  البيئة  وكرامة  الإن�سان  كرامة 
�أحدهما  لعملة واح��دة. لا يمكن ف�صل 
البيئة  في  يعي�ش  فالإن�سان  الآخ��ر،  عن 
فالتنمية  ح��ي��ات��ه.  في  ع��ل��ي��ه��ا  وي��ع��ت��م��د 
ويجب  الجميع.  م�س�ؤولية  الم�ستدامة 
�أن تُ��ب��ن��ى ع��ل��ى �أ���س��ا���س احر�ت��ام ك��رام��ة 
الإن�����س��ان وح��قو��ق��ه الأ���س��ا���س��ي��ة. ودون 
احترام كرامة الإن�سان، ت�صبح التنمية 

�أرق����ام و�إح�����ص��ائ��ي��ات لا تُلام�س  مج��رد 
الواقع المعا�ش للأفراد.

ما هي كرامة الإن�سان؟ هي حق �أ�سا�سي 
خلفيته  عن  النظر  بغ�ض  �إن�سان،  لكل 
�أو �صفاته. ت�شمل كرامة الإن�سان الحق 
في الحياة والحرية والأم��ان، والحق في 
�صنع  في  والم�شاركة  ال���ر�أي  عن  التعبير 
وال�صحة  التعليم  في  والح����ق  ال���ق���رار، 
وال�����س��ك��ن، والح����ق في ال��ع��م��ل والح��ي��اة 
الكريمة. ومعًا، يمكننا بناء عالم �أكثر 
كل  فيه  يتمتع  ع��الم  وا�ستدامة.  ع��دلً 
وكذلك  ك��ريم.  وعي�ش  بكرامة  �إن�����س��ان 
الاقت�صادية  التنمية  لتحقيق  ن�سعى 
ال�شاملة، التي ت�شمل الجميع ولا تترك 
�أح���دًا خلف ال��رك��ب. ون���درك تم��امً��ا �أن 
ه���ن���اك ال��ع��دي��د م���ن ال��ت��ح��دي��ات ال��ت��ي 
تواجه كرامة التنمية الم�ستدامة. ولكن 
م���ن خا�ل�ل ال��ع��م��ل الج��م��اع��ي، يمكننا 
ال��ت��غ��ل��ب ع��ل��ى ه����ذه ال��ت��ح��دي��ات وب��ن��اء 

م�ستقبل �أف�ضل للجميع.

ه���ن���اك ال���ع���دي���د م����ن المو��������ارد الم��ت��اح��ة 

للتعرف على المزيد حول كرامة التنمية 
الم�ستدامة، مثل: 

برنامج الأمم المتحدة الإنمائي:

https: //www.undp.org 
منظمة العفو الدولية:

https: //www.amnesty.org 
منظمة العمل الدولية:

https: //www.ilo.org/beirut/

lang--ar/index.htm

البنك الدولي:

https: //www.worldbank.org 
منظمة التعاون والتنمية الاقت�صادية:

https: //www.oecd.org

موقع الأمم المتحدة للتنمية الم�ستدامة:

https: //unsdg.un.org/ar

موقع المفو�ضية ال�سامية للأمم المتحدة 
لحقوق الإن�سان:

https: //www.ohchr.org/ar 
موقع البنك الدولي:

https: //www.worldbank.org/ar
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توعية بيئية

في مناطق عدة من العالم. �إن الاهتمام 
لأن��ه  ت��رفً��ا؛  لي�س  وحمايتها  بالبيئة 
اهتمام بالنظم الداعمة للحياة، ومن 
�أن  فيجب  نف�سها،  بالحياة  اهتمام  ثَ��مَّ 
وال�شعبي  ال��ر���س��م��ي  الاه��ت��م��ام  ن��دع��م 
لحماية  المجتمعية  والم�شاركة  بالبيئة، 
ال��ب��ي��ئ��ة ب��اع��ت��ب��اره ج������زءًا م���ن �أرك�����ان 
والإقليمية  المحلية  ال�سيا�سة  ودعائم 
القادمة؛ كي  والدولية خلال الحقبة 
�أم����ام ���ش��عو��ب ال��ع��الم  نحتفظ ب��ق��درن��ا 
����ق خ��ط��ط ال��ت��ن��م��ي��ة  الأخ��������رى، وتُ����قَّ

الم�ستدامة، وتفي باحتياجات الحا�ضر، 
والم�ستقبل.

�أ�صبحت  الما�ضية  خلال العقود الأربعة 
لعـديـد  ال�شاغل  ال�شغل  البيئة  ق�ضايا 
م���ـ���ن الم��ع��ن��ـ��ي��ي��ـ��ن، والم���ه���ت���من�ي�؛ ن���ظ���رًا 
وتداخلها،  الق�ضايا،  ه��ذه  ل�شمولـيـة 
ولاتـ�صالها  وتعقـيـداتها،  وتـ�شـابـكـهـا، 
الوثيق بالحياة الإن�سانية، ويبدو جليًا 
الب�شري  للن�شاط  �أن  ك��بري�ة  ول��درج��ة 
�أ�صابها  ال��ت��ي  البيئة  في  عميقة  �آث�����ارًا 
ب�أ�ضرار بع�ضها لا رجعة فيها. فالإن�سان 

والدفاع  البيئة  حماية  ق�ضايا  �سجلت 
باعتبارها  ا�ستدامتها  م��قو��م��ات  ع��ن 
الإط�����ار الأ���س��ا���س��ي والم���رت�ش��ك لح��ي��اة 
بروزها  المتعاقبة  الإن�سانية  الأج��ي��ال 
الم��ت�����ص��اع��د خا�ل��ل ال���ع���قو���د الأخر��ي��ة 
وب����داي����ة م��ط��ل��ع ���س��ب��ع��ي��ن��ي��ات ال���ق���رن 
�أكثر  من  واح��دًا  باعتبارها  الع�شرين 
المو�وضعات التي �أثارت قلق المجتمعات 
الإن�سانية المعا�صرة، وان�شغالها، وذلك 
وعنا�صرها  نظمها  �شهدته  م��ا  بفعل 
الحيوية من تدهور وتردٍّ غير م�سبوق 

كتب: غالب علي المراد
ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة

�وصر المقال من �أر�شيف مجلة البيئة لمظاهر الم�شاركة المجتمعية للجمعية الكويتية لحماية البيئة

المشاركة المجتعية ودورها في حماية البيئةالمشاركة المجتعية ودورها في حماية البيئة
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هو���� ال��ع��ن�����ص��ر الم�����ؤث����ر في ال��ب��ي��ئ��ة فال� 
الاختلالات  من  البيئة  لحماية  معنى 
وال���ت���دهو���ر ال��ب��ي��ئ��ي الخ���طر�ي� ع��ل��ي��ه��ا، 
وع��ل��ى مو���ارده���ا ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة، وت��طو��ي��ع 
جهده،  وت�سخير  بها  الإن�����س��اني  العمل 
وفكره، وخبرته، ووقته، وماله من دون 
الاختلالات  هذه  طبيعة  على  الوقوف 
المحرك  ال��ع��ام��ل  الإن�����س��ان  يُعتبر  ال��ت��ي 
البيئة،  نوعية  فتح�سين  فيها،  والم���ؤث��ر 
�إح��داث  على  والمحافظة  فيها،  والحياة 
حياة  ت�ضمن  مفيدة  �إيجابية  ت��غرّي�ات 
ال��ق��ادم��ة، وتزيد  ل��ه ول�ل�أج��ي��ال  ف�ضلى 
م��ن ق��ن��اع��ت��ه ب���أه��م��ي��ة م�����ش��ارك��ت��ه وحبه 

وحر�صه على حماية البيئة.

مفهوم الم�شاركة المجتمعية

يُق�صد بالم�شاركة المجتمعية تفاعل �أفراد 
ومجموعات،  �أف��رادًا  وتعاونهم  المجتمع 
ح��ي��ث تج��م��ع��ه��م اه��ت��م��ام��ات و�أه������داف 
���ا في خ��دم��ة  م���رت�ش��ك��ة ت�����ص��ب �أ����س���ا����سً
الم�صلحة العامة لأفراد المجتمع باتجاه 
ق�����ض��اي��ا م���رت�ش��ك��ة وم���ت���ع���ددة، وم��ن��ه��ا: 
البيئة، ليكون الجميع م�ساهمًا  حماية 
في بناء المجتمع، وهذا يعزز �شعور الفرد 
�إر����س���اء مفهوم  وي�����س��ه��م في  ب��الان��ت��م��اء، 

المواطنة لديه.

ب��ف��ئ��ات��ه  ك��ك��ل  الم��ج��ت��م��ع  م�����ش��ارك��ة  و�إن 
للدولة  �أ�سا�سيًا  �شريكًا  باعتباره  كافة 
وم�ساهمًا في تحقيق التنمية الم�ستدامة 
�أعباء  من  مخففةً  تُعد  البيئة  وحماية 
ال���دول���ة �إداريً�������ا وف��ن��يً��ا وم��ال��يً��ا في ظل 
الوظيفية، وم�س�ؤولياتها  �أدوارها  كثرة 

الكثيرة.

�أهمية الم�شاركة المجتمعية

في  المجتمعية  الم�����ش��ارك��ة  �أه��م��ي��ة  ت��ك��م��ن 
مجال حماية البيئة في �آثارها المبا�شرة 
وغير المبا�شرة في حياة الفرد والمجتمع 
ال������ذي ي��ن�����ش��د ال���ت���ك���اف���ل وال��ت�����ض��ام��ن 

التنمية  ن��حو��  وال�����س��ع��ي  الاج��ت��م��اع��ي، 
ال���ذي يحفظ لهذا  الأم���ر  الم�����س��ت��دام��ة، 
الم��ج��ت��م��ع قو��ت��ه وتم��ا���س��ك��ه في مو��اج��ه��ة 
تقع  التي  والم�ستقبلية  الآنية  م�شكلاته 
في �أحوال ال�سلم، �أو الحرب، �أو الكوارث 

الطبيعية. 

ولما كان للم�شاركة المجتمعية وخا�صة في 
نطاق البيئة هذه الأهمية، فقد ازدادت 
ب��ه��ا وتثقيف الأف����راد  ال��تو��ع��ي��ة  �أه��م��ي��ة 
الوعي  ويخلق  �أهميتها،  يو�ضح  تثقيفًا 
المجتمع  وح��اج��ة  بطبيعتها،  المجتمعي 
�إليها، وبذلك تخلق عند الفرد ال�شعور 
يجعل  �أن  في  القوية  والرغبة  ال�صادق 
الم�شاركة  نحو  ووقته  حياته  من  ج��زءًا 

المجتمعية، وحماية البيئة.

ح��م��اي��ة  تج������اه  الم�������ش���ارك���ة  ث���ق���اف���ة  �إن 
وتك�شف  ال����ذات،  م��ف��هو��م  تنمي  البيئة 
ع��ن ال��ط��اق��ات والمو���اه���ب ل���دى الأف����راد 
المنا�سبة  التهيئة  �إل��ى  يحتاجون  الذين 
ل��ل��م�����ش��ـ��ارك��ـ��ة، ف��ت��ـو��ج��ه اه��ت��م��ام��ه��م لها، 
ب��ه��ا، وفي  للقيام  ا���س��ت��ع��داده��م  وتح���رك 
الإن�سانية  للقيم  تعزيز  بذلك  قيامهم 
لمفاهيم  وت�أكيد  الإ�سلامية،  والف�ضائل 
�إليها  نحتاج  الـتي  الوطنـيـة  الان��ت��م��اء 
لطاقته،  ا�ستغلالًا  �أكث�ر  جيل  لتن�شئة 
و�أك��ث��ر ق����درة ع��ل��ى تو��ظ��ي��ف��ه��ا في ب��ن��اء 

مجتمعه الح�ضاري المن�وشد. 

لق�ضايا  ال�شعبي  الإدراك  �أن  ���ش��ك  لا 

�أي  في  �أ���س��ا���س��يً��ا  ع��ن�����ص��رًا  ي�شكل  البيئة 
ج���هو���د ت���رم���ي �إل������ى تح��ق��ي��ق ال��ت��ن��م��ي��ة 
قيمة  النا�س  ر  يُقدِّ لم  ف���إذا  الم�ستدامة، 
الم�����ص��ادر ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة، وي��ح��ر�و��ص��ا على 
�سيبقى  ا�ستغلالها  وح�سن   ، �صيانتها 
علينا  ل���ذا  ك��ب��ح؛  دون  ال��ن��ظ��م  ت���دهو���ر 
في  ب���آخ��ر  �أو  ب�شكل  المجتمع  ن�شرك  �أن 
ال��ق��رار  وات��خ��اذ  البيئية،  ال��ن��ظ��م  �إدارة 
لتحقيق التكامل بين الأهداف البيئية، 
والاجتماعية، والاقت�صادية، هذا وت�ؤكد 
مج��مو��ع��ة م��ن ال�����س��ي��ا���س��ات والأه�����داف 

العامة على:

- ح���ث المو���اط���نن�ي� وال���ف���ئ���ات الخ��ا���ص��ة 
مثل: المر�أة، وال�شباب، والأطفال على 
الجهات  بها  تقوم  التي  الجهود  دع��م 
البيئة،  على  المحافظة  في  الحكومية 

ورعايتها، ومنع تدهورها. 

- ت��ـ�����ش��ـ��ج��ـ��ـ��ي��ـ��ـ��ع الم���ـ���ب���ـ���ادرات ال�����ش��ـ��ع��ـ��ب��ـ��ي��ـ��ة 
ج��ه��ـو��د  ودع���ـ���م  ال��ـ��ب��ي��ـ��ئ��ـ��ة،  لتح�سـيـن 
المعنية  الح��كو��م��ي��ة  غر�ي�  الم���ؤ���س�����س��ات 

بحماية البيئة ورعايتها.

- ا�سـتـغـلال الكفـاءات الوطنية في تنفيذ 
الم�ستويات  في  البيئة  حماية  ب��رام��ج 

المختلفة. 

�أهداف الم�شاركة المجتمعية 

ك���ل ع��م��ل م���ن ورائ������ه �أه�������داف يُ��رج��ى 
تح��ق��ي��ق��ه��ا، ف�������إذا ك����ان ال��ع��م��ل م��ت��ع��ل��قً��ا 
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وه��ذا  وح��م��اي��ت��ه��ا،  ورع��اي��ت��ه��ا،  بالبيئة، 
مجال  في  المجتمعية  الم�شاركة  ح��ال  هو 
�أهدافه  ف�إن  و�صيانتها،  البيئة،  حماية 
لا ت��ق��ت�����ص��ر ع���ل���ى ال���ك���ائ���ن ال��ب�����ش��ري 
ككل،  البيئة  �إل���ى  تتعدى  ب��ل  فح�سب، 
ومكوناتها الطبيعية، ومواردها الحية، 
لأنواعه،  تبعًا  تتعدد  كما  الحية،  وغير 
ومن  به،  والقائمين  وبيئته،  وطبيعته، 

هذه الأهداف:

الجميل  ورد  والبيئة  المجتمع  خدمة   -
للوطن.

- تح��ق��ي��ق ال������ذات واك���ت�������س���اب م���ه���ارات 
الحياة.

- �إ�شباع الرغبات، وتنمية الهوايات.

- ���ص��ق��ل المو����اه����ب، وا���س��ت��ث��م��ار الو��ق��ت 
والجهد فيما يفيد.

- خ���دم���ة الآخ����ري����ن وال��ت�����ض��ح��ي��ة من 
�أجلهم ببع�ض الوقت والجهد.

- الإفادة من تجارب جديدة في مجالات 
متـنـوعـة، والا�ستـمـتاع بممار�ستها.

الم��ن��ظ��م��ات،  م��ـ��ع  الفـاعـلـة  ال�����ش��ـ��راك��ة   -
وجمعيات  والم���ؤ���س�����س��ات،  وال��ه��ي��ئ��ات، 

النفع العام.

�أ�شكال الم�شاركة المجتمعية

م�شاركة فردية

هي عمل �أو �سلوك بيئي يمار�سه الفرد من 
تلقاء نف�سه، وبرغبة و�إرادة منه، ولا يُبتغى 
منه �أي مردود مادي، ويقوم على اعتبارات 
�أخلاقية، �أو اجتماعية، �أو �إن�سانية، �أو بيئية. 

م�شاركة م�ؤ�س�سية 

ه��ي �أك�ث�ر ت��طو��رًا م��ن ال��ف��ردي، و�أكث�ر 
تنظيمًا و�أو�سع ت�أثيًرا في البيئة، وتُ�سهِم 
والطاقات  الج��هو��د  جمع  في  الم�ؤ�س�سات 
ي�ستطيع  لا  ال��ت��ي  الم��ب��عث�رة  المجتمعية 
بالمال  بتبرعه  ولكن  يقدمها،  �أن  الفرد 
�أن  المختلفة  الم�ؤ�س�سات  تلك  ت�ستطيع 

تجعل الجهود ذات �أثر كبير.

عنا�صر الم�شاركة المجتمعية

المجتمعية  الم�شاركة  تتم  لا  عنا�صر  هي 
لكي  بع�ضها  �أو  جميعها  بتوفرها  �إلا 
تح��ق��ق الم�����ش��ارك��ة الم��ج��ت��م��ع��ي��ة في مج��ال 
حماية البيئة �أهدافها المن�وشدة. وهي: 

- الأموال.

- الأعمال.

- الوقت.

- الجهة الم�ستفيدة.

�أ�ضلاع الم�شاركة المجتمعية

�إن النهو�ض بالم�شاركة المجتمعية �أ�سا�س 
تواجه  التي  البيئية  الم�شكلات  لمواجهة 
ج��م��ي��ع  ذل�����ك  وي�����ش��م��ل   ، مج��ت��م��ع  �أي 

الأ�ضلاع المعنية والمرتبطة بها وهي:

ب�ش�ؤون  المعنية  الحكومية  الأج��ه��زة   -
البيئة.

- جميع هيئات المجتمع والم�ؤ�س�سات.

الفعليون  الذين هم الحماة  الأف��راد   -
ل���ل���ب���ي���ئ���ة في ح������ال تو����ف����ر الم���ع���رف���ة، 
لدورهم  ال�صحيح  والفهم  والإدراك، 

تجاه البيئة.

والتن�سيق  الأ�ضلاع  هذه  بين  والتعاون 
الكامل لجهودها وخططها كفيل بخلق 
ت�����س��ه��م في  م�����ش��ارك��ة مجتمعية مم��ي��زة 
البيئة والحفاظ على مواردها،  حماية 
بيئية قد تقع في  كارثة  �أي  والح��د من 
الم�ستقبل لها تبعات خطيرة على البيئة 

ومواردها من الدمار.

الحقيقية  المجتمعية  الم�شاركة  وتتجلى 
لل�سلوك  يـكـون  لا  عـنـدمـا  والفعّـالـة 
ف���إذا  ال��ف��رد،  على  م��ادي��ة  تكلفة  البيئي 
ك���ان ال�����س��لو��ك ال��ب��ي��ئ��ي لا ي��ك��ل��ف م���الًا، 

توعية بيئية
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العلاقة  ف�سنجد  ج��ه��دًا،  �أو  وق��تً��ا،  �أو 
المجتمعية  الم�شاركة  الن�سبية عالية بين 

وحماية البيئة.

ف��ه��ن��اك مَ���نْ ي��قو��ل: لم���اذا �أقو����م بو�ضع 
لها  المخ�ص�صة  �أم��اك��ن��ه��ا  في  الم��خ��ل��ف��ات 
في الح��اوي��ات، وه��ن��اك مَ��نْ يقوم برمي 
�أقو���م  لم���اذا  �أو  م��ك��ان؟،  ك��ل  مخلفاته في 
ب��ف��ـ��رز ن��ـ��ف��ـ��اي��ات��ي الم��ن��زل��ي��ة و�أ���ض��ع��ه��ا في 
�أنواع  الأوعية المتخ�ص�صة لكل نوع من 
بـلا�ستيك،  ورق،  )�أطعـمـة،  النفـايـات 
�إل���خ( تمهيدًا لإع��ادة  م��ع��دن، زج��اج ... 
ثمنًا مرتفعًا  �أدف���ع  لم��اذا  �أو  ت��دوي��ره��ا؟، 
منخف�ضة  �إ���ض��اءة  لا�ستـخـدام  ن�سـبـيًا 
الا�ستهلاك للطاقة؟، �أو لماذا �أمتنع عن 
ال�شم�س  بينما  بالنهار،  مكتبي  �إ���ض��اءة 
�أكو���ن  �أو ع��ن��دم��ا لا  ب���الخ���ارج  ���س��اط��ع��ة 
مو���جو���دًا ف��ي��ه م��ا دم���ت لا �أدف����ع قيمة 
الكهرباء؟ �أو لماذا �أقوم بالعزل الحراري 
كلفة  يدفع  الم�ست�أجر  دام  ما  للعقارات 
بذلك؟  تلزمني  لا  وال��دول��ة  الكهرباء 
... �إلخ هذا التعليل يتكرر كثيًرا عندما 
الملائم  غري�  �سلوكه  ال��ف��رد  على  نعيب 
وحده  الفرد  �سلوك  �أن  �صحيح  للبيئة، 
في الواقع  قليل الأث��ر، ولكنه يمكن �أن 
يكون ق��دوة ل��غري�ه، وي����ؤدي �إل��ى �إقامة 
تجاه  �إي��ج��اب��ي  ومفهوم  و�سلوك  معيار 
ال��ب��ي��ئ��ة ومو����ارده����ا ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة، و�إل����ى 
�إح������داث م��ف��عو��ل ك��بري�؛ ن��ت��ي��ج��ة ات��ب��اع 

الآخرين له.

ف��ال��ـ��ن��ـ��ظ��ـ��م الاج��ـ��ت��ـ��م��اع��ـ��ي��ـ��ة والج��م��اع��ات 
ت��كو��ن ع����ادة ذات ط��اب��ع مميز  وال������دول 
تنظمها  ومفاهيم  م��ع��ايري�،  على  ت��قو��م 
والفرد  معـيارية،  وقـوانيـن  منظـومـات 
ي��كو��ن ذا ق��ي��م��ة ت��رب��ط��ه ب��ج��م��اع��ت��ه عن 
طريق الاعتراف بمعايير هذه الجماعة، 
�أ�سا�س يقوم  واعرت�اف الأف��راد بالمعايير 

عليه تما�سك الجماعة والمجتمع.

نف�سه  ي��ج��د  �أن  الإن�������س���ان  �أراد  ف�������إذا 
م��ن�����س��ج��مً��ا م����ع ج���م���اع���ت���ه، ف��ع��ل��ي��ه �أن 
�إذا لم تكن  ي��عرت�ف بم��ع��ايري�ه��ا ح��ت��ى 
بالن�سبة  �أهمية  ذات  معاييرها  بع�ض 
» م��قو��م��ات الحياة  ل��ه، والح��ف��اظ على 
»�أمر مهم للفرد؛ لأنه جزء من �شروط 
جعل  المجتمع  لأن  لمجتمعه؛  ان��ت��م��ائ��ه 
ومفهومها  البيئة  على  الحفاظ  معيار 
م��ن م��قو��م��ات ح��ي��اة الم��ج��ت��م��ع، وب��ق��ائ��ه، 
ورف��اه��ي��ت��ه، وال��ف��رد ج���زء م��ن المجتمع 

الذي ي�ضمه.

و�سائل تحقيق )تفعيل( الم�شاركة 

المجتمعية في مجال البيئة

ال�صعيد  على  ال�شامل  العمل  تعزيز   -
بغية  والعالمي؛  والإقليمي،  الوطني، 
تحقيق �أهداف و�إ�ستراتيجيات البيئة 

الوطنية.

- ����ض���رورة ال��ت��ن�����س��ي��ق بن�ي� ال��ق��ط��اع��ات 
الحكومية وال�شعبية الأهلية لمعالجة 

الم�شكلات البيئية والحد منها.

على  لل�سيطرة  فعّالة  برامج  تطوير   -
)ت��زاي��د  م��ث��ل:  البـيـئـيـة  الم�����ش��كال�ت 
وت���ع���دّد الم��خ��ل��ف��ات، وال���رع���ي الج��ائ��ر، 

وال�صيد الجائر(.

وات��خ��اذ  وال��ب��ح��ث  ��د  الرت��ص��ّ - تح�سين 
ال����ت����دابر�ي�� الو���ق���ائ���ي���ة وال����ت����دري����ب؛ 
ل�����ض��م��ان تو��فري� ال���ق���درات الال�زم��ة 
مثل:  البيئية  ال��ت��ه��دي��دات  لمو��اج��ه��ة 
تلوث الهواء، وتلوث المياه، والت�صحر.

جو����دة  ذات  وط���ن���ي���ة  خ���ط���ط  و����ض���ع   -
وال�شفافية،  بال�شمولية  تت�سم  عالية 
والخطط  ال�سيا�سات  م��ع  يتفق  بم��ا 
والأولو��ي��ات الوطنية؛ لإج��راء ر�صد 
الم���ح���رز في تحقيق  ل��ل��ت��ق��دم  ���س��نو��ي 
�أهداف خطة التنمية الم�ستدامة لـعـام 
2030م المتعلـقـة بالبـيـئـة، ومقارنـتـها 

ال�صعيدين  عـلى  الم��ح��ـ��رز  بالتـقـدم 
الإقليمي، والعالمي.

المجـتـمع   �أف�����راد  بن�ي�  ال��ـو��ع��ي  نـ�شـر   -
وف��ئ��ات��ـ��ه لج��ع��ل��ه��ـ��م �أك��ـ��ث��ـ��ـ��ر اه��ـ��ت��ـ��م��امً��ا 
ب����الم����خ����اط����ر ال���ب���ي���ئ���ي���ة، ومو����اج����ه����ة 
الم�شكلات البيئية الحالية، والحيلولة 
تتطلب  جديدة  م�شكلات  ن�وشء  دون 
الم���دني مع  الأف����راد والمجتمع  ت��ع��اون 
واقـتـنـاعهم  )ال��دول��ة(،  الحـكـومـات 

بالقوانين والخطط المو�وضعة.
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ال���ت���اري���خ���ي���ة وال����ن����م����اذج ال��ري��ا���ض��ي��ة 
ل��ل��ت��ن��ب���ؤ ب�����الأزم�����ات الم��ح��ت��م��ل��ة، مثل 
والا���ض��ط��راب��ات  الطبيعية  ال���كو���ارث 

الاقت�صادية.

ي��ت��ع��ر�ض�� الم��ج��ت��م��ع الح���دي���ث لأنو����اع 
مختلفة من الأزمات. و�شكلت الأزمات 
البيئية والكوارث الطبيعية المتزايدة 
البيانات وفتح  م�صدرا جديدا لادارة 
الباب لامكانيات الذكاء الا�صطناعي 
الب�شري  ال��ق��رار  �صنع  عملية  ل��دع��م 
الا�ستجابة  ت��ط��رح  الأزم�����ات.  لإدارة 
للأزمات العديد من �أ�صعب تحديات 
�إدارة  في  الم���ع���لو���م���ات  ت���ك���نو���لو���ج���ي���ا 
يتطلب جهودًا مكثفة  الأزم��ات. فهو 
تُ�ستخدم  والات�����ص��الات،  للمعلومات 

ل���زي���ادة ت���أك��ي��د الم��ع��لو��م��ات، وح�����س��اب 
و�إدارة  وال��فو��ائ��د،  الخ�سائر  ومقارنة 

الموارد.

التقنيات المتقدمة

ا����س���ت���خ���دم ال���ع���ل���م���اء وال���ب���اح���ثو���ن في 
المتقدمة  التقنيات  الأخري�ة  ال�سنوات 
ل��ف��ه��م ومو���اج���ه���ة ال��ت��غري� الم��ن��اخ��ي، 
الذكاء  ي�أتي  التقنيات  ومن بين هذه 
الا���ص��ط��ن��اع��ي. ب��ف�����ض��ل ق���درت���ه على 

يمكن   )AI( الا���ص��ط��ن��اع��ي  ال����ذك����اء 
الأزم���ات  ح��ل  ه��امً��ا في  دورًا  يلعب  �أن 
اكت�شاف  �أو  التنب�ؤ  البيئية من خلال 
الم�����ش��ك��ل��ة وال���ت���ع���رف ع��ل��ي��ه��ا وت���دوي���ن 
البيانات  م�صادر  وتحليلها.  البيانات 
ك��بري�ة و وا�سعة  �أ���ص��ب��ح��ت  ال��ع��الم  في 
لها  الو�وصل  �ضمان  يمكن  لا  بحيث 
يمكن  مم��ا  ودق���ة،  ب�سرعة  وتحليلها 
ال��ق��رارات الأ�سرع والأكث�ر فعالية في 
الوقت الحقيقي.  ويلعب دورًا حيويًا 
في حل الأزمات عبر مجموعة وا�سعة 
من التطبيقات والمجالات، ويمكن �أن 
الإن�سان  ا�ستجابة  تح�سين  في  ي�ساعد 
ل��ه��ذه الأزم������ات وت��ق��ل��ي��ل ال��ت���أثري�ات 
ال�سلبية من خلال ا�ستخدام البيانات 

كتب: نواف المويل
ع�ضو الجمعية الكويتية لحماية البيئة

الذكاء الاصطناعي والكوارث الذكاء الاصطناعي والكوارث 
الطبيعية المتعلقة بتغيرات المناخالطبيعية المتعلقة بتغيرات المناخ

علوم بيئية

الذكاء الا�صطناعي )AI( يمكن �أن يلعب دورًا هامًا في حل الأزمات البيئية من 
وتحليلها.  البيانات  وتدوين  عليها  والتعرف  الم�شكلة  اكت�شاف  �أو  التنب�ؤ  خلال 
�ضمان  يمكن  لا  بحيث  وا�سعة  و  كبيرة  �أ�صبحت  ال��ع��الم  في  البيانات  م�صادر 
الو�وصل لها وتحليلها ب�سرعة ودقة، مما يمكن القرارات الأ�سرع والأكثر فعالية 
في الوقت الحقيقي.  ويلعب دورًا حيويًا في حل الأزمات عبر مجموعة وا�سعة 
من التطبيقات والمجالات، ويمكن �أن ي�ساعد في تح�سين ا�ستجابة الإن�سان لهذه 
التاريخية  البيانات  ا�ستخدام  خلال  من  ال�سلبية  الت�أثيرات  وتقليل  الأزم��ات 
الطبيعية  ال���كو���ارث  م��ث��ل  الم��ح��ت��م��ل��ة،  ب���الأزم���ات  للتنب�ؤ  ال��ري��ا���ض��ي��ة  وال��ن��م��اذج 

والا�ضطرابات الاقت�صادية.
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لمكافحة  الفعالة  ال�سيا�سات  وتحديد 
ت���أثري�ات��ه  وتخفيف  الم��ن��اخ��ي  ال��ت��غري� 

على البيئة والمجتمعات.

اكت�شاف العوا�صف

�أح������د الأ����س���ال���ي���ب ال��رئ��ي�����س��ي��ة ال��ت��ي 
الا�صطناعي  ال��ذك��اء  فيها  ي�ستخدم 
خلال  من  هو  العوا�صف  اكت�شاف  في 
والتاريخية،  الجوية  البيانات  تحليل 
مثل ب��ي��ان��ات ال����رادار و�و��ص��ر الأق��م��ار 
ال�صناعية وقيا�سات الرياح وال�ضغط 
الجو����ي. ي��ت��م ت��دري��ب نم���اذج ال��ذك��اء 
الا���ص��ط��ن��اع��ي ع��ل��ى ه����ذه ال��ب��ي��ان��ات 
للعوا�صف،  المميزة  الأنم��اط  لتحديد 
مثل الانخفا�ضات الحادة في ال�ضغط 
الجو����ي وت���غر�ي�ات في ���س��رع��ة واتج���اه 
ال��ري��اح. ب��الإ���ض��اف��ة �إل���ى ذل���ك، يمكن 
ل���ل���ذك���اء الا����ص���ط���ن���اع���ي ا����س���ت���خ���دام 
لتحديد  للطق�س  المتقدمة  التنب�ؤات 

العوا�صف،  لتكون  المنا�سبة  الظروف 
مم���ا ي�����س��اع��د في �إ�����ص����دار تح���ذي���رات 
م��ب��ك��رة وتح���دي���د الأم���اك���ن ال��ت��ي قد 

تت�أثر بالعوا�صف ب�شكل كبير.

من�سوب مياه البحر

مياه  من�سوب  اكت�شاف  اي�ضا  ويمكن 
جهود  من  مهمًا  جانبًا  يمثل  البحر 
فهم ومراقبة ت�أثيرات التغير المناخي 
على البيئة البحرية وال�سواحل. يتيح 
البيانات  تحليل  الا�صطناعي  الذكاء 
ال��ك��بري�ة والم��ت��ع��ددة الم�����ص��ادر بطريقة 
ف���ع���ال���ة ل���ت���ح���دي���د وتو����ق����ع ت���غر�ي�ات 
م�����س��تو��ى ���س��ط��ح ال��ب��ح��ر وت���أثري�ات��ه��ا 
القريبة.  والمجتمعات  ال�سواحل  على 
والتحديد  ال�وصر  تحليل  خال�ل  من 
ال����دق����ي����ق ل���ل���خ���طو���ط ال�������س���اح���ل���ي���ة 
للذكاء  يمكن  البحرية،  والت�ضاري�س 
الا����ص���ط���ن���اع���ي ت����ق����ديم ت���ق���دي���رات 

تح��ل��ي��ل ال��ب��ي��ان��ات ال���ك���بر�ي�ة ب�����س��رع��ة 
ودق�����ة، يم��ك��ن ل��ل��ذك��اء الا���ص��ط��ن��اع��ي 
بالطق�س  المتعلقة  ال��ب��ي��ان��ات  تحليل 
وال��ب��ي��ئ��ة م���ن م�����ص��ادر م��ت��ع��ددة مثل 
الر�صد  ومحطات  ال�صناعية  الأقمار 
الجوي والموديلات الريا�ضية. علاوة 
على ذلك، يمكن للذكاء الا�صطناعي 
تطوير نماذج تنب�ؤ دقيقة لتغير المناخ 
مما  الم�ستقبلية،  الاتج��اه��ات  وتحليل 
على  ال��ق��رار  و�صناع  العلماء  ي�ساعد 
التخطيط لا�ستجابة فعالة ومناه�ضة 
للتغيرات المناخية المتوقعة. بالإ�ضافة 
الا�صطناعي  للذكاء  ذلك، يمكن  �إلى 
اك���ت�������ش���اف الأنم��������اط  م�������س���اع���دة في 
المتعلقة  ال��ب��ي��ان��ات  في  والارت���ب���اط���ات 
غير  تكون  قد  التي  المناخي  بالتغير 
للب�شر،  بالن�سبة  معقدة  �أو  ملحوظة 
�أف�ضل  ق��رارات  اتخاذ  مما يمكن من 
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علوم بيئية

البحر  �سطح  م�ستوى  دقيقة لارتفاع 
وت��غري�ات��ه عرب� ال��زم��ن. عا�ل�وة على 
ذل�����ك، يم��ك��ن ل���ل���ذك���اء الا���ص��ط��ن��اع��ي 
تح��ل��ي��ل ال��ب��ي��ان��ات ال��ب��ح��ري��ة الم��ت��ع��ددة 
م���ث���ل درج���������ات الح����������رارة والم���لو���ح���ة 
توقعات  لتقديم  البحرية  والتيارات 
البحر  �سطح  م�ستوى  دقيقة لارتفاع 
ي�ساعد  �أن  يم��ك��ن  ه���ذا  الم�ستقبل.  في 
التكيف  ا���سرت�ات��ي��ج��ي��ات  ت��طو��ي��ر  في 
والحماية للمجتمعات ال�ساحلية التي 
ب��ت��غري� م�ستوى  ب�����ش��ك��ل ك��بري�  ت��ت���أث��ر 

�سطح البحر.

ال�سيول والفي�ضانات

ا���س��ت��خ��دام ال���ذك���اء الا���ص��ط��ن��اع��ي في 
يعد  والفي�ضانات  ال�سيول  من  الح��د 
تطبيقًا حيويًا للتكنولوجيا في مجال 
يمكن  ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة.  الم���خ���اط���ر  �إدارة 
دورًا  يلعب  �أن  الا�صطناعي  ل��ل��ذك��اء 
مهمًا في التنب�ؤ بالفي�ضانات و�إدارتها 
ا���س��ت��خ��دام  �أف�����ض��ل م��ن خا�ل�ل  ب�شكل 
تقنيات التعلم الآلي وتحليل البيانات 
يمكن  الم��ث��ال،  �سبيل  فعلى  ال��ك��بري�ة. 
بيانات  تحليل  الا�صطناعي  ل��ل��ذك��اء 
والنماذج  الر�صد  ومح��ط��ات  ال����رادار 

الجو���ي���ة ل��تو��ق��ع الأم����ط����ار ال��غ��زي��رة 
والتغيرات المفاجئة في من�سوب المياه. 
با�ستخدام نماذج التنب�ؤ القائمة على 
تحديد  يمكن  الا�صطناعي،  ال��ذك��اء 
الفي�ضانات  لخطر  المعر�ضة  المناطق 
توجيه  وب��ال��ت��الي  دق����ة،  �أك�ث��ر  ب�شكل 
الجهود والمو��ارد ب�شكل فعال للتعامل 
مع هذه المخاطر. بالإ�ضافة �إلى ذلك، 
الا�صطناعي  الذكاء  ا�ستخدام  يمكن 
ل���ت���ح���ل���ي���ل ال����ب����ي����ان����ات ال���ت���اري���خ���ي���ة 
ل���ل���ف���ي�������ض���ان���ات وتح�����دي�����د الأنم�������اط 
وه���ذا يمكن  ل��ه��ا،  الم�سببة  وال��عو��ام��ل 
ا�ستراتيجيات  تطوير  في  ي�ساعد  �أن 
لإدارة  والتخطيط  الو��ق��اي��ة  ت��دابري� 
ال��ف��ي�����ض��ان��ات في الم�����س��ت��ق��ب��ل. عا�ل�وة 
ع��ل��ى ذل���ك، يم��ك��ن ا���س��ت��خ��دام ال��ذك��اء 
�إن��ذار  �أنظمة  تطوير  في  الا�صطناعي 
للفي�ضانات تعتمد على تحليل  مبكر 
الجوية  والتوقعات  الفورية  البيانات 
ل��ت��ح��ذي��ر ال�����س��ك��ان وتو��ج��ي��ه��ه��م �إل���ى 
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هذا  المنا�سبة.  الو��ق��ائ��ي��ة  الإج�����راءات 
الب�شرية  الخ�سائر  تقليل  في  ي�ساعد 
بالفي�ضانات وزيادة  المرتبطة  والمادية 

فعالية الا�ستجابة الطارئة.

جوجل ايرث

وعلى �سبيل الثمال البرنامج الأكثر 
ال�وصر  بيانات  لمعالجة  ال��يو��م  �شهرة 
 Google Earth برنامج  الف�ضاية، 
تو��ف��ر  قو���ي���ة  م��ن�����ص��ة  هو����   Engine
ال��ب��ي��ان��ات  لتحليل  ه��ائ��ل��ة  �إم��ك��ان��ي��ات 
الجغرافية والا�ست�شعار عن بعد على 
م�ستوى الكوكب ب�أ�سره. تم تطويرها 
من  العديد  وت��ق��دم  جوجل  بوا�سطة 
والباحثين  للعلماء  والمو���ارد  الأدوات 
والمطورين لا�ستك�شاف وتحليل وفهم 
ال��دي��ن��ام��ي��ك��ي��ات ال��ب��ي��ئ��ي��ة والم��ن��اخ��ي��ة. 

تت�ضمن ا�ستخداماته ما يلي: 

1. تح��ل��ي��ل ال��غ��ط��اء الأر����ض���ي: يمكن 
في  التغيرات  تحليل  للم�ستخدمين 

الوقت،  الأر���ض��ي مع م��رور  الغطاء 
م���ث���ل ت����غر�ي��ات ت��غ��ط��ي��ة ال���غ���اب���ات، 
والأرا������ض�����ي ال���زراع���ي���ة، والم��ن��اط��ق 

الح�ضرية.

الم���ن���اخ���ي���ة:  ال����ت����غر�ي��ات  م���راق���ب���ة   .2
والمناخية  الجوية  البيانات  تحليل 
م��ن م�����ص��ادر م��ت��ع��ددة، مم��ا ي�سمح 
على  المناخي  التغير  ت�أثيرات  بفهم 

م�ستوى الكوكب.

ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة:  ال������كو������ارث  تح���ل���ي���ل   .3
تح��ل��ي��ل ال���ب���ي���ان���ات الان���ي���ة ل��ر���ص��د 
الكوارث الطبيعية مثل الفي�ضانات 

والزلازل، وتقديم البيانات المفيدة 
لفهم �أ�سبابها وتقديم الإغاثة.

تحليل  ال��غ��ذائ��ي:  الأم���ان  مراقبة   .4
بيانات الا�ست�شعار عن بعد لتقدير 
ال��زراع��ي، ومراقبة الأم��ان  الإن��ت��اج 

الغذائي، والتنب�ؤ بالمجاعات.

ب��ي��ان��ات م��ف��تو��ح��ة: يعتبر  تو��فري�   .5
م���������ص����درًا ل���ل���ب���ي���ان���ات الج���غ���راف���ي���ة 
المفتوحة التي يمكن الو�وصل �إليها 
من قبل المجتمع العلمي والباحثين 
م�������ش���اري���ع���ه���م  في  لا����س���ت���خ���دام���ه���ا 

و�أبحاثهم.
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مر�صد البيئة

المحيطات  �أن  تخبرنا   2023 ع��ام  في 
بحاجة  نحن  الخ��ط��ر.  ناقو�س  ت��دق 
�سبب  بال�ضبط  نفهم  �أن  �إل��ى  ما�سة 
ارت����ف����اع درج������ة ح�������رارة �أج��������زاء م��ن 
الم��ح��ي��ط ب�����س��رع��ة ح��ت��ى ن��ت��م��ك��ن من 

الا���س��ت��ع��داد لم��زي��د م���ن ال���ت���غر�ي�ات«. 
المتكرر في جميع  الطق�س  »ا�ضطراب 
التي  الم��رات  ع��دد  �إن  الكوكب.  �أنحاء 
نتعر�ض فيها لمزيد من هذه الظواهر 
المتطرفة يتوقف على معرفة ما الذي 
ي��دف��ع الم��ح��ي��ط الأط��ل�����س��ي والم��ح��ي��ط 

الجنوبي �إلى منطقة مجهولة.«

�أظهر تحليل  �أخ��رى فقد  من ناحية 
ظروف  �أن  المناخية  النماذج  توقعات 
الما�ضي  العام  في  القا�سية  المحيطات 
�أن  العلماء  يتوقع  لم��ا  مماثلة  ك��ان��ت 
الاحر�ت�ار  و���ص��ل  �إذا  المتو�سط  ي��كو��ن 
ال��ع��الم��ي �إل����ى 3 درج�����ات م��ئو��ي��ة من 
الاحترار، وفي الوقت الحالي، ارتفعت 
 1.2 بنحو  العالمية  الح���رارة  درج���ات 
درجة مئوية فوق م�ستويات ما قبل 

ال�صناعة. 

ارتفاع درجة حرارة المحيطات يُظهرارتفاع درجة حرارة المحيطات يُظهر
مخاطر ارتفاع درجة حرارة العالممخاطر ارتفاع درجة حرارة العالم

كتب: د. عبدالحكيم محمود - اليمن

وقال رئي�س الفريق العلمي للدرا�سة 
جامعة  من  كولبرودت  تيل  الدكتور 
العادية  غري�  الح���رارة  :«�إن  ريدينغ 
واختفاء  الأطل�سي  المحيط  �شمال  في 
الجليد البحري في المحيط الجنوبي 

القيا�سية  المحيطات  �أ�سباب درج��ات ح��رارة  وفقًا لدرا�سة جديدة تبحث في 
المحيطات  ح��رارة  درج��ات  ت�صبح  �أن  يمكن  فانه   ،2023 ع��ام  �شهدها  التي 
انتقل  �إذا  ال��ق��اع��دة  ه��ي   2023 ع��ام  في  لوحظت  ال��ت��ي  القيا�سية  المرتفعة 
العالم �إلى مناخ �أكثر دفئًا بمقدار 3.0 درجة مئوية عن م�ستويات ما قبل 
يُظهر  الأطل�سي  المحيط  �شمال  بد�أ   ،2023 مار�س  واعتبارًا من  ال�صناعة، 
درجات حرارة دافئة للغاية تتجاوز بكثير �أي �شيء �وشهد في الأربعين عامًا 
الما�ضية، كما انه واعتبارًا من �أغ�سط�س 2023، كان �شمال المحيط الأطل�سي 

�أكثر دفئًا بنحو 1.4 درجة مئوية عن متو�سط الفترة 2011-1982. 
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الجديدة  ال��درا���س��ة  تبحث  وب��ال��ت��الي 
ال���ت���ي نُ�������ش���رت في ن�������ش���رة الج��م��ع��ي��ة 
�أ�سباب  الجوية،  للأر�صاد  الأمريكية 
القيا�سية  المحيطات  ح���رارة  درج���ات 
التي �شهدها عام 2023.، كما ت�سلط 
ال��درا���س��ة الج��دي��دة ال���و��ض��ء على �أن 
اختلال توازن الطاقة على الأر�ض ، 
والذي من المحتمل �أن يكون المحرك 
المحيطات  ح��رارة  لدرجات  الرئي�سي 
ال��ق���و��ص��ى، ح��ي��ث يم��ت���ص�� ال��كو��ك��ب 
متر  لكل  واط   1.9 من  �أكث�ر  حاليًا 
�أكث�ر  ال�شم�سية  ال��ط��اق��ة  م��ن  م��رب��ع 
الف�ضاء  �إل���ى  �أخ����رى  م���رة  ي�شع  مم��ا 
كحرارة، وقد نما هذا الخلل ب�سرعة 
خا��ل��ل ال���ع���قو���د الأخر����ي����ة، وي���رج���ع 
الم�سببة  ال���غ���ازات  �إل����ى  �أ���س��ا���سً��ا  ذل���ك 
لال�ح��ت��ب��ا���س الح�����راري ال��ن��اتج��ة عن 

الن�شاط الب�شري. 

المتزايد من  الفائ�ض  ي�ؤدي هذا  كما 
ال��ط��اق��ة �إل����ى ارت���ف���اع درج����ة ح���رارة 

الم��ح��ي��ط��ات، ح��ي��ث ي��ت��م تو��ج��ي��ه �أكث�ر 
التي  الزائدة  الطاقة  من   %90 من 

تراكمت على الأر�ض �إلى المحيطات.

درج���ة  ارت��ف��ع��ت   ،2016 ع����ام  وم���ن���ذ 
حرارة المحيط الأطل�سي ب�شكل �أ�سرع 
�أحو��ا�ض�� المحيطات الأخ���رى في  م��ن 

�أعلى 100 متر من المحيط.

ه���ذا  �أن  �إل�������ى  ال���ب���اح���ثو���ن  وي����ر�ي�ش��� 
المعزز في المحيط الأطل�سي  الاحترار 
ق�����د ي����كو����ن م���رت���ب���ط���ا بم�����س��تو��ي��ات 
م��ن��خ��ف�����ض��ة ق��ي��ا���س��ي��ة م����ن الج��ل��ي��د 

البحري في المحيط الجنوبي.

ارتفاع درجة حرارة المحيط  وتزامن 
انخفا�ض حاد  ال�سريع مع  الأطل�سي 
في الغطاء الجليدي البحري المحيط 

بالقارة القطبية الجنوبية.

حجم  و���ص��ل   ،2023 ع���ام  في  ول��ك��ن 
القطب  ال�شتوي في  البحري  الجليد 
منذ  م�ستوياته  �أدن���ى  �إل���ى  الجنوبي 
ال�صناعية  الأقمار  المراقبة عبر  بدء 

في �أواخر ال�سبعينيات.

�إل��ى  الح��اج��ة  الباحثون على  وي���ؤك��د 
قيا�س مدى ت�أثير الاحترار ال�سريع 
في الم��ح��ي��ط الأط��ل�����س��ي ع��ل��ى ال��غ��ط��اء 
الج��ل��ي��دي ال��ب��ح��ري، وب��ال��ت��الي ف��ان 
المتطرفة  المناخية  الظواهر  تحديد 
في المحيطات والجليد البحري ب�شكل 
مو���ثو���ق ���س��ي�����ض��م��ن ق�����درة ال��ن��م��اذج 
التنب�ؤ بدقة بالظواهر  المناخية على 
المتطرفة الم�ستقبلية، والتي �ست�ستفيد 
وت��دابري�  التخفيف  ���س��ي��ا���س��ات  منها 

المرونة في جميع �أنحاء العالم. 

»نحن  كولبرودت:  الدكتور  و�أ�ضاف 
من  البيانات  من  مزيد  �إل��ى  بحاجة 
ب�شكل  ل�ن�رب���ط  الأط���ل�������س���ي  الم��ح��ي��ط 
ق��اط��ع اتج��اه��ات الاحر�ت��ار واختفاء 
التيارات  نم��ط  في  بالتحول  الجليد 
�إلى  ت�شير  الإ���ش��ارات  لكن  المحيطية، 
روابط مناخية خفية بين القطبين«.

39 العدد 465 | ال�سنة 42 | فبراير 2024



وقال ماك�س لويد، �أ�ستاذ �أبحاث م�ساعد 
بن�سلفانيا  ولاي���ة  في  الأر�ض�����  ع��لو��م  في 
والم�ؤلف الرئي�سي للدرا�سة التي ن�شرت 
م���ؤخ��را في مجلة الو��ق��ائ��ع الأك��اديم��ي��ة 
 Proceedings ل��ل��ع��لو��م   الأم��ري��ك��ي��ة 
 of the National Academy of
الأ�شجار  �أن  وجدنا  »لقد   :Sciences
ت�سعل  دفئا وجفافا  الأكث�ر  المناخات  في 
ب���دلا م��ن ال��ت��ن��ف�����س، ف��ه��ي ت��ر���س��ل ث��اني 
ال��غال�ف الجو��ي  �إل���ى  ال��ك��ربو��ن  �أك�سيد 
ب�شكل �أكبر بكثير من تلك الأ�شجار في 

ظروف �أكثر برودة ورطوبة.«

وب��ح�����س��ب ال��ب��ي��ان ال�����ص��ادر م��ن جامعة 
خال�ل  وم���ن  ف��ان��ه   ، بن�سلفانيا  ولاي����ة 
عملية التمثيل ال�وضئي، تقوم الأ�شجار 
ب������إزال�����ة ث�����اني �أك�������س���ي���د ال���ك���ربو���ن م��ن 
ال���غا�ل�ف الجو����ي لإن���ت���اج نمو��� ج��دي��د. 
وم��ع ذل��ك، في ظل ال��ظ��روف الع�صيبة، 
الكربون  �أك�سيد  ث��اني  الأ�شجار  تطلق 
�إل������ى ال����غا�ل��ف الجو�������ي، وه�����ي ع��م��ل��ي��ة 
خلال  وم��ن  ال�وضئي.  التنف�س  ت�سمى 
تحليل مجموعة بيانات عالمية لأن�سجة 
�أن معدل  �أثبت فريق البحث  الأ�شجار، 
ال��ت��ن��ف�����س ال���و��ض��ئ��ي ي�����ص��ل �إل����ى مرتين 
خا�صة  دف��ئً��ا،  الأكث�ر  المناخات  في  �أعلى 
عندما تكون المياه محدودة. ووجدوا �أن 
�شبه  المناخات  في  الا�ستجابة  هذه  عتبة 
ت��ب��د�أ في تج��اوزه��ا عندما  الا���س��تو��ائ��ي��ة 
�أثناء  يتجاوز متو�سط درجات الح��رارة 
ال��ن��ه��ار حو����الي 68 درج����ة ف��ه��رن��ه��اي��ت 
وت��ت��ف��اق��م م��ع ارت���ف���اع درج����ات الح���رارة 

�أكثر.

ومن ناحية �أخرى ت�ؤدي نتائج الدرا�سة 
دور  حو��ل  ال�سائد  الاعتقاد  ت�أكيد  �إل��ى 
النباتات في الم�ساعدة على �سحب الكربون 
من الغلاف الجوي �أو ا�ستخدامه، مما 

تكيف  كيفية  حو��ل  ر�ؤي��ة جديدة  يوفر 
ال��ن��ب��ات��ات م��ع تغير الم��ن��اخ. والأه����م من 
ارتفاع  �أن��ه مع  الباحثون  ذل��ك، لاح��ظ 
�أظ���ه���رت النتائج  الم���ن���اخ،  درج���ة ح����رارة 
ال��ت��ي تو�����ص��لو��ا �إل��ي��ه��ا �أن ال��ن��ب��ات��ات قد 
تكون �أقل قدرة على �سحب ثاني �أك�سيد 
الكربون من الغلاف الجوي وا�ستيعاب 
الكوكب  لم�ساعدة  ال�����ض��روري  ال��ك��ربو��ن 

على التبريد.

�أفقدنا توازن الدورة  وقال لويد: »لقد 
مرتبطان  والم��ن��اخ  للنباتات  الأ���س��ا���س��ي��ة 
ارتباطًا وثيقًا، وبالتالي ف�إن �أكبر �سحب 
ل���ث���اني �أك�����س��ي��د ال���ك���ربو���ن م���ن غال�ف��ن��ا 
ال�وضئي  التمثيل  عملية  هو��  الجو����ي 
ل��ل��ك��ائ��ن��ات الح����ي����ة. �إن������ه م���ف���ت���اح ك��بري� 
لتكوين الغلاف الجوي، وهذا يعني �أن 

التغييرات ال�صغيرة لها ت�أثير كبير.«

و�أو�ضح لويد: » لقد �أظهرنا �أنه �ستكون 
ه���ن���اك م��ق��اي�����ض��ة لا ت����أخ���ذه���ا ب��ع���ض�� 
النماذج ال�سائدة بعين الاعتبار، فالعالم 
���س��ي�����ص��ب��ح �أك��ث��ر دف���ئ���ا، مم���ا ي��ع��ن��ي �أن 
�سحب  على  قدرة  �أقل  �ستكون  النباتات 
ثاني �أك�سيد الكربون ، كما �أن النباتات 
تم��ت���ص�� ح��ال��يً��ا م���ا ي��ق��در ب��ن��حو�� %25 
من  المنبعث  الكربون  �أك�سيد  ث��اني  من 
الأن�شطة الب�شرية كل عام، وفقًا لوزارة 
المرجح  م��ن  ولكن  الأمريكية،  الطاقة 
الم�ستقبل  في  الن�سبة  ه��ذه  تنخف�ض  �أن 
م��ع ارت��ف��اع درج��ة ح���رارة الم��ن��اخ، خا�صة 
نفكر  عندما  وبالتالي  المياه،  ن��درت  �إذا 
�أن  الم�ستقبلية للمناخ، نتوقع  في العقود 
�أمر  الكربون، وهو  �أك�سيد  يرتفع ثاني 
جيد من الناحية النظرية للنباتات لأن 
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الأشجار تكافح من أجل »التنفس«
في  الح���رارة  يحب�س  ال��ذي  الكربون  �أك�سيد  ث��اني  لعزل  الأ�شجار  تكافح 
حل  بمثابة  تكون  لا  قد  �أنها  يعني  مما  وجفافًا،  دفئًا  الأكث�ر  المناخات 
ح��رارة  ارت��ف��اع  ا�ستمرار  م��ع  للإن�سانية  الكربونية  الب�صمة  لتعوي�ض 
الكوكب، وفقًا لدرا�سة جديدة لفريق دولي من الباحثين بقيادة ولاية 

بن�سلفانيا.

مر�صد البيئة



هذه هي الجزيئات التي تتنف�سها ».  

الباحثون  ،اكت�شف  �أخ���رى  ناحية  م��ن 
التباين في وفرة نظائر  �أن  الدرا�سة  في 
م��ع��ي��ن��ة لج������زء م����ن الخ�������ش���ب ي�����س��م��ى 
بمثابة  يعمل  الميثوك�سيل  مج��مو��ع��ات 
الأ���ش��ج��ار،  في  ال���و��ض��ئ��ي  للتنف�س  تتبع 
التفكير في  �أن���ه يمكنك  لو��ي��د  و�أو���ض��ح 
ال���ذرات  م��ن  مختلفة  ك���أنو��اع  النظائر 
تم��امً��ا ك��م��ا ق��د ي��كو��ن ل��دي��ك ن�سخ من 
وال�وشكلاوتة،  بالفانيليا  كريم  الآي�س 
نظائر  على  ال����ذرات  تح��تو��ي  �أن  يمكن 
ب�سبب  الفريدة  »نكهاتها«  لها  مختلفة 

الاختلافات في كتلتها.

وفقا لهذه النتيجة قام الفريق بدرا�سة 
في  الميثوك�سيل  نظير  »نكهة«  م�ستويات 
عينات خ�شبية من حوالي ثلاثين عينة 
م��ن الأ���ش��ج��ار م��ن مج��مو��ع��ة متنوعة 
من المناخات والظروف في جميع �أنحاء 
التنف�س  في  الاتج��اه��ات  لمراقبة  ال��ع��الم 
�أر�شيف  م��ن  العينات  ج��اءت  ال�وضئي. 
ج��ام��ع��ة ك��ال��ي��فو��رن��ي��ا، بري�ك��ل��ي، ال���ذي 
يحتوي على مئات عينات الخ�شب التي 
و�أربعينيات  ثلاثينيات  في  جمعها  تم 

القرن الع�شرين.

وق�����ال لو���ي���د: »تم ا����س���ت���خ���دام ق��اع��دة 
ال��ب��ي��ان��ات في الأ���ص��ل ل��ت��دري��ب ال��غ��اب��ات 
من  الأ�شجار  على  التعرف  كيفية  على 
لذلك  ال���ع���الم،  حو���ل  مختلفة  �أم���اك���ن 
بناء هذه  ب�إعادة توظيفها لإع��ادة  قمنا 
لم��ع��رف��ة م��دى  �أ���س��ا���س��ي  ال��غ��اب��ات ب�شكل 
ال��ك��ربو��ن،  �أك�����س��ي��د  ل��ث��اني  امت�صا�صها 
م��ع��دلات  ق��ي��ا���س  الآن، لا يم��ك��ن  ح��ت��ى 
الفعلي  الوقت  �إلا في  ال�وضئي  التنف�س 
العينات  �أو  الحية  النباتات  با�ستخدام 
احتفظت  والتي  جيدًا  المحفوظة  الميتة 
بالكربوهيدرات الهيكلية، مما يعني �أنه 
كان من الم�ستحيل تقريبًا درا�سة المعدل 
الذي ت�سحب به النباتات الكربون على 

نطاق وا�سع �أو في الما�ضي«. 

والآن بعد �أن �أثبت الفريق �صحة طريقة 
لمراقبة معدل التنف�س ال�وضئي با�ستخدام 
الخ�شب، قال �إن هذه الطريقة يمكن �أن 
للتنب�ؤ بمدى جودة  �أداة  للباحثين  توفر 
»تنف�س« الأ�شجار في الم�ستقبل وكيف كان 

�أدا�ؤها في المناخات الما�ضية.

ث��اني  ك��م��ي��ة  »�إن   : لو���ي���د  �أو����ض���ح  ك��م��ا 
�أك�����س��ي��د ال��ك��ربو��ن في ال���غا�ل�ف الجو���ي 
من  �أكر�ب�  بالفعل  �إن���ه  ب�سرعة؛  ترتفع 

مليون   3.6 ال���ـ  خا�ل�ل  م�ضى  وق���ت  �أي 
الوطنية  ل��ل��إدارة  وف��قً��ا  الما�ضية،  �سنة 
و�أو�ضح  الجو��ي.  والغلاف  للمحيطات 
في  ن�سبيا  حديثة  الفترة  تلك  �أن  لويد 

الزمن الجيولوجي. » 

وبح�سب بيان جامعة ولايو بن�سلفانيا: 
اك��ت�����ش��اف  ال��ف��ري��ق الآن ع��ل��ى  ���س��ي��ع��م��ل 
الما�ضي  في  ال�وضئي  التنف�س  م��ع��دلات 
ال����ق����ديم، وال���ت���ي ت�����ص��ل �إل�����ى ع�����ش��رات 
الملايين من ال�سنين، با�ستخدام الخ�شب 
الم��ت��ح��ج��ر. ���س��ت�����س��م��ح ه����ذه الأ���س��ال��ي��ب 
الموجودة  الفر�ضيات  باختبار  للباحثين 
ب�����ش��ك��ل ���ص��ري��ح ف��ي��م��ا ي��ت��ع��ل��ق ب��ال��ت���أثري� 
على  للنبات  ال�وضئي  للتنف�س  المتغير 

المناخ عبر الزمن الجيولوجي.

وق����ال لو���ي���د: »�أن�����ا ج��يو��لو��ج��ي، �أع��م��ل 
بهذه  مهتمين  كنا  �إذا  ل���ذا،  الم��ا���ض��ي  في 
الأ���س��ئ��ل��ة ال��ك��بري�ة حو����ل ك��ي��ف��ي��ة عمل 
المناخ مختلفًا  ك��ان  ال���دورة عندما  ه��ذه 
اليوم، فلا يمكننا  تمامًا عما هو عليه 
ا�ستخدام النباتات الحية، وربما يتعين 
ما  لفهم  ال�سنين  لملايين  العودة  علينا 

قد يخبئه م�ستقبلنا ب�شكل �أف�ضل.«
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ثورة متقدمة في تحلية مياه البحر
مر�صد البيئة

 Cell Reports Physical في درا�سة ن�شرتها دورية �سيل ريبورتز فيزيكال �ساين�س 
Science  حقق الباحثون في كلية تاندون للهند�سة بجامعة نيويورك تقدمًا كبيًرا 

 Redox Flow Desalination في تحلية مياه البحر با�ستخدام الأك�سدة والاختزال
RFD)(، وهي تقنية كهروكيميائية نا�شئة يمكنها تحويل مياه البحر �إلى مياه �صالحة 
ا تخزين الطاقة المتجددة ب�أ�سعار معقولة، حيث قام الفريق البحثي با  لل�شرب و�أي�ضً
ابتكار بطارية خا�صة تعتمد على الأك�سدة والاختزال يتم ربطها مع تقنيات تحلية 

مياه البحر، وذلك من اجل دمج عمليتي تخزين الطاقة وتحلية المياه.
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تلبية  ال���درا����س���ة  ه����ذه  ن��ت��ائ��ج  وت�����أت����ي 
ل���ر�ؤي���ة م���ب���ادرة )�إزال������ة ال��ك��ربو��ن من 
ال��ت�����ص��ن��ي��ع ال���ك���ي���م���ي���ائ���ي ب���ا����س���ت���خ���دام 
 Decarbonizing الكهرباء الم�ستدامة 
 Chemical Manufacturing

 by Using Sustainable
Electrification) DC-MUSE(( وهي 
الباحثين  م��ت��نو��عً��ا م��ن  ف��ري��قً��ا  تج��م��ع 
لإزال���ة  المخ�ص�صين  ال�صناعة  وخر�ب�اء 
عن  الكيميائية  ال�صناعة  من  الكربون 
العالم  يتحول  لكي  ال��ك��ه��رب��اء،  ط��ري��ق 

نحو الطاقة النظيفة

التحلية با�ستخدام الأك�سدة والاختزال

بح�سب المعلومات فان تحلية مياه البحر 
الكيميائية  العمليات  م��ن  �سل�سلة  ه��ي 
ال�صناعية تجرى لإزالة كل �أو جزء من 
الأملاح الزائدة والمعادن من المياه، حيث 
من  لت�صبح  البحر  م��ي��اه  تحلية  يمكن 
العملية  الح��ي��اة  في  ا�ستخدامها  الممكن 

كالزراعة وال�شرب وال�صناعة.

وت��ت��ط��ل��ب ع��م��ل��ي��ة ال��ت��ح��ل��ي��ة ت��ق��ن��ي��ات 
ت�����س��ت��ه��ل��ك ط���اق���ة وم������الًا ب�����ش��ك��ل كبير 
�أن  �إذ  البيئة،  على  ���ض��ارة  �آث���ارا  مخلفة 
التحلية  عملية  في  ال��ط��اق��ة  ا�ستهلاك 
ت��ع��ترب� م��ن الم�����ش��اك��ل الم��ه��م��ة وال��ع��ق��ب��ات 
وهي  تذليل  �إل��ى  تحتاج  التي  ال�صعبة 
من الأهداف التي يجري العمل عليها 
في الم���راك���ز ال��ع��ل��م��ي��ة، ال��ت��ي ت��رك��ز على 
�إيجاد بدائل ذات ا�ستهلاك �أقل للطاقة 

و�أكثر فاعلية و�صديقة للبيئة.

كما تتم عملية التحلية بثلاث مراحل 
�أ�سا�سية قبل عملية التوزيع وال�ضخ في 
ال�شبكة وهي كالتالي: المعالجة الأولية 
ل��ل��م��ي��اه، الم���ع���الج���ة ال��ن��ه��ائ��ي��ة ل��ل��م��ي��اه، 

المعالجة النهائية للمياه. 

وفي م��رح��ل��ة �إزال����ة الأما�ل��ح ي��ت��م �إزال���ة 
ج���م���ي���ع الأما����ل�����ح ال����ذائ����ب����ة في الم���ي���اه 

وال��فري�و���س��ات والمو����اد الأخ����رى ك��المو��اد 
ال���ك���ي���م���ي���ائ���ي���ة وال���ع����و���ض���ي���ة الم��ن��قو��ل��ة 
وال����ذائ����ب����ة في الم������اء وت���ت���م ع����ن ط��ري��ق 
�أو التقطير، كما �أن  ا�ستخدام الأغ�شية 
من �أبرز التقنيات الكيميائية التي يتم 
الأمال�ح  �إزال���ة  مرحلة  في  ا�ستخدامها 
وهي  والاخ��ت��زال  الأك�سدة  تقنية  هناك 
ع����ب����ارة ع����ن ج���زئن�ي� م����ن ال��ت��ف��اعال�ت 
هي  فالأك�سدة  تباعا،  تتم  الكيميائية 
تفاعلات كيميائية يحدث فيها تغير في 
عدد �أك�سدة ذرات المواد المتفاعلة نتيجة 
حيث  بينها،  فيما  الإلكترونات  انتقال 
يتم فيها فقدان للإلكترونات من قبل 
�أو الأيونات والتي  �أو الجزيئات  الذرات 
�أو  الموجبة  ال�شحنة  ينتج عنها زيادة في 

نق�صان في ال�شحنة ال�سالبة.

الإرج����اع فهي عملية  �أو  ام��ا الاخ��ت��زال 
الذرات  اكت�ساب للإلكترونات من قبل 
عنها  ينتج  الأيو���ن���ات  �أو  الج��زي��ئ��ات  �أو 
�أو زيادة في  ال�شحنة الموجبة  نق�صان في 

ال�شحنة ال�سالبة.

عملية  و����ص���ف  يم��ك��ن  �أدق  وب��ت��ع��ري��ف 
الأك�������س���دة ب��ال��ن�����س��ب��ة ل��ع��ن�����ص��ر م���ا )�أو 
لجزيء يحوي عن�صر تُرى عليه هذه 
�أك�����س��دة  ع���دد  زي����ادة في  ب���أن��ه��ا  العملية( 
�أن الاختزال )�أو  هذا العن�صر، في حين 
الإرجاع( هو النق�صان في عدد الأك�سدة. 

فو����ائ����د ال��ت��ح��ل��ي��ة بو���ا����س���ط���ة ب��ط��اري��ة 
الأك�سدة والاختزال 

ب��ح�����س��ب ال��ب��ي��ان ال�������ص���ادر م���ن ج��ام��ع��ة 
الجامعة  فريق  ق��ام  ت��ان��دون،  نيويورك 
�أ�ستاذ  تايلور،  �أن��دري��ه  الدكتور  بقيادة 
ال��ه��ن��د���س��ة ال��ك��ي��م��ي��ائ��ي��ة والج��زي��ئ��ي��ة 
الحيوية، رئي�س مبادرة )�إزالة الكربون 
با�ستخدام  ال��ك��ي��م��ي��ائ��ي  الت�صنيع  م��ن 
ال��ك��ه��رب��اء الم�����س��ت��دام��ة(، ب���زي���ادة معدل 
البحر  مياه  نظام تحلية  الملح في  �إزال��ة 

وذل��ك  والاخ���ت���زال،  الأك�����س��دة  بوا�سطة 
بم��ق��دار م��ا ي��ق��رب م��ن 20 في الم��ئ��ة مع 
خف�ض الطلب على الطاقة عن طريق 

تح�سين معدلات تدفق ال�سوائل.

 وي��ع��ت��م��د م�����ش��روع ن��ظ��ام تح��ل��ي��ة م��ي��اه 
الدرا�سة  في  اقرت�اح��ه  تم  ال��ذي  البحر 
ع���ل���ى دم�����ج ال����ب����ط����اري����ات ال����ت����ي ت��قو��م 
بالأك�سدة والاختزال مع عمليات تحلية 
الم��ي��اه، كما يتم الا���س��ت��ف��ادة م��ن ال��ق��درة 
ال��ك��ام��ن��ة في ب��ط��اري��ات ت��دف��ق الأك�����س��دة 
والاختزال على تخزين الطاقة الزائدة 
�أثناء  وتفريغها  الو��ف��رة  فرت�ات  خال�ل 
ب�سلا�سة  تتما�شى  والتي  الطلب،  ذروة 
�أث��ن��اء  المتقلبة  ال��ط��اق��ة  متطلبات  م��ع 

عمليات تحلية المياه. 

وقد بينت الدرا�سة التي قام بها الفريق 
البحثي، �أن لعملية الاك�سدة والاختزال 
�أه��م��ي��ة وفو���ائ���د ك��بري�ة في �إي���ج���اد حل 
جديد تمامًا لأزمة المياه العالمية، حيث 
للتطوير  نهجًا مرنًا وقابلًا  توفر  �أنها 
لتخزين الطاقة، مما يتيح الا�ستخدام 
ال���ف���ع���ال لم�������ص���ادر ال���ط���اق���ة الم���ت���ج���ددة 
المتقطعة مثل الطاقة ال�شم�سية وطاقة 
الاعتماد  يقلل  �أن  يمكن  كما  ال��ري��اح، 
ويعزز  التقليدية  الطاقة  �شبكات  على 
مياه  تحلية  عملية  نحو  التحول  ا  �أي�ضً

محايدة للكربون و�صديقة للبيئة.

وقال تايلور: »من خلال الدمج ال�سل�س 
تتمثل  الم��ي��اه،  وتحلية  الطاقة  لتخزين 
لا  وفعال  م�ستدام  حل  �إي��ج��اد  في  ر�ؤيتنا 
العذبة  المياه  على  المتزايد  الطلب  يلبي 
الح��ف��اظ على  ��ا  �أي���ض��ً ب��ل يدعم  فح�سب، 
كما  الم��ت��ج��ددة،  ال��ط��اق��ة  وت��ك��ام��ل  البيئة 
�أن يقلل  ل�ل�أك�����س��دة والاخ����ت����زال   يم��ك��ن 
التقليدية  الاعتماد على �شبكات الطاقة 
نحو عملية تحلية  التحول  ا  �أي�ضً ويعزز 
مياه محايدة للكربون و�صديقة للبيئة«.
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�سطح  ثلث  تغطي  التي  الغابات،  تلعب 
ت��خ��زي��ن  في  محو����ريً����ا  دورًا  الأر�ض���������، 
الكربون ودورة المياه، على الرغم من �أن 
النطاق الكامل لت�أثيرها لا يزال يتعين 

فهمه بالكامل.

ن�������ش���رت���ه���ا في  ج�����دي�����دة  درا�������س������ة  وفي   
 Nature كومنيكي�شنز  نت�شر  دوري����ة 
باحثون  ق���دم   ،Communications
م���ن ج��ام��ع��ة ���س��تو��ك��هو��لم وزم�ا�ل�ؤه���م 
ال���دور  ال��دول��يو��ن ر�ؤى ج��دي��دة حو���ل 
النظام  في  ال��غ��اب��ات  تلعبه  ال��ذي  المعقد 

المناخي ودورة المياه.

وي�سلط البحث، الذي �شارك فيه علماء 
من 11 م�ؤ�س�سة من خم�س دول، بما في 
وفنلندا  المتحدة  والمملكة  ال�سويد  ذلك 
و�ألمانيا والبرازيل، ال�وضء على العلاقة 
انبعاثها  وخا�صة  الغابات،  بين  المعقدة 
ال�سحب  وت�شكيل  الع�وضية،  ل��ل��غ��ازات 
ت����ؤث���ر على  �أن  ال��ت��ي يم��ك��ن  ال��ع��اك�����س��ة 

درجات الحرارة العالمية. 

مقارنة بين الغابات ال�شمالية 

والا�ستوائية

الدرا�سة  لهذه  الفريد  الجانب  يتمثل 
ال�شمالية  ال��غ��اب��ات  ع��ل��ى  ت��رك��ي��زه��ا  في 

والا�ستوائية، والتي ت�شكل 27% و %45 
من م�ساحة الغابات على الأر�ض��، على 
البيئية  النظم  هذه  وتختلف  التوالي. 
في انبعاثاتها وعمليات تكوين ال�سحب، 
�إل��ى ت���أثري�ات متباينة على  مم��ا ي����ؤدي 
حلقة ردود الفعل من الغابات وال�سحب 

والمناخ.

بلي�نرش،  �سارة  الرئي�سية  الم�ؤلفة  تقول 
العلوم  الدكتوراه في ق�سم  عالمة ما بعد 
جامعة  كاليفورنيا.  جامعة  في  البيئية 
���س��تو��ك��هو��لم. »ه�����ذه ال����درا�����س����ة، ال��ت��ي 
ت�ستخدم بيانات طويلة المدى من بيئات 

دراسة جديدة تلقي الضوءدراسة جديدة تلقي الضوء
على دور الغاباتعلى دور الغابات

في المناخ ودورة المياهفي المناخ ودورة المياه

مر�صد البيئة
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والبرازيل،  فنلندا  في  المتنوعة  الغابات 
تمثل المرة الأولى التي يتم فيها تقديم 
�أدل�������ة ر����ص���دي���ة ل���ه���ذه ال���ت���ف���اعا�ل�ت في 

الغابات الا�ستوائية المطيرة«

نق�ص تمثيل الغابات في النماذج المناخية

ت�����ؤك����د ال����درا�����س����ة ع���ل���ى الح����اج����ة �إل����ى 
ه��ذه  لتمثيل  مح�سنة  مناخية  نم���اذج 
ال���ت���ف���اعا�ل�ت الم���ع���ق���دة ب����دق����ة. ي�����ش��رح 
تو�صلنا  التي  النتائج  »ت�شير  بلي�نرش: 
النماذج الحالية قد تقلل  �أن  �إلى  �إليها 
من ت�أثير الغابات على تكوين ال�سحب 
الا�ستوائية،  المناطق  في  خا�صة  والم��ن��اخ، 

الكمية  ب�سبب  الأهمية  بالغ  �أم��ر  وهو�� 
ال��ذي  ال�شم�سي  الإ���ش��ع��اع  م��ن  ال��ك��بري�ة 
ت��ت��ل��ق��اه ه�����ذه الم���ن���اط���ق ع���ن���د خ��طو��ط 

العر�ض هذه«.

وم����ع ذل�����ك، ي����ؤك���د ب��ل��ي���ن�ش��ر �أن�����ه على 
ال�وضء  ت�سلط  الدرا�سة  �أن  من  الرغم 
ع��ل��ى مج�����الات ال��ت��ح�����سني� في نم��ذج��ة 
المو��ثو��ق��ي��ة  ت��قو���ض��  �أن���ه���ا لا  �إلا  الم���ن���اخ، 
ال�����ش��ام��ل��ة ل��ه��ذه ال���ن���م���اذج. وت����ؤك���د �أن 
»النماذج المناخية جديرة بالثقة للغاية 
لتغير  الرئي�سية  العمليات  تمثيل  في 
�إلى تح�سين هذه  بحثنا  ويهدف  المناخ. 

النماذج، والحد من حالات عدم اليقين 
في التوقعات المناخية الم�ستقبلية«.

الج�سيمات الطبيعية والاحتبا�س الحراري

���ا �إل�����ى �أن�����ه مع  وي���ري�ش�� ال��ب��ح��ث �أي����ض���ً
ان��خ��ف��ا�ض�� ان��ب��ع��اث��ات الج�����س��ي��م��ات التي 
ي�صنعها الإن�سان ب�سبب �سيا�سات جودة 
الطبيعية  الج�سيمات  ت�صبح  ال��هو��اء، 
من الغابات ذات �أهمية متزايدة. تكون 
هذه ردود الفعل �أكثر فعالية في بيئات 
دورًا  تلعب  �أن  ويمكن  النظيف  ال��هو��اء 
الاح��ت��ب��ا���س  ظ��اه��رة  تخفيف  في  م��ه��مً��ا 

الحراري.
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احترار المياه يؤدي لتغيرات غير متوقعة في الأسماكاحترار المياه يؤدي لتغيرات غير متوقعة في الأسماك

مر�صد البيئة

تو�صلت درا�سة جديدة -ن�شرت في دورية 
»�إي لايف« )eLife(- �إلى �أن تلوث المياه 
ال��داف��ئ��ة �أدى �إل���ى زي���ادة م��ع��دلات نمو 
الأ����س���م���اك، وم���ع���دلات وف��ي��ات��ه��ا، و�إل���ى 
�أكبر من الأ�سماك الأ�صغر  وجود عدد 

�سنا في النظم البيئية المائية.

وت�شكك ه��ذه ال��درا���س��ة -ال��ت��ي �أج��راه��ا 
ب���اح���ثو���ن م����ن الج���ام���ع���ة ال�����سو��ي��دي��ة 
القائلة  النظرية  في  الزراعية-  للعلوم 
الم���اء مثل  تتنف�س  ال��ت��ي  الح��يو��ان��ات  �إن 
الاحتبا�س  ب�سبب  �ستنكم�ش  الأ�سماك 
الاكت�شاف  ه���ذا  وي��ت��ع��ار�ض��  الح�����راري. 
ج��زئ��ي��ا م��ع ال��تو��ق��ع��ات ال��ع��ام��ة ل��ت���أثري� 
الاحترار على النظم البيئية الطبيعية، 
اختبارها  �ضرورة  على  ال�وضء  وي�سلط 

في تجارب وا�سعة النطاق.

درا�سة ت�أثيرات تلوث المياه 

الدافئة

عن  ال�صادر  ال�صحفي  البيان  وبح�سب 
الأب��ح��اث  لن�شر  لاي����ف«  »�إي  م���ؤ���س�����س��ة 
النظم  ت�صبح  ع��ن��دم��ا  ف���إن��ه   ، العلمية 
البيئية المائية �أكثر دفئا، من المتوقع �أن 
ب�شكل  الأ�سماك  مثل  الحيوانات  تنمو 
�إلى  ت�صل  ولكنها  �سن مبكرة،  �أ�سرع في 
البلوغ، وقد لوحظ  �أ�صغر عند  �أحجام 
التجارب  في  �أ�سا�سي  ب�شكل  النمط  هذا 

ال�صغيرة.

اختبرت  الدرا�سات قد  بع�ض  �أن  ورغ��م 
فقد  الطبيعية،  البيئات  في  التنب�ؤ  هذا 
الغالب  الاخ��ت��ب��ارات في  تلك  �إج���راء  تم 
ال���ت���ي تخ�ضع  الأ����س���م���اك  �أنو�������اع  ع��ل��ى 

عملية  ت���ؤث��ر  �أن  يم��ك��ن  ح��ي��ث  لل�صيد، 
ال�����ص��ي��د ن��ف�����س��ه��ا ع��ل��ى م���ع���دلات ال��ن��مو�� 

وحجم الج�سم.

وي����قو����ل م���اك�������س ل���ي���ن���دم���ارك الم����ؤل���ف 
بالجامعة  والباحث  للدرا�سة  الرئي�سي 
ال�سويدية للعلوم الزراعية »ا�ستخدمنا 
في ب��ح��ث��ن��ا ه����ذا ن���ظ���ام درا�����س����ة ف��ري��دا 
على  الدافئة  المياه  ت�أثير  في  للتحقيق 
م����ع����دلات الو����ف����ي����ات وال���ن���مو��� وح��ج��م 

الأ�سماك على مدى �أجيال عديدة«.

وكان �أع�ضاء الفريق البحثي قد �أجروا 
تلقى  مغلق  �ساحلي  خليج  في  درا�ستهم 
للطاقة  محطة  من  التبريد  مياه  فيه 
بمقدار  دفئا  �أكث�ر  جعله  مما  النووية، 
5-10 درجات مئوية عن المياه المحيطة.
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بالمقارنة  ق��امو��ا  التالية،  الخ��طو��ة  وفي 
�أنو��اع الأ�سماك يدعى »الفرخ  �أحد  بين 
من   )Eurasian perch( الأوروب�����ي« 
الخليج المغلق، و�أنواع �أخرى من منطقة 
خال�ل  الم��ج��اور  الأرخ��ب��ي��ل  مرجعية في 

فترة زمنية مدتها 24 عاما.

البيانات حول  دم��ج  �أج��ري��ت عملية  ثم 
الم�����ص��ي��د م���ع ق��ي��ا���س��ات طو���ل الأ���س��م��اك 
ب���أث��ر  ح�سابه  )تم  بالعمر  وارت��ب��اط��ه��ا 
رج����ع����ي طو�������ال ح���ي���ات���ه���ا( ث����م ق���امو���ا 
�إح�صائية  نم��اذج  با�ستخدام  بتحليلها 
المياه  ت��لو��ث  ت���أثري�  كيفية  في  للتحقيق 
التجمعات  وحجم  العمر  على  الدافئة 

ال�سمكية ومعدلات نموها وموتها.

ت�أثيرات غير متوقعة

في الو��ق��ت ال���ذي وج���د ف��ي��ه ال��ب��اح��ثو��ن 
اخ���تا�ل�ف���ات م��ل��حو��ظ��ة في �إح�����ص��ائ��ي��ات 
م����ع����دلات ال���ن���مو��� الم�����ق�����درة، وم���ع���دلات 
الأ�سماك  تجمعات  و�أح��ج��ام  الو��ف��ي��ات، 
والم��رج��ع��ي��ة، لم  ال�ساخنة  الم��ن��اط��ق  بني� 

تكن كل هذه التغييرات كما توقعوا.

ورغ�����م نمو��� الإن������اث م���ن الأ����س���م���اك في 
المنطقة الدافئة ب�شكل �أ�سرع -كما توقع 
طوال  ذل��ك  في  ا�ستمرت  فقد  الفريق- 
الأ�سماك  هذه  و�صلت  ولذلك  حياتها، 
�إل������ى ح���ج���م ك���بر�ي� في ال���ع���م���ر، حو����الي 
�أي  في  الم�سخنة  بالمنطقة  �أكرب�   %11-7

عمر، مقارنة بالمنطقة المرجعية.

�إن  الم���ؤل��فو��ن  وعا�ل�وة على ذل��ك، يقول 
الأ�صغر  الأ�سماك  نمو  بمعدل  الزيادة 
وا�ضحة  كانت  ال��داف��ئ  الم��اء  ب�سبب  �سنا 
جدا لدرجة �أنه حتى لو كانت معدلات 
و�أدت  الاحر�ت�ار،  ب�سبب  �أع��ل��ى  الوفيات 
ل���زي���ادة ع���دد الأ���س��م��اك الأ���ص��غ��ر �سنا، 
وكذا متو�سط الحجم والوفرة الن�سبية 
ل�ل�أ���س��م��اك الأكر��ب�� ح��ج��م��ا، فا�ل� ي���زال 

المعدل �أعلى بالمنطقة ال�ساخنة.

وبالتالي، فان ذلك يتعار�ض مع التنب�ؤ 
ب�أن الاحترار العالمي �سيقل�ص الأ�سماك 
بمرور الوقت، خا�صة الأ�سماك الكبيرة 

والقديمة.

وتقول مالين كارل�سون الم�ؤلفة الم�شاركة 
والبيئة  الطبيعة  بق�سم  الم��ي��اه  وم��دي��ر 
فا�ستمانلاند  مقاطعة  �إدارة  بمجل�س 
قويا  دليلا  درا�ستنا  »تقدم  ال�سويد  في 
على الاختلافات التي ي�سببها الاحترار 
بم���ع���دلات ال��ن��مو�� والو����ف����اة بن�ي� �أنو�����اع 
الأ�سماك المعتدلة غير الم�ستغلة المعر�ضة 
ل���زي���ادات في درج���ة ح����رارة الم����اء، وال��ت��ي  
تتراوح بين 5 و10 درجات مئوية لأكثر 
الت�أثيرات تتعار�ض  من عقدين، وهذه 
�إلى حد كبير مع بع�ضها البع�ض، ورغم 
�أكرب�  ف���إن��ه��ا  �سنا  �أ���ص��غ��ر  الأ���س��م��اك  �أن 

حجما من المتو�سط«.

�آفاق البحث

من ناحية �أخرى، قال البيان ال�صحفي 
ال���و��ض��ء على  ت�سلط  ال��درا���س��ة  »ن��ت��ائ��ج 
النظريات  على  القائمة  ال��ت��ن��ب���ؤات  �أن 
التعميمية مثل قاعدة )درجة الحرارة 
– الح���ج���م( ق���د ي���كو���ن ل��ه��ا ا���س��ت��خ��دام 
محدود للتنب�ؤ بالتغيرات على م�ستوى 
الوفيات  و�أن معدلات  الأ�سماك،  �أع��داد 
والنمو مهمة عند درا�سة ت�أثيرات درجة 

الحرارة«.

ك��م��ا خ��ل�����ص��ت �آن�����ا ج�����اردم�����ارك ك��بري�ة 
ال�سويدية  بالجامعة  والأ�ستاذ  الم�ؤلفين 
المائية،  المو��ارد  بق�سم  الزراعية،  للعلوم 
�أننا  »رغم  �أنه  �إلى  بال�سويد  �أوب�سالا  في 
در�سنا نوعا واحدا فقط من الأ�سماك، 
ف�إن هذه التجربة الفريدة لتغير المناخ 
ت�شير �إلى ت�أثيرات الاحترار على نطاق 
نتائجها  يجعل  مما  كامل،  بيئي  نظام 
وث���ي���ق���ة ال�������ص���ل���ة ب�������س���ي���اق الاح���ت���ب���ا����س 

الحراري«.
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هل يؤثر تغير المناخ على الرصد الفلكي؟هل يؤثر تغير المناخ على الرصد الفلكي؟

وم����ن ت��ل��ك ال����درا�����س����ات ال���ت���ي ك��ر���س��ه��ا 
الباحثون لدرا�سة ت�أثير التغير المناخي 
على علم الفلك ، درا�سة ن�شرتها المجلة 
العلمية Nature Astronomy بعنوان 
»ت����أثر�ي� ت��غري� الم���ن���اخ ع��ل��ى المال�ح��ظ��ات 
ال��ف��ل��ك��ي��ة« ق���ام ب��ه��ا ع��ل��م��اء م��ن جامعة 
ت�أثير  فيها  در���سو��ا   ، الألم��ان��ي��ة  كولونيا 
تل�سكوبات  المناخي على مراقبة  التغير 
ال��ف�����ض��اء وذل���ك م��ن خا�ل�ل ر���ص��د ه��ذه 
ج��دًا  الكبير  التل�سكوب  في  ال��ت���أثري�ات 
الذي   Very Large Telescope VLT

 ، �أتاكاما في ت�شيلي  يقع في  في �صحراء 
وهو �ضمن تل�سكوبات  المر�صد الأوروبي 
 European Southern الج��نو��ب��ي 
في  تقع  وكلها   ،Observatory ESO

منطقة  لا تزال مرتبطة ارتباطًا وثيقًا 

ب��ظو��اه��ر ال��ن��ي��ن��يو�� وال���ري���اح المو�����س��م��ي��ة 
ال�صيفية، ومن المتوقع �أن ي�شتد كلاهما 

في ظل التغيرات المناخية الم�ستقبلية. 

هذه  في  المناخية  الظروف  لهذه  ووفقا 
قام   ، الم��ر���ص��د  فيها  يقع  ال��ت��ي  المنطقة 
الفريق البحثي الدولي بقييم البيانات 
الخ���ا����ص���ة ب����درج����ة الح��������رارة و���س��رع��ة 
الرياح واتجاهها ومحتوى بخار الماء في 
ال��غال�ف الجو��ي على م��دى ع��دة عقود 

من الزمن .

البيانات  ه���ذه  تح��ل��يال�ت   ك�شف  وق���د   
عن زي��ادة في درج��ات الح��رارة �أعلى من 
�ضبابية  زي��ادة  ا  و�أي�ضً العالمي  المتو�سط 
�أو  ال���هو���اء  ا���ض��ط��راب  ب�سبب  ال���و��ص��رة 
م���ا ي�����س��م��ى ب��ا���ض��ط��راب ال����ر�ؤي����ة، وه��ي 
�أج��ل  م��ن  فقط  مهمة   تكن  لم  بيانات 

الفلكية  لملاحظاتهم  العلماء  تكييف 
المتغيرة  البيئية  المناخية  الظروف  مع 
ت���ؤخ��ذ في الاعتبار  �أن  �أج���ل  ول��ك��ن م��ن 
ع��ن��د ال��ت��خ��ط��ي��ط ل��ت��ل�����س��كو��ب��ات ك��بري�ة 
للغاية  الكبير  التل�سكوب  مثل  جديدة  
 Extremely Large Telescope
بالقرب  ب��ن��ا�ؤه حاليا  يتم  وال��ذي   (ELT
العلمي  الفريق  قام  ،ولهذا  بارنال  من 
مناخ  من  مختلفة  جوانب  با�ستك�شاف 
موقع  في  والم�ستقبل  والحا�ضر  الما�ضي 
التل�سكوب ، وذلك من �أجل التحقق في 
مدى ت�أثير تغير المناخ على علم الفلك 

وخا�صة جودة الملاحظات. 

وك���ان���ت ه����ذه ال��ع��م��ل��ي��ة الا���س��ت��ك�����ش��اف��ي��ة 
وال���ق���ي���ا����س���ات وال���ر����ص���د ال���ب���ي���اني ق��د 
�أ�سفرت عن واحدة من �أكثر مجموعات 

ي����ع����ت����م����د ع�����ل�����م�����اء ال�����ف�����ل�����ك في 
كوكب  على  للف�ضاء  درا���س��ت��ه��م 
مرجعية،ولكن  كنقطة  الأر�ض�� 
المناخية  الازم����ة  ت�����ص��اع��د  وم���ع 
ال��ت��ي يم���ر ب��ه��ا كو��ك��ب الأر�ض���� 
التغير  ت�أثير  الباحثون  يدر�س 
الم��ن��اخ��ي في ع��ل��م ال��ف��ل��ك، وكيف 
الأزمة  بتلك  العلم  هذا  يرتبط 

المت�صاعدة.

مر�صد البيئة
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ال��ب��ي��ان��ات ���ش��ملًاو�� ع��ل��ى م���دى ال��ع��قو��د 
الثلاثة الما�ضية في مكان لم يم�سه �أحد 

�إلى حد كبير.

بناءً على مجموعة البيانات هذه، توحد 
ع��ل��م��اء ال��ف��ل��ك وب��اح��ثو�� الم���ن���اخ وع��ل��م��اء 
ال����غا�ل��ف الجو������ي وع���ل���م���اء الأر�����ص����اد 
الجو��ي��ة ل��ت��ح��دي��د مال�م��ح وم��ع��لو��م��ات 
التي  المهمة  الجو��ي��ة  الأر���ص��اد  وبيانات 
تلعب دورًا في جودة الملاحظات الفلكية، 
الاتجاهات  بتحليل  لهم  �سمحت  والتي 
طو��ي��ل��ة الأج�����ل ع��ل��ى م����دى �أك��ث��ر من 
ثلاثين عامًا لتحديد ت�أثير تغير المناخ 

على الملاحظات الم�ستقبلية. 

وق������د �أظ������ه������رت ل���ه���م ه������ذه ال��ع��م��ل��ي��ة 
الم��ن��اخ  ت��غري�  ي���ؤث��ر  ك��ي��ف  الا�ستك�شافية 
بالفعل ، �أو قد ي�ؤثر على ت�شغيل المر�صد 
ال��ف��ل��ك��ي في الم�����س��ت��ق��ب��ل، ح��ي��ث �أظ��ه��رت 
البيانات زيادة بمقدار 1.5 درجة مئوية 
في درج��ة ح���رارة الأر�ض��� القريبة على 
مدى العقود الأربعة الما�ضية في مر�صد 

بارانال. 

ويو�����ض��ح الم���ؤل��فو��ن: “ �أن زي����ادة درج��ة 
الح��رارة هذه تحد من ق��درات التباين 
ل���ل��أداة ويم��ك��ن �أن ي��ح��د م��ن درا���س��ات 
ذلك،  على  عال�وة  الخارجية،  الكواكب 
يم��ك��ن �أن ت������ؤدي زي�����ادة ب��خ��ار الم����اء في 
الإ�شارة  انخفا�ض  �إل��ى  الجو��ي  الغلاف 

الفلكية”.

�أن تت�سبب الرطوبة الن�سبية  كما يمكن 
العبث  �إل��ى   ا  �أي�ضً ال�سحابية  والتغطية 
بملاحظات الأطوال الموجية الراديوية، 
ب�أن  البيانات  تلميحات في  توجد  وبينما 
�أتاكاما �ست�صبح �أكثر جفافًا في الم�ستقبل. 

وب��ن��اء على ذل��ك ي��قو��ل ال��ب��اح��ثو��ن :ما 
زلنا بحاجة �إلى مزيد من البحث حول 
والعالمي وجميع تعقيداته  المحلي  المناخ 

المختلفة .

وي�ضيف الفريق العلمي : “من المحتمل 
مناخه  تل�سكوب  مو��ق��ع  ل��ك��ل  ي��كو��ن  �أن 
الم��ح��ل��ي الخ��ا�ص�� ال���ذي يتطلب درا���س��ة 
ف���ردي���ة، ول��ك��ن��ن��ا ���س��ل��ط��ن��ا ال���و��ض��ء على 
القبة  -ر�ؤي�����ة  مختلفة  م��ن��اط��ق  ثا�ل�ث 
وت�أثير  ال�سطحية  الطبقة  وا�ضطراب 
ال��ه��ال��ة ال��ت��ي تح��رك��ه��ا ال���ري���اح  وال��ت��ي 
���س��ي��كو��ن ل��ه��ا ت���أثري� م��ت��زاي��د و���ض��ار في 
الملاحظات الفلكية في بارانال مع تفاقم 

تغير المناخ”.

عا�ل��وة ع��ل��ى ذل���ك ، لاح���ظ ال��ب��اح��ثو��ن 
زي���ادة في الا���ض��ط��راب في طبقة ال��هو��اء 
ب���ال���ق���رب م����ن الأر�ض��������� ، مم����ا ي��ج��ع��ل 
ال�وصر غير وا�ضحة لأن طبقات الهواء 
الانك�سار  م�ؤ�شرات  ذات  والدافئ  البارد 
وم��ع  �أكر�ب��.  ب�سرعة  ت��ت��ن��اوب  المختلفة 

�إل���ى تغير المناخ  ذل��ك ، ف����إن ع��زو ذل��ك 
ا  �أي�ضً ه��ن��اك  ك��ان��ت  حيث   ، �صعب  �أم���ر 

تغييرات �إن�شائية. 

ت������ؤدي ال����زي����ادة في ���س��رع��ة  ال���ري���اح في 
المرتبطة  العليا  التروبو�سفير  طبقة 
بـ  ي�سمى  ما  �إل��ى  ا  �أي�ضً النفاث  بالتيار 
»ال��ه��ال��ة ال��ت��ي تح��رك��ه��ا ال���ري���اح« تظهر 
ظ��روف  تختلف  عندما  ال��ظ��اه��رة  ه��ذه 
�أ���س��رع مما  الا���ض��ط��راب الجو���ي ب�شكل 
يم��ك��ن ل��ن��ظ��ام ال��ت��ح��ك��م في ال��ت��ل�����س��كو��ب 
ت�����ص��ح��ي��ح��ه��ا، وه����ذا ي��ح��د م���ن ق����درات 
ال��ت��ب��اي��ن ل���ل��أداة ويم��ك��ن �أن ي��ح��د من 
درا�سات الكواكب الخارجية. كما  يمكن 
الم���اء في الغلاف  ب��خ��ار  ت����ؤدي زي���ادة  �أن 

الجوي �إلى تقليل الإ�شارة الفلكية.
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احجز نسختك 
أفضل دليل حقلي للطيور 
في الشرق الأوسط

-  موسوعة شاملة لطيور الكويت 
المهاجرة والمستوطنة.

التفاصيل  تبرز  ملونة  -  لوحات 
والفروقات بين الطيور.

وأماكن  وبيئة  حالة  -  عرض 
408 طيور في دولة الكويت.

وقائمــة  وشــرح  -  توصيــف 
بالأسماء المختلفة للطيور.
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