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غزة العزة
�أن لم نتحدث  قد تعيب علينا عروبتنا 

عما يدور في رحى �أيام غزة منذ ال�سابع من 

الجمعية  ت�أبى  المنطلق  هذا  ومن  �أكتوبر، 

فقد  المجال  هذا  في  ب�صمة  لها  يكون  �إلا 

�أهل الكويت على محبتها ون�صرتها،  جبل 

فقد حر�صت كوادر الجمعية على الم�شاركة 

دولية،  محافل  وفي  عديدة  م�شاركات 

حر�صت  حيث  الما�ضي  �أكتوبر  في  بد�أت 

اليوم  احتفالية  في  الق�ضية  ت�ضمين  على 

ثم  الكوارث،  مخاطر  من  للحد  الدولي 

وعلى ال�صعيد الأأممي في بيان �إقليم غرب 

العربية  المنظمات  مع  بالتحالف  �أ�سيا 

المعتمدة لدى الأأمم المتحدة خلال المنتدى 

وقوف  بادراج  طالبت  للبيئة  العربي 

منظمات المجدتع المدني مع غزة والق�ضية 

الفل�سطينية.

وتم عر�ض الانتهاكات التي تعر�ضت لها 

الحياة في  جودة  م�ؤتمر  غزة خلال  مدينة 

حر�ص  كما  العربية،  المدن  بمنظمة  المدن 

�أع�ضاء الجمعية من الوفد الم�شارك في قمة 

الق�ضية  التعريف بمناحي  المناخ 28 على 

التعريف  خلال  من  البيئي  الجانب  من 

البيئة  ا�ستخدام  لمنع  الدولي  باليوم 

كما  الع�سكرية.  والنزاعات  الحروب  في 

الحرب  انتهاكات  البيئة  ا�ستعر�ضت مجلة 

على غزة لكل �أهداف التنمية الم�ستدامة.

اعتمد  البيئة  �أ�صدقاء  فريق  حتى 

�أع�ضاءه الذين لم تتجاوز �أعمارهم الثامنة 

الفل�سطينية  الكوفية  ت�صميم  ع�شر 

لأأيقونة )مهمة �إنقاذ ال�سلاحف ال�سنوية( 

لهذا العام وقوفاً مع �أخوانهم في غزة.

غزة، نحن معك في قلوبنا، ونقف معك 

جوارحنا  علينا  وت�شهد  نملك.  ما  بكل 

جميعها ب�أن الكويت قيادةً وحكومة و�شعباً 

وغزة  فل�سطين  في  �أهلنا  مع  وقالباً  قلباً 

العزة، الذين يواجهون تحديات م�ستحيلة، 

ولكنهم يوا�صلون العي�ش بب�سالة.
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الجمعية الكويتية لحماية البيئة

الإعلام البيئي .. أداة إصلاحالإعلام البيئي .. أداة إصلاح

إعلام بيئي

عندما يصحو العالم أمام سلســلة من القضايا البيئية، الســهل منها والمســتعصي، لا يجد بداً 
من وضع السياسات والاستراتيجيات لحلها، خاصة وأن تجاهل الهين منها سيحولها إلى معاضل 
متراكمــة تثقل كاهل المجتمعات، نظراً لمــا يتفق عليه الجميع بأن البيئة وقضاياها المتعددة لها 

تأثير مباشر على الناس في جميع أنحاء المعمورة.  
والســنوات خير شــاهد علــى أهمية التوعية البيئيــة في المجتمعات، واســتخدامنا لمصطلح 
»المجتمعــات« في هذه الجملة نقصد فيه كل الفئات والمســتويات بمختلــف الثقافات في جميع 
الدول، فالمجتمعات بكل بســاطة ما هي إلا فئات عمرية مختلفة وشــرائح فكرية متنوعة بمهام 
ومســؤوليات متفاوتة. فالأعمار تتضمن الأطفال والشــباب والبالغين وكبار الســن، والشــرائح 
تتضمن المتعلمين بمختلف مستوياتهم والمثقفين وغيرهم، وهنا نصل إلى الموظفين والقيادات 

الذين تقع عليهم مسؤولية الإدارة.
وتعــد التوعيــة البيئية أمرًا ضروريًــا للمحافظة على بيئتنا والحفــاظ على صحة عناصرها. 
حيث تســاهم التوعية البيئية في زيادة الوعي بأهمية حماية واســتدامة الموارد الطبيعية بحسن 
استغلالها واستخدامها. وتعزز الوعي بالمشكلات البيئية وتحث المجتمع على تبني سلوك يحمي 
البيئة. بالإضافة إلى ذلك، فإن التوعية البيئية تعزز تفسير الحاجة إلى التنمية المستدامة وتعزز 

مفهوم العدالة البيئية وتوازن بين الاحتياجات البيئية والاحتياجات الاقتصادية والاجتماعية.

كتبت د. وجدان العقاب
رئيس مجلس الإدارة ورئيس التحرير 
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والتوعية البيئية تلعب أيضًا دورًا هامًا في التأثير على القرارات 
الحكومية. حيث إن تشــجيع الوعــي البيئي بين القادة وصناع 
القرار والمسؤولين الحكوميين يؤدي إلى تبني سياسات ومعايير 
صارمة لحماية البيئة. فعندما يدرك صناع القرار أهمية الاستدامة 
البيئية والآثار الســلبية المترتبة على آثار التلوث والاستغلال 
غير المســتدام للموارد الطبيعية، فيمكنهم اتخاذ قرارات مبنية 
على المعرفة وتوجيه المجتمع نحو الممارسات الصديقة للبيئة 
والمســتدامة. فبالتالي، فإن الوعي البيئي يلعب دورًا فعالًًا في 
تأثير السياسات الحكومية على البيئة وتحقيق التنمية المستدامة.

ولعل أفضل مثال على ذلك ثورة الوعي البيئي في السبعينيات 
الذي تمخض عنها إشهار الجمعية الكويتية لحماية البيئة عام 
1974، والتــي تعاملت مع القضايا البيئية في وســط وزمن 
يخلو من السياسات البيئية والوظائف الخادمة لها، فلولا توعية 
أصحاب القرار التوعية البيئية الجادة للإصلاح لما تم إنشــاء 
الهيئة العامة للبيئة عام 1995، التي حملت على عاتقها حماية 
البيئة وعناصرها منذ ذلك الحين، ويستمر التعاون بين مؤسسات 
المجتمع المدني والجهات الحكومية لدعم هذا الجانب الحيوي 
فــي حياتنا، فظهر قانون حماية البيئة رقم 42 لســنة 2014 
والمعــدل بعض أحكامــه رقم 99 لســنة 2015، الذي ألزم 
الهيئات والوزارات الحكومية بإنشــاء إدارات بيئية فيها على 
الرغم من عدم اختصاصها بالشأن البيئي بطبيعة حال مهامها 
وأهدافها، وكل ذلك للوصول إلى المســاحة المهنية التي تقدم 
مستوى وظيفي يعي تأثير مخرجات مهامه وأعماله على البيئة.

إن تشكيل الكيانات البيئية والإدارات المهنية الحكومية يعد 
حجر أساس لانطلاق السياسات والاستراتيجيات التي من شأنها 
تحقيق الأهداف المرجوة من إنشائها تجاه البيئة، ويبقى تطبيق 
تلك السياسات والاستراتيجيات والقوانين عملية مكلفة في حال 
عــدم تطبيقها لأنها ببســاطة تكبد الدول خســائر في الموارد 
الطبيعية وخســائر في محاولة إزالة التلوث وإصلاح الضرر 
من خلال التأهيل البيئي على سبيل المثال، فهل  سيسهل تطبيق 
القوانين إن وجدت لحماية البيئة إن لم يكن هناك توعية للناس 
والمجتمــع بأهميتها والفائدة المرجوة منها عليهم وعلى البيئة 

على حد سواء؟! 

هنــا تظهر الحاجة إلى أداة إعلامية خارقة.. وهي الإعلام 
البيئي، لكنه ليس مجرد أداة، أنما هو جزء من السياسة البيئية 
العامة للدولة، وتعد وسائل الإعلام أداة قوية في توعية الجمهور 
بالقضايــا البيئية وتعزيز الوعي البيئي. فيجب على وســائل 
الإعــام المختلفة المرئية والمســموعة والمقروءة اســتغلال 
أدواتها مثل التلفزيون والإذاعة والصحافة ووسائل التواصل 
الاجتماعي نشر معلومات موثوقة ودقيقة حول القضايا البيئية 
وأهميتها. ويمكن انتاج برامج تلفزيونية وإذاعية واســتضافة 
 خبــراء بيئييــن لنشــر المعرفة وتعزيــز الوعــي. بالإضافة

إلى ذلك، يجب تسهيل وصول الجمهور للمعلومات البيئية من 
خلال الإعلانات الموجهة والحملات الإعلامية المســتهدفة. 
لتعزيــز الوعي البيئي لدى الجمهــور وتحفيزهم على اختيار 

ممارسات إيجابية تحمي البيئة.

ولا يخفــى علينــا أن للإعلام دور في إيصــال أهمية دعم 
المجتمع لصناع القرارات المتعلقة بالبيئة واحترام توجهاتهم. 
حيث يســاهم بشــكل كبير في توعية الجمهور ورفع مستوى 
الوعي البيئي بينهم، مما يؤدي إلى مســاندة المجتمع للضغط 
والمطالبة باتخاذ قرارات بيئية مســتدامة. حيث يقوم الإعلام 
البيئــي بتوفير المعلومات والتحليلات والتقارير العلمية حول 
التحديات البيئية وأثرهــا على جوانب كثيرة كالصحة العامة 
والاقتصــاد فهو يعمل على توجيــه الانتباه العام نحو القضايا 
البيئية وتعريفهم على التحديات المحتملة، ويسلط الضوء على 
الانتهاكات البيئية وتداعياتها، مما يســاهم في تشــجيع صناع 
القرار على اتخاذ خطوات فعالة لحماية البيئة في تشكيل سياسات 
الحكومة البيئية واتخاذ إجراءات فعالة لتعزيز التنمية المستدامة. 
فبالتالي فإن الإعلام البيئي يعتبر محركًا هامًا لتحقيق التغيير 

والحفاظ على البيئة للأجيال القادمة.
ولا يمكن تحقيــق ذلك دون اهتمام وزارات الاعلام بتبني 
أهداف الإعلام البيئي من خلال الطرح البيئي التوعوي والثقافي 
بصــورة مدروســة في مخرجاتها من خــال ما تعرضه من 
البرامج التلفزيونية والإذاعية وما ينشر في الصحف. وهو أمر 
جلل، فإن نجحت بعرضه وإيصاله إلى المجتمع بكافة شرائحه 

نجحت في دعم السياسة البيئية العامة لدولها.
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أخبار الجمعية

أكد محمد غلوم شاه رئيس فريق رصد وحماية الطيور بالجمعية 
أن اجتماع الشركاء الإقليمي لمنظمة بريدلايف هدف إلى مناقشة 
واســتعراض التحديثات الإقليمية والوطنية والمشاركة الإقليمية 
والوطنيــة في برنامج  Flyways عــاوة على تناول المناطق 
الهامة للطيور والتنوع الأحيائي والقائمة الحمراء وعرض خطة 
تنمية الشــراكة في الشــرق الأوســط )2023 - 2025( فضلا 
عن جمع التبرعات والاتصالات والنظر في التحديثات السياسة، 
لافتا إلى أن الاجتماع بدأ بحضور كل من »أسعد سرحال رئيس 
اللجنة الإقليمية للشــرق الأوسط وفادي ناصر مدير عام الجمعية 
الملكية لحماية الطبيعة ومارتن هاربر المدير التنفيذي للبيردلايف 
انترناشيونال وإبراهيم خضر المدير الإقليمي لمكتب الشرق الأوسط 
بيردلايف انترناشيونال وعماد الأطرش مدير عام جمعية الحياة 

البرية الفلسطينية.

وأوضح محمد شاه أن جدول الأعمال التفصيلي افتتحه رئيس 
اللجنة الإقليمية للشــرق الأوسط أسعد سرحال وشمل 6 جلسات 
عمل، الجلسة الأولى تناولت التحديثات الإقليمية والوطنية ونظرة 
عامة عالمية ألقاها كل من مارتن واتبعه ابراهيم خضر بالنظره 
العامة الإقليمية، فيما تضمنت الجلسة الثانية استعراض المشاركة 
الإقليمية والوطنية في برنامج مسارات الطيران – أسامة نوري 
ومنــى التاج – بيردلايف، وفي الجلســة الثالثة تم عرض القائمة 
IBA›s/ الحمراء المناطق الهامة الحيوية للطيور والتنوع البيولوجي
KBA›s – إبراهيم الحســني - فريق العلوم العالمي والإقليمي، 
وتناولت الجلسة الرابعة خطة تنمية الشراكة في الشرق الأوسط 
)2023 - 2025( – إبراهيم خضر – بيردلايف، وفي الجلسة 
الخامســة تم عرض التحديثات السياســة – نينا ميكاندر – مديرة 
السياســات العالمية، وتناولت الجلسة السادسة : التواصل – راما 

الرمحي ومنى تاج – بيرد لايف.

 وأضــاف رئيــس فريــق رصــد وحمايــة الطيــور بالجمعية
»في النهاية عرض المشاركون نشاطات الجهات التابعة لهم في 
مجال التوعية للحفاظ على الطيور ومناطقها والأنشطة التي تقدمها، 
وقدمت بدوري وبصفتي رئيس فريق رصد وحماية الطيور التابع 
للجمعية الكويتية لحماية البيئة عرضا تقديميا لتوضيح النشاطات 
التي تقدمها الجمعية لتوعية المجتمع بأهمية المحافظة على الطيور 

الجمعية تشارك في اجتماع »الشركاء الجمعية تشارك في اجتماع »الشركاء 
الإقليمي لمنظمة بيرد لايف انترناشيونال«الإقليمي لمنظمة بيرد لايف انترناشيونال«

شــاركت الجمعية الكويتية لحماية البيئة في حضور اجتماع 
الشــركاء الإقليمــي لمنظمة بريدلايف مكتب الشــرق الأوســط 
الموافــق 23 أبريــل 2024 في مبنى الجمعية الملكية للحماية 
الطبيعيــة وحضور ورشــة عمل إقليمية حــول الاتجار والصيد 
الغيــر قانونيين بالطيور في منطقة الشــرق الأوســط والمقامة 
بتاريــخ 24 - 25 أبريــل 2024 في فندق حرير اطلس منطقة 

الرشيد بالعاصمة الأردنية عمان.
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وعلى موائلها ومناطقها، مثل برنامج المدارس الخضراء ومدى 
مشاركة فريق رصد وحماية الطيور في هذا البرنامج«.

موضحا »تم عرض فعالية اليوم العالمي الشتوي لعد الطيور، 
وكمــا تم توضيح مشــاركات الجمعية في المحافــل الدولية، مثل 
مؤتمر المناخ في شــرم الشــيخ ودبي، ولاسيما مشاركة الجمعية 
في اجتماع فريق العمل المعني بجنوب غرب اسيا بالصيد الغير 
قانوني للطيور والذي انعقد في يناير ٢٠٢٤ مدينة الرياض، ولم 
يفوتني ذكر السلســلة الوثائقية لتوثيق الحياة الفطرية في الكويت 
التي قدمتها الجمعية للجمهور الكريم عبر قنوات تلفزيون الكويت، 
كما تم عرض البرومو الإعلاني لسلسلة كل يوم طير الجزء الثاني 
على الحضور والذي لاقى استحسان الجميع بالجهود التي تبذلها 

الجمعية في مجال التوعية«.
 

وأكمل محمد شاه، ممثل الجمعية في اجتماع »الشركاء الإقليمي 
لمنظمة بيرد لايف انترناشــيونال«، خلال ورشة العمل الإقليمية 
الثانية حول الاتجار والصيد الغير قانونيين بالطيور25-24 أبريل 
2024، »شددت الورشة على ان تقوم الدول بعمل دليل الصياد 
أسوة ببعض الدول الأخرى التي عملت بهذا الدليل، والذي يتم من 
خلاله توضيح طريقة الصيد المستدام، وذلك عن طريق المحافظة 
على أنواع الطيور المهددة بالانقراض وعدم التعرض لها بالصيد، 
وكذلك يتم من خلاله تحديد مواسم الصيد وأنواع الطيور المسموح 
اصطيادها واعدادها حتى لا تتعرض بقية الطيور الى الانقراض 

مثلما حصل لغيرها«.

منوها إلى »حرص الورشة على ان تستخدم مبالغ المتبرعين 
والداعمين للصندوق الدولي للرفق بالحيوان في دعم المشاريع التي 
من شأنها الحفاظ على المناطق الحيوية المهمة للتنوع البيولوجي، 
والتي تخدم مسارات الطيور المهاجرة والطيور التي تعشش في تلك 
المناطق، والتي تحددها الدول المشاركة بالتعاون مع البيردلايف 

انترناشيونال والصندوق الدولي للرفق بالحيوان«.

مشيرا »ركزت الورشة على التصدي للإتجار الغير القانوني 
للطيور، من خلال متابعة الأسواق المحلية للطيور ورصد المخالفات 
والتبليــغ عنها للجهات المختصة، ليتم تطبيق اتفاقية ســايتس مع 
الدول التي وقت على الاتفاقية، ومحاولة تطوير وتحديث القوانين 
وتفعيلها مع الجهات المعنية الحكومية، ولاســيما متابعة الظاهرة 
الجديدة في هذا المجال، الا وهي الاتجار الإلكتروني أو الإنترنت، 
حيث ظهــرت حديثا حالات كثيرة يتم فيها الاتجار الغير قانوني 

من خلال منصات التواصل الاجتماعي«.
 

واختتم محمد شــاه حديثه قائلا »في الختام فعاليات الاجتماع، 
وما تخلله من ورش عمل وجلسات حوارية ومناقشات، علق جميع 
المشــاركين على مدى الاســتفادة من الورشة، مثنيا على الجهود 
المبذولة من الجهات المنظمة لهذه الورشة ومدى حفاوة واستقبالهم 
للمشاركين والخدمات التي بذلوها لانجاح هذه الورشة، وأوضحت أن 

الصيد الجائر في بلدنا الحبيب الكويت 
لازال موجودا، ولكن بشكل اقل 

وملحوظا بعد صدور قانون 
البيئة في سنة ٢٠١٤، وبجهود 
القائمين على تطبيق القانون 
من الجهات الحكومية الهيئة 
العامة للبيئة وشرطة البيئة، 
ولاسيما المجتمع المدني من 
الجمعيات والفرق التطوعية 
التي تســاهم في توعية 
المجتمع، وان حالات 
الصيد الجائر التي لاتزال 
موجودة هي فئة قليلة 
من الشباب المراهقين 

الذين بحاجة الى ادراك 
الوعي بشكل أفضل«.

● دولة الكويت

ة اللبنانية
● الجمهوري

 المملكة الأردنية الهاشمية 
●

● الجمهورية السورية العربية

● الجمهورية العراقية

 مملكة البحرين
●

لمملكة العربية السعودية 
● ا

● سلطنة عمان

● دولة فلسطين

الدول المشاركة
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وتتفــق الحاجــة فــي التعامــل مــع المعطيــات أثناء 
 حــدوث الكــوارث وبعدها فــي كلا الكــوارث الطبيعية 
والكــوارث من صنع الانســان بأهمية إشــاعة الطمأنينة 
بين النــاس بتزويدهــم بالمعلومــات المهمــة، والتواجد 
في المواقــع المنكوبة لتقديم المســاعدة، أما بعد الكارثة 
 فــإن تحديــد ابعــاد الاثــار البيئيــة التــي مــن الممكــن
 أن تؤثــر علــى النــاس هــو اهــم بنــد مــن شــانه تقليل

اثار الكارثة. 

 ولمؤسســات المجتمع المدني ادوار مهمة جدا في المســاندة 
والتعاون وتحقيــق التكامل بين أفراد المجتمع الجهات الحكومية 
القائمة والمعنية بهذا الشان. ولعل ابرز ما قدمتة الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة في هذا المجال هو العمل على اكثر من صعيد:
●  مشــاركة الجمعيــة الكويتية لحماية البيئــة في الاجتماع 
الموسع للشبكة العربية للبيئة والتنمية المستدامة بالقاهرة لمناقشة 
دور مؤسسات المجتمع المدني العربية في تعزيز التصدي لاثار 

الكوارث وتقليلها.

شاركت الجمعية الكويتية لحماية البيئة في ورشة العمل الخليجية 
» ورشة الإعلام البيئي – تجربة دولة الكويت، والتي نظمتها خلال 
الفتــرة من 24 – 25 أبريل 2024 جمعية الهلال الأحمر الكويتي، 
وشــاركت خلالها د. وجدان العقاب رئيس مجلس الإدارة بمحاضرة 
مرفوقة بعــرض مرئي بعنوان » دور المجتمع المدني في الكوارث 
الطبيعية«، حيث استعرضت »دور المجتمع المدني في الكوارث«، 
وتم تســليط الضوء علــى الكوارث الطبيعية والكــوارث التي تحدث 
بصنع الانسان، وقد استعرضت المحاضرة التعامل مع تلك الكوارث 

على اكثر من صعيد، قبل واثناء وبعد حدوثها.

 فالاستعداد قبل حدوث الكوارث يتم من خلال »التوعية بمخاطر 
الكوارث الطبيعية، وتشجيع الناس على التعرف على كيفية التعامل 
مــع تلك الكوارث أثنــاء حدوثها، واعتماد انظمة الانــذار المبكر«. 
اما الكوارث من صنع الانســان فاغلبهــا يكون نتيجة خلل او اهمال 
مقصود او غير مقصود او ان يكون متعمدا، فان الاستعداد لمثل هذه 
الكــوارث غيــر الطبيعية هو من خلال التوعيــة بمخاطر الصناعات 
وضرورة الالتزام بمعايير الامن والسلامة وتجديد الاجراءات الأمنية 
في مواقعها بالإضافة الى الدعوة الى ضبط الجودة والتأكد منها في 

تلك المنشآت الحيوية والصناعية.

نظمتها جمعية الهلال الأحمر نظمتها جمعية الهلال الأحمر 
الكويتي بمشاركة خليجيةالكويتي بمشاركة خليجية

ورشة الإعلام البيئي - تجربة دولة الكويتورشة الإعلام البيئي - تجربة دولة الكويت

أخبار الجمعية
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■  انضمــام الجمعيــة الكويتية لحماية البيئة للشــبكة العالمية 
لمؤسسات المجتمع المدني للحد من الكوارث

تعد أكبر شبكة دولية من المنظمات الملتزمة بالعمل معا لتحسين 
حياة الأشخاص المتضررين خلال الكوارث.

للمجتمع المدني تأثير أكبر في تعزيز قدرة الأشخاص المعرضين 
للخطر من خلال العمل معا. ردا على قلق منظمات المجتمع المدني 
المتزايد بشــأن عدم ترجمة إطار عمل هيوغو للحد من مخاطر 
الكــوارث إلى التنفيذ الفعال والتغييــر على خط المواجهة، حيث 
تعيش وتعمل المجتمعات المعرضة للكوارث، ولذلك فإن الشبكة 
العالمية تركز على كيفية تعزيز القدرة على مواجهة الكوارث على 

مستوى المجتمعات المحلية.

●  عضوية المجموعة الاستشارية الإقليمية العربية في الشبكة 
 Regional العالمية لمؤسسات المجتمع المدني للحد من الكوارث

  )Advisory Group  (RAG

●  تسمية الدكتورة وجدان العقاب مستشار اقليمي في الشبكة 
العالمية لجمعيات النفع العام للحد من الكوارث.

●  الحصول على استثناء لدول الخليج لوجوب انضمام جمعيتين 
.)GNDR( وفق ما هو متبع في )عوضا عن )5

●  جهود الجمعية مع وزارة الشئون في الحصول على الموافقة 
)GNDR( لانضمام الجمعيات الكويتية لشبكة

■  انضمام الجمعية الجمعية الكويتية للحماية من أخطار الحريق.

■  أول أعمال الجمعية بعد الانضمام لشبكة )GNDR( الورشة 
الوطنية للحد من مخاطر الكوارث في دولة الكويت2020

توصيات الورشة الوطنية للحد من مخاطر الكوارث في دولة 
الكويت 2020

■  تشجيع مؤسسات المجتمع المدني ذات الاختصاص بالانضمام 
الى الشبكة العالمية لجمعيات النفع العام للحد من الكوارث للتعرف 

على الادوار المناطة بهم.
■  الاســراع بانشاء مركز وطني لادارة الازمات والكوارث 

في دولة الكويت.
■  تنفيذ الخطط الاعلامية الخاصة بادارة الازمات لتوعية المجتمع.
■  استغلال الاعلام البيئي في توعية المجتمع بكافة اطيافه.

■  الاهتمام بالتدريب والاجتماعات الخاصة برفع كفاءة الكوادر 
الكويتية في مجال ادارة الازمات.

■  ادراج علــم ادارة الازمــات ضمن برامج الدراســات في 
المؤسسات التعليمية الكويتية 

■  انشاء مركز وطني لادارة الأزمات مع تفعيل الية اتصال 
مناسبة بين الجهات المختلفة.

وبالطبع فــان التعامل مع الكوارث محليا ودوليا يعود بالفائده 
علــى التراكم المعرفي لكيفيه التصدي لاثــار تلك الكوارث فهي 
بكل الاحوال الموفقه وغير الموفقه تعتبر دروس مســتفاده يجب 
التاني في دراستها وتفنيد بنودها ومعطياتها ومقارنتها بمخرجاتها 

لتحسين الاداء. 
ومن الحوادث والكوارث والازمات التي تم استعراضها التالي:

●  الجمعيــة تطــرح حلولا علمية وعمليــة للحد من مخاطر 
السيول بدولة الكويت

●  تنشــيط عملية تســرب مياه الأمطار والسيول رأسيا على 
التربة بعد تهيئة الأرض من الناحية الهيدرولوجية.

●  الدعوة لإعداد خريطة مخاطر السيول بدولة الكويت اعتمادا 
على تحليل وتفســير الصور الفضائية ذات درجة وضوح عالية 

)50 سم(.

موقف الجمعية من )الحد من الكوارث( وحرائق لبنان
● طالبت الجمعية بضرورة تكاتف منظمات المجتمع المدني 

مع الجهات الحكومية لمواجهة الكوارث والحد منها.
● ابراز أهمية إشراك تلك المنظمات في الخطط والبرامج واللجان 
المعنية بالكوارث فضلا عن إشراكها في مراكز إدارة الأزمات.

● التوعية بأهمية إدارة المواقع وفق اشتراطات الأمن والسلامة 
للحد من إنتشار الحرائق.

موقف الجمعية من )الحد من الكوارث( انفجار مرفأ بيروت 
)لبنان(

●  دعوة الجهات الحكومية إلى التأكد من حسن تخزين المواد 
الكميائية.

● الدعوة لجرد مادة نترات الأمونيوم.
● شــددت على أهمية وجود اســتعدادات معرفية من البيانات 
والمعلومات الخاصة التي تساعد في تحديد ماهية الخطر وأبعاده 

وسرعة انتشاره وامتداده وموقعه الجغرافي.

المنتدى السنوي لليوم الدولي للحد من مخاطر الكوارث
نظمته الجمعية بالتعاون مع الشــبكة الخليجية لجمعيات البيئة 
الاهليــة والامانة العامة للبيئة والتنمية المســتدامة بالاتحاد العام 
للمنتجين العرب وبمشاركة الشبكة العربية للبيئة والتنمية )رائد( 
والشــبكة العالمية لمنظمات المجتمع المدنــي للحد من الكوارث 
GNDR وبمشاركة كويتية وعربية ودولية لجهات ومنظمات مدنية 
من خلال كوكبة من الأكاديميين والخبراء من ذوي الاختصاص.



أخبار الجمعيةأخبار الجمعية

 »المــدارس الخضــراء« بجمعيــة البيئــة ينظــم  »المــدارس الخضــراء« بجمعيــة البيئــة ينظــم 
محاضرة وورشة عمل »حفظ عينات الحشرات محاضرة وورشة عمل »حفظ عينات الحشرات 

بالتصبير والرزن«بالتصبير والرزن«

وبهــذا الخصوص صرح المهنــدس عبدالعزيز المهنا عضو 
مجلس إدارة الجمعية إن الورش التدريبية التي قدمتها المدربة نور 
العومي هي اســتمرار التعاون بين الجمعية وقسم العلوم في كلية 
التربية الأساسية لتقديم المحاضرات العلمية والورش التخصصية 
الداعمة لمناهج العلوم في جميع المراحل الدراسية بمدارس التعليم 
العام والخاص، حيث يقدم البرنامج خلاصة خبرات الباحثين في 
مجالات العلوم المختلفة لتلبية وضمان استمرار التعليم اللاصفي 
عبر مجموعة واسعة من مواد التعلم المتاحة للتوعية البيئية لطلاب 

المدارس والناشئة.

ومن جانبه أكد دكتور قيس مجيد رئيس قســم العلوم في كلية 
التربية الأساسية، أن البرنامج يقدم نموذجاً فعالًا يتم فيه الدمج بين 
التقديم بالحضور الواقعي للمدارس والزيارات الميدانية للمختبرات 
العلمية إلى جانب ورش عمل الكترونية متخصصة من خلال تقنية 
)زووم( استكمالا لدور القسم العلمي في التوعية والتدريب وتقديم 
الدعم للمعلمين وخريجين كلية التربية الأساسية في وزارة التربية«.

وأضاف الدكتور قيس مجيد: »دراسة الحشرات مثيرة للاهتمام 
لدى العلماء وهواة تربية الحيوانات على حد سواء، نظراً لاختلاف 
أشكالها وأحجامها وألوانها، كما أنها تلعب دورا حيويا في الاتزان 

لمعلمات العلوم ومحضرات المختبر وطلبة وطالبات الأندية البيئية

نظــم برنامج »المــدارس الخضراء« بالجمعيــة الكويتية 
لحماية البيئة، في إطار موســمه الرابع عشــر على التوالي، 
ورشة عمل تطبيقية بعنوان »حفظ عينات الحشرات بالتصبير 
والرزن«، بمدرســة خباب بن الأرت الابتدائية بنين، ومدرسة 
أروى بنت الحارث الابتدائية بنات، وذلك بالتعاون مع الأستاذة 
نــور العومــي عضو هيئة التدريب في قســم العلــوم في كلية 
التربية الأساســية وبمشــاركة معلمات العلوم وطلبة وطالبات 

متميزين بمادة العلوم من مدارس مختلفة.
م. عبدالعزيز المهنا

عضو مجلس ادٕارة جمعية البيئة
دكتور قيس مجيد
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البيئي، حيث تعتبر مصدراً هاما لغذاء العديد من الكائنات الأخرى مثل 
الطيــور والثدييات، بالإضافة إلــى كونها مصدراً هاماً للعديد من المواد 
المفيدة للإنسان مثل العسل والحرير، بينما تسبب بعض الأنواع ضررا 
على المحاصيل الزراعية أو أمراض للإنســان، إلا أنها بالرغم من ذلك 
فهي تشــكل جزءا لا يتجزأ من توازن النظام البيئي والحياة على كوكب 

الأرض«.
وحول أهمية الحشــرات والاهتمام بحفظها، أكد المهندس عبدالعزيز 
المهنا على أهميتها في النظام البيئي بشــكل عام، فهي تســاهم في عملية 
تلقيح النباتات، حيث تنقل اللقاحات بين الزهور مما تؤدي إلى تكوين الثمار 
والبذور، كما تساهم بعض الحشرات مثل اليرقات والدود في عملية تحلل 
النفايــات العضوية، وذلك بتحويلها إلى مواد غذائية للنباتات والبكتيريا. 
وتمثل الحشــرات مصدرًا هامًا للغذاء للعديد من الكائنات الأخرى مثل 
الطيــور والزواحــف والثدييات، مما يجعلها جزءًا لا يتجزأ من سلســلة 
الغذاء، وتشكل جزءًا أساسيًا من التوازن البيئي وتؤثر بشكل كبير على 

البيئة والحياة فيها.
وبين المهندس عبدالعزيز المهنا أن الورشة العلمية وما صاحبها من 
مناقشــات حوارية تضمنت التعرف على الأدوات المستخدمة في عملية 
التصبير وبدائلها، والتدريب على تحضير عينات مميزة بمشاركة المتعلمين 
ومساعدة المعلمات هي أحد وسائل التدريب التطبيقي والتفاعلي التي يمكن 

استخدامها لتطوير المهارات والمعرفة في مجالات مختلفة.

صور منوعة لورشة عمل تصبير الحشرات
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استضاف قسم علم النفس في جامعة الكويت برنامج المدارس الخضراء 
بالجمعية الكويتية لحماية البيئة وفي إطار خطته البرامجية للعام الدراسي 
الحالي بمحاضرة علمية بعنوان »دور الفرد في المحافظة على البيئة« 

قدمتها الدكتورة زهراء العلي بمشاركة طلابية كبيرة.
وخــال محاضرتها العلمية »دور الفــرد في المحافظة على البيئة« 
ناقشت الدكتورة زهراء العلي »دور الفرد الفعال في المحافظة على النظم 
البيئية«، وبينت أنه »أحد المكونات الاساسية في الحل إلى جانب متخذ 
القرار والباحثين المختصين«. وكما تم مناقشــة دراسة أقامتها مجموعة 
نيســت البحثية عن أثر الاغلاق في فترة الجائحة كوفيد-١٩ على النظم 

البيئية، مما نتج عنه الحد وتوقف العديد من الانشطة البشرية. 
ولفتت د. زهراء العلي إلى أبرز النتائج بهذا الخصوص ومنها تحول 
المناطق المفتوحة إلى أشــبه بمحمية كبيرة أعاد النظام الصحراوية إلى 
تأهيل نفســه بمجرد توقف الانشــطة المدمره له مثل نشاط التخييم الغير 
بيئي، الرعي الجائر، حركة المركبات العشوائية وغيرها من الانشطة. 
مشيرة إلى أن النباتات الصحراوية متكيفة مع الدرجات العالية وقلة 

الأمطار ومجرد توقف المؤثر أعادة تأهيل نفسها بسرعة.
وأفــادت إلى مزيد مما تم مناقشــته مع الطلبــة أن »المجتمع بمجرد 
معرفته بخطورة الجائحة على الصحة وتطبيق القوانين الصارمة التزم 

بشكل كبير خوفا على صحته وعلى تطبيق الغرامات، ومن هذا المنطلق 
يتم توعية المجتمع بالآثار السلبية الناتجة عن السلوكيات الغير مدروسة 
والمضرة للبيئة، وعلى رفاهية الفرد وصحته بشــكل مباشر، وأن يكون 
جــزءا من الحل من خلال المحافظة على النباتــات الصحراوية وإعادة 

تأهيل المناطق المتدهورة«.
وفي سياق متصل، لفت خالد الكعبي عضو مجلس ادٕارة الجمعية الكويتية 
لحماية البيئة إلى تعاون الجمعية مع شركة ايكولايف ساينس للاستشارات 
البيئية في إطار مذكرة التعاون المبرمة بين الجهتين والمشمولة ببرامج 
تدريبية وعروض تقديمية عن الاستشعار عن بعد والأساليب غير التقليدية 
في استخلاص المعلومات للأبحاث العلمية، كون الاستشعار عن بعد يعتبر 
من الأساليب غير التقليدية في استخلاص المعلومات عن سطح الأرض 
دون الاتصال المباشر سواء كان نباتا، تربة، أو حتى المسطحات المائية.
وختمت الدكتــورة زهراء العلي محاضرتها العلمية »دور الفرد في 
المحافظة على البيئة« باستعراض العديد من المقترحات والتوصيات بهذا 
الخصــوص ومنها »زراعة نباتات تتكيف مع الدرجات الحرارة العالية 
وكميات قليلة للمياه في المناطق المفتوحة والحدائق المنزلية، وعمل المزيد 
من الأبحاث تسلط الضوء على أثر التغيرات المناخية على المناطق الجافة 

باستخدام التكنولوجيا الحديثة«.

جامعة الكويت تستضيف »دور الفرد في المحافظة على البيئة« لجمعية البيئة

أخبار الجمعية

د. زهراء العلي: مزيد من الأبحاث لأثر التغيرات المناخية د. زهراء العلي: مزيد من الأبحاث لأثر التغيرات المناخية 
على المناطق الجافة باستخدام التكنولوجيا الحديثةعلى المناطق الجافة باستخدام التكنولوجيا الحديثة

د. زهراء العلي د. زهراء العلي خلال مناقشة محاور محاضرة »دور الفرد في المحافظة على البيئة«
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بينما المجتمع العالمي مدعو إلى إعادة النظر في علاقتنا 
بالعالم الطبيعي، فإن هناك شيء واحد مؤكد، وهو أنه مع كل 
التقدم التقني الذي أحرزناه، فإننا لم نزل نعتمد اعتمادا كاملا 
على النظم البيئية الصحية والحيوية للحصول على حاجاتنا 
للبقاء، من مثل — على سبيل المثال لا الحصر — المياه 
والغذاء والأدوية والملابس والوقود والمأوى، والطاقة. وهذا 
ينطوي على ضرورة احتــرام ثروتنا البيولوجية وصونها 

وإصلاحها.
وفــي كانون الأول/ديســمبر 2022، وقع اتفاق عالمي 
على خطة عالمية لتحويل علاقتنا مع الطبيعة. فكان أن حدد 
اعتماد إطار كونمينغ - مونتريال العالمي للتنوع البيولوجي، 
والمعروف أيضًا باسم خطة التنوع البيولوجي، أهدافًا وتدابير 
ملموسة لوقف فقدان الطبيعة بحلول عام 2050 بل وعكس 

اتجاهه.
وموضــوع اليوم الدولي للتنوع البيولوجي لهذا العام هو 

"شاركوا في الخطة". وهذه دعوة للعمل لتشجيع الحكومات 
والشــعوب الأصلية والمجتمعات المحلية والمنظمات غير 
الحكومية والمشــرعين والشركات والأفراد لتسليط الضوء 
على السبل التي يدعمون بها تنفيذ خطة التنوع البيولوجي. 
فلكل فرد منا مهمة يضطلع بها، وعلينا بالتالي أن نكون 

#جزء_من_الخطة.
وهذه هي الرسالة الرئيسة من اتفاقية التنوع البيولوجي، 

وهي الصك الدولي الرئيسي للتنمية المستدامة.
ومن المتوقع أن يؤدي احتفال هذا العام إلى زيادة الزخم 
الواضح في المدة التي تسبق الاجتماع السادس عشر لمؤتمر 
الأطــراف في اتفاقية التنوع البيولوجــي، المقرر عقده في 
كولومبيــا في الحقبة من 21 تشــرين الأول/أكتوبر إلى 1 

تشرين الثاني/نوفمبر 2024.

بعدسة سميرة الخليفة رئيسة فريق التصوير والتوثيق الفوتوغرافي بالجمعية
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  جمعية البيئة تمنح اللواء يوسفجمعية البيئة تمنح اللواء يوسف
الخدة عضويتها الفخريةالخدة عضويتها الفخرية

منحــت الجمعية الكويتية لحماية 
البيئة عضويتها الفخرية للواء يوسف 
حمدان الخدة وكيل وزارة الداخلية 
المساعد لشؤون المرور والعمليات 
ورئيس لجنة متابعة القرارات الأمنية.
وأكدت رئيسة الجمعية الدكتورة 
وجدان العقاب أن الشــراكة البيئية 
مع وزارة الداخلية تعكس استمرارية 
التعاونات البرامجية المشتركة فيما 
بينهما وذلك في إطار تفعيل بروتوكول 
التعاون بين الجمعية ووزارة الداخلية.

وأوضحت د. العقاب في تصريح 
صحافي »أنها التقت اللواء يوسف 
حمدان الخدة وكيل وزارة الداخلية 
المساعد لشؤون المرور والعمليات 
ورئيس لجنة متابعة القرارات الأمنية، 
حيث تم تناول اللقاء مذكرة التفاهم بين 
الجمعية والوزارة، وتم استعراض 
الأنشطة والنجاحات التي تمت على 
مدى سنوات نتيجة اهتمام وتعاون 
اللجنة مع الجمعية لتحقيق أهدافها، 
والمشاركة في دعم جهود الجمعية في 
الإنتاج الإعلامي التوعوي البيئي من 
قيادات وزارة الداخلية التي لم تتأخر 
يوما في دعم قواعد الشراكة البيئية 

مع الجمعية على أرض الواقع«.
وذكــرت أنها تناولــت مع اللواء 
يوســف الخدة مجالات التعاون بين 

الجمعية والعديد من قطاعات وزارة 
الداخليــة المتعددة والتي تتقاطع مع 
اهداف الجمعية في أكثر من مجال 
ومنها التوعية المجتمعية، مضيفة: 
وقد أبدى ســعادة الوكيل تعاونه في 
مواصلة تســهيل مهام فرق ولجان 
الجمعية في المواقع والمرافق المشمولة 
بتبعيتها للجنة الأمنية لمتابعة قرارات 
مجلس الوزراء، »ويكون التعاون 

لوجستيا وعلميا وفنيا وتوعويا في 
المجالات البيئية المختلفة، من خلال 
التشارك في المشاريع ذات العلاقة 
البيئيــة، وذلك بغــرض تطبيق آلية 
عمل لتبادل المعرفة وتعزيز القدرات 
العلمية والعملية والفنية لدى الطرفين 
في مجالات التعاون المشمولة بهذا 
البروتوكول ووفقا للأنظمة وقوانين 

العمل المتبعة لدى الوزارة«.

أخبار الجمعية
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نظم مركز صبــاح الأحمد للتدريب 
البيئي المتخصص التابع للجمعية الكويتية 
لحماية البيئة وبالتعاون مع ادٕارة التطوير 
الإداري والتدريب بوزارة الدفاع برنامجا 
تدريبيا بعنوان »تطبيق قوانين حماية البيئة 
لضمان بيئة عمل أفضل« لمدة يومين 
بمشاركة وحضور منتسبي وزارة الدفاع 
من الهيئة العســكرية والادارية. وبهذا 
الخصوص أشادت الجمعية بتعاون ادٕارة 
التطويــر الإداري والتدريب وحرصها 
على اســتضافة البرنامج وتقديمها كافة 

صور الدعم اللوجستي لإنجاحه.
وبيــن نواف المويل مقــدم البرنامج 
وعضو جمعية حماية البيئة أن »خطة 
عمل البرنامج التدريبي اشــتملت على 
التعرف على القوانين العالمية والاتفاقيات 
البيئية الإطارية أو الشاملة التي وقعت 
عليها دولة الكويت وتمثل جزء من القانون 
العالمي مثل معاهدة رامسار واتفاقية الأمم 
المتحدة لقانون البحار لسنة 1982 واتفاقية 
فينا لحماية طبقة الأورزن لسنة 1985، 

وبروتوكول مونتريال بشان المواد التي 
تعمــل على تآكل طبقة الأوزون لســنة 
1987 واتفاقية الأمم المتحدة الإطارية 
بشــأن تغير المناخ وبروتوكول كيوتو  
1992 والاتفاقية الدولية للتنوع الحيوي 
لســنة 1992 واتفاقية بون بشأن حفظ 
الأنواع المهاجرة والحيوانات البرية 1979 
والاتفاقية الدولية لمكافحة التصحر لسنة 

1994 و1996«.
وفي السياق ذاته، أوضح نواف المويل 
خلال البرنامج أن »قوانين حماية البيئة 
هي مجموعة من التشريعات والأنظمة 

التــي تهــدف إلىحماية البيئــة والحفاظ 
علــى الموارد الطبيعية للأجيال الحالية 
والمستقبلية«، مبينا »نظم قانون حماية 
البيئة آليات تنفيذ ورقابة لضمان الامتثال 
بما في ذلك فرض عقوبات بما يضمن 
الالتزام وتحقيق التوازن بين اســتخدام 
الموارد الطبيعية والحفاظ عليها. ووضع 
آليات تنفيذ ورقابة لضمان الامتثال بما 
في ذلك فرض عقوبات على الأفراد أو 
الشركات التي تخالف هذه القوانين«. 

وأضاف »تعتبر هذه القوانين جزءًا 
هامًا من الجهود العالمية لمواجهة التحديات 
البيئية والحفاظ على صحة الكوكب، ويعتبر 
القانون مرجعاً لتنفيذ السياســات البيئية 
ووضع الإستراتيجيات الوطنية للحفاظ على 
التنوع البيولوجي، حماية الهواء والمياه 
والتربة من التلوث، تشجيع الاستدامة في 
الأنشطة الاقتصادية والصناعية، وتنظيم 
إدارة النفاياتوالتخلص منها بطرق صحية 
وآمنة بالتعاون مع الجهات ذات الصلة 

والمجتمع المدني والقطاع الخاص«.

  البرنامج التدريبي »تطبيق قوانينالبرنامج التدريبي »تطبيق قوانين
««حماية البيئة لضمان بيئة عمل أفضلحماية البيئة لضمان بيئة عمل أفضل

بمشاركة وحضور 
منتسبين من الهيئة 
العسكرية والادارية

نظمته »حماية 
البيئة« وإدارة التطوير 

الإداري والتدريب 
بوزارة الدفاع

جانب من المشاركين والحضور من منتسبي وزارة الدفاع من الهيئة العسكرية والإدارية نواف المويل عضو جمعية حماية البيئة مقدما البرنامج التدريبي
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»المحميات الطبيعية والتنوع الأحيائي في الحياة البرية« بين جمعية البيئة وقسم العلوم بالتربية الأساسية

د. قيس مجيد: الكويت تسعى للحفاظد. قيس مجيد: الكويت تسعى للحفاظ
على مواردها البحرية والبرية بشكل مستدامعلى مواردها البحرية والبرية بشكل مستدام

أخبار الجمعية

وبهــذا الخصوص لفــت الدكتور قيس 
مجيــد رئيس قســم العلــوم بكليــة التربية 
تناولــت  "المحاضــرة  أن  الأساســية 
المحميــات الطبيعيــة بمفهومها الشــامل، 
حيث يتم اختيارها على أساس التضاريس 
الموجودة بها، ومن ثم يتم تحديدها بسياج 
لحمايــة الكائنات بها، مــع إمكانية إضافة 
بعض الكائنات المســتوطنة التي تستطيع 
التكيــف مع بيئة المحميــة، ومراعاة عدم 

إدخال كائنات غازية أو غير مستوطنة".
وأضــاف د. قيــس مجيــد أن "تدهور 
التنوع الأحيائــي يؤدي إلى أضرار بيئية 
خطيــرة الامر الــذي يؤثر على ســامة 
الانســان واستمراريته، وأن مواجهته هو 
جــزء مــن رؤية الكويــت 2035، حيث 
تســعى الكويــت للحفــاظ علــى مواردها 
البحريــة والبريــة بشــكل مســتدام، مما 
يعزز الاســتدامة البيئية ويحد من تدهور 

د. قيس مجيد 
رئي�س ق�سم العلوم بكلية التربية الأأ�سا�سية

نظمت الجمعية الكويتية لحماية البيئة بالتعاون مع قســم العلوم في كلية التربية الأساســية، ضمن الخطة 
البرامجيــة لبرنامــج المدارس الخضراء بالجمعيــة، محاضرة علمية بعنوان »المحميــات الطبيعية والتنوع 
الأحيائــي فــي البيئــة البرية« وقدمتهــا الدكتورة نادية مراد من قســم العلوم بالكلية. ويهــدف البرنامج من 
خــال المحاضــرات والورش العلمية في البرنامج إلى تمكين الطلاب من تطوير مهارات التفكير النقدي وحل 

المشكلات، بالإضافة إلى فهم أعمق للتفاعلات بين العلوم والطبيعة وتأثيرها على البيئة والمجتمع.

تكريم د. نادية مراد
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ازدهار الحياة النباتية 
والحيوانية على اليابسة 

يتوقف على قدرة 
الكائنات على التكيف 

مع التحديات البيئية

د. نادية مراد تلقي المحاضرة

التنوع الحيوي، وقــد أحرزت الكويت 
تقدمــاً فــي هذا الصــدد بفضــل جهود 

المتخصصين".
وأكد الدكتور قيس مجيد أن ازدهار 
الحياة النباتية والحيوانية على اليابســة 
يتوقــف علــى قــدرة الكائنــات علــى 
التكيــف مــع التحديــات البيئيــة، مثل 
التغيــرات المناخيــة ونقــص الموارد. 
وأن تزايــد التوســع العمراني يزيد من 
هذه التحديات ويؤثر ســلباً على التنوع 
الحيوي، خاصة في المناطق الساحلية. 
وللمحافظة على هــذا التنوع فإنه يجب 
الحــد مــن تأثيرات النشــاط البشــري، 
بوضع خطط للتوسع العمراني تراعي 
الحمولة البيولوجية لكافة المناطق، مع 
تنظيم أنشطة الرعي بما يضمن الحفاظ 
على التــوازن البيئــي، وحماية التنوع 

البيولوجي واستدامته.
ومــن جانبه، أشــار نــواف المويل 
منســق البرامج بمركــز صباح الأحمد 
للتدريــب البيئــي المتخصــص بجمعية 
البيئــة إلــى أن "التدريــب هــو عملية 
وتطويــر  المعرفــة  لنقــل  أساســية 

المهــارات، ويعتبــر دمج مــواد العلوم 
ومحــاكاة الطبيعــة في التعليــم خطوة 
حيويــة لتعزيــز فهم الطــاب وتعلمهم 
بشــكل فعــال. وإن دمــج مــواد العلوم 
ومحاكاة الطبيعة في التعليم يســاهم في 
تحفيز الفضول وتعزيز الاستكشــاف، 
ممــا يؤدي إلى تحســين تجربــة التعلم 

وتحقيق نتائج أكثر فعالية".

وأضــاف نــواف المويــل: "برنامج 
المــدارس الخضراء حقق في نســخته 
الرابعة عشــر للعام الدراسي 23/24 
نجاحــاً ملحوظــاً مــن خــال تمكيــن 
الطلاب مــن تطبيق المفاهيــم النظرية 
التــي اكتســبوها فــي ســياقات عمليــة 
واقعيــة، مما ســاهم في تعميــق فهمهم 
للعلاقة بين العلــوم والطبيعة وتأثيرها 
علــى البيئة. وبفضــل التدريب العملي 
والتفاعلــي، تمكن الطــاب من تطوير 
مهاراتهــم العمليــة والتحليلية، وتعزيز 
قدراتهم على اتخاذ القرارات المستنيرة 
في مجال حماية البيئة والمحافظة على 

الموارد الطبيعية".



عالم الطيورفريق أصدقاء البيئة

للطيور المهاجرةللطيور المهاجرة    

اليوم العالمياليوم العالمي

محمد شاه
رئي�س فريق ر�صد وحماية الطيور

بــدأت احتفالية اليوم العالمي للطيور المهاجرة في عام 2006 م بتنســيق من هيئة 
الأمم المتحدة للبيئة، وقد حددت موعدا للاحتفالية مرتين في كل عام أي يومين منفصلين 
عن بعضهما، اليوم الأول في ثاني يوم سبت من شهر مايو والثاني في ثاني يوم سبت 
من شهر أكتوبر، وذلك لتسليط الضوء على التهديدات التي تواجه الطيور خلال هجرتها، 
وايضاً للفت أنظار الحكومات والمجتمعات المدنية في العالم إلى الأهمية البيئية للطيور 
وضــرورة المحافظــة عليها وتوفير العوامل البيئية الطبيعيــة الفطرية التي تحافظ على 
اســتمرارها وبقائها، لذا فإن هذه الاحتفالية تعد حملة توعية ســنوية تؤكد على الحاجة 
إلى الحفاظ على الطيور المهاجرة وموائلها وخطوط مسارات هجرتها التي تسلكها أثناء 

هجرتها في جميع أنحاء العالم.
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الأمــم  هيئــة  دأبــت  وقــد 
المتحــدة للبيئة علــى ان تجعل 
لــكل احتفاليــة عنوانــا مختلفا، 
وذلك ليكــون الوعي اكثر فائدة 
واشــمل بالنســبة للمخاطر التي 
تواجــه الطيور أثنــاء الهجرة، 
فعلى ســبيل المثال فــي أكتوبر 
العــام الماضــي 2023 كانت 
الاحتفالية بعنوان الماء استدامة 
حيــاة الطيــور، وكانت توضح 
مدى تأثير أزمة المياه المتزايدة 
المهاجــرة،  الطيــور  علــى 
كانــت   2022 عــام  وفــي 
تحــت شــعار خفــت الأضواء 
للطيور في الليل، وذلك بســبب 
التلــوث الضوئــي الــذي يأثــر 
 علــى الطيــور المهاجــرة ليلًا،
وفي عام 2020 كان الشــعار 
الطيور تربط عالمنا، و2019 
التلوث البلاســتيكي وأثره على 
الطيــور، 2017 تحت شــعار 
مســتقبلنا هــو مســتقبلهم، امــا 
هــذا العــام فقــد صــادف اليوم 
العالمي للطيــور المهاجرة يوم 
الســبت 11 مايــو، ولأول مرة 
تتركــز الاحتفالية علــى أهمية 
للطيــور  بالنســبة  الحشــرات 
المهاجرة وتســلط الضوء على 
المخــاوف المتعلقــة بالحــد من 
أعــداد الحشــرات، فقــد قامت 
لاتفاقيــة  الرســمية  الصفحــة 
الحفــاظ على أنــواع الحيوانات 
البرية المهاجرة CMS‏، وهي 

معاهدة حكوميــة دولية أبرمت 
فــي 1979 برعايــة برنامــج 
الأمم المتحدة للبيئة في بون في 
ألمانيــا، ودخلت حيز التنفيذ في 
1983، تُوفــر المعاهدة قاعدة 
والاســتخدام  للحفــاظ  عالميــة 
المُســتدام للحيوانــات المهاجرة 
حملــة  بتخصيــص  وموائلهــا، 
اليوم العالمي للطيور المهاجرة 
بأهميــة   2024 عــام  فــي 
للطيــور  بالنســبة  الحشــرات 

المهاجرة.

والطيور الحشرات 
مصــادر  الحشــرات  تعتبــر 
مــن  للعديــد  أساســية  طاقــة 
أنواع الطيــور المهاجرة، ليس 
التكاثــر  مواســم  خــال  فقــط 
ولكــن أيضــاً خــال رحلاتهــا 
الطويلــة، وتؤثــر بشــكل كبير 
 علــى توقيــت هجــرة الطيــور
ومدتهــا ونجاحهــا بشــكل عام 
على طول طرق هجرتها، فهي 
تبحث بنشاط عن الحشرات في 
الحقــول والغابــات والأراضي 
المختلفــة  والموائــل  الرطبــة 
للاســتراحة،  توقفهــا  أثنــاء 
توقيــت  يتزامــن  مــا   غالبــاً 
ذروة  مــع  الطيــور  هجــرة 
وفرة الحشــرات أثنــاء توقفها، 
بتجديــد  للطيــور  يســمح  ممــا 
احتياطياتهــا مــن الطاقــة قبــل 

رحلتها. مواصلة 

فقدان واختلال
إن فقــدان واختــال أعــداد 
الحشــرات فــي مواقــع التكاثر 
وعلــى طــول طــرق الهجــرة 
يهــدد بقاء الطيــور ورفاهيتها، 
والمناطق الطبيعية مثل الغابات 
والمراعي التي تــم تحويلها أو 
تهديدها بسبب الزراعة المكثفة 
والتنميــة الحضريــة وتأثيراتها 
يمكن  الضوئــي  التلــوث  مثــل 
أن تتســبب فــي انخفاض أعداد 
الحشــرات، وكذلــك المبيــدات 
الأعشــاب  ومبيدات  الحشــرية 
المخصصــة لحماية المحاصيل 
تضــر بالحشــرات التــي تعتمد 
عليها الطيور في الغذاء، ويمكن 
أن يؤدي النقص في الحشــرات 
الغنيــة بالطاقــة والبروتين إلى 
إعاقة هجرة الطيور وتكاثرها، 
ممــا يــؤدي إلى ضعــف جهاز 
نجــاح  وانخفــاض  المناعــة، 
التكاثر، وزيادة معدلات وفيات 

البالغة ونسلها. الطيور 

استباقية حماية 
ستســلط حملة اليــوم العالمي 
 2024 المهاجــرة  للطيــور 
الضوء على الحاجة إلى تدابير 
حمايــة اســتباقية، وتشــمل هذه 
اســتخدام  مــن  الحــد  التدابيــر 
المبيــدات والأســمدة، والتحول 
إلــى الزراعة العضويــة حيثما 
أمكــن ذلــك، وتشــمل التدابير 
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الأخــرى الحفاظ علــى مناطق 
النباتــات الطبيعيــة التــي توفر 
للطيــور  والمــأوى  الغــذاء 
والأنواع الأخــرى في المناظر 

الزراعية وربطها.   الطبيعية 

الكويت أهمية 
لليومين  الاحتفاليــة  تتزامــن 
المحددين بالنسبة لدولة الكويت 
الحبيبــة نهايــة مرحلــة وبداية 
مرحلــة أخــرى مــن الهجــرة 
للطيور، حيــث ان اليوم الأول 
الــذي يتصادف في شــهر مايو 
يعتبر نهايــة هجرة الربيع التي 
تنتقــل الطيــور المهاجــرة من 
المناطــق الجنوبية الى المناطق 

الثانــي  اليــوم  امــا  الشــمالية، 
الــذي يصــادف شــهر أكتوبر 
فهو يعتبر بداية موســم الهجرة 
الطيــور والتي  لتلك  الخريفيــة 
تنتقــل الطيور فيها من المناطق 
الشــمالية حيث مواطن تفريخها 
وتكاثرها بالصيــف، تنتقل الى 
الجنوبية لقضاء فصل  المناطق 
الشــتاء فيها، ولذلــك فان دولة 
الكويــت تعتبــر موطنا شــماليا 
لبعــض الطيور التــي تأتي من 
المحيط الهندي وتقضي صيفها 
في جزيــرة كبر، وهــي أنواع 
من طيور الخرشنة أو الخطاف 
أو الجويــري مثلما يطلق عليها 
منهــا  أنــواع  أربعــة  محليــاً، 

الخرشــنة الملجمــة، الخرشــنة 
بيضاء الخد، وخرشــنة متوجة 
قليلــة مــن  صغيــرة، وأعــداد 
الكبيــرة،  المتوجــة  الخرشــنة 
تأتــي هــذه الطيــور فــي نهاية 
شــهر اي  الربيــع   هجــرة 
ابريــل ومايــو وتبــدأ مرحلــة 
بنــاء الاعشــاش وتربية الفراخ 
بجزيــرة كبر وتبقــى إلى نهاية 
الصيف اي في شــهر ســبتمبر 
مــع بدايــة هجــرة الخريف ثم 
تهاجــر إلــى مناطقها الشــتوية 
الهنــدي وتأخــذ  المحيــط  فــي 
فراخهــا معهــا بعــد ان تتمكن 
من الطيــران، ولهــذا فان هذه 
الطيــور تعتبــر دولــة الكويت 

عالم الطيور
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موطنــاً لها حيث ولادتها ولذلك 
فهي تعود إلــى جزيرة كبر في 
كل عــام وفــي موســم التفريخ 
الصيــف، ونحن  والتكاثــر اي 
بدورنــا فريــق رصــد وحماية 
الطيــور التابع للجمعية الكويتية 
لحمايــة البيئة دأبنا ســنوياً منذ 
أكثر من عشــر ســنين الذهاب 
الــى جزيــرة كبر أثنــاء تواجد 
اعدادها  لنرصــد  الطيــور  تلك 
ونقارنهــا بالســنوات الماضيــة 
بــان أوضاعها ســليمة  لنتأكــد 
وانــه لاتوجــد تهديــدات تأثــر 
علــى بقائها، وان وجــدت فإننا 
بالتعــاون مع الجهات الحكومية 
البيئة  فــي  المختصــة والمعنية 

تلــك  علــى  القضــاء  نحــاول 
التهديدات.

الطيور فريق 
يعتــزم فريق رصــد وحماية 
الكويتيــة  بالجمعيــة  الطيــور 
لحمايــة البيئــة تنظيــم احتفالية 
اليوم العالمي للطيور المهاجرة 
هــذا العــام 2024 فــي تاريخ 
25 مايو، وذلــك بتنظيم رحلة 
الى جزيرة كبر تشــمل أعضاء 
من الفريــق وآخرين ليتم رصد 
أعــداد الطيــور الموجــودة في 
الجزيــرة، وجــاء اختيــار هذا 
الطيــور  ان  بســبب  التوقيــت 
المتواجدة في الجزيرة تكون قد 

بدأت بيوضها التي بالأعشــاش 
قد فقست، حتى يتسنى لآعضاء 
الفريق مشــاهدة الفراخ وكيفية 
دفــاع الطيــور المســتميت عن 
والذي  وأعشاشــها،  صغارهــا 
يعتبــر من أجمل المشــاهد التي 
من الممكن مشــاهدتها، وسوف 
يتم نقــل ذلك مباشــرة أو النقل 
الحي عبر مناصــات التواصل 
توعيــة  بهــدف  الاجتماعــي، 
المجتمــع بأهميــة هــذه الطيور 
المحافظــة عليها، كما  وبأهمية 
نأمــل ان تكــون اعدادهــا اكثر 
مــن الأعــوام الماضيــة والتي 
بغلــت اكثــر مــن ســبعة آلاف 

طائر لجميع الأنواع.
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بيئة عربية

تشــهد دول منطقــة الشــرق الأوســط 
وإفريقيــا، موجــات حر قياســية كل عام، 
وتؤكــد الدراســات أن  المنطقــة معرضة 
بشــدة لتغير المناخ، فــى ظل تفاقم ظاهرة 
البيولوجــى،  التنــوع  وفقــدان  التصحــر 
وزيــادة تواتــر الظواهر الجويــة الحادة، 
فضــاً عن تآكل الســواحل، وهو ما يهدد 
مكاســب التنمية، ويزيد من مخاطر انعدام 
الأمن الغذائى، وتأتى حقيقة الصراع على 
الموارد الشحيحة، مثل المعادن والأراضى 
كمصــدر تقليدى للنــزاع المســلح، حيث 
إن هنــاك ارتباطــا وثيقا بيــن تغير المناخ 
وتدهــور البيئــة والصــراع، فقــد كانــت 
المــوارد الطبيعية مصــدرا للخلاف، فى 
واحدة مــن كل أربع أزمــات وصراعات 
‪2018 - 2014، الفتــرة  فــى  عالميــة 
وكانــت مرتبطة ارتباطا وثيقا بنســبة 40 
%، مــن جميع الصراعــات داخل الدول 
فى الفترة 2006-1946، وبالإضافة إلى 
ذلك، فإن ما يصل إلى 70 %، من الدول 
الأكثر عرضــة للمخاطــر المناخية، هى 

‬أيضًا من بين الدول الأكثر هشاشة‬‬‬‪.
تولــى جامعة الــدول العربيــة، أهمية 
كبيرة لضمان العمل المتعلق بالبيئة كجزء 
من إســتراتيجياتها لمنع نشوب النزاعات، 
وحفظ وبناء السلم، لأنه لا يمكن أن يكون 
هنــاك ســام دائــم، إذا تم تدميــر الموارد 
الطبيعيــة التى تدعم ســبل العيش والنظم 
الإيكولوجيــة، وفــى هــذا الســياق، أكــد 
الدكتور محمود فتح الله، الوزير المفوض 
مدير إدارة شئون البيئة والأرصاد الجوية، 
بجامعــة الــدول العربيــة، خــال حواره 
مــع "الأهرام العربى" تصاعــد التحديات 
البيئيــة التــى تواجههــا المنطقــة العربية 

والعالــم بأســره، نتيجــة ارتفــاع أضرار 
التلــوث البيئى وظاهرة التغيــر المناخى، 
التى أصبحت أبرز القضايا التى تثير قلق 
المجتمــع الدولى، حيــث إن هناك اعترافا 
عالميا بضرورة وضع الكوارث والحد من 
المخاطر فى صلب إســتراتيجيات التنمية 
المستدامة، مشــدداً على ضرورة التحرك 
العاجل لمواجهة التحديات بكل قوة وجدية، 
مــن خلال تعزيز التعاون الإقليمى وتبادل 
الخبــرات والتقنيــات، حيث يمكــن للدول 
العربية أن تتبنى إســتراتيجيات مشــتركة 
للحــد مــن الانبعاثــات الضــارة وتعزيز 

الاستدامة البيئية‬‬‪.. وإلى تفاصيل الحوار:
فــى البدايــة.. كســرت جامعــة الدول 

العربيــة والدولة المصرية حاجز الصمت 
حول الانتهاكات البيئة الناجمة عن العدوان 
الإســرائيلى على قطاع غزة الفلســطيني، 
أثنــاء انعقاد الــدورة الـــ 6 لجمعية الأمم 
المتحــدة للبيئــة فــى نيروبــى، حدثنا عن 

التفاصيل؟
الحقيقــة أن جامعة الدول العربية، تقوم 
بدور كبير فى تنسيق المواقف العربية فى 
مختلف الاجتماعات الدولية الكبرى، التى 
من بينها اجتماعات الجمعية العامة للبيئة، 
ومن هــذا المنطلق عقدنا أكثر من اجتماع 
تحضيــرى قبــل موعــد الجمعيــة العامة 
للبيئة، لصياغة موقف عربى من مشاريع 
القــرارات المعروضة على هــذه الدورة، 
والبالــغ عددها 21 قــرارا تغطى مختلف 
الموضوعــات البيئية مثل جــودة الهواء، 
تغير المناخ، التصحر وتدهور الأراضى، 

البلاستيك، وغيرها.
ومن بين مشــروعات القــرارات التى 
عرضــت على الجمعية العامة للبيئة، كان 
هناك مشــروع مقدم مــن أوكرانيا، حول 
المســاعدة البيئيــة والتعافى فــى المناطق 
المتضررة من النزاع المسلح، وقد ارتأت 
الدول العربية أثنــاء التحضيرات، أن هذا 
القرار قد يخــدم المصالح العربية، ويمكن 
أن تســتفيد به أكثر من دولة عربية، تعانى 
آثار النزاعات المســلحة على البيئة، ومن 
أهمها دولة فلســطين، بحيث يمكنها طلب 
تقييم بيئــى للأضرار البيئية المترتبة على 

العدوان الإسرائيلى على غزة.
وهنــا لابد أن أوضــح، أنــه كان لدينا 
تكليف ســابق من مجلس الوزراء العرب 
المعنييــن بشــئون البيئة، بموجــب قراره 
‪34 الصادر فى الدورة العادية )فى أكتوبر 

  مدير إدارة شئون البيئة بجامعة الدول العربية:مدير إدارة شئون البيئة بجامعة الدول العربية:
جهود دولية للحد من انتهاكات العدوان الإسرائيليجهود دولية للحد من انتهاكات العدوان الإسرائيلي

الدول العربية نجحت 
في إصدار قرار يتيح 
للدولة المتضررة من 
النزاعات طلب تقييم 

بيئي

د. محمود فتح الله 
الوزير المفوض مدير إدارة شئون 

البيئة والأرصاد الجوية
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2023( بمســقط، بشــأن تقديم مشــروع 
قرار فى الــدورة 6 لجمعية الأمم المتحدة 
للبيئة حول الآثار البيئية المتعلقة بالعدوان 
الإسرائيلى على غزة، وأثناء التحضيرات 
دارت الكثير من النقاشــات وارتأت الدول 
المشــاركة، أنه قد يكون مــن الملائم دعم 
مشروع القرار الخاص بأوكرانيا باعتباره 

يحقق المصلحة.‬‬
عادة ما تقوم جامعة الدول العربية، أثناء 
فترة الاجتماعات بعقد اجتماع تنسيقى يومى 
بمشاركة ممثلى الدول العربية، لمتابعة سير 
المفاوضات والاتفاق على الموقف العربى، 
وفقــاً لتطــور المناقشــات، وقد اســتغرقت 
مناقشــة البنــد الخــاص بمشــروع القــرار 
الأوكرانى، وقتا وجهدا تنسيقيا كبيرا، وعُقد 
بشــأنه أكثــر من اجتماع اســتثنائى بخلاف 

الاجتماعات التنسيقية اليومية المعتدة. 
وقد أسفر التنســيق العربى عن إضافة 
فقــرة خاصــة بالإشــارة إلى المبــدأ 23، 
و24 لاتفاقية ريو الخاصين بحفظ الســلم 
والأمــن الدوليين، والإشــارة إلــى القرار 
15/2 للجمعيــة العامــة للبيئة بخصوص 
حماية البيئة، فى مناطــق النزاع والحفاظ 
عليهــا فترة ما بعد الحــرب والنزوح، كما 
تمت الإشارة إلى أهمية العمل على تحديد 
تعريف المقصود، بالمناطق المتضررة من 
النزاع المسلح، هل هى الدول التى تتعرض 
للصــراع أم الــدول المحيطــة بالصراع، 
والتــى تعانى مــن تبعات الصــراع، إلى 

جانب استضافة اللاجئين‬‬‪.
وقــد لعــب المفاوضــون مــن الــدول 
العربيــة، دورا كبيــراً فى نجــاح صدور 

هذا القرار، بالشــكل الذى يحقق المصالح 
العربية، وفشلت إسرائيل فى إضافة كلمة 
“الإرهــاب” إلى القــرار النهائى، وترجع 
قيمــة الخروج بهذا القرار إلى أنه يســمح 
للدولة المتضررة من النزاعات المسلحة، 
طلــب تقييم بيئــى وتتيح طلب المســاعدة 
البيئيــة والتعافى، وتســتفيد من هذا القرار 
عــدة دول عربيــة تعانى مــن الصراعات 
المســلحة من بينها فلســطين، الســودان، 

اليمن، وغيرها.
أيضاً لابد من الإشــارة إلى خصوصية 
هذه الدورة بالنســبة للــدول العربية، حيث 
كان الوجــود العربى قويــا ومؤثرا، حيث 
إن رئاســة الدورة السادسة للجمعية العامة 
للبيئــة كانــت لوزيرة البيئــة المغربية، ثم 

انتقلــت الرئاســة إلــى رئيس هيئــة البيئة 
فى ســلطنة عمان، أى إن الرئاســة عربية 
للدورتين السادسة والســابعة معاً، كما أن 
رئاســة لجنة المندوبيــن الدائمين لبرنامج 
الأمم المتحدة للبيئة، كانت للمملكة الأردنية 
الهاشــمية، ورئاســة مجموعة دول آســيا 
والباســيفيك لدولة فلسطين، وكل هذا يؤكد 

الوجود العربى الكبير فى هذه الدورة.
من ناحية أخرى، فقد شهدت هذه الدورة 
مناقشة مشــروع قرار، تقدمت به المملكة 
العربية الســعودية، بشــأن تعزيز الجهود 
الدوليــة فى مجال وقف تدهور الأراضى، 
وزيــادة المرونــة للمجتمعــات المحليــة، 
حيث تهتم المملكة العربية الســعودية منذ 
فترة بموضوعــات القضاء على التصحر 

ضغوط دولية تقف 
حائلًا أمام تقدير 

دقيق لتأثيرات 
الصراعات المسلحة 

على البيئة

نسخة من المقال المنشور في الأهرام العربي
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والجفاف، وتستضيف هذا العام الدورة 16 
لمؤتمــر الأطراف لاتفاقيــة الأمم المتحدة 
لمكافحة التصحر، وقد تمت الموافقة على 

هذا القرار أيضاً. 
هناك وجهات نظر تؤكد أن أخطار التلوث 
الناجمة عــن الحرب الروســية - الأوكرانية 
لهــا “انعكاســات كارثية” على أزمــة المناخ 

العالمية.. كيف ترى ذلك من وجهة نظرك؟
بالتأكيــد، فــإن الانبعاثــات الكربونيــة 
المترتبة على العمليات العســكرية والدمار 
الــذى يحدث فــى المــوارد الطبيعيــة، فى 
مناطق الصراعات فى أى منطقة، تتســبب 
فى أضرار بيئية كبيرة، يتطلب التعافى منها 
ســنوات طويلة وجهدا ضخما جداً، وبالفعل 
فقد وضعت الكارثة الإنسانية والبيئية فى غزة 
وأوكرانيا على جــدول الأعمال فى مؤتمر 
 ‪COP 28”“ الأطراف، بشأن تغير المناخ
الــذى عُقد فــى دبى فى ديســمبر الماضى، 

لكنها للأسف لم تؤد إلى أى خطوات حقيقية 
نحو زيادة الشــفافية والمســاءلة للصناعات 
العســكرية، بفضل الضغوط التى تمارسها 
الولايات المتحدة، حيث أصبح الإبلاغ عن 
الانبعاثــات العســكرية أمــراً طوعياً وليس 
ملزمــاً، وانعكــس ذلك فى نقــص البيانات 
المقدمة من الدول فى هذا الشأن، إلى اتفاقية 
الأمم المتحدة الإطارية بشــأن تغير المناخ، 
ويصعب هــذا الأمر من جهود حصر حجم 
التلوث وتقدير الخسائر والأضرار، ويجعل 
من تقديــرات آثار الحــروب والصراعات 

على البيئة غير دقيقة.
كيف تقيم التحديات الناجمة عن التغير 
المناخى وآثاره الاقتصادية على المنطقة 

العربية؟ 
يعتبــر تغير المنــاخ حالياً مــن أخطر 
المشــكلات الكونية والبيئيــة، التى تواجه 
العالم بشــكل عــام والعالم العربى بشــكل 

خــاص، حيث إن الــدول العربية من أكثر 
الدول تأثراً بالتغير المناخى، خصوصا فيما 
يتعلق بالجفاف واختلاف مواســم المطر، 
وذلك يسبب ضرراً كبيراً على فئات عدة، 
أهمهــا المزارعــون وينعكس علــى تفاقم 
مشــكلة الأمن الغذائى فى المنطقة، وأيضاً 
تعتبر منطقة البحر الأبيض المتوسط التى 
تطل عليها معظم الدول العربية، تعد حالياً 
“منطقة ســاخنة” بفعل التغيرات المناخية، 
وهو ما يتســبب فى نقــص الثروة المتمثلة 

فى الأحياء المائية فى البحر المتوسط‬‬‪.
كمــا تواجــه الــدول العربيــة تحديــات 
اجتماعيــة واقتصادية وبيئية، تفاقمها الآثار 
الســلبية لتغيّر المناخ فى مختلف القطاعات 
كالمياه والزراعة، والبنية التحتية، والصحة، 
والسياحة، تسهم هذه الآثار فى زيادة هشاشة 
اقتصــادات دول المنطقــة وانكشــافها أمام 
مواجهة أخطار الكوارث، ونذكر جميعاً ما 
حدث فى مدينة درنة الليبية، نتيجة إعصار 
دانيــال فى العام الماضى، الذى يجســد أحد 

آثار التغيرات المناخية.
مــن وجهة نظــرك.. ما أســباب تغير 

المناخ وتأثيره على البيئة؟ 
تشــير معظم الدراســات المتاحة، إلى 
أن الثورة الصناعية الأولى، التى شــهدت 
اختــراع الآلات وإحلالهــا محــل العمــل 

المنطقة تواجه 
تحديات متزايدة 

تنعكس على مشكلة 
الأمن الغذائي

أمريكا والصين والدول 
الصناعية الكبرى 

تحتل صدارة قائمة 
توزيع انبعاثات الغازات 

الدفيئة
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الآثار السلبية لتغير 
المناخ كشفت هشاشة 
اقتصادات بعض الدول 

أمام مواجهة أخطار 
الكوارث

اليــدوى، قد تســببت فى تراكــم انبعاثات 
كربونية كبيــرة فى الغلاف الجوى، تفوق 
القدرة الطبيعية للبيئة على تصريفها، مما 
أدى إلى ظاهرة الاحترار العالمى، أى أن 
تغير المناخ يرجع فى معظمه إلى ســلوك 
بشــرى، وليس بسبب دورة طبيعية تحدث 
كل فتــرة زمنيــة طويلة، كمــا كان ينظر 
إليه ســابقاً، وتســتحوذ الولايــات المتحدة 
الأمريكية، ودول أوروبا الغربية والصين 
وروســيا علــى النصيب الأكبــر من هذه 
الانبعاثات، نتيجــة النمو الصناعى الكبير 
الــذى تحقق منذ الثــورة الصناعية وحتى 
الآن، ولابد أن نوضح أن تغير المناخ، هو 
نتيجة انبعــاث مجموعة من الغازات التى 
تسمى غازات الاحتباس الحرارى، ويمثل 
الكربــون واحــدا منها، وليس هو الســبب 
الرئيسى فيها كما يظن البعض، وإنما هناك 
غــازات أخــرى مثل الميثان تؤثر بشــكل 
أكثر سوءا على ظاهرة الاحترار العالمى، 
وينبعث غاز الميثــان من عمليات التمثيل 
الغذائــى لبعض الحيوانــات والمحاصيل، 
وهــذا جزء من اهتمــام قطاعات الزراعة 
والثــروة الحيوانيــة، بسياســات التخفيف 

للتعامل مع قضايا تغير المناخ.  
كيــف تؤثــر التغيــرات البيئيــة علــى 

الاقتصادات المحلية والعالمية؟
يوجد ارتباط وثيــق بين البيئة والتنمية 
الاقتصاديــة، فعندمــا تكون الممارســات 
البيئيــة غير مســتدامة ويحــدث التدهور 
البيئــى، يكــون هنــاك تأثيــر كبيــر على 
الاقتصاد الذى يعتمد على السلع والخدمات 
المســتمدة من المــوارد الطبيعيــة، وتوفر 
المنطقــة العربية مثالاً جيــداً لهذه العلاقة 
التبادليــة، فتتميز هذه المنطقة بأنها منطقة 
إيكولوجيــة قاحلة أو شــبه قاحلــة، فريدة 
وموحدة تمتد على نطاق واسع من المحيط 
إلــى الخليج، وقد اعتمدت الــدول العربية 
علــى مواردهــا الطبيعية لتحقيــق التنمية 
لقــرون عديدة، ثم تغيرت نظرة العالم إلى 
التنمية واتجه إلى التنمية المســتدامة، التى 

تأخذ فى الاعتبار حقوق الأجيال المقبلة فى 
الاستفادة بموارد المجتمع، وعدم استنزافها 

من جيل على حساب الأجيال التى تليه.
في رأيك.. ما أبرز تأثيرات تغير المناخ 

على التجارة الدولية؟ 
يؤثــر تغير المناخ على التجارة الدولية 
بشــكل كبيــر، بصــورة مباشــرة وغيــر 
مباشــرة، فإذا تحدثنا عن الآثار المباشــرة 
للتغيــرات المناخية علــى التجارة الدولية، 
فإنها تتمثل فى أن اختلاف مواسم الأمطار 
وانتشــار حالات الجفاف وملوحة التربة، 
سوف تسهم فى تغيير نمط التجارة الدولية 
من خلال اختلاف المزايا النسبية التقليدية 
للســلع الزراعية،وبالتالــى يتوقــع أن تفقد 
الكثير من الدول الزراعية ميزتها النسبية 
فى التجــارة، نتيجــة انخفــاض الإنتاجية 
الزراعيــة فيها، وتحول المســتوردين إلى 
مصادر أخرى، وليســت الســلع الزراعية 
فقــط هــى المتأثرة بتغيــر المنــاخ، وإنما 
أيضا الصناعات التحويلية والاستخراجية، 
نتيجة تأثر الموارد الطبيعية بتغير المناخ، 
والأكثر من ذلك هو تأثير تغير المناخ على 
إنتاجيــة العمالة، بســبب ارتفــاع الحرارة 
وانتشــار الأمراض التى تؤثر على كفاءة 
العمالــة وبالتالــى التأثيــر المباشــر على 

تنافسية الدول فى مختلف الصناعات. 
وبالنســبة للأثــر غيــر المباشــر على 
التجارة، فهو متمثل فــى اتباع دول العالم 
إجــراءات وتدابيــر للتعامــل مــع قضايا 
المناخ، تؤثر بشــكل كبير على نفاذ السلع 
عبــر الحــدود، ولعــل أهــم هــذه التدابير 
التــى تواجههــا المنطقــة العربيــة حاليا، 

هى المعاييــر الأوروبيــة الخاصة بقياس 
البصمــة الكربونيــة المتضمنة فى الســلع 
المســتوردة من جانب الاتحاد الأوروبى، 
وبما أن مصر ودول شــمال إفريقيا تعتمد 
بشــكل كبيــر علــى الســوق الأوروبيــة، 
لتصدير منتجات صناعية، فإن الصناعات 
مرتفعة البصمة الكربونية مثل السيراميك 
تواجــه  ســوف  والأســمدة،  والأســمنت 
صعوبات فى دخولهــا الاتحاد الأوروبي، 
وتحتاج إلى الاســتثمار فــى تكنولوجيات 

جديدة، لتخفيض البصمة الكربونية لها. 
كيف يمكن للتكنولوجيا أن تســاعد فى 
التخفيف من آثار التغير المناخي وتعزيز 

الاستدامة البيئية؟ 
المهمــة  الأمــور  مــن  التكنولوجيــا 
جــدا للتعامــل مع قضايــا المناخ، ســواء 
بالتخفيــف أم التكيــف، لذلك فإن موضوع 
نقــل التكنولوجيا، يمثل أهمية كبيرة للدول 
الناميــة، عمومــا ودول المنطقــة العربية 
خصوصا، ولعلنا تحدثنا عن التكنولوجيات 
المطلوبة لتقليل البصمــة الكربونية، التى 
تســهم فى جهــود التخفيف مــن التغيرات 
الطاقــة  تكنولوجيــا  وكذلــك  المناخيــة، 
المتجــددة، وكفاءة الطاقــة وأيضا القطاع 
الزراعى بحاجة لنقــل تكنولوجيات مهمة 
جدا، مثل الهندسة الوراثية لاستنبات بذور 
قادرة على مقاومة الجفاف وملوحة التربة، 
وقــد أطلــق الأمين العــام للأمــم المتحدة 
مبادرة فى كوب 27 فى شرم الشيخ أطلق 
عليها “الإنذار المبكر للجميع”، وهو توفير 
تكنولوجيا الإنــذار المبكر فى دول العالم، 
بهــدف توفيــر آلية للإنذار مــن احتمالات 
الســيول والأعاصيــر وموجــات البرد أو 
الجفــاف، وغيرها مــن الكــوارث البيئية 
الناتجة عن التغيــرات المناخية، ويتطلب 
تنفيذ هذه المبادرة على مستوى العالم مبالغ 
ضخمة، لكنها ســوف تســاعد فــى إبلاغ 
المجتمعات، بقرب حدوث كوارث طبيعية 
مما يساعد فى عمليات الإخلاء قبل تحقق 

الكارثة.
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إعداد كرستين منسى فريج 
يســبب التغير المناخي وتلوث المياه آثار عديدة في 
الأنظمــة البيئيــة البحرية بشــكل واضــح، الأمر الذي 
دفــع العلماء والباحثين إلى أحــد أكثر مكونات المحيط 
حيويــة، وهــي الشــعاب المرجانية، تلــك اللافقاريات 
البحريــة المعقدة، المكونة للهياكل الخارجية لكربونات 
الكالسيوم، دوراً حاسماً في التنوع البيولوجي البحري.
وتشــكل الشــعاب المرجانية أقل من 0.1 في المائة 
مــن قــاع المحيط، ورغــم ذلك فهــي تعد موطنــاً لما 

يقــرب من ثلث جميع الأنــواع البحرية، وتوفر الموئل 
والمأوى لمجموعة واســعة من الحياة البحرية. 

للشــعاب  فــإن  البيئيــة،  أهميتهــا  إلــى  وإضافــة 
المجتمعــات  علــى  المرجانيــة دورا كبيــرا مباشــراً 
 البشــرية، فتعتبر مصادر مهمة للأمن الغذائي والدخل
من خلال الســياحة لما يصل إلى نصف مليار شخص 
على مســتوى العالم، كما هــو موضح في بحث أجرته 
الإدارة الوطنيــة للمحيطــات والغــاف الجــوي فــي 

الولايات المتحدة.

عالم البحار

في وقت قياسي عبر الذكاء الاصطناعي

  خرائط ثلاثية الأبعادخرائط ثلاثية الأبعاد

للشعاب المرجانيةللشعاب المرجانية

يقوم التركيب الكلسي لمستعمرات الشعاب المرجانية بتزويد السواحل بالأتربة عند تكسره )شاترستوك(
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تهديدات مزدوجة
كثيرة هي التهديدات المزدوجة التي تعرض النظم البيئية 
الحيويــة للخطر المتمثلة فــي ارتفاع درجات حرارة البحر 
والتلوث الناجم عن الأنشطة البشرية، إلى تحول لونها إلى 
الأبيض، أو ما يعرف بابيضاض الشــعاب المرجانية على 

نطاق واسع.
وبهــذا الخصوص يقــود "مركز البحر الأحمــر العابر 
للحدود الوطني"  )TRSC( في قدرة بعض أنواع المرجان 
الموجودة في البحر الأحمر على الصمود. وقد أظهرت هذه 
الشعاب المرجانية مقاومة مثيرة للاهتمام للضغوط الناجمة 
عن تغير المناخ، ما أثار اهتماماً علمياً كبيراً وجهوداً بحثية 
تهدف إلى الكشف عن أسرارها لتطبيقها على نطاق أوسع. 
لقــد ظهر تطور رائــد في هذا البحث مــن »مختبر العلوم 
الحســابية البيئية ومراقبــة الأرض« )ECEO( في كلية 

 )ENAC( الهندســة المعمارية والهندســة المدنية والبيئية
بجامعة »EPFL« السويسرية.

ولأول مــرة يطــرح الفريــق نظــام "ديب ريــف ماب" 
)DeepReefMap( وهــو نظــام مبتكر يعمــل بالذكاء 
الاصطناعي قادر على إنشاء خرائط تفصيلية ثلاثية الأبعاد 
للشــعاب المرجانية من الصور تحت الماء التي تم التقاطها 
بواســطة الكاميرات التجارية القياسية. حيث أن هذه الأداة 
ليســت لرســم الخرائط فحســب، بل تصنف أيضاً الشعاب 
المرجانية بناءً على ميزاتها الفريدة، ما يعزز بشــكل كبير 

كفاءة أبحاث الشعاب المرجانية.
وفــي هــذا الســياق أكــد صامويــل جــارداز، منســق 
مشــاريع»TRSC«، أن النظام يعمل على تبسيط منهجية 
البحــث وتقليــل التكاليــف المرتبطة بالمعــدات والخدمات 

اللوجستية وتكنولوجيا المعلومات.

)LWimages( أثناء غوصه في جيبوتي »ECEO« ديفيس تويا الأستاذ في مختبر
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فريق أصدقاء البيئة
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مراقبة شاملة 
ومن أجل الوصول لهــدف الحصول على صور ثلاثية 
الأبعاد للشــعاب المرجانية هناك معرفة متخصصة، حيث 
كانت عبارة عن عملية تســتخدم كثيراً من الموارد، ما يحدّ 
مــن تطبيقها ويجعل المراقبة الشــاملة للشــعاب المرجانية 
 »DeepReefMap« أمــراً صعباً. ومــع ذلــك، فــإن
يزود الغواصين الهواة بمعدات الغوص الأساسية وكاميرا 
للمســاهمة فــي أبحاث المرجــان من خلال التقــاط لقطات 
واسعة النطاق تحت الماء. ويتم تسهيل هذا النهج من خلال 
 ،» EPFL«مبتكر، طوره باحثو معهد »PVC« هيــكل
وهــو قادر على حمــل كاميرات متعددة لتغطية مســاحات 

أكبر من الشعاب المرجانية بتكلفة معقولة وبكفاءة.
خوارزميات ذكية

تتعامل خوارزميات الــذكاء الاصطناعي المتطورة في 

»DeepReefMap« مهرة جدا مــع التحديات الفريدة 
للتصويــر تحت الماء، مثــل الإضاءة الضعيفــة والحيود، 
لإنتــاج عمليات إعــادة بناء دقيقة وشــاملة ثلاثيــة الأبعاد 

وتصنيفات المرجان.
وتعتبر هذه الكفاءة أمراً بالغ الأهمية لتمكين الاستكشاف 
الشــامل والمفصل للأنظمة البيئية للشعاب المرجانية دون 

الحاجة إلى معدات باهظة الثمن أو قوة معالجة.

وهــذا  جوناثــان ســودر، الــذي ســاهم فــي تطويــر 
»DeepReefMap« خــال فترة دراســته الدكتوراه، 
يشــدد على إمكانية اعتماد النظام على نطاق واسع، مسلطاً 
الضوء على التطبيق العملي له لمراقبة المناطق الســاحلية 
الشاســعة، مثــل ســاحل جيبوتي الــذي يبلــغ طوله 400 

كيلومتر مع الحد الأدنى من متطلبات الأجهزة.

عالم البحار

تمثل الشعاب المرجانية بيئة لتوالد وتكاثر وتربية وتغذية كثير من الأسماك والأحياء المائية المختلفة )شاترستوك(
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الحفظ الرقمي
يعد نظام»DeepReefMap« قفزة في غاية التطور 
والحداثــة ممــا أكســبها أهمية  نحــو الحفــظ الرقمي وفهم 
الشــعاب المرجانيــة. من خــال توفير أداة قابلــة للتطوير 
يمكــن الوصــول إليهــا لرصد صحــة الشــعاب المرجانية 
وديناميكياتهــا، يســتطيع الباحثــون تحديــد المجالات ذات 
الأولوية للحفظ وجمع البيانات الأساسية عن وفرة المرجان 

والاتجاهات الصحية.
وتضــع هذه التكنولوجيا الأســاس لإنشــاء تــوأم رقمي 
للأنظمــة البيئية للشــعاب المرجانية، ما يقــدم تمثيلاً رقمياً 
شــاملاً يمكن اســتخدامه لمختلف أغراض البحث والحفظ، 
بمــا في ذلــك دراســة تنــوع أنــواع الشــعاب المرجانية، 

والمجموعات الجينية، وتأثيرات التلوث.

فــا   »DeepReefMap«  نظــام إلــى  وبالنظــر 
تتوقف إمكاناته على دراســة الشــعاب المرجانية، بل تمهد 
الطريــق لتطبيقات أوســع فــي البحوث البحرية، لتشــمل 
الموائــل تحت الماء، مثل أشــجار المانغروف. وتمثل أداة 
الــذكاء الاصطناعي متعددة الاســتخدامات هــذه، بقدرتها 
على التكيــف والتطبيق في بيئات جديدة، حدوداً واعدة في 
الجهود المستمرة لحماية وفهم النظم البيئية البحرية الثمينة 

على كوكبنا.

تحدث ظاهرة ابيضاض الشعاب المرجانية لأسباب تتعلق بالتغيير في صبغياتها نتيجة تغير المناخ وارتفاع درجة حرارة البحار والمحيطات )شاترستوك(

المصدر
● موقع CNN عربية، واندبنديت.

● الموسوعة العربية وويكيبيديا.
● نبض العلم والمعرفة. 
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التــي  الحشــرات  تعتبــر هــذه  لا 
 يبلــغ طولهــا مــن 2.54 ســنتيمتر
إلى 5.08 سنتيمتر مدعاة للقلق، كما 
 ،)EPA( أكدت وكالة حمايــة البيئة
التــى بينت عبر موقعهــا الالكتروني 
أي  تشــكل  لا  الحشــرات  هــذه  أن 
الحيوانــات  أو  للإنســان  تهديــد 
 الأليفــة أو النباتــات، بل هــي بمثابة
مصدر غذائي حيوي لمختلف الطيور 
والثدييــات، فــي حيــن أن نشــاطها 
يســاعد فــي تهوية المــروج وتعزيز 

حشرة الزيزحشرة الزيز
المواجهةالمواجهة من نوع آخر من نوع آخر

إعداد فرح داود الشــراد 
مواجهة من نوع آخر، فرضت نفسها على الولايات المتحدة لظهور المليارات، إن لم يكن تريليونات، من حشرات "الزيز" في 

17 ولاية خلال الأيام المقبلة، وذلك في حدث غير عادي لم يسبق له مثيل منذ 221 عامًا.
حيث تبدأ الحشــرات الطائرة بالانتشــار في فترة تكاثر ستمتد لعدة أسابيع قبل أن تكمل دورة حياتها بالقرب من الأشجار حيث 

تضع بيضها، بحسب تقرير نشره موقع  "فوكس نيوز".
ولأول مرة منذ أكثر من قرنين من الزمن التي تظهر فيها مجموعتان من حشــرات "الزيز"، المعروفة باســم الحضنة الـ19 
والـ13، في وقت واحد من مساكنهما تحت الأرض.حيث سجلت الأحداث آخر ظهور لمثل هذه الظاهرة المتزامنة إلى عام 1803، 

أثناء رئاسة توماس جيفرسون، مع عدم توقع ظهورها لمرة أخرى حتى عام 2244.
ولهذه الحشرات أجسامها القوية، وعيونها المركبة الحمراء المنتفخة، وأجنحتها الغشائية، التي يصل طول جناحيها إلى 7.62 

سنتيمتر.

عالم الحشرات
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تنقيــة المياه ومحتــوى التربة من 
المغذيات.

لمعظم  الغالبيةالعظمي  وكــون 
أنواع "الزيز" تظهر على السطح 
ســنويًا، فإن الولايات المتحدة تعد 
موطنًــا لهاتين الحضنتيــن اللتين 
تبقيــان فــي حالــة ســبات تحــت 

الأرض لمدة 13 أو 17 عامًا.
وفــي هذا الســياق أشــار جون 
كولــي، خبير "الزيــز" في جامعة 
كاليفورنيــا، إلــى نــدرة الظهــور 

المتزامن، الذي يحدث مرة واحدة 
فقط كل 221 عامًا، مما يجعل هذا 
الحدث استثنائيًا في عالم الطبيعة.

والحضنــة الـــ13 فــي المقــام 
الأول تتعايــش فــي دورة مدتهــا 
17 عامًــا، فــي شــمال إلينــوي 
وشــرق أيوا وجنوب ويسكونسن 
ومقاطعــات مختــارة في شــمال 

غرب إنديانا.
وأمــا تتبع الحضنــة الـ19 فلها 
دورة أقصر قليلاً مدتها 13 عامًا، 

مــع توزيــع يغطــي 15 ولايــة، 
بمــا في ذلــك ألاباما وأركنســاس 
وجورجيــا وكنتاكــي وفيرجينيــا 

وغيرها.
ويضــم التقــارب بيــن هاتيــن 
الحاضنتين أجزاء من 17 ولاية، 
مع ملاحظــة التهجيــن العرضي 
في مناطق وسط إلينوي وإنديانا.

وتضــع إناث "الزيــز" بيضها 
داخل أغصان الأشجار الصغيرة، 
وتضــع عادة ما بين 20 إلى 30 
بيضة فــي كل شــق وتنتج 400 

إلى 600 بيضة طوال حياتها.
وعلــى أغلــب العمــوم تكــون 
فتــرة الفقــس عــادة مــن أواخــر 
شــهر تموز/يوليو إلى أوائل شهر 
آب/أغســطس، وبعــد ذلــك تنزل 
حشــرات "الزيــز" وتحفــر تحت 
الأرض مرة أخــرى على الفور، 
وفــي حيــن أن موتهــا الجماعي 
رائحــة  منــه  تنبعــث  أن  يمكــن 
كريهة، يؤكد كولي أنها لا تشــكل 

أي تهديد للإنسان.
المشــهد المنتظر أشبه ما يكون 
بظاهــرة أكثر نــدرة وربما أعلى 
صوتًــا من مــرور مذنــب هالي، 
محذرًا من أن الأشــجار الصغيرة 
قــد تكون معرضة للخطر بســبب 
وضع "الزيــز" بيضها في فروع 
يمكــن  الــذي  الأمــر  صغيــرة، 
الضــرر، وللتخفيــف  أن يســبب 
مــن الضــرر المحتمل للشــتلات 
الناضجــة، توصي وكالــة حماية 
البيئة بتغطيتها بشبكة لردع تطفل 

"الزيز".
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فصيلة الزيزيات
تســمى حشرة الزّيز بهذا الاسم 
لأنهــا تصــدر صوتا يشــبه كلمة 

"زيز".
أو  الحصــاد  زيــز  أو  الزيــز 
الصرناخ هو اســم شائع لحشرات 
فصيلة الزيزيات )الاســم العلمي: 
هــذه  تعيــش   ،)Cicadidae
الحشــرة في كامل بلاد العالم لكن 
أكثر انتشــارها يكون في الأماكن 
الجافــة مثــل الصحاري. ينقســم 
الزيــز حســب دورة حياتــه إلــى 
قســمين، زيــز حولي )زيــز يوم 
الكلب( ويعيش فترة بين الســنتين 
إلى خمسة سنوات، والقسم الآخر 
هو الســيكاد الــدوري الذي يعيش 
فتــرة 13 إلى 17 ســنة. تقضي 
الســيكادا الدوريــة معظــم حياتها 
كحوريات تحت الأرض، لا تظهر 
إلا بعد 13 أو 17 عامًا، و تظهر 
في نهايــة المطاف بأعداد ضخمة 
تطغــى على المنطقــة بأكملها مما 
يجعل الحيوانــات الأخرى تتغذى 

عليها و تشبعها.

الزيــز يصدر صوتــا ينتج عن 
اهتزاز طبلتين عنــد الزيز الذكر 
وهي عبارة عن غشــائين رقيقين 
مــن هيكلهــا الخارجي مع ضلوع 
ثخينــة تشــكلان غرفتــيّ رنيــن 
جانبي أســفل البطــن فعند تقليص 
العضــات الداخليــة تنتــج صوتا 
ليعــاود  ثــم يســترخي  بالضغــط 
الكــرّة , و يختلف الأمر عن باقي 
الحشــرات التي تنتج الصوت عن 
طريق حــفّ جزئين من جســمها 
ويغير الزيز من شكل صوته عبر 
تحريــك بطنــه اقترابــاً أو ابتعادا 

عن الشجرة التي يقف عليها.

جسم ثقيل
والجدير ذكره أنها حشــرة ذات 
جســم ثقيل بالنسبة لحجمها، تمتلك 
أربعــة أجنحة رفيعة تغطي الجزء 
الخلفي من جسدها، ولها لون داكن. 
يتــراوح طولها بين الســنتيمترين 
والخمســة سنتيمترات، ولها عينان 
صغيرتــان ومتباعدتان. الســيكادا 
الدوريــة لا تخلق الأوبئة المدمرة، 

كما تفعل بعض الجراد، على الرغم 
مــن أن عشــرات أو مئات الآلاف 
من الحشــرات قــد تتجمع في فدان 
واحد. تســتطيع الأســراب الكبيرة 
أن تطغى على الأشــجار الصغيرة 
وتتلفها عن طريق إطعام البيض و 
وضعه عليها، كما أن أسلوب الحياة 
المدهش للحشــرة مصدرًا للســحر 
منــذ العصور القديمــة. العديد من 
الثقافــات، مثــل الصينيين القدماء، 
تعتبــر هذه الحشــرات كرمز قوي 

للنهضة.

تكاثر ورحيل 
حشــرة الزيز وفور خروجها، 
يكون أمام هــذه المليارات بضعة 
أسابيع فقط للغناء والتزاوج وبدء 
دورة جديــدة. وخلال 4 أســابيع 
تقريبــا تعــج العديد مــن الغابات 
بصفيــر الزيــز المعلن عــن بدء 
موســم تزاوجهــا. ومــن ثم تضع 
الأنثــى المئــات مــن البيض على 
فروع الأشجار. وبعدئذ تموت كل 
الحشــرات البالغة. وبعد أن يفقس 
الجديدة  الحوريات  البيض، تسقط 
من علــى فروع الأشــجار لتأوي 
لســطح الأرض مرة أخرى وتبدأ 

دورة جديدة تستمر 17 عاما.

حوريات الزيز
ويوجد مــا يقرب من 3 إلى 4 
آلاف نوع من هذه الحشــرة حول 
العالــم. غير أن حوريــات الزيز 

عالم الحشرات
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الدورية تعتبر فريدة في نوعها.

تحاليل جزيئية
ثمة واحــدة من أغرب الحقائق 
وهي أن حشــرة الزيز أقدم عمرا 
من الغابات التي تعيش فيها. فتؤكد 
أســاف  أن  الجزيئيــة  التحاليــل 
هذه الحشرة الســحرية الحالية قد 
انقسموا إلى سلالتين رئيستين منذ 
4 ملايين سنة. وبعد حوالي 1.5 
مليون ســنة، تفرعت إحدى هاتين 
الســالتين مــرة أخرى ممــا نتج 
عنه ظهور السلالات الثلاث التي 

نعرفها حتى اليوم.
المنشــور  للتقريــر  ووفقــا 
كونفرسيشــن"  "ذا  موقــع  علــى 
 )The conversation(
أميــركا  مســتعمرو  واجــه  فقــد 

الأوائــل الزيــز الدورية أول مرة 
في ماساتشوســتس، الأمــر الذي 
استدعى إلى ذاكرتهم أوبئة الجراد 
التوراتيــة. وهكــذا ارتبــط اســم 
الجــراد بصــورة خاطئة بحشــرة 

الزيز في أميركا الشمالية.
الحشــرات  علمــاء  أن  غيــر 
عشــر  التاســع   بالقــرن 
قد دللوا علــى أن الزيز لا تتغذى 
علــى أوراق الشــجر ولا تهلــك 
المحاصيل ولا تطير في أســراب 

كما يفعل الجراد. 
وعوضــا عــن ذلك، فــإن هذه 
الحشــرة تفني معظم حياتها مخبأة 
عن الأنظار، إذ تقضي 5 مراحل 
يافعة لتنمــو وتكبر تحت الأرض 
معتمــدة على جــذور النباتات في 

غذائها.

المصادر
● صحيفة إرم نيوز 

الالكترونية ورويترز 
وفوكس نيوز

● موسوعة ويكيبيديا 
الحرة

● الجزيرة نت
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قضية بيئية

كتب د. عبدالحكيم محمود

يعتمــد أكثر مــن ثلاثــة مليارات 
مــن النــاس على مــوارد المحيطات 
لكســب رزقهــم، وهي توفــر أيضاً 
نســبة كبيرة من الأوكســيجين الذي 
نتنفســه وتمتــص غــازات الدفيئــة، 
ممــا يخفــف من تأثير هــذه الغازات 
في الجــو. وتــؤدي المحيطات دوراً 

أساســياً فــي منــاخ كوكــب الأرض 
وطقســه بالإضافة إلى دورها المهم 
فــي دورة الكربــون العالميــة، وهي 
ثــروة لا تُقــدر ولا تُحصــى توفرها 
لنا الطبيعة. ولكن الأنشــطة البشرية 
قــد أحدثت تغييراً جذرياً في التركيبة 
الكيميائيــة للمحيطــات. ومنــذ نهاية 
الثمانينــات، أصبحت نســبة 95% 
مــن ســطح الميــاه أكثــر حموضة. 
وتمتــص المحيطــات حوالي 30% 
من ثاني أكســيد الكربون الذي ينتجه 

الإنســان مما يتســبب بخفض درجة 
الأس الهيدروجيني فــي مياه البحر. 
وتُعرف هــذه العملية باســم تحمض 
المحيطــات وهــي مشــكلة تتفاقم مع 
ارتفاع معدلات ثاني أكسيد الكربون 
الموجــود في الغلاف الجوي بنســبة 
%50 عــن المعــدلات التــي كانت 

عليها ما قبل الثورة الصناعية.
يهــدد تحمــض المحيطــات النظم 
الإيكولوجية البحريــة ما يؤثر أيضاً 
فــي الســكان الذيــن يعتمــدون على 
المحيطات كمصدر للدخل والغذاء. 

  تحمض المحيطات كارثةتحمض المحيطات كارثة
تهدد البيئات البحريةتهدد البيئات البحرية
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ويعتمد أكثر من ثلاثة مليارات من 
ع البيولوجي البحري والساحلي كمورد  الســكان على التنوُّ

رزق لهم.
وبالنســبة للنظــم البيئيــة البحريــة، ينطــوي تحمــض 
المحيطات على تحدٍّ مزدوج يشمل ارتفاع معدل الحموضة 
مــن جهــة وانخفاض توافــر أيونات الكربونــات من جهة 
أخــرى. فتحتاج الكائنات المتكلِّســة، كالمحار والســرطان 
والقنفد البحري والكركند والمرجان، إلى أيونات الكربونات 
لبنــاء وحفظ هياكلها وأصدافها. بالإضافة إلى ذلك، تشــير 
الدراســات إلــى أنَّ الهياكل والأصداف قد تتحلَّل بســهولة 
أكبر في حال انخفاض درجة الأس الهيدروجيني. ويدرس 
العلمــاء إلى أيّ مــدى تتأثر الكائنات المتكلسّــة بالتحمض 
وكيــف قــد تكون بعــض الكائنات أكثر عرضــة لذلك من 

غيرها.
وقد تؤدي الطاقة التي تســتهلكها الكائنات البحرية لكي 

تواجه ظروف 
تزايد نسبة الحموضة إلى تقليص الطاقة المتاحة لها من 
أجل أداء وظائفها الفســيولوجية، مثل التناسل والنمو، وهو 
ما يهدد استقرار السلاســل الغذائية ويؤثر في قدرة النظام 
البيئــي على الصمود، كما يؤثِّر في الأنشــطة الاقتصادية، 

مثل صيد الأسماك والسياحة.

كيف تتحمض المحيطات؟
وفقا لأكاديمية كاليفورنيا للعلوم فإن تحمُض المحيطات 
عمليــة تحدث عندمــا ينخفض الرقــم الهيدروجينــي لمياه 
البحر، بســبب امتصاصها من الغلاف الجوي ثاني أكســيد 
الكربون )CO2(، الذي تطلقه الأنشطة البشرية مثل حرق 
الوقــود الأحفوري، وإزالة الغابــات، والعمليات الصناعية 
الأخرى، حيث يذوب جزء كبير من ثاني أكســيد الكربون 

الزائد في المحيطات.
وعندمــا يــذوب ثاني أكســيد الكربون في ميــاه البحر، 
فإنه يشــكل حمض الكربونيك، الذي يتفــكك بعد ذلك، إلى 
أيونــات البيكربونات وأيونات الهيدروجين، ومن تم تؤدي 
هــذه الزيادة في أيونــات الهيدروجين إلــى انخفاض الرقم 
الهيدروجينــي في مياه البحر، مما يجعل مياه المحيط أكثر 

حمضية.
كما تقلل هــذه العملية أيضا من توافر أيونات الكربون، 
التــي تعد لبنات بناء أساســية لعديد مــن الكائنات البحرية، 
مثل الشــعاب المرجانية والمحار وبعــض أنواع العوالق، 

التي تشكل أصدافها وهياكلها العظمية.
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القاتل الصامت
أن ظاهــرة تحمُض المحيطــات لها عواقب وخيمة على 
النظم البيئية البحرية، فهي تؤثر سلبا على نمو وتكاثر وبقاء 
عديــد من الأنــواع البحرية، وتؤدي إلى تعطيل الشــبكات 
الغذائيــة للكائنات البحرية، والتأثير على التنوع البيولوجي 

لموائل المحيطات.
وعــاوة علــى ذلــك، فإن تحمُــض المحيطات لــه آثار 
اجتماعية واقتصادية، لأنه يهدد سبل عيش المجتمعات التي 
تعتمــد على الموارد البحرية للغذاء والســياحة والأنشــطة 

الاقتصادية الأخرى.
وفي هذا الصدد، تقول رئيســة الفريق البحثي الدكتورة 
ريبيكا أولبرايت إن "تحمُــض المحيطات هو أحد العوامل 
القاتلة الصامتــة للنظم البحرية، والناتجة عن تغير المناخ، 
فعلــى الرغم من أن تحمُــض المحيطات ليس بــارزًا مثل 
تبيّــض المرجان الذي يعتبر واحد من أبرز التهديدات التي 
تواجه البيئة البحرية العالمية، فإنه سيؤدي إلى تدمير واسع 
النطاق للبيئــات البحرية بحلول نهاية هذا العقد إذا لم نتخذ 

إجراءات عاجلة لمعالجة المشاكل الناجمة عنه".
خطة لمواجهة تحمُض المحيطات

اقتــرح فريــق بحثي دولي، بقيــادة أكاديميــة كاليفورنيا 

للعلــوم، إطارا مبتكــرا للحكومات في جميــع أنحاء العالم 
لتقييم اســتعدادها لمواجهة تحمض المحيطات، الذي يعتبر 
مــن أكثر التهديــدات خطورة على النظــم البيئية البحرية، 
فمــن المتوقــع أن تتســبب هــذه الظاهرة في تدمير واســع 
النطــاق للبيئات البحرية بحلول نهاية هذا العقد، إذا لم نتخذ 

إجراءات عاجلة لمواجهتها.
ويعتقــد الباحثــون، الذين نشــروا ورقــة بحثية تتضمن 
الإطــار المقتــرح فــي دوريــة "إنفايرومنتال ريســيرتش 
 ،)Environmental Research Letters( "ليترز
أن إطار عملهم سيســاعد البلدان على إنشــاء خط أســاس 
لتقييــم اســتعدادهم لتحمــض المحيطات، وتمكيــن العلماء 
ودعــاة الحفاظ على البيئة والهيئــات الإدارية -على جميع 
المســتويات- من تحديد مجالات الاســتثمار أو التعاون من 

أجل حماية بيئاتهم ومجتمعاتهم بشكل أفضل.
وبحســب بيان أكاديمية كاليفورنيا للعلوم، حدد الباحثون 
6 جوانــب لسياســة فعالة لوضــع الاســتعدادات لمواجهة 
تحمُــض المحيطــات، لــكل منها مؤشــرات محــددة يمكن 
لهيئات صنع السياســات في الحكومات، اســتخدامها لتقييم 

سياساتها وتوجيهها.
تشمل تلك الجوانب الســتة للسياسة الفعالة، التي حددها 

قضية بيئية
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الباحثون في دراستهم ما يلي:
 Climate protection( تدابيــر حمايــة المنــاخ  ●
measures(: التي تتطلب وضع سياســات مناسبة للحد 
مــن إجمالــي انبعاثات غــازات الاحتباس الحــراري التي 

تؤدي إلى تحمض المحيطات.
 Ocean( محــو الأمية بشــأن تحمض المحيطــات ●
acidification literacy(: وتعني نشر وعي عام وفهم 

عام للتهديدات التي يشكلها تحمض المحيطات.
 Area-based( المنطقــة  أســاس  علــى  الإدارة   ●
management(: وتتضمن وضع خطط لحماية المناطق 
البحرية المحمية وخطط إدارة إستراتيجيات واضحة لقياس 

وزيادة المرونة في مواجهة تحمض المحيطات.
 Research and( والتطويــر  البحــث   ●
development(: وهــي البحــوث المخصصــة لفهــم 

ومعالجة تحمض المحيطات واستثمار الأموال.
 Adaptive( القدرة علــى التكيف للقطاعات التابعة ●
ويقصــد   :)capacity of dependent sectors
بهــا فهــم الآثار علــى القطاعــات السياســية والاجتماعية 
والاقتصاديــة، بما في ذلــك المجتمعات المعرضة للخطر، 

فضلا عن إستراتيجيات التخفيف.

● اتســاق السياســات )Policy coherence( مــع 
الجهود القائمة على الأدلة والمدعومة بالعلم للتصدي لتغير 

المناخ والمحيطات.
التطبيق على أستراليا

مــن ناحية أخرى، قــام الباحثون بتطبيــق هذه الجوانب 
الســتة على وضــع البيئــة البحرية فــي أســتراليا، وتقييم 
اســتعداداتها لمواجهــة تحمض المحيطــات. ويأتي اختيار 
تطبيق تلك السياسات على البيئة البحرية في أستراليا، لأنها 
تضم أكبر نظام للشــعاب المرجانية في العالم، وهي أنظمة 
بيئية نابضة بالحياة تدعم سبل عيش أكثر من مليار شخص 
في جميع أنحاء العالم، ولكنها معرضة بشكل فريد لتحمض 

المحيطات.
وفــي هذا الســياق، وجــد الباحثون أنه علــى الرغم من 
أن أســتراليا تمتلك فهمــا عميقا للقــدرة التكيفية للقطاعات 
الاجتماعيــة والاقتصادية الضعيفة وإســتراتيجيات الإدارة 
التــي تتنــاول تحمض المحيطــات، فإنها تفتقر إلى اتســاق 
السياســات وتدابيــر حماية المناخ الأوســع نطاقــا، مما قد 
يعــوق قدرتها على الحــد من انبعاثات غــازات الاحتباس 

الحراري، المساهم الرئيسي لتحمض المحيطات.
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مرصد البيئة

د. عبدالحكيم محمود - اليمن

  البشر عرفوا إدارة الحرائقالبشر عرفوا إدارة الحرائق
منذ 11 ألف سنةمنذ 11 ألف سنة

كــوك  جيمــس  جامعــة  مــن  باحثــون  اكتشــف 
الاسترالية، أن إدارة الحرائق لدى السكان الأصليين 
في شمال أســتراليا كانت تمارس منذ 11000 عام 
على الأقــل، حيث كانوا يســتعينون بالنار لتشــكيل 

الإيكولوجية.  الأنظمة 
تأتي نتائج الدراســة المنشــورة في دورية نتشــر 
جيوســاينس، بعد ان قام فريق مــن الباحثين بتحليل 
الفحــم المحفــوظ في رواســب مجــرًى مائــيٍّ قديمٍ 
لوا  ومغمــور بالميــاه منــذ 150 ألف عــام. وتوصَّ
إلــى أنــه، قبل نحو 11 ألف ســنةٍ خلــت، وقع تغيُّر 
فــي نمط الحرائــق، إذ أصبحــت أكثر عــددًا وأقل 
شــدة، وكان ذلــك مرتبطًا بإقدام الســكان الأصليين 
علــى اســتخدام العصا النارية فــي الزراعة، الا ان 
الاســتعمار الأوروبي قد قضى على هذه الممارســة 
أو كاد، ولعلَّ هذا ما أسهم في عودة حرائق الغابات 

عالية الشدة.
 إدارة الحرائق في استراليا

يقــول الباحثــون إن أحد أســباب تزايــد الحرائق 
الكارثيــة في أســتراليا اليوم ناتج عــن التوقف عن 
إدارة الحرائــق لدى الســكان الأصليين بعد وصول 
الأوروبييــن، وقد تســبب هذا التوقــف في انخفاض 

التنوع البيولوجي وتراكم كميات الوقود.
بحســب البيــان الصادر من جامعــة جيمس كوك 
فان ممارسة إدارة الحرائق في استراليا، والمعروفة 
باسم "الزراعة بالعصا النارية"، هي جزءًا لا يتجزأ 
من ثقافة وتاريخ الأســتراليين الأصليين، والتي كان 
لها دور في إحداث تغييرًا عميقًا في مناطق المناظر 

الطبيعية في جميع أنحاء البلاد.
تتضمن الزراعة باســتخدام العصي النارية إشعال 
حرائق متكررة ومنخفضة الشــدة في مناطق صغيرة 
من المناظر الطبيعية بنمط "فسيفســائي" غير مكتمل 
تعمل على تزيين الفراغات الأرضية، ويتم تنفيذها في 
وقت مبكر من موســم الجفاف، وهذه الممارسة مهمة 
ثقافيــا وبيئيا، وعلى وجــه الخصوص، تقلل من كمية 
الوقود المتاحة للحرق، وبالتالي يقلل من شــدة حرائق 
الغابات التي قد تندلع في وقت متأخر من موسم الجفاف 

بسبب ضربات البرق أو غيرها من المحفزات. 

الكشف عن تاريخ إدارة الحرائق 
أظهــر تحليل نواة الرواســب التي يعــود تاريخها 
إلى 150 ألف عام أن أنماط الحرائق في أســتراليا، 
وفيها استخدم الســكان الأصليون الأستراليون النار 
لتشــكيل النظم البيئية الشــمالية للبــاد منذ 11 ألف 
عــام علــى الأقــل، وذلك وفقًــا للفحــم المحفوظ في 

رواسب الحفرة.
يقول قائد الفريق العلمي لهذه الدراسة، البروفيسور 
مايــكل بيرد من مركز التميز التابع لمجلس البحوث 
الأســترالي للتنــوع البيولوجي والتراث الأســترالي 
والعالــم الجيولوجي في جامعــة جيمس كوك: "أنت 
بحاجة إلى ســجل طويل حقًا يعود إلى ما قبل وجود 
النــاس هنا حتــى تتمكن من رؤية كيــف يبدو العالم 
الطبيعي - العالم غير المتأثر تمامًا، إذا كنت ترغب 
فــي ذلك - ومن ثم يكون لديك ما يكفي من الســجل 

لتتمكن من رؤية أي شــيء قد تغير".
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مــن ناحيــة أخرى وبحســب بيــان جامعة جيمس 
كــوك، تشــير الأدلة الأثريــة إلى أن البشــر احتلوا 
القارة الأســترالية بشــكل مســتمر لمــدة لا تقل عن 
65000 عام، ولكن لا يُعرف سوى القليل عن متى 

بدأت ممارســة الزراعة باستخدام العصي النارية. 
وفــي هذه الدراســة وجــد الباحثون في رواســب 
بحيــرة جيراويــن، وهــي منطقة غير مطــورة في 
منطقة داونــز الجنوبية، في ضواحــي ولاية كوينز 
لاند، في أســتراليا، عن ســجل أثري في جسم مائي 
دائم تشــكل في حفــرة منهارة بالقــرب من داروين 
في الإقليم الشــمالي، والتــي تعد البحيرة موقعًا مهمًا 
لأصحــاب الأرض التقليدييــن، شــعب لاراكيا، وقد 
اشــتهرت بمشهد هجوم التمساح في فيلم كروكودايل 

دندي عام 1986. 
ونظرًا لأن البحيرة ظلت ممتلئة، فإن رواسبها تقدم 
سجلًًا مســتمرًا من الترسبات التي لم تتأثر بالجفاف 
والتشــقق. تمكــن بيرد وزملاؤه من اســتخراج نواة 
مــن قاع البحيــرة، مما وفر ســجلًًا مدته 150 ألف 
عام من التغيرات في نوع الفحم المترسب وكيمياءه 

الجيولوجية، وفي تراكم حبوب اللقاح.

تغير في الفحم
ويشير الفريق البحثي إلى أنه منذ حوالي 11 ألف 
ســنة، شــهدت رواســب الفحم إلى تغيرات في شدة 
الحرائــق في المنطقة، حيث يقــول بيرد: "إنه بدون 
التأثير البشــري، تكون الحرائق أقــل تواتراً ولكنها 
تكون شــديدة بما يكفي لحرق الأشــجار وترك الفحم 
وراءها، فالنار الأقل شدة تحرق ما هو موجود على 
الأرض، كما ن العشــب، وكذلك الأغصان وأوراق 
الأشجار المتساقطة، من المرجح أن تتحول إلى فحم 

أكثر من الأشجار نفسها."  
ونظــرًا لأن الفحم المشــتق من الأشــجار يحتوي 
علــى تركيزات أعلى من نظير الكربون 13 مقارنةً 
بالفحــم العشــبي، ، لهــذا فقد قــام الباحثــون بتحليل 

التركيب والكيمياء الجيولوجيــة للبقايا المحترقة في 
العينــة، ووجدوا ا تغيرًا مســتدامًا من الحرائق ذات 
التــردد المنخفض والعالية الشــدة - نظــام الحرائق 
"الطبيعيــة" -تتحــول  إلــى حرائــق أكثــر تواتــرًا 
ولكن أقل شــدة، وقد اســتنتجوا من ذلك ،أنها ناتجة 
عــن الزراعة باســتخدام أعــواد النار لدى الســكان 

الأصليين.
ويشير بيرد إلى أن الاستعمار الأوروبي قد وضع 
حدًا لممارسات الحرق كموروث ثقافي، وأعاد كثافة 
الحرائق نحــو النمط الطبيعي، حيــث يقول: "نظرًا 
لأنــه كان لدينــا أكثر مــن 10 آلاف عــام من نظام 
معين للحرائق، فإن الانطلاق من نظام الحرائق هذا 
هو الــذي يخلق في الواقع مشــكلات مهمة للغاية"، 
ممــا يشــير إلى أن هــذا التحول قد ســاهم في عودة 

المزيــد من حرائق الغابات عالية الكثافة. " 
ويقــول جو فونتيــن، عالم بيئة الحرائــق بجامعة 
مــردوخ في بيــرث بأســتراليا: "إن الفهــم المتزايد 
لكيفيــة تشــكيل المــورث الثقافــي لإدارة الحرائــق 
للمناظر الطبيعية الأســترالية، خاصــة في المناطق 
الشــمالية، أمر بالــغ الأهمية بالنســبة للممارســات 
المعاصــرة لإدارة الحرائــق، والتي أثــرت إلى حد 

كبير اســتبعاد السكان الأصليين وخبراتهم. "
ويضيــف فونتين: "إن العوائــق التي تحول دون 
القيام بممارسة الحرق كموروث ثقافي، هي القوانين 
والبيروقراطيــة، التي يصعــب التغلب عليها، الا إن 
هنــاك أيضًا العديــد من الهياكل الدائمة في المشــهد 
الطبيعــي في الوقــت الحاضر عما كانــت عليه قبل 
الاســتعمار، وبالتالــي فإن التحدي يكمــن في تحديد 
أيــن؟ وكيــف يمكــن اســتعادة ما يعــرف بموروث 

الحرق الثقافي كممارسة؟،
 وبالتالــي فــان العمــل المســتمر الــذي "يضــع 
ممارســات الحرق كمــوروث ثقافي هنــاك ويثبتها 
كشــيء موجــود بالفعل، أمــر بالغ الأهميــة لتطور 

إدارة الحرائق المعاصرة ".



  اكتشاف أدلة على أن المواداكتشاف أدلة على أن المواد
البلاستيكية الدقيقة تلوث البقايا الأثريةالبلاستيكية الدقيقة تلوث البقايا الأثرية

اكتشف الباحثون من جامعة يورك، لأول مرة دليلاً على 
وجود تلوث بالبلاســتيك الدقيق فــي عينات التربة الأثرية، 
إذ وجدوا اعداد مختلفة من المواد البلاستيكية الدقيقة تتسلل 
إلــى مواقــع أثرية من القــرن الثانــي في يــورك بالمملكة 
المتحــدة، يصل عمقه إلــى 7 أمتار )23 قدمًا(، في عينات 
يعود تاريخها إلى القرن الأول أو أوائل القرن الثاني والتي 

تم التنقيب عنها في أواخر الثمانينيات. 
ويقول فريق البحث الذي أجرى هذه الدراســة الميدانية: 
"إن وجــود هذه المواد البلاســتيكية الدقيقــة يمكن أن يؤدي 
إلــى إدخال عناصر تعمل على تحلل البقايا العضوية، وإلى 

تعريض البقايا المحفوظة للخطر، وبالتالي فأن ذلك ســيدفع 
العلمــاء الــى مزيد مــن التفكير فــي تلوث المعالــم والبقايا 
الأثرية بالمواد البلاستيكية، وإعادة النظر في مسالة الحفاظ 
علــى المعالم والبقايا الأثرية التي تتعــرض للتلوث بالمواد 
البلاســتيكية الدقيقة، حيث أن الحفاظ على الآثار في مكانها 

قد لا يكون مناسبًا بعد الآن. "
المواد البلاستيكية الدقيقة

المــواد البلاســتيكية الدقيقــة Microplastics، هــي 
جســيمات صغيرة من البلاســتيك توجد فــي البيئة الحيوية 
المحيطــة، وهــي ذات أبعــاد ميكروئية صغيــرة، عادة ما 
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يتــراوح حجمهــا مــن 1 ميكرومتر 
)واحــد من الألف مــن المليمتر( إلى 
5 ملم، ويكون نصف قطرها أقل من 

5 ميليمتر.
ويعــود منشــأ جســيمات الميكرو 
بلاســتيك إلى عدة مصــادر، بما فيها 
والملابــس  التجميــل  مســتحضرات 
والعمليات الصناعيــة، كما إنها تأتي 
من مجموعة واســعة مــن المصادر 
الأخرى، بدءًا من القطع البلاســتيكية 
الكبيــرة التــي تكســرت، أو كريات 
تصنيــع  فــي  المســتخدمة  الراتنــج 
البلاستيك والتي كانت تستخدم بشكل 
متكرر في منتجات التجميل حتى عام 

2020 تقريبًا. 
وبحســب ما أوردتــه صحيفة ديلي 
ميل، فان الجسيمات البلاستيكية الدقيقة 
أجسامنا من خلال العبوات البلاستيكية 
وبعض الأطعمة ومياه الصنبور وحتى 
الهــواء الذي نتنفســه، وقد تــم ربطها 

بقضايا السرطان والخصوبة.
يقــول ديفيــد جينينغــز، الرئيــس 
التنفيــذي لعلــم الآثــار فــي يــورك: 
"نعتقد أن المواد البلاســتيكية الدقيقة 
هــي ظاهــرة حديثة للغايــة، حيث لم 
نســمع عنها إلا على مدار العشــرين 
عامًــا الماضية، وذلك عندما كشــف 
طومســون  ريتشــارد  البروفيســور 
فــي عــام 2004 أنها كانت ســائدة 
في بحارنا منذ الســتينيات من القرن 
الماضي مع ازدهار إنتاج البلاستيك." 

البلاستيك في الرواسب الأثرية
فــي الســنوات والعقــود الأخيرة، 
اكتشــف الباحثون انتشــار البلاستيك 
فــي التربــة والمحيطــات والأنهــار 
والهــواء حتــى وصــل إلى الســحب 
مؤثــرا على التغير المناخي العالمي، 
واليوم وبحســب الدراســة المنشورة 

فــي دوريــة ســاينس اوف ذا توتال 
 Science of the اينفيرومينتــل 
Total Environment، اكتشــف 
البلاســتيكية  المــواد  أن  الباحثــون 

تتغلغل الى تربة البقايا الأثرية.
يقول البروفيســور جون سكوفيلد 
مــن قســم الآثــار بجامعــة يــورك: 
"نحــن كنا على درايــة بوجود المواد 
البلاســتيكية في المحيطات والأنهار، 
ولكــن الأن نــرى تراثنــا التاريخــي 
يشــتمل على عناصر سامة، فإلى أي 
مدى ســوف يضر هــذا التلوث بهذه 
الرواسب الأثرية، ودلالتها التأريخية 
وأهميتها الوطنية، وذلك ما ســنحاول 

اكتشافه". 
وأضاف ســكوفيلد "يبــدو أن هذه 
لحظة مهمة، تؤكــد ما كان ينبغي لنا 
أن نتوقعه: أن ما كان يعتقد سابقًا أنها 
رواسب أثرية نقية، وجاهزة للتحقيق، 

هي في الواقع ملوثة بالبلاستيك".
من ناحية أخرى قال ديفيد جينينغز 
" يمكــن للمــواد البلاســتيكية الدقيقة 
أن تضــر بالقيمة العلمية للرواســب 
الأثريــة، ويمكنهــا أن يغيــر كيمياء 
التربــة، وإذا كان الأمــر كذلك، فإن 
الحفــاظ على الآثــار في الموقع قد لا 

يكون مناسبًا بعد الآن"
فحص عينات التربة الأثرية

اختبرت الدراسة التجريبية عينات 
تــم جمعها من الحفريــات في منطقة 
ويلينجتــون رو، الواقعــة فــي مدينة 
يــورك الأثريــة، وذلــك فــي عامي 
1988 و1989 وقارنتهــا بالتربــة 
المســتخرجة حديثًا من أعماق مماثلة 

في مواقع قريبة.
بحســب البيان الصادر من جامعة 
يورك فأن هذه الدراسة الجديدة تُظهر 
أن الجزيئــات البلاســتيكية الدقيقة قد 

تســللت إلى الرواســب الأثرية، مثل 
هو حاصل في المحيطات، حيث عثر 
الفريق البحثي على 16 نوعًا مختلفًا 
مــن البوليمرات البلاســتيكية الدقيقة 

في العينات المعاصرة والمحفوظة.
وبعــد الفحــص تبيــن أن عينــات 
نحــو  تحــوي  رو"  "ويلينغتــون 
20588 قطعة بلاســتيكية دقيقة لكل 
كغ، كما تحتوي العينات المأخوذة من 
موقع أخر قريــب على 5910 قطع 

بلاستيكية لكل كغ.
وتم تصنيف %57 من تلك المواد 
البلاستيكية الدقيقة المكتشفة على أنها 
تتكــون مــن كحــول فينيــل الإيثيلين 
 ،ethylene vinyl alcohol
ethylene- وأسيتات فينيل الإيثيلين
vinyl، والذي يســتخدم لمرونته في 
التعبئة والتغليــف، وأيضا والبوليمر 
copolymer PP:PE المشــترك
أو ما تعرف باســم البولي بروبيلين، 
المســتخدم لمتانته في السجاد وقولبة 

مصدات السيارات. 
ويشــتبه الباحثون فــي أن مصادر 
هذه الملوثات البلاستيكية الدقيقة، هو 
نهر أوس القريب، وهطول الأمطار، 
والتــي  المتســربة  الميــاه  وأنابيــب 
تســاهم في هذه الرواسب البلاستيكية 
الأرض  فــي  الموجــودة  الدقيقــة 
العميقة.، وبالإضافة إلى ذلك احتوت 
الاختبــارات التــي أجريت فــي بئر 
قريب يستقبل المياه من فيضان النهر 

على خصائص كيميائية مماثلة.  
ويقــول فريــق البحــث إن إجراء 
المزيد من الأبحاث حول تأثير المواد 
البلاســتيكية الدقيقــة ســيكون أولوية 
لعلماء الآثــار، نظرًا للتأثير المحتمل 
لهــذه المواد الكيميائيــة التي يصنعها 

الإنسان على الرواسب الأثرية.
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  دراسة: المواد البلاستيكية السامةدراسة: المواد البلاستيكية السامة
تتسرب إلى الدم عبر الجلدتتسرب إلى الدم عبر الجلد

أظهــرت دراســة جديــدة، قــام بها 
الباحثــون فــي جامعــة برمنغهــام، أن 
المواد الكيميائية السامة المستخدمة في 
المواد البلاستيكية المقاومة للهب يمكن 
امتصاصها في الجسم من خلال الجلد، 
عن طريق ملامســة المواد البلاستيكية 

الدقيقة. 
وتقــدم الدراســة الجديــدة أول دليل 
تجريبــي على أن المواد الكيميائية التي 
يتــم اضافتهــا في المــواد البلاســتيكية 
الدقيقــة يمكن أن تتســرب إلــى العرق 
البشــري، ثم يتم امتصاصها عبر الجلد 

إلى مجرى الدم. 
وبقول البيــان الصحفي الصادر من 
جامعة برمنغهــام، في حين أن الضّرر 
الناجم عــن المواد البلاســتيكية الدقيقة 
ليــس مفهومــاً تمامــاً، الا إن هناك قلقاً 

متزايداً بشــأن دورها في زيادة تعرض 
الإنســان للمواد الكيميائية السامة، وهو 
ما اســتدعى حظــر العديد مــن المواد 
الكيميائية المســتخدمة كمثبطات للهب 
ومــواد ملدنــة  plasticisers وهي 
مواد تضاف لزيادة المرونة أو السيولة 
للمادة التي تضاف إليها، وذلك بســبب 
الأدلة على آثارها الصحية الضارة بما 
في ذلك تلف الكبد أو الجهاز العصبي، 
والســرطان، والمخاطــر على الصحة 
الإنجابية. ومع ذلك، لا تزال هذه المواد 
الكيميائية موجودة في البيئة في الأجهزة 
الإلكترونيــة القديمة والأثاث والســجاد 

ومواد البناء.
 تسرب البلاستيك إلى جسم الإنسان

يقــول البيــان الصــادر مــن جامعة 
برمنجهام، أن فريق البحث في الجامعة 

كان قد أظهر في دراســة نُشــرت العام 
الماضي، أن المواد الكيميائية تتســرب 
من المواد البلاستيكية الدقيقة إلى العرق 

البشري. 
ولكن الدراســة التجريبيــة الحالية، 
أظهرت أنه يمكن أيضًا امتصاص هذه 
المواد الكيميائية من العرق عبر حاجز 
الجلد إلى الجسم، وهو ما حققوه في نتائج 
تجاربهــم، التي تم فيها اســتخدام نماذج 
مبتكــرة ثلاثيــة الأبعاد للجلد البشــري 
كبدائــل لحيوانات المختبر والأنســجة 
تــم عُرّضــت  المســتأصلة،  البشــرية 
النماذج على مدار 24 ســاعة لشــكلين 
شــائعين من المواد البلاســتيكية الدقيقة 
التــي يبلغ قطرها أقل من 5 مليمترات، 
وتحتــوي على مركبات »إثيرات ثنائي 
 PBDEs)( البــروم  متعــدد  الفينيــل 
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 polybrominated diphenyl
ethers«، وهــي مجموعــة كيميائية 
تســتخدم عادة فــي المواد البلاســتيكية 
والأثاث لمنع اشــتعالها أو تؤخر اللهب 

انتشار اللهب في الحريق.   
وأظهــرت النتائــج، التــي نشــرت 
فــي دورية اينفيرومينت انترناشــيونال 
 Environment International
، أن مــا يصــل إلــى ٪8 مــن المــادة 
الكيميائية يمكــن أن يمتصها الجلد، في 
حيــن يمتص  الجلد الأكثر رطوبة - أو 
"الأكثر تعرقًا" - لمســتويات أعلى من 

تلك المواد الكيميائية.
وبهذه النتائج تقدم الدراسة أول دليل 
تجريبي حول كيفية مساهمة هذه العملية 
في مســتويات المواد الكيميائية السامة 

الموجودة في الجسم.
تحذيرات وتشريعات لحماية الصحة 

العامة
يقــول الدكتــور أوفوكــروي أبافي، 

الــذي يعمــل الآن في جامعــة برونيل، 
وقيامــه بالبحث أثناء وجوده في جامعة 
برمنغهام.: "أن الجســيمات البلاستيكية 
الدقيقة موجودة في كل مكان في البيئة، 
ومع ذلك ما زلنا لا نعرف سوى القليل 
نســبيا عن المشاكل الصحية التي يمكن 
أن تســببها، وتظهر أبحاثنــا أنها تلعب 
دورا "كحامــات" للمــواد الكيميائيــة 
الضــارة، والتــي يمكــن أن تصل إلى 

مجرى الدم عبر الجلد.
 ونظــراً لثبــاتِ هــذه المــواد، فإنّ 
التّعرض المستمر أو المنتظم لها يمكن 
أن يؤدي إلى تراكم تدريجي حتى يصل 
إلى النقطة التي تبدأ فيها في التسبب في 

الضرر. 
ومن ناحية أخرى قال الدكتور محمد 
عبد الله، الأســتاذ المشــارك في العلوم 
البيئيــة بجامعــة برمنغهــام، والباحث 
الرئيســي في المشــروع: "توفــر هذه 
النتائج أدلة مهمــة للمنظمين وصانعي 

السياسات لتحسين التشريعات المتعلقة 
بالجســيمات البلاستيكية الدقيقة وحماية 

الصحة العامة من التعرض الضار".
البروفيســور ســتيوارت  وأضــاف 
هاراد، المؤلف المشــارك في الدراسة: 
"توفــر الدراســة خطــوة مهمــة إلــى 
الأمــام في فهم مخاطر التعرض للمواد 
البلاســتيكية الدقيقة على صحتنا، وبناءً 
علــى نتائجنــا، هناك حاجــة إلى مزيد 
مــن البحث لفهــم المســارات المختلفة 
للتعرض البشري بشكل كامل". للمواد 
البلاستيكية الدقيقة وكيفية التخفيف من 

المخاطر الناجمة عن هذا التعرض."
ووفقا لبيــان جامعــة برمنجهام فان 
الفريــق البحثــي يخطط فــي الأبحاث 
المستقبلية، للتحقيق في الطرق الأخرى 
التي يمكن مــن خلالها أن تكون المواد 
البلاســتيكية الدقيقة مسؤولة عن دخول 
المواد الكيميائية السامة إلى الجسم، بما 

في ذلك الاستنشاق والابتلاع.
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  الباحثون يطورون طريقة لصنعالباحثون يطورون طريقة لصنع
مسكن للألم من الأشجارمسكن للألم من الأشجار

منذ عــدة قــرون اســتخدم الطب 
فــي  والنبــات  الأشــجار  التقليــدي 
صناعه الادوية، والتي لا تزال حتى 
اليوم تشــكل مورداً قيماً في صناعته 
، إذ يتم استخلاص العديد من الأدوية 
مــن مصــادر نباتية، لتنتــج النباتات 
مجموعــة واســعة مــن المركبــات 
الكيميائية التي وجد أن لها خصائص 

علاجية.
ومــن أمثلــة الادويــة التــي يتــم 
اســتخلاصها من النباتات، يمكن ان 
نذكــر: الأســبرين: وهو مشــتق من 
لحاء شــجرة الصفصاف، ويســتخدم 

لتخفيــف الألم وخفض الحمى وتقليل 
الالتهــاب، و التاكســول وهــو دواء 
للعــاج الكيميائي مشــتق مــن لحاء 
شجرة الطقســوس ، ويستخدم لعلاج 
ســرطان المبيــض والثــدي والرئة، 
و الكينين - مشــتق من لحاء شــجرة 
الكينــا، ويســتخدم لعــاج الملاريا، 
و المورفين - مشــتق من خشــخاش 
الأفيــون، ويســتخدم لتخفيــف الألم 
الشــديد، الأرتيميســينين - مشتق من 
نبات الشــيح الحلو، ويستخدم لعلاج 

الملاريا.
وفــي هــذا الاتجاه طــور مؤخرا 

ويسكونســن  جامعــة  فــي  العلمــاء 
ماديســون الأمريكيــة، طريقة فعالة 
مــن حيــث التكلفــة ومســتدامة بيئيًا 
لصنع مســكن للألم ومنتجــات قيمة 

أخرى من النباتات بدلاً من النفط.
وبحسب البيان الصادر من جامعة 
ويسكونســن ماديسون والمنشور في 
موقــع فيــز.اورغ ، تعتمد الدراســة 
علــى تقنيــة حاصلــة علــى بــراءة 
الباراســيتامول،  لتصنيــع  اختــراع 
باســتخدام الكتلة الحيوية من أشجار 
الحــور Poplar trees ، والتــي 
نجــح الفريــق فــي تحويــل كتلتهــا 



العدد - 468 - السنة 43 - مايو 2024
47

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

الحيويــة إلــى باراســيتامول متبلور 
ومنتجــات أخرى عاليــة القيمة، مما 
يدل على تنــوع العملية، كما ان هذا 
الاكتشــاف يعــد أكثر مراعــاة للبيئة 
لواحد من الأدوية والمواد الكيميائية 
الأخرى الأكثر اســتخدامًا في العالم، 
والأهــم من ذلك، أنــه يمكن أن يوفر 
مصادر جديدة لجعل الوقود الحيوي 
الســليولوزي - المشــتق من الألياف 
النباتيــة غيــر الغذائية - قــادرا على 
المنافســة من حيث التكلفة مع الوقود 
الأحفوري، وهو المحرك الرئيســي 

لتغير المناخ.
اختراع سابقً لإنتاج الباراسيتامول
الألــم  مســكنات  تعمــل 
مختلفــة  بطــرق   )Analgesic(
علــى الأجهــزة العصبيــة المحيطية 
والمركزية. تختلف مسكنات الألم عن 
الأدوية المخدرة التي تذهب الشعور 
كليًا بشكل مؤقت، ومن تلك المسكنات 

الپاراسیتامول ‏ Paracetamol‏ أو 
الأسيتامينوفين، وهو المعتمد كمسكن 
وخافض للحرارة واســع الاستخدام، 
ويتم اســتخلاصه من القطران، الذي 
يتبقــى في قــاع بــرج التقطير عقب 
التكريــر التجزئــي للنفــط وهو أثقل 
منتجــات النفــط وأعلاهــا في درجة 
الغليــان وكان يســتخدم فــي عمليــة 

رصف الطرق.
فــي عــام 2019، أظهر ســتيفن 
كارليــن وأســتاذ الكيميــاء الحيويــة 
ماديســون  ويسكونســن  بجامعــة 
جــون رالــف كيــف يمكــن تصنيع 
الباراســتيمول من مركب في أشجار 
الحــور باســتخدام تفاعــل كيميائــي 

معروف. 
وقــد حصل الباحثــان على براءة 
عقــار  تصنيــع  لطريقــة  اختــراع 
الباراســتيمون مــن مركــب طبيعي 
مشــتق من مــادة نباتية، ويقــدم هذا 

النهــج بديلا متجــددا لعملية التصنيع 
المــواد  تســتخدم  التــي  الحاليــة، 
الكيميائية المشــتقة من القطران، كما 
أنه يخلق منتجًا مفيدًا من مكون وفير 
ولكــن يصعب التحكم فيه في جدران 
الخلايا النباتية يســمى اللجنين، وهي 

عبارة عن بوليمر معقد للغاية.  
مسكن الألم المصنوع من الأشجار 
بحســب بيان جامعة ويسكونســن 
ماديســون، فقد قام فريق كارلين في 
اختراعهــم الجديــد بتحســين عملية 
بالإضافــة  الباراســيتامول  تصنيــع 
إلــى صناعة أدوية أخــرى وأصباغ 
البلاســتيكية  والمــواد  المنســوجات 
مجموعــة  وهــي  للتحلــل،  القابلــة 
مــن المنتجــات التي يمكــن أن تدعم 
العشــرات مــن المنتجــات الحيويــة 

الصغيرة التي تغذي منتجات أكبر.
يقول ســتيفن كارليــن، وهو عالم 
فــي مركز أبحاث الطاقة الحيوية في 
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جامعة ويسكونسن ماديسون، والذي 
قاد البحــث الجديد: "لقد قمنا بالبحث 
والتطوير لتوســيع نطــاق الاختراع 
الــذي توصلنا لــه في عــام 2019 

وجعله قابلاً للتحقيق". 
الباراســيتامول  جــزيء  يتكــون 
المصنــوع من الأشــجار مــن حلقة 
مــع  الكربــون  سداســية  بنزيــن 
مجموعتيــن كيميائيتيــن متصلتيــن، 
حيــث تنتــج أشــجار الحــور مركبًا 
مشــابهًا في اللجنين lignin، والذي 
بنــزوات  ف-هيدروكســي  يســمى 
 p - h y d r o x y b e n z o a t e
pHB)( ، وهــو جــزء مــن جــدار 
الخلية الذي يربط الســكريات النباتية 
معًا ، كما انه مــادة طبيعية موجودة 
فــي العديــد مــن النباتــات وبعــض 
الحشــرات. بالإضافــة إلــى ذلــك، 
يمكــن تصنيعه صناعيًا لاســتخدامه 
في مســتحضرات التجميل والأدوية 

والأغذية. 
مركــب  هــو   lignin واللجنيــن
كيميائــي معقد يســتخرج فــي أغلب 

الأحيان من الخشــب، ويعد الليجنين 
من مكونات الجدار الخلوي للنباتات، 
وهو مليء بالمركبات العطرية القيمة 
التــي يمكن أن تحــل محل العديد من 
البتروكيماويات، وكــذا انتاج الوقود 

النباتي 
اتضــح  فقــد  للدراســة  ووفقــا 
فصــل  نســبيًا  الســهل  مــن  أن 
المركــب ف-هيدروكســي بنــزوات 
 p - h y d r o x y b e n z o a t e
pHB)( الذي تنتجه أشجار الجور، 

ومن تم تحويله إلى باراسيتامول.
أفاق الابتكار الجديد 

بحســب بيان جامعة ويسكونســن 
ماديســون، فان هذا الابتكار لا يعمل 
على تبســيط إنتــاج الباراســيتامول 
أيضًــا  البــاب  يفتــح  بــل  فحســب، 
لتصنيع العديد من الأدوية والأصباغ 
البلاســتيكية  والمواد  والمنســوجات 

القابلة للتحلل.
يقــول كارليــن: "يمكننا بواســطة 
الطريقــة المتبعــة في هــذا الابتكار 
صنع أصباغ مثل الحبر الأســود، أو 

البوليمــرات التي يمكن اســتخدامها 
في المنســوجات أو تطبيقات المواد، 
أو تحويلها إلى مــواد لاصقة أو إلى 
أشــياء من هذا القبيــل، وبالتالي فان 
أشــجار الحور يمكن اعتبارها بانها 
تتمتع بسوق ضخمة وقيمة كبيرة." 

ويضيف كارليــن : " ومن خلال 
إعــادة تدوير المنتــج مرة أخرى في 
مفاعــل مســتمر، نجــح العلمــاء في 
تحويــل %90 من المــادة الخام إلى 
باراســيتامول، والذي تم استخلاصه 
باستخدام طريقة أرخص من تقنيات 
التنقية التقليدية، حيث من الممكن رفع 
العائــد من المادة الخــام إلى 99%، 
وتعتمد هــذه العملية في المقام الأول 
على الماء، كما تعتمد على المذيبات 
ممــا  مســتمرة  وهــي  الخضــراء، 
يجعلها مثاليــة للتطبيقات الصناعية، 
بالإضافة إلــى ذلك فان هذه الطريقة 
الفعالة والمستدامة تتوافق مع الجهود 
المبذولــة لتقليل الاعتماد على الوقود 
الأحفوري وتعزيز نهج أكثر صداقة 

للبيئة في إنتاج الأدوية. "  

مرصد البيئة

الباحثون يطورون طريقة لصنع مسكن للألم من الأشجارالباحثون يطورون طريقة لصنع مسكن للألم من الأشجار
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  تغير المناخ يبطئ دوران الأرضتغير المناخ يبطئ دوران الأرض
ويؤثر على ضبط الوقتويؤثر على ضبط الوقت

قالت دراسة جديدة نشرتها دورية نتشر مؤخرا، ان ذوبان الجليد 
القطبــي، بســبب ظاهــرة الاحتباس الحــراري، يؤثر علــى دوران 

الأرض، كما يمكن أن تؤثر على دقة ضبط الوقت العالمي. 
ويقول دنكان أغنيو، عالم الجيوفيزياء في معهد ســكريبس لعلوم 
المحيطات بجامعة كاليفورنيا في سان دييغو، والباحث الرئيسي في 
الدراســة: "لقد ذاب ما يكفي من الجليد لتحريك مستوى سطح البحر 
بمــا يكفي بحيث يمكننا أن نرى بالفعــل أن معدل دوران الأرض قد 

تأثر".
ذوبان الجليد القطبي ودوران الأرض 

يقول التقرير الذي نشــره موقع نتشــر حول الدراســة، إن ذوبان 
الجليد المتسارع في غرينلاند والقارة القطبية الجنوبية يضيف المزيد 
من المياه إلى منسوب البحار في العالم، ويعيد توزيع الكتلة، ما يؤثر 

على سرعة دوران الأرض 
بحسب تقرير موقع نتشر، فانه باستخدام قياسات الجاذبية المعتمدة 
على الأقمار الصناعية، اكتشف الفريق العلمي في جامعة كاليفورنيا 
أن الجليد الذائب يســتقر على شــكل مياه حول القســم الأوســط من 

الأرض.
وقــال دنكان أغنيــو في تقرير موقع نتشــر: "وصــل الاحتباس 
الحراري إلى درجة أن آثاره تظهر في مدى سرعة دوران الأرض 
بأكملها، فعندما يذوب الجليد، ينتشر الماء فوق المحيط بأكمله، وهذا 
يزيد من عزم القصور الذاتي، مما يؤدي إلى إبطاء حركة الأرض، 
هــذا التغيير في التناوب لم يســبق له مثيل مــن قبل، وهذا يؤكد مرة 

أخرى أننا نعيش في وقت تحدث فيه تغييرات غير مسبوقة."
وأضــاف أغنيو "هذا الوضع هو إشــارة إلى أننــا في وقت غير 
عادي للغاية، فذوبان الجليد عند قطبي الأرض يحد من انفجار سرعة 
الكوكب، لأن سرعة الأرض تتسارع، وفي قلبها الساخن كرة كبيرة 

مــن الســائل المنصهر، والذي يعمل بطرق لا يمكــن التنبؤ فيها مع 
اختلاف الدوامات والتدفقات".

التأثير على قياس الزمن الفلكي والذري
منذ الاف السنين، قام الناس بقياس الوقت بالطريقة الفلكية، وذلك 
باســتخدام دوران الأرض، وأصبحــت الثانية محددة على أنها جزء 
صغير من الوقت الذي يســتغرقه الكوكب للدوران مرة واحدة حول 

محوره. 
ولكــن منذ عام 1967، تبنى مراقبو الوقت في العالم الســاعات 
الذرية - التي يتم فيها اســتخدام تردد الضوء المنبعث من الذرات - 

بمثابة أدوات ضبط وقت أكثر دقة.
وتحــدد مجموعة مكونــة من حوالي 450 ســاعة ذرية التوقيت 
الرســمي على الأرض، والمعروف باسم التوقيت العالمي المنسق ، 
حيث أن الساعات الذرية هي أدوات ضبط الوقت أفضل من الأرض، 
لأنها مســتقرة على مدى ملايين الســنين، في حين أن معدل دوران 
الكوكب يختلف، لأن دوران الأرض لا يكون دائمًا سلسًــا، إذ تتغير 
ســرعة دوران الكوكب اعتمادًا على مجموعة متنوعة من العوامل، 
بما في ذلك سحب الجاذبية من الشمس والقمر، والتغيرات في سرعة 
دوران قلــب الأرض، والاحتكاك بين ميــاه المحيطات وقاع البحر، 
والتغيــرات فــي توزيع كتلة الكوكب حول ســطحه، وحتى الزلازل 
يمكن أن تؤثر على دوران الأرض: على سبيل المثال، أدى الزلزال 
الــذي بلغت قوته 9.1 درجة في إندونيســيا عــام 2004 إلى تغيير 
سطح الأرض بطريقة جعلت الأرض تدور بشكل أسرع قليلاً، لكن 
تأثير هذا الزلزال أقل بكثير من تأثير ذوبان الصفائح الجليدية، وهي 
نقطــة يقول أغنيو إنه يجدها مذهلة بشــكل خــاص، حيث يقول "لقد 
فعلت البشرية شــيئًا يؤثر بشكل ملموس على معدل دوران الأرض 

بأكملها.
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●  عرض حالة وبيئة وأماکن 408 طيور في دولة الکويت.
●  توصيف وشرح وقائمة بالأسماء المختلفة للطيور.

أفضل دليل حقلي للطيور

فـي الشــــــرق الأوســــط
احجز نسختك
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