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مسؤولية مجتمعية 
متميزة لرئاسة الأركان

ال�شهر  لهذا  لافتتاحيتنا  عنوانا  ن�ضع  ما  �أبرز  لعل 

والجمعية  الكويتي  للجي�ش  العامة  الأأركان  »رئا�سة  هو.. 

والم�س�ؤولية  العطاء  - عقود من  البيئة  الكويتية لحماية 

المجتمعية المتميزة«.. ففي الذكرى الخم�سينية لت�أ�سي�س 

�أنف�سنا  نجد  الذهبي..  يوبيلها  وفي  الجمعية..  و�إ�شهار 

والثناء  والتقدير  ال�شكر  باقات  بتقديم  مدفوعين 

فبجانب  ال�سيادية..  الوطنية  الم�ؤ�س�سة  لتلك  والإإ�شادة 

حفظ  في  المتعددة  ومهامها  الكبيرة  الع�سكرية  �أدارها 

ثابتة  را�سخة  كعقيدة  عنه  والذود  الحبيب  وطننا  ثرى 

لا تتزعزع ولا تهتز.. فهي �شامخة �شموخ الجبال.. نجد 

المجتمعي..  العطاء  فيا�ضة من  ينابيع  تدفق  تميزها في 

م�ؤ�س�سات  تجاه  المجتمعية  الم�س�ؤولية  لقيم  و�إعلائها 

�إ�سهامات كبيرة  المجتمع المدني الكويتية وما تقدمه من 

ك�أذرع معا�ضدة وم�ساندة للجهات الحكومية.. وكل منها 

في مجال تخ�ص�صها.

الأأركان  للرئا�سة  المجتمعية  الم�س�ؤولية  من  وانطلاقا 

ومنظمات  الوطن..  �أبناء  تجاه  الكويتي  للجي�ش  العامة 

المجتمع المدني الكويتية.. تلاقت الر�ؤى وتوحدت الأأهداف 

الجمعية  وم�شاريع  برامج  مع  الوطنية  الأأدوار  لتت�سق 

الكويتية لحماية البيئة.. وتج�سد ذلك في بوتقة من العطاء 

العمل  من  وعقود  �سنوات  مدى  على  والبيئي  المجتمعي 

هذا  مظاهر  وتجلت  المتميز..  والتعاون  الم�شترك  البيئي 

التعاون الم�شترك في العديد من المحاور والمناحي.. ومنها 

بطائرات  والم�شاركة  الر�سمية..  والا�ستقبالات  المقابلات 

وعمليات  وم�شاريع  برامج  من  العديد  في  هليوكوبتر 

الجمعية.: ومنها عمليات ت�صوير المواقع الطبيعية والموائل 

في  مدني  مجتمع  كمنظمة  الجمعية  وم�شاركة  البيئية.. 

تمرين ح�سم العقبان عام 2015 وعام 2017.

و�إ�ضافة �إلى ذلك فهناك عمليات الا�ستطلاع الجوي 

عن  للبحث  الجوي  والا�ستطلاع  التخييم..  موا�سم  بعد 

ظاهرة  لتقييم  الجوي  والا�ستطلاع  النافق..  الحوت 

محطات  �أثر  لتقييم  الجوي  والا�ستطلاع  الأأحمر..  المد 

والا�ستطلاع  البحرية..  البيئة  على  والطاقة  التحلية 

الجوي لطبوغرافية جزيرة بوبيان.. والا�ستطلاع الجوي 

والم�شاركة  المطرية..  والهطولات  ال�سيول  ودرا�سة  لتفقد 

البرامج  ل�سل�سلة  اللوج�ستي  الدعم  تقديم  في  المنتظمة 

تقدمها  والتي  الكويت  في  الفطرية  للحياة  الوثائقية 

الجمعية �سنويا انطلاقا من عام 2015.

رئا�سة  بين  م�ستمرة  التعاون  م�سيرة  ومازالت 

الكويتية  والجمعية  الكويتي  للجي�ش  العامة  الأأركان 

اللوج�ستي  بالدعم  وتتوج  وتت�ألق  البيئة..  لحماية 

والذي  والأأ�شكال  المظاهر  والمتعدد  اللامحدود 

�إ�شراقات  تتوا�صل  ثم  ومن  للجمعية..  تقدمه 

الع�سكرية ال�سيادية  الم�ؤ�س�سة  لتلك  الوطني   العطاء 

في �صورتها المجتمعية.
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أخبار الجمعية

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

الفريق الركن طيار بندر المزين يستقبل رئيسة "حماية البيئة"

  د. العقاب: رئاسة الأركان تواصل دعمهاد. العقاب: رئاسة الأركان تواصل دعمها
لمسيرة عطاء فرق ولجان الجمعيةلمسيرة عطاء فرق ولجان الجمعية

أخبار الجمعيةأخبار الجمعيةفريق أصدقاء البيئة

أكــدت الدكتــورة وجدان العقاب رئيس الجمعية الكويتية لحماية البيئة أن "تواصل الجمعية مع رئاســة 
الأركان العامة للجيش الكويتي وتجديد التعاون المشــترك الممتد لســنوات وعقود مضت ينعكس بالإيجاب 
والأثــر الطيــب في حماية البيئة وتعزيــز العمل المجتمعي والتطوع البيئي في دولــة الكويت والذي تقوده 
الجمعية الكويتية لحماية البيئة منذ 50 عاما ومازالت منجزاتها وأدوارها متواصلة المســيرة"، جاء ذلك 
فــي أعقــاب اجتماعها مع رئيس الأركان العامــة للجيش الكويتي الفريق الركن طيار بندر ســالم عبدالله 
المزين بمكتبه، مثنية على حسن استقباله واطلاعه على مسيرة عقود من العطاء والمسؤولية المجتمعية 

المتميزة بين رئاسة الأركان العامة للجيش الكويتي والجمعية الكويتية لحماية البيئة.

> رئيس الأركان العامة للجيش الفريق الركن طيار بندر سالم عبدالله المزين مستقبلا الدكتورة وجدان العقاب
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الجمعية الكويتية لحماية البيئة

وأوضحت د. العقاب أن "اللقاء مثل دفعة قوية للتعاون المشترك 
الذي تخصه رئاســة الأركان للجمعية انطلاقا من مســؤولياتها 
المجتمعية تجاه أبناء الوطن ومنظمات المجتمع المدني الكويتية، 
فضلا عن تلاقي الرؤى وتوافق الأهداف لتتسق أدوارها الوطنية 

مع برامج ومشاريع الجمعية الكويتية لحماية البيئة".
وبينــت أن "ســعادة رئيس الأركان العامــة للجيش الكويتي 
الفريق الركن طيار بندر ســالم عبدالله المزين أشــاد بمســيرة 
التعاون مع الجمعية دعما وتعزيزا لمشاريعها وبرامجها، مثنيا 
على احتضانها لشباب المتطوعين الكويتيين، مبديا استمرارية 
هــذا التعاون من خــال مواصلة رئاســة الأركان على الدعم 
اللوجستي الذي تتطلبه مسيرة عطاء فرق عمل ولجان الجمعية".
وأضافت د. العقاب: "تجســد التعاون بين رئاســة الأركان 
العامــة للجيش فــي بوتقة من العطاء المجتمعــي والبيئي على 
مدى ســنوات من العمل المشــترك والتعاون المتميز، وتجلت 

مظاهر هــذا التعاون في العديد من المحــاور والمناحي، منها 
المقابلات والاستقبالات الرسمية وتقديم الدعم اللوجستي المتمثل 
بالطيران العمودي )طائرات هليوكوبتر( لتنفيذ الاستطلاع الجوي 
للعديد من برامج ومشــاريع الجمعيــة ومنها: عمليات تصوير 
المواقع البيئية والموائل الطبيعية والاستطلاع الجوي بعد مواسم 
التخييم لتقييم الاثر البيئي في البيئة البرية، اما دراســات البيئة 
البحرية فتتمثل في البحث عن الحيتان والحيوانات النافقة منعا 
للمخاطــر الملاحية، والاســتطلاع الجوي لتقييــم ظاهرة المد 
الأحمر والاستطلاع الجوي لتقييم أثر محطات التحلية والطاقة 
على البيئة البحرية ومســح جــوي لطبوغرافية جزيرة بوبيان 
 والاستطلاع الجوي لتفقد ودراسة السيول والهطولات المطرية
والمشاركة المنتظمة في تقديم الدعم اللوجستي لسلسلة البرامج 
الوثائقية للحياة الفطرية في الكويت والتي تقدمها الجمعية سنويا 

انطلاقا من عام 2015".

> رئيس الأركان العامة للجيش الفريق الركن طيار بندر سالم عبدالله المزين مستقبلا الدكتورة وجدان العقاب

> .. و رئيس الأركان الأسبق الشيخ خالد الصباح> مشاركة فاعلة لرئاسة الأركان في فعاليات الجمعية

> رئيس الأركان الأسبق الفريق الركن محمد الخضر مستقبلًا د. وجدان العقاب

> صورة جماعية لكوادر من الجيش الكويتي مشاركة في احتفالية 6 نوفمبر
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أخبار الجمعية

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

ذكرت د. العقاب أن "الاجتماع تطرق لصور التعاون بين الجمعية 
وإدارة شرطة البيئة منذ تأسيسها، علاوة على مشاركاتها الواسعة 
والمتعددة في برامج الجمعية التدريبية وورش عمل الخبراء، فضلا 
عن التوافق على مشــاركة ادٕارة شــرطة البيئة فــي تقديم محاور 
علمية وتوعوية وتثقيفية بقانون حماية البيئة للمشاركين في برنامج 
المــدارس الخضراء، الــذي تقدمه الجمعية ســنويا لمدة 14 عاما 
لطلاب ومعلمي وموجهي وزارة التربية ومدارس التعليم الخاص"، 
لافتة إلى "التطرق لموضوع التوعية البيئية التي تضطلع بها إدارة 
شرطة البيئة، والتأكيد على تخصيص مساحة للإدارة لتقوم بالنشر 
في صفحات مجلة البيئة التي تصدرها الحمعية وذلك تعزيزا للدور 

المجتمعي التوعوي للإدارة".

أعلنــت الجمعية الكويتية لحماية البيئة أن "التعاون 
المشــترك مع ادٕارة شرطة البيئة بوزارة الداخلية يعزز 
المســؤولية المشــتركة لذراعي العمــل البيئي في دولة 
الكويــت بشــقيه، الحكومــي ممثلا بالجهــات والهيئات 
ممثــا  المجتمعــي  الحكوميــة، وشــقه  والمؤسســات 
بالمنظمــات المدنيــة الوطنية، ويبــرز تكاملية التعاطي 
والتعامل مع مكونات وأبعــاد البيئة الكويتية وقضاياها 
المتجددة"، جاء ذلك على لســان رئيس مجلس الإدارة 
الدكتورة وجدان العقاب، خلال اجتماعها بمقر الجمعية 
مع العميد مشــعل عبدالواحد الفرج مدير إدارة شــرطة 

البيئة بالإنابة.

أخبار الجمعية

  مدير إدارة شرطة البيئةمدير إدارة شرطة البيئة
يزور جمعية حماية البيئةيزور جمعية حماية البيئة

> العميد الفرج: مشاركات متعدد لشرطة البيئة في فعاليات اليوبيل الذهبي للجمعية
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الجمعية الكويتية لحماية البيئة

وفي هذا الســياق، أشــاد مدير إدارة شــرطة البيئة بوزارة 
الداخليةّ بالإنابة العميد مشعل عبدالواحد الفرج بأدوار الجمعية 
الكويتية لحماية البيئة التدريبية والحقلية والتوعية  البيئية تجاه 
منتســبي الإدارة، مبديا اســتمرارية كافة محــاور التعاون مع 
الجمعية كونها رافدا رئيســيا من روافد العطاء البيئي في دولة 
الكويت، مؤكــدا أن برامج وفعاليات اليوبيــل الذهبي للجمعية 
ســيتضمن مشــاركات متعددة للإدارة وعلى أكثر من محور، 
مضيفا أن الخبرات المتراكمة المشــتركة لكوادر ادٕارة شرطة 
البيئة والجمعية تصب في الصالح العام ببسط قانون حماية البيئة 
بين كافة الفئات المجتمعية والأعمار السنية خاصة لدى الناشئة 

والشباب من طلاب المدارس".

> جوانب من اجتماع 
عميد مشعل الفرج مدير 
ادٕارة شــرطة البيئــة 
بالإنابــة مع الدكتورة 
وجدان العقاب في مقر 
الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة
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الجمعية الكويتية لحماية البيئة

وبينت أن »وفد السفارة الأمريكية الثلاثي، وهم أعضاء الفريق 
البيئي بها، مكون من ستيوارت تيرنر مسؤول الدبلوماسية العامة، 
وتشيلســي تأكر مسؤولة بالقسم القنصلي، ونسرين ناصر مسؤولة 
السوشيال ميديا، استعرضوا العديد من النقاط المزمع تنظيمها مع 
جمعية حماية البيئة، مشيدين بسلسلة البرامج الوثائقية للحياة الفطرية 
بالكويــت والتــي تنتجها وتنجزها الجمعية على مدار 10 مواســم 
متتالية، معتبرينها من أهم وأبرز مرجعياتهم البيئية التوعوية، معلنين 

رغبتهم بالحصول عليها من خلال طلبهم من وزارة الإعلام الكويتية 
لتزويرهم بالنسخة المترجمة للحلقات للاستفادة وللتعرف على التنوع 

الأحيائي في دولة الكويت«.

وأعلنت د. العقاب عن التوافق مع الوفد الأمريكي على مشاركة 
الجمعية الكويتية لحماية البيئة في حملة توعوية كبيرة تنظمها السفارة 
الأمريكية عبر وســائل التواصل الاجتماعي، مشــيرة إلى التوافق 

أخبار الجمعية

اعتبــرت الدكتــورة وجــدان العقــاب رئيــس الجمعيــة الكويتية 
لحمايــة البيئــة أن »زيــارة وفد ثلاثي مــن أركان ســفارة الولايات 
المتحدة الأمريكية في دولة الكويت، بناءً على طلب السفارة، يوثق 
لمســيرة التعاون البيئي المشــترك الحافلة مع الجمعيــة، والممتدة 
لســنوات عديــدة مضت، وصولا لمشــاركة الســفارة الأمريكية في 
برنامــج فعاليات اليوبيل الذهبي للجمعية، والذي يصادف هذا العام، 
ممــا يعزز بعد المســؤولية المجتمعيــة لحماية البيئــة في محورها 
الدولي، من خلال تنظيم فعاليات وأنشطة يشارك بها أعضاء السلك 
الدبلوماســي للعديــد من ســفارات الــدول للعربية الشــقيقة والدول 
الأجنبيــة الصديقة، فضلا عن أبناء جاليات تلــك الدول«. لافتة إلى 

أن المسيرة الذهبية والخمسينية للجمعية شهدت العديد من البرامج 
والفعاليات والمشاركات البيئية بين الجمعية والسفارة الأمريكية في 

دولة الكويت.
وبهذا الخصوص، أكــدت د. وجدان العقاب أن »الوفد الأمريكي 
عرض العديد من محاور تعاون بيئي تتبناه الجمعية الكويتية لحماية 
البيئــة من خــال عمل التوعية في برامــج التواصل الاجتماعي في 
القضايا البيئية، والتعاون يأتي مشمولا بمشاركة وإشراف الجمعية 
على إقامة الســفارة بمقرها لموقع مشارب للطيور المهاجرة يكون 
بمثابة مهبط لها مما يدعم مســار التوعية تجاه حمايتها والمحافظة 

عليها كون الكويت من أهم مسارات الطيور المهاجرة في العالم«.

الفريق البيئي بالسفارة الأمريكية الفريق البيئي بالسفارة الأمريكية 
يزور جمعية حماية البيئة لدعم التعاون المشتركيزور جمعية حماية البيئة لدعم التعاون المشترك

> د. وجدان العقاب رئيس »حماية البيئة« مستقبلة وفد السفارة الأمريكية بمقر الجمعية
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أيضا على المشاركة في فعالية »اليوم الدولي لمكافحة العواصف 
الترابية«، والذي يحتفي به العالم يوم 12 من شــهر يوليو سنويا، 
مؤكدة أن مشاركة الجمعية الكويتية لحماية البيئة في احتفاء الفريق 
البيئي للسفارة الأمريكية بالكويت باليوم الدولي للعواصف الغبارية 
يدشن للفعاليات المشتركة المزمع تنظيمها لدعم وتعزيز جهود وأهداف 

التوعية البيئية بينهما. 

واستعرضت دور الجمعية في التوعية بالمحافظة على الصحراء 
والغطاء النباتي في البيئة البرية بالإضافة لاقتراح الشروع في تنفيذ 
مشاريع التشــجير المشمولة ببرنامج الحزام الأخضر والذي سبق 
وتقدمت به الجمعية لمجلس الوزراء، وأثارت مسألة وجود مقترحات 
كثيرة للأحزمة الخضراء والأشجار التي يمكن زراعتها في المناطق 
المناسبة لزراعتها، مؤكدة أن تدهور الغطاء النباتي يؤثر سلبا على 
التنوع الأحيائي ويزيد من العواصف الرملية وظاهرة الغبار التي 
يعززها جفاف الأراضي المكشوفة واتساع رقعة التصحر، مطالبة 
بتفعيل برامج إكثار النباتات الفطرية القادرة على حجز الرمال من 

النباتات المعمرة في البيئة الكويتية.

وخلال مشاركتها مع الفريق البيئي للسفارة الأمريكية باليوم الدولي 
لمكافحة العواصف الترابية، وجهت الدكتورة وجدان العقاب »رسالة 
توعوية بهذا الخصوص للأفراد حول ماهية دورهم في مكافحة تلك 

المشكلة الدولية، ومن أبرز وأهم الحلول هو عدم المشي بعشوائية 
في الصحــراء والالتزام بالطرق الممهدة والمحــددة وقت التخييم 
)اليادة( وغيره، لأن انضغاط التربة يؤثر على ثلاثة أشــياء مهمة 
وهي، أولا عدم حصول البذور على التهوية المناسبة للإنبات مما 
يؤدي إلى تدمير الغطاء النباتي، ثانيا فإن انضغاط التربة يؤثر على 
التغذية الرأسية لمياه الأمطار مما يؤثر على مخزون المياه الجوفية، 
وثالثا فإن عدم وجود غطاء نباتي يؤثر بالسلب على الاستمتاع بالبر 
والكشتات والطلعات المقبلة، ومن ثم فنحن أولى ببيئتنا وصحرائنا«.

وقالــت الدكتورة وجدان العقاب أنه »لا بديل من اتخاذ التدابير 
المشمولة بتصميم وتنفيذ برنامج للتشجير وتخضير الكويت خاصة أن 
الكويت وقعت كباقي دول العالم على تحقيق أهداف التنمية المستدامة 
2030 ومن ضمنها الهدف الخامس عشر الذي يركز على المحافظة 
على الحياة بالبر، والهدف الثالث عشر الخاص بالعمل المناخي«. 
وأكدت على أهمية أن تكون هناك برامج رصد ومراقبة للعواصف 

الغبارية وبرامج تقييم للخطط والبرامج العلاجية.
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أوضحت مؤسس ورئيس فريق المهندسين البيئيين بجمعية 
حماية البيئة م. ســارة الرامــزي أن »الجمعية بدأت مبكرا 
وقبل نحو عشــر سنوات مضت بتســليط الضوء على هذه 
التخصصات من خلال برنامج »المدارس الخضراء« عبر 
حصصهــا التوعوية والتثقيفية على طلاب الصفين الحادي 
عشر والثاني عشر لتشجيعهم وإعدادهم لخوض غمار الدراسة 
الجامعية المتخصصة في البيئة، والتي كثيرا ما دعونا الى 
ترســيخها وتفعيلها، من خلال شــمولية الإعداد  والتوعية 

بقضايا ذات بعد مجتمعي يتفاعل معها الطلاب«.
وبينت »سبق وطالبت الجمعية بضرورة مسارعة ديوان 
الخدمة المدنية باســتحداث مســميات وظيفية للتخصصات 
البيئية ضمن منظومة الوظائف العامة وعدم تبديلها بما هو 
موجود وضرورة التعريف بها وتقديمها للوزارات والهيئات 
لإدراجهــا ضمن خطــط التوظيف فيها، والتــي تتوافق مع 

أهداف التنمية المستدامة 2030 ورؤية الكويت جديدة«.
 ولفتت إلى أن »هذا التوجه وهذه المطالبة كانت مستحقة 
ومدعومة  بالمادة 119 من قانون البيئة رقم 42 لسنة 2014 
والمعدل بعض أحكامه رقم 99 لســنة 2015، بخصوص 
إنشــاء إدارات بيئية في الوزارات والمؤسســات الحكومية 
ودورها في تطبيق القانون وتفادي المخالفات والتجاوزات 
البيئيــة«، وأضافت: »على أرض الواقع ســبق وشــرعت 
بعض الجهات الحكومية في إنشــاء مثل هذه الإدارات، إلا 
أن هذه المنظومة الجديدة كانت تنقصها المسميات الوظيفية 
للخريجيــن من التخصصات البيئيــة كخريجي علوم البيئة 
وخريجي الهندســة البيئية الذيــن كانوا يعودون من بعثاتهم 
الدراســية، ليصطدموا بالواقع من عدم وجود مكان لهم في 
منظومة ديــوان الخدمة المدنية، مما كان يترتب عليه عدم 
وجود توصيف وظيفي واضح لاستقبال مثل تلك التخصصات، 

> م. سارة الرامزي مؤسس ورئيس فريق 
المهندسين البيئيين بجمعية حماية البيئة

أخبار الجمعيةأخبار الجمعية

أكــدت الجمعيــة الكويتيــة لحمايــة البيئــة، وعلى 
لســان مؤســس ورئيس فريــق المهندســين البيئيين 
التابع لها، المهندســة البيئية ســارة الرامزي، أن قيام 
ديوان الخدمة المدنية بإدراج مســمى »مهندس بيئة« 
واعتماده ضمن 6 مسميات وظيفية أخرى أعلن عنها 
أخيراً، ضمن ورشــة عمل »الآلية الجديدة لترشيحات 
ديوان الخدمة المدنية الخاصة بالمسميات الهندسية«، 
هي لا شك خطوة عملاقة في مسار الوظائف الخضراء 
في دولــة الكويت والتي تتوافق مع مفهوم »الوظائف 
الخضــراء« المشــمول بنحو أكثر مــن 20 تخصصا، 
اتجهــت العديد مــن دول العالم لتكريســها ســواء في 
دراســاتها الجامعيــة أو فــي توفير وظائــف لخريجي 
تلك التخصصات، والتي تتســق وتتوافق مع مســاعي 
الجمعية في العديد من اللقاءات الســابقة مع مسؤولي 
الديوان والمناســبات والفعاليات البيئية على مدى 10 

سنوات.

الجمعية تبارك اعتماد الجمعية تبارك اعتماد 
مسمى »مهندس بيئة« مسمى »مهندس بيئة« 
بديوان الخدمة المدنيةبديوان الخدمة المدنية
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مســببا موجــة من الاحباط للطلبــة الذين لبوا 
حاجة سوق العمل بدراسة التخصصات النادرة 

للوظائف الخضراء المستقبلية«.
 وختمت م. سارة الرامزي »بالمباركة لأهل 
الاختصاص على اعتماد تخصص الهندسة البيئية 
ومسمى مهندس بيئي في ديوان الخدمة المدنية 
أخيرا لييدأ المهندسون مسيرتهم الوظيفية بخدمة 
أمنا الكويت التي احتوت أبناءها وشجعتهم على 
دراســة هذا التخصص الجديد ضمن منظومة 
التعليــم العالي التي كان لهــا نظرة ثاقبة نحو 
الاحتياج العلمي والوظيفي لمثل هذا التخصص، 
آملين التوفيق لجميع المهندسين البيئيين الكويتيين 
الذين سيتم دعوتهم لتسجيل خبراتهم في فعاليات 

خاصة في القريب العاجل«.

خطوة عملاقة في مسار الوظائف 
الخضراء في دولة الكويت والتي 
تتوافق مع مفهوم »الوظائف 
الخضراء« المشــمول بنحو أكثر 

من 02 تخصصا

التحالــف  برنامــج  فــي  تشــارك  الجمعيــة 
 العربــي لتطوير منظمــات المجتمــع المدني

)AACSOD( بالجامعة الأمريكية ببيروت
انضمت الجمعية الكويتية لحماية البيئة لبرنامج التحالف العربي لتطوير منظمات المجتمع 
المدني "أقصد AACSOD" من خلال مبادرة المنظمات غير الحكومية )NGOi(، وهي 
مبادرة من الجامعة الأمريكية في بيروت )AUB(، تقدم خدمات مخصصة مختلفة تركز 
على التنمية وتعزيز المؤسسات وبناء القدرات لقطاع المنظمات غير الحكومية في منطقة 

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا.
وبهــذا الخصــوص، قالت الجمعية فــي تصريح صحفي إن "مبــادرة المنظمات غير 
الحكومية NGOi بالجامعة الأمريكية ببيروت اختارت جمعية حماية البيئة لتنضم لبرنامج 
التحالف العربي لتطوير منظمات المجتمع المدني، وهو برنامج رئيسي مدته 5 سنوات، 
والذي أنشــأته المنظمات غير الحكومية بالشــراكة مع مؤسسة فورد ومؤسسة الأصفري 
لتقديم الخدمات لمنظمات المجتمع المدني )CSOs( في العالم العربي"، مشــيرة إلى أن 
هذه الخدمات تنظيمية مصممة خصيصًا لتنمية وبناء القدرات وتعزيز المؤسسات والسياق 

والتعريب وتبادل المعرفة وإصدار الشهادات التنظيمية.
 ونوهــت جمعية البيئة إلى أنه "في كل عــام، يتم اختيار ثلاث دول من العالم العربي 
لتنفيــذAACSOD. في كل من هذه البلــدان الثلاثة، على أن يتم اختيار خمس منظمات 
مجتمع مدني للمشاركة في برنامج التطوير التنظيمي التابع لـAACSOD والوصول بشكل 
مثالي إلى أهدافه التنظيمية من خلال تحسين الأداء وتعزيز القدرات الداخلية"، لافتة إلى 
أن "تسجيل منظمات المجتمع المدني المختارة في مسار عملية التطوير التنظيمي التي يتم 
من خلالها إجراء العديد من جلســات تخطيط تحسين الأداء وزيارات المراقبة والتقييم"، 
مضيفة "يمكن لمنظمات المجتمع المدني أيضًا أن تختار طوعًا الخضوع لشهادة المنظمات 
غير الحكومية بهدف أن تصبح "منظمات غير حكومية / منظمات مجتمع مدني" معتمدة 
من الجامعة الأمريكية في بيروت، كما سيتم أيضًا منح منظمات المجتمع المدني المختارة 

إمكانية الوصول الحصري إلى فرص التدريب وبناء القدرات".
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أخبار الجمعيةأخبار الجمعية
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مضيفة أن "المهرجان يعد تقليدا ســنويا 
دأبت على تنظيمه جمعية تلاسمطان للبيئة 
والتنمية، ويهدف إلى رفع مســتوى الوعي 
العام بالتحديات البيئية التي يواجهها العالم، 
وتعزيز الحلول المستدامة لحماية الكوكب 
من خلال الســينما، عبر عــروض الأفلام 
المشاركة، وتنظيم ندوات، ولقاءات مع خبراء 
في السينما والبيئة، مما يخلق مساحة لتبادل 
الأفكار والالتزام بقضايا البيئة"، منوهة أن 
"برنامج الــدورة الحالية من المهرجان قدم 
باقة متنوعة مــن الأفلام التي تعالج قضايا 

بيئية في مختلف أبعادها.
 

وذكرت رئيس لجنة تحكيم المسابقة الدولية 
الرسمية لأفلام الهواة وأفلام المؤسسات التعليمية 
"توزعت الأفلام التي بلغت التصفيات النهائية 
8 أفلام هواة قصيرة و6 أفلام خاصة بمسابقة 

المؤسسات التعليمية".

ومن جانبه، أثنى د. محمد ســطار مدير 
المهرجان على إدارة الدكتورة وجدان العقاب 
للجنة تحكيم المسابقة الدولية الرسمية لأفلام 
الهواة وأفلام المؤسسات التعليمية، والتي تم 
اختيارها نظيــر خبرتها في الاعلام البيئي 
الممتدة لسنوات من الانتاج المتميز،  مضيفا 
أن "الأفلام المنتقاة والمختارة عالجت قضايا 
بيئية وتمثل 17 دولة وهي: "المغرب، فرنسا، 
ألمانيا، المكسيك، الولايات المتحدة الأمريكية، 
الصين، كوريا، سنغافورة، إيطاليا، باكستان، 
الهند، إيرلندا، كندا، جنوب إفريقيا، سلطنة 
عمان، إسبانيا، المملكة المتحدة، وأستراليا". 

وبيــن د. محمد ســطار أن "لجنة تحكيم 
المسابقة الدولية لأفلام الهواة وأفلام المؤسسات 
التعليمية، التي ترأســتها د. وجدان العقاب، 
ضمت في عضويتها المنتج والمخرج المغربي 
ورئيــس الغرفة المغربيــة لمنتجي الأفلام 
الحســين حنين، والمخرج العماني وعضو 
مجلس ادارة الجمعية العمانية للســينما فهد 
الميمني" مشيدا بأعضاء اللجنة ومهنيتهم في 
مراحل التحكيم التي تمت بحرفية مستفيدين 
من خبراتهم المتميزة بهذا الخصوص، معلنا 
عن بلوغ 26 فيلما للتصفيات النهائية للدورة 
13 للمهرجان الدولي لأفلام البيئة الذي أقيم 
تحت شعار "سينما خضراء من أجل مناخ 

سليم ومستدام".

 وختمت الدكتورة وجدان العقاب بالتنويه 
إلى أن "جائزة افضل فيلم عن فئة أفلام الهواة: 
فيلم غوشنغ - محاربة القدر، للمخرج الصيني 
شــاجوان مياو، لفيلم يبرز قصة كفاح عن 
كيفية تعاون المجتمع للتغلب على التحديات 
البيئية الصعبــة، يحمل الفيلم الحلم بتحويل 
جبل صخري لبســتان لأشجار الفاكهة. أما 
جائزة أفلام المؤسســات التعليمية نالها فيلم 
"إياد ذهبية" للمخرج المغربي كمال أوسعيد، 
والفيلم عالج موضــوع تأثير التلوث الناتج 
عن الإهمال، بشكل إبداعي وبفكرة إخراجية 
وتصويريــة وأداء ممتاز من قبل الأطفال، 
كما أوصت لجنة التحكيم بتقديم شهادة تقدير 
للأفلام الخمسة التي وصلت النهائيات، تشجيعا 
لاستمرار مثل هذه الأفلام المنجزة من طرف 

تلاميذ المؤسسات التعليمية".

شاركت الدكتورة وجدان العقاب، رئيس الجمعية الكويتية لحماية البيئة وأمين عام الأمانة العامة للبيئة والتنمية المستدامة في الاتحاد العام 
للمنتجيــن العــرب بجامعة الدول العربية، فــي المهرجان الدولي لأفلام البيئة في دورته الـ13، والذي نظمته جمعية تلاســمطان للبيئة والتنمية 
بشفشاون بالمملكة المغربية، وذلك بدعوتها لترؤس لجنة تحكيم "المسابقة الدولية الرسمية لأفلام الهواة ومسابقة أفلام المؤسسات التعليمية". 

الجمعية تشارك في المهرجان الدولي 
لأفلام البيئة بالمملكة المغربية

د. العقاب تترأس لجنة تحكيم المسابقة الدولية الرسمية لأفلام الهواة وأفلام المؤسسات التعليمية
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أخبار الجمعية

حازت "سلسلة البرامج الوثائقية لرصد الحياة الفطرية في دولة الكويت" 
التــي تنجزهــا الجمعية الكويتية لحمايــة البيئة لمدة 10 ســنوات متواصلة، 
تكريمــا خاصا من المهرجــان الدولي لأفلام البيئة في دورتــه الـ13، والذي 
نظمته جمعية تلاســمطان للبيئة والتنمية بشفشاون بالمملكة المغربية والذي 

أقيم تحت شعار "سينما خضراء من أجل مناخ سليم ومستدام".

مهرجان أفلام البيئة بالمملكة المغربية 
يكرم "سلسلة البرامج الوثائقية للحياة 

الفطرية في الكويت" للجمعية

د. محمد سطار مدير المهرجان: تعزيز للمعرفة البيئية 
ونواة الإعلام البيئي في الوطن العربي
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وأكد الدكتور محمد سطار مدير المهرجان الدولي 
لأفلام البيئة في تصريح صحفي أن "تكريم الجمعية 
الكويتية لحماية البيئة في المهرجان الدولي لأفلام 
البيئة، في حــدث متميز وأمام جمهور متنوع من 
عشاق السينما، والبيئة والإعلام البيئي، هو تكريم 
مستحق خلال افتتاح الدورة الثالثة عشر للمهرجان، 
وهــذا التكريم اعترافًا بالجهود الكبيرة التي بذلتها 
الجمعية في مجال التوعية البيئية والإعلام البيئي 

على مدار العقد الأخير".
وأضاف الدكتور محمد سطار "منذ عام 2015، 
أطلقت الجمعية سلسلة برامج وثائقية تحت عنوان 
"رصد الحيــاة الفطرية في دولة الكويت"، والتي 
أنتجها مركز الإعلام والتوثيق البيئي، واستمرت 
هذه السلســلة على مدار تسعة مواسم، مقدمةً أكثر 
من 250 حلقة تلفزيونيــة، تغطي جميع مكونات 
وعناصر الحياة الفطرية في الكويت، مسلطة الضوء 
على جمالياتها وأهمية حمايتها والمحافظة عليها".

وبين مدير المهرجان الدولي لأفلام البيئة بالمغرب 
أن "السلســلة الوثائقية التي تنجزها الجمعية تتميز 
بالتوعيــة البيئيــة، حيث نجحت في نشــر الوعي 
البيئــي بيــن مختلف فئات المجتمع، مشــددة على 
ضرورة الحفــاظ على البيئــة والطبيعة الكويتية، 
وتناولت الحلقات موضوعات متنوعة وشاملة عن 
البيئة، مما ســاهم في تعزيــز المعرفة البيئية لدى 

المشاهدين".

مشــيرا إلى أن "السلســلة تميزت بجودة إنتاجية عالية، 
مما ســاعد في إيصال الرسالة البيئية بشكل فعال وجذاب، 
فضلا عن استخدام التقنيات الحديثة في التصوير والإنتاج 
ســاهم في إبراز جماليــات البيئة الكويتية بشــكل مؤثر"، 
مضيفــا "لتوســيع نطــاق التأثير، تم ترجمــة الحلقات إلى 
اللغة الإنجليزية وعرضها على مختلف القنوات التلفزيونية 
الدوليــة طوال العام، وهذا ســاعد في نشــر الوعي البيئي 
الكويتي على مســتوى عالمي، وجــذب الانتباه إلى جهود 

الكويت في مجال حماية البيئة".

ونوه الدكتور محمد سطار "حازت السلسلة على العديد 
مــن الجوائز في المهرجانات الدوليــة للأفلام البيئية، مما 
يعكس الاعتراف العالمي بجودة وأهمية العمل الذي قدمته 
الجمعية الكويتية لحماية البيئة، والجوائز التي حصلت عليها 
السلســلة أكدت على قيمتها العالية وإســهاماتها المهمة في 

مجال الإعلام البيئي، 

ففي سنة 2020، تم اعتماد السلسلة كرافد علمي مساند 
للمنهــج التربوي في وزارة التربيــة الكويتية، وأصبح يتم 
الاســتفادة منها في إطــار الخطة المنهجيــة للوزارة، مما 
يعزز من التوعية البيئية بين الطلاب ويســاهم في ترسيخ 

مبادئ حماية البيئة في المناهج الدراســية".

وختم مدير المهرجان الدولي لأفلام البيئة بالمملكة المغربية 
بالقول "التكريم الذي حظيت بــه الجمعية الكويتية لحماية 
البيئــة في مهرجان شفشــاون الدولي لأفــام البيئة لم يكن 
مجــرد احتفــاءً بإنجازاتها، بل هو تقدير لجهود مســتمرة 
وإســهامات كبيرة في نشــر الوعي البيئــي وحماية الحياة 
الفطرية، وهذا التكريم يعكس مدى أهمية العمل الذي تقوم 
به الجمعية، ويشــجع على مواصلــة الجهود لتحقيق مزيد 
من الإنجازات في مجال التوعية البيئية والإعلام البيئي".
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أخبار الجمعيةأخبار الجمعية

نظمها فريق رصد وحماية الطيــــــــور بالتعاون مع خفر السواحل

بّر الثانية
ُ

»بعثة« جزيرة    ك

وثّقها محمد شاه
رئي�س فريق ر�صد وحماية الطيور بالجمعية

بعد مرور شــهر على البعثة الاولى إلــى جزيرة كبر لرصد 
طيور الخرشنة في الجزيرة قام فريق رصد وحماية الطيور التابع 
للجمعية الكويتية لحماية البيئة بتنظيم رحلة ثانية إلى جزيرة كبر 
بيوم الثلاثــاء الموافق ٢٥ يونيــو ٢٠٢٤ وذلك لمتابعة اوضاع 
الطيور المعششــة والمفرخة على ارض الجزيرة بالتنســيق مع 

الادارة العامة لخفر السواحل .
انطلاق الرحلة

انطلق الفريق في تمام الساعة الحادية عشرة ونصف صباحاً 
من قاعدة صباح الأحمد لخفر السواحل بمنطقة الفنطاس على متن 
الزورق ٢١٠ بقيادة النوخذة ســيد حمزة الموسوي، وبعد مرور 
ساعة من الزمن وصل الزورق الى اقرب نقطة يمكنه الوصول 
اليها من الجزيرة، أي في تمام الساعة الثانية عشرة ونصف ظهراً، 
ثم انتقل أعضاء الفريق ومعداتهم الي الجزيرة عبر احد القوارب 

الصغيرة التي يمكنها الرسو على الجزيرة.
أفراخ الطيور

بعد استعداد أعضاء الفريق لبدء الجولة التفقدية للطيور لوحظ 
العديــد من أفراخ الطيور، قد لجأت الى اســفل الكابينة الخاصة 
بالنقطة الأمنية للجزيرة لتلوذ بظلها هرباً من أشعة الشمس الحارقة 
ومن درجة الحرارة المرتفعة، كما لوحظ وجود العديد من الطيور 
والفراخ الصغيرة النافقة بســبب الحرارة الشديدة، وأغلبها كانت 
من نوع خرشنة بيضاء الخد والتي تنتشر مستعمراتها في جميع 
أنحاء الجزيرة، وقد فقست اغلبها ولم يبقى سوى القليل جداً منها 
لاتزال ترقد على البيض والفراخ اغلبها ابتعدت عن المستعمرات 
المكشــوفة وتوجهت الى الظلال الموجود في الجزيرة أي تحت 
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الشــجيرات وتحت المباني المتنقلة الموجودة لشركات الاتصالات، وبعضها 
استطاعت الطيران ولكنها لازالت تعتمد على أبويها في غذائها ، البقية الصغيرة 
منها اتخذت الشاطئ أو الساحل الجنوبي للجزيرة كمقر لها لتنتظر فيه أهلها 

وهي تجلب الطعام لها.
الخراشن المتوجة

اما الخرشــنة المتوجة الصغيرة والكبيرة منها، قد فقســت بيوضها وبقي 
القليــل منهــا لم يفقس ومازالــت الإناث ترقد عليها، وبالنســبة للأفراخ التي 
تمكنــت مــن الحركة فهي برفقة الطيور الكبيرة التــي تحميها وتتجول معها 
بالجزيرة، هذا النوع من الخرشنة يمتاز بالترابط الجماعي ويلاحظ ذلك من 
بداية بناء الأعشــاش، فهي تصنع لنفســها مستعمرات في مسطحات أرضية 
فاضية وقريبة من النباتات، تجتمع فيها كل الطيور المعششة وتتلاصق ببعضها 
ولا تترك مساحات فارغة وسط المستعمرة، وبعد ان تخرج الأفراخ وتتمكن 
من الحركة تأخذها الطيور البالغة باتجاه البحر ثم تعود بها الى المستعمرات 
لتبقــى في ظل النباتات القريبة من المســتعمرة، ولا يتــم ذلك الا في موكب 
واضــح للأعيان، فهناك من يقود المقدمة من الطيور البالغة وتتبعه الصغار 
بشــكل طابور الصباح لمدارس الأطفال وتتوزع بعض الطيور البالغة حول 
هذا الطابور وتحيط به، بعضها عن يمينه والبعض الآخر عن شماله ولاسيما 
مؤخرة الطابور، ولاينتهي المشهد بذلك فهناك بعض الطيور التي تحمي هذا 
الموكب أو الطابور من الأعلى فهي تحوم وتجول فوقها والبعض منها يأتي 
بالطعام لها من البحر وتشاهد بعضها تحمل الأسماك الصغيرة بين مناقيرها 
لتطعم الصغار، ويســتمر ذلك الى ان تصل الى وجهتها ، وقد اختارت هذه 

الطيور الجهة الشمالية من الجزيرة.
الخراشن الملجمة

النوع الأخير من الخرشنة الموجود في جزيرة كبر هي الخرشنة الملجمة 
والتي عادةً ما تشاهد وهي تستريح على الحواجز المعدنية الحامية للقوارب 
التي تزور الجزيرة، وتبني أعشاشها اسفل الشجيرات الموجودة في الجزيرة، 
هذا النوع لم نتمكن من مشــاهدة أعشاشها ولم يسعفنا بذلك الجو الحار الذي 
اضطرنا الى التوقف عن الرصد والاكتفاء بما كان واضحاً للعيان ولم نستطيع 
المواصلة في التجول في بقية أنحاء الجزيرة، وقد خلصنا بان الأعداد الإجمالية 

للطيور الموجودة تقريبا ثلاثة آلاف لجميع الأنواع الموجودة. 
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أوضح الغيص أنه خلال العقد الماضي شــهد العالم 
تحــولا في هذا الحــوار ليصبح الآن حوارا عن "ذروة 
الطلــب على النفط" إذ يميل البعض بشــكل متزايد إلى 
سيناريوهات نظرية لا تعتمد على تحليل أي بيانات منها 
أن النفــط لا ينبغي أن يكون جزءا من مســتقبل الطاقة 

المستدامة.
ومضى الغيص قائلا "يتجلى هذا في بعض السيناريوهات 
الخاصة بالحيــاد الصفري التي تتوقع بأن الطلب على 
النفط سيصل إلى ذروته قبل عام 2030 أو بشكل أكثر 
دراماتيكية أن الطلب على النفط سينخفض بأكثر من 25 
بالمئة بحلول عام 2030 مع دعوات لوقف الاستثمار 

في أي مشاريع نفطية جديدة".
وأشار الغيص إلى التقرير الأخير لوكالة الطاقة الدولية 

باسم "النفط 2024" وقال بأن الوكالة كررت مرة أخرى 
في هذا التقرير رســالتها بأن الطلب على النفط سيصل 
ذروتــه قبل عام 2030 مضيفــا أن هذا الأمر "خطير 
وخاصة بالنسبة للمستهلكين ولن يؤدي إلا إلى مزيد من 
التقلبات في أسواق الطاقة وعلى نطاق غير مسبوق".

توقعات خاطئة
وقال الغيص "لقد سمعنا أيضا أنواعا مماثلة من هذه 
التوقعات التي ثبت أنها خاطئة. فقد توقعت وكالة الطاقة 
الدوليــة في وقت ســابق أن الطلب على البنزين قد بلغ 
ذروته في عام 2019 لكن في الواقع وصل اســتهلاك 
البنزين إلى مستويات قياسية في عام 2023 وما زال 

الطلب عليه يستمر في الارتفاع هذا العام".

بيئة عالمية

الأمين العام لمنظمة الدول المصدرة للنفط أوبك.. الخبير الكويتي هيثم الغيص يرسم السياسة النفطية

النفط.. تصورات مستقبلية للحياد الصفريالنفط.. تصورات مستقبلية للحياد الصفري
أكــد الأمين العــام لمنظمة الدول المصــدرة للنفط أوبك 
هيثــم الغيص علــى أن ذروة الطلب على النفط ليســت في 
الأفق، ونوه في مقال نشــرته الأمانة العامة للمنظمة على 
موقعهــا الالكتروني بأنه منذ التســعينيات حتى العقد الأول 
مــن القرن الحادي والعشــرين، شــهد العالم حــوارا حول 
نظريــة ذروة إمدادات النفط مضيفا أنــه "بعد مرور عقود 
من الزمن لم تتحقق هذه النظرية إذ ساهم التطور المستمر 
في التكنولوجيا في خفض تكاليف الإنتاج وفتح آفاق جديدة 

لتوسيع قاعدة الموارد النفطية".
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وأشــار أيضا إلى أن الوكالة توقعت سابقا أن الطلب 
على الفحم قد بلغ ذروته في عام 2014 ولكن استهلاك 

الفحم اليوم لا زال يسجل مستويات استهلاك قياسية.

وأوضــح الغيص أن "هناك العديــد من التصورات 
المستقبلية للحياد الصفري التي ترتكز بشكل شبه حصري 
على استبدال الوقود الأحفوري والذي لا يزال يشكل أكثر 
من 80 بالمئة من مزيج الطاقة العالمي اليوم مضيفا أن 
هذه التوقعات تميل إلى استبدال مصادر الطاقة الحالية 
بدلا من إضافة مصادر طاقة جديدة إلى هذا المزيج".

وأشــار إلــى أن هــذا الأمــر يتعــارض مــع تاريخ 
 إمــدادات الطاقــة للعالــم منوهــا  بــأن هــذه التوقعات 
غيــر مبنيــة على أســس أو حقائــق إنما علــى تمنيات 
وأيدولوجيات وهذا استمرار لسياسة وكالة الطاقة الدولية 

المناهضة للنفط.

مزيج عالمي
وقال الغيص إن طاقة الرياح والطاقة الشمسية توفر 
اليــوم فقط %4 مــن مزيج الطاقة العالمــي مع معدل 
انتشار عالمي إجمالي للسيارات الكهربائية يتراوح بين 
2 بالمئة و3 بالمئة، على الرغم من أن العالم قد استثمر 
أكثر مــن 5ر9 تريليون دولار في عملية "التحول في 

الطاقة" على مدى العقدين الماضيين.
وأوضــح بــأن أوبك ترحب بكل التقــدم المحرز في 
مصادر الطاقة المتجددة والمركبات الكهربائية منوها بأن 
"هذا التقدم لم يقترب إلى المستوى الذي يكفي لاستبدال 

80 بالمئة من مزيج الطاقة".

وأضاف الغيص "علاوة على ذلك فإن شبكات الكهرباء 
الحالية والقدرة على تصنيع البطاريات والوصول إلى 

المعادن الحيوية تمثل تحديات كبيرة".
كما أكد الأمين العام لأوبك أن تطوير مصادر الطاقة 
المتجددة والمركبات الكهربائية يتطلب في الأصل بعض 
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المنتجات المرتبطة بالنفط مؤكدا أن توسعهم في المستقبل 
سيؤدي إلى زيادة الطلب على النفط.

ومضى قائــا "بطبيعة الحال نرغب جميعا بخفض 
الانبعاثات لكن في الوقت نفسه نحتاج جميعا إلى إمدادات 
طاقة وفيرة وموثوقة وبأسعار معقولة وهذان أمران لا 

يمكن الفصل بينهما".
وأكــد أنه يجب التركيز على الصورة الكاملة وليس 
على جزء منها عند الحديث عن مستقبل الطاقة في العالم.

ثلاث حقائق نمو الطلب
وتابــع الغيص أنه في هذا الصدد هناك ثلاث حقائق 

رئيسية تستحق أن تؤخذ في عين الاعتبار: 
أولا سيقع نمو الطلب على الطاقة والنفط في المستقبل 
فــي المقام الأول فــي دول العالم النامي غير الأعضاء 
فــي منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية مدفوعا بتزايد 
عدد السكان وتوسع الطبقة الوسطى والنمو الاقتصادي 
مشيرا إلى أنه من المتوقع أن يرتفع الطلب على النفط 
في هذه الدول إلى ما يزيد عن 25 مليون برميل يوميا 

من الآن حتى عام 2045 حيث ستصل حصة الصين 
والهنــد فقط من هــذا الارتفاع إلى أكثر من 10 مليون 

برميل في اليوم.
وشــدد علــى ان هناك المليارات من البشــر في 
الدول النامية ما زالوا يفتقرون إلى أبســط خدمات 
الطاقة الحديثة وأضاف أن مســتقبل الطاقة بالنسبة 
 لهؤلاء الأشخاص لا يتعلق بالحياد الصفري أو اتخاذ 
قرار بخصوص شــراء سيارة كهربائية أو التفكير 
في تكاليف وفوائد مصادر الطاقة بل إن الأمر يتعلق 
بالحصول على الطاقة الأساسية التي يعتبرها العالم 
المتقدم أمرا مسلما به مثل القدرة على تشغيل الضوء 
 والطهي على موقد يعمل على طاقة نظيفة أو وجود
وسائل نقل متقدمة للانتقال من وإلى العمل أوالمدرسة.

تقرير دراماتيكي
وتابع "ثانيا: الطلب على النفط مســتمر في النمو إذ 
تتوقع منظمة أوبــك أن يكون الطلب بمقدار 4 ملايين 
برميــل يوميا خلال العامييــن 2024 و2025 " كما 
بين أنه حتى وكالة الطاقة الدولية تتوقع نموا في الطلب 

بيئة عالمية
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بمقدار 2 مليون برميل يوميا خلال نفس الفترة وبمعدل 
800 ألف برميل يوميا في عام 2026.

وأضاف "يبين تقريــر الوكالة أنه بعد 2026 حتى 
2030 ســينخفض النمو في الطلب بشــكل دراماتيكي 
إلى تقريبا لا شــيء وهو أمر غير منطقي ومن شــأنه 
أن يؤثر سلبا  في الاقتصادات في جميع أنحاء العالم".

وقال "إنه ببســاطة اســتمرار لسياســة وكالة الطاقة 
الدوليــة المناهضة للنفــط. ونظرا لما نــراه اليوم فإننا 
لا نرى إمكانيــة الوصول إلى ذروة الطلب على النفط 

بحلول نهاية هذا العقد".

الحياد الصفري
وتابع الغيص "ثالثا تشهد أجزاء عدة من العالم تراجعا 
من قبل المستهلكين حيث بدأت الشعوب في استيعاب الآثار 
المترتبــة على أجندات الحياد الصفري الطموحة وغير 
الواقعية وهذا بدوره يدفع صناع السياسات إلى إعادة تقييم 

سياستهم تجاه مسارات الطاقة المستقبلية مثل دعم المملكة 
المتحدة أخيرا لإصدار تراخيص نفط وغاز جديدة".

رسم سياسات
وأكد الغيــص في مقاله على أهمية "الاســتناد على 
الحقائق" عند رســم سياســات الطاقة المستقبلية مشيرا 
إلى الحاجة الواضحة إلى إعطاء الأولوية لأمن الطاقة 
والاستفادة من جميع مصادر الطاقة المتاحة وتوفير الطاقة 
بأســعار معقولة وتعزيز الاستدامة وخفض الانبعاثات 
وعــدم الحد مــن خيارات الطاقة المتوفــرة حاليا نظرا 

للنمو المتوقع للطلب.
وأكد الغيص أن ذروة النفط لن تحدث على الإطلاق لذا 
يحتاج أصحاب القرار إلى إدراك الحاجة إلى الاستثمار 
المستمر في صناعة النفط اليوم وغدا وبعد عقود عديدة 
نظرا للدور الحيوي للمنتجات المشــتقة من النفط الخام 

في حياتنا اليومية. 
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تغير مناخيفريق أصدقاء البيئة

إعداد: د. ناصر حسين آغا

يُعد التغير المناخي من أكبر التحديات التي تواجه البشرية 
في العصــر الحديث، حيــث تتواصل الأبحــاث والتطورات 
العلمية في هذا المجال بشكل دوري لتقديم فهم أعمق وحلول 
فعّالــة لهذه الظاهــرة المتفاقمة. من بين المســتجدات المهمة 
التي ظهرت مؤخرًا، يمكننا تســليط الضوء على عدة جوانب 
رئيســية تعكس مدى تعقيد وتأثيــر التغير المناخي على البيئة 

والحياة البشرية.
أولًا، يلاحــظ تســارع الاحتــرار العالمــي بوتيــرة غيــر 
مســبوقة، مما يــؤدي إلى تأثيــرات بيئية جســيمة تؤثر على 
النظم البيئية والموارد الطبيعية وصحة الإنســان. ثانيًا، يشهد 
العالــم زيادة ملحوظة فــي الأحداث المناخيــة المتطرفة مثل 

التسوناميات والأعاصير والفيضانات والجفاف، والتي يمكن 
إرجاعهــا إلــى التغيــرات المناخية المســتمرة. ثالثًــا، تتزايد 
جهــود الــدول والمجتمعات الدوليــة لاحتــواء وتخفيف آثار 
التغيــر المناخي، من خلال تنفيذ سياســات تهــدف إلى تقليل 
انبعاثات الكربون والغازات الدفيئة. رابعًا، تلعب التكنولوجيا 
دورًا حيويًــا فــي مواجهــة التغيــر المناخي، حيث تسُــتخدم 
تقنيــات جديدة في مجالات الطاقة المتجددة وتخزين الكربون 
والزراعــة المســتدامة لتقليــل الأثر البيئي. خامسًــا، تشــهد 
الأبحاث والابتكارات العلمية تقدمًا ملموسًا في فهم التأثيرات 
المحتملــة للتغيــر المناخي وتطوير حلول مبتكــرة لمعالجته. 
وأخيرًا، يؤثر التغير المناخي بشكل متزايد على الاقتصادات 
والمجتمعات، مما يدفع الدول والمنظمات إلى اتخاذ إجراءات 

ملموسة لمواجهة هذه التحديات. 

دور الكويت في المواجهةدور الكويت في المواجهة

  التغير المناخي..التغير المناخي..
تطورات وتوصياتتطورات وتوصيات
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هــذه الجوانب الرئيســية تعكــس التطورات المســتمرة في 
موضــوع التغير المناخي، والتي تبــرز أهمية التعاون الدولي 

والابتكار لمواجهة هذا التحدي العالمي.

التطورات والمستجدات في مجال التغير المناخي:
هناك عدة تطورات ومســتجدات مهمة تحدث بشكل دوري 
في مجال التغير المناخي. من بين الأمور الجديدة والمهمة في 

هذا المجال:
> تســارع الاحتــرار العالمــي: تواصل درجــات الحرارة 
العالميــة الارتفــاع بمعــدلات غير مســبوقة، مما يــؤدي إلى 

تأثيرات كبيرة على البيئة والحياة البشرية.
> زيادة في الأحداث المناخية المتطرفة: يشهد العالم زيادة 
في التســوناميات، الأعاصير، الفيضانــات، والجفاف، وكلها 

تعزى إلى التغير المناخي.
> جهود الاحتواء والتخفيف: تزايد جهود الدول والمجتمعات 
الدولية للحــد من انبعاثات الكربون والغازات الدفيئة من أجل 

تقليل الآثار السلبية للتغير المناخي.
> تقنيــات جديــدة لمواجهــة التغيــر المناخــي: اســتخدام 
التكنولوجيــا فــي مجــالات مثل الطاقــة المتجــددة، وتخزين 
الكربون، والزراعة المســتدامة للمســاهمة في تقليل تأثيرات 

التغير المناخي.
> الأبحاث والابتكارات العلمية: تسجل الأبحاث المستمرة 
تقدمًا في فهمنا للتأثيرات المحتملة للتغير المناخي وفي تطوير 

حلول فعّالة لمعالجته.
> التأثيرات الاقتصادية والاجتماعية: يؤثر التغير المناخي 
بشــكل متزايد على الاقتصادات والمجتمعات، مما يدفع الدول 
والمنظمات لاتخاذ إجراءات ملموسة لمواجهة هذه التحديات.

جوانب رئيسة
هذه بعض الجوانب الرئيسة التي تظهر الجديد في موضوع 

التغير المناخي في السنوات الأخيرة. فلنبحث في كل منها:
تسارع الاحترار العالمي:

ظاهرة تثير قلق العديد من العلماء والمجتمع الدولي، حيث 
تشــهد درجات الحــرارة العالمية ارتفاعاً مســتمراً على مدار 
الســنوات الأخيرة. يُعزى هذا الارتفاع إلى ارتفاع مســتويات 
الغازات الدفيئة مثل ثاني أكسيد الكربون والميثان في الغلاف 
الجوي نتيجة النشــاط البشــري، مثل حرق الوقود الأحفوري 
والزراعــة الصناعيــة. هذه الغازات تســاهم في اســتمرارية 
ظاهــرة الاحتبــاس الحــراري، حيــث تحتجز الأشــعة تحت 
الحمــراء داخــل الغلاف الجوي وتعمل على تســخين ســطح 

الأرض.
التســارع في معدلات الاحترار ينعكس بشــكل واضح 
في تســجيل درجــات حــرارة عالمية أعلى من المتوســط 
التاريخــي، مما يؤدي إلى ذوبان كبير في الأنهار الجليدية 
والأنــواع الجليديــة في القطبيــن وعلى جبــال عالية. هذه 
الظاهرة تؤدي بدورها إلى ارتفاع مستويات سطح البحر، 
ما يعرض الســواحل الســاحلية والمناطق الساحلية لخطر 

الفيضانات والتآكل.
من التأثيرات الأخرى لتســارع الاحترار العالمي، نجد 
التأثيرات الواســعة على النظــم الإيكولوجية، حيث يواجه 
الكائنــات الحيــة تهديــداً بالانقراض وتغيــرات في توزيع 
الأنــواع. كمــا يؤثر هذا التغيــر في الأنمــاط الجوية، مما 
يسبب في تكاثر الأحداث المناخية المتطرفة مثل الأعاصير 
والجفــاف، مما يزيد من التهديد على الأمن الغذائي والمياه 

في العديد من المناطق العالمية.
بمــا أن الاحتــرار العالمــي يعد تحديــاً معقــداً ومتعدد 
الأبعاد، فإن مواجهته يتطلب تعاوناً دولياً وجهوداً مشتركة 
للحــد من انبعاثات الغازات الدفيئة وتعزيز الاســتدامة في 

جميع القطاعات الاقتصادية والاجتماعية.
زيادة في الأحداث المناخية المتطرفة

تشــكل تحدياً كبيراً يواجــه العالم في العقــود الأخيرة، 
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وتعزى هذه الظاهرة إلــى التغيرات في نمط الطقس والمناخ 
نتيجــة للتغير المناخي الذي يشــهده كوكب الأرض. تتضمن 
هذه الأحداث الظواهر الطبيعية التي تتســم بشــدتها الشــديدة 
وتأثيراتهــا الكبيرة، مثــل الأعاصير، الفيضانــات، الجفاف، 

والعواصف الثلجية.
الأعاصيــر، على ســبيل المثال، يشــهد تزايــد في عددها 
وشــدتها في مناطق مختلفة من العالــم، مما يؤدي إلى تدمير 
الممتلكات والبنية التحتية وتهديد الســامة الإنسانية. في حين 
أن الفيضانات تؤثر على المجتمعات الساحلية والمناطق ذات 
التضاريس الجبلية بشــكل خاص، حيث تســبب في خســائر 

فادحة للمحاصيل الزراعية والممتلكات العامة والخاصة.
مــن جهــة أخــرى، الجفــاف يؤثر علــى الأنظمــة البيئية 
والاقتصاديــة، حيــث يــؤدي إلى نقــص في المــوارد المائية 
وتدهــور الأراضــي الزراعية، مما يهدد بالجــوع والفقر في 
العديــد مــن المناطــق الجافة مــن العالم. وتعتبــر العواصف 
الثلجية الشديدة ظاهرة أخرى تؤثر على الحياة اليومية والنقل 

والاقتصاد في مناطق ذات مناخ بارد.
إدارة هذه الأحداث المناخية المتطرفة تتطلب استجابة فعالة 
ومنظمــة من الحكومــات والمجتمعات المدنيــة، بما في ذلك 

التخطيــط الطوارئ وتعزيز البنية التحتية المقاومة للكوارث، 
بالإضافــة إلــى التوعيــة والتعليم حول أســاليب الاســتجابة 

والتكيف مع تلك الظواهر المتزايدة في التكرار والشدة.
جهود الاحتواء والتخفيف

في مجال التغير المناخي تمثل جوانب حيوية في اســتجابة 
العالــم للتحديــات البيئية الكبــرى. الاحتواء يتعلــق بالجهود 
المبذولة للحد من انبعاثات الغازات الدفيئة والعوامل المســببة 
للتغير المناخي، مثــل الاعتماد على مصادر الطاقة المتجددة 
مثــل الطاقة الشمســية والرياح، بدلًا مــن الوقود الأحفوري. 
يهــدف الاحتــواء إلــى تقليــل الضغط علــى البيئــة وتحقيق 

الاستدامة البيئية على المدى الطويل.
أمــا التخفيف، فهو يركز على تقليل الآثار الســلبية للتغير 
المناخي التي قد تكون قد حدثت بالفعل أو تحدث في المستقبل. 
يشمل ذلك تعزيز قدرة المجتمعات على التكيف مع التغيرات 
المناخيــة المتوقعة، من خلال تطوير وتعزيــز البنية التحتية 
المقاومــة للكــوارث، وتطويــر اســتراتيجيات للحفــاظ على 
المــوارد المائية والزراعيــة، وتعزيز الإنــذار المبكر ونظم 

الاستجابة الطارئة.
جهــود الاحتــواء والتخفيــف تتطلــب التعــاون الدولــي 
والشراكات القوية بين الحكومات، القطاع الخاص، والمجتمع 
المدني، وتعزيز النظم الدولية للمراقبة والتقييم لضمان تحقيق 
الأهداف المتعلقة بالتغير المناخي على المدى الطويل وتحقيق 

التنمية المستدامة للجميع.
تقنيات جديدة لمواجهة التغير المناخي 

تمثل جزءًا أساســيًا من الجهــود العالمية لتقليل الانبعاثات 
الكربونيــة والحد من الآثار الســلبية للاحتباس الحراري. من 

بين هذه التقنيات:
1. الطاقــة المتجــددة: تشــمل الطاقــة الشمســية، الرياح، 
والطاقــة المائيــة، حيث تتقدم التكنولوجيا فــي هذه المجالات 
لتعزيــز الاســتدامة والتخفيف من اعتماد العالــم على الوقود 

الأحفوري.
2. تخزين الكربون: تقنيات تسمح بالتقاط وتخزين انبعاثات 
ثاني أكسيد الكربون )CCS( من مصادر مثل محطات الطاقة، 

تغير مناخي
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مما يقلل من الكربون المنبعث إلى الغلاف الجوي.
3. الزراعة المســتدامة: تقنيات تهدف إلى تحســين إدارة 
الأراضــي والزراعة للحفاظ على التنوع البيولوجي وتخزين 

الكربون في التربة.
4. تكنولوجيــا الهندســة المناخيــة: تشــمل تقنيــات مثــل 
العاكسات الشمسية والتبريد الجوي، التي تسعى لتقليل حرارة 

الأرض عن طريق تعديل الطقس والمناخ بشكل فعال.
5. الابتــكار في المواد والتصنيع: تطوير مواد مســتدامة 
وعمليــات تصنيع تقلل مــن الاثار البيئية لتلبيــة الاحتياجات 

البشرية دون تسبب في تلوث البيئة.
تلعــب هــذه التقنيــات دوراً حيويــاً فــي مســاعدة الــدول 
والمجتمعات على تحقيق أهدافها في التغير المناخي، وتعزيز 

الاستدامة البيئية على الصعيدين الوطني والعالمي.
الأبحاث والابتكارات العلمية 

تلعــب دوراً حاســماً فــي مكافحــة التغير المناخــي وفهم 
تأثيراته، حيث تسهم في تطوير حلول مبتكرة وفعالة للتحديات 
البيئيــة الكبرى. تشــمل هذه الأبحاث دراســات متقدمة حول 
آليــات ارتفاع درجات الحرارة العالمية وتأثيراتها على النظم 
الإيكولوجيــة، بمــا في ذلك التأثيرات علــى البيئات البحرية، 

والغابات، والطبيعة البرية.
الابتــكارات العلميــة تشــمل تطوير تقنيات جديــدة للطاقة 
المتجــددة مثــل الخلايا الشمســية الفعالــة ومولــدات الرياح 
الذكية، التي تعزز من كفاءة استخدام الموارد الطبيعية وتقليل 
الانبعاثــات الكربونية. كمــا تركز الأبحاث علــى تكنولوجيا 
تخزين الكربون والتقنيات الحيوية التي تساهم في إزالة ثاني 

أكسيد الكربون من الغلاف الجوي.
التعاون بين الأبحاث العلمية والصناعية يدفع بتقديم حلول 
مبتكرة أكثر فعالية، مثل اســتخدام الذكاء الاصطناعي لتحليل 
البيانــات الكبرى وتحســين تنبــؤات الطقس، مما يســهم في 
تعزيز اســتدامة النمو الاقتصــادي والبيئي. هذا التركيز على 
الأبحاث والابتكارات يســهم بشــكل كبير فــي تحقيق أهداف 
الأمم المتحدة للتنمية المستدامة وتحقيق التوازن بين الاقتصاد 

والبيئة والمجتمع.

التأثيرات الاقتصادية والاجتماعية
التأثيــرات الاقتصاديــة والاجتماعية تعد مــن أهم جوانب 
الحياة المعاصرة التي تســاهم في تشكيل مستقبل المجتمعات. 
تلعــب العوامــل الاقتصاديــة دورًا حيويًا في تحديد مســتوى 
المعيشــة وجودة الحيــاة. من بين هــذه العوامــل، نجد النمو 
الاقتصــادي، والتضخم، والبطالة، والدخل الفردي. تؤثر هذه 
العوامل بشــكل مباشر على القوة الشــرائية للأفراد وقدرتهم 
علــى تلبيــة احتياجاتهــم الأساســية مثــل الســكن، والتعليم، 

والرعاية الصحية.
علــى الصعيــد الاجتماعي، تتأثــر المجتمعــات بالعوامل 
الاقتصاديــة بطرق متعددة. على ســبيل المثال، يؤدي ارتفاع 
معــدلات البطالــة إلى زيادة معدلات الفقــر والجرائم، ويؤثر 
سلبًا على الاستقرار الاجتماعي. في المقابل، يمكن أن يساهم 
النمو الاقتصادي في تحســين الخدمات العامة والبنية التحتية، 
ممــا يعــزز من جــودة الحياة ويقلل مــن الفجوة بيــن الفئات 

الاجتماعية المختلفة.
تلعب السياســات الحكوميــة دورًا مهمًا فــي التخفيف من 
التأثيرات الســلبية وتعزيز الإيجابيات. يمكن للحكومات تنفيذ 
سياســات اقتصادية تســتهدف تحقيــق النمو الشــامل وتقليل 
التفاوت الاقتصادي. من بين هذه السياسات، نجد دعم التعليم 
والتدريب المهني لتحســين مهارات العمالــة، وتوفير حوافز 

للاستثمارات، ودعم المشاريع الصغيرة والمتوسطة.
كمــا أن للعولمــة دورًا كبيرًا فــي التأثير علــى الاقتصاد 
والمجتمع. فتوســيع الأســواق وتحرير التجارة الدولية يمكن 
أن يساهم في زيادة الفرص الاقتصادية، لكنه في نفس الوقت 
قد يــؤدي إلى فقدان بعض الوظائف المحلية نتيجة للمنافســة 

العالمية.
فــي النهايــة، يمكــن القــول أن التأثيــرات الاقتصاديــة 
والاجتماعيــة مترابطــة ومعقــدة. يعتمد تحقيــق التوازن بين 
النمــو الاقتصــادي والعدالة الاجتماعية على فهــم دقيق لهذه 
العلاقات وتطبيق سياسات متوازنة ومدروسة لتحقيق التنمية 

المستدامة والرفاهية للمجتمعات.
تلعــب دولة الكويــت دوراً فعــالًا في مواجهــة التغير 
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المناخــي من خــال مجموعة من المبادرات والسياســات 
التــي تهدف إلى التقليــل من آثار هذه الظاهــرة العالمية. 
وتتمثــل أبــرز جهود الكويــت في هذا المجــال في النقاط 

التالية:

1. الالتزام بالاتفاقيات الدولية:
> اتفاقية باريس للمناخ: تعد الكويت من الدول الموقعة 
علــى اتفاقية باريــس للمناخ، وتعمل علــى تحقيق أهدافها 

المتعلقة بخفض انبعاثات الكربون.
> بروتوكــول كيوتو: شــاركت الكويت في بروتوكول 
كيوتــو، الذي يهــدف إلى تقليل انبعاثــات الغازات الدفيئة 

على مستوى العالم.

2. الاستثمار في الطاقة المتجددة:
> مشــاريع الطاقــة الشمســية: أطلقــت الكويــت عــدة 
مشاريع للطاقة الشمسية بهدف تقليل الاعتماد على الوقود 

الأحفوري وتعزيز استخدام الطاقة المتجددة.
> الطاقــة الريــاح: تعمــل الكويت على دراســة وتنفيذ 

مشــاريع للطاقة الرياح كمصدر بديل ونظيف للطاقة.

3. التشريعات والسياسات البيئية:
> قوانيــن حمايــة البيئــة: أصــدرت الكويــت قوانيــن 
وتشــريعات تهــدف إلى حمايــة البيئة والحد مــن التلوث 

وتقليل انبعاثات الغازات الضارة.
> المبــادرات الخضــراء: تتبنــى الكويــت مبــادرات 
خضــراء تعزز من الوعــي البيئي وتدعم الاســتدامة في 

القطاعات. مختلف 

4. التعاون الإقليمي والدولي:
> الشــراكات الإقليمية: تشــارك الكويت في مبادرات 
وشــراكات إقليمية تهــدف إلى تبادل الخبــرات والتقنيات 

المتعلقة بمواجهة التغير المناخي.
> المســاهمات الماليــة: تقدم الكويت مســاهمات مالية 
لدعم الجهود الدولية في مكافحة التغير المناخي والمساعدة 

في تمويل مشــاريع الاستدامة في الدول النامية.

5. التوعية والتعليم:
> برامــج التعليم البيئــي: تنفذ الكويت برامــج تعليمية 
وتوعويــة تهــدف إلى زيــادة الوعي بأهميــة حماية البيئة 

تغير مناخيفريق أصدقاء البيئةأخبار الجمعية

 دور دولة الكويت في التطورات 
والمستجدات في مجال

التغير المناخي

1. تعزيز التعاون الدولي:
> تطويــر اتفاقيــات دولية: تعزيــز الاتفاقيات الدولية 
مثل اتفاقية باريس للمناخ وضمان التزام الدول بتعهداتها 

للحد من الانبعاثات.
> المســاعدات الدوليــة: تقديــم الدعم المالــي والتقني 
للدول النامية لمساعدتها على تنفيذ استراتيجيات التخفيف 

والتكيف مع التغير المناخي.
2. تحفيز الابتكار التكنولوجي:

> دعــم الأبحــاث والتطويــر: زيــادة الاســتثمار في 
الأبحاث والتطويــر لتقديم حلــول تكنولوجية مبتكرة في 
مجــالات الطاقة المتجــددة وتخزين الكربــون والزراعة 

المستدامة.
> تشجيع الشــركات الناشــئة: تقديم حوافز للشركات 
الناشــئة التي تعمل فــي مجــالات التكنولوجيا الخضراء 

لتسريع الابتكار وتبني تقنيات جديدة.

توصيات ومقتــرحات                  لمواجهة التغير المناخي
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ومواجهة التغير المناخي.
الجهــات الحكوميــة  تقــوم  التوعيــة:  > حمــات 

والمجتمع 
المدنــي بتنظيــم حمــات توعية حــول أهمية تبني 

ممارسات صديقة للبيئة.
من خلال هذه الجهود المتنوعة، تسعى الكويت إلى 
المســاهمة الفعّالة في الجهود العالمية لمكافحة التغير 

المناخي وضمان مســتقبل مستدام للأجيال القادمة.

خاتمة
فــي ختــام الحديث عــن التطورات والمســتجدات في مجــال التغير 
المناخي، يتضح أن هذه القضية تتطلب تضافر جهود عالمية مســتدامة 
وتعاونًــا بين الــدول والمجتمعات لمواجهتها بفعالية. تســارع الاحترار 
العالمــي والأحــداث المناخيــة المتطرفة يؤكدان الحاجــة الملحة لاتخاذ 
تدابير حازمة للتخفيف من آثار التغير المناخي. كما أن التقدم التكنولوجي 
والابتكارات العلمية تلعب دورًا محوريًا في تقديم حلول جديدة ومستدامة.
تزايد جهود الدول لاحتواء انبعاثات الكربون والغازات الدفيئة يعكس 
وعيًــا متزايــدًا بأهمية حمايــة البيئة والحفاظ على صحــة النظم البيئية. 
بالإضافــة إلــى ذلك، فــإن تأثيرات التغيــر المناخي علــى الاقتصادات 
والمجتمعات تستدعي ضرورة تبني سياسات متوازنة ومدروسة لتحقيق 

التنمية المستدامة.
إن مواجهــة هذا التحدي العالمي تتطلــب تعاونًا دوليًا مكثفًا وابتكارًا 
مســتمرًا لضمان مستقبل آمن ومســتدام للأجيال القادمة. بهذه الطريقة، 
يمكننــا العمل معًا نحو تحقيق توازن بيئي واجتماعي واقتصادي يضمن 

رفاهية البشرية والكوكب.

3. تطبيق سياسات بيئية صارمة:
> فــرض ضوابــط علــى الانبعاثات: وضع تشــريعات 
صارمــة للحد مــن انبعاثات الكربــون والغــازات الدفيئة، 
وتشجيع الشركات على التحول إلى ممارسات أكثر استدامة.
> تحفيز الطاقة المتجددة: تقديم حوافز مالية وتشــريعية 
لاســتخدام الطاقــة المتجــددة وتقليل الاعتماد علــى الوقود 

الأحفوري.
4. تعزيز الوعي والتعليم:

> التعليم البيئي: دمج مواضيع التغير المناخي والاستدامة 
في المناهج الدراسية لزيادة الوعي بين الأجيال القادمة.

> حمــات التوعية: تنظيم حملات توعية للمجتمع حول 
أهميــة الحفاظ على البيئة وطرق تقليــل البصمة الكربونية 

الشخصية.
5. تعزيز الاستدامة في الزراعة والغابات:

> الزراعة المســتدامة: تشــجيع المزارعيــن على تبني 

ممارســات زراعية مســتدامة تحافظ على التربة وتقلل من 
انبعاثات الكربون.

> إعادة التشــجير: تنفيذ برامج واســعة لإعادة التشجير 
واســتعادة الغابات المتدهورة لتحســين قــدرة الكوكب على 

امتصاص الكربون.
6. تطوير البنية التحتية المقاومة للتغير المناخي:

> التخطيــط الحضري المســتدام: تصميــم المدن بحيث 
تكــون أكثر قدرة على التكيف مع التغيرات المناخية وتقليل 

تأثيراتها السلبية.
> تحســين أنظمة الري والصرف: تحديث أنظمة الري 
والصــرف للتعامل مــع التغيرات المناخيــة المتطرفة مثل 

الفيضانات والجفاف.
بتنفيذ هــذه التوصيات والمقترحات، يمكــن تحقيق تقدم 
ملموس في مواجهة التغير المناخي، مما يســاهم في حماية 

البيئة وضمان مستقبل مستدام للأجيال القادمة.

توصيات ومقتــرحات                  لمواجهة التغير المناخي
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كتب غالب علي المراد

تعــد ظاهــرة الغبار مــن الظواهــر الجويــة العالمية 
التــي تحظــى باهتمام كبير من النــاس باعتبارها ظاهرة 
غير مســتحبة لما تســببه من أضرار للإنســان والحيوان 
والنبــات والبيئــة الطبيعيــة والبيئة المشــيدة والاقتصاد 
ونوعيــة الحياة. ويتدنــى مدى الرؤية مع هــذه الظاهرة 
إلــى درجــة إعاقة أو تعطيــل حركة المــرور والملاحة 
الجوية والبحرية، والتأثير في الإنتاج الزراعي والصحة 
العامــة، كما تتعطل كثير من الأجهزة الدقيقة، والمعدات 
وتتســبب في الكوارث إذا لم تؤخــذ الاحتياطات اللازمة 
لحمايتهــا. إن طيــران دقائــق التربــة في الجــو ظاهرة 
طبيعية موجودة منــذ قديم الزمان، حيث تمت ملاحظتها 
وتدوينهــا مــن قدمــاء اليونان قبــل حوالــي ثلاثة آلاف 
عــام بعد مراقبتهــم الغبار القادم من الصحــراء الكبرى 
فــي إفريقيا، واســتمرت هــذه الظاهرة منذ تلــك الحقبة 
التاريخية لتشــمل معظم بقاع العالم، لاســيما بعد القضاء 
علــى الغابات الطبيعيــة والغطاء النباتي للتربة؛ نتيجـــة 

الرعـــي الجـائـر والحـــرائق وكـــذلك استفحال ظاهرة 
التصحر وتوسعها .

مفهوم الغبار
الغبــار هو ذرات أو جزيئات دقيقة من المواد العضوية 
وغير العضوية العالقة في الجو تحتوي علـى مـواد عـديـدة 
مثل الأليـاف الحيـوانية والنباتيـة، واللقاحات، وثاني أكسيـد 
السليـكون، والجراثيم، والطفيليات والأتربة الناعمة الغنية 
بالمــواد العضوية. وقد يحتوي أيضاً علــى مواد احتراق، 
ورماد ونسيج صناعي، وصوف، وقطن، وحرير، وورق، 
وجزيئات زجاج، وصمغ وجرافيت، وشــعر وقشــور من 
الإنسان والحيـــوان، وبلـــورات سكـــر وملـــح، وتـربـة، 

وبذور جرثومية، وفطريات، وغيرها.
تكثر ذرات الغبار عادة في طبقات الجو السفلى، وتكون 
قريبــة جداً من ســطح الأرض عندما تكــون ذراتها كبيرة 

الحجم، كما هو الحال في الرمال التي قد تصل ذراتها 
إلى ملي متر واحد، أما الذرات بالغة 

الدقة فقد تصل إلى 

‎‎وآثاره على الصحة والبيئةوآثاره على الصحة والبيئة

ملف العددفريق أصدقاء البيئة

الغبـــــــــــارالغبـــــــــــار
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ارتفــاع عــدة كيلومترات. ومن المعــروف أن قطر ذرات 
الغبــار الناعمة يقل عن مكــرون واحد، ولخفة وزنها تبقى 
عالقــة في الهواء، أما الذرات الخشــنة، فــإن قطر ذراتها 
يصــل إلى حوالي 5 مكرون، وهذه الذرات تعود ثانية إلى 
الأرض عندمــا تقل ســرعة الريــاح أو يخف الاضطراب 
الجــوي في الهواء. تنقل عواصف الغبار كميات كبيرة من 
المواد لمسافات كبيرة عبر الحدود الدولية قد تبدأ بالانتشار 
من الصحراء الإفريقيــة إلى جرين لاند، ومن الصين إلى 
أوروبا، وهو ما قد يتســبب في مشكلات يتضرر منها من 

يعيش في أماكن بعيدة.
الأخطار الرئيسية لظاهرة الغبار

●العواصف الترابيــة أو الرملية: تكون هذه العواصف 
مصحوبة برياح نشــطة أو شــديدة، حيث تتجاوز ســرعة 
الريــاح 18 عقــدة، وتنخفض خلالها الرؤيــة إلى أقل من 
1000 متر، أما عندما تشــتد ســرعة الرياح وتقل الرؤية 
عــن 200 متر، فإن هــذه الظاهرة في هــذه الحالة يطلق 

عليها "عاصفة ترابية، أو رملية شديدة".
●الأتربــة أو الرمال المتصاعدة: تكون ســرعة الرياح 

على الأغلب معتدلة، والرؤية تزيد عن كيلومتر واحد.
●الغبــار المعلــق: تكــون الرياح في هــذه الحالة هادئة 
أو خفيفة الســرعة والرؤية تزيد عــن كيلومتر واحد، وقد 
تنخفــض الرؤية فــي بعض الأحيان إلى أقــل من 1000 
متر، ويطُلق على هذه الظاهرة في هذه الحالة "غبار معلق 

كثيف".
● الســديم: هــو ذرات دقيقة جداً من الغبــار أو الدخان 
أو الأملاح، متناهية في الصغر، تعطي الســماء لوناً مائلًا 
للبياض، خاصة عند الأفق، وتكون الرياح هادئة أو خفيفة 

السرعة.
إن غبــار الأماكــن الصناعية والزراعيــة هو الأخطر 
اة، وتكثر فيها المواد الدقيقة  دائمــاً، حيث تكون التربة معرَّ
السامة، والمبيدات الحشرية، والمعادن الثقيلة التي 
تنطلــق في الجو وتحملهــا الرياح حينما 
تقُلب التربة. وتستطيع كثير 

مــن هذه المواد البقاء في التربــة لفترات طويلة دون تأثر، 
فالمبيــدات التي رشُــت منــذ 20 عاماً على ســبيل المثال 
ما زالت فــي مكانها، وحينما تنطلق إلى الجو ويستنشــقها 
الإنسان فإنها تسبب له أضراراً سرطانية كبيرة، أو تعرضه 

لخطر التسمم بالمعادن الثقيلة.
وقد تقل نسبة الغبار فوق الجبال، وعند منتصف البحار، 
حيث ترتفع كثافتها بشــكل كبير في السنتيمتر الواحد، لكن 
هذه الكثافــة الغبارية تصل أقصاها فــي المدن الصناعية، 
حيث يحتوي الهواء في تلك المدن على ثلاثة ملايين جزيء 
في الـســـنتيمتر، ويحمـــل أعداداً كـبيـــرة مـــن جـزيئـات 
الدخان والقطران المتناثرة وتركيزات من جزيئات مشتعلة 
تشــكل خطراً انفجارياً فوق مطاحن السكر والدقيق ومناجم 
الفحم، إضافة لجزيئات الســيليكا التي تتســبب في خشــونة 
ماكينات المصانع، وتسبب أضراراً بالغة على الصحة عند 

استنشاقها.
كـــل هـــذه المـواد التـــي ذكـرناهـــا تتسبب في حدوث 
أعراض صحية لا تستطيع تحاليل المعامل في العـــادة أن 
تعـرف سببـاً لهـا مثـل: أعراض الإرهاق، والنسيان، وفقدان 
الشهية، أو النهم الذي لا يؤدي إلى شبع، والإمساك، وآلام 
الظهــر والكتف، والحك الذي لا مبــرر له للأنف والأذن، 

وغيرها من الأعراض التي تنتج عما يحمله الغبار.

طبيعة الغبار وأنواعه
حيــن نتحدث عن الغبــار نقصد غالبــاً الأتربة والرمال 
المتطايــرة أو العواصــف الرمليــة، ولكــن الحقيقة هي أن 
الغبار اســم لأي جزيئات دقيقــة تبلغ من الخفة وقلة الوزن 
حــد طفوها فــي الهــواء أو طيرانها مع أي نســمة خفيفة، 
وتختلــف طبيعة الغبــار باختلاف طبيعة المــكان والحدث 

السائد.
غبار المدن: وهو الغبار الموجود في الطرقات وشوارع 
المدن المزدحمة، والمشــبع بأول أكسيد الكربون وجزيئات 
البتــرول، وله تأثير ســام على الكائنات الحيــة، وحبيبات 

الرمال وبقايا المخلفات وغيرها.
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ملف العدد

غبار الطلــع: ويكون في الغالب في المناطق الزراعية، 
ويكثر في حبوب الطلع وأنواع النباتات الدقيقة، وهذا النوع 
غالبــاً ما يحدث فــي الربيع ويكون مســؤولًا عن الأرجية 

الموسمية، وأيضاً يُحدِث نوعاً من الكآبة لبعض الناس.
غبــار المناجم: وهو الغبار الموجــود في أماكن التعدين 
وداخــل المناجــم ويكون مشــبعاً بجزيئات المعــادن وبقايا 
المــواد المتفجرة، وهذا النوع من الغبار يبلغ من الخطورة 
على من يستنشــقه إلى حد يؤدي إلــى أمراض عديدة منها 

سرطان الرئة وسرطان الجلد.
غبـــار المصانـــع: ويتكون هــذا الغبار مــن المخلفات 
الصناعية، ومن غازات وأبخرة سامة تتصاعد من المصانع 
وكلهــا أبخرة ضارة جداً بالصحة. هناك أيضاً أبخرة ذرية 
ناتجــة عن المصانع أو المولــدات الذرية لها أضرار بالغة 

على الصحة العامة وتؤدي أحياناً إلى الوفاة.
الغبــار البركاني: هــو نوع خاص من الغبــار يأتي من 
البراكين، حيث تحــول انفجارات البراكين الحمم البركانية 
الصلبة إلى مســحوق، وإلى حمم ســائلة تتناثــر في الجو، 

مكونــة حبيبــات وقطع صغيــرة من الزجاج. وقد نشــرت 
البراكيــن فــي الماضــي كميــات ضخمة من الغبــار على 

الأرض.
الغبـار الكونـي: يوجـد منتشـراً بشـكـل كبير في الفضاء 
الكوني، فهناك جزيئات الغبار في المدار حول الشمس، كما 
أن ذيول المذنبات تنتج إشــعاعات الغبــار، ويغطي الغبار 
الأجسام الكوكبية الصلبة، وتنتشر عواصف الغبار انتشاراً 
واســعاً على معظم الكواكب. ويوجد غبار بين النجوم التي 
تنتج الســدم. كما أن كثيــراً من العلمــاء ومراكز الأبحاث 
الفضائيــة يأخذون عينات من هذا الغبــار الكوني ليزودهم 
بمعطيات مهمة عن الأنظمة الشمسية والدراسات المناخية، 
ولأجل ذلك أطلقت العديـــد مـــن المركبات الفضائية لجمع 

هذه العينات ودراستها.
غبــار المنازل والمكاتب: وهو الغبار الناتج من مصادر 
داخلية من المنزل، مثل: القطن والصوف، وبقايا النباتات، 
والأنســجة، والخلايــا البشــرية الميتــة التــي تتســاقط من 
أجســامنا بشكل مســتمر، والبقايا أو المخلفـــات النـاتجـــة 
عـــن المخـلـوقـــات الصغيرة، مثل أقــدام النمل، ورؤوس 
البراغيــث، وزغــب الصراصير، وجســيمات منبعثة من 
مساحيق الغسيل، ومساحيق التجميل، والعطور، والبخور، 
والســجائر، وغيرها من مســببات الغبار. وتتفاوت كميات 
الغبار المنزلي وكميته بحسب العوامل الموسمية والبيئية.

الأضرار الصحية الناجمة عن الغبار
تشمل الأضرار الصحية للغبار ما يأتي:

أمراض الحساسية بأنواعها
تعُدُّ الحساســية حالة من التغيرات الكيميائية التي تحدث 
نتيجة تعرض الجســم لمؤثرات خارجيــة أو داخلية تؤدي 
إلــى طفح جلدي، أو تســلخات بالجلد، مصحوبة بالحكة أو 
بأعــراض أخرى تعتمد علــى المكان الذي حــدث به ذلك 

المؤثر.
قــد ينتج عــن التعّرض للغبار تأثر الجســم، ويعتمد هذا 
التأثر فيمدى رد فعل الجسم لهذا المـؤثر )الـغبـار(، وعلـى 
درجـــة المناعــة والمقاومة التي يتصدى بها الجســم لذلك 
المؤثــر، وللأرجية أعراض متنوعة ومتباينة إذ تظهر تلك 
الأعراض على الجلد، أو تصاحبها أعراض أخرى، نتيجة 
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تأثر الأعضاء الداخلية، مثل السبيل التنفسي.
حساسية الجهاز التنفسي

قد يسبب استنشاق الأتربة الناعمة لبعض الأشخاص في 
حساسية في الأنف مما يؤدي إلى التهاب الأغشية المخاطية 
للأنف، ويعاني المريض العطاس وانســداد الأنف الذي قد 
يسبب ضيقاً في التنفس، خصوصاً مع بذل مجهود جسمي، 
كما توجد رغبة شــديدة لحك الأنف، ويمتد الحك إلى سقف 

الحلق، والعينين، والأذنين.

حساسية الجلد والشعور بالحكة
    إن تعــرض الأماكــن المكشــوفة من الجســم للأتربة 
الناعمـة يسبب التهـــاب الجلد وتـحسسه، والشعور بالحكة 
التــي قد تكــون شــديدة في بعــض الأحيــان، خاصة لدى 

أصحاب البشرة الحساسة والبيضاء.

حساسية العين
فعنــد التعــرّض للأتربــة الناعمة يصاب بعــض الناس 
بتحسس العين، وفي أيام الغبار الشديد يتردد على المراكز 
الصحية كثير من المراجعين الذين يشتكون تحسس العين.

ألم و حساسية الأذن
يســبب التعــرّض للغبــار الالتهابــات بــالأذن؛ نتيجــة 
الحساســية التي يســببها التراب الناعم، ويصاب المريض 
بحكة شديدة في الأذن وألم شديد ويعالج تحسس الأذن بنقط 

موضعية ومسكنات للألم.

الربو أو ضيق التنفس
هــو مرض مزمن من أمراض الجهاز التنفســي يصيب 
حوالــي 20-15 % مــن الأطفال، بالإضافــة إلى الكبار، 
وعلى الرغم من أنه لا يوجد سبب واحد محدد للربو، فإنه 
يــزداد كلما زاد تلوث الهــواء، حيث إن هذه المواد الملوثة 
للهــواء تهيج الأغشــية المخاطية المبطنة للجهاز التنفســي 

والرئتين.
ومن أشــهر أعراضه؛ السعال المستمر، وضيق النفس، 
وأزيز في الصدر وخاصة بالليل، وإذا كانت النوبة شــديدة 
يزداد أزيز الصدر؛ مما يؤدي إلى عدم القدرة على التنفس، 

والشــعور بالضيق في المنطقة المحيطة بالصدر، والسبب 
فــي هذا هو ضيق في الجدران العضلية للشــعب الهوائية، 
ممــا يؤدي إلــى تضيق منافــذ الهواء، ومن ثم يســد تدفق 
الهواء ســواءٌ الداخل إلى الرئتين أو الخارج منها. ويؤدي 
هذا بدوره إلى تراكم المخاط، مما يزيد من حالة الانســداد 
ســوءاً، ويحدث السعال الجـــاف كلـمـــا حـــاول الـجســـم 

تـوسـيـع الممرات الهوائية.
يعتمد تشـخيـــص الـربـــو علــى التاريــخ الطبي للطفل 
المريض أو البالغ، واســتجابة الجسم للعلاجات الاعتيادية 
فــي غياب الخصائــص التي تــؤدي إلى تشــخيص بديل، 
ويتعــرض الأطفال المصابون بالربــو لنوبات متكررة من 

الحكة، وأزيز الصدر، وضيق التنفس.

أنواع مرض الربو
ينقسم مرض الربو إلى ثلاثة أنواع:

● ربو متقطع خفيف.
● ربو مزمن.

● حالة ربوية حادة.
وبهــذا يختلف العــاج وطرق الســيطرة على أعراض 

الربو من نوع لآخر.

الاضطراب النفسي
يتزاحــم الغبار فــي البيوت، وتحتار ربــات البيوت في 
إزالته، أتزيله في وقته أو تصبر حتى يتجمع؟ ولأن الصحة 
النفسية للإنسان تعُد من العوامل والمحرك الرئيسي ليعيش 
حياته بشــكل طبيعي، فعند ارتباك هذه الحالة يصعب عليه 
حتى القيام بأعماله اليومية البســيطة فترتبك حياته بشــكل 
عام، وهذا ما تبين من دراسات تؤكد على أن الحالة النفسية 
بالجو الــذي يكثر فيه الغبار والرطوبــة والحرارة، وحتى 
شــدة البرودة كلها عوامل تؤثر بشــدة في العامل النفســي 

والعقلي والسلوكي أيضاً للإنسان.
والدليـــل علـــى ذلـــك أن النـــاس الـــذين يسكنـون في 
الخلابــة  الطبيعيــة  البــاردة، حيــث  والمناطــق  الأقاليــم 
والأجـــواء الـرائعـة تكـون صحتهم النفسية أفضل وجـيـدة 
أكثـــر مـن سكـــان المنـاطـــق الحارة الذين يكونون تحت 
ضغوط نفســية مســتمرة، وحتى أن ســلوك الإنسان يتغير 
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بفعل عوامل الطقس، فنرى أصحاب المناطق الباردة أكثر 
صبــراً وتحملًا على عكس ســكان المناطق الحارة، وحتى 
فــي طريقة الــكلام نرى أن ســكان المناطق البــاردة أكثر 
هدوءاً في الحوار والكلام بعيداً عن السلوك الانفعالي الذي 
يكثر بشــدة لدى ســكان المناطق الحــارة. والأهم من ذلك 
كله ملاحظة الابتســامة الدائمة لدى سكان المناطق الباردة 
التــي يقابلها العبوس الدائم لدى غيرهم من قاطني المناطق 
الحــارة، بل إن ملامح الوجه نفســها تختلــف بين الاثنين، 
فمــن الملامح المتفائلة المبتســمة إلى أشــد الملامح المليئة 

بالمعاناة، والنظرة السوداوية المتشائمة.
إذاً فأمـــراض الحسـاسيـــة والـربـــو وضـــيق التنفـس 
وغـــيرها تســـبب الحـــزن والتوتر والكآبة. ولقد وُجد أن 
الاختــالات البيئيــة، خاصــة التغيرات الطقســية تسُـــبب 
عنـد بعـــض الناس السلـــوك العدواني والعنف، والشعور 
بالملل، وعــدم الارتياح، ويؤكد الباحثــون في هذا المجال 
تأثيــر الضغط الجوي في النشــاط العقلي، وإبطاء القدرات 
العقليــة، وتأثير ذلك في وظائف الذاكرة قصيرة الأمد وفي 
فترة التركيز، كما يشــيرالباحثون أيضًا إلى تأثير التغيرات 
المناخيــة كالحرارة والغبار والرطوبة في صحة الإنســان 
النفســية والعقلية إضافة إلى الجسدية. ويحذرون من مغبة 
التعــرّض لموجات شــديدة الحــرارة والغبــار والرطوبة، 
لأنها تشُعِرُنا بالضيق، والضجـــر، والـكآبـــة، والإرهـاق 
الـنـفسي، والـبـدنـي، والصداع، والغثيان، وضيق التنفس.

الأخطار التي يسببها الغبار على البيئة
لقد أشارت عديد من الدراسات البيئية إلى أن تلوث الهواء 
بالجسيمات الهيدروكربونية يضـر الطيـور ويجبـرها علـى 
الهجـــرة، ويـــذيب المواد الدهنية لجســمها ويفقدها ريشها 
فتمــوت بــرداً. كما يســبب هذا التلــوث العقــم عند طيور 
النســور، ولا يقتصر تأثيــر التلوث بالغبــار على الحيوان 
فحســب، بل يؤدي إلى تراكم جسيمات الغبار على النباتات 
إلى تقليل الإنتاج بســبب إغلاق هذه الجســيمات لمسامات 
الأوراق، ممــا يعوق عملية التخليق الضوئي. كما يســبب 
تآكل الغطاء الشمعي الواقي للنبات موت النبات، ففي مدينة 
كينجستون بولاية تينســي Tennessee الأمريكية مات 
نحــو 90 % من أشــجار الصنوبر المحيطــة بالمدينة في 

نطــاق دائرة نصــف قطرها 36 كيلومتر؛ بســبب ملوثات 
ناتجــة عن محطة توليد قوى الفحم قريبة من المنطقة، كما 
يؤدي تلوث الهواء بالغبار إلى ترسب هذه الجسيمات على 
الأبنيــة والســيارات؛ مما يؤدي إلى تآكلها وســرعة تلفها، 

خاصة عند تساقط الجسيمات الحامضية أو القاعدية.
كمــا أن للعواصــف الترابيــة تأثيرات بيئية لا يســتهان 
بهــا، حيث يطــال تأثيرها الشُــعب المرجانية فــي البحار 
والمحيطات، ويكون تأثير العواصف أكثر حدة وسوءاً في 
المناطق الصحراوية ذات التربة الجافة قليلة النبات، فتؤدي 
إلى زيــادة رقعة الصحراء، والتصحر، كما تحرك الرمال 
وتدفعها لتغطي الواحات والأراضي الخصبة وتبتلع القرى 
والمجمعـــات السكنيـــة، فتهـــلك الحـرث والنســـل. وتُعدُّ 
قرية لانجباوشــان الواقعة شــمالي الصين مثالًا حياً، حيث 
تهــدد العواصف الترابية بابتلاعهــا. وتزحف الرمال نحو 
القرية بمقدار عشرين متراً في العام. وفي المملكة العربية 
السعودية تهدد الرمال الزاحفة واحة الإحســـاء الخصـــبة 
كما طمرت الكثبان الرملية بعض القرى، ومنها على سبيل 

المثال قرية جواثا الأثرية.
ويقــدر برنامــج البيئة التابع للأمم المتحــدة أن التصحر 
وزحف الرمال يســببان خســائر مادية ســنوية تقُدر بـ 42 
مليار دولار على مستوى العالم. تُعدُّ عواصف الغبار أكثر 
حدوثاً وتكراراً في بعض الأجزاء من العالم، وتنقل كميات 
كبيرة من المواد لمسافات طويلة، وتقدر التقديرات الأخيرة 
لانبعاثــات الغبــار فــي العالم ما يبلــغ )2000 - 3000( 

ملف العدد
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مليون طن سنوياً.
مجالات تأثير الغبار في البيئة

من بين هذه المجالات: التغير المناخي، وملوحة التربـة، 
ونقـــل الأمـــراض، والتـغيـرات فـي المنـاطـــق الجليدية، 
وتلوث الهواء، والأمطار الحمضية وغيرها. ومن بواعث 
القلــق الرئيســية تأثيــر الغبار في مســتويات ثاني أكســيد 
الكربــون في الغلاف الجــوي، وهو الغاز الرئيســي الذي 

تنتجه أنشطة الإنسان.
وقد تجعل زيادة كميات الغبار المحيطات أكثر خصوبة، 
إذ تــؤدي إضافة المــواد الغذائية التي تحملهــا الأتربة إلى 
تشجيع نمو الأحياء والنباتات المائية الصغيرة. وقد تمتص 
المحيطات بعضاً من غاز ثاني أكســيد الكربون من الجو؛ 
ممــا يؤدي إلى تغيير مســتويات الكربون الذي يؤثـــر في 
درجات الحرارة، وســقوط الأمطار، وفي المقابل قد يؤثر 
ذلك في الغطاء النباتي؛ مما يؤدي في النهاية إلى زيادة إنتاج 
الغبار، إذ انخفض مستوى هذا الغطاء النباتي، حيث يساعد 
الغطاء النباتي دوماً علــى تثبيت التربة ورصد العواصف 
الترابيــة، كما أنه مهم أيضاً بالنســبة للتغير المناخي، لأنه 

يعكس الحرارة من الشمس ويمتصها .

ظاهرة التصحر
ومـن أهـم المـشـكـلات المـرتبطـة بالغبار وأكبرها هي 
: مشــكلة التصحــر، وهــو تدهور الأراضي فــي المناطق 
القاحلة، وشبه القاحلة والمناطق القاحلة شبه الرطبة الناجم 

بصفـة أساسيـة من الأثـر السلـبي للإنسان؛ ممـا يـؤدي إلى 
زيـادة الامتـداد الصحراوي وتنامي مشكلاته التي تؤثر في 
الأنظمة البيئية، خصوصــًـا انخفــاض أو تدمير الإمكانات 
البيولوجيــة، أي الإنتاج النباتي والحـــيواني، لأغـــراض 
الاستخـــدام المتعـــدد في وقت تشــتد فيه الحاجة إلى زيادة 
الإنتــاج لتلبية حاجات الســكان الذين يتزايدون باســتمرار 

ويتطلعون لتحقيق التنمية المستدامة.
فعلى الصعيد العالمي يتعرض حوالي 30 % من سطح 
الأرض لخطر التصحر مؤثراً في حياة بليون شــخص في 

العالم.
أما ثلث الأراضي الجافة في العالم قد فقدت بالفعل أكثر 
مــن 25 % من قدراتها الإنتاجية، كل عام يفقد العالم 10 
ملايين هكتار من الأراضي للتصحر )الهكتار = 10 آلاف 

متر مربع(.
كما ازدادت ظاهرة التصحر لتشــمل مســاحات شاسعة 

تقُدر بـ 68.4% من الوطن العربي.
إن مشــكلة التصحــر مشــكلة متداخلة ومعقــدة لعل أهم 
عواملهـــا الفـقـر الذي يـؤدي إلى سـوء استخدام الأراضي 
الزراعيــة من أجل إنتاج أكبر كمية ممكنة من المحصول، 
وهو ما يؤدي إلى تدهور التربة، ومن ثم تعريتها التي تمثل 
بدايــة عملية التصحر، ومن ثم يــؤدي إلى هجرة أصحاب 
الأراضــي المتصحرة داخلياً وعبر الحدود، وهو ما يؤدي 
إلــى زيادة الضغــط على الأراضــي الزراعية فــي البلاد 
المستقبلة، وهو ما يزيد من الضغوط الاجتماعية والسياسية 

والنزاعات العسكرية.
وفي حين أن هناك عدة عوامل إنســانية لها تأثير مباشر 
في عملية التصحر، إلا أننا هنا نتعرض اليوم لعملية ســوء 
استغلال للأراضي الزراعيـــة، وكيفيـة حدوث الـتـصحـر 
بسببـهـــا، والتعرّض لبعض الممارسات الزراعية التي قد 

تقي التربة من عوامل التعرية.

وهناك خمسة عوامل مهمة تؤدي إلى تعريـة التربـة، وهـي:
● التعريــة بســبب الريــاح، والمياه، وزيـــادة ملـــوحة 
التـربـــة، وفـقـــدان الأرض لخصوبتها، وضغط أو دهس 
التربة، ولا شــك أن من أبرز العوامل التي تقي التربة من 

التعرية هي:
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الحيــاة النباتية، حيث تمثل الأجــزاء العلوية من النباتات 
حاجــزاً ضد الرياح، والمياه التي قد تحــرك التربة الفوقية. 
وتمثل جذورها عاملًا مثبتاً للتربة الفوقية، وحين تفقد التربة 
الحيــاة النباتيــة بهــا تحمل الريــاح جزيئات التربــة الرقيقة 
والمواد العضوية بها، تاركة خلفها طبقة مركزة من الرمال 
الخشــنة عديمة البنية، وفقــدان التربة للمــواد العضوية بها 
يفقدها تماســكها واســتقرارها، وهو مــا يعرّضها إلى زيادة 
التعريــة بســبب الريــاح، كمــا يؤدي فقــدان التربــة للمواد 
العضويــة إلــى فقدان القدرة علــى احتجاز الميــاه. أما مياه 
الأمطــار فدورها باعتبارها عامل تعريــة للتربة يتمثل في: 
تفــكك جزيئات التربة، وتحميلها مع جريــان المياه، إضافة 
إلــى ضغــط التربة، وهو ما يــؤدي إلى انخفــاض نفاذيتها. 
وحين تفقـــد التربة المواد العضويـــة بهـــا ويـزداد الـطمـي 
بهـــا وتفقـــد الحيـــاة النباتية تتعرض الأرض لتكوين قشرة 
سطحية بسبب الأمطار، حيث يسدَ الطمي مسام التربة، وهو 
ما يؤدي إلى تكوين تلك الطبقة القشرية الرفيعة الناعمة التي 

لا تنُفِذ المياه بشكل كبير.
كذلك قد تؤدي بعض الممارسات الزراعية إلـــى زيـــادة 
التعـرّض لعوامـل التعريـة بسـبب إضرارها بالحياة النباتية، 
فكثيــر من الفلاحين يحرثون الأرض من أجل تكوين ســطح 
أملس خالٍ مــن النباتات من أجل الزراعة، ولكن يؤدي ذلك 

إلى تكوين تربة قابلة للتعرية بسبب فقدان الحياة النباتية.
ض لتعريـة  وهنـاك ممارســـات أخـرى تـزيد مـــن التعرُّ
الأراضـــي، ومـن هــذه الممـارســات الـرعي الجائر، حيث 
يرعــى كمّ من الحيوانات أكبر من قدرة إنتاجية الأرض لها، 
وهو ما يـؤدي إلـى زيـــادة تعرضها للرياح ومياه الأمطار، 
ومن ثم التعرية بســبب قلة النباتات والأعشــاب المثبتة لتربة 

سطح الأرض.
الزراعــة الأحادية، هـــي زراعـــة نـــوع واحـــد فقط من 
المحصــول؛ مما يؤدي هــذا النوع من الزراعــة إلى التعرية 
وذلك نتيجة لسببين، فالسبب الأول: ناتج عن حصاد المحصول 
كلــه مرة واحدة، وهو ما يترك الأرض دون حياة نباتية واقية 
ضــد التعرية، ومن ثم عدم تشــرّب الأرض لميــاه الأمطار. 
والســبب الثاني: هو أن المحصــول بإمكانه التعرض لمرض 
ما أو إلى إحدى الحشرات الضارة التي بإمكانها القضاء على 

المحصول كله، تاركة خلفها أرض خالية من حياة نباتية.

ملف العدد
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زراعــة البذور فــي صفوف تؤدي إلــى خلوّ الأرض 
مــن حيــاة نباتية بين الصفوف غيــر المزروعة، ومن ثم 

تعرضها إلى التعرية.
إراحـــة الأراضـي لمـــدة قصيـرة رغبـــة فـي زيـادة 

الإنتـاج، ويـؤدي إلـى فقـدان الأرض لخصوبتها.

آثار التصحر على البيئة
- يســهم في تغيير المناخ من خلال زيادة قدرة ســطح 
الأرض علــى عكــس الضوء ، وخفــض المعدل الحالي 
لنتح النباتات وزيادة انبعاث الغبار، وزيادة ثنائي أكســيد 

الكربون بالغلاف الجوي.
- تزايــد أخطــار الأمــراض والموت وســوء التغذية 
والعجــز للملايين من البشــر، وخاصة اللاجئين بســبب 

استمرار الأوضاع المعيشية غير المحتملة.
- يـؤثـــر تـدهـــور الأرض وتصحـــرها فـــي قـدرة 
البلدان على إنتاج الأغذية، ومن ثم ينطوي على تخفيض 

الإمكانيات الإقليمية والعالمية لإنتاج الأغذية.
- يــؤدي تدهور الأرض والتصحر إلى إحداث العجز 
الغذائــي في المناطق المهــددة، إضافة إلى آثـــاره على 
الاحتيـاطـــات الغذائية، وتجارة الأغذية في العالم بسبب 
أن التصحر ينطوي على تدميــر الحياة النباتية ونقصان 

مجموعات نباتية وحيوانية كثيرة.
- لــه أثر في التنوع البيولوجي فــي المناطق القاحلة، 

وشبه القاحلة مما يقلل من إنتاج الأغذية.

الآثار الإيجابية للغبار على البيئة
مــع كل هذا الضرر الذي يُحدِثه الغبار في البيئة هناك 
بعــض الفوائد لانتقال الغبار والأتربــة، منها: أن كميات 
التراب الهائلة التي تصل إلى غابات الأمازون تســهم في 
تحسين تربة تلك المناطق التي في الحقيقة تفتقر إلى المواد 
المعدنية اللازمة لنمو النباتات والأشــجار فيها، ومن هنا 
فإن الغبار الإفريقي المســافر عبر القارات يســهم بشكل 
مباشــر في تخصيب تربة الأمــازون، وجعلها أكثر قدرة 
علــى نمو النباتــات والغابات فيها. وقد تــم التوصل إلى 
هذه النتائج عن طريق اســتخدام تقنيات حديثة ومتطورة 
للغاية تعُرف باسم التصوير بمقياس طيف الإشعاع متعدد 

الزوايــا، وهــذه النتائج تعتمــد على الأقمار الصناعيـــة 
والصـــورة المـلتقطـــة عنها وحواســيب مزودة ببرامج 

حاسوبيـة متقدمـة، تعطي نتائج وأرقاماً دقيقة للغاية.

طرق الوقاية من الغبار
تكمن في زيادة الغطاء النباتي الذي يسهم كثيراً في تثبيت 
التربة ومنع انجرافها مع الريـاح من خـلال الـسيطـرة على 
المراعــي الطبيعيــة وتنظيمها عن طريق حملات رســمية 
وشــعبية لإيجاد حزام أخضر حول المصادر الرئيســية في 
المنطقة، وتوفير الشتلات والمزروعـــات لغرسـهـا باتـجاه 
نظامي وعمودي مواز، وهذا الحـــزام الأخضـــر يجب أن 
يرافقه تشجيع لعمليـــات التـــخضير داخـــل المدن، وذلك 
بزراعــة الســاحات الخاليــة والمهملــة، إذ إن %30 من 
الحبيبات الرملية المترسبة في المدن تأتي بشكل رئـيســـي 
من هـــذه الساحـــات. كما تقلل الأحزمة الخضــراء أيضاً 

رواسب الغبار بنسبة 26%.

طرق الحد من الغبار 
لا يمكــن القضاء على حركة العواصف الغبارية نهائياً، 
بــل من الممكن أن نقلل مــن تأثيرها، حيث توجد عديد من 
الطــرق التي تحد مــن تأثير العواصــف الرملية والغبارية 
وفي الحد من آثار التصحر وزيادة الغطاء النباتي ومكافحة 
التصحر الذي يســهم بشــكل كبير في تثبيــت التربة ومنع 
انجرافهــا مع الرياح، حيث إن زراعة المســاحات الخالية 

والمهملة يضمن عدم إثارة الغبار والأتربة فيها.
تبيــن أن أكثــر من %30 مــن الحبيبات المترســبة في 
المدن يأتي بشــكل رئيســي من هذه المساحات. ومن خلال 
مقارنــة كميات الغبار المتســاقطة في مصائــد الغبار التي 
وضعــت قبل وبعــد الأحزمة الخضــراء للمقارنة وجد أن 
كميــات الغبار المتســاقط انخفضت بمقــدار 50% جنوب 
منطقة تنتشــر فيها المزارع بالمقارنة مع كميات الغبار في 
ـ شمال غرب(،  شمالها، أي في اتجاه الرياح السائدة )شمال ـ
كذلك من الضرورة تشــجيع وتطبيــق الزراعة الملحية في 
مســطحات المد والجــزر إضافة إلى الســبخات، لما تمثله 
كمصادر رئيسية للغبار، بالإضافة إلى شن حملات تثقيفية 

وتشجيعية كدعم شامل لنجاحها.
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  فــراتيـــركولا أركـتيـــــكـا..فــراتيـــركولا أركـتيـــــكـا..

البفــــن الأطلســـيالبفــــن الأطلســـي
مهارة الصيد بألوان زاهيةمهارة الصيد بألوان زاهية

إعداد بدرية فهد الرباح

واحــد مــن أجمل الطيور فــي العالم يمتاز 
بمنقــارة الملون وريشــه الجميــل الذي يكمن 
جماله بين ريش أســود قاتم وأبيض ناصع إنه 
طائر الفراتيركولا أركتيكا أو ما يعرف بالبفن 

الأطلسي .
يعد الفراتيركولا أركتيكا اسمه العلمي وهو 
من الطيور الجميلة ذات الألوان الجذابة أطلق 
عليــه النــاس أســماء كثيرة ومنها اســم البفن 
الأطلســي ، أو ببغاء البحر أو المهرج الوفي 

تعددت الأسماء التي أطلقها عليه الناس ولكل 
اســم منها قصة وسبب ، وسنتعرف على تلك 
الأســباب بشكل موجز: هو طائر غالباً يعيش 
في المحيط الأطلســي وله ريــش ناعم يعطي 
جســمه شــكل منتفخ فســمي  بالبفن الأطلسي 
نظــراً لكونــه طائر بفــن يعيش فــي المحيط 

الأطلسي  معنى كلمة بفن أي منتفخ.
يتمتــع هــذا الطائر بمنقاره الملــون بألوان 
زاهيه كالببغاء ونظراً لكونه يعيش في البحار 
معظم أيام الســنة عدا موســم التزاوج ســمي 
ببغاء البحر ، يعد هذا طائر من أوفى الطيور 
علــى الإطلاق وســنتطرق لقصة وفــاءه فيما 
بعــد وله منقــار بألوان فاقعــة ويتميز بوجود 
فــارق كبير بين لونيّْ ريشــة الأبيض الناصع 
والأســود القاتم لذا ســمي بالمهرج الوفي لأن 
ألوانه تشــبه المهرج والوفــي لكونه من أوفى 
الكائنات بشريك حياته ، طائر البفن الأطلسي 
هــو واحد من أربعة من طيــور  البفن والذي 
يعتبر الأكثر شــيوعاً منهم ولذلك سمي أيضاً 

باسم البفن الشائع .
المؤتمر الدولي

الاسم الذي أوصى به المؤتمر 
الدولــي لعلــم الطيــور هــو البفن 
الأطلســي . على الرغم من وجود التشابه 
الكبيــر بيــن طائــر البفــن الأطلســي وطائر 
البطريق إلا أنه غير مرتبط به وراثياً ، إن من 

عالم الطيور
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المذهــل أيضاً أن طائر البفن تصبح ألوانه أكثر 
زهاوة في فصل الربيع الذي يعد موسم التكاثر 

وتميل إلى البهتان في باقي فصول السنة .
لم يكــن طائر البفن الأطلســي مــن الطيور 
المهددة بالانقراض في عام ٢٠٠٦ ولكن بسبب 
كثرة الســفن في المحيط الأطلسي ) وهو طائر 
لا يحب الاختلاط بالبشر وقليل ما يتم مشاهدته 
علــى الشــواطئ قرب البشــر ( ونظــراً لكثرة 
اصطيــاده فهو يعد وجبة شــهية لبعض البلدان 
و أيضــاً زيادة افتراســه من طيــور النورس ، 
وادخــال الفئــران والقطط والــكلاب والثعالب 
علــى بعض الجــزر المســتخدمة في تعايشــه 
وبســبب التلوث بالمخلفات السامة والغرق في 
شباك الصيد وانخفاض امدادات الاغذية وتغير 
المنــاخ ،أصبح هــذا الطائر مهــدد بالإنقراض 
منــذ عام ٢٠١٨ وقد أقر ذلــك الاتحاد العالمي 

للحفاظ على البيئة . 

أين يعيش
إذا أردت العثــور على هــذا الطائر الجميل 
فيمكنــك العثور عليه في الأجزاء الشــرقية من 
كندا والأجزاء الشــمالية مــن الولايات المتحدة 
الأمريكية والأجزاء الغربية من أوربا وشــمال 
روســيا وإن ٦٠ ٪  منهــا يعيــش بالقــرب من 

ايسلندا . 
يعيــش طائر البفن في البرية بمتوســط عمر 
٢٠ عامــا ويكــون ناضجا جنســياً وقادر على 

التزاوج بعد أن يبلغ عمره ٤-٥ أعوام  .
يبلــغ طول الطائر ٢٨- ٣٠ ســنتيمتر تقريباً 
وطــول جناحيــه ٥٠ – ٦٠ ســنتيمتر ، يكون 
الذكــر أكبــر قليلًا مــن الأنثــى، و يصل وزن 

الطائر إلى ما يقارب ٠.٤٩ كيلوجرام .

فترات استراحة
ومــن المدهــش أنه يقضي معظــم حياته في 
البحر مع فترات اســتراحة على الشواطئ فقط 

في موسم التزاوج وبما أن طائر البفن الأطلسي 
يقضــي معظم حياته فــي البحر فمن المؤكد أنه 
يتغــذى على الحيوانات البحرية وتحديداً يتغذى 
على الأســماك الصغيرة مثــل الرنجة التي تعد 
مصــدراً غذائياً مهــم لأغلب الطيــور البحرية 
ومن المدهش أن طائر البفن يســتطيع الغوص 
دون التنفس لما يقارب دقيقة تحت الماء يتمكن 
مــن اصطياد  ١٠ أســماك تقريباً في الغطســة 
الواحدة وهو يحتاج إلى قرابة ٤٠ ســمكة يومياً  
، وأيضاً يتغذى على القشــريات والرخويات ، 
إن عملية الصيد هذه تســهل على الطائر تغذية 
نفسه وفراخه وسنذكر ذلك فيما يلي بالتفصيل . 

صيد السمك
يأتي الســؤال كيف يســتطيع الإمســاك بهذا 
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العــدد مــن الأســماك واحــدة تلوى 
الأخرى دون أن تســقط أثناء الصيد 
علــى الرغم من أنــه طائر صغير ؟ 
والســر فــي تركيبة فم ولســان البفن 
حيث أنه يســتخدم لســانه ليقوم بدفع 
الأسماك التي يمســكها نحو تجويف 
فــي جنبي فمــه ويثبتهم هنــاك بينما 
يســتخدم منقاريــه الحريــن لصطياد 
الجديــد  الســمك  يضــم  و  المزيــد 
للمجموعــة بســهولة ولديه اشــواك 
في فمه تســاعده في ذلك وهكذا يعيد 

العملية في كل مرة يصطاد فيها . 

سباح ماهر
تعتبــر طيــور البفــن بارعــة في 
‏الســباحة حيث تستخدم أجنحتها لدفع 

الماء وتستخدم قدميها التي تشبه أقدام 
البط للتجديف وتســتطيع طيور البفن 
أن تغــوص بعمــق ٢٠٠ قدم  وعلى 
الرغم من كثرة سباحتها لكنها لا تبتل 
وذلك بفضل وجود غدة دهنية تحمي 
ريشها من البلل وتحافظ على نعومة 

الريش . 
هــي بارعــا فــي الطيــران أيضاً 
حيــث تصــل ســرعة طيرانهــا ٨٨ 
كــم فــي الســاعة وتســتطيع رفرفة 
 أجنحتهــا ٤٠٠ مــرة فــي الدقيقــة ،
غالبــاً تطير طيور البفــن في ارتفاع 
إنهــا  المــاء  مــن  قريبــاً  منخفــض 
الطريقــة بهــذه  الطيــران   تســتخدم 
كوســيلة للتخفي مــن الطيــور التي 

تفترسها . 

ألوان زاهية
بالنسبة لطيور البفن إن من أجمل 
فترات الســنة تكمن فــي فترة فصل 
الربيــع ، حيــث تصبــح ذات ألوان 
زاهيــة ويزداد لون ريشــها الأســود 
ناصــع  يصبــح  والأبيــض  ســواداً 
البيــاض و تنظف الطيور ريشــها ، 
يعتبر موسم التزاوج من شهر إبريل 
إلى أغسطس تنطلق باتجاه الشواطئ 
مكونه مســتعمرات مكونه من آلاف 
الطيــور البالغــة والتــي تبحــث عن 
شــريك حياتهــا ، طائــر البفن يقدس 
حياته الزوجية حيث أن الطائر يضل 
مرتبط بنفس الشريك وفي كل موسم 
تزاوج من كل عــام يبحث الزوجان 
عن بعضهما البعــض وغالباً يلتقيان 

عالم الطيور
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في نفس المكان الذي اعتادا اللقاء فيه 
كل عــام منــذ أول لقــاء ،وهنا يكمن 
الســر في تســميته بالمهــرج الوفي 

وذلك لشدة وفاءه لشريك حياته .

بناء الأعشاش
 تحفر الطيور باســتخدام منقارها 
وقدميهــا فــي الأرض نفــق طولــه 
حوالي متر وتبني فيه أعشاشــها عن 
طريــق تبطيــن الحفــرة بالأعشــاب 
والريش، ويختــار البفن مكان العش 
برعايــة حيث يختار مكان قريب من 
البحــر وفي جروف التلال بعيداً عن 
أنظار المفترســين والبشــر ، تبيض 
الأنثى بيضة واحدة كل عام ، يتناوب 
الوالدان على احتضان البيضة تحت 

الجنــاح ، وبعد مرور ٤٢ يوم تقريباً 
تفقــس البيضة ثم يقــوم كلا الوالدان 
برعايــة الفرخ ، يتناوب الوالدان في 
البدايــة علــى رعاية الفــرخ وصيد 
الأسماك فبينما يرعى أحدهما الفرخ 
ويحضر الآخر الأســماك من البحر 
ولكــن عنما ينمو الفرخ قليلًا ويحتاج 
إلــى المزيــد مــن الطعــام يضطــر 
الوالــدان لترك الفــرخ لوحده بعض 
الوقــت لجلب مــا يكفي من الســمك 

لتغذيته .  
صغار البفن

عندما ‏يفقس فرخ البفن يكون أسود 
اللــون تقريبا وبمنقار أســود وعينان 
مفتوحتان ويمكنه أن يقف بمجرد أن 
يفقــس ، يقوم الفرخ أيضاً بمســاعدة 

الواليــن فهــو يرتــب مــواد العــش 
ويتخلص من الحصى وكذلك يتمرن 
برفرفة جناحيــه الغير مكتملين، بعد 
نمو الفرخ قليلًا يظهر اللون الأبيض 
في ريشة بعد ذلك يتغير لون القدمان 
والمنقــار تدريجيا حتى تصبح زاهية 
اللــون مثل باقي طيــور البفن وينمو 
المنقــار كلما تقــدم البفن فــي العمر 
، بعدمــا يبلــغ عمــر ٥٠ يومــا يفقز 
‏مــن أعلى الجبل مــرة واحدة ويطير 
وينطلــق ولا يعود وياخذ طريقه إلى 
المحيــط حيث يقضي حياتــه منفردا 
وبعــد ٥ أعــوام يصبح بالــغ وقادر 
علــى الانجاب فيتجه إلى الشــاطيء 
الذي نشأ فيه من اجل التناسل وهكذا 

تبدأ دورة حياة جديدة . 

���� ������ ����� 470.indd   41���� ������ ����� 470.indd   41 7/25/24   7:41 PM7/25/24   7:41 PM



العدد - 470 - السنة 43 - يوليو 2024
42

أخبار الجمعية

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

 Nature وفقا لدراسة نشرتها دورية نتشر جيوساينس
Geoscience، فقــد قام فريق بحث من مركز الأبحاث 
الألماني لعلوم الأرض، بقيادة سيسيل بلانشيت، مع زملاء 
في جامعة إنســبروك )النمسا( ومعهد ألفريد فيجنر ومركز 
هيلمهولتز للأبحاث القطبية والبحرية )ألمانيا( بدراسة مناخ 
1500 عــام  من عمــر كوكب الأرض ، من خلال تحليل 
مجموعة من الرواســب الأساســية في التكوين الجيولوجي 

للأرض 
يقول البيان الصــادر من مركز الأبحاث الألماني لعلوم 
الأرض ، ان أعــدادًا كبيــرة من الســكان على طول وادي 
النيل يعانون من تهديدات الأخطار التي يســببها الاحتباس 
الحــراري وموجات الجفــاف والفيضانــات الأخيرة، التي 

يواجهها كوكب الأرض. 
وقــال البيان ان التهديدات على طول نهر النيل، تتطلب 
فهم كيفية استجابة مثل هذا النهر الكبير لدورة هيدرولوجية 
نشــطة ، وذلــك من خلال دراســة الفتــرات الماضية ذات 
الظــروف الأكثــر رطوبة ودفئًــا، مثل الفتــرة الرطبة في 
شــمال إفريقيا منذ 11 إلى 6 آلاف ســنة مضت ، حيث ان 
المناخــات الأكثر رطوبة أدت إلى فيضانات قوية وضعيفة 
للغاية ونظام نهري غير مســتقر للغايــة، الأمر الذي ربما 

جعل وادي النيل غير صالح للسكن.
وعلى الرغم من اشــتداد تقلبات الفيضانات، فقد تأثرت 
البلــدان الممتــدة على طول نهــر النيل، بتأثيــرات مناخية 
مماثلة كما هي الحال اليوم، حيث ظهرت بعض الضواهر 
المناخيــة الخطرة مثل ظاهــرة النينيو، وذلك على نطاقات 
زمنية متعددة العقود، وبالتالي يشير هذا إلى أن حدوث مثل 
هــذه الأحداث المتطرفة قد يكون أمرًا متوقعًا، مما يســاعد 

على تقليل المخاطر التي يتعرض لها السكان المحليون. 
فيضانات نهر النيل وتغير المناخ

يقــول بيان مركــز الأبحــاث الألماني لعلــوم الأرض: 

غالبًــا ما ترتبط فيضانات نهر النيل الشــهيرة بتطور الري 
والزراعة في مصــر الفرعونية. واليوم، لا تزال الأمطار 
الموســمية والفيضانات حاسمة الأهمية لإعالة أعداد كبيرة 
من الســكان في وادي النيل، من خط الاســتواء إلى ساحل 

البحر الأبيض المتوسط.
ومــن ناحية أخــرى فأن النمــاذج المناخية تتنبــأ بزيادة 
كبيرة في هطول الأمطار الموسمية في هذه المنطقة بسبب 
ظاهرة الاحتباس الحراري لجميع السيناريوهات المناخية، 
وقــد أثــارت موجــات الجفــاف والفيضانــات الأخيرة في 
إثيوبيا والسودان ومصر مخاوف بشأن زيادة تقلب هطول 
الأمطــار مما يؤدي إلــى مثل هذه المخاطــر الجيولوجية. 
كونهــا واحدة من أكثــر المناطق كثافة ســكانية على وجه 
الأرض، فمــن الأهمية بمكان تصميــم أدوات تنبؤ موثوقة 
وتخطيط بنية تحتية مناســبة بناءً على المعرفة المســتنيرة 
وفهم عملية تغيرات هطول الأمطار والفيضانات، ولمعالجة 
هــذه القضايا، من المهــم أن نفهم كيف ستســتجيب أنظمة 
الأنهــار الكبيرة لزيــادة هطول الأمطــار. يمكن الحصول 
على رؤى من دراســة الفترات الزمنية الماضية التي كان 
مــن المعروف أنها أكثر رطوبة ودفئًا من الوقت الحاضر. 
ومــن الأمثلة المعروفة على ذلك الفترة الرطبة في شــمال 
أفريقيــا خلال عصر الهولوســين المبكــر، منذ حوالي 11 

د. عبدالحكيم محمود - اليمن

مرصد البيئة

 فيضانات النيل القديمة كانت شديدة
التباين خلال المناخات الرطبة

 فيضانات النيل القديمة كانت شديدة
التباين خلال المناخات الرطبة
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إلى 6 آلاف ســنة، والتي تميــزت بزيادة كبيرة في هطول 
الأمطار في شمال شرق أفريقيا. 

تحليل الرواسب الفديمة 
للوصول إلى الى دراســة المناخ فــي العصور القديمة، 
قام بلانشــيت وزملاؤه في مركز الأبحــاث الألماني لعلوم 
الأرض ، جنبًــا إلــى جنــب مــع آرنــي راميــش )جامعة 
إنســبروك( ومونيكا إيونيتا )معهد ألفريــد فيجنر، ومركز 
هيلمهولتز للأبحــاث القطبية والبحرية(، بتحليل رواســب 
فريدة من نوعها. تم جمعها مباشــرة من قبالة مصب النيل 
الذي سجل الفيضانات الماضية، وقد جلبت هذه الفيضانات 
الموســمية كميــات متفاوتــة مــن الجســيمات النهرية إلى 
الخــارج، والتي تم الحفاظ عليهــا كصفائح دقيقة، وتم أخذ 

النواة في عام 2008.
وحول عملية تحليل الرواســب القديمة يوضح بلانشيت: 
»إن الآثــار التي تعود إلى مثل هــذه العصور الجيولوجية 
توفر للباحثيــن مختبرًا طبيعيًا لاختبار وتحســين التنبؤات 
مــن النماذج المناخيــة، إذا يوجد هذا النوع من الرواســب 
ذات الطبقــات غالبًا فــي البحيرات، كما ان هذا النوع فريد 
من نوعه لأنه عبارة عن رواسب بحرية توفرها فيضانات 
النيــل والتي تمكن من تحليــل المناخات في تلك العصورو 

بدقة«.

عملية تحليل الرواسب الأساسية
وبحســب ما جاء في البيان الصحفي الصادر من مركز 
الأبحــاث الألمانــي لعلــوم الأرض، فان تحليــل نوى هذه 
الرواسب  تضمن النظر إلى الطبقات وعدها وقياسها تحت 
المجهــر، وقد تم إجــراء جزء منه أيضًا فــي المنزل أثناء 
عمليات الإغلاق بســبب فيروس كورونا. تم تقييد التسلسل 
الزمنــي باســتخدام مزيــج من حســاب الطبقات الســنوي 
والتأريخ بالكربون المشــع للعوالق الأحفورية المدفونة في 

الطبقات.
وســرعان ما أدرك بلانشــيت أن سمك طبقات الفيضان 
كان يتفاوت بشكل كبير على فترات زمنية تتراوح بين 30 
و40 عامًــا، من كونه صغيرًا جدًا )0.3 ملم( إلى ســميك 

جدًا )10 ملم(.
وفــي هذا الصــدد يقول بلانشــيت: »قد لا يبــدو الأمر 
كثيــرًا، لكــن بضعة ملليمتــرات مترســبة قبالة الشــاطئ 
هائلــة«. »ومــع ذلك، نحن نعلــم أن الأنهــار الكبيرة هي 
أنظمــة معقدة، والتي قد تحتفظ أو تطلق الرواســب بشــكل 
مســتقل عن التصريف، أي كمية المياه في النهر،لذا، ليس 
من الممكن دائمًا ربط حجم الرواسب المنقولة، معبرًا عنها 
في ســجلنا بســمك الطبقات، بحجم الفيضان. لكننا لاحظنا 
أيضًا أن حجم الجزيئات يزداد في الطبقات الأكثر ســمكًا، 
ممــا يعني أن ســماكة الطبقات تعتبر مؤشــراً موثوقاً لقوة 
الفيضانــات الماضية، وبالتالي ومــن ملاحظاتها، خلصت 
بلانشــيت إلــى أن الفترة الرطبة في شــمال أفريقيا تميزت 
بحدوث فيضانات النيل القوية والمتغيرة للغاية. خاصة منذ 
ما بين 9200 و8600 سنة مضت، تصور هيمنة طبقات 
الفيضانات السميكة فترة من النشاط التآكلي القوي وترسيب 
كميات كبيرة من الجسيمات في البحر، أي حوالي ضعفين 

إلى ثلاثة أضعاف ما كان عليه في السنوات اللاحقة.«
ومــن ناحيــة أخرى اختتم بلاشــيت تصريحاتــه قائلا : 
»أنــا متأكد من أن النتائــج التي توصلنا إليها ســيكون لها 
تطبيقــات مباشــرة ونحن نعمــل بالفعل علــى توفير القيود 
علــى حجــم الفيضانات بناءً على الســجل الموجــود لدينا. 
وهذا ليس بالأمر التافه، ولكن بمساعدة المصممين وعلماء 
الجيومورفولوجيــا، أنــا واثــق مــن أننا ســنتعامل مع هذا 

الأمر«. هذا التحدي الجديد«.
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مرصد البيئة

تقدم دراسة أجراها باحثون في وكالة ناسا تقديرات جديدة 
لكمية المياه التي تتدفق عبر أنهار الأرض، ومعدلات تدفقها 
إلى المحيط، ومدى تقلب هذين الرقمين بمرور الوقت - وهي 
معلومــات مهمة لفهــم دورة المياه على الكوكــب وإدارتها. 

إمداداتها من المياه العذبة.
وتسلط النتائج الضوء أيضًا على المناطق المستنفدة بسبب 
الاســتخدام الكثيف للمياه، بما في ذلك حوض نهر كولورادو 
في الولايات المتحدة، وحوض الأمازون في أمريكا الجنوبية، 

وحوض نهر أورانج في جنوب إفريقيا.
بالنســبة للدراسة، التي نشُــرت مؤخرًا دورية نتشر جيو 
ســاينس  Nature Geoscience، استخدم الباحثون في 
مختبر الدفع النفاث التابع لناسا في جنوب كاليفورنيا منهجية 
جديــدة تجمع بين قياســات قيــاس التدفق ونمــاذج الكمبيوتر 

لحوالي 3 ملايين جزء من الأنهار حول العالم.

حجم المياه في انهار الأرض 
ويقــدر العلماء أن إجمالي حجم الميــاه في أنهار الأرض 
في المتوســط مــن عام 1980 إلى عــام 2009 كان 539 
ميــا مكعبــا )2246 كيلومترا مكعبا(. وهــذا يعادل نصف 

مياه بحيرة ميشــيغان وحوالي %0.006 من إجمالي المياه 
العذبة، والتي تمثل في حد ذاتها %2.5 من الحجم العالمي. 
على الرغم من صغر حجم الأنهار في مجموع مياه الكوكب، 

إلا أنها كانت حيوية للبشر منذ أقدم الحضارات.
على الرغم من أن الباحثين قد أجروا العديد من التقديرات 
علــى مر الســنين حول كمية المياه المتدفقــة من الأنهار إلى 
المحيــط، إلا أن تقديرات حجم المياه التي تحتفظ بها الأنهار 
بشكل جماعي - والمعروفة باسم التخزين - كانت قليلة وغير 
مؤكدة، كما قال سيدريك ديفيد من مختبر الدفع النفاث، وهو 

مؤلف مشارك الدراسة.
وكانت الدراسة التي نشرتها دورية نتشر قد شبهت وضع 
تدفق مياه أنهار الأرض بانه يشبه بالإنفاق من حساب جاري 
دون معرفــة الرصيد. وقــال ديفيد: »لا نعــرف كمية المياه 
الموجودة في الحســاب، كما أن النمو السكاني وتغير المناخ 

يزيدان الأمور تعقيدا«.
وتضيف الدراســة »أن هناك أشــياء كثيرة يمكننا القيام بها 
لإدارة كيفيــة اســتخدامنا لهــا والتأكد من وجــود ما يكفي من 
الميــاه للجميع، ولكن الســؤال الأول هو: ما هــي كمية المياه 
الموجــودة؟ وهــذا أمر أساســي لكل شــيء آخر، كمــا يمكن 

تقديرات جديدة لكمية المياهتقديرات جديدة لكمية المياه
التي تتدفق عبر أنهار الأرضالتي تتدفق عبر أنهار الأرض
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فــي نهاية المطــاف مقارنة التقديرات الــواردة في الورقة مع 
البيانــات الواردة من القمر الصناعي الدولي للمياه الســطحية 
وتضاريس المحيطات )SWOT( لتحسين قياسات التأثيرات 
 SWOT البشــرية على دورة المياه على الأرض. تم إطلاق
في ديسمبر 2022، وهو يقوم برسم خرائط لارتفاع المياه في 
جميــع أنحاء العالم، وتوفــر التغيرات في ارتفاع النهر طريقة 

لقياس التخزين والتفريغ«.

»بصمات« استخدام المياه
وكانت الدراســة المنشــورة في نتشــر قد حددت الدراسة 
حــوض الأمازون باعتباره المنطقة التــي تحتوي على أكبر 
مخــزون من الأنهار، حيث تحتــوي على حوالي 204 ميلا 
مكعبــا )850 كيلومتــرا مكعبا( من المياه - أي ما يقرب من 
٪38 من التقدير العالمي. يقوم نفس الحوض أيضًا بتصريف 
معظــم الميــاه إلــى المحيــط: 1629 ميلًًا مكعبًــا )6789 
كيلومترًا مكعبًا( ســنويًا. ويمثل ذلــك %18 من التصريف 
العالمــي إلــى المحيطات، والذي بلغ متوســطه 8975 ميلًًا 
مكعبًا )37411 كيلومترًا مكعبًا( سنويًا من عام 1980 إلى 

عام 2009.
ويقول بيان وكالة ناســا : أنه وعلى الرغم من أنه من غير 
الممكن أن يكون للنهر تصريف سلبي - منهج الدراسة لا يسمح 
بالتدفق في اتجاه المنبع - من أجل المحاســبة، فمن الممكن أن 
تخــرج كمية من المياه من بعض أجــزاء النهر أقل مما دخلت 
إليــه. هذا ما توصل إليه الباحثون تــم العثور عليها في أجزاء 
من أحواض أنهار كولــورادو والأمازون وأورانج، بالإضافة 
إلى حوض موراي دارلينج في جنوب شــرق أســتراليا. تشير 
هذه التدفقات السلبية في الغالب إلى الاستخدام البشري المكثف 

للمياه.
وقالت المؤلفة الرئيسية إليسا كولينز، التي أجرت التحليل 

كمتدربــة في مختبر الدفع النفاث وطالبة دكتوراه في جامعة 
ولايــة كارولينا الشــمالية في رالي: »هذه هــي المواقع التي 

نرى فيها بصمات إدارة المياه«.

طريقة جديدة لقياس الأنهار
يقول بيان وكالة ناسا : لعقود من الزمن، كانت معظم تقديرات 
إجمالــي مياه الأنهار على الأرض عبارة عن تحســينات لأرقام 
الأمم المتحدة لعام 1974، ولم توضح أي دراســة كيف تغيرت 
الكمية مع مرور الوقت. وقال ديفيد إنه كان من الصعب الحصول 
على تقديرات أفضل، بســبب نقص عمليات مراقبة أنهار العالم، 

وخاصة تلك البعيدة عن التجمعات البشرية.
ويضيف البيان :هناك مشــكلة أخــرى وهي أن هناك عددًا 
أكبر من مقاييس التدفق التي تراقب مســتويات وتدفق الأنهار 
الكبيرة مقارنة بالأنهار الصغيرة. هناك أيضًا عدم يقين واسع 
النطــاق في تقديــرات الجريان الســطحي للأراضي، أي مياه 

الأمطار والثلوج الذائبة التي تتدفق إلى الأنهار.
مــن ناحية أخــرى يقول البيــان الصادر من وكالة ناســا أن 
الدراسة الجديدة، كانت قد بدأت من فرضية مفادها أن الجريان 
السطحي المتدفق إلى نظام النهر وعبره يجب أن يساوي تقريبًا 
الكمية التي تقيســها المقاييس في اتجاه مجرى النهر. حيث وجد 
الباحثون تناقضات بين محاكاة الجريان السطحي من ثلاثة نماذج 
لسطح الأرض وقياســات المقياس المأخوذة من حوالي 1000 
موقع، فقد استخدموا قياســات المقياس لتصحيح أرقام الجريان 
الســطحي المحاكاة، ثم قامــوا بنمذجة الجريان الســطحي عبر 
الأنهار على خريطة عالمية عالية الدقة تم تطويرها باســتخدام 
بيانــات ارتفاع الأرض والصور من الفضــاء، بما في ذلك من 
مهمة طبوغرافيا الرادار المكوكية التابعة لناســا. أدى هذا النهج 
إلــى معــدلات التصريف، والتي تم اســتخدامها لتقدير التخزين 
المتوسط والشهري للأنهار الفردية وأنهار الكوكب بشكل عام. 
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وفقًا لدراسة جديدة أجراها معهد ماساتشوستس للتكنولوجيا 
، فأن   حوالي %10 من انبعاثات الزئبق التي يصنعها الإنسان 
فــي الغلاف الجــوي كل عام هي نتيجة لإزالــة الغابات على 
مســتوى العالم، حيث ان الغطاء النباتي في العالم، من غابات 
الأمازون المطيرة إلى الســافانا فــي أفريقيا جنوب الصحراء 
الكبرى، يعمل بمثابة حوض يزيل الملوثات السامة من الهواء. 
ومع ذلك، إذا ظل المعدل الحالي لإزالة الغابات دون تغيير أو 
تسارع، فإن الباحثين يقدرون أن صافي انبعاثات الزئبق سوف 

تستمر في الزيادة. 

أزالة الغابات والتلوث بالزئبق 
يقــول آري فاينبرج، وهو باحث ســابق في مرحلة ما بعد 
الدكتــوراه في معهد البيانات والأنظمــة والمجتمع، والمؤلف 
الرئيسي للدراسة: »لقد تجاهلنا مصدرًا مهمًا للزئبق، خاصة 
فــي المناطق الاســتوائية ، إذ تظهــر النماذج التــي  توصلنا 
لها الباحثيــن أن غابات الأمازون المطيــرة تلعب دورًا مهمًا 
بشــكل خــاص كمخزن للزئبــق، حيث تســاهم بحوالي 30٪ 
مــن مصارف الأراضي العالمية. وبالتالي فإن الحد من إزالة 
غابــات الأمازون يمكن أن يكون له تأثير كبير على الحد من 

التلوث بالزئبق«.

ويقدر الفريق  الفريق البحثي الذي قام بالدراســة أيضًا أن 
جهود إعادة التشــجير العالمية يمكــن أن تزيد من امتصاص 
الزئبق الســنوي بنحو ٪5. وعلى الرغم من أهمية ذلك، يؤكد 
الباحثون أن إعادة التشجير وحدها لا ينبغي أن تكون بديلًا عن 

جهود مكافحة التلوث في جميع أنحاء العالم.
وبضيــف فاينبرج »لقد بذلت البلدان الكثير من الجهد للحد 
من انبعاثات الزئبق، وخاصة البلدان الصناعية الشمالية، وذلك 
لســبب وجيه للغاية. ولكن ٪10 من المصدر العالمي للزئبق 
البشــري هو مصدر كبير، وهناك احتمال أن يكون ذلك أكبر 
في المستقبل. يقول المؤلف الرئيسي نويل سيلين، الأستاذ في 
IDSS وقســم علوم الأرض والغلاف الجوي والكواكب في 
معهد ماساتشوستس للتكنولوجيا: »إن معالجة هذه الانبعاثات 

المرتبطة بإزالة الغابات يجب أن تكون جزءًا من الحل«.

نمذجة الزئبق
يقــول البيان الصادر من معهد ماساتشوســتس للتكنولوجيا 
والمنشور في موقع فيز .اورج ،أنه وعلى مدى العقود القليلة 
الماضية، ركز العلماء بشــكل عام على دراسة إزالة الغابات 
كمصــدر لانبعاثات ثاني أكســيد الكربــون العالمية. ولم يحظ 
الزئبــق، وهو أحد العناصر النــزرة، بنفس الاهتمام، ويرجع 

مرصد البيئة

  إزالة الغابات على مستوى العالم تؤديإزالة الغابات على مستوى العالم تؤدي
إلى المزيد من التلوث بالزئبقإلى المزيد من التلوث بالزئبق
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ذلــك جزئيًا إلى أن دور المحيط الحيــوي الأرضي في دورة 
الزئبق العالمية لم يتم تحديده كميًا بشكل أفضل إلا مؤخرًا.

وقــال البيــان ان أوراق النباتات تمتــص الزئبق من الغلاف 
الجــوي، بنفس الطريقة التي تمتص بها ثاني أكســيد الكربون. 
ولكن على عكس ثاني أكســيد الكربون، لا يلعب الزئبق وظيفة 
بيولوجيــة أساســية للنباتات. ويبقى الزئبق إلــى حد كبير داخل 
الورقة حتى يسقط على أرض الغابة، حيث تمتص التربة الزئبق. 
يصبح الزئبق مصدر قلق كبير للبشر إذا انتهى به الأمر في 
المســطحات المائية، حيث يمكن أن تتم هذه العملية  بواســطة 
الكائنــات الحيــة الدقيقة. ويمكــن أن تمتص الأســماك ميثيل 
الزئبق، وهو سم عصبي قوي، ويتراكم بيولوجيا عبر السلسلة 
الغذائية. وهذا يمكن أن يؤدي إلى مستويات خطيرة من ميثيل 

الزئبق في الأسماك التي يأكلها البشر.
يقول فاينبرغ، الذي أصبح الآن عالمًا: »في التربة، يكون 
الزئبق مرتبطًا بشــكل أكثــر إحكامًا مما ســيكون عليه لو تم 
ترســيبه في المحيط. وتقــوم الغابات بنوع مــن خدمة النظام 
البيئــي، حيــث تقوم باحتجــاز الزئبق لفتــرات زمنية أطول، 
وبهذه الطريقة، تقلل الغابات من كمية ميثيل الزئبق السام في 

المحيطات«. 

الدور الذي تلعبه النباتات في امتصاص الزئبق
تركــز العديد من الدراســات حول الزئبــق على المصادر 
الصناعية، مثل حرق الوقود الأحفوري، وتعدين الذهب على 
نطــاق صغير، وصهر المعادن. وتدعو معاهدة عالمية، وهي 
اتفاقيــة ميناماتا لعام 2013، الدول إلى تقليل الانبعاثات التي 
يتســبب فيها الإنســان. ومع ذلك، فهي لا تأخذ بعين الاعتبار 

آثار إزالة الغابات بشكل مباشر.
وفــي هــذا الاتجاه يعمــل الباحثين على إجراء الدراســات 
العلمية لاستكشــاف الــدور الذي يمكن ان تلعبــة النباتات في 

امتصاص الزئبق من مختلف النظم البيئية.
ولهــذا ففــي الفترات الســابقة قــام الباحثون ببنــاء نموذج 
لاستكشــاف الدور الذي تلعبه النباتات في امتصاص الزئبق. 
وباســتخدام سلسلة من سيناريوهات تغير استخدام الأراضي، 

قاموا بتعديل النموذج لتحديد دور إزالة الغابات.
يتتبــع النموذج  الذي صممه الباحثون في هذه الدراســة ، 
والــذي اطلقــوا عليه نمــوذج النقل الكيميائي هــذا الزئبق من 
مصادر انبعاثاته إلى حيث يتحول كيميائيًا في الغلاف الجوي 
ثم في النهاية إلى حيث يتم ترســبه، وذلك بشــكل رئيسي من 
خلال هطــول الأمطار أو امتصاصه فــي النظم الإيكولوجية 

للغابات.
فــي هذا النموذج قــام الباحثين بتقســيم الأرض إلى ثماني 
مناطق وأجروا عمليات محاكاة لحساب عوامل انبعاثات إزالة 
الغابــات لكل منها، مع الأخذ فــي الاعتبار عناصر مثل نوع 
وكثافة الغطاء النباتي، ومحتوى الزئبق في التربة، والاستخدام 

التاريخي للأراضي.
وبالإضافــة إلى ذلك يقســم النمــوذج العالم إلــى مربعات 
شــبكية، تبلغ مســاحة كل منها بضع مئات مــن الكيلومترات 
المربعــة. ومن خلال تغيير معلمات ســطح الأرض والغطاء 
النباتي في مربعات معينة لتمثيل ســيناريوهات إزالة الغابات 
وإعــادة التحريج، يمكن للباحثيــن التقاط التأثيرات على دورة 

الزئبق.
وعلــى الرغــم مــن ذلك فــان هــذا النمــوذج واجه بعض 
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مرصد البيئة

المشــكلات او الثغــرات وابرزها ، صعوبــة الحصول على 
بيانات من بعض المنطق 

إذ افتقــر النمــوذج إلى قياســات من أفريقيا الاســتوائية أو 
جنوب شــرق آســيا، وهما منطقتان تعانيان من إزالة الغابات 
بشــكل كبير. للتغلب على هذه الفجوة، استخدموا نماذج أبسط 
وغيــر متصلة بالإنترنت لمحاكاة مئات الســيناريوهات، مما 

ساعدهم على تحسين تقديراتهم لأوجه عدم اليقين المحتملة.

تقييم الانبعاثات 
كمــا قــام الفريــق البحثي أيضــا ، بتطوير صيغــة جديدة 
لانبعاثــات الزئبق من التربة. توضح هــذه الصيغة حقيقة أن 
إزالــة الغابات تقلل من مســاحة الأوراق، مما يزيد من كمية 
ضوء الشــمس الذي يضرب الأرض ويسرع إطلاق غازات 

الزئبق من التربة.
وبشكل عام وجد الباحثين أن حوالي 200 طن من الزئبق 
ينبعــث إلى الغلاف الجــوي نتيجة إزالة الغابــات، أو حوالي 
%10 من إجمالي الانبعاثات التي من صنع الإنســان. ولكن 
في البلدان الاســتوائية وشبه الاســتوائية، تمثل انبعاثات إزالة 
الغابات نسبة أعلى من إجمالي الانبعاثات. على سبيل المثال، 
فــي البرازيل تمثل انبعاثات إزالة الغابات %40 من إجمالي 

الانبعاثات الناجمة عن النشاط البشري.
بالإضافــة إلى ذلــك، غالبًا ما يقوم الناس بإشــعال النيران 
لإعــداد مناطق الغابات الاســتوائية للأنشــطة الزراعية، مما 
يسبب المزيد من الانبعاثات عن طريق إطلاق الزئبق المخزن 

بواسطة النباتات.
ويضيــف فاينبــرج: »إذا كانت إزالة الغابــات دولة، فإنها 
ســتكون ثاني أعلــى دولة من حيث الانبعاثــات، بعد الصين، 

التي تنبعث منها حوالي 500 طن من الزئبق سنويًا«.
ومــن هنا يرى الباحثون انه من الضروري تفعيل القوانين 

والاتفاقيــات الدولية تعالــج انبعاثات الزئبــق الأولية، فيمكن 
للعلمــاء أن يتوقعــوا أن تصبح إزالة الغابــات جزءًا أكبر من 

الانبعاثات التي يتسبب فيها الإنسان في المستقبل. 
وفي هذا الصدد يقول فاينبرج: »إن سياسات حماية الغابات 
أو قطعها لها آثار غير مقصودة تتجاوز هدفها. ومن المهم أن 
نأخــذ فــي الاعتبار حقيقة أن هذه أنظمــة، وأنها تنطوي على 
أنشطة بشرية، ونحن بحاجة إلى فهمها بشكل أفضل من أجل 

حل المشاكل التي نواجهها فعليًا «.

تطوير الدراسة في المستقبل 
فــي المســتقبل، يريد الباحثين  دمج نمــاذج أكثر ديناميكية 
لنظام الأرض في تحليلاتهم، مما سيمكنهم من تتبع امتصاص 
الزئبق بشــكل تفاعلي ووضع نمــوذج أفضل للجدول الزمني 

لإعادة نمو الغطاء النباتي.
»تمثــل هــذه الورقة تقدمًا مهمًــا في فهمنا لــدورة الزئبق 
العالميــة من خلال قياس المســار الذي تــم اقتراحه منذ فترة 
طويلة ولكن لم يتم تحديده كميًا بعد. وقد ركز الكثير من أبحاثنا 
حتى الآن على الانبعاثات الأولية البشرية المنشأ - تلك الناتجة 

مباشرة عن النشاط البشري عن طريق احتراق الفحم.
 يقول جاكي جيرســون، الأســتاذ المســاعد في قسم علوم 
الأرض والبيئة بجامعة ولاية ميشــيغان، والذي لم يشارك في 
هذا البحث: »أو حرق ملغم الذهب والزئبق في تعدين الذهب 

الحرفي والضيق النطاق«.
ويضيــف جيرســون: »يبين هذا البحــث أن إزالة الغابات 
يمكــن أن تؤدي أيضًا إلى انبعاثــات كبيرة من الزئبق ويجب 
أخذها في الاعتبار من حيث نماذج الزئبق العالمية وسياسات 
إدارة الأراضي. وبالتالي، فإن لديها القدرة على تطوير مجالنا 
علميًا وكذلك تعزيز السياســات التي تقلل من انبعاثات الزئبق 

عبر إزالة الغابات«.
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بقيادة جامعة غريفيث في أســتراليا ،توصّل علماء آثار في 
هيئة التراث الســعودية، إلى دلائل اســتيطان بشري بكهف أم 
جرســان في »حرة خيبــر« بمنطقة المدينــة المنورة )غرب 
المملكــة(، وذلك ضمن أعمال »مشــروع الجزيــرة العربية 
الخضــراء« القائم على أبحــاث ميدانية متعددة التخصصات، 
بالتعاون مع هيئة المساحة الجيولوجية، وجامعة الملك سعود، 

ومعهد ماكس بلانك الألماني.
وتُعد هذه الدراســة العلمية التي نشــرتها مجلة »بلوس ون 
plos one، الأولــى بمجــال البحــث الأثري فــي الكهوف 
بالسعودية، واشتملت على مسوحات أثرية وتنقيب في أجزاء 
متعــددة من »أم جرســان«، بينّت أن أقدم الــدلالات الأثرية 
بالموقع تعــود إلى العصر الحجري الحديث، إذ يتراوح عمر 
أقدمها ما بين 7 - 10 آلاف سنة من الآن، وتستمر حتى فترة 

العصرين النحاسي والبرونزي.
وأثبتــت الدراســة اســتخدام الكهــف مــن قبــل الجماعات 
الرعوية؛ حيث تمثلت آثارهم في مجموعة من البقايا العظمية 
 ،»c14 الحيوانية التي تم تأريخها بواســطة »الكربون المشع
ويعود أقدمها إلى 4100 سنة قبل الميلاد، والجماجم البشرية 

6 آلاف سنة قبل الميلاد.

بالإضافــة إلى بعــض المعثورات؛ مثل الخشــب والقماش 
وأدوات حجريــة، وواجهات الفن الصخــري التي هي عبارة 
عــن مشــاهد لرعي الماعــز والغنم والبقر باســتخدام الكلاب 

وأخرى للصيد، تظُهر أنواعاً مختلفة من الحيوانات البرية.
وأوضحت الهيئة أن الاكتشافات العلمية أسفرت عن دلالات 
وجود اســتيطان بشري في الكهف الغني بعشرات الآلاف من 
عظــام الحيوانات، منها الضبع المخطــط، والجمال، والخيل، 
والغزال، والوعل، والماعز، والبقر، إضافة إلى الحمير البرية 

المتوحشة والأليفة، وجمعيها بحالة جيدة رغم مرور الزمن.
وبحســب البيان الصادر من جامعة غريفيث في أستراليا، 
أظهر تحليل البقايا العظمية البشرية باستخدام النظائر المُشعة 
اعتماد الجماعات على أكل اللحوم بشــكل أساســي، ووجدت 
دلالات على أكلهم النباتات، ما يعطي مؤشــرات على ظهور 

الزراعة.
وبينّت الدراســة أن الحيوانات مثل الأبقار والأغنام تتغذى 
على الأعشــاب والشجيرات البرية، مشــيرة إلى وجود تنوع 
حيوانــي كبيــر بالمنطقة عبر العصــور. وخلصت إلى أهمية 
الكهــوف التــي اســتخدمتها الجماعات البشــرية ومســارات 

الصهارة البركانية القديمة في السعودية.

‭برغ‬ ‭فهك‬ ‭يف يرشب‬ ‭ناطيتسا‬ ‭لئالدةيدوعسلا‬ ‭برغ‬ ‭فهك‬ ‭يف يرشب‬ ‭ناطيتسا‬ ‭لئالد ‬السعودية
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● موسوعة شاملة لطيور الکويت المهاجرة والمستوطنة.
●  لوحات ملونة تبرز التفاصيل والفروقات بين الطيور.

●  عرض حالة وبيئة وأماکن 408 طيور في دولة الکويت.
●  توصيف وشرح وقائمة بالأسماء المختلفة للطيور.

أفضل دليل حقلي للطيور

فـي الشــــــرق الأوســــط
احجز نسختك
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