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   قبل 50 عاما م�ضت، وبالتحديد في يوم 

ت�أ�س�ست   ،1974 ع��ام  مار�س  �شهر  من   31
على  البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية 

م�شعل  حملت  وطنية،  وكوكبة  نخبة  ي��د 

"العطاء  مفاهيم  ون�شر  البيئي"  "التطوع 
الت�أ�سي�س  ذل��ك  ومنذ  البيئي"،  المجتمعي 

بيئياً"  "حراكاً  تمثل  والجمعية  الم��ب��ارك 

وعربيا  و�إقليميا  محليا  الأب��ع��اد،  متعدد 

ودول�����ي�����ا، ف����ط����وال ت���ل���ك الم�������س�ي�رة ق����ادت 

الجمعية العمل البيئي المجتمعي، وقدمت 

ال��ك��وادر التي  �أع����دادا ك��ب�يرة م��ن  لوطنها 

البيئة  لأدوار  ور�سخت  مجتمعها،  �أث���رت 

و�أبعادها ك�شريك متداخل مع  ومكوناتها 

جميع مجالات الحياة.

   و����ص���لاو ل��ل��ع��ام الخ��م�����س��ي��ن��ي وال��ي��وب��ي��ل 

الذهبي لهذا الكيان الوطني، يعلن التاريخ 

�شهادته ال�صادقة بحق الجمعية الكويتية 

ت�أهيلها  ���ص��ادق��ا  معلنا  ال��ب��ي��ئ��ة،  لح��م��اي��ة 

العقود  تلك  و�إع���داده���ا ط���وال  وت��دري��ب��ه��ا 

وال�شباب  النا�شئة  م��ن  ل�ل��آلاف  الخم�س 

عبر انخراطهم في م�شاريع وبرامج بيئية 

غاية في  ل��دور  �أدائها  متنوعة، ف�لاض عن 

الأهمية وهو �شغل �أوقات الفراغ لأ�صحاب 

خا�صة  بيئية  بفعاليات  المتقدمة  الأعمار 

التوعية  راية  ومنا�سبة، علاوة عن رفعها 

البيئية في الكويت، وفي هذا ال�سياق برعت 

وتميزت في مجال الإع�الم البيئي، المرئي 

والم���ق���روء والم�����س��م��وع، ب��ل��وغ��ا ل�رباع��ت��ه��ا في 

�إع�الم��ه��ا الإل���ك�ت�روني وال��رق��م��ي مواكبة 

لتطورات الع�صر.

   وه���ا ه���ي الج��م��ع��ي��ة ال��ك��وي��ت��ي��ة لحماية 

العديد  لدى  محاكاة  نم��وذج  باتت  البيئة 

الخارجية،  البيئية  المدنية  المنظمات  من 

فكثير منها اتخذتها قدوة ونموذج نجاح 

ذل����ك لم يتح�صل  وك����ل  ك���ف���اءة،  وم��ع��ي��ار 

مدرو�سة  عمل  خطط  غير  من  للجمعية 

ب�شمولية لترى النور على واقع التطبيق 

والتنفيذ مقدمة نجاحات متتالية ي�شهد 

الخ�وص�ص  وبهذا  وال���داني،  القا�صي  لها 

ان��خ��رط��ت الج��م��ع��ي��ة ب��ع�����ض��وي��ات م��ن��وع��ة 

و�شبكات  وك��ي��ان��ات  اتح����ادات  وم��ت��ع��ددة في 

ع���رب���ي���ة ودول�����ي�����ة، ���س��ع��ت ج��م��ي��ع��ه��ا ل��ن��ي��ل 

خبراتها  على  ت�أ�سي�سا  الجمعية  ع�وضية 

التراكمية وم�صداقيتها و�سجلها الحافل 

بم���ب���ادرات غ�ي�ر م�����س��ب��وق��ة ت��ع��ك�����س ر�ؤاه����ا 

الا�ست�شرافية لم�ستقبل التغيرات البيئية.

   ول���ك���ن.. ورغ����م ه���ذه الأ�����ض����واء الم�شعة 

ال��ن��اف��ذة، �إلا �أن��ه��ا تفتقد ل��واح��د م��ن �أه��م 

�أ�سا�س موا�صلة م�يرستها،  ولبنات  �أحجار 

ويوبيل  عاما   50 الدائم"،  "المقر  وه��و  �ألا 

ذهبي وبرامج وم�شاريع وع�وضيات �شبكات 

كيانات  ورئا�سة  ودولية  عربية  واتح���ادات 

والم�شاركة  وطنية  بيئية  لج��ان  وع�وضية 

�أب��واب وم��واد قانون  العديد من  في و�ضع 

بع�ض  والم��ع��دل   42/2014 البيئة  حماية 

99/2015 وع�وضية مجل�س  رقم  �أحكامه 

وح�����ض��ور  ل��ل��ب��ي��ئ��ة  ال��ع��ام��ة  ال��ه��ي��ئ��ة  �إدارة 

الأم��ة  بمجل�س  البيئة  لج��ان  اج��ت��م��اع��ات 

ب��ر�أي��ه��ا،  للا�ستئنا�س  ال��ب��ل��دي  والم��ج��ل�����س 

والجمعية الكويتية لحماية البيئة تنتقل 

من مقر م�ؤقت �إلى مقر م�ؤقت �آخر.

   ون��ح��م��ل في الج��م��ع��ي��ة في ه���ذا ال�����س��ي��اق، 

منا�شداتنا  ف��رغ��م  غ�����ص��ة،  تتبعها  غ�صة 

الم��ت��ع��اق��ب��ة والم��ت��ت��ال��ي��ة ل��ك��اف��ة الج���ه���ات في 

ال���دول���ة ب��ت��وف�ير م��ق��ر دائ�����م، ي��ح��م��ل بين 

عطاءات  ب�سجل  الزاخر  تاريخها  جنباته 

م���ت���م���ي���زة، وح���ا����ض���ره���ا الم���ت���خ���م ب�ب�رام���ج 

الطموح  وم�ستقبلها  مت�ألقة،  وم�شاريع 

لم���زي���د م���ن ال���ت���ط���ور والح����داث����ة ال��ب��ي��ئ��ي��ة 

الم�����س��ت��دام��ة ت��واف��ق��ا وتم���ازج���ا م��ع خطط 

التنمية الم�ستدامة 2030 وكويت 2035.

   ورغ�����م ع����دم وج�����ود م��ق��ر دائ�����م، ورغ���م 

وهما  ال�سنوية،  المالية  المعونة  مح��دودي��ة 

معوقان وحجرا عثرة، �إلا �أننا في الجمعية 

الأم��ل  نفقد  لم  البيئة  لحماية  الكويتية 

دائم  مقر  بتوفير  الم�س�ؤولين  ا�ستجابة  في 

ي�ضم في �أركانه من�صات متعددة لل�شباب في 

مجالات بيئية مختلفة، وموقع يزدهر فيه 

الن�شاط لي�ستقبل طلبة المدار�س لتجديد 

يق�صده  ك��ان  ال���ذي  الثقافي  البيئي  الم���زار 

الطلبة على مدى �سنوات في المقر القديم 

حتى تم توثيقه في المناهج الدرا�سية.

في اليوبيل الذهبي للجمعية..

أين "المقر الدائم"؟..
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خطوة  ك��ان  المحافظات  بيئة  لجنة  �إن�شاء  �إن 

م�ستوى  على  البيئية  الجهود  لتعزيز  عامة 

الم��ن��اط��ق والم���ح���اف���ظ���ات، وال��ل��ج��ن��ة ه���ي ك��ي��ان 

المحافظات  في  البيئية  الق�ضايا  لإدارة  م��رن 

ودع��م  تفعيل  �إع���ادة  الأه��م��ي��ة  م��ن  الكويتية، 

مجتمعية  وفعاليات  ببرامج  المعززة  �أدواره��ا 

وتوعوية متعددة، ون�شيد في هذا الخ�وص�ص 

ب��ال��ن��خ��ب وال����ك����وادر ال��وط��ن��ي��ة ال��ت��ي �أ���س�����س��ت 

جهودهم  على  ونثني  ���س��ن��وات،  قبل  اللجنة 

ــة  ــئ ــي ــة ب ــنـ ــجـ ــة لـ ــئ ــي ــة ب ــنـ ــجـ لـ
الــمــحــافــظــات.. الــمــحــافــظــات.. 

ال���ت���ي دف���ع���ت م�����س�يرة ال��ل��ج��ن��ة �إلى ت��ق��ديم 

ونقوم  البيئية،  المجتمعية  المهام  من  العديد 

ح��ال��ي��ا ب����إع���داد م��ذك��رة ���ش��ام��ل��ة ع��ن اللجنة 

المعنية ومعالي المحافظين  و�ترسفع للجهات 

في المحافظات ال�ستة.

وه��ن��اك بع�ض الخ��ط��وات الم��ق�ترح��ة لإن�����ش��اء 

لج��ن��ة ب��ي��ئ��ة ف��عّ��ال��ة ل��ك��ل مح��اف��ظ��ة مح���ددة 

�أهمية  م��ع  يتنا�سب  وال���ر�ؤي���ة بم��ا  الأه����داف 

ال��ق�����ض��اي��ا ال��ب��ي��ئ��ي��ة والم��ح��اف��ظ��ة ع��ل��ى الم����وارد 

الطبيعية وتحقيق التنمية الم�ستدامة، وو�ضع 

ج��ودة  تح�سين  مثل  للجنة  وا�ضحة  �أه���داف 

الهواء والماء، الحد من التلوث، تعزيز الوعي 

ف�لاض  الخ�ضراء،  الم�ساحات  وزي���ادة  البيئي، 

عن تحديد الر�ؤية العامة طويلة الأمد التي 

م����ن ال���������ض����روري �إع�������ادة م����ن ال���������ض����روري �إع�������ادة 

ت���ف���ع���ي���ل ال���ل���ج���ن���ة ودع�����م ت���ف���ع���ي���ل ال���ل���ج���ن���ة ودع�����م 

�أدوارها ببرامج مجتمعية�أدوارها ببرامج مجتمعية

كيان مرن لإدارة الق�ضايا 
البيئية في الكويتالبيئية في الكويتكيان مرن لإدارة الق�ضايا 

يتعلق  وفيما  ذات��ه،  ال�سياق  وفي 

ذكرت  المحافظات،  بيئة  بلجنة 

ك���ان  ����س���ن���وات  "قبل  ال���ع���ق���اب 

ل��ل��ج��ن��ة ب��ي��ئ��ة الم��ح��اف��ظ��ات �أث���ر 

والجمعية  �إي��ج��اب��ي،  مجتمعي 

ت�شيد ب�أهداف مثل تلك اللجان 

ل��ن�����ش��ره��ا ال���ت���وع���ي���ة ال��ب��ي��ئ��ي��ة 

وف��ع��ال��ي��ات  �أن�����ش��ط��ة  وتنظيمها 

المجتمع،  م��ع  وتوا�صلها  بيئية 

فبالتالي ف�إن الجمعية الكويتية 

�إعادة  �إلى  لحماية البيئة تدعو 

ت�����ش��ك��ي��ل وت���ف���ع���ي���ل م���ث���ل ت��ل��ك 

اللجان المجتمعية التخ�ص�صية، 

ن�����ظ�����را لارت����ب����اط����ه����ا ال���وث���ي���ق 

ب�����أه����داف ال��ت��ن��م��ي��ة الم�����س��ت��دام��ة 

و�أه��داف مبادرة المدن ال�صحية 

وغ�ي�ره���ا م���ن الأه��������داف ال��ت��ي 

الم��واط��ن�ني  م�صلحة  في  ت�����ص��ب 

والمقيمين في المحافظات".

كتبت دكتورة وجدان العقاب

رئي�س مجل�س �إدارة الجمعية ورئي�س التحرير
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تعك�س التزام اللجنة بالا�ستدامة البيئية.

وب��ه��ذا الخ�����ص��و���ص م��ن ال�����ض��روري ت�ضمين 

المعنية  الجهات  مختلف  من  ممثلين  اللجنة 

والم�ؤ�س�سات  المحلية،  الحكومية  الجهات  مثل 

المجتمع  وم��ن��ظ��م��ات  ال��ب��ي��ئ��ي��ة، والج���ام���ع���ات، 

الم��دني، ع�الوة على دع��وة خ�رباء في المجالات 

وال��ط��اق��ة  ال���ن���ف���اي���ات،  �إدارة  م��ث��ل  ال��ب��ي��ئ��ي��ة 

على  البيولوجي،  والتنوع  والم��ي��اه،  المتجددة، 

�أن يتم التن�سيق مع الجهات المعنية كالتعاون 

ت��واف��ق  ل�����ض��م��ان  ال��ع��ام��ة للبيئة  ال��ه��ي��ئ��ة  م��ع 

جهود اللجنة مع ال�سيا�سات الوطنية، �إ�ضافة 

المحلية  الحكومية  الجهات  مع  التن�سيق  �إلى 

لتنفيذ الم�شاريع والمبادرات على �أر�ض الواقع.

م��ع الأخ���ذ في الاع��ت��ب��ار �أه��م��ي��ة و���ض��ع خطط 

ع��م��ل مح��ل��ي��ة، وم��ن��ه��ا �إع�������داد خ��ط��ط عمل 

التحديات  تعالج  محافظة  لكل  مخ�ص�صة 

�إدارة  مثل  المنطقة،  تلك  في  الفريدة  البيئية 

النفايات، والحفاظ على الم�ساحات الخ�ضراء، 

ومكافحة التلوث. ف�لاض عن تحديد جداول 

زمنية و�آليات وا�ضحة للتنفيذ. وفيما يتعلق 

بتمويل الموارد المالية للجنة بيئة المحافظات 

ن��دع��و �إلى ال��ب��ح��ث ع��ن م�����ص��ادر تم��وي��ل من 

بالق�ضايا  تهتم  دولية  منظمات  �أو  الحكومة 

البيئية، و�إقامة �شراكات مع القطاع الخا�ص 

لدعم المبادرات البيئية، مثل م�شاريع الطاقة 

المتجددة �أو �إعادة التدوير.

المجتمعية  والم�����ش��ارك��ة  ال��ت��وع��ي��ة  �أدوار  وح���ول 

للجنة، فيتم تنفيذ حملات توعية للمواطنين 

في ك��ل مح��اف��ظ��ة ح���ول �أه��م��ي��ة الح��ف��اظ على 

ال��ب��ي��ئ��ة وك��ي��ف��ي��ة الم�����ش��ارك��ة في ح��م��اي��ة الم����وارد 

الم�ساهمة  على  المواطنين  وت�شجيع  الطبيعية، 

في الم�����ش��اري��ع ال��ب��ي��ئ��ي��ة م��ن خ�ل�ال ال��ت��ط��وع �أو 

التقييم  �أط����ر  وح����ول  المقترحات"،  ت��ق��ديم 

والم��ت��اب��ع��ة ل��ل��ج��ن��ة ف��ك��ذل��ك ي��ت��م و���ض��ع �آل��ي��ات 

لتقييم الأداء ومتابعة نتائج المبادرات البيئية، 

المحرز  التقدم  تو�ضح  دوري���ة  تقارير  و�إع���داد 

وتقديم  اللجنة،  تواجهها  التي  والتحديات 

الخ��ط��وات  وه���ذه  ال��ع��م��ل،  لتح�سين  تو�صيات 

ت�ضمن �أن لجنة بيئة المحافظات تعمل بفعالية 

الم�ستدامة والحد  التنمية  وت�ساهم في تحقيق 

من الت�أثيرات ال�سلبية على البيئة.

في هذا ال�سياق، نلفت �إلى 

�أن �أب���رز غ��اي��ات و�أه���داف 

لج��ن��ة ب��ي��ئ��ة الم��ح��اف��ظ��ات 

البيئة  حماية  في  يتمثل 

والم��ح��اف��ظ��ة ع��ل��ى الم����وارد 

ال���ط���ب���ي���ع���ي���ة م�����ن خ�ل�ال 

العمل على حماية النظم 

البيئية في المحافظات من 

التدهور البيئي والتلوث، 

ومراقبة الموارد الطبيعية 

و�����ض����م����ان ا����س���ت���دام���ت���ه���ا 

ل��ل���أج�����ي�����ال ال�����ق�����ادم�����ة. 

تحقيق  �أن  ع��ل��ى  ون����ؤك���د 

متابعة  ع�رب  يت�أتى  ذل��ك 

م���دى ال���ت���زام الم���ؤ���س�����س��ات 

والم�������ش���اري���ع ال����ك��ب�رى في 

الم����ح����اف����ظ����ات ب���الم���ع���اي�ي�ر 

حملات  وتنفيذ  البيئية، 

حول  للمواطنين  توعية 

�أه����م����ي����ة الح�����ف�����اظ ع��ل��ى 

ال��ب��ي��ئ��ة و�أث�����ر الأن�����ش��ط��ة 

اليومية عليها، مما يعزز 

ال����ت����ع����اون ب��ي�ن الج���ه���ات 

الم����ح����ل����ي����ة والم����ن����ظ����م����ات 

ال�����ب�����ي�����ئ�����ي�����ة ال������دول������ي������ة 

والإقليمية وو�ضع خطط 

لتنفيذ  م�����ش�ترك��ة  ع��م��ل 

ا����س�ت�رات���ي���ج���ي���ات ب��ي��ئ��ي��ة 

متكاملة.
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المجالات ذات الاهتمام الم�شترك.

محافظ  حر�ص  م��دى  العقاب  د.  و�أو�ضحت 

تفعيل  على  النا�صر  ال�شيخ عذبي  الفروانية 

الاجتماعية  الم�س�ؤولية  مظاهر  من  العديد 

دعم  ت��ن��اول  ال��ل��ق��اء  �أن  �إلى  لاف��ت��ة  الم�شتركة، 

الج��م��ع��ي��ة في م��ط��ل��ب��ه��ا لم��ق��ر دائ�����م لم��وا���ص��ل��ة 

هذا  تحتفل  وه��ي  خا�صة  المجتمعي  عطائها 

50 عاما على  العام بيوبيلها الذهبي ومرور 

ت�أ�سي�سها عام 1974.

م�����ش��ي��دة بم��واف��ق��ة ورغ���ب���ة م��ع��الي مح��اف��ظ 

اللجنة  تفعيل  نحو  ب��الان��ط�الق  ال��ف��روان��ي��ة 

الم��ق��دم��ة م��ن الجمعية  الم��ذك��رة  ان��ت��ظ��ار  على 

مثنية  المحافظات"،  بيئة  لج��ن��ة  بخ�وص�ص 

والقائمين  م�ؤ�س�سيها  ب����أدوار  ذات��ه  الوقت  في 

عليها منذ �سنوات.

�أن  �إلى  ب��الإ���ش��ارة  العقاب  وج���دان  د.  وختمت 

ل��ق��اءه��ا بم��ح��اف��ظ ال��ف��روان��ي��ة ال�����ش��ي��خ عذبي 

ال��ن��ا���ص��ر ا���س��ت��ع��ر���ض الم�������س�ي�رة الخ��م�����س��ي��ن��ي��ة 

الأ���ص��ع��دة  ك��اف��ة  ع��ل��ى  و�إنج���ازات���ه���ا  للجمعية 

الم��ح��ل��ي��ة والإق��ل��ي��م��ي��ة وال��دول��ي��ة، ول��ع��ل منها 

�أكدت رئي�س مجل�س �إدارة الجمعية الكويتية 

�أن  العقاب  وج��دان  الدكتورة  البيئة  لحماية 

عذبي  ال�شيخ  ال��ف��روان��ي��ة  بمحافظ  ل��ق��اءه��ا 

ال�صباح بمكتبه بديوان عام  العذبي  النا�صر 

الم��ح��اف��ظ��ة �أث��م��ر ال��ع��دي��د م��ن �أط���ر ال��ت��ع��اون 

الثنائية  العلاقات  بعمق  م�شيدة  الم�شترك، 

الم�����س��ت��ق��ب��ل��ي في مختلف  ال��وث��ي��ق��ة وال���ت���ع���اون 

"اليوم  ال�سنوية  الدولية  الوطنية  مبادرتها 

ال�����دولي لم��ن��ع ا���س��ت��خ��دام ال��ب��ي��ئ��ة في الح����روب 

برنامجها  عن  ف�لاض  الع�سكرية"،  والنزاعات 

التربوي التوعوي "المدار�س الخ�ضراء" الذي 

�أطلقته الجمعية قبل 14 عاما لطلاب المدار�س 

والموجهين،  التعليمية  والهيئات  والجامعات 

علاوة عن تناولها ل�سل�سلة البرامج الوثائقية 

تنتجها  وال��ت��ي  الكويت،  في  الفطرية  للحياة 

 ،2015 ع��ام  منذ  �سنويا  الجمعية  وتنجزها 

�أ���ص��دق��اء  ف���ري���ق  وم���ه���ام  �أدوار  �إلى  �إ����ض���اف���ة 

وت�أهيلهم  و�إع��داده��م  للجمعية  التابع  البيئة 

لتولي مهام مجتمعية بيئية عبر �سل�سلة من 

وانخراطهم في  والحقلية  الميدانية  الفعاليات 

م�ؤتمرات وور�ش عمل متعددة.

العقاب  ال��دك��ت��ورة  �شكرت  ال��ل��ق��اء  نهاية  وفي 

الا�ستقبال  ح�سن  على  النا�صر  عذبي  ال�شيخ 

والح�����ف�����اوة، م�����ش��ي��دة ب��ح��ر���ص��ه ع���ل���ى ���س��ب��ل 

والأن�شطة  البرامج  العديد من  في  الت�شارك 

للأف�ضل  تطويرها  على  والعمل  الم�شتركة 

دائما.

تعاون مشترك بين محافظة الفروانية وجمعية البيئة
ال�شيخ عذبي النا�صر ي�ستقبل د. وجدان العقاب

يكتبها: رجب �أبو الدهب
مدير التحرير
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الذهبي  بيوبيلها  ال��ع��ام  ه���ذا  تحتفي  ال��ت��ي 

50 عاما على انطلاق م�يرستها عام  وم��رور 

1974 و�إلقاء ال�وضء على �أبرز محطات تلك 

والإقليمية  المحلية  الأ���ص��ع��دة  على  الم�يرسة 

المجتمعية بين  وال�����ش��راك��ة  ال��ت��ع��اون  �إط���ار  في 

والجهات  البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية 

والم���ؤ���س�����س��ات الح��ك��وم��ي��ة وم��ن��ظ��م��ات المجتمع 

المدني الكويتية، ا�ستقبل معالي حمد جا�سم 

بديوان  بمكتبه  الج��ه��راء  محافظ  الحب�شي 

عام المحافظة الدكتورة وجدان العقاب رئي�س 

�أوج���ه  في  للتباحث  الجمعية  �إدارة  مجل�س 

ب�آلياته  والدفع  الم�شترك  التعاون  ومنهجية 

التنفيذية والتطبيقية باتجاه تعزيز قدرات 

و�إم���ك���ان���ات �أب���ن���اء الم��ح��اف��ظ��ة بم���ا ي��ت�����س��ق مع 

اخت�صا�ص جمعية حماية البيئة.

وفي هذا ال�سياق، �أكدت د. العقاب �أن محافظ 

الجهراء معالي حمد الحب�شي �أبدى ترحيبه 

بفتح مجال ال�شراكة المجتمعية بين المحافظة 

تعزيز  �أهمية  على  حر�صه  م�ؤكدا  والجمعية 

المخ�ص�صة  فعالياتها  و�إنج��اح  الجمعية  �أدوار 

على  ت�شديده  ع��ن  ف�لاض  المحافظة،  لأب��ن��اء 

الفعاليات  ف��رق ولج��ان الجمعية في  �إ���ش��راك 

المجتمعية التي تنظمها المحافظة في نطاقها، 

ع�ل�اوة ع��ل��ى دع��م��ه ل��ط��رح الج��م��ع��ي��ة ب���إع��ادة 

بنهج  الم��ح��اف��ظ��ات  ب��ي��ئ��ة  لج��ن��ة  �أدوار  تفعيل 

البيئية  الق�ضايا  �أنماط  لتغير  وفقا  متطور 

داخل نطاق كل محافظة.

وخ��ت��م��ت رئ��ي�����س ج��م��ع��ي��ة ح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة �أن 

ا�ستعرا�ض م�يرسة الجمعية  تناول  الاجتماع 

بتفاعل محافظ الجهراء  والدولية، م�شيدة 

الجمعية  مطالبة  مع  الحب�شي  حمد  معالي 

الفاعلة  بتوفير مقر دائم توا�لاص لم�يرستها 

والمتعددة الأدوار والمنا�شط المجتمعية البيئية.

آليات التطبيقية لتعزيز القدرات البيئية لأبناء المحافظة
تعاون و�شراكة مجتمعية بين الجمعية ومحافظة الجهراء

د. وجدان العقاب رئي�س الجمعية الكويتية  لحماية البيئة في �وصرة جماعية 

مع معالي محافظ الجهراء ونخب من ممثلي الجهات المزمع م�شاركتها في 

احتفالية افتتاح الق�صر الأحمر .. والذي ت�شارك فيها الجمعية من خلال 

العديد من فرقها ولجانها بفعاليات وور�ش عمل خ�ص�صتها لأبناء محافظة 

الجهراء.. م�شاركة من الجمعية في هذه الفعالية المجتمعية الوطنية.
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�أخبار الجمعية

الدولة". م�ستوى  على  التنفيذية   الحكومية 

ه����ذا م���ا �أك����دت����ه د. وج������دان ال���ع���ق���اب رئ��ي�����س 

الج��م��ع��ي��ة خ�ل�ال ل��ق��ائ��ه��ا م��ع م��ع��الي محافظ 

الجابر  الأحمد  جابر  حمود  ال�شيخ  الأحمدي 

ال�������ص���ب���اح بم��ك��ت��ب��ه ب����دي����وان ع�����ام الم��ح��اف��ظ��ة، 

�أعمال  تفعيل  و�إع��ادة  لتطوير  بت�أييده  م�شيدة 

�أب���داه  م��ا  على  مثنية  الم��ح��اف��ظ��ات،  بيئة  لجنة 

م���ن ح���ر����ص ع��ل��ى ال���دف���ع بم�����س�يرة الج��م��ع��ي��ة 

خ��ا���ص��ة وه����ي تح��ت��ف��ي ه����ذا ال���ع���ام ب��ي��وب��ي��ل��ه��ا 

 ال��ذه��ب��ي وم�����رور 50 ع���ام���ا ع��ل��ى ت���أ���س��ي�����س��ه��ا.

البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  "اعتبرت 
الم��ع��الي  �أ���ص��ح��اب  م��ع  اجتماعاتها  �سل�سلة  �أن 

الم���ح���اف���ظ�ي�ن ي���ع���زز وي����دع����م ط���رح���ه���ا ب�����إع����ادة 

الم��ح��اف��ظ��ات،  بيئة  لج��ن��ة  وم��ه��ام  �أدوار  تفعيل 

و�آل���ي���ات مج��ت��م��ع��ي��ة تطبيقية  م��ن��ه��ج��ي��ة  وف���ق 

داخ����ل الإط�����ار الج���غ���رافي ل��ك��ل مح��اف��ظ��ة، بما 

البيئية  وم��ع��ط��ي��ات��ه��ا  ط��ب��ي��ع��ت��ه��ا  م���ع  ي��ت��واف��ق 

وبرامجها المجتمعية داخل نطاقها، ف�لاض عن 

للجهود  م��ع��ززة  بفعاليات  ال�ربامج��ي  ال��ط��رح 

وذكرت د. العقاب �أنها تناق�شت مع معالي ال�شيخ 

حمود الجابر في �أبرز الق�ضايا البيئية الم�شمولة 

التعامل  و�سبل  الأح��م��دي  محافظة  نطاق  في 

م��ع��ه��ا م��ع ط���رح �إم��ك��ان��ي��ة م�����س��اه��م��ة الجمعية 

مع  م�شتركة  بجهود  البيئة  لحماية  الكويتية 

المحافظة تجاه العمل البيئي المجتمعي، لافتة 

�إنجازات  �إطلاع معاليه على لائحة �شرف  �إلى 

والإقليمية  المحلية  الأ���ص��ع��دة  على  الجمعية 

�أعرق منظمات المجتمع  والدولية كواحدة من 

المدني البيئية على م�ستوى العالم العربي.

د. العقاب: الشيخ حمود الجابر يدعم إعادة تفعيل لجنة بيئة المحافظات
 خلال ا�ستقباله رئي�س جمعية "حماية البيئة" بديوان عام محافظة الأحمدي

كاريموف �أن المبادرة تتوافق مع "اليوم الدولي 

البيئة في الح����روب وال��ن��زاع��ات  ا���س��ت��خ��دام  لم��ن��ع 

مبادرة طرحتها  نوفمبر" وهي   6  - الع�سكرية 

الديبلوما�سية  وتبنتها  البيئة  حماية  جمعية 

�أمميا". ق����رارا   ال��ك��وي��ت��ي��ة و���ص��لاو لاع��ت��م��اده��ا 

البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  �أن  وذك���رت 

الأزرق  القطاع  ع�وض معتمد ب�صفة مراقب في 

 cop - باتفاقية الأمم المتحدة ب�ش�أن تغير المناخ

وال��وف��ود  والج��ه��ات  للحكومات  المخ�ص�ص   29
ال�سفير  م��ع  تباحثت  �أن��ه��ا  م�ضيفة  الر�سمية، 

�إيميل كاريموف �إمكانية ترتيب ال�سفارة لرحلة 

قمة  خ�الل  الجمعية  لأع�����ض��اء  ت��وع��وي��ة  بيئية 

بجهورية  بيئية  وم�ؤ�س�سات  كيانات  �إلى  الم��ن��اخ 

ال��ت��ط��رق للعديد من  �أذرب��ي��ج��ان، ع�ل�اوة ع��ل��ى 

الق�ضايا البيئية المثارة ذات الاهتمام الم�شترك.

البيئة  لح��م��اي��ة  ال��ك��وي��ت��ي��ة  الج��م��ع��ي��ة  "�أعلنت 
طرحتها  التي  القمة"  "هدنة  لم��ب��ادرة  ت�أييدها 

ج��م��ه��وري��ة �أذرب���ي���ج���ان رئ��ي�����س��ة م����ؤتم���ر الأمم 

 cop" الم��ت��ح��دة الإط����اري����ة ب�����ش���أن ت��غ�ير الم���ن���اخ

29" الم���زم���ع ان��ع��ق��اده ب��ال��ع��ا���ص��م��ة ب��اك��و خ�الل 
ج��اء  المقبل"،  ن��وف��م�رب   22  -  11 م���ن  ال���ف�ت�رة 

ذل����ك ع��ل��ى ل�����س��ان د. وج�����دان ال��ع��ق��اب رئ��ي�����س 

الأذرب��ي��ج��اني  ال�سفير  لقائها  خ�الل  الجمعية 

 �إيم������ي������ل ك�������اريم�������وف بم���ك���ت���ب���ه ب����ال���������س����ف����ارة.

"هدنة  �أن  اللقاء  خ�الل  العقاب  د.  و�أو���ض��ح��ت 

�أذربيجان هي  التي طرحتها جمهورية  القمة" 

دعوة عالمية لوقف �إطلاق النار تبد�أ من �أ�سبوع 

قبل انطلاق م�ؤتمر الأطراف التا�سع والع�شرين 

ما  الهدنة  تكون  بحيث  ب�أ�سبوع  بعده  وتنتهي 

لل�سفير  م���ؤك��دة  المقبل"،  نوفمبر   29  -  4 ب�ني 

د. العقاب خلال لقائها السفير كاريموف: تتوافق مع المبادرة الكويتية 
نوفمبر"  6  - الحروب  في  البيئة  استخدام  لمنع  الدولي   "اليوم 

 "حماية البيئة" ت�ؤيد المبادرة الأذربيجانية "هدنة القمة" لوقف الحروب خلال قمة المناخ في باكو

�سفير �أذربيجان
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د. العقاب: الترتيب لإطلاق "الأسبوع البيئي الكويتي الفرنسي"
تعاون بيئي م�شترك بين "حماية البيئة" وال�سفارة الفرن�سية

النووية  الطاقة  ومحطة  العلمية  المدينة  مثل 

التدوير. �إع���ادة  وم�صانع  الطبيعية   والمحميات 

�إط��ل�اق  وت����ن����اول  �أن�����ه تم ع���ر����ض  �إلى   ول��ف��ت��ت 

وتطبيقية  وث��ق��اف��ي��ة  بيئية  ف��ع��ال��ي��ات  وت��ن��ظ��ي��م 

وزي��ارات  عمل  وور���ش  تدريب  ببرامج  م�شمولة 

وذلك  الفرن�سية  البيئية  المعالم  لأب��رز  ميدانية 

العا�صمة  في  تنفيذها  يتم  مرحلية  �سل�سلة  عبر 

م�شاركة  ط��رح  �إلى  و�أ���ش��ارت  باري�س،  الفرن�سية 

ال�سفارة الفرن�سية في ملتقيات وم�ؤتمرات علمية 

�شهر  وال����ذي تنظمها الج��م��ع��ي��ة خ�ل�ال  ب��ي��ئ��ي��ة  

دي�سمبر المقبل، وخلال الن�صف الأول من العام 

من  الا�ستفادة  �إمكانية  خلال  من   2025 المقبل 

برنامج )المتحدث الدولي speaker( لا�ست�ضافة 

�إلى  متحدثين متخ�ص�صين لإثرائها، بالإ�ضافة 

التن�سيق والترتيب لإطلاق الن�سخة الأولى من 

)الأ�سبوع البيئي الكويتي الفرن�سي(.

�أكدت د. وجدان العقاب رئي�س الجمعية الكويتية 

التعاون  �أن اجتماعها مع ملحق  البيئة  لحماية 

�سيجاي  �سامية  الفرن�سية  ب��ال�����س��ف��ارة  ال��ث��ق��افي 

�أ����س���ف���ر ع���ن م��ن��اق�����ش��ة ال���ع���دي���د م���ن م��ق�ترح��ات 

بين  الم�ستقبلي  البيئي  التعاون  �أطر  و�أطروحات 

التعاون  �أهمية  تعزز  والتي  وال�سفارة  الجمعية 

البيئي بينهما.

�سامية  م��ع  ناق�شت  �أن��ه��ا  د.ال��ع��ق��اب  و�أو���ض��ح��ت 

الكثير من  العديد من الأفكار لتفعيل  �سيجاي 

الأن�شطة المتبادلة والم�شتركة، معلنة �أن الأن�شطة 

ب�ني الج��م��ع��ي��ة وال�����س��ف��ارة ال��ف��رن�����س��ي��ة دائ��م��ا ما 

م��ت��ن��وع��ة، لافتة  ك��ون��ه��ا  خ��ا���ص��ة  �أه��م��ي��ة  تكت�سب 

ترتيب  �إمكانية  مناق�شة  �شهد  الاجتماع  �أن  �إلى 

تعليمي  تدريبي  لبرنامج  الفرن�سية  ال�سفارة 

)ب��اري�����س(  ب��ال��ع��ا���ص��م��ة  ت��رف��ي��ه��ي  ب��ي��ئ��ي  تثقيفي 

البيئة،  �أ�صدقاء  فريق  �أع�ضاء  الجمعية  ل�شباب 

والأ����س���ت���اذة اب��ت�����س��ام ال��ك��اظ��م��ي رئ��ي�����س اللجنة 

ال�سالم  ع��ب��دالله  �ضاحية  لم��دي��ن��ة   الاع�الم��ي��ة 

رئي�س  ال��وف��د  ا���س��ت��ق��ب��ال  في  وك���ان  ال�صحية". 

ال��ع��ق��اب. وج�����دان  ال���دك���ت���ورة  الإدارة   مج��ل�����س 

وت���ن���اول الاج��ت��م��اع مح���اور ال��ت��ع��اون الم�شترك 

�ضاحية  وم��دي��ن��ة  البيئة  ح��م��اي��ة  جمعية  ب�ني 

ع���ب���دالله ال�����س��الم ال�����ص��ح��ي��ة، خ��ا���ص��ة في �شقه 

المدينة  ا�ستعانة  عن  ف�لاض  البيئي،  التوعوي 

الوثائقية  البرامج  �سل�سلة  بحلقات  ال�صحية 

ل��ل��ح��ي��اة ال��ف��ط��ري��ة في دول�����ة ال���ك���وي���ت وال��ت��ي 

ت��ن��ت��ج��ه��ا الج��م��ع��ي��ة ���س��ن��وي��ا م��ن��ذ ع����ام 2015، 

في �إط�������ار الم�������س����ؤول���ي���ة الم��ج��ت��م��ع��ي��ة ل��ل��ج��م��ع��ي��ة 

نهجها  منطلق  وم��ن  البيئة  لحماية  الكويتية 

المعلومات  وم��وث��وق  �صحيح  لن�شر  ال��ت��وع��وي 

وف��دا  الجمعية  ا�ستقبلت  البيئية،  التثقيفية 

رئي�س  �أب��ا ح�سين  �إيم��ان  "الدكتورة  مكونا من 

مكتب مدينة �ضاحية عبدالله ال�سالم ال�صحية 

رئي�س  البكر  وف���اء  والأ���س��ت��اذة  ال��ع��ام،  والمن�سق 

ال��ل��ج��ن��ة ال��ت��ع��ل��ي��م��ي��ة لم��دي��ن��ة ���ض��اح��ي��ة ع��ب��دالله 

ال�سرحان  �وس�سن  والأ�ستاذة  ال�صحية،  ال�سالم 

رئ��ي�����س لج��ن��ة ال��ت��ن��م��ي��ة الم��ج��ت��م��ع��ي��ة وال��ب��ي��ئ��ي��ة 

لم��دي��ن��ة ���ض��اح��ي��ة ع���ب���دالله ال�����س��الم ال�����ص��ح��ي��ة، 

وذل�����ك ل��ن�����ش��ره��ا ع�ب�ر م��وق��ع��ه��ا الإل����ك��ت�روني 

ل���ت���ح���ق���ي���ق ال�����ب�����ث ال�����رق�����م�����ي ب���ي��ن م���ت���اب���ع���ي 

 الم��دي��ن��ة وم��ن��ت�����س��ب��ي��ه��ا م���ن ���س��ك��ان ال�����ض��اح��ي��ة.

مدينة  م�شاركة  على  التوافق  الاجتماع  و�شهد 

العديد  في  ال�صحية  ال�سالم  ع��ب��دالله  �ضاحية 

من فعاليات الجمعية في �شقها الميداني خا�صة 

ال�ضاحية، علاوة على  المعنية بطلاب مدار�س 

الجمعية  ت�صدرها  التي  البيئة  مجلة  اعتماد 

���ش��ه��ري��ا ك��م��ن�����ص��ة ون����اف����ذة ع��ل��م��ي��ة وت��وع��وي��ة 

موثوقة لن�شر مقالات �أي من م�س�ؤولي المدينة 

و�أع�ضاء مكتبها التنفيذي.

تعاون بيئي توعوي بين الجمعية ومدينة ضاحية عبدالله السالم الصحية
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�أخبار الجمعية

ــيـــة دورهـــــــــا فــي  ــأهـــمـ ــة بـ ــئـ ــاشـ ــنـ بـــــهـــــزاد: تـــثـــقـــيـــف الأجـــــيـــــال الـ
ــي فــــــي الـــكـــويـــت ــوجــ ــ ــــول ـــي ــبـ ــوع الــ ــ ــنـ ــ ــتـ ــ ـــى الـ ــلـ ــاظ عــ ــ ــفـ ــ ــحـ ــ الـ

ال��ع��م��ري��ة، في �إط����ار اح��ت��ف��ائ��ه��ا ب��ي��وم الم��وائ��ل 

العالمي، الذي ي�صادف يوم 7 من �شهر �أكتوبر 

ل�سان جنان  ج��اء على  ما  ه��ذا  من كل عام"، 

ب���ه���زاد �أم��ي�ن ع���ام الج��م��ع��ي��ة، وذل����ك ت��واف��ق��ا 

م��ع ���ش��ع��ار ه���ذا ال��ي��وم ل��ل��ع��ام الح���الي بعنوان 

البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  "قدّمت 

�إ���س��ه��ام��اً ج���دي���داً ي��ه��دف �إلى ت��ع��زي��ز ال��وع��ي 

ال��ب��ي��ئ��ي ل���دى الأط���ف���ال، م��ن خ�ل�ال �إط�ل�اق 

ك���ت���اب ج���دي���د ي��ح��ت��وي ع��ل��ى مج��م��وع��ة من 

الفئة  لتلك  الم��وج��ه��ة  التفاعلية  الأن�����ش��ط��ة 

ح�ضري". م�ستقبل  لخلق  ال�شباب   "�إ�شراك 

"�إ�صدار الجمعية  �أن  �إلى  ولفتت جنان بهزاد 

الج���دي���د، والم��ع��ن��ي ب��ت��وع��ي��ة ال�����ص��غ��ار، يعك�س 

التزام جمعية البيئة ب�أهمية تعليم وتعريف 

الأجيال النا�شئة حول بيئة الكويت البحرية، 

ــة الــبــيــئــة" لــتــوفــيــر مـــواد  ــاي ــم "ح
تعليمية تفاعلية تستهدف الأطفال

تطلق �إ�صدارا لأن�شطة تفاعلية

في �إطار احتفائها بيوم الموائل العالمي
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ف�لاض عن ن�شر �صحيح الثقافة البيئية بينهم، 

علاوة على تحفيزهم على فهم التنوع البيئي 

وتعليمية". ترفيهية  بطرق  معه   والتفاعل 

ال��ك��ت��اب كجزء  �إ���ص��دار ه��ذا  "ي�أتي  و�أ���ض��اف��ت 

الجمعية  تنظمها  التي  المبادرات  �سل�سلة  من 

ال��ك��وي��ت��ي��ة لح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة ل��ت��وع��ي��ة ال��ن�����شء 

ب����أه���م���ي���ة الح����ف����اظ ع���ل���ى ال��ب��ي��ئ��ة والم����وائ����ل 

�أداة  ال��ك��ت��اب  ويعتبر  ال��ك��وي��ت.  في  الطبيعية 

الأطفال  تزويد  �إلى  تهدف  مبتكرة  تعليمية 

بالمعرفة حول الكائنات البحرية التي تعي�ش 

تو�ضيح  �إلى  ب��الإ���ض��اف��ة  ال��ك��وي��ت��ي��ة،  الم��ي��اه  في 

العلاقة الحيوية بين هذه الكائنات وبيئاتها 

�أن�شطة  الكتاب  "يت�ضمن  الطبيعية"، وذكرت 

م��ت��ن��وع��ة، م���ن ب��ي��ن��ه��ا الأل����ع����اب ال��ت��ف��اع��ل��ي��ة، 

وال���ت���ل���وي���ن، وال����ر�����س����وم����ات ال��ت��و���ض��ي��ح��ي��ة، 

وال���ت���ح���دي���ات ال���ت���ي ت�����ش��ج��ع الأط����ف����ال على 

في  وال�ب�ري���ة  ال��ب��ح��ري��ة  الطبيعة  ا�ستك�شاف 

الكويت".

البيئة  حماية  جمعية  ع��ام  �أم�ني  و�أو���ض��ح��ت 

�أن "من �أبرز محاور الكتاب تعريف الأطفال 

ب�شكل  ي��ت��ن��اول  حيث  ال��ب��ح��ري��ة،  البيئة  على 

م��ف�����ص��ل مخ��ت��ل��ف ال��ك��ائ��ن��ات ال��ب��ح��ري��ة ال��ت��ي 

ت��ع��ي�����ش في ه����ذه ال���ب���ي���ئ���ات. وم����ن ب�ي�ن ه��ذه 

�أنواع  على  الأطفال  الكتاب  يُعرّف  الكائنات، 

تُ��ع��ت�رب ج���زءًا  مختلفة م��ن الأ���س��م��اك ال��ت��ي 

مثل  للكويت،  البحري  ال�تراث  من  �أ�سا�سيًا 

وال�صبور.  والميد  والزبيدي،  الهامور،  �سمك 

و�سهلة  ب�سيطة  م��ع��ل��وم��ات  ال��ك��ت��اب  وي���ق���دم 

الفهم حول مواطن هذه الأ�سماك، و�أهميتها 

�إلى  ب��الإ���ض��اف��ة  ال��ب��ح��ري،  البيئي  ال��ن��ظ��ام  في 

ال��ط��رق ال��ت��ي يم��ك��ن ل�ل�أط��ف��ال م��ن خلالها 

الم�ساهمة في حماية هذه الكائنات من التلوث 

�أو ال�صيد الجائر".

ونوهت "ي�سلط الكتاب ال�وضء على كائنات المد 

والجزر التي تعي�ش على ال�وساحل الكويتية، 

مثل نجم البحر، والقواقع والقباقب".

على  الأط��ف��ال  ي�شجع  "الكتاب  �أن  واع��ت�ربت 

م��راق��ب��ة ه���ذه ال��ك��ائ��ن��ات وال��ت��ع��رف عليها في 

لل�شواطئ،  زياراتهم  خلال  الطبيعية  بيئتها 

حيث تم ت�صميم الأن�شطة لت�شجيع الأطفال 

واكت�شاف  ال�ساحلية  المناطق  ا�ستك�شاف  على 

ال��دور الحيوي الذي تلعبه هذه الكائنات في 

النظام البيئي ال�ساحلي".

وخ��ت��م��ت ج��ن��ان ب��ه��زاد، ب����أن ه���ذا ال��ك��ت��اب هو 

الإ�صدار الثاني لبرنامج "�سفاري ال�شواطي" 

التوعوي الذي �أطلقته الجمعية قبل �سنوات، 

ال14  الم��و���س��م  في  الإ����ص���دار  ت�ضمين  معلنة 

ال�ترب��وي  الخ�ضراء"  "المدار�س  ل�ربن��ام��ج 

للعام الدرا�سي الحالي، لافتة �إلى �أنه "يمثل 

خطوة هامة نحو �إ�شراك الأطفال في حماية 

البيئة، وهو جزء من ر�ؤية الجمعية لتثقيف 

الطبيعية  الم��وائ��ل  ب�أهمية  النا�شئة  الأج��ي��ال 

البيولوجي  التنوع  على  الحفاظ  في  ودوره��ا 

لمواد  توفير الجمعية  الكويت، ف�لاض عن  في 

تعليمية تفاعلية ت�ستهدف الأطفال، وي�سهم 

وم��درك  بيئيًا  واعٍ  جيل  بناء  في  فعّال  ب�شكل 

لم�س�ؤولياته تجاه البيئة".

�وصر من البيئة البحرية الكويتية تزامنا مع يوم الموائل العالمي
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�أخبار الجمعية

مج�سمات لمحاكاة ابتكاراتهم وم�شاريعهم، لافتة 

على  ي��رك��ز  للملتقى  الرئي�سي  ال��ه��دف  �أن  �إلى 

البيئية"،  الهند�سة  تخ�ص�ص  ب�أهمية  التعريف 

في  والمتمثلة  العامة  "الأهداف  �أن  �إلى  م�شيرة 

و�إب���راز  البيئية،  الهند�سة  بتخ�ص�ص  التعريف 

�إمكانات المهند�س البيئي، وت�شجيع الطلبة على 

والاب��ت��ع��اث  البيئية  الهند�سة  تخ�ص�ص  درا���س��ة 

ل���درا����س���ت���ه، ت�����ش��ج��ي��ع الج���ه���ات الح��ك��وم��ي��ة على 

الا�ستفادة من المهند�سين البيئيين وا�ستقطابهم، 

وتعريف متخذي القرار ب�أهمية هذا التخ�ص�ص 

واندماجه وتداخله مع مجالات عمل كثيرة". 

"ملتقى  �أن  ال��رام��زي  ���س��ارة  مهند�سة  واع��ت�ربت 

المهند�سين البيئيين بحد ذاته يعد من�صة ت�سعى 

البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  خلالها  من 

�إلى ن�شر الوعي المعرفي في التخ�ص�صات العلمية 

والعلوم  المعرفة  ون�شر  بيئية(  )هند�سة  المهمة 

وت�شجيع المتطوعين مع المهند�سين البيئين على 

والاكاديمية  البحثية  الج��ه��ات  ودع���وة  الم�شاركة 

ك�شفت المهند�سة البيئية �سارة الرامزي م�ؤ�س�س 

بالجمعية  البيئيين  المهند�سين  ف��ري��ق  ورئ��ي�����س 

وفعاليات  مح��اور  عن  البيئة  لحماية  الكويتية 

تنظمه  ال����ذي  البيئيين"  الم��ه��ن��د���س�ني  "ملتقى 

بدعم  المقبل  دي�سمبر  و17   16 يومي  الجمعية 

وبم�شاركة  العلمي  للتقدم  الكويت  م�ؤ�س�سة  من 

ال���ع���دي���د م���ن الج���ه���ات الح��ك��وم��ي��ة وم��ن��ظ��م��ات 

المجتمع المدني.

�سي�سلط  "الملتقى  �أن  ال��رام��زي  ���س��ارة  م.  وبينت 

الهند�سة  تخ�ص�ص  درا���س��ة  �أهمية  على  ال�وضء 

البيئي  المهند�س  دور  و�إب����راز  البيئية،  وال��ع��ل��وم 

الجهات  تعريف  ع��ن  ف�لاض  الم��ج��الات،  ك��اف��ة  في 

الحكومية باخت�صا�ص ومهارات المهند�س البيئي، 

علاوة عن ا�ستقطاب المهند�سين البيئيين".

و�أو�ضحت �أن "الملتقى وعلى مدار يومين م�شمول 

ون��دوات  علاقة  ذات  علمية  محا�ضرات  بجدول 

البيئيين  المهند�سين  ت��خ��رج  لم�����ش��اري��ع  وع��رو���ض 

الكويتيين ولقاءات تقنية بجانب �أجنحة لعر�ض 

"ملتقى المهندسين البيئيين"
ابراز  على  الوطنية  الكوار  وت�شجيع  والجامعية 

نحاجاتها في هذا المجال"، م�ضيفة "الملتقى يلقي 

بت�أثيره على ال�شباب من خلال ور�ش العمل تقدم 

م�شاريع  ومعر�ض  بيئية  ودرا���س��ات  علمية  م��ادة 

الاخت�صا�صات  تنوع  يقدم  البيئيين  المهند�سيين 

وي�سهم  البيئي  المهند�س  يتقنها  التي  "المجالات 

لمتخذي  م��ه��ن��ي��ة  ت��وع��ي��ة  وت��وج��ي��ه  بتطويرها" 

القرار حول ما �أهمية هذا التخ�ص�ص".

وم��ت��اب��ع��ة  ال��ع��م��ل  ا���س��ت��دام��ة  "خطة  �أن  وذك�����رت 

���ص��دى وت��اث�ير الم��ل��ت��ق��ى ي��ت��م ر���ص��ده��ا م��ن غير 

ا�ستقطاب المهند�سين البيئيين للان�ضمام لفريق 

وا���س��ت��م��رار  الج��م��ع��ي��ة  في  البيئيين  المهند�سيين 

ال��ع��ام في مج���الات مختلفة  العمل ط���وال  ور����ش 

ون�شر ملخ�ص ومحتوى وبو�ترسات الم�شاريع في 

�إ�صدارات مختلفة ون�شر محتوى مرئي في قناة 

�أنه  �إلى  م�شيرة  بالجمعية"،  الخا�صة  اليوتيوب 

الجهات  �إلى  للم�شاركة  ال��دع��وة  توجيه  "�سيتم 

والجهات  التخ�ص�ص  من  للا�ستفادة  الحكومية 

الخ���ا����ص���ة الم��ح��ل��ي��ة م��ث��ل ���ش��رك��ة ن��ف��ط ال��ك��وي��ت 

والجهات  وهاليبيورتين  �شليمبرقير  والدولية 

البحثية المحلية )الجامعات المحلية( الحكومية 

والخ��ا���ص��ة، وال��دول��ي��ة م��ن الج��ام��ع��ات وم��راك��ز 

الأبحاث".

وختمت مهند�سة �سارة الرامزي م�ؤ�س�س ورئي�س 

فريق المهند�سين البيئيين بجمعية حماية البيئة 

بالتنويه �إلى انطلاق تح�يرضات الملتقى باجتماع 

ت��ن�����س��ي��ق��ي وت��ع��ري��ف��ي م���ع مج��م��وع��ة ع��م��ل من 

العديد  تناول  �شهد  البيئية  الهند�سة  خريجي 

"الاجتماع  �أن  وذك��رت  والأدوار،  المقترحات  من 

م��ب��ارك  البيئيين  المهند�سين  جانبها  �إلى  ���ض��م 

الم���ط�ي�ري وح�����س�ني الأم��ي��ر وع���ب���دالله ال��ع��م��ران 

وحمد العازمي ويو�سف الرامزي".

ينطلق يومي 16 و17 دي�سمبر المقبل

بدعم م�ؤ�س�سة الكويت للتقدم العلمي

م. الرامزي: منصة لنشر الوعي المعرفي بأدوار 
البيئية والهندسة  العلوم  خريجي  ومهام 
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الح�شرات  "ت�صبير  ور�شة  "�أقيمت  الخ�ضراء 

العومي،  نور  المدربة  مع  بالتعاون  وحفظها" 

ع�وض هيئة التدريب من ق�سم العلوم في كلية 

للم�شاركين  قدمت  التي  الأ�سا�سية،  التربية 

الح�شرات  ت�صبير  ط��رق  على  عمليًا  تدريبًا 

ب��ا���س��ت��خ��دام م���واد م��ث��ل ال�����رزن، ك��م��ا تناولت 

في  الم�ستخدمة  الأدوات  ا�ستعرا�ض  ال��ور���ش��ة 

الت�صبير وبدائلها المتاحة".

�إط���ار  ي���أت��ي في  ال��ور���ش��ة  "تنظيم  �أن  ون��وه��ت 

العلوم  وق�سم  الم�ستمر بين الجمعية  التعاون 

في كلية التربية الأ�سا�سية، حيث ي�ساهم هذا 

ومحا�ضرات  عمل  ور���ش  تقديم  في  ال��ت��ع��اون 

مناهج  دع���م  �إلى  ت��ه��دف  تخ�ص�صية  علمية 

�وساء  المختلفة،  الدرا�سية  المراحل  في  العلوم 

�أك�������دت ج���ن���ان ب����ه����زاد �أم���ي��ن ع�����ام الج��م��ع��ي��ة 

الكويتية لحماية البيئة �أنه وفي �إطار �سل�سلة 

بالمو�سم  الم�شمولة  التطبيقية  العمل  ور����ش 

ال14 لبرنامج "المدار�س الخ�ضراء" التربوي 

"نظمت  ال��درا���س��ي الح���الي،  ال��ت��وع��وي، للعام 

الح�����ش��رات  "ت�صبير  ع��م��ل  ور����ش���ة  الج��م��ع��ي��ة 

وحفظها"، بم�شاركة 22 من معلمي ومعلمات 

العلوم ومح�ضري ومح�ضرات المختبرات من 

وذل��ك  التعليمية،  ح���ولي  منطقة  م���دار����س 

�ضمن جهود الجمعية الم�ستمرة لتعزيز الوعي 

البيئي والم�ساهمة في تطوير المهارات العلمية 

ال��ت��ي ي�ستهدفها  ال��ف��ئ��ات  ال��ع��دي��د م��ن  ل���دي 

برنامج المدار�س الخ�ضراء".

وذك������رت ب����ه����زاد، م���دي���رة ب���رن���ام���ج الم���دار����س 

الجمعية تنظم ورشة عمل "تصبير الحشرات وحفظها"
لمحضري مختبرات منطقة حولي التعليمية

�ضمن �سل�سلة ور�ش تطبيقية للمو�سم الـ 14 لبرنامج "المدار�س الخ�ضراء"

�أن  م�ضيفة  العام"،  �أو  الخ��ا���ص  التعليم  في 

�إلى  ي�����س��ع��ى  الخ�������ض���راء  "المدار�س  ب���رن���ام���ج 

التعليم  يعزز  متميز  علمي  محتوى  تقديم 

ال�ال���ص��ف��ي، وي��ت��ي��ح ل��ل��ط�الب الإط��ل��اع على 

ق�ضايا بيئية حديثة من خلال مجموعة من 

المواد التعليمية المبتكرة".

بعر�ض  �أخ��ت��ت��م��ت  ال��ور���ش��ة  �أن  �إلى  و�أ����ش���ارت 

ع��ي��ن��ات ح�����ش��ري��ة تم تح�����ض�يره��ا ب��ا���س��ت��خ��دام 

تقنيات الت�صبير، م�ؤكدة �أن "الفعالية �شهدت 

ت��ف��اع�اًل ك��ب�يرًا م��ن الم�����ش��ارك�ني ال��ذي��ن �أب���دوا 

المعلومات  من  المزيد  على  بالتعرف  اهتمامًا 

البيئي  ال��ن��ظ��ام  �أه��م��ي��ة الح�����ش��رات في  ح���ول 

ودورها الحيوي في التوازن البيئي".

تكريم مقدمة الور�شة المدربة نور العومي جانب من ور�شة "ت�صبير الح�شرات وحفظها"

جانب من ور�شة "ت�صبير الح�شرات وحفظها"

المدربة نور العومي، ع�وض هيئة التدريب 

من ق�سم العلوم في كلية التربية الأ�سا�سية

15العدد 473 | ال�سنة 43 | اكتوبر 2024



ملف العدد

أثر المقذوفات والأسلحة 
والمتفجرات على البيئة

الأضرار البيئية 
في غزة

    ت�شكل المقذوفات والمتفجرات خطرًا كبيًرا على البيئة، حيث لا تقت�صر 

�أ�ضرارها على الدمار المادي المبا�شر للبنية التحتية والمنازل، بل تمتد لت�ؤثر 

ب�شكل عميق على الأنظمة البيئية والتوازن الطبيعي. تنتج عن هذه المواد 

الخطيرة تلوثًا وا�سع النطاق ي�ؤثر على جودة الهواء والمياه والتربة، مما 

بالزراعة  ج�سيمة  �أ���ض��رار  و�إلح���اق  البيولوجي  التنوع  ت��ده��ور  �إلى  ي����ؤدي 

والغطاء النباتي والموارد الطبيعية عموماً.

ت�شهد  المحتلة،  فل�سطين  مثل  الم�سلحة،  بالنزاعات  المت�أثرة  المناطق  وفي      

والتدهور  الم�سلح  ال�صراع  من  �سنوات  نتيجة  ج�سيمة  بيئية  �أ���ض��رارًا  غ��زة 

والمتفجرات،  للمقذوفات  البيئية  الآث��ار  وت��زداد  والاجتماعي  الاقت�صادي 

�صالحة  غير  ملوثة  مناطق  �إلى  الأرا���ض��ي  من  وا�سعة  م�ساحات  فتتحول 

للزراعة �أو ال�سكن. حيث �إن فهم هذه الأ�ضرار والت�صدي لها يُعد �ضرورة 

ملحة للحفاظ على البيئة و�ضمان ا�ستدامتها للأجيال القادمة.
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أولًا: جودة مياه الشرب في غزة

تلويث مياه ال�شرب في غزة يعد من الق�ضايا 

الخ���ط�ي�رة ال��ت��ي ت����ؤث���ر ب�����ش��ك��ل م��ب��ا���ش��ر على 

�صحة ال�سكان وا�ستدامة الموارد الطبيعية في 

المنطقة. هناك عدة عوامل تت�سبب في تلويث 

مياه ال�شرب في غزة، بع�ضها طبيعي وبع�ضها 

�أو  مبا�شرة  كانت  �وساء  ب�شرية  �أفعال  نتيجة 

غير مبا�شر.

يعتمد �سكان غزة ب�شكل كبير على المياه التي 

من  القطاع  �شبكة  في  بم��روره��ا  التحكم  يتم 

يمكن  ولا  الغا�صب،  الا�سرائيلي  الكيان  قبل 

ب�أي حال من الأحوال الاطمئنان لجودة هذه 

الذي  الاح��ت�الل  تداعيات  منطلق  من  المياه 

ينتهز الفر�ص للتنكيل في المحجورين في �أكبر 

�سجن في الهواء الطلق في العالم. 

كما �أن الح�صار المفرو�ض على غزة يجعل من 

ال�صعب على ال�سلطات المحلية ا�ستيراد المواد 

التحلية  محطات  لت�شغيل  اللازمة  والمعدات 

�أو معالجة المياه ب�شكل فعال. هذا ي�ؤدي �إلى 

الاعتماد على م�صادر مياه ملوثة �أو غير �آمنة 

الانقطاعات  ذل���ك،  �إلى  ب��الإ���ض��اف��ة  لل�شرب. 

محطات  عمل  تعيق  ال��ك��ه��رب��اء  في  الم�ستمرة 

معالجة المياه، مما يزيد من التلوث.

ومما زاد الطين بله التعر�ض المتكرر والمكثف 

للق�صف والتدمير الذي طال البنى التحتية 

ل�شبكات مياه ال�شرب ومحطات معالجة المياه 

بتلوث  حتما  ت�سبب  مما  ال�صحي،  وال�صرف 

ت��ل��ك الم��ي��اه بم��ي��اه ال�����ص��رف ال�����ص��ح��ي وع��دم 

لخطورتها،  الآدم��ي  للا�ستخدام  �لاصحيتها 

والبكتيريا  الميكروبات  على  لاحتوائها  نظراً 

من  العديد  انت�شار  �إلى  ت���ؤدي  التي  ال�ضارة 

والتهاب  والكوليرا  الإ�سهال  مثل  الأمرا�ض 

ال��ك��ب��د. ول�ل�أ���س��ف ف����إن الأط��ف��ال ه��م الأك�رث 

ع��ر���ض��ة ل�ل�إ���ص��اب��ة ب��ه��ذه الأم���را����ض نتيجة 

للاعتماد على م�صادر مياه غير �آمنة.

للأحداث  والمراقب  الم�شاهد  على  يخفى  ولا 

والم��ت��ف��ج��رات بم��ا تحويه  القنابل  �أن  غ��زة  في 

من مكونات كيميائية تت�سبب عمداً في تلوث 

مبا�شر للمياه العذبة.
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 ثانياً : ثانياً : سلامة المياه الجوفية سلامة المياه الجوفية

�أه��ل غ��زة يعتمدون اع��ت��م��اداً كبيراً  ل��ذا ف���إن 

تعر�ضت  بدورها  والتي  الجوفية،  المياه  على 

مثل  للتلوث،  كثيرة  و�أ�سباب  عديدة  لم�صادر 

ال�صرف  مياه  ت�سريبات  عن  الناجم  التلوث 

ال�صحي. 

المائية في غزة هي  الم�شاكل  �أب��رز  فواحدة من 

ال�صحي  لل�صرف  التحتية  البنية  قدرة  عدم 

ع��ل��ى ال��ت��ع��ام��ل م���ع ال��ك��م��ي��ات الم���ت���زاي���دة من 

النفايات ال�سائلة. مما يترتب عليه ت�صريف 

المياه غير المعالجة �أو المعالجة ب�شكل جزئي في 

البحر الأبي�ض، ونظراً لأن البيئة وعنا�صرها 

�أو غير  �أمر معقد لتداخلها، فالمياه المعالجة 

تت�سرب  ف�إنها  للبحر  و�وصلها  عند  المعالجة 

�إلى الخزان الجوفي الذي يعتمد عليه �سكان 

غزة لل�شرب.

ا�ستنزاف المياه الجوفية والتملح

البنية  بتدمير  الإ���س��رائ��ي��ل��ي  الاح��ت�الل  ق��ام 

ال��ت��ح��ت��ي��ة ل��ل��م��ي��اه في غ���زة خ�ل�ال ال��ع��م��ل��ي��ات 

ال��ع�����س��ك��ري��ة، بم��ا في ذل���ك ق�����ص��ف �آب����ار الم��ي��اه 

ومح���ط���ات الم���ع���الج���ة. ه����ذه الأف����ع����ال ت�����ؤدي 

توفير  و�صعوبة  المياه  تلوث  زي��ادة  �إلى  حتماً 

مياه نظيفة لل�سكان. ومن المنطقي �أن يكون 

ظل  في  الج��وف��ي��ة  الم��ي��اه  على  مرتفع  الطلب 

ه��ذه ال��ظ��روف ال��ق��اه��رة، وال���ذي وج��ه ق�سراً 

مما  الج��وف��ي��ة،  للمياه  الم��ف��رط  للا�ستخدام 

ت�سبب بارتفاع م�ستويات الملوحة ب�شكل كبير، 

حيث تت�سرب مياه البحر �إلى الخزان الجوفي، 

وهذا ي�ؤدي �إلى تلوث المياه ال�صالحة لل�شرب 

وجعلها غير ملائمة للا�ستهلاك الب�شري.

وال��ق��ي��ود  �أن الح�����ص��ار  ال�����ش��ك  ومم���ا لا يقبل 

ال�صيانة  م��ع��دات  ا���س��ت�يراد  ع��ل��ى  الم��ف��رو���ض��ة 

في  دورًا  تلعب  التحتية  البنية  ت�أهيل  و�إع��ادة 

تفاقم هذه الم�شكلة.

م�صادر التلوث الكيميائي في المياه الجوفية

ملوثات  ه��ن��اك  الع�شوائية  ه���ذه  خ�ضم  وفي 

ب�سبب  الجوفية  المياه  �إلى  تت�سرب  كيميائية 

ال��ن��ف��اي��ات ال�����ص��ن��اع��ي��ة والم������واد ال��ك��ي��م��ي��ائ��ي��ة 

الم�ستخدمة في الأن�شطة الزراعية في المنطقة 

�أن خ��ل�ال ف�ت�رات  ال�������ص���غ�ي�رة. ل��ك��ن ح��ت��م��اً 

تكون  الملوثات  هذه  ف�أن  الع�سكري  الت�صعيد 

�أ�شارت  ناتجة عن الأن�شطة الع�سكرية مثلما 

م��واد  ا�ستخدام  ثبت  فقد  ال��درا���س��ات،  بع�ض 

التربة  تلوث  �إلى  ت���ؤدي  وكيميائية  متفجرة 
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والم�����ي�����اه ال�����س��ط��ح��ي��ة والج����وف����ي����ة في 

المناطق الم�ستهدفة.

وع����ن����د الح�����دي�����ث ع�����ن ت������أث��ي��ر الأن�������ش���ط���ة 

ال��ع�����س��ك��ري��ة، وخ��ا���ص��ة ا���س��ت��خ��دام الم��ت��ف��ج��رات 

الم�سلحة  النزاعات  خ�الل  الكيميائية  والم��واد 

على البيئة، تتزايد الأدلة على خطورة تلك 

ا فيما يتعلق بتلوث المياه  الأن�شطة، وخ�وص�صً

والتربة. 

ت�سرب الملوثات الكيميائية الخطرة  

�إلى المياه الجوفية

الهجمات  ا�ستهدفت  الأح��ي��ان،  م��ن  كثير  في   ·
والم��ن�����ش���آت  الم�����ص��ان��ع  الع�سكرية  الإ���س��رائ��ي��ل��ي��ة 

الزراعية ب�وصرة مبا�شرة للت�أثير على الأمن 

الغذائي وت�ضييق الخناق على �أهل غزة، مما 

ال�صناعية  الكيميائية  الم��واد  ت�سرب  �إلى  �أدى 

مثل الأ�سمدة والمبيدات الح�شرية �إلى البيئة 

الم��ح��ي��ط��ة. وه����ذا ي��ت�����س��ب��ب في زي�����ادة ال��ت��ل��وث 

في الم��ن��اط��ق ال���زراع���ي���ة ف��ت�تر���ش��ح ت��ل��ك الم���واد 

الكيميائية �إلى المياه الجوفية. 

ف���إن  الميكانيكي  الم��ك��ث��ف  الق�صف  ت���أث�ير  �أم���ا   ·
الان���ف���ج���ارات ت������ؤدي �إلى ا���ض��ط��راب ال�ترب��ة 

المياه  �إلى  �أ���س��رع  الملوثات  بت�سرب  ي�سمح  مما 

الزئبق، والكادميوم.

ب�شكل  ي�ؤثر  وال�وصاريخ  القنابل  فا�ستخدام   ·
م���ب���ا����ش���ر ع���ل���ى ال��ت�رب����ة والم�����ي�����اه م����ن خ�ل�ال 

الحديثة  الذخائر  من  والعديد  التفجيرات 

تقليدية.  غ�ير  كيميائية  م��واد  على  تحتوي 

وم��واد  �سامة  غ���ازات  تطلق  ان��ف��ج��اره��ا،  عند 

ملوثة تت�سرب ب�سهولة �إلى البيئة المحيطة. 

· وم���ا ن��ع��ت�ربه ن��ع��م��ة في �أوط���ان���ن���ا م���ن ه��ط��ول 
تلك  ثقل على مثل  ذات  نقمة  يعد  الأم��ط��ار 

�أن  يعني  الأم��ط��ار  فهطول  المنكوبة،  المناطق 

التغذية الر�أ�سية للمياه الجوفية فيها مهددة 

بذوبان تلك الملوثات الخطرة حيث تذوب في 

�سطح التربة وت�صل �إلى المياه الجوفية.

الجوفية.

· ا���س��ت��خ��دام الم�����واد ال��ك��ي��م��ي��ائ��ي��ة في الأن�����ش��ط��ة 
�أو  العدو  م��وارد  لتلويث  الع�سكرية عن عمد 

ت�أثيرات  �إلى  ي���ؤدي  مما  الزراعية،  الأرا���ض��ي 

كارثية على التربة والمياه.

من  الع�سكرية  بالنفايات  ال�ترب��ة  تلوث  �أم��ا   ·
والذخائر  والم��ق��ذوف��ات،  المتفجرات  مخلفات 

المتبقية  الكيميائية  والم��واد  تنفجر،  لم  التي 

بعد التفجيرات الع�سكرية قد تتفكك وت�صل 

�إلى ط��ب��ق��ات الم��ي��اه الج��وف��ي��ة، مم��ا ي��زي��د من 

مثل  ال�سامة  الكيميائية  الملوثات  م�ستويات 

ال���ن�ت�رات والم���رك���ب���ات ال��ك��ي��م��ي��ائ��ي��ة الخ��ط��رة 

الر�صا�ص،  مثل  الثقيلة  المعادن  ت�شمل  التي 
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ثالثاً: جودة الهواء في غزة

والمقذوفات  المتفجرات  �آثار  تناولنا  �أن  بعد 

ع��ل��ى ج����ودة الم���ي���اه، ف���إن��ن��ا ن��ع��ل��م ب�����أن تلك 

دون  البيئة  على عن�صر في  ت�ؤثر  لا  الآث��ار 

ان ت��ت��غ��ل��غ��ل ل��ت�����س��م��م ال��ع��ن��ا���ص��ر الأخ�����رى، 

وفيما يلي �سن�ستعر�ض ت�أثيرها على جودة 

الهواء.

الهواء في  ت���ؤدي لتلوث  لا م�صادر طبيعية 

يعتمد  حيث  تذكر،  الفل�سطينية  الأرا�ضي 

نتيجة  ال��دي��زل  م��ول��دات  على  غ��زة  �سكان 

الم�ستمر في الطاقة، مما يزيد من  النق�ص 

تلوث الهواء ب�سبب الانبعاثات ال�سامة.

الناتجة  الهواء  ملوثات  يخ�ص  فيما  لكن 

ع����ن الم���ت���ف���ج���رات في غ������زة، ف����إن���ه���ا ت�����ش��ك��ل 

والبيئة.  ال��ع��ام��ة  لل�صحة  ك��ب�يرًا  ت��ه��دي��دًا 

وا�ستخدام  الع�سكرية  الت�صعيدات  فخلال 

الم���ت���ف���ج���رات وال���ق���ن���اب���ل، ت��ن��ت��ج مج��م��وع��ة 

م��ت��ن��وع��ة م���ن الم���ل���وث���ات ال���ت���ي ت����ؤث���ر على 

الهواء وتزيد من المخاطر ال�صحية ل�سكان 

المنطقة. 

ت�أثير تفجير الهياكل والبنية التحتية

والبنية  الم��ب��اني  ت�ستهدف  التي  التفجيرات 

دونما  وم�ستمرة  تتوقف  لم  والتي  التحتية 

تحكم تطلق في الهواء بقايا مواد بناء المهدمة 

الأ�سب�ستو�س،  الأ���س��م��ن��ت،  م��ث��ل  والم��ت��ط��اي��رة 

ومواد �أخرى �سامة. ف�إن ا�ستن�شاق هذه المواد 

رئ��وي��ة مزمنة  �أم��را���ض  �إلى  ي����ؤدي  �أن  يمكن 

وم�شاكل �صحية خطيرة.

الغبار والج�سيمات الدقيقة  

)Particulate Matter - PM(

 التفجيرات تولد كميات هائلة من الج�سيمات 

التي  بالمليون  10 جزء  2.5 الى  الدقيقة من 

تحتوي  الج�سيمات  ه��ذه  ال��ه��واء.  في  تنت�شر 

الكيميائية  والم��واد  الثقيلة  المعادن  بقايا  على 

الناتجة عن انفجار القنابل. حيث يمكن �أن 

ت�ستن�شق هذه الج�سيمات وت�ستقر في الرئتين، 

مما ي�سبب م�شاكل تنف�سية حادة، مثل الربو 

�إلى زيادة  بالإ�ضافة  المزمنة،  الرئة  و�أمرا�ض 

خطر الإ�صابة ب�أمرا�ض القلب.

الزئبق،  كالر�صا�ص،  الثقيلة  الم��ع��ادن  �أم��ا     

ال���ك���ادم���ي���وم: ف�����إن ب��ع�����ض �أن������واع الم��ت��ف��ج��رات 

تح���ت���وي ع��ل��ى م���ع���ادن ث��ق��ي��ل��ة. ت��ن��ت�����ش��ر ه��ذه 
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الم�����واد ع��ن��د ان��ف��ج��اره��ا في ال���ه���واء وت�تر���س��ب 

المعادن  ه��ذه  وا�ستن�شاق  والم��ي��اه.  التربة  على 

�أن  يمكن  البيئة  عبر  لها  ال�سكان  تعر�ض  �أو 

ي�سبب ت�سممًا وتلفًا في الأجهزة الحيوية مثل 

الجهاز الع�صبي والكبد.

اليوارنيوم المن�ضب

والمعادن  الكيميائية  العنا�صر  �أخطر  ومن     

هو اليوارنيوم المن�ضب الذي يُ�ستخدم ب�شكل 

ب�سبب  ل��ل��دروع  الخ��ارق��ة  الذخائر  في  رئي�سي 

كثافة من  �أك�رث  يعتبر  العالية حيث  كثافته 

الر�صا�ص بحوالي 1.7 مرة، مما يجعله فعالً 

دروع  الم���درع���ات. وفي �صنع  اخ��ت�راق  ج���دًا في 

للدبابات والمركبات الع�سكرية لتوفير حماية 

بع�ض  وفي  العالية،  كثافته  ب�سبب  �إ�ضافية 

التطبيقات المدنية، مثل المواد الم�ستخدمة في 

التوازن في الطائرات والمعدات الثقيلة. 

   �إن مخ��ل��ف��ات ال��ذخ��ائ��ر ال��ت��ي تح��ت��وي على 

ال���ي���وران���ي���وم  ق���د ت��ب��ق��ى في ال��ب��ي��ئ��ة ل��ف�ترات 

طويلة نظراً لطول فترة ن�صف عمرها الذي 

ي�صل في بع�ضها �إلى ثمانين عاماً، مما يزيد 

و�أم��را���ض  بال�سرطان  الإ���ص��اب��ة  مخاطر  م��ن 

المن�ضب  اليورانيوم  ا�ستخدام  وبعد  �أخ���رى. 

العراق،  في حروب مثل حرب الخليج وحرب 

الطويلة  ال���ت����أث�ي�رات  ب�����ش���أن  الم���خ���اوف  زادت 

الذين  المدنيين والجنود  ال�سكان  الأم��د على 

تعر�وضا لهذه المواد.

�أما الغازات ال�سامة فمو�وضع يطول �شرحه، 

�سنخت�صره بنقاط محددة لبع�ض الغازات:

:)CO(أول �أك�سيد الكربون�

بكميات  ال��ك��رب��ون  �أك�����س��ي��د  �أول  غ���از  ي��ت��ول��د 

وتكمن  المتفجرة.  الم��واد  اح�تراق  عند  كبيرة 

خطورة هذا الغاز ب�أنه عديم اللون والرائحة 

ال�سمية  ���ش��دي��د  وه���و  ال��ن��ا���س  ل��ه  ينتبه  ف�ال 

ال��دم  بت�سمم  فيت�سبب  والح��ي��وان��ات،  للب�شر 

عالية،  ب�ترك��ي��زات  ا�ستن�شاقه  تم  �إذا  �سريعًا 

خانق  غ��از  يعتبر  الكربون  �أك�سيد  �أول  فغاز 

الهيموجلوبين  �إلى  الأك�سجين  ي�سبق  لأن��ه 

في ال�����دم، ف��ال��ه��ي��م��وج��ل��وب�ني في خ�الي��ا ال���دم 

الح��م��راء ه��و الم�����س���ؤول ع��ن ن��ق��ل الأك�سجين 

بقية  �إلى  الرئتين  من 

الج�������س���م. ف���������أول �أك�����س��ي��د 

جدًا  قوية  ارتباط  قابلية  لديه  الكربون 

مرة   200 ب��ح��والي  �أق���وى  بالهيموجلوبين، 

م���ن الأك�����س��ج�ني. ف��ع��ن��د ا���س��ت��ن�����ش��اق��ه، يتحد 

من  الأك�����س��ج�ني  ويم��ن��ع  الهيموجلوبين  م��ع 

�إلى  ي����ؤدي  مم��ا  بالهيموجلوبين،  الارت��ب��اط 

نق�ص الأك�سجين في الج�سم.

 : )SO2( ثاني �أك�سيد الكبريت

هو غاز عديم اللون لكن رائحته نفاذة، ينتج 

تحتوي  التي  الذخائر  بع�ض  ا�ستخدام  ع��ن 

ع��ل��ى ال���ك�ب�ري���ت. ا���س��ت��ن�����ش��اق��ه ي�����س��ب��ب تهيج 

الجهاز التنف�سي، ويزيد من الأعرا�ض لدى 

ح�سا�سية  �أك�رث  والأط��ف��ال  بالربو.  الم�صابين 

لت�أثيرات ثاني �أك�سيد الكبريت لأن جهازهم 

التنف�سي لا يزال في مرحلة النمو. والتعر�ض 

الرئة  وظ��ائ��ف  في  ت��ده��ورًا  ي�سبب  ق��د  للغاز 

بالتهابات  الإ���ص��اب��ة  اح��ت��م��ال��ي��ة  م��ن  وي��زي��د 

الجهاز التنف�سي. ف�إذا كان التعر�ض الم�ستمر 

ل�ت�رك���ي���زات م��ن��خ��ف�����ض��ة م����ن ث�����اني �أك�����س��ي��د 

�إلى  ي���ؤدي  قد  الطويل  الم��دى  على  الكبريت 

فيمكننا  دائ���م  ب�شكل  ال��رئ��ة  وظ��ائ��ف  تقليل 

�أن ن��ت��خ��ي��ل ت����أث�ي�ر ك��ث��اف��ة ه���ذا ال���غ���از خ�الل 

الت�صعيدات الع�سكرية الهوجاء في غزة.

ال��ن��ي�تروج�ني وث����اني �أك�����س��ي��د ال��ن��ي�تروج�ني 

 :)NOx(

    ن��ت��ي��ج��ة الان����ف����ج����ارات، ت��ت��ك��ون �أك��ا���س��ي��د 

�أخرى  غ��ازات  تتفاعل مع  التي  النيتروجين 

في الج����و ل��ت��ك��وي��ن غ�����ازات ���س��ام��ة ت��زي��د من 

غاز  هو  النيتروجين  �أك�سيد  وث��اني  التلوث. 

�ضار ينتج ب�شكل رئي�سي من الاحتراق، مثل 

حرق الوقود في ال�سيارات والم�صانع ومحطات 

دورًا  تلعب  الأكا�سيد  وه��ذه  الطاقة.  توليد 

كبيًرا في تلوث الهواء.

    يمكن �أن ي�ؤدي التعر�ض المزمن لتركيزات 

ع��ال��ي��ة م��ن ث���اني �أك�����س��ي��د ال��ن��ي�تروج�ني �إلى 

التنف�سي،  �أمرا�ض مزمنة في الجهاز  تطوير 

م���ث���ل ال���ت���ه���اب ال�������ش���ع���ب ال���ه���وائ���ي���ة الم���زم���ن 

وانخفا�ض وظائف الرئة.

�أما الت�أثير البيئي لثاني �أك�سيد النيتروجين 

فيبد�أ بقدرته على تكوين الأمطار الحم�ضية 

ال��غ�الف الج��وي  الم���اء في  م��ع  يتفاعل  عندما 

ل��ي�����ش��ك��ل ح��م�����ض ال���ن���ي�ت�ري���ك، ال�����ذي ي�ضر 

�آث���اره  وم��ن  وال�ترب��ة.  ال��زراع��ي��ة  بالمحا�صيل 

ال�����ض��وئ��ي: ح��ي��ث ي�ساهم  ال��ت��ل��وث  الأخ�����رى 

ال�ضباب  تكوين  في  النيروجين  اك�سيد  ثاني 

�أكا�سيد  الدخاني الذي يحدث ب�سبب تفاعل 

النيتروجين مع المركبات الع�وضية المتطايرة 

)VOCs( في وجود �أ�شعة ال�شم�س، مما ي�ؤدي 

الجو  طبقات  في  ال�ضار  الأوزون  تكوين  �إلى 

الدنيا )وهو ازوزن مختلف عن المفيد الموجود 

في الطبقة العليا(.
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ملف العدد

الفو�سفور الأبي�ض

   لا يخفى علينا في الم�شهد العام في غزة المنكوبة 

البي�ضاء  ل�ل��إب���ادة الخ��ط��وط  ت��ت��ع��ر���ض  ال��ت��ي 

التي ت�ضيء �سماءها ب�أنوار الموت التي تنت�شر 

تحتوي  الب�شر،  ر�ؤو���س  ف��وق  �سمومها  وتن�شر 

تتبخر  �ضارة  كيميائية  م��واد  على  المتفجرات 

في الهواء عند انفجارها كالفو�سفور الأبي�ض، 

�أبي�ض كثيف  ينتج عنه دخان 

مركبات  على  يحتوي 

�����س����ام����ة ت�����س��ب��ب 

ح�������روقً�������ا في 

الج������ل������د 

والرئتين 

الهواء  في  تظل  وق��د  ل��ه.  الب�شر  تعر�ض  عند 

ت���ؤدي  ق��د  الح���الات،  بع�ض  لفترة طويلة. في 

تنتج  كيميائية  تفاعلات  �إلى  المتفجرة  الم��واد 

�إلى  ال��ري��اح  م��ع  تنتقل  ���س��ام��ة  م��رك��ب��ات  عنها 

هو  الكيميائي  الم��رك��ب  وه��ذا  �سكنية.  مناطق 

مادة ت�ستخدم في الذخائر الع�سكرية لأغرا�ض 

متعددة مثل تكوين الدخان وتحديد الأهداف 

�أو كجزء من القنابل الحارقة. ا�ستخدامه له 

والبيئة،  ال��ع��ام��ة  ال�صحة  على  خ��ط�يرة  �آث���ار 

مكتظة  م��ن��اط��ق  في  يُ�ستخدم  ع��ن��دم��ا  خ��ا���ص��ة 

بال�سكان مثل غزة.

للفو�سفور الأبي�ض �آثار �صحية خطيرة

تعر�ضه  ع��ن��د  ي�شتعل  الأب��ي�����ض  ال��ف��و���س��ف��ور 

عند  الاح��ت��راق  في  وي�ستمر  ل�ل�أوك�����س��ج�ني، 

يمكن  الح��ي��ة.  الأن�سجة  �أو  الجلد  ملام�سة 

�إلى  ت�صل  و�شديدة  ي�سبب حروقًا عميقة  �أن 

ال��ع��ظ��ام، وي�����س��ت��م��ر في الاح���ت��راق ح��ت��ى يتم 

ا�ستبعاده ب�شكل كامل من الج�سم. وهو مادة 

حارقة قوية حتى لو كانت الحروق �سطحية، 

قد ت�ؤدي �إلى �إ�صابات خطيرة ب�سبب الطبيعة 

الكيميائية للمادة.

يمكن �أن ي�ؤدي التعر�ض للفو�سفور الأبي�ض 

عبر  الامت�صا�ص  �أو  الا�ستن�شاق  طريق  ع��ن 

الجلد �إلى ت�سمم. ت�شمل الأعرا�ض الغثيان، 

والكلى.  الكبد  وتلف  الم��ع��دة،  �آلام  التقي�ؤ، 

�أن  ال�شديدة، يمكن  الح��الات  بع�ض  وفي 

الوفاة  �إلى  بالفو�سفور  الت�سمم  ي���ؤدي 

ب�سبب الف�شل الع�وضي.

عن  ال��ن��اتج  ال��دخ��ان  ا�ستن�شاق  �أم���ا 

ف�إنه  الأبي�ض  الفو�سفور  اح�تراق 

للجهاز  ���ش��دي��دًا  ت��ه��ي��جً��ا  ي�����س��ب��ب 

الأ�شخا�ص  يعاني  قد  التنف�سي. 

من �صعوبة في التنف�س وال�سعال 

والتعر�ض  الرئتين.  في  والتهاب 

�أم��را���ض  �إلى  ي����ؤدي  ق��د  الم�ستمر 

التنف�سي.كما  الج��ه��از  في  مزمنة 

المركزي.  الع�صبي  الجهاز  على  ي�ؤثر 

ال�صداع،  �أعرا�ض مثل  �إلى  ي���ؤدي  �أن  ويمكن 

الدوار، وفي بع�ض الحالات ت�شنجات �أو فقدان 

الوعي.

التحديات المرتبطة بالتعامل مع الفو�سفور الأبي�ض

الاح��ت�راق  في  ي�ستمر  الأب��ي�����ض  ال��ف��و���س��ف��ور 

حتى يُ�ستنفد �أو يتم عزله تمامًا عن الهواء، 

عليه  ال�سيطرة  يجعل  مم��ا  اخ��م��اده  ي�صعب 

�إ�صابات الفو�سفور  �أمرًا �صعبًا.. كما تتطلب 

ما  وغالبًا  ا،  الأبي�ض علاجًا طبيًا متخ�ص�صً

الناتجة عنه معقدة وتتطلب  تكون الح��روق 

لكن  مكثفة.  وترميمية  جراحية  �إج����راءات 

ذل���ك ط��ب��ع��اً  ق��د ي��ك��ون م��ن ال�����ص��ع��ب توفير 

الإغ����اث����ة ال��ط��ب��ي��ة ال�ل�ازم���ة ل��ل��م�����ص��اب�ني في 

الظروف  ب�سبب  غزة،  مثل  النزاعات  مناطق 

الأمنية والبنية التحتية المتدهورة.

 
الآثار البيئية للفو�سفور الأبي�ض

عندما يحترق الفو�سفور الأبي�ض، ينتج عنه 

�سامة.  ج�سيمات  على  يحتوي  كثيف  دخ��ان 

الرياح  مع  تنتقل  �أن  يمكن  الج�سيمات  ه��ذه 

لم�سافات طويلة، مما يلوث الهواء في المناطق 

المت�صاعد  ال���دخ���ان  يت�سبب  وق���د  الم���ج���اورة. 

الفطري  ول��ل��ح��ي��اة  للبيئة  ك��ب�يرة  ب���أ���ض��رارًا 

ح��ي��ث ت�تر���س��ب ب��ق��اي��اه ع��ل��ى ال�ترب��ة م�سببة 

تلوث المحا�صيل والنباتات، مما يجعلها غير 

الحيواني،  �أو  الب�شري  للا�ستهلاك  �صالحة 

ال�سطحية  المياه  تلويث  �إلى  خطورته  وتمتد 

وفي و�وصله �إلى طبقات الأر���ض عند هطول 

يعر�ض  مما  الجوفية،  المياه  لتلوث  الامطار 

ال�����س��ك��ان ال��ذي��ن ي��ع��ت��م��دون ع��ل��ى ه���ذه الم��ي��اه 

يمكن  الأب��ي�����ض  الفو�سفور  الت�سمم.  لخطر 

�أن يبقى في البيئة لفترة طويلة، مما ي�سبب 

المت�ضررة. قد  المناطق  الأم��د في  تلوثًا طويل 

تتطلب ه��ذه الم��ن��اط��ق ج��ه��ودًا ك��ب�يرة لإع���ادة 

ت�أهيلها بيئيًا.

· في ال���ن���زاع���ات م��ث��ل غ����زة، يُ��ت��ه��م ب��ا���س��ت��خ��دام 
وهو  المدنية،  المناطق  في  الأبي�ض  الفو�سفور 

م��ا ي��ع��د ان��ت��ه��اكً��ا ل��ل��ق��وان�ني ال��دول��ي��ة �إذا تم 

�أ���ض��رار  �إلح���اق  �إلى  ي����ؤدي  ب�شكل  ا�ستخدامه 

ج�سيمة بالمدنيين.

· اتفاقية الأ�سلحة الكيميائية تحظر ا�ستخدام 
الفو�سفور الأبي�ض �ضد المدنيين، لكن بع�ض 

ال������دول ت���داف���ع ع���ن ا���س��ت��خ��دام��ه لأغ���را����ض 

ع�سكرية محددة مثل التمويه �أو الإ�ضاءة.

المتفجرات  ع��ن  الناتجة  الملوثات  باخت�صار، 

في غزة تمثل م�شكلة بيئية و�صحية خطيرة 

�آثارها،  من  للتخفيف  عاجلة  حلولً  تتطلب 

وذل����ك م��ن خ�ل�ال تح�����س�ني ال��ر���ص��د البيئي 

و�إعادة ت�أهيل البنية التحتية المت�ضررة.
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ي��ع��ت�رب ت��ع��م��د ت��ل��وي��ث م���ي���اه ال�����ش��رب 

وال��ت�رب����ة وال���ب���ي���ئ���ة ع���م���وم���اً في غ���زة 

العوامل  من  العديد  لتداخل  نتيجة 

مما  والع�سكرية،  والبيئية  ال�سيا�سية 

تتطلب  الم�شكلة  ه��ذه  معالجة  يجعل 

ح��ل�اً ���ش��ام�اًل ي�����ش��م��ل رف����ع الح�����ص��ار، 

تح�����س�ني ال��ب��ن��ي��ة ال��ت��ح��ت��ي��ة، وت��ع��زي��ز 

دولية  مطالب  وهناك  البيئي،  الوعي 

المياه في غزة  �أو�ضاع  ب�ضرورة تح�سين 

وتوفير الموارد اللازمة لت�أهيل البنية 

التحتية. ولكن القيود المفرو�ضة تعيق 

تنفيذ م�شاريع كبيرة في هذا ال�سياق.

�إن الن�شاط الع�سكري ي�ؤدي �إلى تلوث 

خ���ط�ي�ر وم���ب���ا����ش���ر ل��ل��م��ي��اه الج��وف��ي��ة 

بيئية  ت����أث�ي�رات  يخلق  وال�ت�رب���ة، مم��ا 

و���ص��ح��ي��ة ق���د ت�����س��ت��م��ر ل���ع���ق���ود. وم��ن 

ال��دول��ي��ة  الج��ه��ود  تكثيف  ال�����ض��روري 

ال��ب��ي��ئ��ة في مناطق  والم��ح��ل��ي��ة لح��م��اي��ة 

ال����ن����زاع����ات، والح������د م����ن ا����س���ت���خ���دام 

الأ�سلحة التي ت�ؤدي �إلى هذا النوع من 

الدمار البيئي.

 ،1991 ومن تجربة دولة الكويت عام 

الكارثية  الآث���ار  تلك  ب���أن  ف�أننا نج��زم 

�ست�ستمر لعدة عقود فتلوث التربة في 

3 عقود  بعد  ي��زال موجوداً  الكويت لا 

ونيف، والجهود الم�ضنية لا تكاد تغطي 

والمبالغ  المتكاتفة  ال�ضرر رغم الجهود 

الفلكية الم�ستخدمة لعلاجها.

وق�����د ت���رت���ب ع���ل���ى ذل�����ك ق���ي���ام دول����ة 

الكويت بدعوة من الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة في عام 2000 للجمعية 

العمومية للأمم المتحدة بجهود وزارة 

ب�ضرورة  �آن���ذاك  الكويتية  الخ��ارج��ي��ة 

الع�سكرية  الهمجية  �أثر  �إلى  الالتفات 

الذي  العميق  الأث��ر  ذاك  البيئة،  على 

ي�����ص��ع��ب وي����ن����در في ب��ع�����ض الأح����ي����ان 

ترث  �أج��ي��الًا  وراءه  مخلفاً  �إ���ص�الح��ه 

�أو  �أو م�ستنزفة  ال�شقاء بموارد ملوثة 

مدمرة. 

فكان اعتماد يوم ال�ساد�س من نوفمبر 

البيئة في  ا�ستخدام  ال��دولي لمنع  اليوم 

الحروب والنزاعات الع�سكرية. والذي 

لا يبدو �أن �أهدافه في ن�صب اهتمامات 

ال���ع���دو الإ���س��رائ��ي��ل��ي ع��ل��ى الأرا����ض���ي 

انتهاك  في  حولها،  وم��ا  الفل�سطينية 

�صارخ للطبيعة والبيئة والب�شرية كما 

عهدناهم.

الحاجة للحراك الدولي
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البنية التحتية 

�شهدت الكويت تو�سعًا كبيًرا في البنية التحتية 

الأرا���ض��ي  ا�ست�لاصح  ذل��ك  في  بم��ا  الم�صاحبة، 

والبناء خا�صة على ال�ساحل، ويتركز �أكثر من 

90٪ من ال�سكان في المناطق الح�ضرية عليها، 

وي��ح��ت��ل ال�����س��ك��ان م��ع��ظ��م ال�����س��اح��ل الج��ن��وب��ي 

لج��ون الكويت، ال��ذي يمتد من ر�أ���س الأر���ض 

ر�أ���س  وم��ن  �شمالا  ال�صبية  ر�أ����س  �إلى  ج��ن��وبً��ا 

الأر�ض �إلى حدود دولة الكويت في النوي�صيب 

جنوبا.

تنوع بيولوجي

وال�ساحلية  البحرية  البيئية  النظم  تحتوي 

في دول���ة ال��ك��وي��ت ع��ل��ى �أع��ل��ى ت��ن��وع بيولوجي 

لاختلاف البيئات فيها، وهي موطنا لكائنات 

والأخ���وار،  وال�سبخات،  والج���زر،  الم��د  منطقة 

وال�شعاب  والطحالب،  البحرية،  والأع�����ش��اب 

وواجهت  المفتوحة.  البحار  وبيئة  المرجانية، 

تدهور  في  �ساعدت  حقيقية  م�شكلات  البيئة 

البحرية،  البيئة  في  الحية  الطبيعية  الم���وارد 

ومن �أهمها تغيرات درجة حرارة المياه، و�وسء 

�إدارة المحميات الطبيعية، والتلوث ال�صناعي، 

انخفا�ض  وكذلك  البحرية،  للبيئة  والنفطي 

ال�ضغط  ب�سبب  والروبيان  الأ�سماك  مخ��زون 

طول  على  ال�ساحلية  والتنمية  ال�صيد  على 

ال�شواطئ.

جزيرة بوبيان

مياهها  في  ج��زر  بت�سع  الكويت  دول��ة  وتتميز 

الجزر  �أك�رب  بوبيان،  جزيرة  وه��ي  الإقليمية، 

ال�شمال  الم�ساحة، وتقع في  الكويتية من حيث 

ال�����ش��رق��ي م���ن ال��ك��وي��ت، تُ��ع��ت�رب م��ن��ط��ق��ة ذات 

�أه��م��ي��ة ب��ي��ئ��ي��ة ن���ظ���رًا ل��ت��ن��وع��ه��ا ال��ب��ي��ول��وج��ي 

واحتوائها على الطيور المهاجرة، وهي محمية 

بالقانون ولا يمكن الدخول لها دون ت�صاريح 

�أمنية من الجهات المعنية.

ممار�سات ومنتجات

وج���د ال��ق��ط��اع الخ��ا���ص والم�����س��ت��ث��م��رون لا�سم 

حية  لم�شاريع  ج��اذب��ا  ا�سما  البيئية  ال�سياحة 

ا���س��ت�����ض��اف��ت��ه��ا ال��ط��ب��ي��ع��ة و���ص��ب��غ��ت ب���أل��وان��ه��ا 

وجمالها طابعا مميزا يختلف عن زحمة المدن 

الاعتيادية.  بالأيام  المجتمع  فقدها  و�أن�شطة 

الحفاظ  ممار�سات  لت�شمل  الفكرة  فتطورت 

على البيئة ومنتجات �صديقة للبيئة وبرامج 

دعم للمجتمعات المحلية وتعزيز لثقافة وفهم 

البيئة.

بين الضغط البيئي والاستثمار الاقتصادي

سياحة
الجزر الكويتية..

ا�ستجابة  الما�ضي،  ال��ق��رن  م��ن  ال�سبعينيات  ب��داي��ة  في  ظهرت  البيئية  ال�سياحة 

الم��وارد الطبيعية.  العالم للحفاظ على  بالبيئة، و�صيحات  للتطور في الاهتمام 

وتطورت الفكرة و�أ�صبحت اليوم دليلا على ممار�سات الدولة لإدارة م�ستدامة 

و�صديقة للبيئة. ومنذ ان تبنت المنظمات الدولية، مثل الاتحاد الدولي لحفظ 

الغير  والمنظمات  الحكومات  اهتمام  محل  تنفيذها  بات  المفهوم  هذا  الطبيعة، 

حكومية، ولكن في الواقع الإن�سان هو وليد الطبيعة وجزء منها �وساء بتنظيم 

�أو من دونه.

كتبت جنان ر�ضا بهزاد

نائب رئي�س التحرير �أمين عام الجمعية

بيئة كويتية
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جزيرة وربة

من  بالقرب  ورب��ة  جزيرة  تقع  تماما  وفوقها 

الح�����دود ال��ك��وي��ت��ي��ة ال��ع��راق��ي��ة، وه���ي ج��زي��رة 

�صغيرة طينية لا يمكن الو�وصل لها ب�سهولة، 

وهي �أي�ضا محمية طبيعية ومنطقة �أمنية. 

جزيرة فيلكا 

�أم����ا ج��زي��رة فيلكا وه���ي الج���زي���رة ال��وح��ي��دة 

الم�أهولة بال�سكان، تقع على قرابة 20 كيلومترا 

�آثار  الكويت، وتحتوي على  �وساحل دولة  من 

وهي  والإغ��ري��ق��ي��ة،  الهلن�ستية  للفترة  ت��ع��ود 

واهتمام  لل�سياحة،  الم�ستثمرين  �أنظار  محط 

را���ص��دي ال��ط��ي��ور، ودار���س��ي الح��ي��اة الفطرية 

وع���ل���وم ال��ب��ح��ار والج��ي��وم��ورف��ول��وج��ي��ا، فهي 

تجربة  وتقدم  والتاريخ،  الطبيعة  بين  تجمع 

الأثرية،  المواقع  ا�ستك�شاف  في  لل�سائح  فريدة 

الجميلة،  ب�شواطئها  الا���س��ت��م��ت��اع  ج��ان��ب  �إلى 

المتنوعة، ومازالت  البحرية  وم�شاهدة الحياة 

المهتمين  م��ن  الكثير  ت�ستقبل  فيلكا  ج��زي��رة 

على قلة الامكانيات ال�سياحية.

م�سكان وعوهة و�أم النمل

وم��ن الج��زر ال�صغيرة وال��غ�ير م���أه��ول��ة وهي 

وج����ه����ات م��ه��م��ة لم��ح��ب��ي الح����ي����اة ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة 

و�أم  وع��وه��ة  م��ث��ل م�سكان  ال��ط��ي��ور  وم��راق��ب��ة 

النمل. وعلى الرغم من عدم وجود ت�سهيلات 

هذه  في  البيئية  لل�سياحة  وفر�ص  لوج�ستية 

الج����زر الا �أن���ه���ا مح���ط اه��ت��م��ام م��ت��زاي��د من 

المخت�صين وبحاجة الى تطوير ب�شكل م�ستدام 

وال�ث�روات  البيولوجي  التنوع  على  للحفاظ 

الطبيعية فيها.

كبر وقاروه و�أم المرادم

الكويتية الجنوبية )كبر،  الجزر 

تم��ت��ل��ك  الم���������رادم(  و�أم  ق��������اروه، 

م���ق���وم���ات ���س��ي��اح��ي��ة م��ت��ن��وع��ة 

ف��ه��ي وج��ه��ات ع�����ش��اق الغو�ص 

المائية،  والأن�شطة  وال�سباحة 

ل����وج����ود ال���ت���ج���رب���ة الم��ت��ن��وع��ة 

ال�����ت�����ي تج����م����ع الا������س��ت��رخ�����اء 

ع���ل���ى ال�������ش���واط���ئ والا���س��ت��م��ت��اع 

ال�شعاب  بيئة  واك��ت�����ش��اف  بالطبيعة 

لرا�صدين  مثالية  كذلك  المرجانية. وهي 

من  للعديد  مهمة  مح��ط��ة  ف��ه��ي  ال��ط��ي��ور، 

الهجرة  خ�الل  المهاجرة  البحرية  الطيور 

المو�سمية، ويمكن ر�صد النوار�س والخر�شنة 

الم��ي��اه ط��وال  ب��ال��ق��رب م��ن  ور�ؤي����ة البل�شون 

ال�سنة.

�سياحة الجزر

الأن�شطة  �أكثر  ال�سياحة في الجزر من  تعد 

الاق��ت�����ص��ادي��ة رواجً����ا ح��ول ال��ع��الم، وت�شكل 

مهمًا  م�صدرًا  ال�صغيرة  ب��الج��زر  ال�سياحة 

نف�سه  الوقت  في  لكنها  الاقت�صادي،  للدخل 

تعتبر �ضغطًا بيئيًا كبيًرا على هذه البيئات 

ال�صحيح،  بال�شكل  �إدارت���ه���ا  ل��ع��دم  ال��ه�����ش��ة 

فرواد الجزر هم الم�صدر الأ�سا�سي للنفايات 

وعدم  الج��زر،  هذه  على  ال�صلبة  والمخلفات 

ت��ن��ظ��ي��م ال��ت��خ��ل�����ص م���ن ن���ف���اي���ات ال�����ص��رف 

�آخر  �أي�ضا يعتبر م�صدرا  ال�صحي للقوارب 

مياه الجزر  للنفايات في محيط 

التي تعتبر رئة البحار.

 �صحة ال�شعاب

ت�������������ؤدي ال���������س����ي����اح����ة غ�ير 

الم�ستدامة وال�ضغط المتزايد 

على هذه المناطق �إلى تدهور 

���ص��ح��ة ال�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة 

المائية  فالأن�شطة  وتدميرها، 

وال����ري����ا�����ض����ات ال���غ�ي�ر م��ق��ن��ن��ة 

تك�يرس  ب�شكل مبا�شر على  ت�ؤثر 

الج��زر  �شواطئ  وت���آك��ل  المرجانية،  ال�شعاب 

وتدمير الحياة الفطرية نتيجة لذلك.

مقومات ال�سياحة

بمطلب  لي�ست  ال��ب��ي��ئ��ي��ة  ال�����س��ي��اح��ة  تنمية 

م��ع��زول ع��ل��ى الح��ف��اظ ع��ل��ى الح��ي��اة فيها، 

مقومات  الكويتية  الج���زر  تمتلك  ح�ني  في 

البيئية،  ل�ل��إدارة  تفتقد  �أن��ه��ا  �إلا  ال�سياحة 

ال�سياحية  الخ��دم��ات  لتطوير  والاه��ت��م��ام 

الإ���ض��رار  دون  الأن�����ش��ط��ة  ل��دع��م  الم�ستدامة 

المقومات  ه��ذا  ا�ستغلال  تم  ول��و  البيئة،  في 

و�إدارتها ب�شكل �صحيح ف�إن الجزر الكويتية 

�ست�صبح �أول وجهة �سياحية في المنطقة.

ممار�سات م�ستدامة

لم��واج��ه��ة ه���ذه ال��ت��ح��دي��ات، م��ن ال�����ض��روري 

لحماية  م�ستدامة  �سياحية  ممار�سات  تبني 

ال�������ش���ع���اب الم���رج���ان���ي���ة، يم���ك���ن ل��ل��ح��ك��وم��ات 

تتخذ  �أن  ال�����س��ي��اح��ي��ة  وال�����ش��رك��ات  الم��ح��ل��ي��ة 

�إج��������راءات م��ث��ل ف���ر����ض ق���ي���ود ع��ل��ى �أع�����داد 

ال�شعاب  م��ن��اط��ق  ي�����زورون  ال��ذي��ن  ال�����س��ي��اح 

توعية  برامج  و�إقامة  الح�سا�سة،  المرجانية 

�آم��ن  ب�شكل  التفاعل  كيفية  ح��ول  لل�سياح 

تعزيز  ينبغي  كما  الم��رج��ان��ي��ة.  ال�شعاب  م��ع 

ال�سياحة البيئية، وت�شجيع الأن�شطة التي لا 

م�سبق  حجز  �أنظمة  وتبني  بال�شعاب،  ت�ضر 

للحد من �أعداد زوار الجزر، وفر�ض ر�وسم 

الم��وارد  وحماية  �صيانة  في  ت�ستخدم  بيئية 

الطبيعية.
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بيئة بحرية

البحار تعاني من الأنواع الغريبة

غزو الأجناس الحية

داود �سليمان ال�شــراد

 invasive )يحدث اقتحام )غزو

ب�شكل  غريبة  بيئة  نبات  �أو  ح��ي��وان، 

فيما  ال��ق��ائ��م  البيئي  ال��ت��وازن  في  خللا  ع��ام 

�إلى  وت���ؤدي   ،habitat المتوطنة  الأن���واع  بين 

الق�ضاء  �أو  �لاس�سل غذائية جديدة،  ت�شكيل 

عليها. 

�أخطر  من  الغازية   genus الأجنا�س  وتعد 

الم�����ش��ك�الت الم��ع��ا���ص��رة، وم����ن �أك��ث�ر الم�����ص��ادر 

biodiversi� الأحيائي  التنوع  على   خطورة 

في  وازده��اره��ا  ظهورها  م�شاكل  بجانب   ،ty

بالبحر،  مرتبطة   foundations من�ش�آت 

 jelly البحر  قناديل  به  تقوم  ما  ذل��ك  ولعل 

في  الت�صفية  فتحات  �سدها  في  م��ث�اًل   fishs

على  �سلباً  ي�ؤثر  مما  الم��ي��اه،  تحلية  محطات 

�أدائها.

عوامل نقل

ولطالما �ساعدت الرياح والأعا�يرص والطق�س 

الكائنات  نقل  في  المحيطات  ت��ي��ارات  وح��رك��ة 

الح��ي��ة م��ن م��وق��ع �إلى �آخ���ر ب��ط��رق مختلفة، 

لكن التجارة العالمية وال�سفر قد فاقت ذلك، 

ت�ضاعفت  فقد  ال��ب��ح��ار،  ع��ر���ض  في  ولا�سيما 

 10 بن�سبة   loading ال�شحن  �سفن  �أع����داد 

2004م   -  1954 ب�ني  م��ا  ال��ف�ترة  �أ�ضعاف في 

وفق �سجلات ال�شحن العالمية، وت�ضمنت نحو 

36000 �سفينة تجارية. 

ولازال������ت ت��ل��ك وغ�ي�ره���ا تج��وب 

�آلاف  ناقلة  والمحيطات  البحار  مياه 

الأنواع species الملت�صقة بقيعان ال�سفن، �أو 

موجودة في مياه توازن ال�سفن. 

كما ي��ق��در ع��دد ال��ك��ائ��ن��ات الح��ي��ة ال��ت��ي تنقل 

يوميا في مياه التوازن ب�أكثر من 10000 نوع 

. وع�ل�اوة على ذل��ك، ف���إن م���زارع الا���س��ت��زراع 

ال�سمكي البحري aquaculture تمثل �أي�ضاً 

م�صدرا محتملا �آخر للأنواع الغازية.

تفريغ ال�صابورة

�إن الم�شكلة لا تكمن في ات�ساع خطوط ال�شحن 

 discharge البحري، و�إنما في تغير وتفريغ 

فقد   .ballast ال���ت���وازن(  )ث��ق��ل  ال�����ص��اب��ورة 

اع���ت���ادت ال�����س��ف��ن ال��ت��ي تم��خ��ر ع��ب��اب ال��ب��ح��ار 

المحافظة على توازنها على �سطح البحر من 
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 cargo deck( )مخ���زن(  عنبر  م��لء  خ�الل 

 ،bilge جوفها  في  الواقع  ال�سفينة   (biliger

�أو غيرها من م��واد، بن�سبة ما  بمياه البحر، 

لأي  ي�سهل  مم��ا  وذل����ك   ،75%  -  60% ب�ني 

�إلى  �أ�سا�سا  )ال��ول��وج(  الانتقال  بحري  كائن 

وم�ضخة  م��دخ��ل  ع�رب   hull ال�سفينة  ب���دن 

pump مياء التوازن. ومن تلك �أنواع عديدة، 

الحية  والكائنات   ،bacteria البكتيريا  مثل: 

ال�صغيرة،  واللافقاريات  الأخ���رى  المجهرية 

وب��ي�����ض وح���وي�������ص�ل�ات وي����رق����ات ع���دي���د من 

ال��ك��ائ��ن��ات الح��ي��ة ال��ب��ح��ري��ة، وت���ت���وارى تلك 

ت��ي��را ك���ج���م م����ن م��ي��اه  ن���ح���و 11  في 

ي���وم���ي���اً، بم���ا فيها  ال�������ص���اب���ورة 

معظم الأ�سماك، على الرغم 

�أنها قد لا تقوى على  من 

لأنه  ال�صهريج،  في  البقاء 

تفتقر  م�����ض��ط��رب��ة،  ب��ي��ئ��ة 

للغذاء، والإ�ضاءة، وهو ما 

�شبيهة  �سفينة  ك��ل  يجعل 

غ��زو   capsule بكب�وسلة 

مكوناتها  تنقل  �أح��ي��ائ��ي��ة، 

ب��ي��ن م����ن����اط����ق م���ت���ب���اع���دة 

وم����ت����ب����اي����ن����ة ج����غ����راف����ي����ا، 

وب��ج��ان��ب ال��ك��ائ��ن��ات الح��ي��ة 

�أي�ضاً  ال��ت��وازن  مياه  في  تظهر 

الأو�ساخ والزيوت النفطية.

الخليج العربي

ومن الأمثلة على معاناة البحار حول العالم 

من هذه المخاطر، ما يعانيه الخليج العربي 

من دخول �أكثر من 50000 �سفينة مختلفة 

ودون  �سنوياً،  والأح��ج��ام  والأ���ش��ك��ال  الأن����واع 

ودق��ي��ق،  مبا�شر  بيئي  �إ���ش��راف  �أو  رق��اب��ة،  �أي 

مم���ا ي��ف��اق��م م���ن اح��ت��م��ال��ي��ة غ����زو ال��ك��ائ��ن��ات 

الكيي�س  طحلب  غ��زو  مثل  المختلفة  الح��ي��ة 

ولا���س��ي��م��ا  م��ي��اه��ه،   phaeocystis ال���داك���ن 

 crown البحر  وانت�شار نجم  الخليج،  �شمال 

حال  يعمد  ال��ذي  ال��ت��اج،  �شوكي   of thorns

اج��ت��ي��اح��ه ل��ل�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة �إلى ال��ت��غ��ذي 

عليها ب�ال ه����وادة، وق���د ظ��ه��ر ذل���ك ج��ل��ي��اً في 

تدمير ال�شعاب في عمان والإم��ارات من قبل 

و�شكل   ،Acanthaster planci ن��وع  النجم 

عمان،  وبحر  الخليج  في  القلق  م�صادر  �أح��د 

متعددة  ال��ن��وع  ل��ه��ذا  ال�سلبية  الآث����ار  وك��ان��ت 

هناك  ال�سلطات  عمدت  وق��د  �سنوات،  خ�الل 

1000 نج��م �شوكي من  �أك�رث م��ن  �إزال���ة  �إلى 

ال�شعاب في عمان وخورفكان، بالق�ضاء عليها 

ب�سحق مركز قر�ص كل منها.

القنديل الغازي

وم���ن الأم��ث��ل��ة �أي�����ض��ا، غ���زو ق��ن��دي��ل البحر 

نوع   warty comb jelly )الم��ه��دب(  الم�شطي 

الهلام  ي�شبه  ال��ذي   ،Mnemiopsis leidyi

ج�سمه(،  م��ن   97% نحو  الم��اء  )ي�شكل   jelly

وال��ذي ي�ستوطن م�صبات الأنهار ع��ادة، فقد 

ظهر لأول مرة في البحر الأ�وسد عام 1982م، 

قادماً من ال�ساحل ال�شرقي للقارة الأمريكية، 

وام���ت���د ان��ت�����ش��اره وب�����أع����داد م��ه��ول��ة، وان��ت��ق��ل 

ب�سرعة �إلى مياه بحر �أزوف، ومرمرة، و�شرق 

المتو�سط، و�سجل وجوده في نهاية عام 1999م 

bi�  في بحر قزوين، وقد فاقت كتلته الحيوية 

omas ما �سجل له في البحر الأ�وسد. وعمل 

على التهام كل العوالق الحيوانية التي كانت 

ت��غ��ذي �أج��ن��ا���س��اً حية ع��دي��دة م��ن الأ���س��م��اك، 

مما هدد الثروة ال�سمكية، كما �شكل في بحر 

.Sturgeon قزوين تهديدا لأ�سماك الحف�ش

بلح البحر

ب��ل��ح البحر  �أح�����دث ج��ن�����س  �آخ�����ر،  وفي م��ث��ال 

 Black striped المخطط  الأ���س��ود  ال�صغير 

mussel نوع ،Mytilopsis sallei الذي ظهر 

في ب��ق��اع ع��دة م��ن ال��ع��الم، وت��وط��ن �شواطئ 

فادحة  خ�سائر  الج��ن��وب��ي��ة،  �أم��ري��ك��ا 

في ق��ط��اع��ي ���ص��ي��د الأ����س���م���اك 

وال�سياحة وغيرها. 

مهمة م�ستحيلة

وي��ع��د ال��ت��ح��ك��م في الأح��ي��اء 

ال��غ��ازي��ة م��ن الم��ه��م��ات �شبه 

الم�������س���ت���ح���ي���ل���ة، ف��م��ع��ظ��م��ه��ا 

 sneak الت�سلل  ع��ل��ى  ق���ادر 

into ع�رب ك��ل الح���دود بلا 

���ص��ع��وب��ة، ول��ي�����س بم��ق��دور 

ال��ت��ن��ب���ؤ بم��ا �سيحدث  �أح���د 

حينما ي�ستقر في منطقة ما، 

�أح��ده��م  ح��ال تمكن  لكن في 

ف�إنه  ج��دي��دة،  موائل  بلوغ  من 

�سي�ستوطنه �إلى الأبد. 

حلول رادعة

وج��ود  ع��ل��ى  متفقة  ال����دول  جميع  �أن  ورغ���م 

الخ��ط��ر، ف�ال وج����ود لإج���م���اع ح���ول طريقة 

ال�سفن مياه ال�وصابير في  ردع��ه، ف�إن غيرت 

الأجنا�س  ت�ستطيع  لا  حيث  البحر،  ع��ر���ض 

الحية ال�شاطئية النجاة، ف�إن ذلك ي�ؤدي �إلى 

ت�أخيرات مكلفة، ومخاطر �إ�ضافية. 

وتعمل عدد من ال�سفن الحديثة على تركيب 

�صهريجين عو�ضاً عن واحد؛ يكون �أحدهما 

خ��ا���ص��اً لم��ي��اه ال����ت����وازن، ك��م��ا ي��ج��ري تركيب 

�أجهزة لمعالجة تلك المياه، وتت�ألف من وحدة 

�أث��ن��اء  الات����زان  م��ي��اه   clarification لتنقية 

الأ�شعة  ا�ستخدام  ويتم  والتفريغ،  التحميل 

فوق البنف�سجية UV في المعالجة.
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وت�ستخدم بقية المياه في �أعمال التبريد.

�سلبيات عملية التحلية

التحلية ب�شكل  �سلبيات عمليات  �إيجاز  يمكن 

عام فيما يلي: 

�أ - تخلف عمليات ت�شييد المحطة �آثاراً بيئية 

�إقامة  مع  ال�شاطئ،  منطقة  على  �سلبية 

وكذلك في  البحر،  داخل  ومنافذ  مداخل 

ال��رم��ال، مما  الم��وق��ع ودك  �إع���داد  عمليات 

 ecology stress التبيئي  النظام  يجهد 

 digging الح��ف��ر  �أع��م��ال  �أن  كما  ه��ن��اك، 

ت�ؤدي �أي�ضاً لتفكيك التربة، وزيادة المواد 

العالقة والروا�سب في المياه . 

المرتجعة  الم��ي��اه  م��ن  كميات  - يحدث �ضخ  ب 

البحر،  �إلى  الح����رارة  ع��ال��ي��ة  )ال�����ص��رف( 

 DO الم����ذاب  خف�ض ك��م��ي��ات الأوك�����س��ج�ني 

في الم����اء. ك��م��ا �أن ت�����ص��ري��ف الم��ي��اه الح���ارة 

5 درج��ات عن  )ق��د تفوق درج��ة حرارتها 

بالبيئة  ي�ضر  البحر(  ح��رارة مياه  درج��ة 

البحرية. 

ج - ي�ؤدي تنامي كميات من المواد الكيميائية 

لا�ستنزاف  الم��رتج��ع��ة  الم��ي��اه  في  الع�وضية 

الأوك�سجين، مع تحلل المواد �إلى مركبات 

ب�سيطة. 

د - ي�سبب احتواء المياه المرتجعة من المحطة 

المياه في  %70 من محطات تحلية  يقع نحو 

الأو����س���ط، ولا���س��ي��م��ا في دول الخليج  ال�����ش��رق 

�أن �صناعة تحلية  الرغم من  العربية، وعلى 

 desalination مقطرة  مياه  �إنتاج  �أو  المياه، 

التي تعاني من �شح في م�صادرها  المناطق  في 

الإيجابيات،  من  كثير  له  التقليدية،  المائية 

ف�إن للمحطات عدداً من الآثار ال�سلبية على 

البيئة البحرية، ولا�سيما فيما تطرحه. 

قليلة  المياه  %10 من  نحو  ع��ادة خلط  ويتم 

brackish water مع المياه المقطرة،  الملوحة 

 out come الم�سحوبة  الم��ي��اه  كمية  وت��ع��ادل 

 -  10 نحو  التحلية  من�ش�آت  �إلى  البحر  م��ن 

المن�ش�آت،  م��ن  المنتجة  الم��ي��اه  كمية  �ضعف   20

مخلفاتمخلفات
محطات التحليةمحطات التحلية

بيئة بحرية
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الأم�الح  عالية  تركيزات  على 

 1000 �أج�����زاء /   3 ب��ن��ح��و  )ت���ف���وق 

م���ي���اه ال���ب���ح���ر(، بم�����رور ال���زم���ن، ارت���ف���اع 

م��ل��وح��ة الم���ي���اه في م���وق���ع مخ����رج م��ن��ف��ذ( 

في  ولا�سيما  القريبة،  والم��ن��اط��ق  المحطة، 

ومن  عالية.  التبخر  معدلات  كانت  حال 

محطة  �صرف  مياه  ملوحة  �أن  الم��ع��روف 

reverse osmo� ال��ع��ك�����س��ي   ال��ت��ن��ا���ض��ح 

 flash distillation مح��ط��ات  ت��ف��وق   sis

التقطير الوم�ضي متعدد المراحل.

الم��ي��اه المرتجعة على  ق��د تحتوي  ه��ـ - 

لعمليات  نتيجة  ثقيلة  م��ع��ادن 

 corrosion الأج�����زاء  ت���آك��ل 

في  الم���ع���دن���ي���ة   resulting

المحطة.

عمليات  في  ت�����س��ت��خ��دم   - و 

ت���ط���ه�ي�ر الم�����ي�����اه م���رك���ب���ات 

chlo� الكلور)  )�سامة، مثل 

احتمال  وه��ن��اك   rine (CL

�أي���������ض����اً ل���ت���ك���ون م���رك���ب���ات 

 THM)( الميثان  ملح  ثلاثي 

 T r i h a l o m e t h a n e

الم�ستخدمة في ال�صناعة 

مادة مذيبة، والتي تتكون في 

الم��واد  مع  الكلور  تفاعل  نتيجة  المحطات 

ال�صرف  مياه  تحتوي  قد  كما  الع�وضية. 

polyphos� ال��ف��و���س��ف��ات  م��ت��ع��دد   ع��ل��ى 

.phate

الم�ستعملة  الأح��م��ا���ض  ت�����ص��ري��ف  ي�����ؤدي   - ز 

 ،boilers ال���غ�ل�اي���ات  غ�����س��ي��ل  في  ع������ادة 

التقطير،  عملية  في  التر�سيب  و�أن��اب��ي��ب 

 ،HCL ال���ه���ي���دروك���ل���وري���ك  م��ث��ل ح��م�����ض 

الم����رك����ز،   HSO ال���ك�ب�ري���ت���ي���ك  وح���م�������ض 

الأ�س  انخفا�ض  �إلى  المخففة،  والأحما�ض 

الهيدروجيني pH في المياه القريبة.

ح - ت�ستخدم عادة الو�سائل الكيميائية، مثل 

scales resist� للق�شرة  الم��ق��اوم��ة   الم���واد 

التر�سبات  المحطة من  ance، في تنظيف 

الم���ع���دن���ي���ة، ول����ع����ل م����ن �أه����م����ه����ا م��ت��ع��دد 

ال��ف��و���س��ف��ات، وم��ت��ع��ددات ح��م�����ض ال��ت��ف��اح 

polymalic، وي�ؤثر الأول على ازدياد نمو 

الطحالب وانت�شارها.

النفايات البحرية

لقد تطورت الأن�شطة القائمة 

في البحر SBA، وتنامت حركة 

ال�سفـــن حول العالم ب�أنواعها، 

وا���س��ت��خ��دام��ات��ه��ا الم��خ��ت��ل��ف��ة، 

 routes الم�سارات  اكتظت  كما 

ال��ب��ح��ري��ة والم����م����رات الم��ائ��ي��ة، 

و����ش���ك���ل ا����س���ت���خ���دام ال���ت���ج���ارة 

ال��ع��الم��ي��ة ال���ب���ح���ار في ال��ت��ن��ق��ل 

�ساهم  مما  وذل��ك   ،90% نحو 

ك��ث�ير م��ن المخاطر  في ظ��ه��ور 

وال���ت���داع���ي���ات، ����س���واء �أك���ان���ت 

مهملة،  �أو  تالفة  �أو  مفقودة، 

وخانقة  ميتة  كامنة  �أ���ش��راك��ا 

ال��ك��ائ��ن��ات الح��ي��ة.  لكثير م��ن 

 ،sinking �إغ��راق  وق��د يحدث 

م��ث��ل  م��ت��ع��م��د،  ت�����ص��ري��ف  �أو 

و�شديدة  �سامة  ن��ف��اي��ات  دف��ن 

�أو  �أو م�شعة نوويا،  الخطورة، 

غيرها.
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ق�ضية بيئية

د. عبد الحكيم محمود

وت�����ش��م��ل غ����ازات ال��دف��ي��ئ��ة ال��رئ��ي�����س��ي��ة التي 

ت�سبب ت��غ�ير الم��ن��اخ ث���اني �أك�����س��ي��د ال��ك��رب��ون 

البنزين  ا�ستخدام  من  ه��ذه  ت�أتي  والميثان. 

مبنى،  لتدفئة  الفحم  �أو  ال�����س��ي��ارة  ل��ق��ي��ادة 

ي����ؤدي تطهير  �أن  الم��ث��ال. يمكن  �سبيل  على 

�إط�الق  �إلى  ا  �أي�ضً الغابات  وقطع  الأرا���ض��ي 

ال���ك���رب���ون. وت��ع��ت�رب عمليات  �أك�����س��ي��د  ث���اني 

ال�����زراع�����ة وال���ن���ف���ط وال����غ����از م����ن الم�������ص���ادر 

ال��رئ��ي�����س��ي��ة الم�����س��ب��ب��ة لان���ب���ع���اث���ات غ�����ازات 

الاحتبا�س الحراري.

اتفق   ، المتحدة  الأمم  تقارير  من  �سل�سلة  في 

الحكوميين  والمراجعين  العلماء  من  الآلاف 

ع��ل��ى �أن الح���د م���ن ارت���ف���اع درج����ة الح����رارة 

العالمية �إلى ما لا يزيد عن 1.5 درجة مئوية 

���س��ي�����س��اع��دن��ا ع��ل��ى تج��ن��ب �أ�����س�����وأ ال���ت����أث�ي�رات 

المناخية والحفاظ على مناخ �صالح للعي�ش.

الم��ع��م��ول بها  ال�����س��ي��ا���س��ات   وم���ع ذل���ك، ت�شير 

حاليًا �إلى ارتفاع درجة الحرارة بمقدار 2.8 

درجة مئوية بحلول نهاية القرن.

وت�أتي الانبعاثات التي ت�سبب تغير المناخ من 

كل جزء من العالم وت�ؤثر على الجميع.

اتخاذ  ال��دولي  المجتمع  على  يجب  وبالتالي 

�إجراءات مناخية، لكن النا�س والبلدان التي 

م�س�ؤولية  تتحمل  الم�شكلة  م��ن  الم��زي��د  تخلق 

�أكبر للعمل �أولًا.

الباحثين والعلماء يتجهون نحو  ولهذا فان 

ابتكار تقنيات حديثة لمواجهة تلك الم�شكلات.

 وف��ي��م��ا ي��ل��ي ن��ق��دم ل��ك��م في ال�����س��ط��ور ال��ت��الي 

ع�����رو������ض م�����وج�����زة ع�����ن ب���ع�������ض ال��ت��ق��ن��ي��ات 

يقترحها  التي  التكنولوجية  والاق�تراح��ات 

الباحثون لمواجهة التغير المناخي الذي باتت 

نتائجه تهدد الحياة على الأر�ض

وفقا ل�صفحة العمل المناخي في موقع الأمم 

ال��ت��ح��لاوت  �إلى  الم��ن��اخ  ت��غ�ير  ي�شير  الم��ت��ح��دة، 

طويلة الأج���ل في درج���ات الح����رارة و�أنم���اط 

الطق�س.

ال��ت��ح��لاوت طبيعية،  ه���ذه  ت��ك��ون  �أن  ويم��ك��ن 

�أو  ن�����ش��اط ال�����ش��م�����س  ال���ت���غ�ي�رات في  ب�����س��ب��ب 

الانفجارات البركانية الكبيرة. 

ول���ك���ن م���ن���ذ ال����ق����رن ال���ت���ا����س���ع ع�������ش���ر، ك��ان��ت 

الرئي�سي  الم��ح��رك  ال��ب�����ش��ري��ة ه��ي  الأن�����ش��ط��ة 

�إلى حرق  �أ�سا�سًا  ذل��ك  وي��رج��ع  الم��ن��اخ،  لتغير 

ال���وق���ود الأح����ف����وري م��ث��ل ال��ف��ح��م وال��ن��ف��ط 

والغاز.

انبعاثات  الأحفوري  الوقود  وينتج عن حرق 

تعمل مثل  التي  الاحتبا�س الح��راري  غ��ازات 

غطاء ملفوف ح��ول الأر����ض، مما ي���ؤدي �إلى 

حب�س حرارة ال�شم�س ورفع درجات الحرارة.

تقنيات لمواجه
تغير المناخ
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منذ  العلمية  الأبحاث  ومراكز  العلماء  اهتم 

�إيجاد  في  للإ�سهام  ال��درا���س��ات  ب���إج��راء  عقود 

الم��ن��اخ العالمي  �أزم����ة  ح��ل��ول تخفف م��ن ح���دة 

ومن تركيز ثاني �أك�سيد الكربون.

بكلية  الأ�ستاذ  لاكنر  كلاو�س  العالِ  ويعتبر 

ولاية  بجامعة  والبيئة  الم�ستدامة  الهند�سة 

التقاط  اق�ترح  �أول من  الأميركية،  �أري��زون��ا 

�سياق  ال��ه��واء في  م��ن  ال��ك��رب��ون  �أك�سيد  ث��اني 

م��ع��الج��ة ت��غ�ير الم���ن���اخ، ح��ي��ث ن�����ش��ر درا���س��ات��ه 

بمجلة  الما�ضي  ال��ق��رن  ت�سعينيات  �أواخ���ر  في 

�ساين�س الأميركية.

ومن �أبرز درا�سات لاكنر المن�شورة درا�سة عام 

�أك�سيد  ث��اني  م��ن  »التخل�ص  ب��ع��ن��وان   1995
الكربون في معادن الكربونات«، و�أي�ضا المقالة 

بعنوان   1999 نف�سها  بالمجلة  ن�����ش��رت  ال��ت��ي 

الهواء،  الكربون من  �أك�سيد  »ا�ستخراج ثاني 

هل هو خيار؟«.

وف��ت��ح��ت درا����س���ات لاك�ن�ر ال��ط��ري��ق ل��ع��دد من 

الدرا�سات الهادفة �إلى ابتكار تقنيات و�أ�ساليب 

جديدة للتخفيف من حدة انبعاثات وتركيز 

ال��غ��ازات الدفيئة )غ����ازات ت��زي��د م��ن ح��رارة 

الأر�ض(.

وم�����ن ت���ل���ك ال����درا�����س����ات م����ا ن�����ش��رت��ه مج��ل��ة 

ال��ع��ل��وم الأم�ي�رك���ي���ة في ع���دده���ا ال�������ص���ادر في 

عنوان  تحت   2000 الثاني  نوفمبر/ت�شرين 

التي  »اقتنا�ص غ��ازات الاحتبا�س الح��راري«، 

ثاني  اقتنا�ص  منها  ع���دة،  خ��ي��ارات  ط��رح��ت 

الأر���ض  باطن  في  وتخزينه  الكربون  �أك�سيد 

�أو ع��زل��ه في مناطق زراع��ي��ة  في  والم��ح��ي��ط��ات 

الغابات والأ�شجار.

تحويل ثاني �أك�سيد الكربون �إلى فحم

دوري���ة  ن�شرتها  ج��دي��دة  علمية  درا����س���ة  وفي 

ال�صادر  عددها  في  كوميونيكي�شنز«  »نيت�شر 

العلماء  تو�صل   ،2019 ف�رباي��ر/���ش��ب��اط   26
في الم��ع��ه��د الم��ل��ك��ي ل��ل��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا في م��ل��ب��ورن 

�أن  ت��ق��ن��ي��ة ج���دي���دة يم��ك��ن  �إلى  ب���أ���س�ترال��ي��ا، 

الدفيئة  ال��غ��ازات  �إزال���ة  في  م�ستقبلا  ت�ساعد 

ال��غ�الف الج���وي، ع��ن طريق امت�صا�ص  م��ن 

ث���اني �أك�����س��ي��د ال��ك��رب��ون وتح��وي��ل��ه �إلى م��ادة 

�صلبة »فحم �صخري«.

ووف����ق����ا لم����ا ق���ال���ت���ه ���ص��ح��ي��ف��ة الإن���دب���ن���دن���ت 

الفريق  ف���إن  نف�سه-  ال��ي��وم  -في  البريطانية 

�إلى  الو�وصل  من  تمكن  الأ���س�ترالي  العلمي 

التحليل  ط��ري��ق��ة  ب��ا���س��ت��خ��دام  التقنية  ه���ذه 

الكهربائي المعدني لل�سائل الذي يحول ثاني 

�صلبة  �إلى جزيئات  غاز  الكربون من  �أك�سيد 

من الفحم ومن ثم حقنه في باطن الأر�ض.

ول������ه������ذا ال�����غ�����ر������ض ا�����س����ت����خ����دم����وا ج����ه����ازا 

كيميائية  م��ادة  على  يحتوي  كهروكيميائيا 

حيث  الكهربائي،  التحليل  لعملية  مح��ف��زة 

يذاب ثاني �أك�سيد الكربون فيها، فتعمل المادة 

الكربون  تر�سيب  على  الم��ح��ف��زة  الكيميائية 

ومن ثم تحويله �إلى رقائق كربونية �صلبة.

في  الم�شارك  الدكتور  ق��ال  ذل��ك  على  وتعليقا 

�إن ه��ذه الطريقة  داي��ن��ك  ت��ورب�ني  ال��درا���س��ة 

الج���دي���دة ل��ت��ح��وي��ل ث���اني �أك�����س��ي��د ال��ك��رب��ون 

بو�سعها  �أن  كما  تكلفة،  �أق��ل  �صلبة  م��واد  �إلى 

حيث  م�ستقبلا،  ا�ستدامة  �أك�رث  حل  تقديم 

�أي  ال��غ��رف��ة،  ح���رارة  درج���ة  تتم في  �أن  يمكن 

ب�أقل ا�ستهلاك للطاقة، على خلاف التجارب 

ال�سابقة في تحويل ثاني �أك�سيد الكربون التي 

�إلى  و�إ���ض��اف��ة  عالية،  ح���رارة  درج���ات  تتطلب 

�إنج��ازه��ا  التقنية الج��دي��دة يمكن  ف���إن  ذل��ك 

با�ستخدام معدات رخي�صة الثمن.

من ناحية �أخرى قالت رئي�سة الفريق العلمي 

الفحم  �إن  زادة  �إ���س��راف��ي��ل  دورن����ا  ال��دك��ت��ورة 

ا�ستخدامه  يمكن  التقنية  ه��ذه  ع��ن  ال��ن��اتج 

�أي�������ض���ا ق��ط��ب��ا ك��ه��رب��ائ��ي��ا ي��ت��ح��م��ل ال�����ش��ح��ن��ة 

فائقا، كما يمكن  لي�صبح مكثفا  الكهربائية، 

لهذه العملية �أي�ضا �أن تنتج وقودا ا�صطناعيا 

-منتجا ثانويا- الأمر الذي يمكن �أن يدخل 

في تطبيقات �صناعية.

جديدة  جديدة تقنية  تقنية 

لام���ت�������ص���ا����ص لام���ت�������ص���ا����ص 

ث�����اني �أك�����س��ي��د ث�����اني �أك�����س��ي��د 

ال���ك���رب���ون من ال���ك���رب���ون من 

الجو وتحويله الجو وتحويله 

�إلى فحم�إلى فحم
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هل ينجح العلماء بت�شتيت �أ�شعة ال�شم�سهل ينجح العلماء بت�شتيت �أ�شعة ال�شم�س

لتبريد الأر�ض؟لتبريد الأر�ض؟

ال��واردة من الهيئة الحكومية  �شير التقارير 

ل�ل�أمم  ال��ت��اب��ع  الم��ن��اخ  بتغير  المعنية  ال��دول��ي��ة 

المتحدة »�آي بي �سي �سي » �إلى مخاطر كبيرة 

تنتظر العالم �إذا لم يتحرك ب�سرعة لمواجهة 

الارت���ف���اع ال��ع��الم��ي في درج����ة ح�����رارة الأر�����ض 

نتيجة الاحتبا�س الحراري وتغير المناخ.

ال�سابق  الهدف  فان  التقارير،  هذه  وبح�سب 

في الح��ف��اظ على ارت��ف��اع درج��ة الح���رارة �إلى 

م�ستويات  ف��وق  مئويتين  درج��ت�ني  م��ن  �أق���ل 

خطورة  �أك�رث  هو  ال�صناعية  ال��ث��ورة  قبل  ما 

كارثة  �ست�صبح  الكثيرون، حيث  يتخيله  مما 

كبرى على كوكب الأر�ض.

العلماء  ف����إن  المخيفة  ال��ت��ق��اري��ر  ه���ذه  و�إزاء 

وال��ب��اح��ث�ني ي��ب��ح��ث��ون ع���ن ���س��ب��ل و�أ���س��ال��ي��ب 

ج��دي��دة لم��واج��ه��ة ه���ذه ال��ت��ح��دي��ات ولإي��ج��اد 

والكوارث  الأ���ض��رار  تلك  ح��دة  حلول تخفف 

المناخية المتوقعة، وذلك من خلال الدرا�سات 

التي تهدف �إلى مكافحة التغير المناخي مثل 

ال�شم�س  لأ�شعة  الحاجبة  الج�سيمات  درا�سة 

من  وغ�يره��ا  ال�شم�س  �أ�شعة  تعتيم  وتج���ارب 

ال��ت��ج��ارب وال��درا���س��ات ال��ت��ي تعتمد ع��ل��ى ما 

هند�سة  �أو  الجيولوجية  بالهند�سة  ت��ع��رف 

المناخ للحد من الاحتبا�س الحراري من خلال 

�إ�ترساتيجية  تقليد الثورات البركانية، وهي 

ما زالت محل خلاف بين العلماء.

المجلة  ن�شرتها  درا�سة  ت�أتي  ال�سياق،  وفي هذا 

المتخ�ص�صة »ر�سائل البيئة« في عددها ال�صادر 

التي   2018 ال��ث��اني  نوفمبر/ت�شرين   23 في 

�أجراها باحثون من جامعة هارفارد وجامعة 

الهباء الجوي في  »تكاليف حقن  ييل بعنوان 

ال�ترساتو�سفير خلال ال�سنوات الـ 15 الأولى 

من الانت�شار«.

و�سيناريو  تكاليف  ال��درا���س��ة  ه��ذه  وت��ن��اول��ت 

الكبريتات  �إط�الق كمية كبيرة من جزيئات 

الج���وي  ال���غ�ل�اف  ط��ب��ق��ة  �إلى   ”sulfates”
ل��ل��أر�����ض )ال�������س�ت�رات���و����س���ف�ي�ر(، مم���ا ي�����ؤدي 

بعيدا  ال�شم�س  �أ���ش��ع��ة  م��ن  ن�سبة  عك�س  �إلى 

لحجب  العملية  ه���ذه  وت��ه��دف  ال��ف�����ض��اء،  في 

ارت��ف��اع  م��ع��دل  م��ن  التقليل  ب��ه��دف  ال�شم�س 

الن�صف، وذلك محاكاة لبركان  �إلى  الحرارة 

ج��ب��ل ب��ي��ن��ات��و في ال��ف��ل��ب�ني ال����ذي ان���دل���ع ع��ام 

مليون  ع�شرين  بنحو  يقدر  ما  و�ضخ   1991
ط���ن م���ن ث���اني �أك�����س��ي��د ال��ك�ربي��ت في طبقة 

الغلاف الجوي  ال�ترساتو�سفير، وهي طبقة 

كيلومترا   50 �إلى   10 نحو  م��ن  تمتد  ال��ت��ي 

فوق �سطح الأر�ض، حيث �سبب الثوران �ضبابا 

بنحو  الكوكب  التي تبرد  الكبريت  لجزيئات 

0.5 درجة مئوية.
وح�سب هذا ال�سيناريو، �سيتم ن�شر ج�سيمات 

وذل��ك  ال�ترساتو�سفير  طبقة  في  الكبريتات 

م����ن خ��ل��ال ت���ط���وي���ر ط����ائ����رات ق�������ادرة ع��ل��ى 

ع�شرين  �إلى  ي�صل  �شاهق  علو  على  التحليق 

حاجبة  ج�سيمات  لإط�الق  تقريبا  كيلومترا 

لأ�شعة ال�شم�س.

ق�ضية بيئية
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ال��ط��ائ��رات بين  �أ�سطول  تكاليف  ق��درت  وق��د 

تكاليف  وه��ي  �سنويا،  دولار  م��ل��ي��ارات  و3   2

ع�����ش��رات  م����ن  ���ض��ئ��ي�ال  ق������درا  �إلا  لا تم���ث���ل 

يتكبدها  التي  ال����دولارات  م��ن  التريليونات 

العالم �سنويا نتيجة لأ�ضرار التغير المناخي.

ف��ق��د ن�شرتها دوري���ة  ال��ث��ان��ي��ة  ال��درا���س��ة  �أم���ا 

 2018 30 نوفمبر/ت�شرين الثاني  نيت�شر في 

ال�شم�س  لتعتيم  تجربة  �أول  »�إج���راء  بعنوان 

لمجموعة  تجربة  وتتناول  الأر����ض«،  لتبريد 

من علماء جامعة هارفارد �أي�ضا تتلخ�ص في 

ر�ش مجموعة من الج�سيمات.

ي�ستعدون لإطلاق  �أنهم  الباحثون  �أورد  فقد 

ب����ال����ون ي���ح���م���ل ج�������س���ي���م���ات م����ن ك���رب���ون���ات 

ال��ك��ال�����س��ي��وم في ط��ب��ق��ة ال�����س�ترات��و���س��ف�ير ع��ام 

غ���رام  م��ئ��ة  ال��ب��ال��ون  ي��ط��ل��ق  �أن  ع��ل��ى   2019

م����ن ك����رب����ون����ات ال���ك���ال�������س���ي���وم، وه������ي م����ادة 

مر�شحا  وتعد  للحمو�ضة،  م�ضادة  كيميائية 

الهند�سة  تطبيقات  في  للا�ستخدام  مثاليا 

�أظ��ه��رت  الم��ح��اك��اة  عملية  لأن  الج��ي��ول��وج��ي��ة 

�أنها قادرة على البقاء في الهواء لأعوام وهي 

تعك�س الأ�شعة ال�شم�سية.

الكال�سيوم  كربونات  البالون  يطلق  �أن  وبعد 

كيفية  لمتابعة  ل��ي��زري  نظام  ا�ستخدام  �سيتم 

كميات  في  �إطلاقها  تم  �إن  الج�سيمات  ت�شتت 

�ضخمة.

وق���د و���ص��ف ال��ت��ق��ري��ر ه���ذه ال��ت��ج��رب��ة ب���أن��ه��ا 

تطبيقات  �ضمن  ت���أت��ي  ال��ت��ي  الأولى  �ستكون 

فهي  ل��ذا  ال�شم�سية،  الجيولوجية  الهند�سة 

ت��خ�����ض��ع ل��ت��دق��ي��ق م��ك��ث��ف م���ن ب��ع�����ض خ�ب�راء 

الجهود  ه��ذه  مثل  �إن  يقولون  الذين  البيئة 

قد ت�شكل خطورة على البيئة.

وت�أتي هذه الدرا�سات والتجارب في وقت �أبدت 

فيه العديد من الم�ؤ�س�سات العلمية المتخ�ص�صة 

بدرا�سات التغير المناخي انتقاداتها ومخاوفها 

�أو ما تعرف  من تطبيقات الهند�سة المناخية 

بتطبيقات الهند�سة الجيولوجية، واعتبرتها 

لا تم��ث��ل ح�ل�ا لم��ع��الج��ة م�����ش��ك��ل��ة الاح��ت��ب��ا���س 

الحراري والتغير المناخي.

-وه���و معهد  الم��ن��اخ  و�أ���ص��در معهد تحليلات 

الم��ن��اخ  و���س��ي��ا���س��ات  ع��ل��وم  في  متخ�ص�ص  دولي 

تقريرا عن  الألمانية-  برلين  ومقره بمدينة 

بع�ض جوانب تقنيات الهند�سة الجيولوجية 

�أن  فيه  ج��اء  ال�شم�سي،  الإ���ش��ع��اع  �إدارة  وه��ي 

هذه التقنيات لا تعالج دوافع التغير المناخي 

تتعامل  ولا  الب�شرية  الأن�����ش��ط��ة  ع��ن  ال��ن��اتج 

م��ع ان��ب��ع��اث��ات غ����ازات ال��دف��ي��ئ��ة، �إ���ض��اف��ة �إلى 

والتطبيقات  التقنيات  ل��ه��ذه  �ستكون  ذل���ك 

العالمية  الهيدرولوجية  الدورة  ت�أثيرات على 

لها  و�سيكون  ال��ري��اح،  وموا�سم  حركة  وعلى 

ت�أثيرها في العديد من الا�ضطرابات الجوية 

المو�سمية.

الإ���ش��ع��اع  �إدارة  �أن  �إلى  ال��ت��ق��ري��ر  �أ����ش���ار  ك��م��ا 

ال�شم�سي لا تعالج ب�أي �شكل الم�شكلة الخطيرة 

ل��ت��ح��م�����ض الم��ح��ي��ط��ات ال���ت���ي ت���ه���دد ال�����ش��ع��اب 

المرجانية والحياة البحرية لأنها لا تخف�ض 

انبعاثات ثاني �أك�سيد الكربون وبالتالي ت�ؤثر 

على تركيز ثاني �أك�سيد الكربون في الغلاف 

الجوي.

كما �أن من �ش�أنها �أن تقو�ض �إمكانات الطاقة 

الم���ت���ج���ددة، وبم���ا �أن���ه���ا ت��ق��ل��ل ك��م��ي��ة الإ���ش��ع��اع 

ف�إن  الأر���ض  �سطح  �إلى  ت�صل  التي  ال�شم�سي 

حد  �إلى  تقلل  �وسف  ال�شم�سي  الإ�شعاع  �إدارة 

كبير �أحد �أكبر البدائل لتوليد الكهرباء من 

الوقود الأحفوري وهو الطاقة ال�شم�سية

33العدد 473 | ال�سنة 43 | اكتوبر 2024



ق�ضية بيئية

في محاولة لتنظيف الغلاف الجوي من ثاني 

الاحتبا�س  لظاهرة  الم�سبّب  الكربون  �أك�سيد 

الح��������راري، ق����ام ف���ري���ق ع��ل��م��ي م���ن ج��ام��ع��ة 

باحثين  مع  بالتعاون  نيوزلاندا  في  �أوك�الن��د 

في الم���ؤ���س�����س��ات ال�����ص��ي��ن��ي��ة، ب��دم��ج ال��ك��ي��م��ي��اء 

الكهروكيميائية  ال��ت��ج��ارب  م��ع  الحا�وسبية 

الكربون  �أك�سيد  ثاني  تحوّل  طريقة  لابتكار 

�إلى حم�ض الفورميك.

ذل��ك م��ن خ�الل تطوير نظام يلتقط  وج��اء 

غ����از ث����اني �أك�����س��ي��د ال���ك���رب���ون م���ن ال��غ�الف 

ال��ف��ورم��ي��ك  �إلى ح��م�����ض  الج�����وي وي���ح���ول���ه 

�أو مواد  كيميائية مفيدة  �إلى منتجات  ومنه 

يُكن  الذي  والإيثانول  الميثانول  مثل  �أولية 

ا�ستخدامهما كوقود.

ا���س��ت��خ��دام  ع��ل��ى  الج���دي���دة  التقنية  وت��ع��ت��م��د 

عملية التحليل الكهربائي �أو الكهروكيميائي، 

في  البروتونات  تبادل  غ�شاء  ابتكار  بوا�سطة 

الخلية الكهروكيميائية، وذلك لاختزال ثاني 

في  الفورميك  حم�ض  �إلى  ال��ك��رب��ون  �أك�سيد 

محفز م�شتق من نفايات بطاريات الر�صا�ص 

الحم�ضية.

�إمكانيات  �أن يفتح هذا الابتكار  المتوقع  ومن 

ال��وق��ود  ا���س��ت��خ��دام  م��ث��ل  الم�ستقبل  م��ث�يرة في 

الناتج عن ال�سيارات ومحطات الوقود.

�أخطر الغازات الدفيئة

الاحتبا�س  ب��غ��ازات  الدفيئة  ال��غ��ازات  تُ��ع��رف 

الح���راري، وه��ي غ���ازاتٌ م��وج��ودة في الغلاف 

الج�����وي ل��ك��وك��ب الأر���������ض، و�أه���م���ه���ا غ����ازات 

ث����اني �أك�����س��ي��د ال���ك���رب���ون والم���ي���ث���ان و�أك�����س��ي��د 

ال��ن��ي�تروز وال��ه��ي��دروك��ل��وروف��ل��وروك��رب��ون��ات 

والهيدروفلوروكربونات والأوزون في الطبقة 

ال�سفلى من الغلاف الجوي.

وتتميز هذه الغازات بقدرتها على امت�صا�ص 

الأر���ض  تُطلقها  التي  الحمراء  تحت  الأ�شعة 

وتعيد �إطلاقها، مما ي�ؤدي لرفع درجة حرارة 

الاحتبا�س  ظاهرة  تفاقم  وبالتالي  الأر����ض، 

الحراري والاحترار العالمي.

الجوية  للأر�صاد  العالمية  المنظمة  وبح�سب 

تركيز  ت��زاي��د  في  ال��رئ��ي�����س��ي��ة  الم�شكلة  ت��ك��م��ن 

غ�������ازات الاح���ت���ب���ا����س الح��������راري في ال���غ�ل�اف 

�أك�سيد الكربون  الج��وي، و�أب��رزه��ا غ��از ث��اني 

�وساء  الأحفوري  الوقود  اح�تراق  عن  الناتج 

م���ن الم��ن�����ش���آت ال�����ص��ن��اع��ي��ة �أو م���ن مح��ط��ات 

يُطلق  �إذ  الموا�لاصت،  و�سائل  من  �أو  الطاقة 

في  ط��ن  مليار   20 على  يزيد  م��ا  �سنوياً  منه 

جوِّ الأر�ض، وهي ن�سبة تمثل %0.7 من كمية 

الغاز الموجودة طبيعيا في الهواء.

محاولات �سابقة

وب��ح�����س��ب درا�����س����ة ���س��اب��ق��ة ن�����ش��رت��ه��ا دوري����ة 

���س��اي��ن�����س داي�����رك�����ت، ف���ق���د طُ�������ورت ت��ق��ن��ي��ات 

لارت��ف��اع  ال�سلبي  ال��ت���أث�ير  لم��ع��الج��ة  مختلفة 

الغلاف  في  الكربون  �أك�سيد  ث��اني  م�ستويات 

الجوي، وي�شمل ذلك تح�سين كفاءة الطاقة، 

الكربون وا�ستخدامه،  �أك�سيد  واحتجاز ثاني 

وت���ط���وي���ر ال���ط���اق���ة الح���ي���وي���ة )م���ث���ل زراع����ة 

الكربون  �أك�سيد  ث��اني  لال��ت��ق��اط  الطحالب 

خلال  من  الجيولوجي  العزل  �أو  وتقليله(، 

الأر�ض  باطن  في  وتخزينه  الكربون  احتجاز 

الطاقة  م�����ص��ادر  ا���س��ت��خ��دام  �أو  والم��ح��ي��ط��ات، 

�أك�سيد  ثاني  منها  ينبعث  لا  والتي  المتجددة 

وط��اق��ة  ال�شم�سية  ال��ط��اق��ة  )م��ث��ل  ال��ك��رب��ون 

ال���ري���اح(، ه���ذا ب��الإ���ض��اف��ة �إلى اب��ت��ك��ار ط��رق 

و�أ�ساليب التخل�ص من ثاني �أك�سيد الكربون 

عن طريق تحويله �إلى مواد مفيدة.

وم���ن ب�ي�ن ه���ذه الأم�����ور تح��وي��ل ث���اني �أك�����س��ي��د 

�إمكانية  م��ع  الفورميك،  حم�ض  �إلى  الكربون 

ب��اح��ث��ون ي��ط��ورون ن��ظ��ام��ا لال��ت��ق��اط ث��اني ب��اح��ث��ون ي��ط��ورون ن��ظ��ام��ا لال��ت��ق��اط ث��اني 

�أك�سيد الكربون وتحويله �إلى وقود�أك�سيد الكربون وتحويله �إلى وقود
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ال��ط��اق��ة،  ا���س��ت��خ��دام��ه وق����ودا للنقل وت��خ��زي��ن 

�صناعة  تمكين  �إلى  ي����ؤدي  �أن  �ش�أنه  م��ن  وه���ذا 

ال��ب�تروك��ي��م��اوي��ات م��ن خف�ض ان��ب��ع��اث��ات ث��اني 

�أك�����س��ي��د ال���ك���رب���ون، وال��ت��ق��ل��ي��ل م���ن ت��رك��ي��زه في 

الغلاف الجوي، وهو ما يجعل من هذه العملية 

�ضرورة لمواجهة التحديات البيئية العالمية.

التحليل الكهربائي

وال�صناعة  الكيمياء  في  ال��ك��ه��رب��ائ��ي  التحليل 

تيار كهربائي  بها  يُ�ستخدم  التي  الطريقة  هي 

با�ستخدام  وذل���ك  ك��ي��م��ي��ائ��ي،  ت��ف��اع��ل  لإط��ل�اق 

خلية التحليل الكهروكيميائية، ولهذه العملية 

�أهمية في ف�صل العنا�صر من �أ�شكالها الموجودة 

في الطبيعة مثل الفلزات. كما ي�ستخدم التحليل 

تح�يرضها  ي�صعب  م��واد  لتح�يرض  الكيميائي 

تكاليف  ارتفاع  ب�سبب  �أو  الكيميائية  بالو�سائل 

الطرق الكيميائية، والأمثلة على ذلك موجودة 

في تح�����ض�ير الألم����ون����ي����وم وال����ك����ل����ور ومح���ل���ول 

هيدروك�سيد ال�وصديوم النقي.

وغ���ال���ب���ا م���ا ت�����س��ت��خ��دم في ع��م��ل��ي��ة ال��ت��ح��ل��ي��ل 

ال��ك��ه��روك��ي��م��ي��ائ��ي م����ادة مح��ف��زة، وه���ي م��ادة 

للتفاعل  قليلة  ب��ك��م��ي��ات  ت�����ض��اف  كيميائية 

�أن  دون  التفاعل  ت�سريع  ب��ه��دف  الكيميائي 

�أنها  الكيميائية، بمعنى  المواد  تتغير خوا�ص 

قادرة على �أن تزيد �سرعة التفاعل الكيميائي 

عن طريق خف�ض طاقة التفاعل �أو تن�شيطه 

دون �أن يحدث بها تغيير كيميائي دائم.

يمكن  نيت�شر  دوري��ة  ن�شرتها  لدرا�سة  ووفقا 

ث��اني  ي��خ��ت��زل  -ال����ذي  ال��ك��ه��رب��ائ��ي  للتحليل 

مفيدة-  كيميائية  مواد  �إلى  الكربون  �أك�سيد 

ا���س��ت��دام��ة،  �أك��ث��ر  م�����س��ت��ق��ب��ل  ي�����س��اه��م في  �أن 

ويخفف من تركيز غاز ثاني �أك�سيد الكربون 

في الغلاف الجوي.

ومع ذلك لا تزال هناك بع�ض الم�شكلات التي 

الكربون  �أك�سيد  ثاني  اختزال  عملية  تواجه 

�صعوبة  منها  الكهربائي،  التحليل  بوا�سطة 

ت��ر���س��ب ث����اني �أك�����س��ي��د ال���ك���رب���ون ع��ل��ى �شكل 

كربونات. ولحل هذه الم�شكلة طوّر الباحثون 

الذي يختزل  البروتونات  تبادل  نظام غ�شاء 

�أك�سيد الكربون �إلى حم�ض الفورميك  ثاني 

عن  الكهروكيميائي  التحليل  عملية  �أث��ن��اء 

ط���ري���ق ت��غ��ذي��ة ث����اني �أك�����س��ي��د ال���ك���رب���ون في 

الخلية الكهروكيميائية وتحويله �إلى حم�ض 

الفورميك ومنه �إلى وقود، تماما مثل �شحن 

م�صنوع  محفز  با�ستخدام  وذل��ك  البطارية، 

الحم�ضية،  الر�صا�ص  بطاريات  نفايات  من 

وهو ما �أتاح تحلاو لم يكن ممكنا من قبل.

ويعتقد العلماء �أن هذه العملية يمكن تو�سيع 

نطاقها للا�ستخدام ال�صناعي بطريقة فعالة 

المحتملة  التطبيقات  وم��ع  الكلفة  حيث  من 

في ال�����س��ي��ارات ومح���ط���ات ال���وق���ود و���ص��ن��اع��ة 

التكنولوجيا  لهذه  يمكن  البتروكيماويات، 

�أن ت�ساعد في التحول نحو اقت�صاد خالٍ من 

الكربون وتقليل انبعاثات الغازات الدفيئة.

ي��ق��ول ال��دك��ت��ور زي���ون وان���غ م��ن كلية العلوم 

هذا  »يفتح  �أوك�الن��د:  جامعة  في  الكيميائية 

محايدة  لتقنيات  مثيرة  �إمكانيات  الابتكار 

للكربون، حيث يمكن ا�ستخدامه في الم�ستقبل 

لل�سيارات وفي محطات الوقود«.
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عالم الطيور

قبل �أيام دعيت من قبل �أحد الزملاء الذي كان 

بجامعة  خ�الل عملي  المميزين  �أح��د طلابي 

الطائف، وكنا نكنيه ب�أبي �سالم، ويعمل حالياً 

ب�إحدى  الأحيائي  والتنوع  الطيور  مجال  في 

لقا�ؤنا  كان  المملكة،  ب�شمال  الملكية  المحميات 

زاخراً بالذكريات الجميلة والمعلومات المفيدة 

�أ�سعد  وكنت  الفطرية،  والحياة  الطيور  عن 

دوماً بلقائه لما �أرى في حديثة ال�شغف والحب 

ك�أحد  �أع��ت�ربه  حقيقة  و�أن���ا  وال��ت��ع��ل��م،  للعلم 

الفطرية  الحياة  محبة  معه  �أت�شارك  �أبنائي 

في وطننا الغالي، وكعادتنا في كل مرة نلتقي 

بعيداً عن مجاملات البيوت فنجتمع في �أحد 

المطاعم، وهذه المرة اخترنا مطعماً م�شهوراً 

الم�صايف،  ع��رو���س  بالطائف  ���ش��ه��ار-  ب�����ش��ارع 

وكالعادة  ب�أ�شكالها،  الم�شويات  يقدم  وال���ذي 

الن�صيب  حديثنا  م��ن  ت���أخ��ذ  ال��ط��ي��ور  ك��ان��ت 

العالمي  ال��ي��وم  اللقاء غطى  ه��ذا  الأك�ب�ر، وفي 

المحافظة على الطيور - حماية للح�شرات 1 - 2

اليوم العالمي
للطيور المهاجرة الثاني.. 2024م

�إعداد - ا. د. محمد بن ي�سلم �شبراق/ ت�وصير د. محمد بن ي�سلم �شبراق:

م�ست�شار بالمركز الوطني لتنمية الحياة الفطرية - رئي�س اللجنة العلمية باتفاقية الطيور المائية المهاجرة بين �أورا�سيا و�أفريقيا، 

ع�وض اللجنة العلمية بمذكرة التفاهم للمحافظة على الطيور الجوارح المهاجرة بين �أفريقيا و�آ�سيا و�أوروبا
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معظم  2024م  العام  لهذا  المهاجرة  للطيور 

ف��ب��د�أ الح��دي��ث ب�س�ؤاله ع��ن اليوم  ح��وارات��ن��ا، 

بد�أ؟ وما هي  المهاجرة، كيف  العالمي للطيور 

بمو�وضع  العالمي  الاهتمام  ه��ذا  وم��ا  ق�صته؟ 

الطيور المهاجرة؟

 الطيور والنظام البيئي

المهاجرة  للطيور  العالمي  باليوم  فالاحتفال 

ي���ه���دف ل����زي����ادة ال����وع����ي ب����أه���م���ي���ة ال��ط��ي��ور 

بد�أ  البيئي، وقد  النظام  المهاجرة ودوره��ا في 

�أول احتفال بيوم هجرة الطيور على م�ستوى 

الم��ت��ح��دة  ب����ال����لاوي����ات  1993م  ع�����ام  ال����ع����الم 

حققها  التي  النجاحات  وب�سبب  الأمريكية، 

هذا اليوم فقد تبنى م�ؤتمر الأطراف اتفاقية 

�أفريقيا  بين  المهاجرة  المائية  الطيور  حماية 

باتفاقية  اخت�صاراً  تعرف  والتي   - ويورا�سيا 

2005م،  المنا�سبة عام  الأيوا )AEWA(- هذه 

واعتمد نهاية الأ�سبوع الثاني من �شهر مايو 

من كل عام للاحتفال باليوم العالمي للطيور 

على  اليوم  بهذا  احتفال  �أول  فكان  المهاجرة، 

م�ستوى الثلاث قارات القديمة )�آ�سيا �أوروبا 

�أم���ا اخ��ت��ي��ار هذا  و�أف��ري��ق��ي��ا( في ع��ام 2006م. 

التوقيت فيرجع لأنه يوافق و�وصل الطيور 

لم��ن��اط��ق ت��ك��اث��ره��ا ب��الم��ن��اط��ق ال�����ش��م��ال��ي��ة، وق��د 

الدول  حقق ذلك نجاحات كبيرة، مما جعل 

والتي  المهاجرة  الأن���واع  باتفاقية  الأط���راف 

تعرف بـ CMS تقرُّ وثيقة في م�ؤتمر الأطراف 

ل��زي��ادة هذه  الفلبين   – 2017م بمانيلا  ع��ام 

�آخ����ر في ال���ع���ام، واخ��ت�ير نهاية  الأي�����ام ي��وم��اً 

الأ�سبوع الثاني من �شهر �أكتوبر من كل عام، 

ل��ي��ك��ون ه��ن��اك ي��وم��ان ب��ال��ع��ام ي��ت��م الاح��ت��ف��ال 

�سكرتاريتا  وتقوم  المهاجرة،  بالطيور  فيهما 

�أو  مو�وضع  لاختيار  بالتن�سيق  الاتفاقيتين 

2024م  العام  ه��ذا  وفي  المنا�سبة،  لهذه  �شعار 

اختير مو�وضع »حماية الح�شرات... لحماية 

للطيور«.

 الح�شرات غذاء رئي�سي

لم ي�ت�رك لي �أب����و ���س��الم ال��ف��ر���ص��ة لأل��ت��ق��ط 

لقيمات من تلك الم�شاوي التي و�ضعت �أمامنا، 

لي��سأل لماذا تم اختيرت الح�شرات �شعاراً لهذا 

العام؟، لم تكن �إجابتي �سريعة فقد �آثرت �أن 

�ألتقط لقيمات من تلك الم�شاوي وما جاورها 

و�أجيبه  حديثي  �أكمل  �أن  قبل  المقبلات  من 

�أب����و ���س��الم تعجلني  ع���ن ����س����ؤال���ه، ف��ن��ظ��رات 

بالإجابة على �س�ؤاله.

�أنت تعلم يا �أبو �سالم �أن الح�شرات تمثل غذاء 

المهاجرة  الطيور  �أن���واع  من  للعديد  رئي�سيا 

والم��ق��ي��م��ة الم��ع�����ش�����ش��ة، ول��ك��ن ه���ذا ال���غ���ذاء ب��د�أ 

يتناق�ص ب�شكل كبير خلال ال�سنوات الما�ضية، 

فقد ن�شرت درا�سة عام 2019 من قبل باحثين 
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عالم الطيور

�أ���ش��ارا  ويكهوز  الج��زي��رة  �شان�شيز-بايو  هما 

معر�ضة  الح�شرات  �أن��واع  من   40% �أن  فيها 

�سالم  �أب���و  قاطعني  هنا  الان��ق��را���ض،  لخطر 

قائلًا تذكرت هذا البحث لقد �أ�شار الباحثان 

ف��ي��ه �أن ه���ن���اك ث��ل�اث رت����ب م���ن الح�����ش��رات 

ع��دة  م���ه���ددات  نتيجة  �سلبي  ب�شكل  ت����أث���رت 

الأجنحة  رتبة حر�شفية  ال��رت��ب:  ه��ذه  وم��ن 

والعث،  الفر�شات  ومنها   )Lepidopetra(

 )Hymenoptera( الأجنحة ورتبة غ�شائية 

الأجنحة  غمدية  ورتبة  النحل،  منها  والتي 

)Coleoptera( والتي منها الخناف�س.

 خدمات بيئية مجانية

و�أزيد  �أ�صبت،  �أبو �سالم وقلت له  �إلى  نظرت 

الم��ن��ت��م��ي��ة لهاتين  الأن������واع  �إن  ق��ل��ت  م���ا  ع��ل��ى 

�أف���راده���ا  ي��ق��دم  ال��رت��ب��ت�ني الأولى وال��ث��ان��ي��ة 

جليلة  خ���دم���ات 

مجانية للب�شرية، وذلك من خلال دورها في 

عمليه تلقيح الأزه��ار، فت�ساهم بذلك بزيادة 

الم���زروع���ات ورق��ع��ة ال��غ��اب��ات، وه���ذه الخ��دم��ة 

ال��ب��ي��ئ��ي��ة الم��ج��ان��ي��ة يم��ك��ن �أن ت��ك��ل��ف م��ب��ال��غ 

وعليه  التلقيح،  عمليات  لإج���راء  طائلة 

ف��ق��د ���ص��درت ق�����رارات وم���ق���ررات من 

اتفاقية  منها  الدولية  الاتفاقيات 

 ،)CMS( الم����ه����اج����رة  الأن������������واع 

وات��ف��اق��ي��ة ال��ت��ن��وع الأح��ي��ائ��ي 

�أه��م��ي��ة  �إلى  ت�����ش�ير   )CBD(

الح�شرات  على  المحافظة 

لأه����م����ي����ت����ه����ا ودوره�����������ا 

ب����ال����ن����ظ����ام ال���ب���ي���ئ���ي، 

المجانية  والخ���دم���ات 

ال�������ت�������ي ت����ق����دم����ه����ا 

للب�شرية.

ال��ط��ي��ور الم��ه��اج��رة 

والح�شرات

ت���وق���ف���ن���ا ق���ل���ي�ل�اً 

ع���������ن الح������دي������ث 

لا�ستكمال وجبتنا 

ال����رئ����ي���������س����ة ق���ب���ل 

ح�������رارة  ت����ذه����ب  �أن 

نكهتها  وت�ضيع  الم�شويات 

المنخف�ضة  الطائف  �أج���واء  ب�سبب 

في درج��ات حرارتها عن باقي مناطق المملكة 

في هذا الوقت من العام، ف�آثرنا �إ�شباع بطوننا 

الحلى  وجبة  خ�الل  حديثنا  وا�ستكمال  �أولًا 

ي�شتهر  والتي  بالق�شدة  الكنافة  من  والمكونة 

ب��ه��ا ه���ذا الم��ط��ع��م، وم���ا ه��ي �إلا دق��ائ��ق حتى 

المرة عن  عاودنا الحديث عن الطيور، وهذه 

علاقة الطيور المهاجرة والح�شرات. 

العلاقة بين الطيور والح�شرات

ب���د�أت حديثي لأب���ي ���س��الم ق��ائ�اًل: �أت��ع��ل��م يا 

ولدي �أن هناك علاقة بين الطيور المهاجرة 

ب��ن��ظ��رات  �إلي  ن��ظ��ر  الم���ه���اج���رة،  والح�������ش���رات 

ذل��ك؟.  كيف  يقول  وك���أن��ه  الت�سا�ؤل  يمل�ؤها 

ا�ستكملت  تكهنات،  لأي  الفر�صة  �أت���رك  لم 

حديثي قائلًا: لقد �أ�شارت عدد من الدرا�سات 

والتي  المهاجرة  اليع�وسب  ح�شرة  �أهمية  �إلى 

Pantala fla� ال�شراعي)  باليع�وسب  )تعرف 

vescens( في تزويد نوع من ال�صقور يعرف 

بالغذاء،   )Amur Falcon( عمورية  ب�صقر 

وذلك خلال هجرتها لأفريقيا تق�ضي فيها 

ال��غ��ذاء  الح�����ش��رات  ه��ذه  ت��وف��ر  ال�شتاء، حيث 

ال��ل��ازم ل��ه��ذه ال�����ص��ق��ور م���ن خ�ل�ال قطعها 

�آلاف الكيلومترات فوق المحيط وعلى الجزر 

يا  والعجيب  فوقها،  م��ن  تم��ر  التي  البعيدة 

�أبا �سالم �أن هذه ال�صقور لها دور مهم �أي�ضاً 

بمناطقها ال�شتوية فهي تقوم بمهمة عظيمة 
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ومجانية للب�شرية، وك�أن هذه الح�شرات هي 

فرقة م�ساندة لتو�صل هذه ال�صقور لجنوب 

الأهمية  في  غ��اي��ة  بمهمة  لت�ساهم  �أف��ري��ق��ي��ا 

في  م�ساهمتها  وه��و  المنطقة  بتلك  للإن�سان 

بالمزروعات،  ال�ضارة  الح�شرات  على  الق�ضاء 

ول��ع��م��ل ال����ت����وازن ال��ب��ي��ئ��ي الم���ط���ل���وب، بتلك 

المنطقة من العالم، فهي تقوم بالتغذية على 

ر�أ�سها  وعلى  ب��الم��زروع��ات  ال�ضارة  الح�شرات 

النمل الأبي�ض، والجراد و�أنواع �أخرى م�ضرة 

بالمحا�صيل الزراعية، وت�ؤكد ذلك درا�سة قام 

وهانالين  �سيم�س  وجريج  بومان  هينك  بها 

موقع  في  2012م  ع���ام  ن�����ش��رت  دوب��ل��ي�����س��ي�����س، 

البيرد لايف جنوب �أفريقيا، والتي ت�شير �إلى 

�أكثر  بالتغذية على  �أن �صقور عمورية تقوم 

بي�ضاء، وذلك خلال  تريليون نملة   2.5 من 

ال�شتاء  فترة  في  �أفريقيا  جنوب  في  تواجدها 

�أخ��رى  و�أن���واع  �أ�شهر،   4-3 م��ن  وال��ت��ي ت�صل 

من الح�شرات الم�ؤثرة على المزروعات كالجراد 

�أن  تعتبر كمية كبيرة يمكن  وغيرها، وهذه 

دور  له  بالطبع  وه��ذا  الم��زروع��ات،  على  ت�ؤثر 

اقت�صادي مهم لدولة جنوب �أفريقيا، فزيادة 

الم��زروع��ات، وعدم  ت�أثر  يعني  ه��ذه الح�شرات 

وج����ود ه���ذه ال��ط��ي��ور ���س��وف ي��ج�رب الج��ه��ات 

المبيدات  لا�ستخدام  الم��زارع  و�أ�صحاب  المعنية 

عالية،  مالية  تكاليف  ل��ه  وه���ذا  الح�����ش��ري��ة، 

ناهيك عن الخ�سائر بالقطاع ال�صحي الناتج 

ع��ن ت���أث�ير الم��ب��ي��دات الح�����ش��ري��ة ع��ل��ى �صحة 

الإن�سان والحيوان.

 تحفيز الطيور على التكاثر

�أبا  يا  �أبو �سالم قائلًا: ذكرتني  هنا قاطعني 

خلال  �إليها  �أ���ش��رت  قد  كنت  بدرا�سة  في�صل 

�إحدى محا�ضراتك ب�أن الطيور ال�صحراوية 

�إذا كان هنالك وف��رة في الغذاء  �إلا  لا تتكاثر 

والتي تمثل الح�شرات جزءاً كبير منه، كيف 

�أب���ي �سالم  �أ���س��ت��اذي؟ �سعدت بم��داخ��ل��ة  ذل��ك 

العجيبة  الكنافة  تلك  من  لقيمات  لألتقط 

ال��ط��ع��م، وح��ق��ي��ق��ة ل���و لم ن����أك���ل ���س��وى ه��ذه 

�أخ��ذت  �أن  و�أ�شبعتنا،بعد  لأغ��ن��ت��ن��ا،  الكنافة 

�سالم...  �أبي  �إلى  التفت  الكنافة  ن�صيبي من 

�أي���ن ك��ن��ا! �آه ت��ذك��رت ���س���ؤال��ك و�إج��اب��ت��ه نعم 

�صحيح فالدرا�سات التي �أجريت هنا بالمملكة 

ت�شير �إلى �أن طيور القبرات ب�أنواعها تتكاثر 

المكاء  بالغذاء، فمثلًا طائر  عند وجود وفرة 

 Alaemon �سالم  ب�أم  البادية  عند  والمعروف 

alaudipes تراه في مو�سم الربيع يتراق�ص 

لج��ذب الإن���اث لكن في ف�ت�رات الج��ف��اف ف���إن 

الذكور �صحيح تتراق�ص والإناث تقوم ببناء 

بوجود  �إلا  البي�ض  ت�ضع  لا  لكن  الأع�شا�ش 

غذاء وافر، فالأمطار الربيعية الجيدة تزيد 

الرقعة الخ�ضراء وه��ذه تزيد من وفرة  من 

الح�شرات والتي تمثل الغذاء الرئي�سي لهذه 

درا���س��ات تمت  توافق  النتائج  وه��ذه  الطيور. 

بم��ن��اط��ق �أخ����رى م��ن ال���ع���الم، وع��ل��ي��ه يمكن 

ي�����س��اه��م في تحفيز  ال���غ���ذاء  �إن وف����رة  ال��ق��ول 

�وسف  الح�شرات  وقلة  التكاثر،  على  الطيور 

ت�ؤثر على معظم الطيور المهاجرة والمقيمة.
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ما يقدمونه كتنب�ؤات �أكثر موثوقية مما هو 

متاح حتى الآن.

وي��ق��ول ال��ب��اح��ث��ون �أن ه���ذا ال��ب��ح��ث ي���أت��ي في 

���س��ي��اق ح��ل م�شكلة غ��ي��اب ت��وق��ع��ات الج��ف��اف 

الموثوقة والظروف المناخية المائية المتغيرة

لظاهرة  المت�أ�صل  للتعقيد  "نتيجة  وق��ال��وا: 

المناخية،  الظروف  في  والاختلافات  الجفاف 

م��ت��اح لمراقبة  ع��الم��ي  ي��وج��د م�ؤ�شر ج��ف��اف  لا 

الج����ف����اف ب�����ش��ك��ل ف����ع����ال في ج���م���ي���ع �أن����ح����اء 

ال���ع���الم. ل��ذل��ك، ه��دف��ت ه���ذه ال��درا���س��ة �إلى 

لو�صف  جديد  ج��وي  جفاف  م�ؤ�شر  تطوير 

الذكاء  نم��اذج  على  بناءً  به  والتنب�ؤ  الجفاف 

الا�صطناعي المختلفة".

ي����ؤك���د الم����ؤل���ف���ون في درا����س���ت���ه���م ع��ل��ى ق��ي��ود 

هذه  لتحديد  التقليدية.  الجفاف  م�ؤ�شرات 

م��ن نم��اذج  العديد  بتدريب  ق��ام��وا  ال��ع��ي��وب، 

ال���ذك���اء الا���ص��ط��ن��اع��ي الم��ت��ق��دم��ة ب��ا���س��ت��خ��دام 

رطوبة  وم�ستويات  التاريخية  الم��ن��اخ  بيانات 

التربة لتعزيز دقة التنب�ؤ بالجفاف.

الم�ؤ�شرات  قارنا  "لقد  الله  عبد  الدكتور  ق��ال 

الم��ط��ورة  الا�صطناعي  ال��ذك��اء  على  القائمة 

بناءً  المتعددة  التقليدية  الجفاف  بم�ؤ�شرات 

على ارتباطاتها بم�ؤ�شرات الجفاف المختلفة، 

ك���م���ا �أث���ب���ت���ت نم������اذج ال����ذك����اء الا���ص��ط��ن��اع��ي 

الخ��ا���ص��ة ب��ن��ا �أن���ه���ا ف��ع��ال��ة ب�����ش��ك��ل خ��ا���ص في 

التقاط التغيرات المناخية ال�شديدة، مع دقة 

التنب�ؤ المح�سنة، ".

القدرة  ه��ذه  "�إن  الله  عبد  الدكتور  و�أ���ض��اف 

ن��درة  فيها  تفر�ض  ال��ت��ي  الم��ن��اط��ق  في  حيوية 

الم��ي��اه الم��ت��زاي��دة وال��ت��ق��ل��ب��ات الم��ن��اخ��ي��ة الأك�ث�ر 

حدة تحديات كبيرة، �إذ يمكن لنماذج الذكاء 

التخطيط  في  ت�ساعد  �أن  لدينا  الا�صطناعي 

لموارد المياه بكفاءة �أكبر وتخفيف �آثار الجفاف 

تنفيذ  ف����أن  وب��ال��ت��الي  البيئية،  ال��ن��ظ��م  ع��ل��ى 

ب�شكل  مهم  البيانات  على  القائم  النهج  هذا 

خا�ص لأنه ي�سمح بالتكيف ب�شكل �أف�ضل مع 

التحديات التي يفر�ضها تغير المناخ، وخا�صة 

في المناطق الأكثر عر�ضة لت�أثيراته."

ثورة في �إدارة الجفاف

م��ن ن��اح��ي��ة �أخ����رى ق���ال ال��دك��ت��ور ع��ب��د الله " 

ي�ؤكد البحث �أن الذكاء الا�صطناعي يمكن �أن 

�أداة قوية في تقييم الجفاف، مما يمهد  يكون 

فعالية  �أك�ث�ر  �إدارة  لا�ترساتيجيات  ال��ط��ري��ق 

المياه، و  وا�ستباقية حول كيفية مكافحة ندرة 

الحو�سبة  �أن نماذج  النتائج  �أثبتت  عام،  ب�شكل 

للنمذجة  قويًا  نهجًا  اعتبارها  يمكن  الناعمة 

كتب  ك��م��ا  للجفاف"،  وال��دق��ي��ق��ة  ال�����س��ري��ع��ة 

الم�ؤلفون. "قدمت هذه الورقة م�ؤ�شرات جفاف 

ل�صناع  ت��وف��ر  �أن  يمكن  الأداء  عالية  ج��دي��دة 

القرار �أداة موثوقة لإدارة الجفاف ومراقبته".

تمكن فريق من جامعة ال�شارقة من تطوير 

نم���اذج ذك���اء ا���ص��ط��ن��اع��ي ق����ادرة ع��ل��ى التنب�ؤ 

بظروف الجفاف الم�ستقبلية بدقة عالية

ووفقا للبحث الذي نُ�شر في مجلة �ساينتفيك 

تبينت  فقد   ،  Scientific Reports ريبورتز 

الم���زاي���ا ال��ك��ب�يرة لا���س��ت��خ��دام نم����اذج ال��ذك��اء 

الا���ص��ط��ن��اع��ي م��ق��ارن��ة بم����ؤ����ش���رات الج��ف��اف 

التقليدية في التنب�ؤ ب�أ�سباب وهجمة الظروف 

الم�ؤدية �إلى ندرة الأمطار والمياه.

 �أهمية البحث في مراقبة الجفاف.

يقول الدكتور محمد عبد الله، �أ�ستاذ م�شارك 

في الهند�سة المدنية بجامعة ال�شارقة والم�ؤلف 

�إذ  "كانت النتائج واعدة،  الرئي�سي للدرا�سة: 

تمكنت نماذج الذكاء الا�صطناعي من التنب�ؤ 

بظروف الجفاف الم�ستقبلية بدقة عالية، كما 

الجفاف  بم�ؤ�شرات  قوية  ارتباطات  �أظهرت 

الم���ؤ���ش��رات  على  با�ستمرار  وتفوقت  الم��ت��ع��ددة 

الحالية".

ال��ذي ت�شره  التقرير  ق��ال  �أخ��رى  من ناحية 

موقع فيز. ورغ phys.org العلمي نقلا عن 

البحث تكمن في  �أهمية  �أن  ال�شارقة:  جامعة 

مراقبة  م��ن  ال�سلطات  تم��ك�ني  ع��ل��ى  ق��درت��ه 

الا�ستجابة  ا�ترساتيجيات  وتوفير  الجفاف 

ال��ذك��اء  ب��دم��ج  الم���ؤل��ف��ون  ق��ام  حيث  المنا�سبة، 

يوفر  مما  بالجفاف،  التنب�ؤ  في  الا�صطناعي 

د: عبد الحكيم محمودمر�صد البيئة
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وبح�سب تقرير موقع فيز. اورغ ف�إن النتائج 

تكن  لم  البحثي  الفريق  �إليها  تو�صل  التي 

كبيرة.  �آث���ار  لها  ك��ان��ت  ب��ل  فح�سب،  نظرية 

"هذه التطورات لي�ست �أكاديمية فح�سب؛ �إنها 

ث��ورة في  �إح���داث  تمثل خطوة تحويلية نحو 

له، و�ضمان  والا�ستجابة  للجفاف  الا�ستعداد 

قدرة المجتمعات على ال�صمود والتكيف ب�شكل 

�أف�ضل مع حقائق المناخ المتطورة.

وفي هذا ال�صدد قال الدكتور عبد الله: "تكمن 

�إح���داث  الم�����ش��روع في ق��درت��ه على  �أهمية ه��ذا 

�إدارة الجفاف. من خلال  ثورة في ممار�سات 

توفير تنب�ؤات �أكثر دقة وفي الوقت المنا�سب، 

يمكن لم�ؤ�شرات الجفاف القائمة على الذكاء 

ال�سيا�سات  ���ص��ن��اع  ت�ساعد  �أن  الا���ص��ط��ن��اع��ي 

والمخططين الريفيين والمزارعين على اتخاذ 

قد يخفف من  ا�ستنارة، مما  �أف�ضل  ق��رارات 

الآثار ال�سلبية للجفاف على الزراعة وموارد 

الم���ي���اه وع��ل��ى وج���ه الخ�����ص��و���ص " في ال�����ش��رق 

الأو�سط، ، حيث الموارد المائية في و�ضع ه�ش، 

ب��ت���أث�يرات الجفاف  التنب�ؤ  على  ال��ق��درة  ف���إن 

المنطقة  ت��وج��ه  �أن  يم��ك��ن  منها  وال��ت��خ��ف��ي��ف 

بعيدًا عن الأزمات الاجتماعية والاقت�صادية 

والجيو�سيا�سية المحتملة وتعزز الا�ستقرار في 

الناتج الزراعي و�إدارة المياه".

م�ساعد  الج��اب��ر،  عبد  ال��رح��م��ن  عبد  ي��ق��ول 

ال�������ب�������ح�������ث 

ق�����������س�����م  في 

ال�����ه�����ن�����د������س�����ة 

الم��دن��ي��ة وال��ب��ي��ئ��ي��ة 

ب��ج��ام��ع��ة ال�������ش���ارق���ة، والم�����ؤل����ف 

يمكن  منهجية  البحث  يطور   " الم�شارك: 

الم��ح��ددة  الاح��ت��ي��اج��ات  ل��ت��ن��ا���س��ب  ت�صميمها 

المناخية  للبيانات  وف��قً��ا  المختلفة  للمناطق 

�آث���ارًا  النهج  ه��ذا  "يوفر  الم��ت��اح��ة.  والبيئية 

ع��م��ل��ي��ة م���ن خ�ل�ال ت��ع��زي��ز �أن��ظ��م��ة م��راق��ب��ة 

المبكرة.  التحذيرات  تمكن  والتي  الج��ف��اف، 

ت�����س��م��ح م��ث��ل ه����ذه ال���ت���ط���ورات ل��ل��ح��ك��وم��ات 

والم������زارع���ي��ن ب��ت��ح�����س�ني ا����س���ت���خ���دام الم���ي���اه 

وا���س�ترات��ي��ج��ي��ات ال��ت��خ��زي��ن �أث���ن���اء ف�ت�رات 

الجفاف".

مميزات النموذج المقترح 

ف�����أن تم   ، اورغ  ف��ي��ز.  م��وق��ع  ت��ق��ري��ر  بح�سب 

المبتكرة  الا�صطناعي  ال��ذك��اء  �أداة  ت�صميم 

التي طورها الم�ؤلفون للم�ساعدة في تخ�صي�ص 

ال��زراع��ي،  والتخطيط  �أف�ضل،  ب�شكل  الم���وارد 

ب�أمن  الم�سا�س  عدم  و�ضمان  ال��ك��وارث،  و�إدارة 

المياه والغذائي مع تكثيف التغيرات المناخية.

وتتمتع الأداة بالقدرة على توفير تحذيرات 

المناطق  وتمكين  دق��ة،  �أك�رث  وبيانات  مبكرة 

ال���ق���اح���ل���ة م����ن الا�����س����ت����ع����داد ب�����ش��ك��ل ف��ع��ال 

للحقائق القا�سية للجفاف الناجم عن المناخ 

ومعالجتها.

وق�����ال الم����ؤل���ف ال��رئ��ي�����س��ي ل��ل��درا���س��ة محمد 

ق�سم  في  م�ساعد  باحث  وه��و  ال�سعود،  عيون 

ال�شارقة،  بجامعة  والبيئية  المدنية  الهند�سة 

ال��ذك��اء  �أن  ���ش��ه��ادة ع��ل��ى  ال��درا���س��ة ك��ان��ت  �إن 

الج��ف��اف  لتقييم  ف��ع��ال��ة  �أداة  الا���ص��ط��ن��اع��ي 

وم���راق���ب���ت���ه، وت����زوي����د الخ���ب��راء ب��ال��و���س��ائ��ل 

في  التخفيف  "ا�ترساتيجيات  لتبني  اللازمة 

المناطق التي تعاني من ندرة المياه".

وم���ن الم��ت��وق��ع �أن ت��ع��م��ل م���ؤ���ش��رات الج��ف��اف 

ال��ق��ائ��م��ة ع��ل��ى ال����ذك����اء الا���ص��ط��ن��اع��ي مثل 

ت��ل��ك ال���ت���ي ط���وره���ا الم����ؤل���ف���ون ع��ل��ى تمكين 

تح�سينًا،  الأك�ث�ر  الم��ي��اه  �إدارة  ا�ترساتيجيات 

وال��ت��ي ت��ع��د ���ض��روري��ة للحفاظ ع��ل��ى الأم���ن 

ال��غ��ذائ��ي خ��ا���ص��ة في ع���الم ي��ع��اني م��ن �أزم���ة 

مناخية �شديدة.

وق����ال ال���دك���ت���ور ع��ب��د الله ي��ل��م��از، الم��ح��ا���ض��ر 

ت��روب  لا  بجامعة  الحو�سبة  كلية  في  الأول 

الأ���س�ترال��ي��ة والم���ؤل��ف الم�����ش��ارك: "من خلال 

دمج الذكاء الا�صطناعي في مراقبة الجفاف، 

ف�إننا نقدم نهجًا تحويليًا يعزز عملية اتخاذ 

�أم��ر بالغ  الم����وارد، وه��و  ال��ق��رار في تخ�صي�ص 

المياه  ن���درة  ت��واج��ه  ال��ت��ي  للمناطق  الأه��م��ي��ة 

الم�ستمرة".
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مر�صد البيئة

عبر �أغ�شية لف�صل الملح عن الماء، ولكن 

مكثفة،  ط��اق��ة  تتطلب  العملية  ه���ذه 

وكثيراً ما يتراكم الملح على �سطح الجهاز، 

ال��ك��ف��اءة.  الم��ي��اه ويقلل م��ن  ت��دف��ق  مم��ا يعيق 

ونتيجة لذلك، تتطلب هذه الأنظمة �صيانة 

متكررة ولا يمكنها العمل ب�شكل م�ستمر.

�أن�شاء جهاز تحلية من وحي الطبيعة 

 ولح�����ل ه�����ذه الم�������ش���ك���ل���ة، ���ص��م��م ف���ري���ق م��ن 

جهازًا  الكندية  واترلو  جامعة  في  الباحثين 

مياه  من  ال�شرب  مياه  ينتج  للطاقة  م��وف��رًا 

�إلى  با�ستخدام عملية تبخر مدفوعة  البحر 

تكنولوجيا  وبا�ستخدام  بال�شم�س،  كبير  حد 

جديدة �أكثر كفاءة بخم�س مرات من تقنيات 

تحلية المياه الحالية، كما يمكن للتكنولوجيا 

الجديدة تحلية المياه با�ستمرار دون الحاجة 

�إلى �صيانة كبيرة.

وي��ق��ول ال��ب��ي��ان ال�����ص��ادر م��ن جامعة وات��رل��و 

ان الباحثين في الجامعة ا�ستلهموا من دورة 

تعتبر تحلية المياه �أمرًا بالغ الأهمية للعديد 

م���ن ال�����دول ال�����س��اح��ل��ي��ة والج���زري���ة لتوفير 

الو�وصل �إلى المياه العذبة، نظرًا لمخاوف ندرة 

وزي��ادة  ال�سريع  ال�سكاني  النمو  ب�سبب  المياه 

ال��ع��الم��ي، ح��ي��ث لا يح�صل  الم���ي���اه  ا���س��ت��ه�الك 

�أن��ح��اء  جميع  في  �شخ�ص  مليار   2.2 ح���والي 

ي�ؤكد الحاجة  العالم على مياه نظيفة، مما 

الم��ل��ح��ة �إلى ت��ق��ن��ي��ات ج���دي���دة ل��ت��ول��ي��د الم��ي��اه 

المتحدة  الأمم  لتقرير  وف��قً��ا  وذل��ك  العذبة، 

العالمي لتنمية المياه 2024.

ت�ضخ �أنظمة تحلية المياه الحالية مياه البحر 

كيفية  يعك�س  جهاز  لإن�شاء  الطبيعية  المياه 

نقل الأ�شجار للمياه من الجذور �إلى الأوراق. 

�أ���س��ت��اذ في ق�سم  وي��ق��ول ال��دك��ت��ور مايكل ت���ام، 

الهند�سة الكيميائية في واترلو: "ي�أتي �إلهامنا 

لنف�سها  الطبيعة  دع��م  كيفية  ملاحظة  من 

في  ويتكثف  الم��اء  بها  يتبخر  التي  والطريقة 

�صممناه  ال��ذي  النظام  يحفز  حيث  البيئة، 

الماء على التبخر، وينقله �إلى ال�سطح، ويكثفه 

في دورة مغلقة، مما يمنع ب�شكل فعال تراكم 

الملح الذي يقلل من كفاءة الجهاز، كما يعمل 

ويمكنه  ��ا  �أي�����ضً ال�شم�سية  ب��ال��ط��اق��ة  الج��ه��از 

تحويل حوالي 93 في المائة من �أ�شعة ال�شم�س 

م��رات عن  بخم�س  يزيد  ما  وه��و  �إلى طاقة، 

ا  �أي�ضً ويمكنه  الحالية.  المياه  تحلية  �أنظمة 

العذبة لكل  المياه  ل�ترًا من   20 �إنتاج ح��والي 

تو�صي  التي  الكمية  نف�س  وه��ي  مربع،  متر 

�شخ�ص  ل��ك��ل  ال��ع��الم��ي��ة  ال�����ص��ح��ة  ب��ه��ا منظمة 

يحتاجها يوميًا لل�شرب الأ�سا�سي والنظافة."

تحويل مياه البحر إلى تحويل مياه البحر إلى 
مياه عذبةمياه عذبة

من خلال الطاقة  من خلال الطاقة  
الشمسيةالشمسية
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كيف يعمل الجهاز الجديد؟

وبح�سب بيان جامعة واترلو ، فقد قام فريق 

�إيفا  ال��دك��ت��وراه،  ال��ذي ي�ضم ط�الب  البحث، 

وانج ووينان ت�شاو، ب�صنع الجهاز با�ستخدام 

رغ�����وة ال��ن��ي��ك��ل الم��ط��ل��ي��ة ب��ب��ول��ي��م��ر م��و���ص��ل 

للحرارة،  الم�ستجيبة  اللقاح  حبوب  وجزيئات 

عبر  ال�شم�س  �وضء  الم���ادة  ه��ذه  تمت�ص  حيث 

ط��ي��ف الإ����ش���ع���اع ال�����ش��م�����س��ي ل��ت��ح��وي��ل ط��اق��ة 

طبقة  ت�سخين  يتم  �إذ  ح���رارة،  �إلى  ال�شم�س 

ونقلها  البوليمر  على  المالح  الم��اء  من  رقيقة 

�إلى الأعلى، على غرار الطريقة التي تنتقل 

ب��ه��ا الم���ي���اه ب�����ش��ك��ل ط��ب��ي��ع��ي ع�ب�ر ال�����ش��ع�يرات 

الدموية في الأ�شجار.

م���ع ت��ب��خ��ر الم������اء، ي��ن��ت��ق��ل الم���ل���ح الم��ت��ب��ق��ي �إلى 

نظام  م��ث��ل  الج���ه���از،  م��ن  ال�سفلية  ال��ط��ب��ق��ة 

الغ�سيل العك�سي في حمام ال�سباحة، مما يمنع 

�أي ان�سداد محتمل للمياه وي�ضمن الت�شغيل 

الم�ستمر.

للم�شروع،  ال�شم�سية  الطاقة  توليد  تم  وقد 

وذل�����ك   ب��ا���س��ت��خ��دام ج��ه��از اخ��ت��ب��ار ال��ط��اق��ة 

ال�وضء  ح�صاد  خ�صائ�ص  لقيا�س  ال�شم�سية 

ل��ل��ج��ه��از، وبم�����س��اع��دة ال��دك��ت��ور ي��ون��ي��ن��ج لي، 

�أ�ستاذ في ق�سم الهند�سة الكيميائية في جامعة 

واترلو.

فعالًا  لي�س  الجديد  الجهاز  "هذا  لي:  وق��ال 

يجعله  مما  ا،  �أي�ضً محمول  �إن��ه  بل  فح�سب، 

حيث  النائية  المناطق  في  للا�ستخدام  مثاليًا 

محدودًا".  العذبة  المياه  �إلى  الو�وصل  يكون 

م�����س��ت��دامً��ا  ال��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا ح�ل�اً  ه���ذه  "تقدم 

لأزمة المياه النا�شئة".

لبناء  وات��رل��و  باحثو  يخطط  الم�ستقبل،  وفي 

نموذج �أولي لجهازهم يمكن ن�شره في البحر 

لاختبار التكنولوجيا على نطاق �أو�سع.

"�إذا ثبت نج��اح الاخ��ت��ب��ار، يمكن  ت���ام:  وق���ال 

ل��ل��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا ت��وف�ير الم���ي���اه ال��ع��ذب��ة ب�شكل 

م�����س��ت��دام ل��ل��م��ج��ت��م��ع��ات ال�����س��اح��ل��ي��ة وت��ع��زي��ز 

المتحدة  ل�ل��أمم  الم�ستدامة  التنمية  �أه����داف 

الثالث وال�ساد�س والعا�شر والثاني ع�شر".
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الأمم المتحدة للتلوث البلا�ستيكي - والتي 

تقدم  الم��داول��ة  في  جديدة  لجولة  �ستخ�ضع 

الم�شترك  ال��دولي  للعمل  ملمو�سة"  "فر�صة 

للت�صدي لهذا التلوث الخطير 

وم���ع ذل���ك، ل��ك��ي ت��ك��ون م��ث��ل ه���ذه الم��ع��اه��دة 

فعالة حقًا، يجب �أن تلتزم بخف�ض �إجمالي 

�إلى ج��ن��ب مع  ال��ب�ال���س��ت��ي��ك ج��ن��بً��ا  �إن����ت����اج 

ال��ت��داب�ير ال��رام��ي��ة �إلى الح���د م��ن ان��ب��ع��اث 

و�إط���ل��اق ج��زي��ئ��ات ال��ب�ال���س��ت��ي��ك ال��دق��ي��ق��ة 

بالكامل.  البلا�ستيك  على طول دورة حياة 

وي�����ض��ي��ف ال��ب��اح��ث��ون �أن ال��ف�����ش��ل في ال��ق��ي��ام 

بذلك قد ي�ؤدي �إلى "خطر كبير من ال�ضرر 

البيئي غير القابل للإ�لاصح".

من �أجل معاهدة فعالة ب�ش�أن البلا�ستيك

ال��ذك��رى  بمنا�سبة  المقالة  ه��ذه  كُتبت  لقد 

الع�شرين لأول درا�سة على الإطلاق، نُ�شرت 

م�صطلح  ل�صياغة  �ساين�س،  مجلة  في  ا  �أي�ضً

ال��ب�ال���س��ت��ي��ك ال���دق���ي���ق ل��و���ص��ف ال�����ش��ظ��اي��ا 

المجهرية من البلا�ستيك في محيطنا.

ريت�شارد  البروفي�وسر  الدرا�ستين  قاد  وقد 

القمامة  �أب��ح��اث  وح���دة  رئي�س  ط��وم�����س��ون، 

ال��ب��ح��ري��ة ال���دول���ي���ة في ج��ام��ع��ة ب��ل��ي��م��وث، 

�أجل  من  العلماء  لتحالف  م�شارك  ومن�سق 

معاهدة فعالة ب�ش�أن البلا�ستيك.

خبراء  الدرا�ستان  هاتان  ت�أليف  في  و�شارك 

في علم الأحياء البحرية، والا�ستدامة، وعلم 

النف�س البيئي، و�سيا�سة البلا�ستيك العالمية، 

الم��خ��اط��ر، م���ن: ج��ام��ع��ة بليموث،  وت��ق��ي��ي��م 

وجامعة بانجور )المملكة المتحدة( وجامعة 

EA وجامعة فيينا  اك�شن في �وسي�سرا  ايرث 

)النم�سا(؛ وجامعة ولونجونج )�أ�ترساليا(؛ 

وجامعة فاجينينجن )هولندا(.

 20 "بعد  ت��وم�����س��ون:  ال�ربوف��ي�����س��ور  وق����ال 

وا�ضحة على  �أدل��ة  البحث، هناك  عامًا من 

ال���ت����أث�ي�رات ال�������ض���ارة ال��ن��اج��م��ة ع���ن ت��ل��وث 

ال��ب�ال���س��ت��ي��ك ال��دق��ي��ق ع��ل��ى ن���ط���اق ع��الم��ي. 

البرية،  الم��ادي للحياة  ال�ضرر  وي�شمل ذلك 

وقاعدة  والثقافات،  للمجتمعات  وال�ضرر 

�أدل�����ة م��ت��زاي��دة ع��ل��ى ال�����ض��رر ال����ذي يلحق 

بالب�شر. 

البلا�ستيك  �أن  حقيقة  ذل��ك  �إلى  وي�ضاف 

ال���دق���ي���ق ع����ب����ارة ع����ن م���ل���وث���ات م�����س��ت��م��رة، 

ي�صبح من  ال��ب��ي��ئ��ة،  �إلى  دخ��ول��ه��ا  وبم��ج��رد 

الم�ستحيل تقريبًا �إزالتها. لا تزال هناك �أمور 

عامًا  الع�شرين  خلال  ولكن  معروفة،  غير 

منذ درا�ستنا الأولى، زادت كمية البلا�ستيك 

ي��ق��ول مج��م��وع��ة دول��ي��ة م��ن ال��ب��اح��ث�ني �إن 

عقدين من البحث قد ولّدوا معرفة كافية 

البلا�ستيكية  الم��واد  وت�أثيرات  م�صادر  حول 

الدقيقة لل�سماح لقادة العالم بالاتفاق على 

تدابير لمعالجتها.

وبح�سب البيان ال�صادر من جامعة بليموت، 

ف�أن هذه الحجة ت�أتي

بعد 20 عامًا من �أول درا�سة تم فيها �صياغة 

م�����ص��ط��ل��ح الم������واد ال��ب�ال���س��ت��ي��ك��ي��ة ال��دق��ي��ق��ة 

البلا�ستيك  من  المجهرية  ال�شظايا  لو�صف 

في محيطنا.

ادلة انت�شار التلوث البلا�ستيكي الدقيق 

وفقًا لتقرير جديد، قدم العلم �أدلة �أكثر من 

لمعالجة  وعالمي  جماعي  نهج  لإع�الم  كافية 

الانت�شار الم�ستمر للتلوث البلا�ستيكي.

تقول  �ساين�س،  مجلة  في  ن�شرت  مقالة  في 

مجموعة دولية من الخبراء �إن الحاجة �إلى 

اتخاذ �إجراءات عالمية لمعالجة جميع �أ�شكال 

الدقيق  والبلا�ستيكي  البلا�ستيكي  الحطام 

لم تكن �أكثر �إلحاحًا من �أي وقت م�ضى.

كما �أنه من الوا�ضح �أن الت�شريعات الوطنية 

ال��ق��ائ��م��ة وح��ده��ا غ�ير ك��اف��ي��ة لم��ع��الج��ة ه��ذا 

ال��ت��ح��دي، ك��م��ا ي��ق��ول الخ��ب��راء، وم��ع��اه��دة 

مر�صد البيئة

الخبراء يطالبون باتخاذ إجراءات عالميةالخبراء يطالبون باتخاذ إجراءات عالمية
لمعالجة جميع أشكال الحطام البلاستيكيلمعالجة جميع أشكال الحطام البلاستيكي
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%50، مما ي�ؤكد فقط  في محيطاتنا بنحو 

الحاجة الملحة �إلى اتخاذ �إجراء".

منذ ن�شر الدرا�سة الأولى في عام 2004، تم 

بحثية  درا�سة   7000 بنحو  يقدر  ما  �إج��راء 

�أدل��ة  يوفر  مما  الدقيق،  البلا�ستيك  ح��ول 

كبيرة على م�صادرها وت�أثيراتها بالإ�ضافة 

�إلى الحلول المحتملة.

جزيئات البلا�ستيك الدقيقة في كل �أركان 

كوكبنا 

تم العثور على جزيئات البلا�ستيك الدقيقة 

في كل ركن من �أركان الكوكب، في �أكثر من 

1300 ن��وع م��ن ال��ك��ائ��ن��ات الم��ائ��ي��ة وال�ربي��ة، 

وفي  ن�ستهلكه،  ال��ذي  وال�شراب  الطعام  وفي 

�أن�سجة و�أع�ضاء متعددة في ج�سم الإن�سان.

مع تقدير انبعاثات الجزيئات البلا�ستيكية 

الدقيقة �إلى البيئة بما ي�صل �إلى 40 ميغا 

يت�ضاعف  �أن  يمكن  رق��م  وه��و  �سنويًا،  ط��ن 

�إلى  ال��ت��وق��ع��ات  ت�شير   ،2040 ع���ام  ب��ح��ل��ول 

�إمكانية حدوث �ضرر بيئي وا�سع النطاق في 

القرن المقبل.

و�أ�ضافت الأ�ستاذة �سابين باهل، �أ�ستاذة علم 

فيينا  والبيئي في جامعة  النف�س الح�ضري 

والأ�ستاذة الفخرية في جامعة بليموث: "�إن 

�أفعال  عن  بالكامل  ناتج  البلا�ستيك  تلوث 

البحث  �إلى  نحتاج  ال�سبب  ول��ه��ذا  ب�شرية. 

في ت�وصرات المخاطر والفوائد المترتبة على 

البلا�ستيك وكذلك العوامل الأخرى لدعم 

العلوم  منظور  ودم��ج  والتغيير،  ال�سيا�سات 

الاجتماعية".
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مر�صد البيئة

زراع��ي��ة ج��دي��دة ل��دي��ه��ا ال��ق��درة ع��ل��ى زي���ادة 

ال��ك��ف��اءة وا���س��ت��ق��رار �إم��دادات��ن��ا ال��غ��ذائ��ي��ة في 

العقود القادمة.

ت�أثير غازات الاحتبا�س الحراري على 

الزراعة 

الم��ن�����ش��ورة في  الم���ؤل��ف��ون في درا���س��ت��ه��م  وي�شير 

ال��غ��ازات  ان��ب��ع��اث��ات  �أن  �إلى  �ساين�س  دوري����ة 

ال��زراع��ة  م��ن  الح���راري  للانحبا�س  الم�سببة 

18 م���رة مما  �أع��ل��ى بم��ق��دار  �أ���ص��ب��ح��ت الآن 

ك��ان��ت ع��ل��ي��ه في ال�����س��ت��ي��ن��ي��ات، وه���و م��ا يمثل 

الان���ح���ب���ا����س الح������راري  م����ن   30% ح������والي 

العالمي. يتم تحلل الأ�سمدة الزائدة المتبقية 

لتكوين  البكتيريا  بوا�سطة  المزرعة  تربة  في 

�أقوى من  �أك�سيد النيتروز، وهو غاز دفيئة 

�إن  م��رة.   300 بنحو  الكربون  �أك�سيد  ث��اني 

الج��ه��ود الا���س�ترات��ي��ج��ي��ة ل��ل��ح��د م��ن ت���أث�ير 

الحفاظ  م��ع  ل��ل��زراع��ة  الح���راري  الاحتبا�س 

من  للتخفيف  �ضرورية  العالية  الغلة  على 

من  الغذائية  �إمداداتنا  وحماية  المناخ  تغير 

�آثاره.

ويقول لوي�س زي�سكا، �أ�ستاذ م�شارك في علوم 

لل�صحة  ميلمان  كلية  في  البيئية  ال�صحة 

العامة بجامعة كولومبيا وم�ؤلف م�شارك: 

الزراعة على  ت�أثير  �أن  ن��درك  �أن  المهم  "من 

ال�����ص��ح��ة ال��ع��ام��ة، م���ن ا���س��ت��خ��دام الم��ب��ي��دات 

الح�شرية �إلى جودة المياه، من الم�ؤكد تقريبًا 

�أنه �سيتفاقم مع تغير المناخ".

له  المناخ  تغير  "�إن   : زي�سكا  لوي�س  وي�ضيف 

ت����أث�ي�رات وا���س��ع��ة ال��ن��ط��اق ع��ل��ى الم��م��ار���س��ات 

وندرتها،  المياه  ا�ستخدام  وزي���ادة  الزراعية، 

وانبعاثات �أك�سيد النيتروز والميثان، وتدهور 

والفو�سفور،  النيتروجين  وت��ل��وث  ال�ترب��ة، 

الح�شرية  المبيدات  وتلوث  الآف���ات،  و�ضغط 

وفقدان التنوع البيولوجي".

بين  الفعل  ردود  م�����س��ارات  ت����ؤدي  �أن  يمكن 

انبعاثات غ��ازات  زي���ادة  �إلى  وال��زراع��ة  الم��ن��اخ 

كبير.  ب�شكل  الزراعية  الح��راري  الاحتبا�س 

�أن تجعل  الزراعة، يمكن  تغييرات في  بدون 

الم�ستحيل  من  هذه  الراجعة  التغذية  حلقة 

تح��ق��ي��ق ه���دف ات��ف��اق��ي��ة ب��اري�����س الم��ت��م��ث��ل في 

قام  �شاملة،  عالمية  بحثية  مراجعة  تك�شف 

ب��ه��ا ال��ب��اح��ث�ني م��ن ك��ل��ي��ة م��ي��ل��م��ان لل�صحة 

بين  ل��ل��رواب��ط  كولومبيا،  بجامعة  ال��ع��ام��ة 

�إلى  ���س��ي���ؤدي  ذل���ك  �أن  �إلى  الم��ن��اخ وال���زراع���ة 

تح���دي���ات �أك��ب�ر ل��ل��ب��ي��ئ��ة و�إم��������دادات ال��غ��ذاء 

ال��ع��الم��ي��ة وال�����ص��ح��ة ال��ع��ام��ة، ك��م��ا ان ه��ن��اك 

احتمالية حدوث حلقة تغذية مرتدة نا�شئة 

ال��غ��ذاء  �إم�����دادات  ال�ضغوط على  زي���ادة  م��ع 

العالمية وب�سبب تغير المناخ، �ستتبنى الزراعة 

تفاقم  �إلى  ت����ؤدي  ق��د  ممار�سات  بال�ضرورة 

ت�أثيرها البيئي. 

ووف����ق����ا ل���ل���ورق���ة ال��ب��ح��ث��ي��ة ال����ت����ي ح����ددت 

ممار�سات زراعية جديدة لديها القدرة على 

الغذائية  �إمداداتنا  وا�ستقرار  الكفاءة  زيادة 

في العقود القادمة.

نُ�شر في مجلة  الذي  البحث،  ويت�ضمن هذا 

في  بم��ا  ل��ل��خ�رباء،  مو�سعًا  تقييمًا  �ساين�س، 

ذل����ك م���ن ك��ل��ي��ة م��ي��ل��م��ان ل��ل�����ص��ح��ة ال��ع��ام��ة 

بجامعة كولومبيا. 

ك��م��ا ح�����ددت ال����ورق����ة ال��ب��ح��ث��ي��ة مم��ار���س��ات 

تحديات تأثيرات تغير المناخ على الزراعة
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�إلى  العالمي  الح���راري  الانحبا�س  م��ن  الح��د 

�إن  1.5 درجة مئوية �إلى درجتين مئويتين. 

الم�ستدامة  ال��زراع��ي��ة  والتقنيات  الممار�سات 

وا�سع،  نطاق  على  تنفيذها  تم  �إذا  الحالية، 

الانبعاثات  من  كبير  ب�شكل  تقلل  �أن  يمكن 

ال��زراع��ي��ة وتم��ن��ع حلقة ال��ت��غ��ذي��ة ال��راج��ع��ة 

ال��غ��اي��ة، يجب  ال��ت��ط��ور. لتحقيق ه���ذه  م��ن 

الحواجز   �إزال��ة  على  العمل  الحكومات  على 

الحلول  وج��ع��ل  والاق��ت�����ص��ادي��ة  الاجتماعية 

الم���ق���اوم���ة ل��ل��م��ن��اخ في م���ت���ن���اول  الم���زارع�ي�ن 

ومنتجي الأغذية 

وم����ن ن��اح��ي��ة �أخ�����رى ق����ال دي��ف��ي��د ت��ي��ل��م��ان، 

بجامعة  البيولوجية  العلوم  كلية  في  �أ�ستاذ 

ال��درا���س��ة:  ت���أل��ي��ف  في  والم�����ش��ارك  ميني�وستا 

م�ستقبل  ولكن  الزراعة،  �إلى  بحاجة  "نحن 

الحد  على  نعمل  �أن  ا  �أي�ضً يتطلب  الب�شرية 

من الأ�ضرار البيئية الناجمة عن الزراعة".

 و�أ�����ض����اف: "من خ�ل�ال ت��ق��ي��ي��م الم��م��ار���س��ات 

الج����دي����دة ال���ت���ي ي���ت���م تج��رب��ت��ه��ا في ج��م��ي��ع 

يبدو  التي  الممار�سات  حددنا  العالم،  �أنحاء 

ال�ضرر  تقليل  مع  المحا�صيل  من  تزيد  �أنها 

ال��ب��ي��ئ��ي. وبم��ج��رد اخ��ت��ب��ار ه���ذه الم��م��ار���س��ات 

الجديدة والتحقق منها، نحتاج �إلى م�شروع 

قانون زراعي يدفع للمزارعين مقابل �إنتاج 

الإدارة  تمكين  �إن  البيئة.  وتح�سين  ال��غ��ذاء 

الأف�ضل له فوائد هائلة لنا جميعًا".

العلاقة بين الزراعة والمناخ

العلاقة  ج��وان��ب  جميع  في  الباحثون  نظر 

التي  المجالات  لتحديد  والمناخ  الزراعة  بين 

تكون فيها الممار�سات الجديدة �أكثر فعالية. 

وفي ح�ني �أن ع���زل ال��ك��رب��ون يم��ث��ل �أول��وي��ة 

ي���أخ��ذ في  ال��ذي  المتكامل  النهج  ف���إن  ح��ال��يً��ا، 

الاعتبار كفاءة الزراعة والملوثات مثل �أك�سيد 

النيتروز يمكن �أن يحقق فوائد مناخية �أكبر 

بكثير وم�ستقبلً �أكثر ا�ستقرارًا للزراعة. �إن 

الدقيقة  الأ�سمدة  ا�ستخدام  مثل  الممار�سات 

�أن تم��ن��ع حلقة  الم��ح��ا���ص��ي��ل يم��ك��ن  وت���ن���اوب 

التغذية الراجعة من التطور".

التالية.  ع���ددًا م��ن الخ��ط��وات  الفريق  ح��دد 

�أولًا وق��ب��ل ك��ل ���ش��يء، ي��ج��ب ع��ل��ى �أ���ص��ح��اب 

التكاليف  وخف�ض  التكيف  ت�سريع  الم�صلحة 

تعد  للمناخ.  وال�صديقة  الفعالة  ل��ل��زراع��ة 

ال�����زراع�����ة ال���دق���ي���ق���ة، وت���ك���ام���ل الم��ح��ا���ص��ي��ل 

وتثبيت  الكهرو�وضئية،  والزراعة  الدائمة، 

ال��ن��ي�تروج�ني، وتح��ري��ر الج��ي��ن��وم الج��دي��د 

�أن  يمكن  ال��ت��ي  النا�شئة  التقنيات  ب�ني  م��ن 

الزراعة مع الحد  والكفاءة في  الإنتاج  تزيد 

الم��ن��اخ. ويو�وصن بمزيد من  �آث���ار تغير  م��ن 

ال��ب��ح��ث ح���ول م�����س��ارات ال��ت��غ��ذي��ة ال��راج��ع��ة 

مثل  الج��دي��دة  والتقنيات  وال��زراع��ة  للمناخ 

الروبوتات في المزرعة.

تحديات تأثيرات تغير المناخ على الزراعة
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مر�صد البيئة

تقدمًا  يجعلها  مم��ا  الح�����راري،  للانحبا�س 

محوريًا في �إعادة التدوير الم�ستدام".

تقنية مبتكرة

ت���ع���زز ال��ت��ق��ن��ي��ة الج���دي���دة ا���س��ت��ع��ادة الم���ع���ادن 

الحرجة وتبني عملية التخل�ص من النفايات 

كما  لج���ول،  ال�����س��ري��ع  الت�سخين  ب��ا���س��ت��خ��دام 

كهربائي  تيار  تمرير  العملية  ه��ذه  تت�ضمن 

درج���ات  �إلى  ب�����س��رع��ة  لت�سخينها  م����ادة  ع�رب 

ح����رارة ع��ال��ي��ة ل��ل��غ��اي��ة، وتح��وي��ل��ه��ا �إلى م��واد 

مختلفة.

ال��ب��اح��ث��ون عمليات  ال��ع��م��ل��ي��ة ط��ب��ق  في ه���ذه 

الت�سخين  ب��ا���س��ت��خ��دام  وال���ك���رب���ون  ال���ك���ل���ورة 

ال�سريع لجول لا�ستخراج المعادن الثمينة، بما 

والتنتالوم، من  والإنديوم  ذلك الجاليوم  في 

�إع��ادة  ط��رق  تتطلب  الإلكترونية.  النفايات 

التدوير التقليدية مثل الهيدروميتالورجيا 

والبيروميتالورجيا ا�ستهلاكًا كثيفًا للطاقة، 

وتنتج ت��ي��ارات ن��ف��اي��ات ���ض��ارة وت��ن��ط��وي على 

كميات كبيرة من الأحما�ض.

الطريقة  تعمل  ذل���ك،  م��ن  النقي�ض  فعلى 

التحديات  ه��ذه  على  الق�ضاء  على  الجديدة 

درجة  في  الدقيق  التحكم  تمكين  خ�الل  من 

الح�����رارة وال��ف�����ص��ل ال�����س��ري��ع ل��ل��م��ع��ادن دون 

الم��ذي��ب��ات  �أو  الأح���م���ا����ض  �أو  الم����اء  ا���س��ت��خ��دام 

ال�ضرر  ب�شكل كبير من  يقلل  الأخ���رى، مما 

البيئي.

ق���ال بينج دي��ن��ج، ط��ال��ب م��ا ب��ع��د ال��دك��ت��وراه 

الم�ساعد  والأ���س��ت��اذ  راي�����س  جامعة  في  ال�سابق 

الحالي في جامعة ت�سينغهوا والم�ؤلف الم�شارك 

ه���ذه  ت��ك��ي��ي��ف  "نحاول  ل���ل���درا����س���ة:  الأول 

الأخرى  الحرجة  المعادن  لا�ستعادة  الطريقة 

من مجاري النفايات".

نتائج فعالة

 ، راي�س  جامعة  من  ال�صادر  البيان  وبح�سب 

ت���ور من  ب��ق��ي��ادة جيم�س  ف��ري��ق بحثي  ط���ور 

المعادن  تدوير  لإع��ادة  طريقة  راي�س  جامعة 

بكفاءة  الإل��ك�ترون��ي��ة  النفايات  م��ن  الثمينة 

�أكبر مع تقليل الت�أثير البيئي المرتبط عادة 

ب�إعادة تدوير المعادن ب�شكل كبير.

نت�شر  دورية  ن�شرتها  التي  الدرا�سة  وبح�سب 

 Nature Chemical انج��ي��ن�يرنج  كيميكل 

�إع��ادة  يقلل  �أن  يمكن  فانه   ،  Engineering
تدوير المعادن من الحاجة �إلى التعدين، مما 

با�ستخراج  المرتبط  البيئي  ال�ضرر  من  يقلل 

المياه  الغابات وتلوث  �إزال��ة  الم��واد الخ��ام مثل 

وان���ب���ع���اث���ات ال����غ����ازات الم�����س��ب��ب��ة ل�الن��ح��ب��ا���س 

الحراري.

�أ�ستاذ  الكيمياء  �أ���س��ت��اذ  ت���ور،  ي��ق��ول  ه��ذا  وفي 

جامعة  في  ال��ن��ان��وي��ة  والهند�سة  الم���واد  ع��ل��وم 

"تقدم عمليتنا تخفي�ضات كبيرة في   : راي�س 

الم�سببة  الغازات  وانبعاثات  الت�شغيل  تكاليف 

باحثون يبتكرون طريقة إعادة تدوير
المعادن الثمينة من النفايات الإلكترونية
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فقد وجد العلماء �أن طريقتهم تف�صل ب�شكل 

عن  والغاليوم  المكثفات،  عن  التنتالوم  فعال 

والإنديوم  المهملة  لل�وضء  الباعثة  الثنائيات 

ال�شم�سية  ل��ل��ط��اق��ة  الم��و���ص��ل��ة  الأغ�����ش��ي��ة  ع��ن 

في  الدقيق  التحكم  خ�الل  م��ن  الم�ستخدمة. 

معدنيًا  نقاءً  الفريق  حقق  التفاعل،  ظروف 

يزيد عن %95 وعائدًا يزيد عن 85%.

وع��ل��اوة ع��ل��ى ذل����ك، ف�����إن ال��ط��ري��ق��ة واع���دة 

لا���س��ت��خ��راج ال��ل��ي��ث��ي��وم وال��ع��ن��ا���ص��ر الأر���ض��ي��ة 

بعد  باحث ما  �شو،  �شيت�شن  النادرة، كما قال 

الم�شارك  والم�ؤلف  راي�س  جامعة  في  الدكتوراه 

الأول للدرا�سة.

الق�ضية  الاخ��ت�راق  ه��ذا  "يعالج  ���ش��و:  وق���ال 

الم��ل��ح��ة الم��ت��م��ث��ل��ة في ن��ق�����ص الم���ع���ادن الح��رج��ة 

وال���ت����أث�ي�رات ال��ب��ي��ئ��ي��ة ال�����س��ل��ب��ي��ة م���ع تحفيز 

�صناعات �إعادة التدوير اقت�صاديًا على نطاق 

عالمي من خلال عملية ا�ترسداد �أكثر كفاءة".
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تقنية ثورية لتنقية الجو من ثاني �أك�سيد الكربونتقنية ثورية لتنقية الجو من ثاني �أك�سيد الكربون

�أكتوبر/ت�شرين   24 بتاريخ  ال�صادر  بيانه  في 

ما�سات�شو�ست�س  معهد  �أع��ل��ن  الما�ضي،  الأول 

من  علمي  ف��ري��ق  ت��و���ص��ل  ع��ن  للتكنولوجيا 

الم��ع��ه��د �إلى اب��ت��ك��ار ط��ري��ق��ة ع��م��ل��ي��ة ج��دي��دة 

لإزالة ثاني �أك�سيد الكربون من الجو، وذلك 

للم�ساهمة في مكافحة ظاهرة التغير المناخي 

العالمية.

ي�أتي الإعلان عن هذا الابتكار بعد �أن ن�شرت 

ب�ش�ؤون  المخت�صة  البريطانية  العلمية  المجلة 

�إنفيرومنتال«  �آند  »�إنيرجي  والبيئة  الطاقة 

علماء  بها  ق��ام  التي  العلمية  الدرا�سة  نتائج 

معهد ما�سات�شو�ست�س للتكنولوجيا.

محلك �سر

�أ�ساليب  ت�ضمنت  ال��ت��ي  الأب���ح���اث  �أن  ورغ���م 

الأر����ض  ج��و  م��ن  ال��ك��رب��ون  التقاط  وتقنيات 

القرن  ت�سعينيات  �أواخ��ر  انطلقت  وتخزينه، 

الم��ا���ض��ي، ف�����إن ت��ل��ك ال��ت��ق��ن��ي��ات لم ت�����ص��ل �إلى 

الم�ستوى المطلوب.

الأمر الذي دفع الخبراء الم�شاركين في م�ؤتمر 

في  المنعقد   )COP24( للمناخ  المتحدة  الأمم 

�إلى  2018؛  بولندا في دي�سمبر/كانون الأول 

الدعوة للا�ستثمار في الأبحاث التي ت�سهم في 

تطوير تقنية التقاط الكربون لإنقاذ كوكب 

الأر�ض.

العديد من الجامعات  من هنا، فقد اتجهت 

العالمية  العلمي  البحث  وم��راك��ز  وم�ؤ�س�سات 

�إلى توجيه برامجها البحثية في هذا ال�صدد.

وخلال العام الحالي، ظهرت بع�ض التقنيات 

ث��اني  الأر������ض م��ن  الج���دي���دة لتخلي�ص ج��و 

�أك�سيد الكربون، لكن هذه الابتكارات بحاجة 

يتجاوز  ال��واق��ع  �أر����ض  في  عملي  ح�وضر  �إلى 

ب��ل وي��ع��م��ل على  ال��ك��رب��ون،  ال��ت��ق��اط  تقنيات 

تطويرها ويزيد فاعليتها.

طريقة عملية

ما�سات�شو�ست�س  معهد  في  الباحثون  يعتقد 

�ستقدم  المبتكرة  طريقتهم  �أن  للتكنولوجيا 

التقاط ثاني  لتقنية  تطبيقا عمليا متطورا 

�أك�سيد الكربون من الجو و�أكثر فاعلية.

وي��ع��م��ل ال��ن��ظ��ام الم���ق�ت�رح م���ن خ�ل�ال تم��ري��ر 

ال�����ه�����واء خ��ل��ال مج���م���وع���ة م����ن ال�����ص��ف��ائ��ح 

الكهروكيميائية الم�شحونة كهربائيا ليمت�ص 

ثاني �أك�سيد الكربون من الهواء. ويتكون من 

بطارية كبيرة ذات مهام خا�صة، تمت�ص ثاني 

غاز  تيار  �أي  )�أو  الهواء  الكربون من  �أك�سيد 

�أثناء  الكهربائية  �أقطابها  عبر  ويمر  �آخ��ر(، 

�شحنها، ثم تطلق الغاز �أثناء تفريغها.

بب�ساطة  الج��ه��از  ي��ت��ن��اوب  الت�شغيل،  و�أث���ن���اء 

بين ال�شحن والتفريغ، حيث يتم نفخ الهواء 

ال��ن��ق��ي �أو غ���از ال��ت��غ��ذي��ة م��ن خ�ل�ال ال��ن��ظ��ام 

�أثناء دورة ال�شحن، ثم يتم نفخ ثاني �أك�سيد 

الكربون النقي المركز �أثناء التفريغ.

ميزات وفوائد

الجديد  النظام  ف���إن  المن�شور،  البحث  ووف��ق 

المقترح يمتاز ب�أنه لا يحتاج �إلى طاقة كبيرة، 

�ضررا  ت�سبب  كبيرة  ح��رارة  كمية  يطلق  ولا 

بيئيا حينما ينتج على نطاق �صناعي.

وي�����ص��ف ���س��اه��اج ف��و���س��ك��ي��ان ب���اح���ث م���ا بعد 

الدكتوراه، الذي طوّر التقنية �أثناء عمله في 

الدكتوراه بالمعهد؛ العملية التي ي�ستخدمها 

�أك�سيد  ث��اني  و�إط�ل�اق  لالتقاط  النظام  ه��ذا 

الكربون ب�أنها »ثورية«.

�إلى  حاجة  هناك  »لي�ست  التقنية  ه��ذه  ففي 

كيميائية.  �أو  �ضغطية  �أو  حرارية  مدخلات 

الرفيعة للغاية، ذات  الأل��واح  �إنها فقط هذه 

في  تكدي�سها  يمكن  التي  الن�شطة،  ال�سطوح 

�صندوق وتو�صيلها بم�صدر للكهرباء«.

● موسوعة شاملة لطيور الکويت المهاجرة والمستوطنة.
●  لوحات ملونة تبرز التفاصيل والفروقات بين الطيور.

●  عرض حالة وبيئة وأماکن 408 طيور في دولة الکويت.
●  توصيف وشرح وقائمة بالأسماء المختلفة للطيور.

أفضل دليل حقلي للطيور

فـي الشــــــرق الأوســــط
احجز نسختك

بيئة عالمية
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