
"الطيور المائية وطيور النورس 
والطيور الجارحة" تسبب نحو 

%75 من الحوادث!

مجلة �شهرية تعنى ب�ش�ؤون البيئة | العدد 476 | ال�سنة 44 | يـنــايـــــر 2025



العدد 476 | ال�سنة 44 | يــنــايـــــر 2025

4242

2020

0606

2424

ومازال لدينا الكثير لنقدمه للكويت
ذهبية خم�سين عاما...

   ما بين عام 1974.. حيث الإنطلاق.. وعام 

عاما.. وهي عمر  2024.. مرت خم�وسن 

"الكويتية  البيئية..  المدنية  المنظمة  تلك 

الخليجية العربية.. بل والدولية".. رغم 

كون �شهادتي بها مجروحة.. ولكنه "فقه 

م�سيرة  ان��ط��ل��ق��ت  ف��ق��د  الآني"..  ال���واق���ع 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة "كويتية 

الهوية والبرامج".. وما لبثت �أن ت�شعبت 

وتوافقت  الأن�شطة  وتداخلت  فعالياتها 

م���ع ال���ك���ي���ان���ات والم����ؤ����س�������س���ات والم��ن��ظ��م��ات 

الخ��ل��ي��ج��ي��ة وال���ع���رب���ي���ة وال����دول����ي����ة.. بل 

وبلغت الجمعية مبلغا لأن ت�صبح �صاحبة 

و�لاوص  عالمية..  ومنا�شط  دولية  مبادرات 

ب��الأمم المتحدة عبر  لنيلها �صفة مراقب 

بوابة برنامجها البيئي لغرب �آ�سيا.

   وع���ن���دم���ا ت�����ص��ل الج��م��ع��ي��ة ال��ك��وي��ت��ي��ة 

لحماية البيئة لمحطتها الخم�سين.. وهذا 

لها  الع�صر"..  ع��ل��ى  "�شهادة  ذات����ه  ب��ح��د 

كمظلة ولجميع من تعاقبوا على قيادتها 

وف��رق  �إدارات  مج��ال�����س  م��ن  و�إدارت����ه����ا.. 

ب��رامج��ي��ة..  وخ��ط��ط  تخ�ص�صية  ولج���ان 

هم  ب��ل  نجاحاتها"..  "�شركاء  بحق  فهم 

المر�وص�ص  الجمعية  بنيان  �صناع  �أم��ان��ةً 

والم��ت��ج��ذر في �أع���م���اق �أر���ض��ن��ا ال��ك��وي��ت��ي��ة.. 

حق  وراع���وه  الطيب  نبتها  ورووا  غر�وسا 

رع���اي���ت���ه.. ح��ت��ى ����ش���بَّ ونم���ا وام���ت���دّ ظله 

�أو  الوطنية  البيئية  كافة الجهات  ليطال 

الدولية المتداخلة مع البيئة.. بل وكثيرا 

ما �ساهمت بت�أ�سي�س العديد من الكيانات 

�أو ك��ان��ت في ط�الئ��ع  ال��ب��ي��ئ��ي��ة خ���ارج���ي���ا.. 

تنفيذية  بمكاتب  ع�وضيات  ح�صدوا  من 

ت��ر�أ���س��ت عديد  ث��م  وم���ن  م��ن��ه��ا..  للكثير 

اللجان والقطاعات المنبثقة عنها.. فكانت 

دائما من المفاخر الكويتية في تلك المحافل 

العالمية.

كافية  لي�ست  ولكنها  م�ضت  ع��ام��ا   50    

لأن تت�سق مع �سقف برامجنا و�أن�شطتنا.. 

ال���ت���وع���وي���ة وال���ت���دري���ب���ي���ة وال��ت��ط��ب��ي��ق��ي��ة 

الكويتية  الجمعية  ه��ي  فها  والم��ع��رف��ي��ة.. 

�سنواتها  وم��ن��ذ  ب���ات���ت..  ال��ب��ي��ئ��ة  لح��م��اي��ة 

�أ�صيلا..  و�شريكا  ممتدا  ذراع��ا  الأولى.. 

للخطط والبرامج الحكومية التنفيذية.. 

ما  وكثيرا  وتطبيقها  و�ضعها  في  ت�شارك 

الم�ؤهلة  وكوادرها  المدربة  بنخبها  �أمدّتها 

وخبراتها العلمية.

"وماذا في  ال��ب��ع�����ض..  ي��ت�����س��اءل     وه���ن���ا.. 

تلك  م��رور  بعد  لتقدمه  الجمعية  جعبة 

الأعوام الخم�سين؟".. فنجيبه �سريعا ب�أن 

"مثقلة بعبء الثقة"..  الجمعية �أ�صبحت 

المحلي  مجتمعها  عليها  �أ���س��ق��ط��ه��ا  ال��ت��ي 

فالجميع  وال������دولي..  الخليجي  وع��الم��ه��ا 

�أو  م�شاركتها  �أو  "�إدارتها  لحجز  يت�سابق 

وه��ا  وف��ع��ال��ي��ات..  لأن�����ش��ط��ة  تنظيمها".. 

ه��م م��ت��ط��وع��وه��ا ي�����ص��ل��ون ال��ن��ه��ار بالليل 

وعلى مدار الأيام لتلبية مطالبات بيئية 

للنيل  وتطلعا  الجمعية  با�سم  ا�ستئنا�سا 

م���ن م��ن��اه��ل خ�ربائ��ه��ا ال��ع��ل��م��ي�ني وذوي 

الخ��ب�رات الم��وث��وق��ة.. ول���ن �أب���ال���غ عندما 

ال��ك��وي��ت��ي��ة لح��م��اي��ة  �أن الج��م��ع��ي��ة  �أق������ول 

من  �أك�ث�ر  ا�سبوعياً  وت��دي��ر  تنظم  البيئة 

�أن�شطة  لخم�سة  العدد  يمتد  وقد  فعالية 

في الا���س��ب��وع ال����واح����د.. م���ا ب�ي�ن ح�����ض��ورا 

واقعيا.. �أو افترا�ضيا.

لحماية  الكويتية  الجمعية  في  ون��ح��ن     

البيئة نعاهد "ديرتنا.. ومجتمعنا.. ومن 

العهد  ع��ل��ى  ن��ظ��ل  �أن  فينا"  ث��ق��ت��ه  ي�����ض��ع 

ون��ع��ط��ي بلا  ك��ل��ل  ب�ل�ا  "نعمل  وال���ن���ه���ج.. 

المعطاء  مجتمعنا  ���س��ف��راء  لأن��ن��ا  ملل".. 

ونتولى الأمانة التي �أوكلها لنا.. ولنكون 

البيئي  ال�ش�أن  بنيان  تبني وتعلي من  يدا 

كافة  مع  والمتداخل  المت�شابك  الكويتي.. 

المباركة في وطننا  التنمية  �أنماط م�سيرة 

الحبيب.

1616 ورقة علمية

أخبار الجمعية

ضيفة العدد

مرصد البيئةملف العدد
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�أن�شئ  ال��ذي  البيئيين  المهند�سين  �إن فريق     

م��ظ��لّ��ة الجمعية  2022 تح��ت  ع���ام  وت���أ���س�����س 

من  �أع�����ض��اءً  ي�ضم  البيئة  لحماية  الكويتية 

�أخذوا  الذين  الواعدين  البيئيين  المهند�سين 

ع��ل��ى ع��ات��ق��ه��م ت��ق��ديم ت��خ�����ص�����ص ال��ه��ن��د���س��ة 

البيئية وعر�ض �إمكاناته في مجتمعنا. 

للمهند�سين  �وصتا  الفريق  يكون  �أن  ونرجو 

بهم  الاع�رتاف  ل�ضمان  الكويت  في  البيئيين 

كم�ساهمين رئي�سيين في التنمية الم�ستدامة.

وال���ف���ري���ق ت��ق��ع ع��ل��ى ع��ات��ق��ه م���ه���ام ك��ث�رية، 

و�إح����دى �أه���م ه���ذه الم��ه��ام ه��ي �إن�����ش��اء من�صة 

المهند�سين  لا�ستقطاب  رائدة 

ال�����ك�����وي�����ت،  في  ال����ب����ي����ئ����ي��ي�ن 

وتكري�س هذه المن�صة لتوثيق 

�إم���ك���ان���ات ه����ذا ال��ت��خ�����ص�����ص 

والتعريف بخبرات خريجيه 

وت���ع���زي���ز �أه���م���ي���ة مج��ال��ه��م 

الحيوي.

ومن هذا المنطلق تم الإعلان 

ع���ن ان���ط�ل�اق ال��ت��ح�����ض�ريات 

المهند�سين  وم��ع��ر���ض  لملتقى 

الأول  ال��ك��وي��ت��ي�ني  البيئيين 

م���ن�������ص���ة  ك���������������أول   ،2025
مخ�������ص�������ص���ة ل��ل��م��ه��ن��د���س�ني 

البيئيين في الكويت والخليج 

والوطن العربي.

ي����ع����ت��ب�ر الم����ل����ت����ق����ى م���ن�������ص���ة 

ت��ط��ب��ق م��ن خلالها  دائ���ري���ة 

ا�ست�شعرت  فقد  الا�ستدامة، 

ال����ع����الي  ال���ت���ع���ل���ي���م  وزارة 

الهند�سة  تخ�ص�ص  �أه��م��ي��ة 

ال���ب���ي���ئ���ي���ة، و�أق������دم������ت ع��ل��ى 

اب��ت��ع��اث خ��ري��ج��ي ال��ث��ان��وي��ة 

ن��ح��ن منهم.  ال��ع��ام��ة، وك��ن��ا 

والملتقى اليوم يعر�ض قدرات 

خبراتهم  وت��ن��وع  المهند�سين 

و�صناع  والخا�صة  العامة  الم�ؤ�س�سات  لتتعرف 

القرار ب�أهمية هذه الخبرات.

وعندما يتم توظيف هذه الكوادر الوطنية في 

الوظائف المنا�سبة ف�إن بلادنا الحبيبة الكويت 

�وسف ت�ستفيد من هذه الكوادر الوطنية ومن 

الحلول البيئية المحلية في النهاية.

البيئي،  للمهند�س  خدمة  يقدم  الملتقى  �إن   

الفر�صة في عر�ض م�شروع  له  تتوفر  عندما 

الم�س�ؤولين  م��ن  ال��ق��رار  �صناع  �أم���ام  ال��ت��خ��رج 

وبالمقابل  الملتقى،  في  الم�شاركين  والقياديين 

ال��ق��رار  ���ص��ن��اع  م����دارك  �سيفتح  الملتقى  ف����إن 

ع��ل��ى ت��ن��وع الم����ه����ارات، وم���ن الم����ؤك���د �أن ذل��ك 

�سببا في فتح م�سارات مهنية جديدة  �سيكون 

في القطاعين العام والخا�ص �أمام المهند�سين 

البيئيين.

المهند�سين  وم��ع��ر���ض  ملتقى  �أرك����ان  �أه���م  �إن 

التعريف  ه��و  ال�سنوي  الكويتيين  البيئيين 

بتنوع مجالات واخت�صا�صات هذا التخ�ص�ص 

وتوثيقها من خلال:

البيئيين  للمهند�سين  مخ�ص�ص  معر�ض   -1
وا�ستعرا�ض  تخرجهم،  م�شاريع  لعر�ض 

تنوع المجالات وتعددها، و�وسف ي�ضم هذا 

الم��ع��ر���ض ك��ذل��ك م�����ش��ارك��ة بع�ض الج��ه��ات 

الحكومية والبحثية والأكاديمية والقطاع 

الخا�ص. 

المهند�وسن  فيها  ي��ق��دم  علمية:  جل�سات   -2
البيئيون �أوراق عمل في مجال اخت�صا�صهم، 

ب�إدارة مخت�صين و�أكاديميين.

لذا تنطلق الدعوة لجميع خريجي الهند�سة 

ال��ب��ي��ئ��ي��ة ل��ل��م�����ش��ارك��ة في م��ل��ت��ق��ى وم��ع��ر���ض 

 ،2025 المهند�سين البيئيين الكويتيين الأول 

و�أن  الأولى  الان��ط�الق  دفعه  �ضمن  ليكونوا 

فهذه  للمن�صة،  المن�ضمين  �أوائ��ل  من  يكونوا 

ه���ي ال��ف��ر���ص��ه ل��ت��وث��ي��ق م�������ش���روع ت���خ���رج في 

�إ�صدارات خا�صة وعلى موقع الملتقى.

الملتقى والمعرض الأول
للمهندسين البيئيين الكويتيين

رئيس وأعضاء مجلس إدارة الجمعية الكويتية لحماية البيئة
وأعضاء الجمعية العمومية

يرفعون أصدق التهاني وأعظم التبريكات 

لمقام حضرة صاحب السمو أمير البلاد
الشيخ مشعل الأحمد الجابر الصباح حفظه الله ورعاه

ولمقام سمو ولي العهد
الشيخ صباح خالد الحمد الصباح حفظه الله

بمناسبة مرور عام على تولي سموهما مقاليد الحكم في البلاد 

سائلين المولى عز وجلّ أن يلبس سموهما ثوب الصحة والعافية،
وأن يحفظ الكويت وأهلها من كل مكروه وسوء

كتبت  م.�سارة الرامزي
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ورش عمل تطبيقية
لحقائب قماش معاد تدويره

الج��م��ع��ي��ة ت��وا���ص��ل ح��م��ل��ت��ه��ا ال��وط��ن��ي��ة

الج���م���اه�ي�ري���ة بم���ح���اف���ظ���ة الج����ه����راء

العلاقات  م�س�ؤولة  ال��ع��ق��اب،  م��ع��الي  م.  وق��ال��ت 

ال��ع��ام��ة ب��الج��م��ع��ي��ة، �إن ال��ف��ع��ال��ي��ات الم�����ش��م��ول��ة 

�شهدت حدثا تطبيقيا ركز على التوعية ب�أهمية 

التخل�ص من الأكيا�س البلا�ستيكية وا�ستبدالها 

وحملت  المتكرر،  للا�ستخدام  قما�شية  ب�أكيا�س 

ال��ك��ائ��ن��ات  لبع�ض  ���ص��ورا  القما�شية  الح��ق��ائ��ب 

ال���ف���ط���ري���ة ك���ال���ب���وم���ة ال���ن�������س���اري���ة والح�����ص��ن��ي 

بالإ�ضافة �إلى الخيل العربي.

البيئة  تج���اه  المجتمعية  للم�س�ؤولية  وت�شجيعا 

وم��دي��رة م�صنع  ال��ب��غ��ل��ي، �صاحبة  ع��ادل��ة  ق��ام��ت 

بتوفير  والم��ف��ار���ش  الح��ق��ائ��ب  لإن���ت���اج  باغ"  "كيت 
ه��ذه الح��ق��ائ��ب لت�شجيع الأط��ف��ال وال����زوار على 

ا���س��ت��خ��دام��ه��ا، وان���خ���رط ال�����ش��ب��اب وال�����ص��غ��ار في 

عمليات تلوين الر�وسمات المعبرة عن كائنات حية 

نبذة علمية  الكويت بم�صاحبة تقديم  دول��ة  من 

مب�سطة حول كل كائن حي تت�ضمنه كل حقيبة.

ف��ي��م��ا ب��ي��ن��ت م��ع��الي ال��ع��ق��اب مم���ي���زات ا���س��ت��خ��دام 

الأكيا�س  م��ن  �أف�ضل  كونها  القما�شية  المنتجات 

ال��ب�ال���س��ت��ي��ك��ي��ة الم�������ض���رة ب���الأ����س���م���اك وال���ط���ي���ور 

�أنه وفقا لبع�ض التقديرات،  البحرية، لافتة �إلى 

وم���ع م��ع��دل �إل��ق��اء ال��ن��ف��اي��ات في الم��ح��ي��ط��ات مثل 

بعد  البلا�ستيكية،  والأك��ي��ا���س  والأك�����واب  العلب 

ا���س��ت��خ��دام��ه��ا م���رة واح�����دة، ف��ب��ح��ل��ول ع���ام 2050 

�ستحمل المحيطات نفايات بلا�ستيكية تفوق عدد 

نحو  البلا�ستيكية  النفايات  و�ستبتلع  الأ�سماك، 

99 في المئة من الطيور البحرية، ومن المتوقع �أن 
تنمو النفايات العالمية �إلى 3.40 مليار طن بحلول 

ال�سكاني  النمو  �ضعف  من  �أك�ثر  �أي   ،2050 ع��ام 

خلال الفترة نف�سها، حيث �سيزيد �إجمالي توليد 

لم�سارات  و�سيكون  �أ���ض��ع��اف،  ثلاثة  ع��ن  النفايات 

يكتبها: رجب �أبو الدهب
مدير التحرير

وال�صحة  البيئة  على  هائلة  �آث���ار  النفايات  نم��و 

�إج��راءات عاجلة وما  والتنمية، ما يتطلب اتخاذ 

ان يفكر الم�ستهلك بال�شراء يجب عليه تدراك كل 

ما له �ضرر مبا�شر على البيئة.

التي  الب�سيطة  بع�ضاً من الخطوات  وا�ستعر�ضت 

ا�ستهلاك  م��ن  ال��ت��ق��ل��ي��ل  م��ن  �شخ�ص  ك��ل  تم��ك��ن 

البلا�ستيك في الحياة اليومية ومن بينها ا�ستبدال 

�إع��ادة  يمكن  �أخ��رى  في  البلا�ستيكية  المياه  قناني 

القابلة  الم��واد  �شراء  على  والح��ر���ص  ا�ستخدامها 

لإعادة الا�ستخدام �أو �سريعة التحلل، والا�ستغناء 

المنتجات  البلا�ستيكية وغيرها من  الأكيا�س  عن 

التي ت�سبب عبئاً كبيراً على البيئة.

في  ال���ع���م���ل  �أن  ال����ع����ق����اب  م����ع����الي  م.  وذك���������رت 

البيئية  الا�ستدامة  في  ي�سهم  مختلفة  اتجاهات 

�أهداف  يحقق  بما  والاجتماعية،  والاقت�صادية 

وال��ن��ه��و���ض   2030 ل���ع���ام  الم�����س��ت��دام��ة  ال��ت��ن��م��ي��ة 

ب��ت��ط��ب��ي��ق ال���ق���وان�ي�ن ودع�����م ال����ق����رارات الم��ح��ل��ي��ة 

بمدى  البيئية  الثقافة  �أن  معتبرة  وال��دول��ي��ة، 

بالبدائل  المجتمعي  وال��وع��ي  البلا�ستيك  �ضرر 

متوافرة في ظل  الحلول  لأن جميع  الح��ل،  هي 

وجود قانون م�ساعد لمنع ا�ستخدام المنتجات غير 

البدائل  �إيجاد  على  وي�شجع  للبيئة،  ال�صديقة 

المدعومة من الدولة للم�ستهلك والم�ستثمر حتى 

ي�سهل ا�ستبدال البلا�ستيك بغيره من البدائل.
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ثلاث جل�سات حوارية.

تناولت الجل�سة الأولى النظم البيئية البحرية حول 

الأن���واع  البحرية،  الطحالب  البيولوجي،  التنوع 

البحرية.  والزراعة  البحرية،  والم���أك��لاوت  الدخيلة 

�أ���ش��رف عليها ك��ل م��ن د. رينيه لاف��ون��ت ود.  وال��ت��ي 

وجدان العقاب، وت�ضمنت 6 �أوراق عمل.

ال�سلا�سل  ت��ك��ام��ل  ف��ت��ن��اول��ت  ال��ث��اني  الجل�سة  �أم���ا 

النباتات  الدقيقة،  الكائنات  وتفاعلات  الغذائية 

�أم��ي��ن��ة بو  �أ���ش��رف��ت عليها د.  والح��ي��وان��ات، وال��ت��ي 

بكري، وت�ضمنت 4 �أوراق عمل.

فيما تناولت الجل�سة الثالثة علم الأحياء والبيئة، 

والتي ا�شرف عليها بروفي�وسر دجيللي بورا�س ود. 

ظاظا بن �سميرة، وت�ضمنت 4 �أوراق عمل.

�أما بالن�سبة للجل�سات الخا�صة بالمل�صقات العلمية 

ال��ت��ن��وع  م�����س��م��ى:  تح��ت  جل�ستين  ت�ضمنت  وال��ت��ي 

النظم  الحيوية:  التكنولوجيا  مقابل  البيولوجي 

البيئية البحرية والبرية – تربية الأحياء المائية، 

�أ���ش��رف د. و�سيم  ال��ن��ب��ات��ات، والح���ي���وان���ات، وال��ت��ي 

7 مل�صقات علمية،  قرمزي ود. محمد علي، على 

ب��روف��ي�����س��ور مح��م��د رم�����ض��اني ،على  �أ���ش��رف  فيما 

�أربعةٍ منها. 

�أن دولة الكويت تميزت بم�شاركات علمية وبحثية 

محا�ضرات  وطنية  نخب  خلالها  من  قدم  وا�سعة 

و�أوراق علمية.

الجمعية تنظم المؤتمر الدولي التاسع للتنوع 
البيولوجي والتقنيات الحيوية  )ICBB9( بصيغة افتراضية

)SZF( بالتعاون مع الجمعية الفرن�سية لعلوم الحيوان

وكلية العلوم بجامعة الح�سن الثاني في الدار البي�ضاء بالمغرب

6 �أبحاث علمية كويتية �أثرت فعاليات الم�ؤتمر الدولي على مدار 3 �أيام

ي�شكل م�ؤتمر التنوع البيولوجي  والتكنولوجيا 

2012، ج�سرا  ع���ام  م��ن��ذ  ب����د�أ  ال����ذي  الح��ي��وي��ة، 

البيولوجي  التنوع  قطاع  ب�ني  وحيويا  رئي�سيا 

والمجتمع العلمي، مما يعزز التعاون في الم�شاريع 

الأكاديمية والبيئية وال�صناعية.

البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  م��ن  وح��ر���ص��ا 

التي تتر�أ�س اللجنة الوطنية للاتحاد العام ل�وصن 

الكويت فقد قادت رعاية  IUCN في دولة  الطبيعة 

ه���ذا الم���ؤتم��ر لم��ا ل��ه م��ن �أه��م��ي��ة بيئية ت��ع��ود حتما 

بالفائدة على حماية التنوع الاحيائي في المنطقة.

على  والح��ف��اظ  الطبيعة،  بحماية  الال��ت��زام  م��ع 

الأن����واع الم��ه��ددة ب��الان��ق��را���ض، والاب��ت��ك��ار وتبادل 

العلمية  الاج��ت��م��اع��ات  ب��ق��ي��ادة  ق��م��ن��ا  الم���ع���رف���ة، 

ال��ت��ي تج��م��ع ب�ني خ�ب�راء ال�����ص��ن��اع��ة وال��ب��اح��ث�ني 

والمهند�سين الأكاديميين.

م��ن�����ص��ة  ت���وف�ي�ر  �إلى    ICBB9 م�����ؤتم����ر  ي���ه���دف 

ل��ل��ب��اح��ث�ني والم��ه��ن��د���س�ني م���ن مخ��ت��ل��ف ال��ب��ل��دان 

ل��ت��ق��ديم وم��ن��اق�����ش��ة ال��ن��ت��ائ��ج والا���س�رتات��ي��ج��ي��ات 

الح���ال���ي���ة ال���ت���ي ت���و����ص���ل���وا �إل���ي���ه���ا ح�����ول ال��ت��ن��وع 

البيولوجي والتكنولوجيا الحيوية. حيث اجتمع 

رئي�س اللجنة التنظيمية والعلمية للم�ؤتمر

الدكتورة وجدان علي العقاب

رئي�س الجمعية الكويتية لحماية البيئة، الكويت

وال�صناعية  الأكاديمية  الأو�ساط  من  الم�شاركون 

ال��ع��ام��ل��ة في مج�����الات ال��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا الح��ي��وي��ة 

ال�صناعية  الح��ي��وي��ة  وال��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا  ال��زراع��ي��ة 

والتنوع البيولوجي البحري والغابات وتطبيقات 

ال��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا الح���ي���وي���ة في الم����ج����الات ال��ب��ي��ئ��ي��ة 

متطورة  م��ع��ارف  في  الخ�ب�رات  للتبادل  والطبية 

جديدة و�إن�شاء ات�صالات وتعاونات جديدة.

العام  لهذا  العلمي  الاجتماع  هذا  بعقد  ت�شرفنا 

انطلاقا من الكويت، وهي دولة تقف كدليل على 

التقاء الثقافات والتاريخ والابتكار. تقدم مدينة 

الطبيعي،   الجمال  من  �ساحرًا  مزيجًا  الكويت 

ون�سيجًا غنيًا من المواقع التاريخية وال�سياحية. 

بمثابة  الم�ؤتمر  هذا  كان  التقاليد،  مع  وتما�شياً 

م��ن��ت��دى ن��اب�����ض ب��الح��ي��اة ح��ي��ث ي��ل��ت��ق��ي ال�����ش��رق 

والتعاون  والتفاهم  الح���وار  يعزز  مم��ا  بالغرب، 

بين المندوبين من خلفيات متنوعة.

نظمت الجمعية الكويتية لحماية البيئة بالتعاون 

وكلية  الح���ي���وان   ل��ع��ل��وم  الفرن�سية  الجمعية  م��ع 

البي�ضاء  ال��دار  في  الثاني  الح�سن  بجامعة  العلوم 

للتنوع  ال��ت��ا���س��ع  ال����دولي  )SZF(الم�ؤتمر  ب��الم��غ��رب 

البيولوجي والتقنيات الحيوية )ICBB9(، ب�صيغة 

 27 الفترة من  زوم، خلال  تقنية  افترا�ضية عبر 

الما�ضي. والم�ؤتمر الذي  29 من �شهر دي�سمبر  �إلى 

يعد من�صة فريدة لل�شراكة العلمية والتقنية بين 

التنوع البيولوجي والتقدم في مجال التكنولوجيا 

الح���ي���وي���ة، ع��ل��اوة ع���ن ال���ت���ع���اون والاب���ت���ك���ار بين 

ال��ق��ط��اع��ات الأك���اديم���ي���ة وال�����ص��ن��اع��ي��ة وال��ب��ي��ئ��ي��ة ، 

تر�أ�سته الدكتورة وجدان العقاب رئي�س الجمعية.

والخ�ربات  المعرفة  لتبادل  فر�صة  يمثل  والم���ؤتم��ر 

بناء م�ستقبل م�ستدام يعتمد على  العلمية بهدف 

خلال  م��ن  البيئة،  وحماية  الابتكار  ب�ني  ال��ت��وازن 

مجالي  في  الباحثين  ب�ني  العلمي  الح���وار  تعزيز 

التنوع البيولوجي والتكنولوجيا الحيوية. و�إثراء 

النقا�ش حول كيفية توظيف التكنولوجيا الحيوية 

ل��دع��م ال��ت��ن��وع ال��ب��ي��ول��وج��ي وا���س��ت��دام��ة ال��ب��ي��ئ��ة. 

وتوجيه �صانعي القرار من خلال تقديم تو�صيات 

ت��ت��ع��ل��ق ب��ح��م��اي��ة الأن��������واع الم����ه����ددة ب���الان���ق���را����ض، 

موائلها، وخدماتها البيئية. وتعزيز مرونة التنوع 

البيولوجي من خلال تبني �سيا�سات تحمي الأنواع 

الح�سا�سة وتدعم النظم البيئية.

وت��ن��اول �أه��م��ي��ة الح����وار وال��ت��ع��اون ب�ني الباحثين 

والم��ه��ن��د���س�ني والخ��ب��راء ال�����ص��ن��اع��ي�ني. وم�����ش��ارك��ة 

�أح�������دث الم����ع����ارف والا����س�ت�رات���ي���ج���ي���ات في مج���الي 

ال��ت��ن��وع ال��ب��ي��ول��وج��ي وال��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا الح��ي��وي��ة. 

ومناق�شة مو�وضعات حيوية مثل حماية الطبيعة 

والحفاظ على الأنواع المهددة بالانقرا�ض. ف�ضلا 

ع��ن ال��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا الح��ي��وي��ة ال�����ص��ن��اع��ي��ة وال��ت��ن��وع 

والغابات  البحرية  والبيوتكنولوجيا  البيولوجي 

وت��ط��ب��ي��ق��ات ال��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا الح��ي��وي��ة في الم��ج��الات 

البيئية والطبية.

وت�����ش��م��ل ال��ت��ق��ن��ي��ات الح��ي��وي��ة، بم��ع��ن��اه��ا ال��وا���س��ع، 

العديد من المجالات مثل الزراعة الحديثة و�إنتاج 

النفايات،  و�إدارة  ال��دوائ��ي��ة،  وال�صناعات  ال��غ��ذاء، 

ومراقبة و�ضع البيئة، و�إدارة النظم البيئية. ومن 

خلال الإدارة البيئية المنا�سبة والا�ستخدام الحكيم 

الأن����واع  ت��ن��وع  ت��ع��زي��ز  الح��ي��وي��ة، يم��ك��ن  للتقنيات 

و�ضمان ا�ستدامة النظم البيئية وخدماتها.

البيولوجي  للتنوع  ال��ت��ا���س��ع  ال����دولي  الم���ؤتم��ر  �أن 

والتقنيات الحيوية  ICBB9 �شهد م�شاركات وا�سعة 

لنخب علمية وبحثية من العديد من دول العالم، 

�أربعة ع�شر ورقة عمل في  علما ب�أن هذا الزخم من �أوراق العمل والبو�سترات ملخ�صاتها موجودة على الموقع http://www.iccb9-kuwait.com في حال الرغبة بالو�وصل اليها. حيث ت�ضمنت الجل�سات 

�أن دولة الكويت تميزت بم�شاركات علمية وبحثية وا�سعة قدم من خلالها نخب وطنية محا�ضرات و�أوراق علمية

د. مطرة المطيري ود. محمد علي“تقييم �صحة التربة ودعم النباتات المحلية في جزيرة �أم النمل”

“تكيفات الأ�سماك العظمية البحرية للتحكم في الطفو وكفاءة اله�ضم لدى الأ�سماك 

القاعية التي لا تمتلك مثانات هوائية”

د. مطرة المطيري ود. محمد علي

“ا�ستزراع �أ�سماك الكوبيا )canadum Linnaeus, 1766 Rachycentron(  لتعزيز 
�إنتاج الم�أكلاوت البحرية الم�ستدامة في الكويت”.

ال��ع��ن��زي، د. محمد  ي��و���س��ف  د.  ال�����ش��م��ري،  �أح��م��د  د. 

بوعركي، ود.محمد علي

في  وال��ع��وال��ق  الطحالب  ت��وزي��ع  على  الهيدرولوجية  الخ�صائ�ص  ت���أث�ري  “ا�ستك�شاف 

بحيرة البيبان، تون�س، خلال ال�صيف”

د.�أح���م���د ال�����ش��م��ري، د.مح��م��د ع��ل��ي، د.�أم��ي��رة رق��ي��ق، 

د.نيلة عنابي الطرابل�سي، د.و�سيم قرمازي، د.حبيب 

عيادي، د.جانيت اللومي

د.يو�سف العنزي، د.�سارة الجطيلي، د.�سعاد الدفيليج، تقييم �إمكانية ا�ستزراع نوعين من الكوببود المحلي كعلف حي”

د.محمد علي

علي، “اختبار ت�أثير ك�سر الزيت في الماء على بقاء وتطور الكائنات الحية”. د.محمد  الدفيليج،  د.�سعاد  العنزي،  د.يو�سف 

د.�سارة الجطيلي
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ورش عمل لتكوين "بصمة خضراء" 
ضمن حملة توعوية وتطبيقية

حملتها  في  م�����ش��ارك��ت��ه��ا  الج��م��ع��ي��ة  ‎وا���ص��ل��ت 

الأح��م��ر،  الق�صر  بافتتاح  احتفاءً  التوعوية 

وبم�����ش��ارك��ة ف��ري��ق ر���ص��د وح��م��اي��ة ال��ط��ي��ور 

وفريق ال�شباب البيئي وفريق �أ�صدقاء البيئة 

وف���ري���ق ال��ت�����ص��وي��ر ال��ف��وت��وغ��رافي ال��ت��اب��ع�ني 

للجمعية، فعاليات علمية وتطبيقية، "حملة 

لأبناء  مخ�ص�صة  وتطبيقية"،  توعوية  بيئية 

مح��اف��ظ��ة الج����ه����راء، في �إط������ار اح��ت��ف��الات��ه��ا 

بهدف  الأح��م��ر،  الق�صر  لافتتاح  المجتمعية 

ال��ت��وع��ي��ة ب���أه��م��ي��ة الح���ف���اظ ع��ل��ى ال��ط��ي��ور 

المهاجرة كجزء لا يتجز�أ من البيئية المحلية.

الطيور في  رئي�س فريق ر�صد وحماية  و�أك��د 

على  الجمعية  "حر�ص  �شاه  الجمعية محمد 

الجهراء،  محافظة  في  البيئية  التوعية  ن�شر 

وتقديم الفر�صة ل�شبابها وطلابها ب�أن يكون 

ع��ل��ى مجتمعهم  ت��ع��ود  خ�����ض��راء  ب�صمة  ل��ه��م 

نتاج  ه��ي  "الفعالية  �أن  و�أو���ض��ح  بالفائدة"، 

تعاون الجمعية مع المحافظة في المجال البيئي 

البيئية  التوعية  نقل  في  التكامل  لتحقيق 

حمد  معالي  بحر�ص  م�شيدا  المجتمع"،  �إلى 

ا�ست�ضافة  على  الج��ه��راء  مح��اف��ظ  الحب�شي 

بيئية  وف��ع��ال��ي��ات  �أن�شطة  لتنظيم  الجمعية 

مجتمعية لأبناء المحافظة.

الطيور  ح��ول  فعالية  الجمعية  جناح  و�شمل 

الم���ه���اج���رة والم�����س��ت��وط��ن��ة ب���ال���ب�ل�اد، ق��دم��ه��ا 

ف��ري��ق ر���ص��د وح��م��اي��ة ال��ط��ي��ور ���ض��م��ت نبذة 

ع��ن ال��ف��ري��ق، وال��ت��ع��ري��ف ب��ال��ر���ص��د، وعر�ض 

كاميرات وعدة ر�صد الطيور للتعريف بطرق 

الفريق  قدم  كما  �أحيانا،  و�صعوبتها  الر�صد 

عرو�ضا مرئية عبر �شا�شة عر�ض لحلقات من 

برنامج "كل يوم طير" الذي �أنتجته الجمعية 

للحياة  ال��وث��ائ��ق��ي��ة  ال�ربام��ج  �سل�سلة  �ضمن 

عام  منذ  �أطلقتها  التي  الكويت  في  الفطرية 

 9 لمدة  تلفزيونية  وتقدمها في حلقات   2015

�سنوات متوا�صلة.

وتم ت�ضمين الن�شاط معر�ض �وصر �ضم �وصرا 

ر�صد  ف��ري��ق  �أع�����ض��اء  قبل  م��ن  التقاطها  تم 

وحماية الطيور التابع للجمعية في �أكثر من 

المهاجرة  للطيور  الكويت  دول��ة  داخ��ل  موقع 

وال��ب��وم  والخ��را���ش��ن  وال���غ���اق  "العقبان  م��ث��ل 

�سميرة  بعد�سة  �أخ����رى  ول��وح��ات  وغيرها"، 

الخليفة رئي�س فريق الت�وصير الفوتوغرافي 

بالجمعية، �إ�ضافة �إلى عر�ض لبع�ض معدات 

التخفي  وو���س��ائ��ل  وكيفية  ال��ر���ص��د  و�أدوات 

لر�صد الطيور.

معالي محافظ الجهراء حمد الحب�شي متو�سطا بع�ضا من �أع�ضاء جمعية البيئة الم�شاركين ب�أن�شطة بالق�صر الأحمر

معالي محافظ الجهراء حمد الحب�شي يزور جناح جمعية البيئة بالق�صر الأحمر

والا�ستاذة عبير الجفيرة مديرة الق�صر الأحمر

جانب من �أدوات وعدد التخفي ور�صد الطيور
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البعثات  �أع�����ض��اء ومم��ث��ل��ي  و���ض��م 

ال��دب��ل��وم��ا���س��ي��ة ال����زائ����رة لج��ن��اح 

الج��م��ع��ي��ة ال�����س��ف�ري ن��ك��ول��ول��ي��ك��و 

�أ�وساتيني،  دلاميني �سفير مملكة 

بينيا  باتري�سيو  �أدواردو  وال�سفير 

ه���ال���ر ���س��ف�ري الم��ك�����س��ي��ك وح��رم��ه 

دوك���ل���ود  لاورا  م����اري����ا  ال�������س���ي���دة 

ف���ي�ل�اري�������س، و�����س����ع����ادة م����ورت����الا 

ب�سفارة  بالأعمال  القائم  جيموه 

فا�وس  بوركينا  و�سفير  نيجيريا، 

المفو�ض  والوزير  تامبورا،  �أ�ساني 

والم�����س��ت�����ش��ار في ����س���ف���ارة م��ي��انم��ار 

ونيان لين �أونج، والوزير المفو�ض 

نائب  �آدم  زيبليم  نعماتو  ال�سيدة 

رئي�س البعثة في �سفارة جمهورية 

�إيفانوف  �أن��ات��ولي  وال�سيدة  غانا، 

ون���ائ���ب رئي�س  ق��ن�����ص��ل  م��ي��ن��ك��وف 

البعثة في �سفارة بلغاريا.

وك��م��ا ���ض��م ال���وف���د ال��دب��ل��وم��ا���س��ي 

����س���ف���ارة  ال���ق���ن�������ص���ل في  ك�����ذل�����ك 

ج��م��ه��وري��ة ط��اج��ي��ك�����س��ت��ان ف�ي�روز 

ج���وت���ام  راج  وب������ريم  غ����وي����ب����وف، 

�سفارة جمهورية  �أول في  �سكرتير 

الاتح��ادي��ة،  الديمقراطية  نيبال 

وال�سيدة �شيماء م�صطفى الم�ساعد ال�شخ�صي 

ل�����س��ف�ري الج���م���ه���وري���ة ال�ت�رك���ي���ة، وال�����س��ي��دة 

�سفارة  ال�رتب��وي في  الم�����س���ؤول  �صفاء لح���رود 

البعثة  رئي�س  ونائب  الفرن�سية،  الجمهورية 

م��اري  ال�����س��ي��دة  م��ال��ط��ا  ���س��ف��ارة  والقن�صل في 

ل�سفارة  مم��ث�ال  هاي�شي  ورم�����ض��اني  ل��وي�����س، 

تنزانيا، وفاروق م�صطفى من �سفارة تركيا، 

وال�����س��ي��دة م��ل��ك ت�����ش��ي��دزانج��ا ���س��ك��رت�ري �أول، 

�أ���س��م��اء بوجيندار  ال�����س��ي��دة  ���س��ف��ارة م����الاوي، 

�سفارة  ال�����ش���ؤون الاج��ت��م��اع��ي��ة في  ���س��ك��رت�رية 

فرن�سا، وال�سفير يوجين م. نوجنت النون�سيو 

الر�وسلي، رئي�س البعثة في �سفارة الفاتيكان، 

وح�ضرة الأب فرناندو غراندي فريا�س نائب 

رئي�س البعثة في �سفارة الفاتيكان.

والفنون  للثقافة  الوطني  بالمجل�س  و�أ���ش��ادت 

والآداب و�إدارة الق�صر الأحمر على ا�ستقطاب 

ال���ه���ي���ئ���ات ال��دب��ل��وم��ا���س��ي��ة ل����زي����ارة ال��ق�����ص��ر 

والتعرف على التراث.

وت��ف��اع��ل��ت و���ش��ارك��ت ال��ن��خ��ب ال��دب��ل��وم��ا���س��ي��ة 

الكويتية  الجمعية  لجناح  ال��زائ��رة  والعلمية 

لح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة م���ع �أع�������ض���اء ف���ري���ق ر���ص��د 

وح��م��اي��ة ال��ط��ي��ور و�أع�������ض���اء ف��ري��ق ال�����ش��ب��اب 

البيئي وفريق �أ�صدقاء البيئة الذين ت�ستثمر 

وال��ت��دري��ب  والج��ه��د  ال��وق��ت  فيهم  الجمعية 

البيئية  المعلومات  نقل  على  قادرين  ليكونوا 

مختلفة  تدريبية  ب��رام��ج  في  يتلقونها  ال��ت��ي 

من  و���س��اه��م��وا  المجتمع  �إلى  الجمعية  داخ���ل 

التطبيقية  الم��ح��اور  بع�ض  تنفيذ  في  خلالها 

التي �شكلتها ور�ش العمل الفنية العديدة في 

الفعالية.

وان���ت���ه���ت ال����زي����ارة ال��دب��ل��وم��ا���س��ي��ة ب��ح��م��ا���س 

ال���دب���ل���وم���ا����س���ي�ي�ن م����ن ال�������س���ف���راء ومم��ث��ل��ي 

ال�����س��ف��ارات لم�����ش��ارك��ت��ه��م وت�����س��ج��ي��ل ال��ر���س��ال��ة 

المجتمع(  �إلى  المجتمع  م��ن  )ر�سالة  البيئية 

بيئية  ف��ع��ال��ي��ات  تنظيم  في  رغ��ب��ت��ه��م  و�إب�����داء 

ب��ال��ت��ع��اون م���ع الج��م��ع��ي��ة مخ�����ص�����ص��ة لأب��ن��اء 

ج��ال��ي��ات��ه��م ب��دول��ة ال��ك��وي��ت، وه���و �أم���ر طالما 

نحجت الجمعية في تنفيذه و�إ�شراك المجتمع 

الدبلوما�سي فيه.

19 وزيرا مفوضا وسفيرا يتفاعلون مع ورش 
العمل الشبابية للجمعية بمحافظة الجهراء

بعثات دبلوما�سية تزور جناحها بالق�صر الأحمر

�وصرة جماعية لوزراء مفو�ضين و�سفراء مع �شباب و�أع�ضاء جمعية حماية البيئة

ج�������وان�������ب م�������ن زي����������ارة 

ال��ب��ع��ث��ات ال��دب��ل��وم��ا���س��ي��ة 

جمعية  فعاليات  لج��ن��اح 

البيئة في الق�صر الأحمر

في  ال��ب��ي��ئ��ة  لح��م��اي��ة  ال��ك��وي��ت��ي��ة  الج��م��ع��ي��ة  "ا�ستقبلت 
ج��ن��اح��ه��ا الم��خ�����ص�����ص لح��م��ل��ت��ه��ا ال��ب��ي��ئ��ي��ة ال��ت��وع��وي��ة 

لأبناء محافظة الجهراء التي تنظمها داخل الق�صر 

الأح��م��ر ل��لأ���س��ب��وع ال��ث��ال��ث على ال��ت��والي، وف���دا من 

معتمدة  �سفارة  ل19  الدبلوما�سية  البعثات  ممثلي 

في الكويت"، جاء ذلك في ت�صريح لم�س�ؤولة العلاقات 

العامة بالجمعية م. معالي العقاب.
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�أخبار الجمعية

�إلى منح  ال��ب��ي��ئ��ة الأه���ل���ي���ة  دع����ت لج��م��ع��ي��ات 

مزيدا  الخليج  بدول  البيئي  العمل  قطاعات 

م���ن الاه���ت���م���ام وت��و���س��ي��ع ب���رام���ج م�����ش��ارك��ة 

الم���ن���ظ���م���ات الم����دن����ي����ة ال���ب���ي���ئ���ي���ة في الخ��ط��ط 

ج��اء  الح��ك��وم��ي،  البيئي  للعمل  التطبيقية 

ذل����ك ع��ل��ى ل�����س��ان رئ��ي�����س ال�����ش��ب��ك��ة ورئ��ي�����س 

البيئة د. وجدان  الكويتية لحماية  الجمعية 

الخليجي  باليوم  الاحتفال  بمنا�سبة  العقاب 

للحياة الفطرية الذي ي�صادف اليوم الاثنين 

30 دي�سمبر.
ل���دول  ال���ت���ع���اون  مج��ل�����س  دول  اح���ت���ف���ال  �إن 

العربية بيوم الحياة الفطرية بدول  الخليج 

"حياة  �شعار  تح��ت  ال��ع��ام  ه��ذا  ي���أت��ي  المجل�س 

ال�وضء  لت�سليط  م�ستدامة"،  بحرية  فطرية 

ع��ل��ى ح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة ال��ب��ح��ري��ة م��ن ال��ت��ل��وث 

على  والت�شجيع  تواجهها،  التي  والتحديات 

الحد من �آثار الأن�شطة الب�شرية على البيئة 

المعاهدات  الالتزام بجميع  و�أهمية  البحرية، 

مع  وال��دول��ي��ة،  الاقليمية  البيئية  وال�ربام��ج 

الت�أكيد على �أهمية توحيد الجهود بين جميع 

ب�شكل  البيئة  حماية  �أج��ل  من  المنطقة،  دول 

ع���ام، ودع���م الم���ب���ادرات وال�ب�رام���ج والم�����ش��اري��ع 

ال��ت��ي ت��ه��دف �إلى ح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة ال��ب��ح��ري��ة 

م�ستدام  حا�ضر  �أجل  من  وذلك  وال�ساحلية، 

الح��ي��وي  ال��ت��ن��وع  ب���ازده���ار  يتمتع  وم�ستقبل 

والحياة الفطرية.

ودول مجل�س التعاون لدول الخليج العربية 

وه�����ي تح��ت��ف��ل ب���ال���ي���وم الخ���ل���ي���ج���ي ل��ل��ح��ي��اة 

ال��ف��ط��ري��ة ت��ه��دف �إلى ال��ت��ع��ري��ف ب��ات��ف��اق��ي��ة 

ومواطنها  الفطرية  الح��ي��اة  على  المحافظة 

على  والم��ح��اف��ظ��ة  المجل�س  دول  في  الطبيعية 

النظم البيئية وعلى الأنواع الفطرية المهددة 

بالانقرا�ض.

جمعيات  ع�وضيتها  في  ت�ضم  التي  وال�شبكة 

الع�وضية متاح  باب  �أن  بيئية خليجية، تعلن 

ال��راغ��ب��ة فيها، داع��ي��ة وزارات  �أم���ام الج��ه��ات 

البيئة وال�ش�ؤون ومختلف الجهات الحكومية 

المنظمات  �إ�شهار  على  اللاوية  ذات  الخليجية 

الالتحاق  على  ت�شجيعها  �إلى  البيئية  المدنية 

بركب الع�وضية، وال�شبكة تعلن عن تنظيمها 

والم��ب��ادرات  والفعاليات  البرامج  من  للعديد 

الم�شتركة على النطاق المحلي او الخليجي في 

نف�س الوقت، وتحر�ص ال�شبكة على الم�شاركة 

ح�����ض��وري��ا واف�رتا���ض��ي��ا في ج��م��ي��ع ف��ع��ال��ي��ات 

واحتفالات دول مجل�س التعاون بيوم الحياة 

الفطرية الخليجي.

وك�شف المكتب التنفيذي لل�شبكة عن رغبتها 

الخليج  ك���أ���س  "م�سابقة  م��ب��ادرت��ه��ا  بتنظيم 

ال��ف��ئ��ات  م���ن  ال���ع���دي���د  الم��ت�����ض��م��ن��ة  البيئي" 

الح��ك��وم��ي��ة، والج��م��ع��ي��ات والم��ن��ظ��م��ات المدنية 

البيئية، والمبادرين والمجاميع البيئية، م�ؤكدة 

الاهتمام  يزيد من  الم�سابقة  �أن طرحها  على 

دعم  عن  ف�ضلا  الخليجي  البيئي  والتعاون 

الم�سيرة الرائدة للعمل الخليجي الم�شترك.

الشبكة الخليجية لجمعيات البيئة الأهلية 
تعلن رغبتها بتنظيم مبادرتها "مسابقة كأس الخليج البيئي"

بمنا�سبة الاحتفال باليوم الخليجي للحياة الفطرية

بارك رئي�س و�أع�ضاء مجل�س �إدارة الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة بالأ�صالة عن �أنف�سهم، وبالنيابة عن 

�أع�ضاء الجمعية العمومية، لأع�ضائها الدائمين كل 

من الدكتور مناف بهبهاني الرئي�س الحالي للجنة 

ح��م��اي��ة الح��ي��اة ال��ف��ط��ري��ة ال��ت��اب��ع��ة ل��ه��ا، وال��ب��اح��ث��ة 

على  ح�وصلهما  اليماني،  فايزة  الدكتورة  العلمية 

م�سيرة  ت��ت��وج  عالمية  علمية  ومكت�سبات  تتويجات 

عطاءاتهما البحثية والعلمية والمجتمعية.

وج���ه���وده���م وع��ط��ائ��ه��م الم�����س��ت��م��ر. وذل�����ك ت��ك��ريم��اً 

يو�سف  ف��اي��زة  وال��دك��ت��ورة  بهبهاني  مناف  للدكتور 

اليماني �أع�ضاء الجمعية الكويتية لحماية البيئة".

"الت�سجيل  "تم ن�شر ورقة علمية بعنوان  و�أ�ضافت: 

الأول ل��ن��وع�ني ج��دي��دي��ن م��ن م��ت��م��اث�الت الأرج���ل 

الجانيرويدية من غرب المحيط الهندي" في مجلة 

محكمة عالميا )Zookeys( م�صنفة بQ1، وت�ضمنت 

ال��ورق��ة و���ص��ف��ا مف�صلا م��دع��م��ا ب��ال��ر���س��م وال�����ص��ور 

ل��ن��وع�ني ج��دي��دي��ن م��ن �شعبة م��ت��م��اث�الت الأرج���ل 

)�شعيبة: الق�شريات - رتيبة: Asellota - ف�صيلة:  

Janiroidea( تم اكت�شافهم في دولة الكويت. 
ب��ب��ه��ب��ه��اني  الأول  ال����ن����وع  ت�����س��م��ي��ة  "تم  و�أك���������دت 

 .)Heterosignum behbehanii sp. nov(

تكريماً للدكتور مناف بهبهاني، الذي يتمتع بخبرة 

البحرية  الأح��ي��اء  علم  تدري�س  في  �سنة   40 ح��والي 

وعلم البيئة العام في جامعة الكويت، بالا�ضافة �إلى 

�أبحاثه حول البيئة البحرية في الكويت والحيوانات 

الكبيرة في منطقة المد والجزر في الكويت. وتم جمع 

هذا النوع من �شاطئ ال�سلام وجزيرة �أم المرادم".

"النوع  �أن  ال��ك��ن��دري  م��ن��ال  ال���دك���ت���ورة  و�أو����ض���ح���ت 

 Uromunna( باليماني  ت�سميته  تم  فقد  ال��ث��اني 

فايزة  ل��ل��دك��ت��ورة  تكريما   .)alyamanii sp. nov
�أ�س�ست  التي  ال��رائ��دة  ال�شخ�صية  اليماني،  يو�سف 

�أب���ح���اث البيئة  ب��رن��ام��ج ع��ل��م الم��ح��ي��ط��ات في م��رك��ز 

وال���ع���ل���وم الح��ي��ات��ي��ة في م��ع��ه��د ال��ك��وي��ت ل��لأب��ح��اث 

لها  والم�����ش��ه��ود   ،1991 ع����ام  في   )KISR( ال��ع��ل��م��ي��ة 

الخا�صة  العلمية  وكتبها  ومن�شوراتها  ب�أبحاثها 

الكويت. وتم جمع  لدولة  الأحيائي  التنوع  بتوثيق 

ق��اروه وعوهه وفيلكا و�وساحل  النوع من جزر  هذا 

الخيران والنوي�صيب".

الت�صنيف  مفاتيح  ال��ورق��ة  ت�ضمنت  "كما  وذك���رت 

لهذه الأن��واع مقارنة بالانواع الأخ��رى من جن�سها 

بحيث يتم ت�صنيفها بخ�صائ�ص �شكلها التي تنفرد 

"هذا  �إلى  م�شيرة  ال�شكل"،  في  متامثلاتها  عن  فيه 

الجديدة  للأنواع  الفريدة  للخ�صائ�ص  الاكت�شاف 

يعزز ب�شكل كبير فهمنا للتنوع البيولوجي البحري 

في غرب المحيط الهندي وي�ؤكد �أهمية �إجراء المزيد 

من البحوث في هذا المجال".

قدمت لهم التهاني و�أ�شادت بم�سيرتهم العلمية والبحثية

3 من الخبراء أعضاء الجمعية يتألقون عالميا

دكتور مناف بهبهاني

دكتورة فايزة اليماني

متماثلات الأرجل "اليماني"

متماثلات الأرجل "بهبهاني"

دكتورة منال الكندري

العلمية  للباحثة  بالتهاني  الجمعية  تتقدم 

الرئي�س  عمر  ال�سيد  �أحمد  �سميرة  الدكتورة 

ال�����س��اب��ق ل��ل��ج��ن��ة ح��م��اي��ة الح���ي���اة ال��ف��ط��ري��ة 

ب��الج��م��ع��ي��ة لح�����ص��ول��ه��ا ع��ل��ى ب������راءة اخ��ت�راع 

وحا�صد  زارع  ج��ه��از  اب��ت��ك��ار  بم�����ش��روع  خا�صة 

ب��راءات  العمودي، وذل��ك من مكتب  ال��درن��ات 

الاختراع والعلامات التجارية الأمريكي.

دكتورة �سميرة �سيد عمر

وفي ال�سياق ذاته، هن�أت الجمعية كلا من الباحثين 

ال��ع��ل��م��ي�ني ال���دك���ت���ور م��ن��اف ب��ه��ب��ه��اني وال���دك���ت���ورة 

فايزة اليماني، وبمبادرة طيبة وغير م�سبوقة من 

العلمي في معهد  الباحث  الكندري،  الدكتورة منال 

م��ع خبير  ن�شرت  �أن��ه��ا  العلمية  ل��لأب��ح��اث  ال��ك��وي��ت 

نوعين  اكت�شاف  ع��ن  الأرج����ل  متماثلات  ت�صنيف 

ج��دي��دي��ن لم��ت��م��اث�الت الأرج����ل في ال��ك��وي��ت، وق���د تم 

�أ�سهمت  مميزة،  وطنية  كفاءات  ب�أ�سماء  ت�سميتهما 

في رفعة الوطن وترك ب�صمة ايجابية في مجالاتها. 

تعتبر  الت�سمية  "هذه  �أن  الكندري  د. منال  وذك��رت 

�أقدمه بحق كفاءات وطنية بد�أت قبلي في  �أقل �شئ 

والجزر  المد  لمناطق  الأحيائي  التنوع  توثيق  مجال 

في دولة الكويت كرمز للتقدير والفخر لانجازاتهم 
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ورقة علمية

وخ��ل�ال م�����ش��ارك��ت��ه��ا ق��دم��ت د. وج���دان 

علمية  ورق���ة  الجمعية  رئي�س  ال��ع��ق��اب، 

لم��ع��الج��ة  م�����س��ت��دام��ة  "حلول  ب���ع���ن���وان 

كافة  �ضمت  ال�ضالة"،  ال��ك�الب  م�شكلة 

بد�أتها  الم�شكلة،  تلك  وج��وان��ب  مح���اور 

الكلاب"،  اق��ت��ن��اء  "�أ�سباب  با�ستعرا�ض 

والممثلة في الحرا�سة والخدمة والإنقاذ 

وال��ل��ه��و وح����ب الح���ي���وان���ات، م��ب��ي��ن��ة �أن 

نظمتها �شركة نفط الكويت بم�شاركة 15 خبيرا و�أكاديميا 

و10 جهات حكومية ومنظمات مدنية

الجمعية تشارك في ورشة عمل "البحث عن حلول 
لمشكلة الكلاب الضالة في المنشآت النفطية والمجتمع"

ال���ك�ل�اب ع��ل��ى ال�����ض��ح��اي��ا، خ��م�����س��م��ائ��ة 

و�سبعٍ و�أربعين حالة ع�ض وقعت في عام 

ال��درا���س��ة  في  التعمق  وفي  ف��ق��ط.   2023

من   60% ب����أن  خل�صت  اجتماعيا  ف����إن 

�أما  الريفية،  القرى  من  هم  ال�ضحايا 

داء  لقاح  قيمة  ف���إن  الاقت�صادي،  البعد 

 15000 �إلى  ���س��ع��ره  ال��ك��ل��ب ف��ق��د و���ص��ل 

ريال يمني �أي ما يعادل 60 دولاراً.

الأم���ان  ب��ع��ام��ل  م��ا يتعلق  3 - وك��ذل��ك 

ال��ع��ام، ف���إن ت��واج��د ال��ك�الب ال�ضالة 

يخلق  �أن  العامة يمكن  الأم��اك��ن  في 

المحليين،  لل�سكان  �أم��ن��ي��ة  مخ���اوف 

خ�وص�صاً في المناطق الح�ضرية حيث 

تكثر الحركة الب�شرية.

تلوث  في  ت�سهم  ال�ضالة  وال��ك�الب   -  4

التي  ف�ضلاتها  خ�ل�ال  م��ن  ال��ب��ي��ئ��ة 

يمكن �أن تحمل م�سببات الأمرا�ض. 

كما �أنها قد تت�سبب في نثر القمامة 

بحثاً عن الطعام.

5 - ال�ضغط على الموارد، حيث �أن توفير 

ال�ضالة  ل��ل��ك�الب  والم������أوى  ال��رع��اي��ة 

ي��ح��ت��اج م�����وارد م��ال��ي��ة ول��وج�����س��ت��ي��ة 

والحكومات،  المجتمعات  من  كبيرة 

خا�صة في الم��ن��اط��ق ال��ت��ي ت��ع��اني من 

�أعداد كبيرة من الكلاب ال�ضالة.

التوازن البيئي 

وح����ول خ���ط���ورة ال���ك�ل�اب ال�����ض��ال��ة على 

 4 في  ح�صرها  فيمكن  البيئي،  ال��ت��وازن 

نقاط وهي:

ف���إذا  ال�ربي��ة،  للحياة  الج��ائ��ر  ال�صيد   -  1

معينة  �أن��واع��ا  ال�ضالة  الكلاب  ا�ستهدفت 

ي���ؤدي  فقد  م��ف��رط،  ب�شكل  الفرائ�س  م��ن 

الغذائية،  ال�سل�سلة  في  اخ��ت�الل  �إلى  ذل��ك 

مم���ا ي����ؤث���ر ع��ل��ى ال���ن���ظ���ام ال��ب��ي��ئ��ي ب�شكل 

�شامل، فالكلاب ال�ضالة غالبا ما ت�صطاد 

الطيور  مثل  ال�صغيرة  البرية  الحيوانات 

الأرانب، والزواحف، مما ي�ؤدي �إلى تقلي�ص 

�أع��داد هذه الأن��واع، كما �أن تحول الكلاب 

الأن������واع  ت���ه���دد  �إلى م��ف�رت���س��ات ج���دي���دة 

الأ�صلية غير المعتادة على وجودها".

�أثرها على الحيوانات البرية 

ت��ن��اف�����س  ال�������ض���ال���ة  ال����ك��ل�اب  �أن  ك���م���ا   ·
الح��ي��وان��ات ال�ربي��ة ع��ل��ى الم�����وارد مثل 

الطعام والم���اء والم�����أوى مم��ا ي����ؤدي �إلى 

�أع���داد الح��ي��وان��ات الأ�صلية في  ت��ده��ور 

المنطقة. 

· ع��ل�اوة ع��ل��ى �أن ال��ك�الب ال�����ض��ال��ة قد 
ت��ك��ون ح��ام��ل��ة لأم���را����ض م��ث��ل ال�سعار 

تنتقل  �أن  يم��ك��ن  ال��ت��ي  وال��ط��ف��ي��ل��ي��ات 

تف�شي  ي�سبب  مما  البرية،  الحياة  �إلى 

الأم���را����ض ون��ف��وق �أع�����داد ك��ب�رية من 

الحيوانات. 

ال�����ض��ال��ة قد  ال���ك�ل�اب  �أن  · ف�����ض�ال ع���ن 
ت�سهم في تدهور الموائل الطبيعية من 

خلال حفر الجحور، ن�شر القمامة، �أو 

الت�أثير على النباتات نتيجة لحركتها 

ون�شاطها.

تغيير ال�سلوك البيئي 

وكذلك نجد �أن خطورة الكلاب ال�ضالة 

"تغيير  تت�ضمن  ال��ب��ي��ئ��ي  ال���ت���وازن  ع��ل��ى 

ال�����س��ل��وك ال��ب��ي��ئ��ي ل��ل��ح��ي��وان��ات الأخ����رى، 

فالحيوانات البرية قد ت�ضطر �إلى تغيير 

ن�شاطها  مناطق  �أو  الطبيعية  م�ساراتها 

مما  ال�ضالة،  ال��ك�الب  م��واج��ه��ة  لتجنب 

ي��ع��م��ل ع��ل��ى ا���س��ت��ن��زاف ط��اق��ت��ه��ا وزي����ادة 

التوتر، وي�ؤثر �سلبًا على �صحتها وفر�ص 

ت��ك��اث��ره��ا، ع��ل�اوة ع��ل��ى اخ��ت�الل ال��ن��ظ��ام 

مع  تتناف�س  ال�ضالة  فالكلاب  الغذائي، 

الغذائية  الم��وارد  على  البرية  الحيوانات 

�أو حتى الم�صادر  مثل الفرائ�س ال�صغيرة 

ال��ن��ب��ات��ي��ة، وي�������ؤدي ذل����ك �إلى ن��ق�����ص في 

ال�سل�سلة  الأنواع وتعطيل  الغذاء لبع�ض 

الغذائية".

د. العقاب تقدم ورقة علمية بعنوان "حلول م�ستدامة لمعالجة م�شكلة الكلاب ال�ضالة"

����ش���ارك���ت الج���م���ع���ي���ة ال��ك��وي��ت��ي��ة ����ش���ارك���ت الج���م���ع���ي���ة ال��ك��وي��ت��ي��ة 

لحماية البيئة في الور�شة العملية لحماية البيئة في الور�شة العملية 

للبحث عن حلول لم�شكلة الكلاب للبحث عن حلول لم�شكلة الكلاب 

النفطية  الم��ن�����ش���آت  في  النفطية ال�����ض��ال��ة  الم��ن�����ش���آت  في  ال�����ض��ال��ة 

�شركة  نظمتها  والتي  �شركة والمجتمع،  نظمتها  والتي  والمجتمع، 

ال�شيخ  ال��ك��وي��ت بم��ع��ر���ض  ال�شيخ ن��ف��ط  ال��ك��وي��ت بم��ع��ر���ض  ن��ف��ط 

�أح���م���د الج���اب���ر ل��ل��ن��ف��ط وال���غ���از �أح���م���د الج���اب���ر ل��ل��ن��ف��ط وال���غ���از 

  1515 ب������الأح������م������دي، بم���������ش����ارك����ة ب������الأح������م������دي، بم���������ش����ارك����ة 

�أكاديميا وخبيرا كويتيا يمثلون �أكاديميا وخبيرا كويتيا يمثلون 

ومنظمات  ح��ك��وم��ي��ة  ج��ه��ات  ومنظمات   ح��ك��وم��ي��ة  ج��ه��ات   1010

مدنية ذات علاقة بتقديم ر�ؤاها مدنية ذات علاقة بتقديم ر�ؤاها 

تجاه و�ضع حلول عملية للتغلب تجاه و�ضع حلول عملية للتغلب 

ع��ل��ى ت��ل��ك الم�����ش��ك��ل��ة، م���ع الأخ����ذ ع��ل��ى ت��ل��ك الم�����ش��ك��ل��ة، م���ع الأخ����ذ 

في الاع���ت���ب���ار ال���رف���ق ب��الح��ي��وان في الاع���ت���ب���ار ال���رف���ق ب��الح��ي��وان 

والتعامل الإن�ساني معها.والتعامل الإن�ساني معها.
ب��ع�����ض��ه��ا ي��ن��ت��ه��ي ب��ه��ا الح�����ال ب��ال�����ش��ارع 

�أو  الملل  �أو  "الهروب  �إلى  ذل��ك  و�أرج��ع��ت 

الإهمال".

خطورة الكلاب ال�ضالة

حاملة  ت��ك��ون  ق��د  ال�ضالة  ال��ك�الب   -  1

ال�سعار وداء  لأمرا�ض مختلفة مثل 

الكلب والل�شمانيا والديدان القلبية 

�إلى  تنتقل  �أن  التي يمكن  وغ�ريه��ا، 

الب�شر والحيوانات الأخرى.

2 - في بع�ض الأحيان، قد تكون الكلاب 

�أو  الخ��وف  ب�سبب  عدوانية  ال�ضالة 

النف�س، مما  ع��ن  ال��دف��اع  �أو  الج���وع 

ه��ج��م��ات على  �إلى  ي�����ؤدي  �أن  يم��ك��ن 

الأ�شخا�ص �أو الحيوانات الأخرى.

ف���ف���ي درا������س�����ة يم���ن���ي���ة ت�����ض��م��ن��ت ج���رد 

الفترة  ال�ضالة خلال  الكلاب  ل�ضحايا 

بين 2018 الى 2023، خل�صت �إلى وقوع 

 )2911( ع�شر  و�أح��د  وت�سعمائة  �ألفين 

خم�سة  للأ�سف  عنها  نتج   ، ع�ض  حالة 

ع�����ش��ر )15( ح��ال��ة وف����اة ج����راء ه��ج��وم 
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ورقة علمية

ال�سل�سلة الغذائية 

ال�ضالة  ال��ك�الب  خ��ط��ورة  �أي�ضا  وت�شمل 

ال�سل�سلة  في  الخلل  البيئي  ال��ت��وازن  على 

طويل  البيئي  ال��ت��وازن  حيث  ال��غ��ذائ��ي��ة، 

الأم�����د، ح��ي��ث ال��ت���أث�ري ع��ل��ى الم��ف�رت���س��ات 

ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة، ف��ف��ي ب��ع�����ض الم���ن���اط���ق، قد 

تت�سبب الكلاب ال�ضالة في تناق�ص �أعداد 

المفتر�سات الطبيعية، لأنها ت�ستولي على 

الم���وارد.  على  معها  تتناف�س  �أو  موائلها 

الفطرية،  التركيبة  تغيير  على  ع�الوة 

ف���ازدي���اد ال��ك�الب ال�����ض��ال��ة، ي��ه��دد بع�ض 

الأنواع الحيوانية لتكون �أكثر ندرة، مما 

يغير التوازن البيئي المحلي.

حلول غير ناجحة

وفي محاولات للتخل�ص من هذه الم�شكلة 

ح��ول ال��ع��الم نج��د ب����أن ه��ن��اك م��ن اتخذ 

�أو  الأخ�الق��ي��ات  تتجاهل  ال��ت��ي  الح��ل��ول 

الم��دى  طويلة  وال�صحية  البيئية  الآث���ار 

ن��ت��ائ��ج��ه��ا ع��ك�����س��ي��ة، وي�����س��ت��خ��دم ك��ث�ريون 

ل��لأ���س��ف ال��ع��دي��د م��ن ه���ذه ال��ط��رق غير 

الإن�����س��ان��ي��ة ال��ت��ي ت��ع��ود في �آخ����ر الم��ط��اف 

بالنتائج ال�سلبية في علاج الظاهرة.

1 - الت�سميم 

ي�صل  ال���ذي  ال��ع�����ش��وائ��ي  الت�سميم  منها 

للكلاب وغيرها من الكائنات دون تفريق 

مم���ا ي������ؤدي �إلى ف��ق��د ال��ت��ن��وع الاح��ي��ائ��ي 

للحيوانات  الثانوي  والت�سمم  الطبيعي. 

الم��ف�رت���س��ة ال�ب�ري���ة ال���ت���ي ت��ت��غ��ذى على 

الطيور الجارحة  الم�سممة )مثل  الكلاب 

بتدهور  ويت�سبب  وال�����ض��ب��اع(  والثعالب 

البيئي. كما  بالتوازن  �أعدادها مما يخل 

تج��ذب  ق��د  الم�سمومة  الم��ي��ت��ة  ال��ك�الب  �أن 

�آف������ات م��ث��ل الج�������رذان ال���ت���ي ت���زي���د من 

م�شكلات ال�صحة العامة.

الكلاب  بتعذيب  تت�سبب  الطريقة  ه��ذه 

ب��ط��ري��ق��ة ق��ا���س��ي��ة وغ��ي�ر �إن�����س��ان��ي��ة، مما 

حقوق  ومنظمات  المجتمع  ا�ستياء  يثير 

الم�ستخدمة غالبا ما  وال�سموم  الحيوان. 

تلوث  �سامة  تحتوي على مواد كيميائية 

الكائنات  على  �سلباً  ذلك  وي�ؤثر  التربة، 

الدقيقة والنباتات. وقد تت�سرب ال�سموم 

وت�ؤثر  ال�سطحية،  �أو  الجوفية  المياه  �إلى 

والمائية،  البحرية  الكائنات  �صحة  على 

هذه  ا�ستهلاك  تم  �إذا  العامة  وال�صحة 

المياه.

2 - �إطلاق النار

الكلاب،  الع�شوائي على  النار  �إط�الق  �إن 

ال�سكان للخطر  �إلى تعري�ض  �أثره  يمتد 

مكتظة.  مناطق  في  النار  �إط�الق  ب�سبب 

وانت�شار الخوف وعدم الأمان في المجتمع. 

�أ���ص��اب��ت  �إذا  ال�ب�ري���ة  الح���ي���اة  وت���دم�ي�ر 

الطلقات كائنات �أخرى.

3 - نقل الكلاب لمواقع نائية 

�أو  ال�صحارى  �إلى  ال�ضالة  ال��ك�الب  نقل 

ي���ؤدي  منها،  للتخل�ص  النائية  الأم��اك��ن 

الأماكن  في  الكلاب  تكاثر  ا�ستمرار  �إلى 

الج���دي���دة وزي�����ادة �أع����داده����ا. وت��ع��ري�����ض 

ال��ب��ط��يء ب�سبب الج��وع  ل��ل��م��وت  ال��ك�الب 

وال���ع���ط�������ش. وال�������ص���راع م���ع الح���ي���وان���ات 

ال�ب�ري���ة والم��ن��اف�����س��ة ع��ل��ى ال����غ����ذاء وه��ي 

بالنهاية طريقة فا�شلة لم تنجح �إلا بنقل 

�أخ��رى بدلًا من  الم�شكلة من منطقة �إلى 

حلها جذريًا". 

4 - حظر الإطعام

�إن حظر �إطعام الكلاب ال�ضالة بالقانون، 

م���ن ب�ي�ن ت��ل��ك الح���ل���ول ال���ت���ي ت��ت��ج��اه��ل 

وال�صحية  البيئية  الآث��ار  �أو  الأخلاقيات 

طويلة المدى ونتائجها عك�سية. وتت�سبب 

الم��ع��ان��اة  م��ن  للمزيد  ال��ك�الب  بتعري�ض 

العدواني  ال�سلوك  وزيادة  ب�سبب الجوع. 

للكلاب بحثا عن الطعام. وزيادة المناف�سة 

ب�ي�ن ال���ك�ل�اب وال���ت����أث�ي�ر ع��ل��ى ال��ك��ائ��ن��ات 

ال��ف��ط��ري��ة. وا���س��ت��ي��اء م��ن��ظ��م��ات ال��رف��ق 

بالحيوان والمجتمع المحلي.

5 - القتل الع�شوائي

وفي مجال القتل الع�شوائي للكلاب دون 

بيئي  ف��راغ  فثمة  التكاثر،  لمعالجة  خطة 

المتبقية  ال��ك�الب  تكاثر  زي���ادة  �إلى  ي����ؤدي 

فترة  بعد  الم�شكلة  وع���ودة  �أ���س��رع.  ب�شكل 

ق�صيرة، مما يجعل الحل غير م�ستدام.

تجارب عالمية

· هناك تجارب عالمية ناجحة في معالجة 
وبوتان  رومانيا  دول  ومنها  الظاهرة، 

وتركيا، فقد تمكنت رومانيا من تعقيم 

220000 كلب منذ  �أكثر من  وتطعيم 

عام 1999.

· فيما كانت تجربة بوتان هي الأف�ضل 
تعقيما  حققت  ح��ي��ث  الإط��ل��اق،  ع��ل��ى 

 14 خ�ل�ال   100% ب��ن�����س��ب��ة  وت��ط��ع��ي��م��ا 

�أن هذه  عاما، وما يجعلها ناجحة هو 

ال��ف�رتة ال��زم��ن��ي��ة م��ق��ارب��ة لم��ع��دل عمر 

التكاثر  التعقيم عدم  الكلاب، ف�ضمن 

�أما  ال�سنين.  الأع��داد على مر  وتفاقم 

ال��ت��ط��ع��ي��م ف��ق��د ح���اف���ظ ع��ل��ى ح��م��اي��ة 

النا�س والكائنات الفطرية من انتقال 

الأمرا�ض لحين الانتهاء من الم�شكلة.

وجود  هو  النجاح  ق�ص�ص  من  �أن  كما   ·
م���راك���ز ل��ت��ع��ق��ي��م ال���ك�ل�اب ال�����ض��ال��ة �أو 

ال�����س��ائ��ب��ة في ب��ع�����ض ال�����دول ال��ع��رب��ي��ة، 

ومنها تون�س والمغرب وفل�سطين، حيث 

للتحكم  خ��ط��ة  ب�ساطة  ب��ك��ل  اع��ت��م��دت 

بالظاهرة.

الخطة.. مخت�صرة

برنامج  تبني  في  تتمثل  ب�إخت�صار  الخطة 

ل��ت��وف�ري  م�ل�اج���ئ  وب���ن���اء  CNVR مح��ل��يً��ا. 

ال��رع��اي��ة ل��ل��ك�الب غ�ري ال��ق��اب��ل��ة ل��لإط�الق 

ب�أهمية  التوعية  ون�شر  ���ش��ر���س.  فبع�ضها 

ال��ع��ن��اي��ة ب��الح��ي��وان��ات وال���ك�ل�اب الأل��ي��ف��ة 

لمنع زي���ادة �أع��داده��ا. وو���ض��ع ق��وان�ني تمنع 

التخل�ص الع�شوائي من الحيوانات الأليفة.

الكلاب  "catch" وهو �صيد  الإم�ساك   ·
ال�ضالة لغر�ض تحقيق الخطة.

ال��ت��دخ��ل  وه����و   "neuter" ال��ت��ع��ق��ي��م   ·
التكاثر بين  لمنع  وال��دوائ��ي  الج��راح��ي 

لتعقيم  عملية  �أهمية  وهناك  الكلاب، 

الكلاب، فنجد �أن ت�أثيرها على الإناث 

من خلال التقليل من �إنجاب الجراء. 

للإ�صابة  عر�ضة  �أك�ثر  يكونون  حيث 

ب��ع��دوى ال��رح��م، وال��وق��اي��ة م��ن �أورام 

الإ�صابة  وال��وق��اي��ة م��ن خطر  ال��ث��دي، 

بينما  والتكي�سات.  المبي�ض  ب�سرطان 

الذكور من خلال  ت�أثيرها على  يكون 

وال��وق��اي��ة  ال���ع���دواني،  ال�سلوك  تقليل 

من  والوقاية  البرو�ستاتا،  مر�ض  من 

الا�صابة ب�سرطان الخ�صية.

تقديم  وه��و   "vaccinate" التطعيم   ·
ال�سائبة  الكلاب  �إ�صابة  لمنع  اللقاحات 

انتقالها  احتمالية  وتقليل  بالأمرا�ض 

فيما بينها وبين الكائنات الأخرى.

· الإع��ادة "return" وهو الإج��راء الذي 
ي��ت��م ف��ي��ه �إع����ادة ال��ك�الب لم��واق��ع��ه��ا بعد 

لبيان  عليها  وا���ض��ح��ة  ع�الم��ات  و���ض��ع 

مرورها في كل تلك الخطوات لت�سهيل 

عملية متابعتها.

تو�صيات وحلول

نقا�شية لو�ضع  الور�شة بحلقة  واختُتمت 

تم  حيث  المنا�سبة،  والح��ل��ول  التو�صيات 

الت�أكيد على ما يلي"�أهمية زيادة الوعي 

والثقافة المجتمعية حول التعامل الآمن 

والإن���������س����اني م���ع الح����ي����وان����ات. وت��ع��زي��ز 

التعاون بين القطاعات المختلفة لتحقيق 

ن��ت��ائ��ج م��ل��م��و���س��ة ع��ل��ى الم�����دى ال��ق��ري��ب 

ات��ف��ق  ال���ور����ش���ة،  خ���ت���ام  وفي  والبعيد"، 

الم�شاركون على و�ضع خطة متابعة دقيقة 

تقييم  مع  المقترحة،  التو�صيات  لتنفيذ 

دوري وفعّال للإجراءات المتخذة ل�ضمان 

تحقيق �أهداف الور�شة.
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هكذا قدمت نف�سها لنا.. عادلة علي البغلي.. 

"الهاند  ف���ن  وب���رع���ت في  ب����زغ نج��م��ه��ا  ال��ت��ي 

ي��دوي��ا  ال��ق��م��ا���ش��ي��ة  ال�����ش��ن��ط  ���ص��ن��اع��ة  ميد" 

م��ع��ت��م��دة نم��ط��ا بيئيا ب���ات م��ن��ه��اج��ا ع��الم��ي��ا.. 

وه���و ا���س��ت��خ��دام ال��ق��م��ا���ش الم��ع��اد ت���دوي���ره �أو 

بالأحرى ا�ستعماله.. وهنا تقول "�أقوم بجمع 

ق�صا�صات القما�ش �أو الخام و�أبد�أ في ت�صنيع 

�شنطا للخبز  ك��ان��ت  ���س��واء  ي��دوي��ا  الح��ق��ائ��ب 

للا�ستخدام..  منا�سب  ي���دوي  تطريز  وب��ه��ا 

و�شنطتها للظهر.. ودائما �أحر�ص على العمل 

الكتان  مثل  والطبيعية  الع�وضية  بالأقم�شة 

اليدوي  التطريز  �إلى  وبالإ�ضافة  والقطن.. 

الكويتي"..  المحيط  من  مناظر  بر�سم  �أق��وم 

وتعمل  البيئة..  �أنها تحافظ على  و�أو�ضحت 

على الح��د م��ن ه��در الم���واد الخ���ام في �صناعة 

ال�شنطة.

لها  و�صفتُ  ه��ك��ذا   .. الخ�ضراء"  "ال�صناعة 

�إبداعها اليدوي الفني ال�صناعي.. فراق لها 

ذلك، وا�ستر�سلت قائلة: "قمت بر�سم الطيور 

والأ����س���م���اك وال��ك��ائ��ن��ات ال��ب��ح��ري��ة وال�����ورود 

والزهور.. وجميع ذلك م�ستوحى من البيئة 

الكويتية المحيطة بنا".

��سألتها عن تعاوناتها مع الجهات والأفراد في 

هذا الخ�وص�ص، ف�أكدت �أنها في "فترة زمنية 

تعاونت مع العديد من الفنانات الت�شكيليات 

ب��دوري  و�أق���وم  بالر�سم  �إح��داه��ن  تقوم  حيث 

وحاليا  ي���دوي،  عمل  �إلى  �إب��داع��ه��ا  بتحويل 

�أتعاون مع الفنانة الت�شكيلية الأ�ستاذة �صفاء 

العديد  ب�أعمالي في  �أنني �شاركت  �شهاب، كما 

م���ن ال��ف��ع��ال��ي��ات الم��ج��ت��م��ع��ي��ة والج��م��اه�ريي��ة 

ومنها "بيت عبدالله والق�صر الأحمر".

الجمعية  مع  تعاونها  عن  للحديث  وانتقلنا 

ال��ك��وي��ت��ي��ة لح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة.. ح��ي��ث ب����ادرت 

�أنها دائما ما كانت تتابع هذه  بالت�أكيد على 

محليا  الم��ت���أل��ق��ة  ال��ع��ري��ق��ة..  الم��دن��ي��ة  المنظمة 

على  فحر�صت  البيئي..  ال�����ش���أن  ف��ى  ودول��ي��ا 

ال��ت�ربع بحقائب  خ�ل�ال  م��ن  ال��ت��ع��اون معها 

و���ش��ن��ط ق��م��ا���ش��ي��ة ل��ل��ر���س��م ع��ل��ي��ه��ا م���ن قبل 

فعالياتها  في  الم�شاركين  والأط��ف��ال  النا�شئة 

وال�����ش��ن��ط عليها  الم��ي��دان��ي��ة الج���م���اه�ي�ري���ة.. 

بحرية..  وكائنات  وحيوانات  طيور  ر�وسمات 

ال��ع��رب��ي  "البوم والح�����ص��ن��ي والخ��ي��ل  وم��ن��ه��ا 

�أي�����ض��ا  وه���ن���ا  وال�سلحفاة"..  وال��ف�الم��ن��غ��و 

شنط قماشية "هاندميد كويتي".. 
صناعة خضراء لحماية البيئة

�أج������واء  في  "ن�ش�أتُ 
في  تميز  ف��وال��دي  فنية..  تراثية 

والر�سم.. الفوتوغرافي  الت�وصير 

وج��دي تخ�ص�ص و�أب��دع في �صناعة 

ال��ب�����ش��وت.. ورث����ت ع��ن ج��دت��ي فن 

والتللي(  ماك�سر  )غ��رزة  التطريز 

الم�ستخدمة في �صناعات العبايات".

"من هواية �إلى حرفة".. تت�ألق مع عادلة البغلي

�ضيفة العدد

�أجرى اللقاء رجب �أبو الدهب
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عمل  ور����ش  �إلى"تنظيم  تتطلع  �أن��ه��ا  ذك���رت 

الميدانية  الجمعية  فعاليات  في  تدريبية  على 

بيئية  م��ع��ار���ض  الم�����ش��ارك��ة في  �إلى  ب��الإ���ض��اف��ة 

تنظمها او ت�شارك بها الجمعية".

"ق�ضيت عمري متنقلة بين الفنون اليدوية.. 

�أو  �أتوقف عند مكت�سباتي الموروثة  لذلك لم 

بحكم التن�شئة �أو بالممار�سة.. لكنني حر�صت 

ع��ل��ى ث��ق��ل ت��ل��ك ال��ه��واي��ة ب���خ�ب�رات دول���ي���ة.. 

�أبحث عن  كنت  �إليها  �سافرت  دول��ة  كل  ففي 

لألتحق  اليدوية  المهن  و�أ�صحاب  الحرفيين 

دورات في  بركابهم من خلال الح�وصل على 

العديد من مجالات تلك الحرف اليدوية".. 

هكذا بادرتنا �ضيفتنا عادلة البغلي.

"حكم دولي ومدربة رماية".. وهكذا بينت لنا 

در�ست  �أنها  �إلى  �أ�شارت  حيث  اللقاء..  خلال 

و�إلى  مخ��ت�رب..  كفنية  وع��م��ل��ت  وتخ�ص�صت 

الرماية  ري��ا���ض��ة  "مار�ست  فقد  ذل��ك  ج��ان��ب 

في  و���ش��ارك��ت  هوائية"  ب��ن��دق��ي��ة  �أم���ت���ار   10  -

بطلاوت داخل وخارج الكويت.. ومنها بطولة 

غرب �آ�سيا بقطر عام 2006 و�أحرزت ميدالية 

ذهبية كفريق وبرونزية فردي.. كما �شاركت 

بطهران  العالمية  الإ�سلامية  الم���ر�أة  ببطولة 

ب�إيران عام 2005 وحققت ميدالية برونزية.

ال��ل��ق��اء.. ل��ه��ذا  الأخ��ي��رة  ق��ب��ل  وفي محطتنا 

انتقلنا للحديث عن مرحلة افتتاح م�صنعها 

ال�شنط  �صناعة  الممتع..  الفن  بهذا  الخا�ص 

القما�شية يدويا من مواد خام معاد تدويرها 

قبل  فقالت:   ..kit bag م�صنع  وه��و  �ألا   ..

كنت  �أن  بعد  الم�صنع  افتتحت  �سنوات   3 نحو 

وهنا  ول�صديقاتي..  لنف�سي  الحقائب  �أ�صنع 

لأن  �صديقاتي  م��ن  ك��ب�ريا  ت�شجيعا  وج���دت 

�ألجا �إلى الانتقال �إلى العمل الإنتاجي.. و�أن 

�أتو�سع في فني و�أنقله من هواية �إلى مهنة.. 

�أط���ل���ق عليها  �إلى ح���رف���ة.. لأن���ه���ا م��ت��ع��ة  ب���ل 

و�أ�سميها "�إبداعات فنية".

وفي محطتنا الأخيرة لهذا اللقاء.. طلبتُ منها توجيه ر�سائل لجهات 

و�أفراد.. فوجهتها �إلى ه�ؤلاء:

هذه  تفتح  عندما  الم�ستقبل،  م��ن  ال��ق��ادم  ع��زي��زي  المقبلة:  الأج��ي��ال   ·
ور�سالتي  ح��ال..  �أف�ضل  في  الكويتية  البيئة  تكون  �أن  �أتمنى  المجلة، 

لك اليوم، و�أنا �أنظر �إلى الم�ستقبل هي تذكير ب�أن الأر�ض �أمانة بين 

�أيدينا جميعا فكل جيل يحمل م�س�ؤولية ت�سليم الأر�ض ب�شكل �أف�ضل 

�أنقى  �أنقى والبحر  �أردنا ان نترك لك ال�سماء  لمن ي�أتي بعده.. لقد 

مواردنا  حماية  في  م�سيرتنا  توا�صل  �أن  ،فعليك  خ�ضراء  والأر����ض 

الطبيعية، �أن تزرع �شجرة مكان التي اقتلعت، و�أن تكون الأف�ضل في 

ابتكار منتجات محبة للبيئة.. فالبيئة لي�ست مجرد ق�ضية تخ�ص 

العلماء او الحكومات، �إنها م�س�ؤولية الجميع.

�أتمنى �أن تقر�أ ر�سالتي هذه و�أنت تعي�ش في عالم تكون فيه الكويت 

الفردية  الج��ه��ود  حيث  البيئة،  على  الح��ف��اظ  في  ب��ه  يحتذى  مثالا 

والج��م��اع��ي��ة ت�صنع ال���ف���ارق، وح��ي��ث الا���س��ت��دام��ة نم��ط ح��ي��اة ب���د�أت 

ب�أجدادك و�ستدوم بك.

· �إلى �أبي ومعلمى الأول: كنت نافذتي التي �أطل منها على عالم الفن 
والجمال، بيدك علمتني و�ألهمتني �أن �أرى في كل �شيء حولي لوحة 

تنتظر الاكت�شاف.

فني  فحملت  ال���ورق،  على  ر�وسمات  مج��رد  لي�س  الفن  �أن  علمتني 

وكانت ر�سالتي "�أحمل فنك".. لك كل الحب والامتنان على غر�سك 

تلك البذور.

"رحمة الله عليها": معك عرفت معنى التوا�صل  · �إلى جدتي �صفية 
مع جذوري وتعلمت حرفة �أجدادي التي كنت تحافظين عليها بحب 

وفخر.

كنت تمثلين حلقة الو�صل بين الما�ضى والحا�ضر، فزرعت في داخلي 

امتداد  هو  عليه  �أن��ا  ما  الأ�صيلة.  وقيمنا  لتراثنا  عميقا  اح�رتام��ا 

لحبكم و�إرثكم الجميل.

· جدتي �سبيكة "رحمة الله عليها": كنت الحكاية التي �أعود �إليها كلما 
مليئة  ع��والم  �إلى  نافذتي  كانت  ال�شيقة  ق�ص�صك  ل��ل��دفء،  ا�شتقت 

بالقيم، كانت �ساعاتنا معا و�أنت تجمعين ق�صا�صات القما�ش ل�صنع 

لعبة لي، تعني العالم.

�أمتع  �إع��ادة التدوير من  �أن فن  الب�سيط والعفوي تعلمت  ب�أ�سلوبك 

الفنون، لقد حاكت �أناملك ذكريات محفوظة في وجداني.

�ضيفة العدد
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ملف العدد

ت�سارعت وتيرة حوادث ا�صطدام �أ�سراب الطيور بالطائرات، وازدادت معها 

�أعداد ال�ضحايا ما بين موتى وم�صابين، متجاوزة المئات، وكلما وقعت حادثة 

من هذا النوع �سارع الخبراء المعنيون بالطيران المدني ومنظماته العالمية 

و�شركات الطيران وو�سائل الإعلام بالتطرق لهذا الأمر، مبينين الأ�سباب 

والمخاطر والإ�صابات، �وساء الب�شرية �أو الواقعة بالطائرات نف�سها، وم�ؤخرًا 

وقعت �أكثر من حادثة �سقوط طائرات عزاها الخبراء والمراقبون لأ�سراب 

الطيور المهاجرة.

لي�ست  ه��ي  وبالطبع  بيئية،  ع��وام��ل  �إلى  ال�سبب  �أرج���ع  ه����ؤلاء  م��ن  وقليل 

وحدها الم�س�ؤولة عن وقوع الت�صادم، ولكنها في مقدمة وطليعة الأ�سباب، وفي 

التقرير التالي ن�ستعر�ض بع�ضا مما تناولته و�سائل الإعلام العالمية نقلا 

عن المنظمات الدولية المعنية بالطيران المدني و�شركات �صناعة الطائرات 

الكويتية  الجمعية  بذلته  بم��ا  تقريرنا  ن��ب��د�أ  ولكن  المخت�صين،  والخ�ب�راء 

لحماية البيئة بهذا الخ�وص�ص، قبل �أكثر من عامين.

جمعية البيئة

الجمعية  ا�ستقبلت  ع��ام�ني  م��ن  �أك�ث�ر  قبل 

من  مكونا  وف���دا  البيئة  لحماية  الكويتية 

ال��ف��ن��ي  الم��ك��ت��ب  �إدارة  م���ن  ال��ف��اي��ز  ل��ط��ي��ف��ة 

وفتحي  الم���دني،  للطيران  العامة  ب����الإدارة 

ب‍منظمة  الم���ط���ارات  ت�شغيل  خ��ب�ري  ال�����ش��اي��ب 

واحد من  لبحث  الدولية،  المدني  الطيران 

المدني،  الطيران  تواجه  التي  المخاطر  �أه��م 

وهي �آثار تواجد الحياة الفطرية عموما في 

محيط المطارات، والتعاون العلمي في مجال 

�أن��واع  على  التعرف  ع�رب  ال��ط�ريان  �سلامة 

حفاظا  المطار،  موقع  في  المتواجدة  الطيور 

المخاطر  من  والح��د  الطيران  �سلامة  على 

بمحيط المطار ببحث �سبل التخل�ص الآمن 

من الطيور وما يجذبها في الموقع.

وت���ن���اول الاج��ت��م��اع ع��ر���ض ال��ت��ق��ري��ر ال��ذي 

عن  الم��دني  للطيران  العامة  الإدارة  �أعدته 

بالمطار،  ت��واج��ده��ا  المحتمل  ال��ط��ي��ور  �أن����واع 

ق���ام  100 ط���ائ���ر  ن���ح���و  ال���ت���ق���ري���ر  و����ش���م���ل 

ال��ط��ي��ور بالجمعية  ف��ري��ق ر���ص��د وح��م��اي��ة 

وق��ت��ه��ا بم���راج���ع���ة ب��ي��ان��ات��ه ع���ن الأ����س���م���اء 

الطيور  لتلك  الكويتية  والأ�سماء  العلمية 

بالبلاد،  تواجدها  ومواقيت  وت�صنيفاتها 

عمليات  و�سلامة  �أم���ن  على  حر�صا  وذل���ك 

ال����ط��ي�ران، وتج��ن��ب��ا لم���ا ق���د ت�����س��ب��ب��ه بع�ض 

�أن����واع ال��ط��ي��ور م��ن ح���وادث �أو �أزم����ات بهذا 

الخ�وص�ص.

ت�أخير رحلات

وق���ب���ل ن���ح���و ع����ام��ي�ن، وفي ت���ل���ك الأث����ن����اء، 

ح���دث���ت ت������أخ��ي��رات في ب��ع�����ض ال����رح��ل�ات، 

�أرجعها وقتها وفي ت�صريح �صحفي الناطق 

الم��دني  للطيران  العامة  ل�ل��إدارة  الر�سمي 

الطيور  بع�ض  لتواجد  الراجحي  عبدالله 

القريبة من مدرج المطار، ما دفع الجمعية 

�أب��رز  م��ن  كونها  البيئة،  لحماية  الكويتية 

الم��ن��ظ��م��ات ال��ب��ي��ئ��ي��ة ال��ع��رب��ي��ة ال��ع��ام��ل��ة في 

مج���ال ر���ص��د وح��م��اي��ة ال��ط��ي��ور، ب��الإ���ش��ادة 

بحر�ص �إدارة الطيران المدني على �سلامة 

�إن  وق��ال��ت الجمعية  وال��ط��ائ��رات،  ال��رك��اب 

كثيرة  مطارات  في  متكررة  الح��وادث  "تلك 

ح���ول ال��ع��الم ن��ظ��را ل��ع��دم الا���س��ت��ف��ادة من 

البيانات الخا�صة بطبيعة الطيور و�سلوكها 

المطار  ك��ان  �إذا  الح��ال  فبطبيعة  وتغذيتها، 

ي��ق��ع في م�����س��ار ه��ج��رة ال��ط��ي��ور ف��ه��و حتما 

�سيتعر�ض لتواجد كثيف للطيور فيه على 

�إلى  بالإ�ضافة  ال�سنة،  من  مختلفة  ف�رتات 

تتلخ�ص في  ق��د  ال��ت��ي  ال��ت��غ��ذي��ة  م��واق��ع  �أن 

وجود مرادم للنفايات توفر الغذاء والطعام 

تتردد  يجعلها  مما  الطيور  لتلك  المنا�سب 

على نف�س المكان". 

مواقع عالمية

�إع��داد هذا الملف، كونه بات  عندما �شرعت في 

من مو�وضعات ال�ساعة، و�شغل حيزا كبيرا من 

�شهيرة،  عالمية  تلفزة  بمحطات  البث  �ساعات 

علاوة عن الم�ساحات الكبيرة التي خ�ص�صتها 

ال�����ص��ح��ف ال���ورق���ي���ة والم����واق����ع الإل��ك�رتون��ي��ة 

بجميع �أنحاء العالم، تنقلت بين العديد من 

تلك الم�صادر الإعلامية لت�صفح �آراء الخبراء 

ولعل  الطائرات،  وت�صنيع  ب�سلامة  والمعنيين 

�أبرز ما ا�ستوقفني تلك المن�شورات في كل  من 

من "�صحيفة �إندبندنت عربية، والوطن نيوز 

عربية  نيوز  و�سكاي  الحرة  وقنوات  �إيجيبت، 

وبي بي �سي والجزيرة مبا�شر"، وبالطبع كل 

�أدلت بدلوها  ال�صحف والتلفزيونات بالعالم 

في  ورد  بم��ا  ا�ستكفيت  ل��ك��ن��ي  الأم�����ر،  ه���ذا  في 

يلي  وفيما  ذك��رت��ه��ا،  ال��ت��ي  وال�صحف  الم��واق��ع 

نتجول مع �أبرز محاور التقارير المن�شورة عن 

حوادث ا�صطدام الطيور بالطائرات.

ا�صطدام محتمل 

ومحطات  العالمية  الإع�ل�ام  و�سائل  فاج�أتنا 

لرحلة  وقع  بحادث  �أخ�ريا  ال�شهيرة  التلفزة 

ك��ان��ت في طريقها  �أ���س�رتال��ي��ا  ف�ريج��ن  �شركة 

ملبورن  �إلى  ن��ي��وزي��ل��ن��دا  ك��وي��ن��زت��اون في  م��ن 

في �أ����س�ت�رال���ي���ا، ح��ي��ث ت��ع��ر���ض��ت لا���ص��ط��دام 

الطيران  موا�صلة  الأيم��ن،  بمحركها  طيور 

في  ا�ضطراريا  هبطت  حتى  الآخ���ر  بالمحرك 

الحادث  وقتها  ال�شركة  وع��زت  قريب.  مطار 

�إلى ا�صطدام "محتمل" بطائر.

 ونرجع قليلا للوراء ل�سنة 2009 حيث كانت 

�أ���ش��ه��ر ح��ادث��ة ا���ص��ط��دام ب��ال��ط��ي��ور الم��ه��اج��رة 

من  ل�سرب  �أميركية  طائرة  تعر�ضت  عندما 

طيور الأوز الكندية المهاجرة بعد وقت ق�صير 

من �إقلاعها من مطار لاغوارديا في نيويورك. 

وا�ضطر  الطائرة،  تعطلت محركات  وحينها، 

قائدها �إلى الهبوط في نهر هد�وسن.

"الطيور المائية وطيور النورس والطيور الجارحة" 
تسبب نحو %75 من الحوادث!

اصطدام الطيور بالطائرات..
"الحلول البيئية" هل تنقذ أرواح الآلاف؟

وفد من الإدارة العامة للطيران المدني ومنظمة الطيران المدني الدولية يزور الجمعية رجب �أبو الدهبرجب �أبو الدهب
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منها،  �آخ����ر  ج���زء  �أي  �أو  ال��ط��ائ��رة  زج����اج  �أو 

وال�����ض��رب��ات الأك��ث��ر ����ض���ررا تح����دث ع��ن��دم��ا 

مو�ضحا  الطائرة."،  مح��رك  الطائر  يدخل 

وقد  �شائع  �أم��ر  بطيور  الطائرات  "ا�صطدام 
ال��ط��ائ��رات،  ت��ه��دي��دا ك��ب�ريا ل�سلامة  ي��ح��دث 

خ��ا���ص��ة ال��ط��ائ��رات الأ���ص��غ��ر ح��ج��م��ا، الم���زودة 

بمحرك واحد".

ال��ط��ي��ور  "ولوج  �أن  مبينا  ح��دي��ث��ه   ووا����ص���ل 

�إلى داخ����ل الم���ح���رك ق���د ي��ح��دث ال��ك��ث�ري من 

ال�ضرر، وعلى الرغم من �أن الطائرة المزودة 

واح��د،  بمحرك  التحليق  يمكنها  بمحركين 

المطار  �إلى  ال��ع��ودة  �إلى  �سيحتاج  الطيار  ف���إن 

لافتا  للهبوط"،  �آم���ن  م��ك��ان  على  العثور  �أو 

في  تقع  الطيور  ا�صطدامات  "معظم  �أن  �إلى 

ال�صباح الباكر، �أو عند غروب ال�شم�س، حيث 

على  م�����ش��ددا  ن�شاطا"،  �أك�ث�ر  ال��ط��ي��ور  ت��ك��ون 

اليقظة خلال  على  الطيارين  تنبيه  "�أهمية 
هذه الأوقات"، وذكر "يمكن ا�ستخدام الرادار 

�أ���س��راب الطيور. وم��ع ذل��ك، ف���إن هذه  لتتبع 

التكنولوجيا لا تتوفر في جميع �أنحاء العالم، 

لذلك لا يمكن ا�ستخدامها في كل مكان".

الفيدرالية الأمريكية 

هذا جيفري توما�س، خبير الطيران رئي�س 

�أن  ب�����دوره  ي��ع��ل��ن  نيوز"  "�إيرلاينز  تح��ري��ر 

ا���ص��ط��دام��ات ال��ط��ي��ور ت��ت��ك��رر ب�����ش��ك��ل دائ���م، 

"لكنها عادة لا ت���ؤدي �إلى �صعوبة التحكم في 
 2008 ع��ام��ي  ب�ني  �سجل  وبينما  الطائرة". 

الأ���س�رتالي  النقل  �سلامة  مجل�س  و2017، 

16626 حادثة ا�صدام طائرات بطيور، نجد 
ب��ال��لاوي��ات  ال��ف��ي��درال��ي��ة  ال���ط�ي�ران  �إدارة  �أن 

 17200 �أب���ل���غ���ت ع���ن  الم���ت���ح���دة الأم���ري���ك���ي���ة، 

ا�صطدام للطيور في عام 2022 وحده.

 وف��ي��م��ا نج���د �أن ع����دد ه����ذه الح������وادث ي��ق��در 

ال���ط�ي�ران  �إدارة  ب���ي���ان���ات  ف���ه���ذه  ب����������الآلاف، 

لا  الأ���ض��رار  �أن  تبين  الأم�ريك��ي��ة  الفيدرالية 

من  قليل  ع��دد  في  �إلا  الحوادث. تقع 

ا����ص���ط���دام  ت�����أث��ي�ر  �أن  ك���م���ا 

الطيور يرتكز على عدة م�سببات 

ال��ط��ائ��رات  �أن  ح��ي��ث  ال��ط��ائ��رة،  ن���وع  بينها 

الأ���ص��غ��ر ح��ج��م��ا، خ��ا���ص��ة ت��ل��ك ال��ت��ي تمتلك 

محركا واحدا، قد تكون حوادثها مميتة.

الحياة البرية

الأميركية"،  الأ����س���م���اك  "خدمة  ن�����ش��رت 

ت��ق��ري��را ب��ي��ن��ت ف��ي��ه �أن م��ع��ظ��م ت�����ص��ادم��ات 

الطيور تقع وقت الإقلاع �أو الهبوط، حيث 

منخف�ضة  ارتفاعات  على  الطائرات  تكون 

ال���ط���ي���ور، و�أ�����ض����اف  ن���ط���اق  وفي م���ت���ن���اول 

الم��ائ��ي��ة وط��ي��ور  ال��ط��ي��ور  "تمثل  ال��ت��ق��ري��ر 

بالمئة   75 نحو  الجارحة  والطيور  النور�س 

الطائرات  و�أن  عنها،  المبلغ  الح���وادث  م��ن 

التي ت�صطدم ب�سرب من الطيور الكبيرة، 

ي��دخ��ل محركها ط��ائ��ر ك��ب�ري، قد  ال��ت��ي  �أو 

تعطل  �إلى  ت�صل  بالغة  لأ���ض��رار  تتعر�ض 

المحركات �أو �إ�ضعاف هياكلها".

حلول بيئية 

في ال��وق��ت ال���ذي ي��ح��اول ال��ع��الم الح��د من 

منها  التقليل  �أو  الطيور  ت�صادم  مخاطر 

ل��ي�����س مم��ك��ن��ا حتى  �أن ذل����ك الح���ل���م  نج���د 

الهيئات  م��ع  الم��ط��ارات  تتعاون  حيث  الآن، 

تطبيق  على  المحلية  الحكومية  والج��ه��ات 

ولإدارة  لم��واج��ه��ة  متكاملة  ا�ستراتيجيات 

 FAA/APHIS لدليل  ووف��ق��ا  الخ��ط��ر،  ه��ذا 

و�أبرز  �أهم  �أن  البرية،  المخاطر  �إدارة  ب�ش�أن 

الحلول البيئية تت�ضمن ما يلي:

تقليل عوامل  �أو  الح��د من  الم��وائ��ل:  �إدارة   ·
جذب الطيور ومنها المياه المفتوحة والغذاء 

ال��ط��ي��ور وت�سبب  ت��ل��ف��ت  ال��ت��ي  وال��ن��ب��ات��ات 

بوجودها بكثافة بالقرب من المطارات.

�أجهزة  على  بالاعتماد  ال��ط��ي��ور:  �إزع���اج   ·

�شديدة،  �أ���ض��واء  �أو  �أ���ص��وات  عنها  ينتج 

ال��ك�الب للمدربة  �إط�ل�اق  �أو م��ن خ�الل 

وال�صقور لإزعاج الطيور.

خلال  فمن  والطيور:  الأع�شا�ش  �إزال���ة   ·
عمليات  على  تعتمد  ا�ستراتيجية  اتباع 

�إزالة الأع�شا�ش �أو تُنقل الطيور الكبيرة 

مثل الن�وسر �أو الأوز الكندي.

· ا�ستعمال تقنيات حديثة: فبع�ض المطارات 
مثل  رادار  �أن���ظ���م���ة  �أدخ����ل����ت  ال���ع���الم  في 

الجوية"  الطيور  مخاطر  تقييم  "نظام 

ومتعاقبة  متتالية  لحظية  بيانات  تقدم 

الطيور في مناطق  ن�شاط  للطيارين عن 

الإقلاع والهبوط والطيران عامة.

�أن التحدي الكبير  وثمة تقارير تلفت �إلى 

ه���و ال��ت��ن��ام��ي وال���ت���زاي���د الم��ت��زام��ن لح��رك��ة 

ال��ط��ائ��رات وع��دد الطيور ال��ك��ب�رية، ع�الوة 

على �أن تكنولوجيا الك�شف والرادار دائما ما 

تنبه الطيارين فقط من غير توفير حلول 

لتجنب الا�صطدام في الوقت الحقيقي.

وك���م���ا ي����ؤك���د ب��ع�����ض الاخ��ت�����ص��ا���ص��ي�ني �أن 

ال��ه��ي��ئ��ات والج���ه���ات البيئية  ب�ني  ال��ت��ع��اون 

و�شركات الطيران بات �أمرا م�ؤثرا وحتميا 

لتطوير �آليات ومنهجيات �أكثر �شمولية.

فريق الطيور

رئي�س فريق ر�صد وحماية الطيور بالجمعية محمد 

"علاج تلك الح����وادث يكون  ب����أن  �أف���اد  ب���دوره  ���ش��اه، 

المحتملة  التغذية  مواقع  ر�صد  خلال  من  ا�ستباقيا 

الكائنات  في  الطبيعية  الغريزة  من  والا�ستفادة  المطار،  من  والقريبة  الطيور  لتلك 

�سلامة  وي��دع��م  يعزز  مم��ا  تجمعها،  ون��ق��اط  م�سارها  في  والتحكم  تواجدها  لتفادي 

الركاب والطائرات من هذه الطيور عند الإقلاع او الهبوط وذلك توافقا مع �إجراءات 

ال�سلامة الجوية العالمية حفاظا على حياة الم�سافرين وتجنيب الطائرات من حوادث 

مترتبة عليها".

"التعاون العلمي مع الادارة العامة للطيران المدني من خلال درا�سة بع�ض  و�أ�شار �إلى 

�أنواع الطيور التي قد ت�شكل خطرا على مطار الكويت، �ضمن تقرير �أعدته الإدارة، حيث 

حدد الفريق الطيور التي قد ت�شكل خطرا على الطيران من عدمه وفق مواعيد هجرتها 

وم�سارها �إذا كان يتقاطع مع م�سار المطار، ومثل هذه الدرا�سة مت�ضمنة الر�صد الجوي 

للمواقع القريبة من المطار والت�أكد من خلوها من النفايات التي قد ت�شكل موائد تغذية 

للطيور مما ي�شجع على تجمعها في مواقع قد ت�شكل خطرا على الطائرات".

جانب من توقيع مذكرة التعاون بين الجمعية والإدارة العامة للطيران المدني

"�ضربة طير"
�أن ا�صطدام  �أود الإ�شارة �إلى  في هذا ال�سياق، 

"�ضربة  ب��ـ  ي��ع��رف  �أو م��ا  ب��ط��ي��ور  ال��ط��ائ��رات 

الطير" تعرفه بع�ض هيئات الطيران المدني 

ب���أن��ه ا���ص��ط��دام ب�ني ط��ائ��ر وط��ائ��رة تحلق في 

الج���و �أو ع��ن��د الإق��ل�اع �أو ال��ه��ب��وط، �إ���ض��اف��ة 

�أن ي�شمل الم�صطلح الحيوانات  �إلى احتمالية 

الأر�ضية ولي�س الطيور فقط، علاوة على �أن 

في  يقع  قد  ربم��ا  بطيور  الطائرات  ا�صطدام 

�أثناء  جميع مراحل الطيران، وعلى الأرجح 

الإقلاع والهبوط لأن الطيور عادة ما تحلق 

عند هذه الم�ستويات المنخف�ضة.

هل هو �أمر �شائع؟!

ميندونكا،  فلافيو  ي���ؤك��د  الخ�وص�ص،  بهذا 

بجامعة  ال��ط�ريان  علوم  في  الم�ساعد  الأ�ستاذ 

بو�ست،  لوا�شنطن  ل��ل��ط�ريان  ري���دل  �إم�ب�ري 

"في �أي وقت قد يقع الح��ادث، وي�صطدم فيه 
�أو في  الأر���ض  ك��ان على  �وساء  طائر بطائرة، 

ال���ه���واء، وذل����ك ع��ن��دم��ا ي��ت�الم�����س م��ع جناح 

جفري توما�س خبير الطيران
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 الدجاجة المجمدة 

وبالفعل  قاتلة،  الطيور  �ضربات  تكون  قد 

�إح���داث دمار  �إلى  �أدت مثل ه��ذه الح���وادث 

250 ط��ائ��رة على  ن��ح��و  و�إت��ل��اف ك��ب�ري في 

�أن  1988. كما  ع��ام  منذ  ال��ع��الم  م�ستوى 

عليها �أثناء ت�شغيل المحرك بكامل قوته.

�أول  ر�صد  ذل��ك، فقد تم  بعيدا عن  ولي�س 

�أورفيل  بوا�سطة  للطيور  ا�صطدام  حادثة 

راي��ت، مخ�رتع �أول ط��ائ��رة، في ع��ام 1905، 

�أوه���اي���و، وم��ن ث��م تكرر  ف��وق حقل ذرة في 

ذلك  العلماء  وع���زا  متباعدة  ف�ت�رات  على 

�إلى ال��ت��غ�ريات الم��و���س��م��ي��ة ن��ت��ي��ج��ة �أنم���اط 

هجرة الطيور. 

حوادث وخ�سائر 

· في ال���لاوي���ات الم��ت��ح��دة الأم��ري��ك��ي��ة ، تم 
ب�ني  ح����ادث����ة   291600 ع����ن  الإب�����ل����اغ 

ح��ي��وان��ات ب��ري��ة وط���ائ���رات م��دن��ي��ة بين 

لقاعدة  وفقا  و2023،   1990 عامي 

ال��ط�ريان  �إدارة  �أن�����ش���أت��ه��ا  ب��ي��ان��ات 

الفيدرالية.

· في فرن�سا، ر�صدت المديرية 
ال��ع��ام��ة ل��ل��ط�ريان الم���دني 

600 حادثة �سنوياً خلال 

رحلات تجارية. 

م��ا ت�سجل  وق��ل��ي�ال   ·
ح�����������������وادث �أث�������ن�������اء 

ال���ت���ح���ل���ي���ق ل��ك��ن��ه��ا 

مم�������ك�������ن�������ة، ف����ف����ي 

ف��رن�����س��ا تح��ط��م��ت 

ط��ائ��رة رك����اب ع��ام 

منطقة  في   2021

���س�ني �إي�����ه م�����ارن في 

���ض��واح��ي ب��اري�����س بعد 

ا���ص��ط��دام��ه��ا ب��ط��ائ��ر ال��غ��اق 

خلال تحليقها. 

· دائما ما تقع تلك الحوادث على العموم 
ارتفاعات  على  والهبوط،  الإق�الع  �أثناء 

منخف�ضة �إلى حد ما، تراوح بين 0 و50 

قدماً )15 متراً(.

تخلف  الأ���س�رتال��ي��ة،  للمجموعة  وف��ق��ا   ·
ح����وادث ا���ص��ط��دام ال��ط��ي��ور ب��ال��ط��ائ��رات 

���س��ن��وي��ا �أ������ض�����راراً ب���ال���ط���ائ���رات ت��ت��ج��اوز 

قيمتها 1.2 مليار دولار. 

· تم���ث���ل ح�������وادث الا�����ص����ط����دام الخ���ط���رة 
الح��الات،  %8 من  �أق��ل من  بالحيوانات 

الأع��وام  الانخفا�ض في  وه��ي تميل نحو 

الأخيرة، بح�سب الإدارة العامة للطيران 

المدني في فرن�سا.

· واحدة من �أبرز و�أ�شهر حوادث الطيران 
ال����ت����ي ت��خ��ل��ف��ه��ا ع���م���ل���ي���ات الا����ص���ط���دام 

 ،2009 بالطيور وقعت خلال يناير عام 

 "A320 "�إيربا�ص  ق��ائ��د  ا�ستطاع  حيث 

ل�����ش��رك��ة الخ��ط��وط الج��وي��ة الأم�ريك��ي��ة 

كان على متنها 155 راكباً، الهبوط على 

نهر هد�وسن في نيويورك بعد ا�صطدامه 

بمجموعة من طيور الإوز البرية.

 النظام الهيدروليكي

هيكل  ت��ع��ر���ض  الخ�����س��ائ��ر  �أغ���ل���ب  تت�ضمن 

�أو  ول��دى دخ��ول طائر  الطائرة لخ��دو���ش، 

تكون  �أن  احتمال  فثمة  المحرك،  �إلى  �أك�ثر 

خطورة،  و�أك�ثر  �أعلى  والأ���ض��رار  الخ�سائر 

ويحدث ذلك عند ت�أثر ال�ضاغط فيقع خلل 

�أو ي�ؤدي �إلى عطب و�إيقاف المحرك، وذلك 

الطيران.  في  واخت�صا�صيين  لخبراء  وفقا 

الم��دني على  ال��ط�ريان  ت���ؤك��د �سلطات  وهنا 

�أو  ال�سلامة الج��وي��ة  ع��واق��ب على  ح��دوث 

وج��ود عطل  الرحلة في ظل  على موا�صلة 

�أو عطب �أو توقف المحرك والهبوط الحذر 

والامتناع عن الإقلاع والعودة.

ب��ن��اءً على حجم  الأخ��ط��ار  وت�رية  وتت�سارع 

ب��ال��ذات خ�الل موا�سم  و�أع��داده��ا،  الطيور 

الهجرة، مع احتمالية �أن يخلف الا�صطدام 

لهيبا �أو ن�شوب حريق في المحرك.

بيد �أن الأمر قد لا ي�صل �أحيانا �إلى درجة 

والكهربائي  الهيدروليكي  النظام  تعطيل 

قائد  ال��ذي يمنح  الأم��ر  بالكامل  للطائرة 

الطائرة المناورة والتحكم بمعدات الهبوط، 

في ظل فر�صة ا�ستخدام المحرك الثاني عند 

توقف الأول.

تحليل بقايا الطيور 

في العا�صمة الأمريكية وا�شنطن، يعمل مختبر "تحديد الهوية الري�شية" التابع لم�ؤ�س�سة 

الناتجة عن ا�صطدامها بالطائرات، والمعروفة  �سميث�وسنيان على تحليل بقايا الطيور 

با�سم “�ضربات الطيور”. يقود المختبر عالمة الطيور الجنائية كارلا دوف، ويُعتبر المختبر 

الوحيد في العالم المخ�ص�ص بدوام كامل لتحديد الطيور في مثل هذه الحوادث.

الأن�سجة  عينات  �أو  الري�ش  مثل  البقايا  جمع  يتم  بالطائرات،  الطيور  ا�صطدام  عند 

الحم�ض  تحليل  ذلك  في  بما  متنوعة،  تقنيات  الفريق  ي�ستخدم  المختبر.  �إلى  و�إر�سالها 

النووي والفح�ص المجهري، لتحديد نوع الطيور المتورطة. تُعد هذه العملية �ضرورية 

ل�ضمان �سلامة الطيران، حيث ي�ساعد فهم الأنواع المعر�ضة للا�صطدامات على تنفيذ 

تدابير م�ستهدفة لمنع الحوادث الم�ستقبلية.

نال المختبر اهتمامًا وا�سعًا بعد حادثة “معجزة نهر هد�وسن” عام 2009، حيث ا�ضطر 

طاقم طائرة تابعة ل�شركة الخطوط الجوية الأمريكية �إلى الهبوط الا�ضطراري بعد 

ا�صطدامها بالطيور. حدد المختبر �أن الطيور المتورطة كانت الأوز الكندي، مما �ساعد في 

و�ضع بروتوكلاوت �سلامة جديدة.

و�إلى جانب الحوادث المتعلقة بالطيران، يتعاون المختبر مع جهات مختلفة مثل �سلاح 

الجو الأمريكي، والبحرية الأمريكية، و�إدارة الطيران الفيدرالية لتح�سين قواعد بيانات 

�ضربات الطيور وتطوير نماذج لتجنب الطيور. ت�ساهم هذه الجهود في ت�صميم طائرات 

�أكثر �أمانًا و�إدارة البيئات المحيطة بالمطارات للحد من مخاطر ا�صطدام الطيور.

ا �إلى مجالات �أخرى، مثل تحديد �أنواع الطيور التي تفتر�سها  يمتد عمل المختبر �أي�ضً

الحيوانات الغازية، مثل الثعابين البورمية في منطقة �إيفرجليدز بلاوية فلوريدا، مما 

يُظهر تنوع التطبيقات العملية لتقنياتهم الجنائية.

ومن خلال التحليل الدقيق وتحديد الأنواع، يلعب مختبر تحديد الهوية الري�شية دورًا 

حيويًا في تعزيز �سلامة الطيران والم�ساهمة في جهود الحفاظ على الحياة البرية.

الم�صدر

matt about town ،WTOP news

في وداع 2024

ذك����رت ���ص��ح��ي��ف��ة ال�����ش��رق الأو����س���ط ن��ق�ال عن 

�شركة  رح�الت  �إح��دى  �أن  عربية"  "�إندبندنت 
»هوريزون �إير« عادت مرة �أخرى بعد تحليقها 

�إلى الهبوط في المطار بعد ا�صطدامها بن�سر.

24 دي�����س��م�رب الم��ا���ض��ي، وع��ن��د  �إن ي���وم  وق���ال���ت 

2041 من  رق����م  ال��رح��ل��ة  �أق��ل��ع��ت  ال���ظ���ه�ي�رة، 

م��دي��ن��ة  �إلى  �ألا����س���ك���ا في ط��ري��ق��ه��ا  �أن���ك���وري���ج، 

ف�ريب��ان��ك�����س، ول��ك��ن وب��ع��د لح��ظ��ات قليلة وق��ع 

معه  فا�ضطر  بالطائرة،  ن�سر  ا�صطدام  حادث 

ال��ط��اق��م ع��ل��ى ال��ع��ودة وال��ه��ب��وط في �أن��ك��وري��ج، 

ال�شركة،  با�سم  لمتحدث  لت�صريح  وفقا  وذل��ك 

التي �أ�سرعت فور الهبوط �إلى تبديل الطائرة 

وو�صل الركاب ب�أمان �إلى فيربانك�س.

وفي بيانه ال�صحفي، �أكد المتحدث با�سم �شركة 

على  ع��رب��ي��ة  �إن��دب��ن��دن��ت  ل�صحيفة  ال���ط�ي�ران 

الطائرة وم�ساعده على  قائد  تدريب  "تم  �أن��ه 

بالطائرة  وهبطا  الم��واق��ف  ه��ذه  م��ع  التعامل 

الإع�الن  يتم  �أي م�شكلة، حيث لم  دون  ب�أمان 

�أي حالة ط���وارئ، وم��ن ثم وبعد الح��ادث  عن 

�أخ��رج��ت ال��ط��ائ��رة م��ن الخ��دم��ة و�أج��ري��ت لها 

�إلى الخدمة مرة  عملية فح�ص �شامل وعادت 

�أخرى بعد الت�أكد من �سلامتها".

وهذه مي�شيل تاتيلا، واحدة من ركاب الرحلة، 

�إن  ق��ال��وا  ال��ط�ريان  �شركة  م�����س���ؤولي  �أن  بينت 

ن�سراً �ضرب الطائرة. وذكرت "لقد نجا الن�سر 

ال�شرطة  �سيارات  من  مجموعة  هناك  وكانت 

ح���ول ال��ط��ائ��رة ع��ن��د ال��ه��ب��وط، وب��ع��د معرفة 

الن�سر  �إن  قالوا  بالطائرة  ا�صطدم  طائرا  �أن 

تعر�ض  حيث  الطيور،  م�ست�شفى  �إلى  نقله  تم 

جناحه للك�سر".

وعلى �إثر الحادثة قام الم�س�ؤولون بنقل الطائر 

�إلى مركز علاج الطيور في �ألا�سكا. ومن جانبها 

�إن  �إلى  �أت���وود  ل��ورا  التنفيذية  الم��دي��رة  �أ���ش��ارت 

ك�سر مفتوح  عبارة عن  كانت  الطائر  "�إ�صابات 
لذلك  �شديدة جدا،  وكانت  الأي�سر،  في جناحه 

تم �إعدام الن�سر بعد و�وصله للمركز فورا".

ا����ص���ط���دام �أح�����د ال���ط���ي���ور ب��الم��ح��رك��ات قد 

ي�ؤدي �إلى �إحداث �أ�ضرار ج�سيمة ل�شفرات 

�إح��داث عطب  �إلى  ت���ؤدي بدورها  المروحة، 

�أو وقف عمل المحرك، لهذا غاليا ما يقوم 

�سلامة  اختبار  ب���إج��راء  المحركات  م�صنعو 

ال�سرعة  عالية  مج��م��دة  ب���إط�الق دج��اج��ة 
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عالم الحيوان

�أحـد  هوـ  وال�شراب  الطعام  تناول  �أن  ومعلوم 

فلكي  وت��ط��وره؛  الح��ـ��ي  الكائـن  نموـ  �أ�ـسباب 

من  ف�الب��د  ال�صيام  ه��ذا  �أ���س��ـ��ـ��رار  علـى  نقف 

الحية  الكائنات  حياة  في  دوره  ا  �أي�ضً معرفة 

الم�سلمين  �صيام  ك��ان  و�إذا  الم��ت��ع��ددة.  و���ص��وره 

النهار  ف�ت�رات  ال��ط��ع��ام  يعني: الام��ت��ن��اع ع��ن 

من طلوع الفجر حتى غروب ال�شم�س، ويبد�أ 

ال�شم�س  غ��روب  من  وال�شراب  الطعام  تناول 

اليوم التالي، فهناك كائنات حية  حتى فجر 

�أخرى خلقها لله تعالى ت�وصم، ولكن تختلف 

في م��دة �وصمها ع��ن الإن�����س��ان، وك��ذل��ك وقت 

الإن�سان  �صيام  ي�شبه �صيامها  ال�صيام، حيث 

في الامتناع عن الطعام وال�شراب، و�أهميته في 

�سلامة معي�شتها و�صحتها. 

فال�صيام �إ�ضافة �إلى حكمه و�أ�سراره المتعددة 

هو موعد لتلاقـي ال�ـسنن ال�شرعية والكونية 

كثيـرة  حيــة  ك��ائ��ن��ـ��ات  وه��ن��ـ��اك  ال��وج��ـ��ود.  في 

ت�وصم �وصمًا �أ�شـد مـن �صيام الب�شر في تحمّل 

في  وحدهم  الب�شر  وليـ�س  والعطــ�ش،  الجوـع 

�سنة  وه��ذه  الذين ي�وصمون،  الكون هم  هذا 

لله في خلقه.

دوافع ال�صيام لدى الكائنات الحية

الكائنات  لدى  ال�صيام وطرقه  دواف��ع  تتعدد 

الحيةـ باختــلاف �أنواعهـــا و�أجنا�سها، و�وسف 

نذكر �أمثلة لدوافع ال�صيـام عنــد الحيوانـات 

والطيوــر والأ�ــسماك فيما يلي:

الحيوانات

ب�شكل طبيعي  ت�وصم  الحيوانات  العديد من 

لأ�سباب بيولوجية وبيئية، ف�صيام الحيوانات 

با�ـسم  ع��ل��م��يً��ا  تُ��ع��ـ��رف  طبيعية  ظ��اه��رة  ي��ع��د 

ال�صيام التكيفي

ال�����ص��ـ��ي��ـ��ـ��ام  �أو   )Adaptive fasting(‏

الحيوانات  بع�ض  تنام  حيث  الفيزيولوجي، 

�أو  ال�سبات  ف�رتة  وخ�ل�ال  ال�شتاء  في  ل�شهور 

وال��ت��ي   )Hibernation( ال�����ش��ت��وي  ال��ب��ي��ات 

الظروف  مع  للتكيف  الحيوانات  �إليها  تلج�أ 

وتقليل  ال�شتاء،  ف�صل  في  القا�سية  البيئية 

ا���س��ت��ه�الك ال��ط��اق��ة، فيقلل ه���ذا م��ن درج��ة 

�إلى درج��ة قريبة من درج��ة حرارة  حرارتها 

الصيام بين الكائنات الحية
فـطــرة وعـبــادة

غالب علي المراد

اقت�ضت رحمة لله �سبحانه وتعالى في خلقه �أن تجرى 

الب�شر  فلي�س  الحية،  الكائنات  ع��الم  في  ال�وصم  �سنة 

وح���ده���م م���ن ي�����ص��وم��ون في ه���ذا ال���ع���الم، ب���ل ه��ن��اك 

كائنات �أخرى ت�شاركهم ال�صيام؛ لذا يُعد ال�وصم �سنة 

كونية وظاهرة فيزيولوجية فطرية، ولي�ست مجرد 

عملية �إرادية تعبدية بالن�سبة للإن�سان وحده، وعلى 

ذلك فهو �ضروري لجميع الكائنات �ش�أنه في ذلك �ش�أن 

التنف�س، والغذاء، والنوم، والحركة، والنمو والتكاثر.

ال�سبات بخف�ض  يقوم  كما  البيئي،  محيطها 

 ،2% �إلى  ت�صل  بن�سبة  القلب  معدل �ضربات 

�إ�ضافة �إلى التقليل من ا�ستهلاك الأك�سجين 

ه��ذه  ب�ني  م��ن  نج��د   ،3% �إلى  ت�����ص��ل  بن�سبة 

والفئران،  والفقمات،  الدببــة،  الحيوــانـــات: 

والقنافذ، وال�سحالي.

وت���ق���وم ب��ع��ـ�����ض الح��ي��وان��ـ��ـ��ات ب��ال�����ص��ي��ـ��ـ��ام بعد 

من  �أب��رز  الثعابــين  وتُعـد  ل�صيدهـا.  تناولها 

ي��ق��وم ب��ذل��ك؛ �إذ تح��ت��ف��ظ ب��ف��رائ�����س��ه��ا داخ��ل 

�أكبــر  الفرائ�س  تكون  عندما  خا�صة  �أمعائها 

م��ـ��ـ��ن �أج�����س��ـ��ام��ه��ا، حينها ت��ك��ون ال��ث��ع��اب�ني في 

حاجة �إلى كثير من الوقت له�ضمها. فت�وصم 

�أثناء  �أ�سابيع، وفي   )3  - ت�رتاوح بين )2  لم��دة 

داخ��ل  الاخ��ت��ب��اء  �إلى  الثعابين  تركن  ال�وصم 

حيث  مفتر�سيها،  �أع�ني  عن  بعيدة  جحورها 

ي�صعب  م��ا  وب��ط��ي��ئ��ة،  ثقيلة  ح��رك��ت��ه��ا  ت��ك��ون 

ع��ل��ي��ه��ا ال����ف����رار م����ن م���ط���اردي���ه���ا ك��ال��ن�����س��ور 

وحيوانات النم�س.

وفي �أث���ن���اء ه����ذا الاخ���ت���ب���اء ت��غ��ت��ن��م ال��ث��ع��اب�ني 

ارت��ف��اع  ج��ل��وده��ا، م�ستغلة  ف��ت��ق��وّم  ال��ف��ر���ص��ة 

ما  ال�����ص��ي��ام؛  ب�سبب  ج�سمها  ح����رارة  درج����ة 

ي�سهل عليها عملية التجديد.

�أم����ا ال�����ض��ف��ادع م��ن الح��ي��وان��ات ال�ربم��ائ��ي��ة، 

في  تعي�ش  ذل��ك  وب�سبب  ب����اردًا،  دم��ه��ا  فيكون 

ال�شتاء  في  ول��ك��ن  وال�����ص��ي��ف،  ال��رب��ي��ع  ف�صلي 

ف���إن��ه��ا ت��خ��ت��زن ط��ع��امً��ا ه���ائ�ل�اً في م��ع��دت��ه��ا، 

يكون  ل��ك��ي  �أ���ض��ع��اف  ث�الث��ة  وزن��ه��ا  في�صبح 

مخ��زون��ه��ا ال��واف��ر في ه��ذا الف�صل، ت��ك��ون في 

ح��ال��ة م��ن ال�����س��ب��ات ل��درج��ة ال��ت��ج��م��د مثلها 

مثل الجليد حتى ينتهي ف�صل ال�شتاء، فتبد�أ 

المتجمد،  ج�سمها  في  والتدفق  ال��دم  ب�سريان 

فتخرج من ال�سبات �إلى الحياة.

وال�����س��ن��اج��ب ت���أك��ل ب��ن��ه��م زائ����د خ�ل�ال ف�صل 

ملحوظة،  ب�����ص��ورة  ت�سمن  ح��ت��ى  الخ���ري���ف، 

في  تدخل  ف�إنها  ال�شتاء،  ف�صل  ي�أتي  وعندما 

نوع عجيب من ال�صيام، حيث لا ت�ستطيع �أن 

لنف�سها  فتتخذ  الن�شاط  �أو  الحركة  تمار�س 

�أو  ال��ك��ه��ف،  داخ���ل  منا�سبة  م��ري��ح��ة  مخ��اب��ئ 

الأخ�����ش��اب الم��ج��وف��ة ب��الأ���ش��ج��ار، وت��ن��ام ن��ومً��ا 

ع��م��ي��قً��ا وت��ت��ك��ور ع��ل��ى ن��ف�����س��ه��ا، ف�ال توقظها 

ال��ع��ن��ي��ف��ة،  ال����ه����زات  �أو  الم��رت��ف��ع��ة  الأ�����ص����وات 

ويحدث بطء في العمليات الحيوية، وتتنف�س 

وت�ستريح  ع�ضلاتها،  وت��ري��ح  �شديد،  ببطء 

ا �أمعا�ؤها ومعدتها. �أي�ضً

وق���د ت��ل��ج���أ ب��ع�����ض الح���ي���وان���ات غ��ري��زيً��ا �إلى 

ال�����ص��ي��ام ع��ن��د �إ���ص��اب��ت��ه��ا ب���ج���روح غ���ائ���رة، �أو 

�أن  �إلى  ال��ع��ظ��ام،  ك�����س��ور في  �أو  داخ���ل���ي،  ن���زف 

�أ�سبوع  م��ن  �أك�ثر  �إلى  �صيامه  يمتد  بع�ضها 

في  خ�رباء  ويعتقد  الإ���ص��اب��ة،  تندمل  �أن  �إلى 

هذا المجال �أن هذا النوع من ال�صيام ي�ساعد 

ووظائفه الحيوية على  الكائن الحي  مناعة 

�أن ت��رك��ز في ط��اق��ت��ه��ا ع��ل��ى تح��ق��ي��ق ال�����ش��ف��اء 

الذاتي من الإ�صابة. 

ق���درة عجيبة  ل��ه  الم��ث��ال، الج��م��ل  �سبيل  على 

ال�صحراء من  على تحمّل ظ��روف الحياة في 

درجة  ارتفاع  �إلى  �إ�ضافة  والطعام،  الم��اء  قلة 

الح�������رارة ي���ق���وم الج���م���ل ب��ت��خ��زي��ن ال���ده���ون 

عملية  خ�الل  بحرقها  ي��ق��وم  ث��م  ال�سنام،  في 

طاقة  �إلى  ال��ده��ون  تتحول  حيث  التنف�س، 

تم���ده ب��اح��ت��ي��اج��ات��ه في ف�ت�رة الح���رم���ان من 

العط�ش  تح��مّ��ل  الج��م��ل  وي�ستطيع  ال��ط��ع��ام، 

ب�����س��ب��ب ق���درت���ه ع��ل��ى تح���مّ���ل ن��ق�����ص الم�����اء في 

�أن�سجة ج�سمه. 
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عالم الحيوان

ومن �وصر ال�صيام و�أنواعه لدى 

الحيوانات 

ه���ن���اك م���ن ي�����ص��وم ح���زنً���ا �أو ع��ن��د الم���ر����ض، 

ف��الح�����ص��ان الم��ري�����ض م��ث�اًل ي�����ص��وم ويم��ت��ن��ع 

في  بك�سر  �صيب 
ُ
�أ ما  �إذا  والكلام  الطعام،  عن 

عظامه، ف�إنه ي�وصم فترة قد تمتد ع�شرين 

يومًا، كما �أنه ي�وصم حزنًا على فقد �صاحبه، 

وبع�ض الحيوانات البرية كالغزال ت�وصم �إذا 

والح��زن،  الأ�سى  عن  تعبيًرا  الأ�سر  في  وقعت 

وكثير من الحيوانات يتم عمل نظام غذائي 

لها خوفًا على �صحتها، ومنها الأ�وسد، حيث 

ت�وصم الأ�وسد يومًا كاملً �أ�سبوعيًا للتخل�ص 

م���ن ح��م�����ض ال��ب��ول��ي��ك ال�������س���ام الم�����ض��ر على 

ج�سمها والذي ي�سبب لها مر�ض النقر�س. 

ومن الناحية البيولوجية، تُدِث التغيرات 

الع�وضية في �أثناء �صيام الحيوانات هذه 

�إف��راز هرمون الغدة الدرقية،  تغيًرا في 

�إذ ينخف�ض تركيزه لدى بع�ض الحيوانات 

�أخ��رى  عند  ويرتفع  ال�����س��وداء،  كالدببة 

ال�شمالية. وتبرز  الفقمات  ك�صغار 

�أه���م���ي���ة ه����ذا ال���ه���رم���ون في 

مع  التكيف  تنظيم 

ال�����������ص�����ي�����ام، 

حيث 

يتحكم في �إنتاج الطاقة في الخلايا الجزئية؛ 

البروتينات  تكوين  تحفيز  على  ي�ساعد  م��ا 

الم�شاركة في عملية التمثيل الغذائي.

لتحقيق  و�سيلة  باعتباره  هنا  ال�صيام  وي�أتي 

ال���ت���وازن ال���ذي ي�سمح ب��الا���س��ت��خ��دام ال��ف��عّ��ال 

ل��ل��ط��اق��ة خ�ل�ال ال���ف�ت�رات ال��ت��ي ي��ن��در فيها 

التي  ي�سهم في �صحة الحيوانات  الطعام؛ ما 

ال�صيام  م��ن  ل��ن��وب��ات  دوري  ب�شكل  تخ�ضع 

لفترات طويلة.

الطيور 

ت���ت���ع���دد ����ص���ور ال�����ص��ي��ام 

والام���ت���ن���اع ع���ن ال��ط��ع��ام 

وال�����������ش�����راب ع���ن���د ال���ط���ي���ور 

فال�صيام  �أنواعها،  باختلاف 

طيور  ل��دى 

بين  تتوزع  و�أن��واع��ه��ا  �أ�شكالها  بكافة  الحمام 

ال��ذك��ور والإن����اث منها ف��الإن��اث وق��ت و�ضع 

البي�ض والرقود عليه وح�ضانته ترقد فترات 

ال��ظ��ه�رية ت�رتك��ه لموعد  ط��وي��ل��ة عليه وع��ن��د 

البي�ض  على  ليرقد  ال��ذك��ر  لي�أتي  �إف��ط��اره��ا 

بينهما وطيور  بالتناوب  الأنثى وهكذا  مكان 

�إلى  قف�ص  من  تنقلها  عندما  ت�وصم  الزينة 

المكان  تغير  ه��و  وال�سبب  جديد  �آخ��ر  قف�ص 

القديم،  وبيتها  قف�صها  على  وحزنها  عليها 

بالتغريد ويوقف  ال��ط�ري  ي��ب��د�أ  ال��وق��ت  وم��ع 

ال�صيام ويبد�أ بالإفطار. 

وال�����ص��ي��ام ل���دى ط��ي��ور ال��ب��ط��اري��ق نج��د �أن��ه��ا 

ت�وصم خ�الل ف�رتات ال��ت��زاوج، وال��رق��ود على 

البطريق  البي�ض كذلك، حيث تتناول طيور 

ال�����س��ح��ور ق��ب��ل الإن�����س��ان، ول��ك��ن لم���دة ت�ستمر 

�أ�شهر، لتخزين الدهون تحت الجلد،  لثلاثة 

و ي��خ��ت��ل��ف ال�����ص��ي��ام ح�����س��ب ن����وع ال��ب��ط��ري��ق، 

فالبطريق الملك ي�وصم 120 يومًا �سنويًا، �أما 

فراخ البطريق الملك فت�وصم 150 يومًا �سنويًا، 

بينما البطريق الأمبرطور ي�وصم 115 يومًا 

���س��ن��ويً��ا. وت�����ص��وم ال��ط��ي��ور غ�ري ال��داج��ن��ة �إذا 

وقعت في الأ�سر تعبيًرا عن الأ�سى والحزن. 

ت�وصم طيور البطريق وخا�صة الذكور خلال 

على مخزون  معتمدة  البي�ض  فترة ح�ضانة 

الدهون في ج�سمها.

الأن��واع يخت�صر  ب�أ�س به من  وهناك عدد لا 

الغروب  ب��دءًا من  الليل  ف�رتات  ن�شاطه على 

تقوم  التي  ال��ف�رتة  وه��ي  بال�شروق،  وان��ت��ه��اء 

والتزاوج،  والطيران  بالتغذية  الطيور  فيها 

�أما في �أثناء النهار فهي تخلد للراحة والنوم 

مثل طائر �أبو النوم الذي �أطلق عليه العرب 

هذا الا�سم لر�ؤيته دائمًا نائمًا في �أثناء النهار، 

ومع حلول الغروب يطير فاغرًا فمه في �أثناء 

بهذه  وهو  ليلية،  ح�شرات  ليلتقط  الطيران 

الحالة يتغذى وهو في حالة الطيران. كذلك 

حلول  مع  الن�شاط  �إلى  يميل  الكروان  طائر 

من  يبتغيه  م��ا  على  يتغذى  حيث  ال��غ��روب، 

ال�سحالي، والفئران، والح�شرات الليلية.

النباتات 

بعد عديد من التجارب العلمية والملاحظات 

تو�صل العلماء �إلى نتيجة مفادها "�أن النبات 

كائن حي يحب ال�صحة والجمال"؛ لذا فهو 

ي�وصم �أيامًا معدودات، �إنه يتوقف عن تناول 

وتختلف مدة  زمنية مح���ددة،  ف�رتة  ال��غ��ذاء 

وعندما  �أن��واع��ه��ا،  باختلاف  النباتات  �وصم 

ي��دخ��ل ال��ن��ب��ات في ح��ال��ة ال�����ص��وم تظهر عليه 

بع�ض الأعرا�ض منها: �أن يخلع رداءه القديم 

��ا،  �أر���ضً �أوراق ج��اف��ة وي��ط��رح��ه��ا  ال��ب��الي م��ن 

�أوراق  �أن��ي��ق��ة م��ن  ب���دلًا منها ح��ل��ة  وي��رت��دي 

خ�ضراء جديدة، ذلك في ف�صل الربيع، حيث 

زمني  معر�ض  في  والنباتات  الأ�شجار  تدخل 

كلٌّ منها يتناف�س ليظهر �أكثر جمالًا ورونقًا، 

فالأ�شجار المثمرة ت�وصم ويكون �صيامها بعد 

ت�ساقط �أوراقها؛ لأن الأوراق لل�شجرة بمثابة 

الأك�سجين  منها  ت�ستمد  �إنها  حيث  الأف���واه، 

بعملية  وت��ق��وم  الج����و،  م��ن  ال�شم�س  و���ض��وء 

البناء ال�وضئي. 

يبد�أ �صيام الأ�شجار في ف�صل الخريف عندما 

ت�سقط �أوراقها وتتوقف جذورها عن الحركة، 

الحلل  الأ�شجار  تكت�سب  الربيع  ق��دوم  وعند 

وتنثر  المتفتحة،  ب��الأزه��ار  وتتوج  الخ�ضراء، 

عبيرها في الأجواء ك�أنها تحتفل بالعيد.

النبات  يتوقف  �شح  �أو  الم��اء  ج��ف  �إذا  وك��ذل��ك 

عن الأكل، ويبد�أ مرحلة ال�وصم التي ت�ستمر 

يومًا، �أو �أيامًا، �أو �شهورًا، لذلك فال�وصم �سمة 

�صحة  يحمي  وال�وصم  النباتات،  �سمات  من 

النبات، ويجدد جماله، ويحافظ على نوعه.

الأ�سماك

وعن �وصم الأ�سماك ك�صيام �أ�سماك ال�سلمون 

ف���إن��ه �صيام ف��ط��ري، يُعتبر دل��ي�اًل، و�آي���ة من 

�آي����ات لله ت��ع��الى، و����ص���ورة م��ن ���ص��ور التنوع 

من  جانبًا  تق�ضي  فهي  العجيب،  الأح��ي��ائ��ي 

عر�ض  فـي  �سنوات   )7:4( �إلى  ي�صل  حياتها 

ف�إنها  للتكاثر،  البحر، وعندما ت�صبح مهي�أة 

الأطل�سي  المحيط  ب�شمال  منطقة  في  تتجمع 

 5 �أو   4 خلالها  تقطع  �شاقــة  �سباحـــة  ع�رب 

�إلى  ه��ذه  رحلتها  تكمل  ث��م  كيلومتر،  �آلاف 

حيث ت�صب الأنهار مياهها في البحر، فيتجه 

ك���ل ن����وع �إلى الم���وط���ن الأ����ص���ل���ي ال�����ذي ن�����ش���أ 

فيه وت��رع��رع، وذك��ر �أن ه��ذه الأ���س��م��اك تبد�أ 

حياتها بمجرد �أن تترك المياه المالحة؛ لتبد�أ 

ال�سباحة في المياه العذبة.

�أم���ا ع��ن �سمكة ال��ك��اردي��ن��ال وال��ب��ل��ط��ي: فهي 

ت�����ص��وم ل�����س��ب��ب �آخ�����ر ب����أن���ه���ا ت�����ض��ع ال��ب��ي�����ض 

فمها؛  في  وت�ضعه  مخاطية،  بم��ادة  وتحيطه 

�صائمة  ال��ف�رتة  ه��ذه  ط��ول  وتظل  لتحفظه، 

حتى ت�ضع بي�ضها.

ال�����ص��ي��ام في ال��ك��ائ��ن��ات الح��ي��ة م��ن ح��ي��وان��ات 

وط���ي���ور ون���ب���ات���ات غ���ال���بً���ا م���ا ي���ك���ون و���س��ي��ل��ة 

للحفاظ على الطاقة �أو التكيف مع الظروف 

البيئية، و�أنه من المثير �أن �آليات ال�وصم لدى 

ف��وائ��د  ل��درا���س��ة  الب�شر  �أل��ه��م��ت  الح��ي��وان��ـ��ـ��ات 

ال�صيــام علـــى ال�صحة وحفظ الطاقة.
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ق�ضية بيئية

تأثيرات المواد البلاستيكية الدقيقة تأثيرات المواد البلاستيكية الدقيقة 
على صحة الإنسانعلى صحة الإنسان

الأسماك تبتلع البلاستيك الدقيق منذ 70 عاما

ج�سيمات  هناك  ان  ب��ل  فح�سب  ذل��ك  ولي�س 

عليها  ع�ثر  ملليمترات   5 ع��ن  قطرها  يقل 

ال��ب��اح��ث��ون في ال��ع��دي��د م��ن ع��ن��ا���ص��ر ال��ن��ظ��ام 

والم��اء  ال��ه��واء  في  ولا�سيما  والح��ي��وي  البيئي 

والغذاء وحتى في الأن�سجة الب�شرية.

الدقيقة  البلا�ستيكية  الم��واد  ت�أثير  ك��ان  لقد 

ع��ل��ى ���ص��ح��ة الإن�������س���ان ولا ي�����زال م��و���ض��وع��ا 

للكثير من الدرا�سات والأبحاث العلميّة.

حيث تزايد في ال�سنوات الأخيرة قلق العلماء 

من انت�شار الجزيئات ال�صغيرة المعروفة با�سم 

تظهر  وال��ت��ي  الدقيقة،  البلا�ستيكية  الم���واد 

ب�شكل �أ�سا�سي في كل مكان على الأر���ض؛ من 

ال�شرب  وم��ي��اه  ال�رتب��ة  �إلى  القطبي  الجليد 

والغذاء ب�سبب التلوث البلا�ستيكي.

الدقيقة،  البلا�ستيكية  الم����واد  ظ��ه��رت  ل��ق��د 

ك��م��ل��وث منت�شر في ك��ل م��ك��ان ول���ه ت��داع��ي��ات 

عميقة على البيئة والمجتمع والاقت�صاد. 

فقد  للبلا�ستيك،  ال�صغير  للحجم  ون��ظ��را 

انت�شارها على  �أدى ذلك الى �سهولة و�سرعة 

ي���ؤدي  مما  البيئية،  النظم  عبر  وا�سع  نطاق 

�إلى تلوث وا�سع النطاق وعواقب وخيمة على 

جبهات متعددة.

الأ�ضرار والمخاطر ال�صحية المحتملة

ت��خ��ت��ل��ف ال����ت�����أث��ي�رات ال�����ص��ح��ي��ة الم��ح��ت��م��ل��ة 

ل��ل��ت��ع��ر���ض لج��زي��ئ��ات ال���ل���دائ���ن ال��دق��ي��ق��ة او 

عدة  على  ب��ن��اءً  الدقيقة  البلا�ستيكية  الم���واد 

و�شكلها  الج��زي��ئ��ات  ه��ذه  حجم  مثل  ع��وام��ل 

الكيميائي  وال�رتك��ي��ب  لها  التعر�ض  وزم���ن 

ب��الم��ع��ادن الثقيلة  ت��ك��ون مخ�����ص��ب��ة  ك�����أن  ل��ه��ا 

والهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات 

والم���واد  ال�سطح  وخ�����ص��ائ�����ص  ذل���ك،  �إلى  وم���ا 

الملوثة المرتبطة بها.

وق��د �أظ��ه��رت ال��درا���س��ات ال��ت��ي �أج��ري��ت على 

ال��ث��دي��ي��ات �أن ال��ت��ع��ر���ض لج��زي��ئ��ات ال��ل��دائ��ن 

الدقيقة والنانوية يُكن �أن يحدث الت�أثيرات 

ال�ضارة 

والأوع��ي��ة  القلب  على  ���ض��ارة  ت���أث�ريات  منها 

ال���دم���وي���ة، وت�����أث��ي�رات ����ض���ارة ع��ل��ى الج��ه��از 

التنف�سي مثل التهاب الرئتين بفعل التعر�ض 

وال��ن��ان��وي��ة عن  الدقيقة  ال��ل��دائ��ن  لج��زي��ئ��ات 

طريق الا�ستن�شاق.

وك���ذا ا���ض��ط��راب��ات التمثيل ال��غ��ذائ��ي بم��ا في 

ذل��ك ا���ض��ط��راب مح��ور الأم��ع��اء وال��ك��ب��د مما 

الإ���ص��اب��ة بمقاومة  ارت��ف��اع خطر  �إلى  ي����ؤدي 

الهرمونات،  وظيفة  وا�ضطراب  الأن�وسلين، 

مما قد ي�ساهم في زيادة الوزن. 

وعلى الرغم من القلق المتزايد من مخاطر 

الا   ، الدقيقة  البلا�ستيكية  الم���واد  ج�سيمات 

ان الدرا�سات الوبائية ، قد ركزت على و�صف 

ط���رق ال��ت��ع��ر���ض، ح��ي��ث لا ي����زال ه��ن��اك ع��دد 

مح����دود م��ن��ه��ا ت��رب��ط ب�����ص��ورة م��ب��ا���ش��رة بين 

وال��ت���أث�ريات  الدقيقة  للج�سيمات  التعر�ض 

ال�صحية ال�ضارة على الب�شر، ولا يزال البحث 

جاريًا لتحديد المدى الكامل لل�ضرر المحتمل 

الناجم عن هذه الج�سيمات وت�أثيرها طويل 

الأمد على �صحة الإن�سان.

في  الدقيقة  البلا�ستيكية  الم���واد  وج��دت  لقد 

عينات الدم عند فح�ص مجموعة من الأفراد 

الذين تعر�وضا لها عن طريق لا�ستن�شاق .

في  نتائجها  ن�شرت  ومقلقة  مثيرة  درا���س��ة  في 

 Ecological �أبليكي�شنز  �إيكولوجيكال  دوري��ة 

فيلد  متحف  م��ن  لباحثين   Applications

Field Museum of Nat� الطبيعي   للتاريخ 

بلاوية  �شيكاغو،  مدينة  في   ،ural History
�أن  ال��ب��اح��ث��ون  اكت�شف  الأم�ريك��ي��ة،  �إي��ل��ي��ن��وي 

البلا�ستيك  ج��زي��ئ��ات  تبتلع  ك��ان��ت  الأ���س��م��اك 

المجهرية منذ الخم�سينيات من القرن الما�ضي.

�أن تم فح�ص  ب��ع��د  الاك��ت�����ش��اف  ه���ذا  وي����أت���ي 

�أ���س��م��اك الم��ي��اه ال��ع��ذب��ة المحفوظة في  �أح�����ش��اء 

مجموعات المتحف من قبل الفريق البحثي، 

الدقيقة  اللدائن  تركيزات  �أن  وج��دوا  حيث 

قد زادت ب�شكل كبير بمرور الوقت.

البلا�ستيك في البحار والمحيطات

لعل �أبرز التحذيرات التي �صدرت في ال�سنوات 

الأخيرة ب�ش�أن خطورة النفايات البلا�ستيكية 

ع��ل��ى ب��ي��ئ��ة ال��ب��ح��ار والم��ح��ي��ط��ات ه���و ت��ق��ري��ر 

توقع  وال��ذي  للبيئة،  المتحدة  الأمم  برنامج 

المحيطات  2050 قد تحتوي  �أن��ه بحلول عام 

ع��ل��ى ك��م��ي��ات م���ن ال��ب�ال���س��ت��ي��ك ت��ف��وق م���ا في 

باطنها من �أ�سماك، ما لم يتوقف النا�س عن 

ت�ستعمل  التي  البلا�ستيكية  الم��واد  ا�ستخدام 

لمرة واحدة.

ووف����ق����ا ل���ل���ب���ي���ان ال�������ص���ح���ف���ي ال���������ص����ادر م��ن 

على  ف���إن��ه  الطبيعي  ل��ل��ت��اري��خ  فيلد  متحف 

كان  الما�ضية،   15 �أو  الع�شر  ال�سنوات  م��دى 

هناك ن��وع م��ن ال��وع��ي ال��ع��ام ب��وج��ود م�شكلة 

م���ع ال��ب�ال���س��ت��ي��ك في ال���ب���ح���ار والم��ح��ي��ط��ات، 

ل��ك��ن ال��ك��ائ��ن��ات الح���ي���ة ت��ع��ر���ض��ت ل��ل��ن��ف��اي��ات 

البلا�ستيكية منذ اختراعه.

ان المواد البلاستيكية الدقيقة، هي ان المواد البلاستيكية الدقيقة، هي 
للبلاستيك،  الصغيرة  للبلاستيك، الجسيمات  الصغيرة  الجسيمات 
ملليمترات  ملليمترات    55 من  أقل  قطرها  من يبلغ  أقل  قطرها  يبلغ 
السمسم  حبة  حجم  يعادل  ما  السمسم أي  حبة  حجم  يعادل  ما  أي 
والتي تتسلل خلسة وتُسبب أضرارا والتي تتسلل خلسة وتُسبب أضرارا 
البيئي  والــنــظــام  ــان  ــس الإن البيئي لصحة  والــنــظــام  ــان  ــس الإن لصحة 

درا�سات تك�شف حجم الت�أثير على �صحة الإن�سان 

بع�ض  يلي  فيما  ن��ورد  فاننا  المحكم  العلمية  ال��دوري��ات  كبريات  ن�شرته  لما  وفقا 

من تلك الأبحاث والدرا�سات التي قام بها العلماء والباحثون التي تبين حجم 

ومنها  الان�سان،  �صحة  على  الدقيقة  البلا�ستيكية  الم��واد  ت�سببها  التي  الا�ضرار 

مالم يكت�شف الا بعد عقود من الزمن.

جامعة  من  هولين،  تيم  البروفي�وسر  يقول 

 Loyola University ���ش��ي��ك��اغ��و  في  ل��وي��لاو 

�إلى  "النظر  الدرا�سة  والم�شارك في   Chicago
عينات متحف فيلد في الأ�سا�س طريقة يمكننا 

ال��وراء، من  �إلى  بالزمن  العودة  من خلالها 

�أجل معرفة تاريخ انت�شار نفايات البلا�ستيك 

في البحار والمحيطات".

المتحف، يقول  المحفوظة في  الأ�سماك  وحول 

ع����الم الأ����س���م���اك ك��ال��ي��ب م��ك��م��اه��ان الم���ؤل��ف 

مليوني  ي�ضم  المتحف  �إن  بالدرا�سة  الم�شارك 

في  مح��ف��وظ  معظمها  الأ���س��م��اك،  م��ن  عينة 

الكحول، وهي �أكثر من مجرد �أ�سماك ميتة، 

فهي لقطة من الحياة على الأر�ض.

لدائن البلا�ستيك داخل الأ�سماك

وح�����س��ب ال��ب��ي��ان ال�����ص��ادر م��ن الم��ت��ح��ف، فقد 

على  الباحثون  بها  قام  التي  الدرا�سة  رك��زت 

�أن���واع م��ن الأ���س��م��اك ال�شائعة وال��ت��ي تعود   4

الكبير  البا�س  �أ�سماك  وه��ي   ،1900 ع��ام  �إلى 

القط  و�أ���س��م��اك   ،largemouth bass الفم 

الرمل  وبراق   ،channel catfish الم�ستزرعة 

 round الم�ستدير  والجوبي   ،sand shiners

.goby
ومن �أجل العثور على اللدائن الدقيقة داخل 

الأ���س��م��اك، ع��ال��ج ال��ف��ري��ق الج��ه��از اله�ضمي 

للأ�سماك با�ستخدام بيروك�سيد الهيدروجين 

Hydrogen peroxide وهو مركب كيميائي 

في  اللون  ع��ديم  يبدو   )H2O2( ال�صيغة  له 

الجيدة  المبي�ضة  الم��واد  من  ويعتبر  المحاليل 

نظرا لخوا�صه الم�ؤك�سدة القوية.

المحفوظة  الأ���س��م��اك  م��ن  العينات  ولفح�ص 

وتح����دي����د م�������ص���در ال���ل���دائ���ن ال���دق���ي���ق���ة، تم 

Raman spec� رام���ان  مطيافية   ا�ستخدام 

ال�وضء  ت�ستخدم  تقنية  وه���ي   ،troscopy
لتحليل الب�صمة والم�صدر الكيميائي للعينة.

�إنه  فيلد  متحف  من  ال�صادر  البيان  ويقول 

العثور  تم  والتحليل،  الت�شريح  عمليتي  بعد 

ع��ل��ى ك��م��ي��ة الم������واد ال��ب�ال���س��ت��ي��ك��ي��ة ال��دق��ي��ق��ة 

الموجودة في �أح�شاء الأ�سماك والتي تبين �أنها 

ازدادت ب�شكل كبير بمرور الوقت.

لي�س قبل الخم�سينيات

وي�شير تحليل هذه العينات �أي�ضا �إلى �أنه لم 

الأ�سماك  في  بلا�ستيكية  جزيئات  هناك  تكن 

ظهرت  لكنها  الما�ضي،  ال��ق��رن  منت�صف  قبل 

القرن  خم�سينيات  في  تركيزاتها  وارت��ف��ع��ت 

الما�ضي، عندما انت�شر ت�صنيع البلا�ستيك.

الم���واد  ح��م��ول��ة  �أن  "وجدنا  م��ك��م��اه��ان  ي��ق��ول 

البلا�ستيكية الدقيقة في �أح�شاء هذه الأ�سماك 

قد ارتفعت ب�شكل �أ�سا�سي مع م�ستويات �إنتاج 

البلا�ستيك، وهو نف�س النمط الذي نجده في 

الروا�سب البحرية".

وحول ت�أثيرات تناول الأ�سماك للبلا�ستيك، 

�أنها  الباحثون  يقول  الم��دى،  طويلة  وخا�صة 

كما  اله�ضمي،  الجهاز  تغيرات في  تت�سبب في 

ل��دى هذه  �أي�����ض��ا في زي���ادة الإج��ه��اد  تت�سبب 

الكائنات.

ن���ت���ائ���ج ه���ذه  ت���ك���ون  �أن  ال���ب���اح���ث���ون  وي�����أم����ل 

علاقات  وتغيير  للا�ستيقاظ  دعوة  الدرا�سة 

ال���ب�������ش���ر ب���ال���ب�ل�ا����س���ت���ي���ك، وو�����ض����ع الخ��ط��ط 

البيئة  ان��ت�����ش��اره في  لم��ن��ع  والإ���س�رتات��ي��ج��ي��ات 

البحرية وغيرها من النظم البيئية.

د. عبد الحكيم محمود
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دل��ي��ل تج��ري��ب��ي على  �أول  ال���درا����س���ة  وت���ق���دم 

الم��واد  في  تُ�����ض��اف  ال��ت��ي  الكيميائية  الم���واد  �أن 

تت�سرب  �أن  يم��ك��ن  ال��دق��ي��ق��ة  ال��ب�ال���س��ت��ي��ك��ي��ة 

�إلى  الجلد  يمت�صها  ثم  الب�شري،  العرق  �إلى 

مجرى الدم.

جامعة  من  ال�صادر  ال�صحفي  البيان  ويقول 

���رر ال���ن���اج���م ع����ن الم�����واد  ب��رم��ن��غ��ه��ام : ال�������ضّ

تماماً،  مفهوماً  لي�س  الدقيقة  البلا�ستيكية 

�إلا �أن هناك قلقا متزايداً ب�ش�أن دورها في زيادة 

ال�سامة،  الكيميائية  للمواد  الإن�سان  تعر�ض 

وه���و م��ا ا���س��ت��دع��ى ح��ظ��ر ال��ع��دي��د م��ن الم���واد 

الكيميائية الم�ستخدمة كمثبطات للّهب ومواد 

�أو  المرونة  لزيادة  ت�ضاف  م��واد  )وه��ي  ملدّنة 

وذل��ك  �إل��ي��ه��ا(،  ت�ضاف  التي  للمادة  ال�سيولة 

ال�ضارة  ال�صحية  �آث��اره��ا  على  الأدل���ة  ب�سبب 

الع�صبي  الج��ه��از  �أو  الكبد  تلف  ذل��ك  في  بم��ا 

وال�سرطان والمخاطر على ال�صحة الإنجابية. 

الكيميائية  الم����واد  ه���ذه  ت����زال  لا  ذل����ك،  وم���ع 

الإلكترونية  الأج��ه��زة  في  البيئة  في  م��وج��ودة 

القديمة والأثاث وال�سجاد ومواد البناء.

ت�سرب البلا�ستيك �إلى ج�سم الإن�سان

�أنه  الحالية،  التجريبية  الدرا�سة  و�أظهرت   

يمكن �أي�ضا امت�صا�ص هذه المواد الكيميائية 

من العرق عبر حاجز الجلد �إلى الج�سم، وهو 

ما حققته في نتائج تجاربها التي ا�ستخدمت 

للجلد  الأب��ع��اد  ثلاثية  مبتكرة  نم���اذج  فيها 

الب�شري كبدائل لحيوانات المختبر والأن�سجة 

الب�شرية الم�ست�أ�صلة، ثم عرّ�ضت النماذج على 

الم��واد  م��ن  �شائعين  ل�شكلين  �ساعة   24 م���دار 

قطرها  يبلغ  ال��ت��ي  ال��دق��ي��ق��ة  البلا�ستيكية 

�أقل من 5 مليمترات، وتحتوي على مركبات 

"�إثيرات ثنائي الفينيل متعدد البروم"، وهي 

الم��واد  في  ع��ادة  ت�ستخدم  كيميائية  مجموعة 

�أو ت�ؤخر  البلا�ستيكية والأثاث لمنع ا�شتعالها 

انت�شار اللهب فيها.

يمكن  الجلد  �أن  الدرا�سة  نتائج  �أظهرت  كما 

الم�����ادة  م����ن   8% �إلى  ي�����ص��ل  م����ا  يم��ت�����ص  �أن 

الأك�ثر  الج��ل��د  يمت�ص  ح�ني  في  الكيميائية، 

�أعلى  "الأكثر تعرقًا"- م�ستويات  رطوبة -�أو 

من تلك المواد الكيميائية.

�أول دل��ي��ل  ال���درا����س���ة  ت���ق���دم  ال��ن��ت��ائ��ج  ب���ه���ذه 

العملية  ه��ذه  م�ساهمة  كيفية  على  تجريبي 

ال�سامة  الكيميائية  الم��واد  زي��ادة م�ستويات  في 

الموجودة في الج�سم.

تحذيرات وت�شريعات لحماية ال�صحة 

العامة

يقول الدكتور "�أوفوكروي �أبافي" الذي يعمل 

الآن في جامعة برونيل و�أ�شرف على الدرا�سة 

"�إن  �أث���ن���اء وج�����وده في ج��ام��ع��ة ب��رم��ن��غ��ه��ام: 

الج�سيمات البلا�ستيكية الدقيقة موجودة في 

كل مكان في البيئة، ومع ذلك ما زلنا لا نعرف 

�وسى القليل ن�سبيا عن الم�شاكل ال�صحية التي 

�أنها تلعب  �أبحاثنا  �أن ت�سببها، وتُظهر  يمكن 

ال�ضارة،  الكيميائية  للمواد  كحاملات  دورا 

ال��دم عبر  �أن ت�صل �إلى مجرى  والتي يمكن 

الجلد".

ون���ظ���راً ل��ث��ب��ات ه����ذه الم������واد، ف������إنّ ال��ت��ع��ر���ض 

�إلى  ي����ؤدي  �أن  يمكن  لها  المنتظم  �أو  الم�ستمر 

تراكم تدريجي حتى ي�صل �إلى النقطة التي 

تبد�أ فيها في الت�سبب بال�ضرر.

"محمد عبد الله"  الدكتور  ومن جهته يرى 

بجامعة  البيئية  العلوم  في  الم�شارك  الأ�ستاذ 

�أن  الم�شروع،  الرئي�سي في  والباحث  برمنغهام 

للمنظمين  مهمة  �أدل���ة  توفر  النتائج  "هذه 

الت�شريعات  لتح�سين  ال�سيا�سات  و�صانعي 

الدقيقة  البلا�ستيكية  بالج�سيمات  المتعلقة 

وحماية ال�صحة العامة".

الباحث  هاراد"  "�ستيوارت  البروفي�وسر  �أم��ا 

"الدرا�سة  �أن  ف��ي���ؤك��د  ال��درا���س��ة،  في  الم�����ش��ارك 

توفر خطوة مهمة �إلى الأمام في فهم مخاطر 

على  الدقيقة  البلا�ستيكية  للمواد  التعر�ض 

�صحتنا، وبناء على نتائجنا هناك حاجة �إلى 

المختلفة  الم�����س��ارات  لفهم  البحث  م��ن  م��زي��د 

ل��ل��ت��ع��ر���ض ال��ب�����ش��ري ب�����ش��ك��ل ك���ام���ل ل��ل��م��واد 

البلا�ستيكية الدقيقة وكيفية التخفيف من 

المخاطر الناجمة عن هذا التعر�ض".

الفريق  ف�إن  برمنغهام،  جامعة  لبيان  ووفقا 

الم�ستقبلية  الأب����ح����اث  في  ي��خ��ط��ط  ال��ب��ح��ث��ي 

للتحقيق في الطرق الأخرى التي يمكن من 

�إلى  ال�سامة  الكيميائية  الم��واد  خلالها دخول 

الج�سم عبر المواد البلا�ستيكية الدقيقة، بما 

في ذلك الا�ستن�شاق والابتلاع.

ق�ضية بيئية

المواد البلاستيكية المواد البلاستيكية 
تتسرب  ــة  ــام ــس تتسرب ال ــة  ــام ــس ال
إلى الدم عبر الجلدإلى الدم عبر الجلد

في  باحثون  �أج��راه��ا  �إنترنا�شيونال"  "�إنفيرومنت  دوري��ة  ن�شرتها  درا�سة  �أظهرت 

المواد  في  الم�ستخدمة  ال�سامة  الكيميائية  الم��واد  �أن  البريطانية،  برمنغهام  جامعة 

امت�صا�صها في الج�سم عبر الجلد عن طريق  للّهب يمكن  المقاومة  البلا�ستيكية 

ملام�سة المواد البلا�ستيكية الدقيقة.
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ق�ضية بيئية

لأنها تحتوي على مواد �سامة ويمكن �أن تنتج 

تدويرها  �إع����ادة  عند  �سامة  كيميائية  م���واد 

ب�شكل غير منا�سب. 

وم���ن الم���ع���روف �أن ال��ع��دي��د م���ن ه���ذه الم���واد 

ال�سامة ت�سبب �ضرراً ل�صحة الإن�سان، كما �أن 

العديد منها مدرج �ضمن المواد الكيميائية 

ال���ت���ي ت���ث�ي�ر ال���ق���ل���ق ب�������ش����أن ال�����ص��ح��ة 

العامة، بما في ذلك الديوك�سين.

الم����ع����ق����دة  ال��ت�رك����ي����ب����ة  �إن 

وال��ت��ع��ام��ل غ�ي�ر ال�����س��ل��ي��م 

الإلكترونية  النفايات  م��ع 

���س��ل��بً��ا ع��ل��ى �صحة  ي�����ؤث����ران 

الإن�سان. 

وقد �أدى وجود مجموعة متزايدة من 

الأدلة الوبائية وال�سريرية �إلى زيادة القلق 

ب�ش�أن التهديد المحتمل للنفايات الإلكترونية 

ع��ل��ى ���ص��ح��ة الإن�������س���ان، وخ��ا���ص��ة في ال��ب��ل��دان 

النامية مثل الهند وال�صين. 

ي�ستخدمها  ال��ت��ي  ال��ب��دائ��ي��ة  الأ���س��ال��ي��ب  �إن 

المنظمين  غ�ري  الخ��ل��ف��ي��ة  ال�����س��اح��ات  م�شغلو 

الر�سمي(  غ�ري  القطاع  الم��ث��ال،  �سبيل  )على 

لا���س��ت��ع��ادة و�إع������ادة م��ع��الج��ة و�إع������ادة ت��دوي��ر 

العمال  تعر�ض  الإلكترونية  النفايات  م��واد 

عمليات  تُ�ستخدم  ال�سامة.  الم���واد  م��ن  لعدد 

الكيميائية  والمعالجة  المكونات  تفكيك  مثل 

الرطبة والحرق وت�ؤدي �إلى التعر�ض المبا�شر 

وا�ستن�شاق المواد الكيميائية ال�ضارة. 

و�أقنعة  ال��ق��ف��ازات  مثل  ال�سلامة  م��ع��دات  �إن 

الوجه ومراوح التهوية غير معروفة تقريبًا، 

�ضئيلة  فكرة  العمال  ل��دى  يكون  م��ا  وغالبًا 

عما يتعاملون معه.

�إعادة تدوير النفايات الاليكترونية 

الاليكترونية  النفايات  �أن  من  الرغم  وعلى 

تح���ت���وي ع��ل��ى ت��رك��ي��ب��ات م��ع��ق��دة م���ن الم����واد 

���ش��دي��دة ال�����س��م��ي��ة ال��ت��ي ت�����ش��ك��ل خ���ط���رًا على 

�إن العديد من منتجات  ال�صحة والبيئة، الا 

على  ��ا  �أي�����ضً تح��ت��وي  الاليكترونية  النفايات 

يجعلها  مما  للا�سترداد،  قابلة  ثمينة  م��واد 

نوعًا مختلفًا من النفايات مقارنة بالنفايات 

البلدية التقليدية.

كما تعتبر الأجهزة المهملة نفايات �إلكترونية 

ويمكن �أن ت�شكل تهديدًا لل�صحة والبيئة �إذا 

لم يتم التخل�ص منها و�إعادة تدويرها ب�شكل 

منا�سب.

العالم  الإل��ك�رتون��ي��ة في  ال��ن��ف��اي��ات  �أغ��ل��ب  �إن 

يتم �إعادة تدويرها في البلدان النامية، حيث 

غير  الم��ع��ادن  وبيع  ا�ستخراج  عمليات  تنت�شر 

الر�سمية والخطرة. 

وت���واج���ه ���ش��رك��ات �إع�����ادة ال��ت��دوي��ر في ال��ب��ل��دان 

الم��ت��ق��دم��ة �أن���ظ���م���ة ت��ن��ظ��ي��م��ي��ة ب��ي��ئ��ي��ة ���ص��ارم��ة 

ال��ن��ف��اي��ات،  م��ن  للتخل�ص  م��ت��زاي��دة  وت��ك��ال��ي��ف 

التجار  �إلى  ت�صديرها  �أن  تج��د  ق��د  وب��ال��ت��الي 

من  ربحية  �أك�ث�ر  النامية  ال��ب��ل��دان  في  ال�صغار 

ا حركة  �إعادة تدويرها في بلدانهم. وهناك �أي�ضً

غير قانونية عبر الحدود للنفايات الإلكترونية 

في �شكل تبرعات و�صدقات من الدول ال�صناعية 

الغنية �إلى البلدان النامية. ويمكن للم�ستغلين 

ل��ل��ن��ف��اي��ات الإل���ك�ت�رون���ي���ة ح�����ص��د �أرب������اح ك��ب�رية 

والم�س�ؤولين  المت�ساهلة،  البيئية  القوانين  ب�سبب 

�أج���ورًا  يتقا�وضن  ال��ذي��ن  والعمال  الفا�سدين، 

�سيا�سات  لتطوير  ملحة  حاجة  وهناك  زهيدة، 

وا����س�ت�رات���ي���ج���ي���ات ل��ل��ت��خ��ل�����ص م����ن ال��ن��ف��اي��ات 

�أجل  من  ب���أم��ان  تدويرها  و�إع���ادة  الإلكترونية 

تحقيق م�ستقبل م�ستدام.

�إن �أجهزة الكمبيوتر القديمة والإلكترونيات 

ال��ق��ديم��ة ه��ي م�����ص��ادر ق��ي��م��ة ل��ل��م��واد الخ��ام 

ف���إن  و�إلا  ت��دوي��ره��ا؛  �إع����ادة  �إذا تم  ال��ث��ان��وي��ة 

ه���ذه الأج���ه���زة ه��ي م�����ص��در لل�سموم والم���واد 

الم�سرطنة. 

وقد �أدى التغيير التكنولوجي ال�سريع 

وال��ت��ك��ل��ف��ة الأول�����ي�����ة الم��ن��خ��ف�����ض��ة 

وال����ت����ق����ادم الم���خ���ط���ط ل����ه �إلى 

ف����ائ���������ض �����س����ري����ع ال���ن���م���و 

م����ن �أج����ه����زة ال��ك��م��ب��ي��وت��ر 

والم�����ك�����ون�����ات الإل����ك��ت�رون����ي����ة 

الأخرى

 وت�����ق�����در وك�����ال�����ة ح����م����اي����ة ال���ب���ي���ئ���ة 

جهاز  مليون   40 �إلى   30 �أن  الأم��ري��ك��ي��ة 

»نفايات  �أن��ه  على  م�صنف  فائ�ض،  كمبيوتر 

ل�ل��إدارة في  منزلية خ��ط��رة«، �سيكون ج��اه��زًا 

نهاية العمر في ال�سنوات القليلة القادمة. 

ك��م��ا ي���ق���در الم��ج��ل�����س ال��وط��ن��ي ل��ل�����س�الم��ة في 

�أجهزة  %75 من جميع  �أن  اللاويات المتحدة 

على  بيعها  تم  ال��ت��ي  ال�شخ�صية  الكمبيوتر 

الإطلاق هي الآن �إلكترونيات فائ�ضة.

البيئة  ح��م��اي��ة  وك��ال��ة  ذك���رت   ،2007 ع���ام  في 

63 مليون  �أكثر من  �أن   )EPA( ( الأمريكية

ج���ه���از ك��م��ب��ي��وت��ر في ال����لاوي����ات الم���ت���ح���دة تم 

ا�ستبدالها ب�أجهزة بديلة �أو التخل�ص منها. 

الأجهزة  من   15% تدوير  �إع��ادة  يتم  اليوم، 

المتحدة.  ال��لاوي��ات  في  الإلكترونية  والم��ع��دات 

�إر����س���ال معظم ال��ن��ف��اي��ات الإل��ك�رتون��ي��ة  ي��ت��م 

ي���ؤدي  مم��ا  حرقها،  �أو  النفايات  مكبات  �إلى 

الزئبق  �أو  الر�صا�ص  مثل  م��واد  �إط�الق  �إلى 

ال�ت�رب���ة والم���ي���اه الج��وف��ي��ة  ال��ك��ادم��ي��وم في  �أو 

ت�أثير  لها  يكون  وبالتالي  الج��وي،  والغلاف 

�سلبي على البيئة.

الم�ستخدمة  المواد  العديد من  ا�ستعادة  يمكن 

في �أج����ه����زة ال��ك��م��ب��ي��وت��ر ع���ن ط���ري���ق �إع�����ادة 

الم�ستقبلي.  الإنتاج  في  لا�ستخدامها  التدوير 

يمكن �إعادة ا�ستخدام الق�صدير وال�سيليكون 

من  متنوعة  ومجموعة  والألمنيوم  والحديد 

المواد البلا�ستيكية الموجودة بكميات كبيرة في 

الأخرى  الإلكترونيات  �أو  الكمبيوتر  �أجهزة 

د. عبد الحكيم محمود

النفايات الإلكترونية ...
الأضرار والحلول

مختلفة  �أ�شكال  هي  الإلكترونية،  النفايات 

من المعدات الكهربائية والإلكترونية التي لم 

تلبي  تعد  لم  �أو  لم�ستخدميها  قيمة  ذات  تعد 

غر�ضها الأ�صلي.

ال�سلع  ك��ل  الال��ي��ك�رتون��ي��ة  ال��ن��ف��اي��ات  وت�شمل 

ال��ت��ي ت��ع��رف ب��ا���س��م »ال�����س��ل��ع ال��ب��ي�����ض��اء« مثل 

و�أجهزة  والميكروويف  والغ�سالات  الثلاجات 

والهواتف  والكمبيوتر  وال��رادي��و  التلفزيون 

المحمولة والأجهزة المنزلية الكبيرة والمعدات 

الطبية.

ونظرًا لأن ثورة المعلومات والتكنولوجيا قد 

�أدت �إلى زيادة ا�ستخدام المعدات الإلكترونية 

ا �أحجامًا متزايدة  الجديدة، فقد �أنتجت �أي�ضً

جعل  م��ا  ذل��ك  ولعل  القديمة،  المنتجات  م��ن 

النفايات  �أ���س��رع  م��ن  الإل��ك�رتون��ي��ة  النفايات 

تدفقا ونموًا، حيث يتم التخل�ص من ملايين 

ك��ل عام  والإل��ك�رتون��ي��ة  الكهربائية  الأج��ه��زة 

و�إلقائها  تقادمها  �أو  المنتجات  تعطل  ب�سبب 

بعيدًا.

الت�أثيرات على �صحة الإن�سان

خطرة  نفايات  الإلكترونية  النفايات  تعتبر 
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ق�ضية بيئية

غالبًا  جديدة.  �أنظمة  �إن�شاء  تكاليف  لتقليل 

والذهب  النحا�س  على  الم��ك��ون��ات  تحتوي  م��ا 

والبلاديوم  والبلاتين  والف�ضة  والتنتالوم 

�أخرى  �إلى مواد قيمة  والر�صا�ص بالإ�ضافة 

منا�سبة للإ�صلاح. 

تح��ت��وي م��ك��ون��ات ال��ك��م��ب��ي��وت��ر ع��ل��ى ال��ع��دي��د 

الديوك�سينات  م��ث��ل  ال�����س��ام��ة،  الم����واد  م��ن 

وث��ن��ائ��ي ال��ف��ي��ن��ي��ل م��ت��ع��دد ال��ك��ل��ور 

وال�����ك�����ادم�����ي�����وم   )PCBs(

وال�������ك�������روم وال���ن���ظ���ائ���ر 

الم�شعة والزئبق. قد 

�شا�شة  تحتوي 

تر  لكمبيو ا

النموذجية على �أكثر من %6 من الر�صا�ص 

الن�سبة موجودة  ال��وزن، ومعظم هذه  ح�سب 

الكاثود  �أ�شعة  لأنبوب  الر�صا�صي  الزجاج  في 

ال��ك��م��ب��ي��وت��ر  ���ش��ا���ش��ة  تح���ت���وي  ق���د   .)CRT(

15 بو�صة )38 �سم( على  النموذجية مقا�س 

1.5 رطل )1 كجم( من الر�صا�ص ولكن تم 

�أن ال�شا�شات الأخرى تحتوي على ما  تقدير 

ي�صل �إلى 8 �أرطال )4 كجم( من الر�صا�ص. 

كبيرة  كميات  على  ال��دوائ��ر  ل��وح��ات  تحتوي 

م���ن لح����ام ال���ر����ص���ا����ص وال��ق�����ص��دي��ر وال��ت��ي 

الجوفية  الم��ي��اه  �إلى  تت�سرب  �أن  الم��رج��ح  م��ن 

في  الح����رق.  ب�سبب  ال���ه���واء  ت��ل��وث  ت�سبب  �أو 

 40% الأم��ري��ك��ي��ة، ح���والي  ال��ن��ف��اي��ات  مكبات 

من  ت�أتي  الر�صا�ص  محتوى  م�ستويات  من 

النفايات الإلكترونية. 

وقد ت�ؤدي المعالجة )مثل الحرق والمعالجات 

الم���واد  ه���ذه  لا���س��ت��ع��ادة  الم��ط��ل��وب��ة  الحم�ضية( 

ت�صنيع  �أو  ت��ول��ي��د  �أو  �إط��ل�اق  �إلى  ال��ث��م��ي��ن��ة 

منتجات ثانوية �سامة.

م�شاكل �إعادة تدوير النفايات الاليكترونية

م���ن الم����ع����روف �أن �أق�����ل م���ن رب����ع ال��ن��ف��اي��ات 

الإلكترونية المنتجة عالميًا في عام 2022 يتم 

�إعادة تدويرها ر�سميًا؛ ومع ذلك، تحتوي 

على  الإلكترونية  النفايات  مج��اري 

م�����وارد ق��ي��م��ة ومح�����دودة يمكن 

تم  �إذا  ا���س��ت��خ��دام��ه��ا  �إع������ادة 

�إع��������ادة ت���دوي���ره���ا ب�����ش��ك��ل 

م����ن����ا�����س����ب. وب����ال����ت����الي 

�أ����ص���ب���ح���ت ال���ن���ف���اي���ات 

م�صدر  الإل��ك�رتون��ي��ة 

دخ����ل م��ه��م ل�ل��أف���راد 

وب��ع�����ض الم��ج��ت��م��ع��ات. 

ي����واج����ه الأ����ش���خ���ا����ص 

ال�����ذي�����ن ي���ع���ي�������ش���ون في 

ال�����ب�����ل�����دان الم��ن��خ��ف�����ض��ة 

والم����ت����و�����س����ط����ة ال�����دخ�����ل، 

المخاطر  الأط��ف��ال،  وخا�صة 

الأك��ث��ر �أه��م��ي��ة م���ن ال��ن��ف��اي��ات 

�إلى  الاف��ت��ق��ار  ب�سبب  الإل��ك�رتون��ي��ة 

اللوائح المنا�سبة والتنفيذ والبنية الأ�سا�سية 

لإعادة التدوير والتدريب. وعلى الرغم من 

ت�����س��ت��ه��دف التحكم  ال��ت��ي  ال��دول��ي��ة  ال��ل��وائ��ح 

�إلى  بلد  م��ن  الإل��ك�رتون��ي��ة  النفايات  نقل  في 

�آخ��ر، ف�إن حركتها عبر الح��دود �إلى البلدان 

الم��ن��خ��ف�����ض��ة والم��ت��و���س��ط��ة ال���دخ���ل م�����س��ت��م��رة، 

وغالبًا ب�شكل غير قانوني.

ي��ت��م �إع�������ادة ت���دوي���ر م�ل�اي�ي�ن الأط����ن����ان من 

النفايات الإلكترونية با�ستخدام �أن�شطة غير 

الم��ن��ازل  في  تخزينها  �إلى  ب��الإ���ض��اف��ة  �سليمة، 

والم�����س��ت��ودع��ات و�إل��ق��ائ��ه��ا وت�����ص��دي��ره��ا ب�شكل 

�إعادة تدوير  غير قانوني، وذلك عندما يتم 

�أن�شطة  ب��ا���س��ت��خ��دام  الإل��ك�رتون��ي��ة  ال��ن��ف��اي��ات 

�أن تطلق ما ي�صل  غير �سليمة، والتي يمكن 

�إلى 1000 مادة كيميائية مختلفة في البيئة، 

مثل  المعروفة  الع�صبية  ال�سموم  ذلك  بما في 

الر�صا�ص 

�إع����ادة ت��دوي��ر النفايات  ق��د ي��ك��ون لأن�����ش��ط��ة 

ال��ع��دي��د م��ن الآث�����ار ال�صحية  الإل��ك�رتون��ي��ة 

ال���������ض����ارة. الأط�����ف�����ال وال���ن�������س���اء الح���وام���ل 

معر�وضن للخطر ب�شكل خا�ص.

ال��دول��ي��ة ومنظمة  ال��ع��م��ل  وت���ق���در م��ن��ظ��م��ة 

ال�صحة العالمية �أن ملايين الن�ساء والأطفال 

ال��ع��ام��ل�ني في ق���ط���اع �إع�������ادة ال���ت���دوي���ر غير 

يكونون  ق��د  ال��ع��الم  م�ستوى  على  الر�سمي 

م���ع���ر����ض�ي�ن لخ���ط���ر ال���ت���ع���ر����ض ل��ل��ن��ف��اي��ات 

الإلكترونية الخطرة.

�إن ت�صدير النفايات �إلى البلدان ذات المعايير 

ال��ب��ي��ئ��ي��ة الأق�����ل ي�����ش��ك��ل م�����ص��در ق��ل��ق ك��ب�ري. 

الخطرة  ال��ن��ف��اي��ات  ب���ازل  اتفاقية  وتت�ضمن 

يجوز  لا  كعن�صر  الكاثود  �أ�شعة  �شا�شات  مثل 

م�سبقة  موافقة  دون  القارات  عبر  ت�صديره 

والم�ستقبلة  الم�������ص���درة  ال���دول���ة  م���ن  ك���ل  م���ن 

للنفايات. وقد تجد ال�شركات �أنه من المجدي 

م���ن ح��ي��ث ال��ت��ك��ل��ف��ة في الأم�����د ال��ق��ري��ب بيع 

�أجهزة الكمبيوتر القديمة �إلى البلدان الأقل 

نمواً ذات اللوائح التنظيمية المت�ساهلة. ومن 

الكمبيوتر  �أجهزة  غالبية  �أن  عمومًا  المعتقد 

الدول  �إلى  توجيهها  يتم  الفائ�ضة  المحمولة 

النامية.

لأج��ه��زة  ال��ع��ال��ي��ة  القيمة  ت�ساعد  �أن  يم��ك��ن 

الكمبيوتر  و�أج���ه���زة  الم��ح��م��ول��ة  ال��ك��م��ب��ي��وت��ر 

الع�شوائي(  الو�وصل  ذاك��رة  )مثل  والمكونات 

دفع  في  الا�ستخدام  لإع��ادة  والقابلة  العاملة 

ت��ك��ل��ف��ة ال��ن��ق��ل ل��ل��ع��دي��د م���ن ال�����س��ل��ع ع��ديم��ة 

القيمة.

ي��ت��م و���ض��ع ال���ق���وان�ي�ن ال��ت��ي تح��ك��م ت�صدير 

�إع���ادة  �شركات  لحكم  المهملة  الإل��ك�رتون��ي��ات 

ت�شحن  ال��ت��ي  المتقدمة  ال��ب��ل��دان  في  ال��ت��دوي��ر 

النفايات �إلى دول العالم الثالث.

 ومع ذلك، لا تزال المخاوف ب�ش�أن ت�أثير �إعادة 

الإن�����س��ان  الإل��ك�رتون��ي��ات على �صحة  ت��دوي��ر 

و���ص��ح��ة ع��م��ال �إع������ادة ال���ت���دوي���ر وال��ت��ده��ور 

البيئي قائمة.

على �سبيل المثال، ب�سبب الافتقار �إلى اللوائح 

العمال  يقوم  النامية،  البلدان  في  ال�صارمة 

ي�ؤدي  مما  القديمة،  المنتجات  ب�سحق  �أحيانًا 

�إلى دفع ال�سموم �إلى الأر�ض، وتلويث التربة 

الذين لا يرتدون الأحذية  �أولئك  وتعري�ض 

حرق  الأخ���رى  الإج����راءات  وت�شمل  للخطر. 

لإع��ادة  الأحما�ض  الأ���س�الك وحمامات  ع��زل 

الأ�ساليب  ه��ذه  ت�شكل  ال��دوائ��ر.  لوحات  بيع 

مخ��اط��ر بيئية و���ص��ح��ي��ة، ح��ي��ث ي��ت��م �إط�ل�اق 

ت��دخ��ل بقايا  �أن  ال��ه��واء ويم��ك��ن  ال�����س��م��وم في 

حمام الأحما�ض �إلى �إمدادات المياه.

�إعادة تدوير المعادن الثمينة من النفايات 

الإلكترونية

في �سياق �إعادة تدوير النفايات الاليكترونية 

طور  تحتويها  التي  الم��ع��ادن  م��ن  والا�ستفاذة 

جامعة  من  ت��ور  جيم�س  بقيادة  بحثي  فريق 

الثمينة  المعادن  تدوير  لإع��ادة  راي�س طريقة 

مع  �أك�رب  بكفاءة  الإلكترونية  النفايات  من 

ب�إعادة  ع��ادة  المرتبط  البيئي  الت�أثير  تقليل 

تدوير المعادن ب�شكل كبير.

نت�شر  دوري��ة  ن�شرتها  التي  الدرا�سة  وبح�سب 

Nature Chemical En�  كيميكل انجينيرنج 

gineering ، فانه يمكن �أن يقلل �إعادة تدوير 
المعادن من الحاجة �إلى التعدين، مما يقلل من 

ال�ضرر البيئي المرتبط با�ستخراج المواد الخام 

وانبعاثات  الم��ي��اه  وت��ل��وث  ال��غ��اب��ات  �إزال����ة  مثل 

الغازات الم�سببة للانحبا�س الحراري.

�أ�ستاذ  الكيمياء  �أ���س��ت��اذ  ت���ور،  ي��ق��ول  ه��ذا  وفي 

جامعة  في  ال��ن��ان��وي��ة  والهند�سة  الم���واد  ع��ل��وم 

: »تقدم عمليتنا تخفي�ضات كبيرة في  راي�س 

الم�سببة  الغازات  وانبعاثات  الت�شغيل  تكاليف 

تقدمًا  يجعلها  مم��ا  الح�����راري،  للانحبا�س 

محوريًا في �إعادة التدوير الم�ستدام«.

تقنية مبتكرة

ت���ع���زز ال��ت��ق��ن��ي��ة الج���دي���دة ا���س��ت��ع��ادة الم���ع���ادن 

الحرجة وتبني عملية التخل�ص من النفايات 

ب������ا�������س������ت������خ������دام 

ال��ت�����س��خ�ني ال�����س��ري��ع 

لج������ول، ك���م���ا ت��ت�����ض��م��ن ه���ذه 

ال��ع��م��ل��ي��ة تم��ري��ر ت��ي��ار ك��ه��رب��ائ��ي ع�ب�ر م���ادة 

�إلى درج��ات ح��رارة عالية  لت�سخينها ب�سرعة 

للغاية، وتحويلها �إلى مواد مختلفة.

ال��ب��اح��ث��ون عمليات  ال��ع��م��ل��ي��ة ط��ب��ق  في ه���ذه 

الت�سخين  ب��ا���س��ت��خ��دام  وال���ك���رب���ون  ال���ك���ل���ورة 

ال�سريع لجول لا�ستخراج المعادن الثمينة، بما 

والتنتالوم، من  والإنديوم  في ذلك الجاليوم 

�إع��ادة  ط��رق  تتطلب  الإلكترونية.  النفايات 

التدوير التقليدية مثل الهيدروميتالورجيا 

والبيروميتالورجيا ا�ستهلاكًا كثيفًا للطاقة، 

على  وتنطوي  ���ض��ارة  نفايات  ت��ي��ارات  وتنتج 

كميات كبيرة من الأحما�ض.

الطريقة  تعمل  ذل���ك،  م��ن  النقي�ض  فعلى 

التحديات  ه��ذه  على  الق�ضاء  على  الجديدة 

درجة  في  الدقيق  التحكم  تمكين  خ�الل  من 

الح�����رارة وال��ف�����ص��ل ال�����س��ري��ع ل��ل��م��ع��ادن دون 

الم��ذي��ب��ات  �أو  الأح���م���ا����ض  �أو  الم����اء  ا���س��ت��خ��دام 

ال�ضرر  ب�شكل كبير من  يقلل  الأخ���رى، مما 

البيئي.

ق���ال بينج دي��ن��ج، ط��ال��ب م��ا ب��ع��د ال��دك��ت��وراه 

الم�ساعد  والأ���س��ت��اذ  راي�����س  جامعة  في  ال�سابق 

ج���ام���ع���ة  في  الح����������الي 

ت�������س���ي���ن���غ���ه���وا والم�������ؤل������ف 

»نحاول  للدرا�سة:  الأول  الم�شارك 

ت��ك��ي��ي��ف ه����ذه ال��ط��ري��ق��ة لا���س��ت��ع��ادة الم���ع���ادن 

الحرجة الأخرى من مجاري النفايات«.

نتائج فعالة

 ،  وبح�سب البيان ال�صادر من جامعة راي�س 

فقد وجد العلماء �أن طريقتهم تف�صل ب�شكل 

عن  والغاليوم  المكثفات،  عن  التنتالوم  فعال 

والإنديوم  المهملة  لل�وضء  الباعثة  الثنائيات 

ال�شم�سية  ل��ل��ط��اق��ة  الم��و���ص��ل��ة  الأغ�����ش��ي��ة  ع��ن 

في  الدقيق  التحكم  خ�الل  م��ن  الم�ستخدمة. 

معدنيًا  نقاءً  الفريق  حقق  التفاعل،  ظروف 

يزيد عن %95 وعائدًا يزيد عن 85%.

وع��ل��اوة ع��ل��ى ذل����ك، ف�����إن ال��ط��ري��ق��ة واع���دة 

لا���س��ت��خ��راج ال��ل��ي��ث��ي��وم وال��ع��ن��ا���ص��ر الأر���ض��ي��ة 

�شو، باحث ما بعد  �شيت�شن  النادرة، كما قال 

الم�شارك  والم�ؤلف  راي�س  الدكتوراه في جامعة 

الأول للدرا�سة.

وق���ال ���ش��و: »ي��ع��ال��ج ه��ذا الاخ��ت�راق الق�ضية 

الم��ل��ح��ة الم��ت��م��ث��ل��ة في ن��ق�����ص الم���ع���ادن الح��رج��ة 

وال���ت����أث�ي�رات ال��ب��ي��ئ��ي��ة ال�����س��ل��ب��ي��ة م���ع تحفيز 

�صناعات �إعادة التدوير اقت�صاديًا على نطاق 

عالمي من خلال عملية ا�سترداد �أكثر كفاءة«.
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غلاف الأر�ض القديمة

النموذج  فان  الدرا�سة،  هذه  نتائج  بح�سب 

تطور  كيفية  لمحاكات  ت�صميمه  تم  ال���ذي 

ال��غ�الف الج����وي ل�ل��أر����ض، ي�����ش�ري �إلى �أن 

الغلاف الجوي على الأر���ض القديمة كان 

على  ن���راه  لم��ا  للنظر  لاف��ت  ب�شكل  م�شابهًا 

ال��ك��واك��ب الم���ج���اورة في ال���وق���ت الح��ا���ض��ر: 

الزهرة والمريخ. ومع ذلك، وعلى الرغم من 

قربهما، تطورت الأر�ض �إلى بيئة مختلفة 

تم��امً��ا. ي��ح��اول ال��ب��اح��ث��ون فهم م��ا يجعل 

النحو،  ه��ذا  وعلى  للغاية.  مميزة  الأر����ض 

لما  فهمنا  بتعميق  النموذج  ه��ذا  لنا  ي�سمح 

�إذا كان التطور الجوي و�أ�صل الحياة على 

�أنم��اط  في  ي�شتركان  �أو  ف��ري��دي��ن  الأر�����ض 

م�شتركة مع �أنظمة كوكبية �أخرى.

جامعة  م��ن  ال�����ص��ادر  ال�صحفي  ال��ب��ي��ان  في 

ال��ف��ري��ق العلمي،  ت��وه��وك��و ي��و���ض��ح رئ��ي�����س 

���ش��ونج��و ك���وي���ام���ا م���ن ج��ام��ع��ة ت��وه��وك��و: 

ال��ق��ديم��ة م��ث��ل موطننا  ت��ك��ن الأر�����ض  "لم 

مكانًا  كانت  فقد  الإطلاق"،  على  الح��الي 

�أكثر عدائية؛ وغنية بالحديد المعدني مع 

غ�ل�اف ج���وي ي��ح��ت��وي ع��ل��ى ال��ه��ي��دروج�ني 

والميثان، والتي تحتوي جزيئاتها على دليل 

مهم لكيفية ت�شكل الحياة في البداية ". 

�أن ه����ذه الج���زي���ئ���ات ،  وا����ض���اف ك��وي��ام��ا : 

عندما تتعر�ض عند تعر�ضها للأ�شعة فوق 

لتفاعل  تخ�ضع  ال�شم�سية،  البنف�سجية 

ا  �أي�ضً كيميائي ينتج مواد ع�وضية )تُعرف 

جزء  �أن  ،ح��ي��ث  الح��ي��اة  ب��ن��اء  "لبنات  با�سم 

من هذه المواد الع�وضية عبارة عن مقدمة 

الأحما�ض  مثل  �أ�سا�سية،  حيوية  لجزيئات 

الأمينية والأحما�ض النووية."(.

�إلى فهم عمليات   من هنا اتجه الباحثون 

التفاعلات الكيميائية الحا�صلة في الغلاف 

الجوي و دور الأ�شعة فوق البنف�سجية.

التفاعلات الكيميائية و دورالأ�شعة 

فوق البنف�سجية

دور  فهم  ف���إن  توهوكو  جامعة  لبيان  وفقا 

الأ�شعة فوق البنف�سجية �أمر �صعب، وذلك 

لعدة �أ�سباب و�أهمها :

م�ستقر  غ�ي�ر  الج����وي  ال���غ�ل�اف  �أن  �أولًا: 

وم����ن الم���رج���ح �أن�����ه خ�����ض��ع ل��ت��غ�ريات 

�سريعة ب�سبب التفاعلات الكيميائية 

الجوية.

ثانيًا: عندما تقوم الأ�شعة فوق البنف�سجية 

بتك�سير بخار الماء في الغلاف الجوي 

وت��ك��وي��ن ج��زي��ئ��ات م���ؤك�����س��دة بكفاءة، 

لم يتم تحديد ن�سبة التفرع والإطار 

الزمني الدقيق.

ومن �أجل معالجة هذه الق�ضايا، تم �إن�شاء 

نم����وذج ك��ي��م��ي��ائ��ي ���ض��وئ��ي �أح�����ادي الأب��ع��اد 

لتقديم تنب�ؤات دقيقة حول �شكل الغلاف 

الجوي على الأر�ض منذ فترة طويلة.

يك�شف الح�ساب �أن معظم الهيدروجين قد 

�ضاع في الف�ضاء و�أن الهيدروكربونات مثل 

تحمي  الم��ي��ث��ان(  م��ن  )المنتجة  الأ�سيتيلين 

الأ�شعة فوق البنف�سجية.

�أدى هذا التثبيط للأ�شعة فوق البنف�سجية 

�إلى ت��ق��ل��ي��ل تح��ل��ل ب��خ��ار الم����اء والأك�������س���دة 

وبالتالي  ك��ب�ري،  ب�شكل  للميثان  اللاحقة 

تعزيز �إنتاج المواد الع�وضية.

تعادل  الميثان  م��ن  الأول��ي��ة  الكمية  ك��ان��ت  �إذا 

كمية الكربون الموجودة على �سطح الأر�ض في 

الوقت الحا�ضر، فمن الممكن �أن تتكون طبقات 

ع�وضية يبلغ �سمكها عدة مئات من الأمتار.

يقترح تات�وسيا يو�شيدا )جامعة توهوكو( 

�إلى  �أدى  ربم��ا  الع�وضية  الم���واد  "تراكم  �أن 

ت��ك��وي��ن م��ا ي�شبه ح�����س��اءً غ��ن��يً��ا م��ن لبنات 

الم�صدر  ه��و  ه��ذا  ك��ان  المهمة. وربم��ا  البناء 

الذي ن�ش�أت منه الكائنات الحية لأول مرة 

على الأر�ض".

د: عبد الحكيم محمود
مر�صد البيئة

كيف بدأت الحياة على الأرض؟

نموذجاً يبحث في كيفية تطور 

والعلامات   - الج��وي  الغلاف 

الأر�����ض ع��ل��ى  ل��ل��ح��ي��اة  الأولى 
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مر�صد البيئة

هي   ، البيوكيميائي  �أرغ���و  ب��رن��ام��ج  مهمة  �إن 

على  �أو  المو�سمية،  للتغيرات  المبا�شرة  المراقبة 

ن���ط���اق ع���ق���دي، في الإن���ت���اج���ي���ة ال��ب��ي��ول��وج��ي��ة، 

و�إم���������دادات ال��ع��ن��ا���ص��ر ال��غ��ذائ��ي��ة الأ���س��ا���س��ي��ة 

ل��ل��ن��ب��ات��ات م���ن الم���ي���اه ال��ع��م��ي��ق��ة �إلى ال��ط��ب��ق��ة 

وتحم�ض  ال�شم�س،  ب�أ�شعة  الم�ضاءة  ال�سطحية 

وامت�صا�ص  الأك�����س��ج�ني،  ون��ق�����ص  الم��ح��ي��ط��ات، 

يعمل  كما  ال��ك��رب��ون.  �أك�سيد  لثاني  المحيطات 

ر�صد  عمليات  ن��ط��اق  تو�سيع  ع��ل��ى  ال�ربن��ام��ج 

�ألوان المحيطات عن طريق الا�ست�شعار عن بعد 

في �أعماق المحيطات وعلى مدار العام في المناطق 

المغطاة بالغيوم. ومن �ش�أن هذا النظام �أن يقود 

�إلى تحول جذري في قدرتنا على مراقبة وتوقع 

ت�أثير تغير المناخ على بيئة المحيطات، والتمثيل 

الغذائي، وامت�صا�ص الكربون، ونمذجة الموارد 

البحرية.

الك�شف عن العوالق النباتية "المخفية"

في درا�سة جديدة، ا�ستخدم العلماء البيانات من 

عوامات ارغو Argo هذه لح�ساب مقدار الكتلة 

الحيوية للعوالق النباتية على الأر�ض: حوالي 

حوالي  تقريبًا  يعادل  ما  �أو  ط��ن،  مليون   343
250 مليون فيل. لا يتم ر�صد ن�صف هذا على 

الأقل بوا�سطة الأقمار ال�صناعية الف�ضائية.

���س��ت��ور، ط��ال��ب  �آدم  ي��ق��ول   ، ال�����ص��دد  ه���ذا  وفي 

جامعة  في  المحيطات  ق�سم  في  العليا  الدرا�سات 

البحثية،  للورقة  الرئي�سي  والم�ؤلف  دالهاو�س 

العوالق  �إن البحث يمثل تقدمًا مهمًا في تتبع 

���ض��روري  وه���و  ال��ع��الم  في  "المخفية"  ال��ن��ب��ات��ي��ة 

ب�شكل  المحيط  على  المناخ  تغير  ت�أثيرات  لتتبع 

�أف�ضل.

ي�سلط  م��ا  "ان  ال��ع��م��ل:  ���س��ت��ورع��ن  �آدم  وي��ق��ول 

ال�وضء عليه بحثنا هو �أن هذا الأ�سطول العالمي 

ي�صدق  لا  ب�شكل  قيمًا  �سيكون  الروبوتات  من 

لمراقبة العوالق النباتية على الأر�ض ككل، حتى 

نتمكن من فهم كيفية ا�ستجابتها مع ا�ستمرار 

ارتفاع درجة حرارة المحيط".

م��ن  الأ�����س����ط����ول  ه�����ذا  "لقد نم����ا   : وي�����ض��ي��ف 

تحديد  يمكننا  ح��ي��ث  ن��ق��ط��ة  �إلى  ال���روب���وت���ات 

ومتى  مكانها  ومراقبة  النباتية  العوالق  عدد 

ب�شكل  ����ض���روريً���ا  �أ���ص��ب��ح  �أم����ر  وه���و  "تزدهر"، 
م��ت��زاي��د ن��ظ��رًا لل�سرعة ال��ت��ي ي��غ�ري ب��ه��ا الم��ن��اخ 

محيطاتنا".

وبح�سب البيان ال�صادر من جامعة دالهوزي، فقد 

دال��ه��او���س  باحثو  ا�ستخدم 

 100000 ح�������������والي 

لعمود  تعريف  ملف 

الم���اء م��ن ال��ع��وام��ات 

ل�����و������ص�����ف ال���ك���ت���ل���ة 

الكربونية  الحيوية 

على  النباتية  ل��ل��ع��وال��ق 

الأر�ض وتقلبها المكاني الزمني. تقي�س العوامات 

مدار  على  البحر  �سطح  تحت  النباتية  العوالق 

يكن  المحيط، وهو ما لم  �أنحاء  العام وفي جميع 

ممكناً قبل �أن ت�صبح متاحة.

وي�ضيف بيان جامعة دالهوزي، �أن هذه الدرا�سة 

ت�سلط ال�وضء على الدور الحا�سم الذي تلعبه 

تح�سين  في  البيوجيوكيميائية-�أرغو  عوامات 

للعوالق  ال��ك��رب��ون��ي��ة  الح��ي��وي��ة  للكتلة  فهمنا 

ن�صف  ح���والي  �أن  وتك�شف  ال��ع��الم��ي��ة،  النباتية 

عبر  الك�شف  عمق  تح��ت  تقع  الحيوية  الكتلة 

المفرو�ضة  القيود  وتو�ضح  ال�صناعية  الأق��م��ار 

كبديل  ال�سطحي  الكلوروفيل  ا�ستخدام  على 

ل��ل��ك��ت��ل��ة الح���ي���وي���ة 

مراقبة  في  ال��ك��رب��ون��ي��ة 

���ص��ح��ة الم��ح��ي��ط وت�����أث��ي�رات 

بلير  ي��ق��ول  ك��م��ا  المناخ،"  ت��غ�ري 

ج���ري���ن���ان م����ن ق�������س���م م���راق���ب���ة 

الم��ح��ي��ط��ات والم��راق��ب��ة ال��ت��اب��ع 

الأ�سماك  م�صايد  ل���وزارة 

والمحيطات.

�إن مراقبة العوالق النباتية على الأر�ض بدقة 

�أمر �ضروري، خا�صة عندما يتعلق الأمر بفهم 

م��ب��ادرات  �أو  العالمي  الح���راري  الانحبا�س  �آث���ار 

على  ال��ق��درة  تعتمد  المحتملة.  الكربون  �إزال���ة 

ت��ت��ب��ع ال��ع��وال��ق ال��ن��ب��ات��ي��ة �إلى ح���د ك��ب�ري على 

ت��راق��ب  ال��ت��ي  الف�ضائية  ال�صناعية  الأق���م���ار 

�سطح البحر. 

ومع ذلك، يمكن للعوالق النباتية �أن تنمو تحت 

ال�صناعية  الأق��م��ار  ت�ستطيع  لا  حيث  ال�سطح 

كيفية  في  كبيرة  فجوة  ي�رتك  مم��ا  اكت�شافها، 

�أه���م المنتجين الأ���س��ا���س��ي�ني على  �أح���د  م��راق��ب��ة 

الأر�ض، وهي الكائنات الحية التي تقوم بعملية 

التمثيل ال�وضئي وت�شكل قاعدة �شبكة الغذاء.

ي��ع��م��ل ال��ب��اح��ث��ون في ج��ام��ع��ة دال����ه����وزي على 

متنامية  عالمية  �شبكة  بم�ساعدة  ذل��ك  تغيير 

م���ن ال���روب���وت���ات تح���ت الم�����اء الم���ع���روف���ة ب��ا���س��م 

Biogeochemi� رغو والبيوجيوكيميائية-�أ

تحت  الأج��ه��زة  ه��ذه  تنتقل  حيث   ،cal-Argo
�سطح المحيط وتقي�س العوالق النباتية حيث لا 

ت�ستطيع الأقمار ال�صناعية القيام بذلك. كجزء 

 ،BGC-Argo البيوكيميائي  ارغ��و  برنامج  من 

جميع  في  العوامات  ن�شر  فيه  يتم  برنامج  هو 

بيولوجيا  لمراقبة  دولي  جهد  في  العالم  �أنحاء 

امتداد  وهو  والكيمياء،  والجيولوجيا  المحيط 

لمجموعة �أرغو من العوامات التي ت�ستخدم في 

تحديد ملامح الغلاف الجوي لت�شمل عوامات 

لقيا�س  بيوكيميائية  ا�ست�شعار  ب�أجهزة  مجهزة 

درج����ة الح��م��و���ض��ة، والأك�����س��ج�ني، وال���ن�ت�رات، 

والإ�شعاع  العالقة،  والج�سيمات  والكلوروفيل، 

الهابط.

عن  يكشف  الروبوتات  من  اسطول 
العوالق النباتية تحت سطح المحيط

 

ه��ي   – ال���ن���ب���ات���ي���ة  ال�����ع�����وال�����ق 

ال���ك���ائ���ن���ات الح���ي���ة الم��ج��ه��ري��ة 

ال�����ش��ب��ي��ه��ة ب��ال��ن��ب��ات��ات – وه��ي 

التي ت�شكل �أ�سا�س �شبكة الغذاء 

البحرية، حيث تدعم كل �شيء 

م��ن الأ���س��م��اك ال�����ص��غ�رية �إلى 

عدة  وزنها  يبلغ  التي  الحيتان 

دورًا  ا  �أي�ضً تلعب  بينما  �أطنان 

�أك�سيد  ث��اني  �إزال���ة  في  حا�سمًا 

الكربون من الغلاف الجوي.
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مر�صد البيئة

النباتات  تنمو  كيف 
سمكًا،  أكثر  بشكل 

وليس فقط أطول

الخلايا الجذعية ونمو النباتات 

ت����رك����ز م���ع���ظ���م الأب������ح������اث ح������ول الخ�ل�اي���ا 

الج��ذع��ي��ة ال��ن��ب��ات��ي��ة ع��ل��ى �أط�����راف الج���ذور 

الارتفاع.  في  النمو  يحدث  حيث  والبراعم، 

ال�سُمك  نمو  �أن  تو�ضح  الدرا�سة  ه��ذه  لكن 

�ضروري بنف�س القدر. 

وب���ح�������س���ب ال���ب���ي���ان ال���������ص����ادر م����ن ج��ام��ع��ة 

�أن  ل��ل��ن��ب��ات��ات  يم��ك��ن  لا  "فانه  �أوت���ري���خ���ت 

�أنها  �إلى ما لا نهاية في الارتفاع. كما  تنمو 

ف�إنها  و�إلا  ال�����سُ��م��ك،  في  ال��ن��م��و  �إلى  تح��ت��اج 

�إن النمو في  �ست�سقط بب�ساطة"، كما تقول. 

�سنًا  الأك�رب  الأ�شجار  يجعل  ما  هو  ال�سُمك 

�أكثر �سمكًا وقوة بمرور الوقت. هذا النمو 

�ضروري لقوة البنية، وخا�صة في الأ�شجار.

تتحكم الخلايا الجذعية في طبقة الكامبيوم 

في النبات في نمو العر�ض هذا، وتنتج الخ�شب 

لدعم بنية النبات. ومع ذلك، ف�إن الجينات 

التي تمكن خلايا الكامبيوم الجذعية هذه 

التحكم في  يتم  ن�شطة وكيف  �أن ت�صبح  من 

ذلك ظلت غير وا�ضحة - حتى الآن.

نموذج حا�وسبي يحاكي تكوين 

الخ�شب 

،فقد طورت  �أوتريخت  لبيان جامعة   وفقا 

تو�شر،�أ�ستاذة  ت�ني  كير�ستن  الأح��ي��اء  عالمة 

علم الاحياء التنموي الحا�وسبي في جامعة 

لعب  حا�وسبيًا  نموذجًا  وفريقها  �أوتريخت 

ال��دول��ي��ة،  ال��درا���س��ة  دورًا مح��وريً��ا في ه���ذه 

�أوتريخت  جامعة  م��ن  علماء  جمعت  التي 

الفلندية  هل�سنكي  وج��ام��ع��ة  ال��ه��ول��ن��دي��ة 

وج���ام���ع���ة دوره��������ام في �إنج����ل��ت�را وج��ام��ع��ة 

ك��ال��ي��ف��ورن��ي��ا الأم���ري���ك���ي���ة. ق����دم نم��وذج��ه��ا 

نتائج  ودع��م��ت  �أ���س��ا���س��ي��ة،  ر�ؤى  الح��ا���س��وب��ي 

الم��خ��ت�رب م���ن �أع�������ض���اء ال���ف���ري���ق الآخ���ري���ن 

بالإ�ضافة �إلى تقديم تنب�ؤات مهمة.

تطويره  تم  ال��ذي  ال��ن��م��وذج  ي�ستك�شف  كما 

خلايا  "بت�شغيل"  معينة  جينات  تقوم  كيف 

النبات،  نم��و  �أث��ن��اء  الكامبيوم  م��ن  جذعية 

مما ي�سمح بتكوين الخ�شب. وفي حين تمت 

الطول  نم��و  ع��ن  الم�س�ؤولة  الجينات  درا���س��ة 

�أول نم��وذج يفح�ص  من قبل، ف���إن ه��ذا هو 

وما  ال�سُمك  نم��و  في  تتحكم  التي  الجينات 

يحدد مكان ت�شغيل هذه الجينات.

وم��ن مخ��رج��ات ال��ن��م��وذج، وج��د ف��ري��ق تين 

ت��و���ش��ر �أن نم��و ال�����سُ��م��ك ي��ت��م ال��ت��ح��ك��م فيه 

من خلال تدرجات متداخلة من الإ�شارات 

الكيميائية المحددة داخل طبقة الكامبيوم. 

منطقة  لتكوين  ال��ت��درج��ات  ه��ذه  تتقاطع 

الخ�ل�اي���ا  "ت�شغيل"  ي���ت���م  ح���ي���ث  مح�������ددة 

الج���ذع���ي���ة، مم���ا ي��وج��ه��ه��ا لإن���ت���اج �أن�����س��ج��ة 

الخ�شب. ي�ضمن هذا التفاعل حدوث تكوين 

الخ�شب ب�شكل ثابت طوال حياة النبات، مما 

يوفر القوة البنيوية والا�ستقرار اللازمين 

لدعم نمو الطول.

�أخرى يدور النموذج الحا�وسبي  من ناحية 

حول نبات �صغير ي�سمى نبات �أرابيدوب�سي�س، 

وهو نوع تمت درا�سته على نطاق وا�سع من 

العالم  �أنحاء  جميع  في  الأحياء  علماء  قبل 

ب�شكل  النباتات  نمو  حول  المعرفة  لاكت�ساب 

ع����ام. ي��و���ض��ح ال��ن��م��وذج ك��ي��ف ي��ت��م تن�شيط 

الخ�ل�اي���ا الج��ذع��ي��ة ل��ل��ك��ام��ب��ي��وم والح��ف��اظ 

 

كمبيوتري  نم��وذج  با�ستخدام 

م��ن  دولي  ف�����ري�����ق  ي���ك�������ش���ف 

ال���ب���اح���ث�ي�ن ب����ق����ي����ادة ج��ام��ع��ة 

، كيف  ه��ول��ن��دا  �أوت���ري���خ���ت في 

تنمو النباتات ب�شكل �أكثر �سمكًا 

ال��وق��ت، ح��ي��ث اكت�شف  بم���رور 

ب��ح��ث��ه��م  ع���ل���م���اء الأح�����ي�����اء في 

المن�شور في دورية �ساين�س ، كيف 

لإن��ت��اج  الخ�الي��ا  تن�شيط  ي��ت��م 

من  وذل��ك  ؟،  الخ�شب  �أن�سجة 

الإ���ش��ارات الجينية  خلال فهم 

ال��ن��م��و،  ه���ذا  والج��زي��ئ��ي��ة وراء 

ال��ب��اح��ث��ون م��ن نتائج  وي����أم���ل 

هذه الدرا�سة تطوير ممار�سات 

�أك�سيد  ثاني  وتخزين  الغابات 

الكربون في الأ�شجار.

ال�سُمك  في  الم�ستمر  النمو  يتيح  مما  عليها، 

طوال حياة النبات.

تح�سين الغابات وتخزين ثاني �أك�سيد 

الكربون

�إن ف��ه��م نم��و ال�����سُ��م��ك ل��ي�����س مج���رد �إنج���از 

علمي؛ بل يمكن �أن ي�ؤدي �إلى تطبيقات في 

العالم الحقيقي في الغابات والعمل المناخي. 

يقول تين تو�شر �إن التعلم الأعمق حول نمو 

النبات له �أهمية خا�صة للغابات، وخا�صة في 

الغابات دورًا رئي�سيًا في  فنلندا، حيث تلعب 

الاقت�صاد.

النبات  نم��و  فهمت  "�إذا  تو�شر:  ت�ني  ي��ق��ول 

تم����امً����ا، وط�������ورت ����ش���ج���رة ت��ن��م��و ب�����س��رع��ة 

فائدة  ه��ذه  ف�ستكون  ال�سُمك،  في  م�ضاعفة 

ا�ستدامة.  الأكثر  الأخ�شاب  ل�صناعة  كبيرة 

يمكن  حيث  الم��ن��اخ،  لجهود  مفيدة  �أنها  كما 

ل��لأ���ش��ج��ار الأ�����س����رع نم�����وًا ت��خ��زي��ن الم��زي��د 

ال��ك��رب��ون؟. ربم���ا، يمكن  �أك�سيد  ث��اني  م��ن 

نمو  �ضبط  في  ح��ت��ى  ال��ب��اح��ث�ني  ي�ساعد  �أن 

غلة  على  للح�وصل  المحا�صيل  في  ال�سُمك 

زراعية �أف�ضل".

عالمة الأحياء كير�ستن تين تو�شر

�أ�ستاذة علم الاحياء التنموي الحا�وسبي في جامعة �أوتريخت
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مر�صد البيئة

ناســا والإدارة الوطنيــة للمحيطــات ناســا والإدارة الوطنيــة للمحيطــات 
والغلاف الجوي تصنفان ثقب الأوزون والغلاف الجوي تصنفان ثقب الأوزون 
لعام لعام 20242024 على أنه السابع الأصغر  على أنه السابع الأصغر 

منذ بدء التعافيمنذ بدء التعافي

الم��واد  في  الم�ستمرة  الانخفا�ضات  م��ن  مزيج 

الكلورو  م��رك��ب��ات  م��ن  ال�����ض��ارة  الكيميائية 

�إلى جانب �ضخ غير   ،)CFC( فلورو كربون

م��ت��وق��ع ل���ل���أوزون ال����ذي تح��م��ل��ه ال��ت��ي��ارات 

ال���ه���وائ���ي���ة م����ن ����ش���م���ال ال����ق����ارة ال��ق��ط��ب��ي��ة 

الجنوبية.

في ال�����س��ن��وات ال�����س��اب��ق��ة، �أب��ل��غ��ت وك��ال��ة نا�سا 

وال��غ�الف  ل��ل��م��ح��ي��ط��ات  ال��وط��ن��ي��ة  والإدارة 

الجوي عن ترتيب ثقب الأوزون با�ستخدام 

�إط���ار زم��ن��ي ي��ع��ود ت��اري��خ��ه �إلى ع��ام 1979، 

عندما بد�أ العلماء في تتبع م�ستويات الأوزون 

با�ستخدام  الج��ن��وب��ي��ة  القطبية  ال���ق���ارة  في 

ب��ي��ان��ات الأق���م���ار ال�����ص��ن��اع��ي��ة. وب��ا���س��ت��خ��دام 

العام  ال�سجل الأط��ول، احتل ثقب هذا  هذا 

الم�����س��اح��ة على  ح��ي��ث  م��ن  الع�شرين  الم��رت��ب��ة 

مدار 45 عامًا من الملاحظات.

قال بول نيومان، قائد فريق �أبحاث الأوزون 

التابع لوكالة نا�سا ورئي�س ق�سم علوم الأر�ض 

التابع  الف�ضاء  ل��رح�الت  ج���ودارد  مركز  في 

"�إن  ماريلاند:  بلاوية  جرينبيلت  في  لنا�سا 

ثقب القارة القطبية الجنوبية في عام 2024 

�شوهدت  ال��ت��ي  الأوزون  ث��ق��وب  م��ن  �أ���ص��غ��ر 

الح��ادي  ال��ق��رن  م��ن  الأول  العقد  �أوائ����ل  في 

التدريجي  التح�سن  "يُظهر  والع�شرين". 

ال����ذي ���ش��ه��دن��اه في ال��ع��ق��دي��ن الم��ا���ض��ي�ني �أن 

الج���ه���ود ال���دول���ي���ة ال��ت��ي ك��ب��ح ج��م��اح الم����واد 

الكيميائية المدمرة للأوزون تعمل".

الغلاف  في  ب���الأوزون  الغنية  الطبقة  تعمل 

الجوي العالي كواقي �شم�س كوكبي ي�ساعد 

البنف�سجية  ف��وق  الأ���ش��ع��ة  م��ن  حمايتنا  في 

التي  المناطق  ت�سمح  ال�شم�س.  م��ن  ال�ضارة 

من  بم��زي��د  الأوزون  ا���س��ت��ن��ف��اد  م���ن  ت��ع��اني 

�إلى  ي�����ؤدي  مم��ا  البنف�سجية،  ف���وق  الأ���ش��ع��ة 

زي��ادة ح��الات �سرطان الجلد و�إع��ت��ام عد�سة 

ال��ع�ني. يم��ك��ن �أن ي�����ؤدي ال��ت��ع��ر���ض الم��ف��رط 

تقليل  �إلى  ا  �أي�ضً البنف�سجية  فوق  للأ�شعة 

�إت�الف  �إلى  بالإ�ضافة  ال��زراع��ي��ة  المحا�صيل 

ال��ن��ب��ات��ات والح���ي���وان���ات الم���ائ���ي���ة في ال��ن��ظ��م 

البيئية الحيوية.

جهود حماية طبقة الأوزون 

لقد �شعر العلماء بالفزع في ال�سبعينيات من 

فلورو  الكلورو  مركبات  تت�سبب  �أن  احتمال 

وبحلول  الج���وي.  الأوزون  ت���آك��ل  في  ك��رب��ون 

م��ن��ت�����ص��ف ث��م��ان��ي��ن��ي��ات ال���ق���رن ال��ع�����ش��ري��ن، 

والإدارة  ن��ا���س��ا  وك���ال���ة  في  ال��ع��ل��م��اء  وي��ت��وق��ع 

�أن  الج���وي  وال��غ�الف  للمحيطات  ال��وط��ن��ي��ة 

ع��ام  ب��ح��ل��ول  تم��امً��ا  الأوزون  طبقة  تتعافى 

2066، فخلال ذروة مو�سم ا�ستنفاد الأوزون 
من 7 �سبتمبر �إلى 13 �أكتوبر، احتلت م�ساحة 

ال�سابعة  الم��رت��ب��ة   2024 ل��ع��ام  الأوزون  ثقب 

الأ���ص��غ��ر م��ن��ذ ب���دء ال��ت��ع��افي في ع���ام 1992، 

عندما بد�أ بروتوكول مونتريال، وهو اتفاق 

دولي تاريخي للتخل�ص التدريجي من المواد 

الكيميائية الم�ستنفدة للأوزون، حيز التنفيذ. 

ا�ستمرار تعافي طبقة الأوزون 

الف�ضاء  وك��ال��ة  م��ن  ال�صادر  البيان  بح�سب 

الأمريكية نا�سا ، فقد بلغت م�ساحة المنطقة 

القطبية  ال���ق���ارة  في  ل���ل����أوزون  الم�����س��ت��ن��ف��دة 

الج��ن��وب��ي��ة ه���ذا ال��ع��ام ن��ح��و 8 م�الي�ني ميل 

ما  �أي  م��رب��ع(،  كيلومتر  مليون   20( مربع 

ي��ق��رب م��ن ث�الث��ة �أم��ث��ال م�ساحة ال��لاوي��ات 

الثقب  م�ساحة  وبلغت  الم��ت��ج��اورة.  الم��ت��ح��دة 

�أع��ظ��م ات�ساع ل��ه في ي��وم واح���د خ�الل العام 

8.5 مليون ميل  28 �سبتمبر/�أيلول عند  في 

مربع )22.4 مليون كيلومتر مربع(.

�إلى  ي���رج���ع  ال��ت��ح�����س��ن  �إن  ال��ع��ل��م��اء  وق�����ال 

�إلى  ا���س��ت��ن��ف��دت  ق���د  الأوزون  ط��ب��ق��ة  ك��ان��ت 

وا�سعة من طبقة  الذي جعل م�ساحة  الحد 

خالية  الجنوبي  القطب  في  ال�ستراتو�سفير 

�أوائل �أكتوبر/ت�شرين الأول  من الأوزون في 

م���ن ك���ل ع����ام. وم���ن ب�ي�ن م�����ص��ادر م��رك��ب��ات 

ال���ك���ل���ورو ف���ل���ورو ك���رب���ون ال�������ض���ارة ���س��وائ��ل 

ال��ت�ربي��د في ال��ث�الج��ات وم��ك��ي��ف��ات ال���ه���واء، 

ف�ضلًا عن الهباء الجوي في مثبتات ال�شعر 

ال���ط�ل�اء. ك��م��ا تم  ال���ع���رق ورذاذ  وم���زي�ل�ات 

ت�صنيع  في  ���ض��ارة  كيميائية  م����واد  �إط��ل�اق 

�إخماد  لأنظمة  وكمكونات  العازلة  الرغوات 

الحرائق ال�صناعية.

تم توقيع بروتوكول مونتريال في عام 1987 

للتخل�ص التدريجي من المنتجات والعمليات 

الكلوروفلوروكربون.  على مركبات  القائمة 

العالم على  �أنحاء  البلدان في جميع  وافقت 

�أك�ثر  ب��ب��دائ��ل  الكيميائية  الم����واد  ا���س��ت��ب��دال 

ملاءمة للبيئة بحلول عام 2010. انخف�ض 

ب�شكل  الكلوروفلوروكربون  مركبات  �إطلاق 

ك��ب�ري ب��ع��د ب���روت���وك���ول م���ون�ت�ري���ال. لكن 

م��رك��ب��ات ال��ك��ل��وروف��ل��وروك��رب��ون الم���وج���ودة 

عديدة  عقودًا  �ست�ستغرق  الهواء  في  بالفعل 

ح��ت��ى ت��ت��ح��ل��ل. وم����ع ان��خ��ف��ا���ض م�����س��ت��وي��ات 

ال��ك��ل��وروف��ل��وروك��رب��ون الح��ال��ي��ة ت��دري��ج��يً��ا، 

�سيرتفع م�ستوى الأوزون في الغلاف الجوي 

العلوي عالميًا، و�ستتقل�ص ثقوب الأوزون.

ق����ال ���س��ت��ي��ف��ن م��ون��ت��زك��ا، ك��ب�ري ال��ع��ل��م��اء في 

مخ��ت�رب ال���ر����ص���د ال���ع���الم���ي ال���ت���اب���ع ل���ل���إدارة 

ال��وط��ن��ي��ة ل��ل��م��ح��ي��ط��ات وال���غ�ل�اف الج���وي: 

�أن  ن��رى  �أن  يمكننا   ،2024 ل��ع��ام  "بالن�سبة 
�شدة ثقب الأوزون �أقل من المتو�سط مقارنة 

ب��ال�����س��ن��وات الأخ�������رى في ال���ع���ق���ود ال��ث�الث��ة 

بعيدة  تزال  لا  الأوزون  لكن طبقة  الما�ضية، 

عن ال�شفاء الكامل".

مراقبة طبقة الأوزون 

ي��ع��ت��م��د ال���ب���اح���ث���ون ع���ل���ى مج���م���وع���ة م��ن 

الأنظمة لمراقبة طبقة الأوزون. وهي ت�شمل 

�أجهزة على قمر نا�سا ال�صناعي �أورا، والقمر 

وقمر   ،NOAA-21و  NOAA-20 ال�صناعي 

المدارية �وسمي،  القطبية  الوطنية  ال�شراكة 

الذي تديره نا�سا وNOAA ب�شكل م�شترك.

كما �أطلق علماء الإدارة الوطنية للمحيطات 

وال��غ�الف الج��وي ب��ال��ون��ات الطق�س الم��زودة 

ب���الأج���ه���زة م���ن م��ر���ص��د ال��ق��ط��ب الج��ن��وب��ي 

تركيزات  لمراقبة  الج��وي  للغلاف  الأ�سا�سي 

الأوزون مبا�شرة فوق الر�أ�س في قيا�س ي�سمى 

 2024 ع��ام  دوب�����س��ون. و�صل تركيز  وح���دات 

�إلى �أدنى قيمة له عند 109 وحدات دوب�وسن 

في 5 �أكتوبر. وكانت �أدنى قيمة تم ت�سجيلها 

ع��ل��ى الإط��ل��اق ف���وق ال��ق��ط��ب الج��ن��وب��ي 92 

وحدة دوب�وسن في �أكتوبر 2006.

نا�سا  �أجرتها  التي  الر�صد  عمليات  تغطي 

وال��غ�الف  ل��ل��م��ح��ي��ط��ات  ال��وط��ن��ي��ة  والإدارة 

الأوزون  ث��ق��ب  الأوزون  ل�رتك��ي��زات  الج���وي 

قليلًا  �أ�صغر  قيمة  ينتج  ق��د  مم��ا  بالكامل، 

لأدنى قيا�س لوحدة دوب�وسن.

الإدارة  في  ال��ب��ح��ث��ي  ال��ك��ي��م��ي��اء  ع����الم  ق����ال 

ال��وط��ن��ي��ة ل��ل��م��ح��ي��ط��ات وال����غ��ل�اف الج���وي 

 225 �أقل بكثير من  "هذا  براين جون�وسن: 

التي كانت نموذجية لغطاء  دوب�وسن  وحدة 

في  الجنوبية  القطبية  القارة  ف��وق  الأوزون 

عام 1979. لذا، لا يزال هناك طريق طويل 

�إلى  الج��وي  الأوزون  يعود  �أن  قبل  لنقطعه 

الم�ستويات التي كان عليها قبل ظهور التلوث 

ال��وا���س��ع ال��ن��ط��اق بم��رك��ب��ات ال��ك��ل��ورو ف��ل��ورو 

كربون".

ي�ستمر التعافي في الغلاف الجوي فوق القارة القطبية الجنوبية، فقد 

كان الثقب الذي ينفتح �سنويًا في طبقة الأوزون فوق القطب الجنوبي 

للأر�ض �صغيًرا ن�سبيًا في عام 2024 مقارنة بال�سنوات الأخرى. 
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● موسوعة شاملة لطيور الکويت المهاجرة والمستوطنة.
●  لوحات ملونة تبرز التفاصيل والفروقات بين الطيور.

●  عرض حالة وبيئة وأماکن 408 طيور في دولة الکويت.
●  توصيف وشرح وقائمة بالأسماء المختلفة للطيور.

أفضل دليل حقلي للطيور

فـي الشــــــرق الأوســــط
احجز نسختك

مر�صد البيئة

الكربون  عزل  يقترحان  مناخيان  الكربون عالمان  عزل  يقترحان  مناخيان  عالمان 
لمدة لمدة 10001000 عام لتحقيق أهداف المناخ عام لتحقيق أهداف المناخ

 - الوقوع في فئتين فقط  �إلى  �أنها تميل  من 

الطبيعي  ال��ع��زل  ي��ح��دث  وق�سرية.  طبيعية 

الهواء  الكربون من  النباتات  ت�سحب  عندما 

وتح��ت��ف��ظ ب���ه ح��ت��ى يم���وت ال��ن��ب��ات. �إذا ك��ان 

ال��ن��ب��ات ط��وي��ل ال��ع��م��ر، ف��ق��د ي��ت��م الاح��ت��ف��اظ 

بالكربون لمدة مائة عام ربما.

وت��ت�����ض��م��ن ع��م��ل��ي��ة ال���ع���زل ال��ق�����س��ري �أ���ش��ي��اء 

في  بالقوة  الكربون  �أك�سيد  ث��اني  حقن  مثل 

التكوينات ال�صخرية تحت الأر�ض �أو تغطية 

كتل منه بالمعادن و�إ�سقاطها في المحيط. ومن 

المتوقع �أن تمنع مثل هذه الأ�ساليب الكربون 

من العودة �إلى الغلاف الجوي لمدة �ألف عام 

على الأقل.

تطوير نموذج مناخي جديد 

وي�صف تقرير موقع فيز. اورغ الجهد البحثي 

الجديد، بانه ركز على جزء من الهدف الذي 

المعنية  ال��دول��ي��ة  الح��ك��وم��ي��ة  الهيئة  ح��ددت��ه 

بتغير المناخ، لتخزين الكربون "ب�شكل دائم"، 

ال��ع��دي��د من  �أن  �إلى  ي�����ش�ريون  ان��ه��م  ح��ي��ث 

هذا  لتحقيق  تطويرها  تم  التي  المخططات 

كو�سيلة  ع��ام  الم��ائ��ة  معيار  ت�ستخدم  ال��ه��دف 

"دائم" للعزل.
التعريف  ه��ذا  مثل  �أن  في  ي�شتبهون  ولأن��ه��م 

مت�ساهل للغاية، فقد �أجروا نموذجًا مناخيًا 

التعقيد لتقدير احتمالية تحقيق  منخف�ض 

�أهداف تغير المناخ با�ستخدام مثل هذا المعيار. 

ووجدوا �أن الكوكب قد ي�شهد ارتفاعًا �إ�ضافيًا 

1.1 درجة مئوية  في درجات الحرارة بمقدار 

كبيًرا  ق���درًا  لأن  وذل���ك   .2500 ع��ام  بحلول 

من الكربون الذي يتم عزله بهذه الطريقة 

�سيتم �إطلاقه قبل �أن يعود الكربون الموجود 

بالفعل في الغلاف الجوي ب�شكل طبيعي �إلى 

الأر�ض.

وي�شير الباحثون �أي�ضاً �إلى �أن �أغلب الجهود 

الم��ب��ذول��ة ع��ل��ى م���دى م��ائ��ة ع���ام تعتمد على 

عُر�ضة  يجعلها  م��ا  وه���و  طبيعية،  م�����ص��ادر 

في  واح��داً  �أن حريقاً  �إلى  وي�شيرون  للخطر. 

الغابات قد ي�ؤدي �إلى �إطلاق �أطنان من ثاني 

ال�سبب،  ول��ه��ذا  ال��ه��واء.  في  ال��ك��رب��ون  �أك�سيد 

القادرة  ا�ستخدام الا�ستراتيجيات  يقترحون 

�أل���ف ع��ام فقط.  لم��دة  ال��ك��رب��ون  على تخزين 

الأط��ول  الا�ستراتيجيات  �أن  �إلى  وي�����ش�ريون 

لمدة  بالكربون  الاحتفاظ  بميزة  تتمتع  �أم��داً 

ال��ك��رب��ون في  ي�ستغرقها  التي  ال��ف�رتة  ت��ق��ارب 

�إلى  طبيعي  ب�شكل  ل��ل��ع��ودة  الج���وي  ال��غ�الف 

الأر�ض.

وجد عالمان مناخيان في معهد علوم الغلاف 

الج��وي والمناخ في زي��ورخ، بالتعاون مع زميل 

�إلى  ت�����ش�ري  �أدل����ة   ،.Stripe Inc ���ش��رك��ة  م��ن 

ال��ك��وك��ب من  لم��ن��ع  ال���وح���ي���دة  ال��ط��ري��ق��ة  �أن 

الا����س���ت���م���رار في ارت���ف���اع درج�����ة ح���رارت���ه هي 

لمدة  الكربون  ع��زل  ا�ستراتيجيات  ا�ستخدام 

1000 عام.
ج����اء ذل����ك في ورق���ت���ه���م ال��ب��ح��ث��ي��ة الم��ن�����ش��ورة 

�أن���د  ارث  ك��وم��ي��ن��ي��ك��ي�����ش��ن��ز  ن��ت�����ش��ر  في دوري������ة 

 Communications Earth اينفايرونمينت 

 ،& Environment
فيز.  م��وق��ع  ن�شره  ال���ذي  التقرير  وبح�سب 

اورغ phys.org  يقترح �سيريل برونر وريتو 

�أظهرت  �أبحاثهم  �أن  كنوتي وزيك هاو�سفاذر 

ق�صيرة  ال��ك��رب��ون  ع���زل  ا���س�رتات��ي��ج��ي��ات  �أن 

المحتجز  الكربون  �إطلاق  �إلى  �ست�ؤدي  الأجل 

ت��دوي��ر  �إع�����ادة  ال��ك��وك��ب م��ن  �أن يتمكن  ق��ب��ل 

الكربون في الغلاف الجوي ب�شكل طبيعي.

العزل الطبيعي والق�سري

 يقول محرر التقرير المن�شور في موقع فيز. 

ال�سابقة  الأب��ح��اث  �أظهرت   ،phys.org اورغ 

الكربون  لعزل  الطرق  العديد من  �أن هناك 

الرغم  على  الج��وي،  الغلاف  من  الم�ستخرج 
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