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تمكين المرأة الكويتية في العمل البيئي
في رحاب يوم المر�أة العالمي ..

�صفة  �أو  لقب  ه��و  ه��ل  الرجال"..  "�أخت    
ال��ك��وي��ت��ي��ة  الم�������ر�أة  اك��ت�����س��ب��ت��ه  �أو م�����س��م��ى.. 

ب��ع��ط��اء لا ين�ضب  ع�بر ع��ق��ود و����س���ن���وات.. 

"المنزلية  الأ�صعدة..  على  فاعلة  وم�شاركة 

ف�أياًّ  والوظيفية"..  والمجتمعية  والأ�سرية 

م�ستحقة  ب�سمات  الكويتية  تو�صيف  ك��ان 

م��ن واق���ع الح���ال الم��ع��اي�����ش.. ف��ه��ا ه��ي بنت 

الرجال و�أخت الرجال و�أم الرجال "ع�ضيد 

المتين  ال��ق��وي  ال�صلب  وال��ع��م��ود  و�سند".. 

للبنيان الكويتي الرا�سخة جذوره في �أعماق 

م�سيرة بلدنا ووطننا الكويت المباركة.

ال���ع���الم ي��ط��ل��ق اح��ت��ف��الات��ه في    و�إذا ك���ان 

�شهر م��ار���س م��ن ك��ل ع��ام اح��ت��ف��اءً ب��الم��ر�أة 

�أو عالميا تحتفي  مخ�ص�صا لها يوما دوليا 

ب��ه الح��ك��وم��ات والم��ن��ظ��م��ات والم��ج��ت��م��ع��ات.. 

"�أ�صل  ك���ون���ه���ا  ل���ه���ا  �أ����ص���ي���ل  ح����ق  ف����ه����ذا 

الحكاية".. حكايتنا وديمومتنا مع الحياة 

لنا جيلا م��ن وراء  ت��ق��دم  وم��ع�ترك��ات��ه��ا.. 

ي�ضرب  وب�إيثار  ال�صعاب  متجاوزة  جيل.. 

ب��ه الأم���ث���ال ح��ت��ى ���ص��ارت ب�����ؤرة الح��ك��اي��ة 

و�أحداثها.

الكويتية يجدها عبرت  للمر�أة  والمت�أمل    

�إلى خ���ارج بيتها  ال��ع��ط��اء وال���ب���ذل  ح���دود 

الكويتي..  المجتمعي  عالمها  �إلى  و�أ�سرتها 

لت�شارك جنبا �إلى جنب مع �أخيها الكويتي 

في كافة القطاعات الوظيفية والا�شرافية 

والأك����اديم����ي����ة وال��ب��ح��ث��ي��ة وال��ت��ع��ل��ي��م��ي��ة، 

وال��ه��ن��د���س��ي��ة وال��ط��ب��ي��ة وغ��ي�ره����ا.. حتى 

ال�صفوف  بلغت  مرموقة  م��رات��ب  ت��ب���وأت 

الأم����ام����ي����ة.. ف��ه��ا ه���ي ال��ك��وي��ت��ي��ة ت��ت��ولى 

ال������وزارات ورئ��ا���س��ة ال��ه��ي��ئ��ات والم���ؤ���س�����س��ات 

الحكومية.. وتتب�وأ رئا�سة مجال�س �إدارات 

لج���ه���ات ت��ن��ف��ي��ذي��ة وم��ن��ظ��م��ات م��دن��ي��ة.. 

ون���ال���ت ث��ق��ة ال����رج����ال في تم��ث��ي��ل��ه ن��ي��اب��ي��ا 

في مج��ل�����س الأم������ة.. وتج������اوزت ال�����ص��ع��اب 

والق�ضائي  الدبلوما�سي  ال�سلك  بخو�ضها 

وال��ع�����س��ك��ري والأم����ن����ي.. وغ��ي�ره ال��ك��ث�ري 

المجال لا يت�سع لح�صره.

�إلى  �سريعا  ���س���أع�بر  ال�����س��ي��اق..  ه���ذا    وفي 

ال��ع��م��ل  ال��ك��وي��ت��ي��ة في مج����ال  الم�������ر�أة  دور 

فمنذ  ف��ي��ه..  وب��ج��دارة  وتمكينها  البيئي 

داخل  من  البيئي  دوره��ا  تد�شن  البدايات 

الأبناء  مع  والم�ؤثر  المتميز  ب�أدائها  �أ�سرتها 

وت��وج��ي��ه��ه��م ب��غ��را���س وب��ح�����س ب��ي��ئ��ي نحو 

الخ�وص�ص..  ه��ذا  في  الوطنية  واجباتهم 

ف�������ض�ل�ا ع�����ن ت���ف���اع���ل���ه���ا الإي�����ج�����اب�����ي م��ع 

مع  وت�شابكه  البيئي  التطور  مقت�ضيات 

ك��اف��ة الم����ج����الات.. و����ص���ولا لم�����ش��ارك��ت��ه��ا في 

بيئية..  ومنظمات  جهات  �إدارات  مجال�س 

بلوغا لتبوئها زمام الرئا�سة في العديد من 

تلك القطاعات التنفيذية والمجتمعية.

ن�سائية  ب��ن��م��اذج  الا���س�تر���ش��اد  �أردن����ا  و�إذا    

م��رم��وق��ة في مج����ال ال��ب��ي��ئ��ة ب��ال��ك��وي��ت.. 

الجمعية  خ�ل�ال  م��ن  المجتمعي  �شقها  في 

ال��ك��وي��ت��ي��ة لح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة.. ف��ح��ري بنا 

وقبل  الكويتية..  الم���ر�أة  �أن  على  الت�أكيد 

 ..1974 عام  وبالتحديد  م�ضت  عاما   51
�إلى جنب مع كوكبة وطنية  �شاركت جنبا 

في ت���أ���س��ي�����س الج���م���ع���ي���ة.. والم�������ش���ارك���ة في 

ورئا�ستها  الم��ت��ع��اق��ب��ة..  �إدارات���ه���ا  مج��ال�����س 

للعديد من الفرق واللجان التخ�ص�صية.. 

للعديد  والتنفيذ  الإ�شراف  مهام  وتوليها 

من البرامج والم�شاريع والفعاليات البيئية 

في الجمعية.. فكانت �أهلا للثقة و�أدت �أيما 

�أداء وب�أمانة وثيقة تلك المهام.. 

�أج��د نف�سي بمن�أى عن تلك الجهود    ولا 

الذي  التقدم  الأي��ام لتحقيق  �سباق مع  في 

الكويتي،  المجتمع  في  ك�����س��ي��دات  ب��ه  نحلم 

مجل�س  برئا�سة  �أت�شرف  ككويتية  وال��ي��وم 

�إدارة �أقدم جمعية بيئية في الوطن العربي 

وبعامها الواحد والخم�سين ورئا�سة �شبكة 

ورئي�س تحرير  25 عاماً،  خليجية عمرها 

واحدة من �أقدم المجلات ذات ال�ش�أن البيئي 

�أن نحتفي في �شهر  في عقدها الرابع، فلنا 

اليوم  في  الكويتية  الم��ر�أة  بنجاحات  مار�س 

با�شهار الجمعية  للمر�أة، ونحتفي  الدولي 

ال�شهر  ذات  في  البيئة  لح��م��اي��ة  الكويتية 

ال��ت��ي ا���ش��ه��رت في ال��واح��د وال��ث�الث�ني من 

مار�س 1974، راجين المولى �أن يعيننا على 

خدمة مجتمع راقٍ بمعاييره، وعالٍ ب�آفاقه 

يحترم المر�أة ويقدر مكانتها في المجتمع.
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البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  �أه��اب��ت 

من  الا�ستياء  ب��ع��دم  والمقيمين  بالمواطنين 

مبا�شر  ت�أثير  من  لها  لما  القوانين  تطبيق 

ع��ام،  ب�شكل  ال��ع��ام��ة  وال�صحة  البيئة  على 

وذل����ك ت��زام��ن��ا م���ع الأع���ي���اد والاح��ت��ف��الات 

الوطنية بيوم الا�ستقلال وذكرى التحرير، 

ف�����إن ه���ذه الأج������واء ال��وط��ن��ي��ة ه���ي �أف�����ض��ل 

ت���وق���ي���ت لم��م��ار���س��ت��ن��ا ل��وط��ن��ي��ت��ن��ا ب��اع��ت��م��اد 

الاحتفالات الخ�ضراء، من خلال المحافظة 

التعديات  وتجنب  الطبيعية،  الم���وارد  على 

والمخالفات والتجاوزات البيئية.

جاء ذلك على ل�سان د. وجدان العقاب رئي�س 

القوانين  "وجود  �أن  �أك��دت  التي  الجمعية، 

ما  الملزمة  والنظم  والإر���ش��ادات  ال�ضابطة 

���ش��رع��ت وو���ض��ع��ت لج��ب��اي��ة الم��خ��ال��ف��ات انم��ا 

والبيئة"،  ال��ع��ام��ة  ال�����س�الم��ة  ع��ل��ى  ح��ف��اظ��ا 

بهذا  الجمعية  عاتق  على  "يقع  و�أ���ض��اف��ت: 

ب�أهمية  وال��ت��وع��ي��ة  ال��ت��ع��ري��ف  الخ�����ص��و���ص 

الاجتماعية،  بالم�س�ؤولية  والتحلي  الالتزام 

حتى لا يقعوا تحت طائلة القانون، خا�صة 

 2014 ل�سنة   42 رقم  البيئة  حماية  قانون 

والمعدلة بع�ض مواده رقم 99 ل�سنة 2015".

المعنية،  بال�سلطات  ال�سياق  هذا  في  م�شيدة 

�وساء في وزارة الداخلية خا�صة �إدارة �شرطة 

والعمليات  ال��ع��ام  الأم���ن  وقطاعات  البيئة 

الأ���ش��غ��ال  وزارة  ف���رق  ع��ن  ف�ضلا  والم�����رور، 

وب��ل��دي��ة ال��ك��وي��ت وال��ه��ي��ئ��ة ال��ع��ام��ة للبيئة، 

يكتبها: رجب �أبو الدهب�أخبار الجمعية
مدير التحرير

"حماية البيئة": الاحتفالات الخضراء 
تترجم حبنا للكويت خلال الأعياد الوطنية
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لم��ا ت��ق��وم ب��ه م��ن م��ه��ام خ�ل�ال الاح��ت��ف��الات 

ال��وط��ن��ي��ة ب��ر���ص��د ال��ت��ج��اوزات والم��خ��ال��ف��ات 

البيئية كهدر المياه وغيرها من التعديات.

منع  ق���رار  "جاء  ق��ال��ت:  ذات���ه،  ال�سياق  وفي 

م�سد�سات وبالونات المياه خلال الاحتفالات 

الوطنية لأ�سباب جوهرية �أهمها منع هدر 

المياه، وهو مورد نادر من واجبنا المحافظة 

م�ستوى  في  تقع  الكويت  و�أن  خا�صة  عليه، 

يقا�س  فالم�ستوى  مائيا،  الفقر  خ��ط  تح��ت 

الكويت  وفي  طبيعية،  ب�����ص��ورة  الم���اء  بتوفر 

ت��ت��وف��ر م���ن خ�ل�ال ع��م��ل��ي��ة التحلية  الم���ي���اه 

الم��ك��ل��ف��ة،ف��ع��ل��ى ال���رغ���م م���ن ن���درت���ه �إلا �أن���ه 

�سنويا  الم��ع��ن��ي��ة  ت��ر���ص��د الج���ه���ات  ل��لأ���س��ف 

م��ع��دلات ه��در كميات م��ن الم��ي��اه ت��ق��در بما 

 14 غ��ال��ون تكفي  م�الي�ني   10 ع��ن  لا يقل 

، ح�سب ما  ليوم واح��د  �سكنية  �أل��ف وح��دة 

خلال  �سابقا  والم��اء  الكهرباء  وزارة  �أعلنت 

الاحتفالات".

"فيما  العقاب:  د.  ذات��ه، ذك��رت  الإط���ار  وفي 

يتعلق ببالونات المياه ف�إن منعها يتوافق مع 

قانون حماية البيئة من خلال منع التلوث 

"البالونات  �أن  �إلى  لاف��ت��ة  البلا�ستيكي"، 

تدخل  �أن  يمكن  التي  المخلفات  �أخطر  من 

للبيئة البحرية، على الرغم من �أن �إطلاق 

البالونات لا ي�ستغرق �وسى لحظات، �إلا �أنها 

لتتحلل،بمرور  ال�سنين  مئات  ت�ستغرق  قد 

�أ�صغر  ه���ذه  ال��ب��ال��ون  ق��ط��ع  ت�صبح  ال��وق��ت 

م���واد  �إلى  ال��ن��ه��اي��ة  وت��ت��ح��ول في  و�أ����ص���غ���ر 

بلا�ستيكية دقيقة )مايكروبلا�ستيك(”.

البيئي  بال�سلوك  “الالتزام  �أن  و�أ���ض��اف��ت 

المن�ضبط من �ش�أنه حماية البيئة ومكوناتها 

الفطرية  وكائناتها  الطبيعية  الموائل  من 

على  ال��ع��م��ل  و�أن  ال��ب��ي��ئ��ي��ة،  وع��ن��ا���ص��ره��ا 

المواطنة  وتعزيز  البيئي  ال�سلوك  تح�سين 

البيئية يحتاج تطوير على الم�ستوى الثقافي 

المرتبط  الح���الي  فال�سلوك  والاج��ت��م��اع��ي، 

بالأعياد الوطنية يبعث الخوف من خلل في 

ال�سلوك المرتبط بالثقافة البيئية".

م��ظ��اه��ر  “من  �أن  ال���ع���ق���اب  د.  واع����ت��ب�رت 

المواطنة البيئية تقليل هدر المياه والتحلي 

�أبنائنا  و�إر����ش���اد  ا���س��ت��خ��دام��ه،  في  بالحكمة 

الأع��������زاء ن��ح��و اح���ت���ف���ال �أخ�������ض���ر لا ي��ه��در 

مواردنا الطبيعية ولا يترك ملوثات تثقل 

"مثل  �أن  م�ؤكدة  ال�سلبية"،  ب�آثارها  بيئتنا 

�أثر �إيجابي  هذا التوجيه لابد �أن يكون له 

واقتناع  �إيم��ان  مع  خا�صة  م�ستقبلنا،  على 

�أفراد المجتمع ب�أن قانون حماية البيئة قد 

في  البيئية  حقوقنا  على  للمحافظة  و�ضع 

بيئة و�صحة وم�ستقبل �أف�ضل".
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�أخبار الجمعية

�أك������د ف���ري���ق الم��ه��ن��د���س�ني ال��ب��ي��ئ��ي�ني ال��ت��اب��ع 

للجمعية الكويتية لحماية البيئة �أن "الملتقى 

ال�شبابي الكويتي العربي الرابع" تحت �شعار 

ال��ذي  المياه"  ك��ف��اءة  في  والاب��ت��ك��ار  "الريادة 
مع  بالتعاون  الكويتية  المياه  جمعية  نظمته 

الهيئة  ب��رع��اي��ة  للتخطيط  ال��ع��رب��ي  الم��ع��ه��د 

ال��ع��ام��ة ل��ل�����ش��ب��اب لم���دة 3 �أي����ام بم��ق��ر الم��ع��ه��د، 

يدعم ويعزز الإبداعات والابتكارات ال�شبابية 

لم����ب����ادرات ك���ف���اءة وا���س��ت��دام��ة الم���ي���اه في دول���ة 

الكويت.

ول��ف��ت م��ه��ن��د���س ي��و���س��ف ال���رام���زي المتحدث 

في  البيئة  جمعية  ومم��ث��ل  للفريق  الر�سمي 

الملتقى �إلى �أن "المبادرات والم�شاريع الإبداعية 

�إلى  تهدف  الملتقى  في  الم�شمولة  والابتكارية 

الحلول  وتطوير  المياه  على  المحافظة  كيفية 

المبتكرة والمبدعة لمواجهة التحديات المائية في 

الم�ستقبل"، م�ضيفا: "في ظل التحديات ي�صبح 

يوفر  ال���ذي  ال�سبيل  هما  والاب��ت��ك��ار  الاب���داع 

جمعية  ب��دور  م�شيدا  المياه"،  ا�ستدامة  تلك 

المياه الكويتية بهذا الخ�وص�ص.

�أن الجل�سات الحوارية  �إلى  ونوه م. الرامزي 

والا���س�ترات��ي��ج��ي��ات  الأف���ك���ار  "ريادة  ت��ن��اول��ت 

يمكن  وال��ت��ي  المتقدمة  ال�شبابية  والتقنيات 

في  ال���ري���ادة  �إلى  ال��و���ص��ول  ب��ه��دف  تطبيقها 

ال��ك��ف��اءة الم��ائ��ي��ة لم��واج��ه��ة ال��ت��ح��دي��ات المائية 

الم�����س��ت��ق��ب��ل��ي��ة، ف�����ض�ال ع����ن ع���ر����ض الاف���ك���ار 

والم���ب���ادرات ال��ت��ي ت��ه��دف �إلى ا���س��ت��دام��ة المياه 

ور�ؤية الكويت 2035".

�أث��رت  الح��واري��ة  العلمية  الجل�سات  �أن  وذك��ر 

�أ�س�س المحافظة  المائية حول  المعلومات  تبادل 

ع���ل���ى م�������ص���ادر الم����ي����اه وتح���ق���ي���ق الم�����س���ؤول��ي��ة 

التي  الحديثة  التقنيات  و�إب����راز  المجتمعية، 

من �ش�أنها تعزيز الممار�سات في المحافظة على 

بين  والتقني  العلمي  التعاون  وع��ززت  المياه، 

على  للتغلب  والتقنية  البحثية  الم���ؤ���س�����س��ات 

التجارب  من  والا�ستفادة  المائية،  التحديات 

العربية والعالمي ونقل التكنولوجيا في مجال 

الم��ي��اه، ع�ل�اوة ع��ل��ى ع��ر���ض �أف�����ض��ل الم��ب��ادرات 

والممار�سات العلمية ال�شبابية في مجال المياه.

الشبابي  الملتقى  البيئة:  بحماية  البيئيين"  "المهندسين 
الكويتي العربي الرابع يعزز المبادرات الإبداعية لاستدامة المياه 

رئي�س جمعية المياه الكويتية الدكتور �صالح المزيني يكرم احد الح�وضر خلال الملتقى

�وصرة جماعية لعدد من الح�وضر في الملتقى ال�شبابي الكويتي العربي الرابع
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�أك����د ف��ري��ق ر���ص��د وح��م��اي��ة ال��ط��ي��ور ال��ت��اب��ع 

للجمعية الكويتية لحماية البيئة �أن �أن�شطته 

ينظمها  ال��ت��ي  والح��ق��ل��ي��ة  الم��ي��دان��ي��ة  البيئية 

م��ع خطته  تت�سق  ال��ع��ام  ل��ل��ه��واة والج��م��ه��ور 

التوعية  لن�شر  الهادفة  المنوعة  البرامجية 

والثقافة ال�صحيحة تجاه المحافظة وحماية 

الطيور المهاجرة والمقيمة بدولة الكويت، جاء 

الفريق  رئي�س  �شاه  محمد  ل�سان  على  ذل��ك 

خلال �إعلانه عن تنظيم يوم مفتوح يت�ضمن 

الطيور في محمية الجهراء"  تعريف  "ور�شة 

بم�شاركة 20 من الهواة ومحبي الطيور من 

الجمهور العام.

وبين محمد �شاه �أن "الور�شة مزمع تنظيمها 

 4 2025 ولم��دة  �أب��ري��ل   5 ي��وم ال�سبت الم��واف��ق 

�ساعات على �أن تبد�أ في تمام ال�ساعة 9 �صباحا 

وتنتهي عند ال�ساعة 1 ظهراً، بهدف تعريف 

بالن�سبة  الجهراء  محمية  ب�أهمية  الم�شاركين 

الفطرية  المهاجرة والمقيمة وللحياة  للطيور 

ب�شكل عام، ف�ضلا عن التعريف بدور الهيئة 

محمية  وح��م��اي��ة  �إدارة  في  ل��ل��ب��ي��ئ��ة  ال��ع��ام��ة 

الجهراء".

�أن الم�شاركين الع�شرين يتعرفون  �إلى  م�شيرا 

خلال فعاليات اليوم المفتوح على تنوع البيئات 

الم���وج���ودة في محمية الج���ه���راء، ع�ل�اوة على 

في  ر�صدها  تم  التي  الطيور  ب�أنواع  التعريف 

محمية الجهراء و�أعدادها، معلنا �أن "برنامج 

با�ستقبال  9 �صباحا  ال�ساعة  يبد�أ في  الور�شة 

في  تقام  فيما  المحمية،  بوابة  عند  الم�شاركين 

محا�ضرة  �صباحا  والن�صف  التا�سعة  ال�ساعة 

وع���ر����ض ال��ف��ي��ل��م، ي��ع��ق��ب ذل����ك في ال�����س��اع��ة 

المحمية،  �أرج��اء  في  جولة  والن�صف  العا�شرة 

وعند ال�ساعة الحادية ع�شرة والن�صف تكون 

هناك ا�ترساحة وفقرة �ضيافة في برج المراقبة 

الخ��دم��ات  "جميع  �أن  �إلى  لاف��ت��ا  البحري"، 

ال��ور���ش��ة  في  الع�شرين  للم�شاركين  الم��ق��دم��ة 

فيلم  وعر�ض  ومحا�ضرة  بالتنقل  م�شمولة 

ق�صير من �إنتاج فريق ر�صد وحماية الطيور 

وتوفير المناظير لم�شاهدة الطيور عن بعد".

وحماية  ر���ص��د  "فريق  �أن  ���ش��اه  محمد  ون���وه 

لحماية  الكويتية  للجمعية  التابع  الطيور 

ال���ب���ي���ئ���ة ي���ح���ر����ص ع���ل���ى ت����ق����ديم �أن�������ش���ط���ة 

�سعيا  والأع���م���ار  ال��ف��ئ��ات  لجميع  جماهيرية 

والم��راق��ب�ني  ال��را���ص��دي��ن  ق��اع��دة  تو�سيع  �إلى 

وم�وصري الطيور والحياة الفطرية بالكويت 

تزامنا مع برنامجه ال�سنوي المت�ضمن تنظيم 

جانب  �إلى  علمية  ومح��ا���ض��رات  عمل  ور����ش 

المحميات  جميع  في  والحقلي  الميداني  العمل 

التي  والطبيعية  البيئية  والم��وائ��ل  والم��واق��ع 

المهاجرة  ال��ط��ي��ور  م��ن  ع��ددي��ة  كثافة  ت�شهد 

والمقيمة بالكويت".

"حماية البيئة" تنظم ورشة تعريف الطيور في 
محمية الجهراء

�شاه: يوم بيئي مفتوح ل20 من الهواة ومحبي الطيور من الجمهور العام

محمية الجهراءمحمد �شاه - رئي�س فريق ر�صد وحماية الطيور
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�أخبار الجمعية

على  البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  �أك���دت 

في  الا�ستهلاكية  ال�سلوكيات  و�إيجابية  "�أهمية 
الإ���س��راف  على  التركيز  م��ع  الكويتي،  المجتمع 

خلال �شهر رم�ضان، وطرح حلول تقنية مبتكرة 

ممثلة  م�شاركتها  خ�الل  ذل��ك  ج��اء  لمواجهتها"، 

بع�وضها الأ�ستاذ نواف المويل بمحا�ضرة مميزة 

الإ���س��راف  م��ن  والح��د  الأخ�ضر  الاقت�صاد  ح��ول 

فعالية  في  الا���ص��ط��ن��اع��ي،  ال���ذك���اء  ب��ا���س��ت��خ��دام 

�أم�����س��ي��ات دي��وان��ي��ة ال��ك��وي��ت ال��رم�����ض��ان��ي��ة ل��ع��ام 

للم�س�ؤولية  الكويت  برنامج  نظمها  التي   2025
للم�س�ؤولية  الإقليمية  لل�شبكة  التابع  المجتمعية 

المجتمعية بالتعاون مع وقف التنمية الم�ستدامة 

ب���رع���اي���ة ف���خ���ري���ة ل����وزي����ر الإع����ل���ام وال��ث��ق��اف��ة 

�شهاب  الدكتور  وبرئا�سة  المطيري  عبدالرحمن 

لبرنامج  الا�ست�شارية  اللجنة  رئي�س  العثمان 

تر�أ�ست  حين  في  المجتمعية  للم�س�ؤولية  الكويت 

اللجنة المنظمة الم�ست�شارة خالدة الخراز المفو�ض 

الأممي للترويج لأهداف الأمم المتحدة.

"نتائج  �إلى  �أ�شار نواف المويل  وخلال المحا�ضرة، 

ا�ستهدفت  الج��م��ع��ي��ة،  �أج��رت��ه��ا  ب��ح��ث��ي��ة  درا����س���ة 

ق��ي��ا���س ال���وع���ي ال��ب��ي��ئ��ي ح����ول ال���ه���دف 12 من 

فردًا   212 الم�ستدامة، بم�شاركة  التنمية  �أه��داف 

و�أظ��ه��رت  الكويت.  في  والمقيمين  المواطنين  م��ن 

الدرا�سة �أن %57 من الم�شاركين الذين ي�ضعون 

الإن��ف��اق،  في  يتجاوزونها  لم�شترياتهم  ميزانية 

يعك�س  مما  والمنا�سبات،  رم�ضان  �شهر  في  خا�صة 

الحاجة �إلى حلول عملية للحد من الا�ستهلاك 

المفرط".

وال��ط��ع��ام  ال��ت�����س��وق  في  "الإ�سراف  �أن  و�أو����ض���ح 

والم��ي��اه وال��ط��اق��ة وال��وق��ت يمثل تح��دي��ات بيئية 

من  كبيرة  كميات  �شراء  يتم  حيث  واقت�صادية، 

ب�سبب  والحلويات  والملاب�س  الغذائية  المنتجات 

العرو�ض والخ�وصمات، مما ي�ؤدي �إلى هدر المال 

والموارد. كما �أن الا�ستخدام غير الر�شيد للمياه 

والطاقة ي�ساهم في زيادة الأعباء البيئية، خا�صة 

مع ارتفاع الطلب خلال المنا�سبات".

وع���ر����ض ع�����ض��و ج��م��ع��ي��ة ال��ب��ي��ئ��ة مج��م��وع��ة من 

الا�صطناعي  ال��ذك��اء  على  تعتمد  التي  الح��ل��ول 

والتقنيات الذكية للحد من الإ�سراف، من بينها 

"ا�ستخدام تطبيقات ذكية لإعداد قوائم ال�شراء 
غير  الإن��ف��اق  تقليل  على  ي�ساعد  مم��ا  م�سبقًا، 

ال�ضروري. وتفعيل �أجهزة ا�ست�شعار المياه الذكية 

وا�ستخدام  الح��اج��ة،  ع��دم  عند  التدفق  لتقليل 

الم��ن��زلي. ع�الوة  لم��راق��ب��ة الا���س��ت��ه�الك  تطبيقات 

 Google على تطبيق �أنظمة المنازل الذكية مثل

Nest للتحكم التلقائي في الإ�ضاءة والتكييف، ما 
الطاقة. ف�ضلا عن  ا�ستهلاك  تقليل  ي�ساهم في 

 Screen تنظيم الوقت با�ستخدام تطبيقات مثل

الأولويات  Time وGoogle Assistant ل�ضبط 
اليومية، وتقليل الوقت المهدر �أمام ال�شا�شات".

�أهمية  على  بالت�أكيد  محا�ضرته  الم��وي��ل  اختتم 

ال��ت��وع��ي��ة الم��ج��ت��م��ع��ي��ة ع�ب�ر و����س���ائ���ل ال��ت��وا���ص��ل 

الاجتماعي، ون�شر ثقافة التر�شيد بين الأفراد، 

الأخ�����ض��ر  الاق��ت�����ص��اد  "تحقيق  �أن  ع��ل��ى  م�����ش��ددًا 

والحكومة  المجتمع  بين  الجهود  تكاتف  يتطلب 

تكنولوجية  حلول  تبني  مع  الخ��ا���ص،  والقطاع 

فعالة ت�سهم في بناء م�ستقبل �أكثر ا�ستدامة".

ــيــئــة" تـــشـــارك فـــي أمــســيــات  ــب ــة ال ــاي ــم "ح
2025 لــعــام  الرمضانية  الــكــويــت  ديــوانــيــة 

برعاية وزير الإعلام وتنظيم برنامج الكويت للم�س�ؤولية المجتمعية ووقف التنمية الم�ستدامة

المويل: ا�ستخدام الذكاء الا�صطناعي في الاقت�صاد الأخ�ضر والحد من الإ�سراف

دكتور �شهاب العثمان والم�ست�شارة خالدة الخراز يكرمان نواف المويل
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على  البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  �أك��دت 

مع  الخ�ب�رات  وت��ب��ادل  ال�شراكات  بناء  “�أهمية 
الطبيعية  المخاطر  لمواجهة  الم�صلحة  �أ�صحاب 

وج��دان  د.  ل�سان  على  ذل��ك  ج��اء  والب�شرية”، 

في  م�شاركتها  خ�الل  الجمعية  رئي�س  ال��ع��ق��اب 

ال�ساد�س  العربي  الإقليمي  “المنتدى  فعاليات 

بالكويت  المنعقد  الكوارث”  مخاطر  من  للحد 

ق��ادرة على  “بناء مجتمعات عربية  تحت �شعار 

وتنظمه  العمل”،  �إلى  ال��ف��ه��م  م��ن  ال�����ص��م��ود: 

الأمم  مكتب  بين  بالتعاون  العام  الإطفاء  قوة 

من  للحد  العربية  ل��ل��دول  الإقليمي  المتحدة 

مخاطر الكوارث وجامعة الدول العربية، تحت 

ال���وزراء  مجل�س  لرئي�س  الأول  النائب  رع��اي��ة 

ال�سعود  يو�سف  فهد  ال�شيخ  الداخلية  ووزي���ر 

ال�صباح.

دول��ة  با�ست�ضافة  العقاب  وج���دان  د.  و�أ���ش��ادت 

ال���دولي وم��ا ي�ضمه من  المحفل  ه��ذا  ال��ك��وي��ت 

خبراء عرب ودوليين وممثلي حكومات ور�ؤ�ساء 

رعاية  على  مثنية  و�إقليمية،  دولية  منظمات 

لاهتمام  انعكا�س  في  للمنتدى  الأول  ال��ن��ائ��ب 

ال��دول��ة ب��دع��م وت��ع��زي��ز م�سيرتها ال��دول��ي��ة في 

مجال الحد من مخاطر الكوارث.

�أع�����ض��اء الجمعية  ح�����ض��ر  ذات�����ه،  ال�����س��ي��اق  وفي 

وكانت  الم��ن��ت��دى،  �ضمن  الجل�سات  م��ن  العديد 

رئي�س فريق  نائب  الرامزي  يو�سف  للمهند�س 

والم��ت��ح��دث  الج��م��ع��ي��ة  في  البيئيين  الم��ه��ن��د���س�ني 

جل�سة  في  م�شاركته  خ�الل  م��داخ��ل��ة  الر�سمي 

ا�ستعر�ض  الم���دني  المجتمع  بم�ؤ�س�سات  خا�صة 

فيها برنامج الأمم المتحدة للحد من مخاطر 

“�آلية  الم�ستحدثة  الج��دي��دة  المن�صة  ال��ك��وارث، 

الم�صلحة”، وهي من�صة لجمع  �أ�صحاب  �إ�شراك 

حيث  ال��ع��الم،  ح��ول  الم��دني  المجتمع  م�ؤ�س�سات 

“�آلية  الجديدة  المن�صة  �أن  �إلى  ال��رام��زي  عقب 

�إ�شراك �أ�صحاب الم�صلحة” بمثابة من�صة بارزة 

التعاون  بتعزيز  العربية  ال��دول  التزام  تعك�س 

لمواجهة التحديات المتزايدة المرتبطة بالمخاطر 

الطبيعية والب�شرية، م�شيرا �إلى توافقها مع ما 

طرحه م�سئول بناء ال�شراكات بالمكتب الإقليمي 

م��ن مخاطر  ل��ل��ح��د  الم��ت��ح��دة  الأمم  ل�برن��ام��ج 

باتينك،  تيجا�س  العربية  بالمنطقة  ال��ك��وارث 

حول �أهمية و�ضع خطط بالالتزامات الطوعية 

لكل مجموعة من مجموعات الم�صلحة، علاوة 

المجموعات  لهذه  الم�ستقبلية  الت�وصرات  على 

وذلك لدعم عملها و�شراكتها”.

لم���ؤ���س�����س��ات  “كان  ب����أن���ه  ال����رام����زي  م.  و�أو�����ض����ح 

الم��ج��ت��م��ع الم����دني ر�أي ي��ط��ل��ب ت��و���ض��ي��ح الم�����س��ار، 

الت�سجيل  ا�ستعر�ضت  المن�صة  هذه  و�أن  خا�صة 

�أ�صحاب الم�صلحة  ولم ت�ستعر�ض كيفية توزيع 

في المجموعات الخا�صة بالمجموعات الرئي�سية، 

 17 ي���ق���ل ع����ن  وال����ت����ي تم تح���دي���ده���ا بم����ا لا 

مجموعة، منها جمعيات النفع العام وال�شباب 

والمزارعين  والإعلام  والعلوم  والمر�أة  والأطفال 

وغيرها وهو الأمر الذي اتفقت عليه م�ؤ�س�سات 

المجتمع المدني الحا�ضرة للم�ؤتمر”.

مشاركة الجمعية في جلسات “المنتدى الإقليمي 
الكــوارث” مخاطــر  مــن  للحــد  الســادس  العربــي 
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�أخبار الجمعية

المؤتمر والمعرض الدولي الثالث حول الانسكابات 
RECSO EnviroSpill والبيئــة  النظيفــة  والبحــار 
تح�����ت رع�����اي�����ة م����ع����الي وزي�����ر 

النفط طارق �سليمان الرومي

كتبت م. �سارة الرامزي

م�ؤ�س�س ورئي�س فريق المهند�سين البيئيين

الم�����ؤتم����ر والم���ع���ر����ض ال������دولي ال���ث���ال���ث ح��ول 

هو  والبيئة  النظيفة  وال��ب��ح��ار  الان�����س��ك��اب��ات 

ح����دث ي���ق���ام ك���ل ع���ام�ي�ن وي���رك���ز ع��ل��ى منع 

والا�ستجابة  والا�ستعداد  النفطي  الان�سكاب 

له. وقد �أقيم هذا العام تحت عنوان: البحار 

النظيفة الم�ستدامة : )الا�ستعداد، الا�ستجابة، 

التكنولوجيا، التعاون(.

ي���وف���ر م��ن�����ص��ة  �إن������ه م�����ؤتم����ر وم���ع���ر����ض دولي 

للمهنيين من ال�صناعات الكبرى لمناق�شة �أف�ضل 

والتوا�صل من  التقنيات  وا�ستك�شاف  الممار�سات 

�أجل حماية البيئة من التلوث النفطي.

وق����د �أت��ي��ح��ت لي ف��ر���ص��ة تم��ث��ي��ل الج��م��ع��ي��ة 

الكويتية لحماية البيئة في اللجان التنظيمية 

تر�أ�س الجمعية  ذل��ك  ونتج عن  ب��ه،  الخا�صة 

لثلاثة م�����س��ارات وت��ق��ديم مح��ا���ض��رة وورق��ة 

عمل في م�سار رابع.

تم���ي���ز الم�����ؤتم����ر ب��ج��ل�����س��ات رئ��ي�����س��ي��ة ل��ك��ب��ار 

فنية  و�أوراق  ع��ام��ة  وج��ل�����س��ات  ال�شخ�صيات 

وور�������ش ع��م��ل وم���ع���ر����ض ي��ع��ر���ض الم��ن��ت��ج��ات 

والحلول من ال�شركات الرائدة في ال�صناعة. 

التركيز  الم���ؤتم��ر وه��و  م��ن  ال��ه��دف  لتحقيق 

النفطي وحماية  للان�سكاب  الا�ستجابة  على 

البيئة البحرية في المنطقة.

جل�سة الم�سار الثالث تحت عنوان 

ال�سيا�سة والحوكمة

وفي �سياق الم�شاركة، تر�أ�ست م. �سارة الرامزي 

ال�سيا�سة  ع��ن��وان  تح��ت  الثالث  الم�سار  جل�سة 

والح����وك����م����ة، ح���ي���ث ت���ن���اول���ت ه�����ذه الج��ل�����س��ة 

والحوكمة  ال�سيا�سة  بين  الأ�سا�سي  التفاعل 

وا�����س��ت�رات����ي����ج����ي����ات الا����س���ت���ج���اب���ة ال���ف���عّ���ال���ة 

وبيئة  نظيفة  ب��ح��ار  لتحقيق  ل�الن�����س��ك��اب��ات 

مناهج  على  ال�وضء  �سلطت  كما  م�ستدامة. 

التقنيات  تت�ضمن  التي  المبتكرة  ال�سيا�سات 

التكيفية  الإدارة  وا���س�ترات��ي��ج��ي��ات  النا�شئة 

لمعالجة الطبيعة المتطورة للتهديدات البيئية. 

و�أك��دت ب���أن المتحدثين الكابتن زري��ر �إي��راني  

ك��و���س��ت��ي��ل��ي�����ش��ن  ����ش���رك���ة  في  الإداري  الم����دي����ر 

ل���ل���خ���دم���ات ال���ب���ح���ري���ة وال����دك����ت����ور م�����روان 
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ال��دم�����ش��ق��ي الم�����س��ت�����ش��ار ال��ب��ي��ئ��ي في الم��ن��ظ��م��ة 

ال��ب��ح��ري��ة في قد  البيئة  الإق��ل��ي��م��ي��ة لح��م��اي��ة 

���ش��ارك��وا في ح����وار ه����ادف ح���ول ال��ت��ق��دم �إلى 

الأمام ل�صنع �سيا�سات قوية ت�ضمن الحماية 

البحرية  الإيكولوجية  للنظم  الأجل  طويلة 

وتعزز المرونة ال�شاملة �ضد الان�سكابات.

جل�سة الم�سار الرابع تحت عنوان: 

تحليل الت�أثير وا�ستمرارية الأعمال

ال����رام����زي جل�سة  ����س���ارة  م.  ت���ر�أ����س���ت  ك��م��ا     

الت�أثير  تحليل  ع��ن��وان:  تح��ت  ال��راب��ع  الم�سار 

ب���أن  �أو���ض��ح��ت  وال��ت��ي  الأع��م��ال،  وا�ستمرارية 

هذه الجل�سة ركزت على �أهمية تحليل الت�أثير 

مواجهة  في  الأع��م��ال  ا�ستمرارية  وتخطيط 

حيث  البيئية.  والح��وادث  الان�سكابات  ت�أثير 

�شارك كل من ري�س جينكينز المدير الإقليمي 

نا�صر  وال��ك��اب�نت   OSRL الأو����س���ط  ل��ل�����ش��رق 

ال��ط��وارئ والأزم����ات  �إدارة  ال��ب��ح�ريي م��دي��ر 

مكافحة  و�أخ�صائي  الكويت.  نفط  �شركة  في 

�إ�سماعيل  محمود  ال�سيد  النفطي  الان�سكاب 

ال��ل��وج�����س��ت��ي��ة و خبير  ل��ل��خ��دم��ات  �أدن�����وك  في 

الا�ست�شعار عن بعد دكتور وحيد مف�ضل من 

البحرية.  البيئة  لحماية  الإقليمية  المنظمة 

 .ROPME
و�أك�����دت رئ��ي�����س الج��ل�����س��ة م. ���س��ارة ال��رام��زي 

ر�ؤاه���م حول  �شاركوا الح�وضر  الخ�ب�راء  ب���أن 

وتطوير  للمخاطر  �شاملة  تقييمات  �إج���راء 

والتي  الأع��م��ال،  لا�ستمرارية  �شاملة  خطط 

لا تعالج فقط احتياجات الا�ستجابة الفورية 

ا المرونة والتعافي على المدى  بل وت�ضمن �أي�ضً

الطويل. م�ضيفة ً ب�أنه قد تم مناق�شة �أف�ضل 

�أن  الممار�سات والأ�ساليب المبتكرة التي يمكن 

المخاطر  من  التخفيف  في  الم�ؤ�س�سات  ت�ساعد 

وح��م��اي��ة �أ���ص��ول��ه��ا والم�����س��اه��م��ة في ا���س��ت��ع��ادة 

البحار النظيفة والبيئة الم�ستدامة

الم�سار 10 المو�وضع: الم�شاركة المجتمعية

الجمعية  �إدارة  مجل�س  رئي�س  ت��ر�أ���س��ت  وق��د 

العقاب،  وج��دان  د.  البيئة  لحماية  الكويتية 

على  ال�وضء  �ألقت  الجل�سة  ه��ذه  ب���أن  وقالت 

في  المجتمعية  للم�شاركة  ال��ك��ب�رية  الأه��م��ي��ة 

والج��ه��ود  للان�سكابات  الفعالة  الا�ستجابة 

الم�����س��ت��م��رة لح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة و�إق���ام���ة ع�الق��ات 

�إي���ج���اب���ي���ة م����ع الم��ج��ت��م��ع��ات الم���ح���ل���ي���ة. ح��ي��ث 

ع��ر���ض الم��ت��ح��دث��ون ا���س�ترات��ي��ج��ي��ات ع��دي��دة 

وف���ق ال��ت��ج��ارب الم��ي��دان��ي��ة ل��ت��ع��زي��ز ال��ت��ع��اون 

ال�صناعة  في  الم�صلحة  �أ�صحاب  مختلف  بين 

الحكومية  وال���وك���الات  المحلية  والم��ج��ت��م��ع��ات 

ل�����ض��م��ان ات���ب���اع ن��ه��ج م��ن�����س��ق و���ش��ام��ل لإدارة 

حيث  البحرية.  البيئة  وحماية  الان�سكابات 

ونوربيت  جون�ستون  ب��راي��ان  م��ن  ك��ل  ���ش��ارك 

المنعم  ي��اق��وت محمد عبد  وك��اب�نت  �أب��ت��وم��ار 

و�أك���دت  وال��ت��ج��ارب،  الم��ح��ت��وى  ا�ستعرا�ض  في 

حول  ر�ؤى  للحا�ضرين  قدمت  الجل�سة  ب���أن 

المجتمعات  مع  التوا�صل  وتعزيز  الثقة  بناء 

المت�ضررة قبل و�أثناء وبعد الأزمات البيئية.

الم�سار 5 المو�وضع: الأزمات والتوا�صل

تر�أ�س الجل�سة الأ�ستاذ ح�سن مرزوق، رئي�س 

ق�سم الامتثال البيئي، المجل�س الأعلى للبيئة، 

وقدمت الدكتورة وجدان علي العقاب رئي�سة 

جمعية حماية البيئة الكويتية ورقة عمل في 

ه��ذه الجل�سة،  وق��د تم التركيز  على ال��دور 

وا�ترساتيجيات  الأزم�����ات  لإدارة  الأ���س��ا���س��ي 

�أث��ن��اء ح���وادث الان�سكاب  ال��ف��عّ��ال��ة  الات�����ص��ال 

العامة،  وال��ث��ق��ة  البحرية  البيئات  لحماية 

وتو�ضيح جهود الات�صال الناجحة في الأزمات، 

�أن  الوا�ضحة  للر�سائل  يمكن  كيف  و�إظ��ه��ار 

وتدعم  الم�ضللة،  المعلومات  ح��دة  من  تخفف 

ال��ف��عّ��ال، وت��ع��زز م��رون��ة  تن�سيق الا���س��ت��ج��اب��ة 

المجتمع، با�ستخدام الأ�ساليب المبتكرة لإدارة 

الفورية  التحديات  تعالج  لا  التي  الأزم����ات 

ا الأ�سا�س للتعافي على  فح�سب، بل ت�ضع �أي�ضً

المدى الطويل والرعاية البيئية.
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�أخبار الجمعية

في جولة ميدانية قام بها فريق ر�صد وحماية 

لحماية  الكويتية  للجمعية  التابع  الطيور  

الكويت  لمعهد  التابعة  كبد  البيئة في محمية 

الفريق  �أع�����ض��اء  تم��ك��ن  العلمية،  ل�الب��ح��اث 

الم�شاركون في الجولة الرا�صد طلال المويزري 

والرا�صد محمد الح�ضينة والرا�صدة عذاري 

بوحمد ورئي�س الفريق محمد �شاه ورافقتهم 

رئي�سة فريق الت�وصير والتوثيق في الجمعية 

العديد  ر�صد  م��ن  تمكنوا  الخليفة،  �سميرة 

من الطيور المهاجرة والعابرة والتي ت�ترسيح 

هجرتها  خ�ل�ال  الم��ح��م��ي��ة  في  ال��وق��ت  لبع�ض 

الربيعية و�أثناء عودتها �إلى مناطق تع�شي�شها 

وتكاثرها في ال�شمال.   

وقال محمد �شاه، رئي�س الفريق �إن "المحمية 

ا���س��ت��ع��دت ج���ي���داً لا���س��ت��ق��ب��ال ���ض��ي��وف��ه��ا وق��د 

النباتات  �أغ��ل��ب  حيث  الجميلة  بحلتها  ب��دت 

ال�������ص���ح���راوي���ة م���ث���ل ال���ع���رف���ج والخ����زام����ى 

بع�ض  وحتى  المحمية  تم��لأ  التي  وال�شقاري 

قد  قلا�ص  ام  الطربه  مثل  النادرة  النباتات 

اخ�ضرّت و�أزه��رت ونثرت عطورها في جميع 

التوقف  ع��ل��ى  �شجعنا  مم��ا  الم��ح��م��ي��ة،  �أرج����اء 

لبع�ض الوقت والتمتع بتلك الأجواء المنع�شة، 

ولا �سيما تغريد الطيور ب�أنواعها كل منها له 

المناداة  التغريد ومنها  نغمته الخا�صة، منها 

وج��وده��ا  م��ك��ان  وع���ن  نف�سها  ع��ن  للتعريف 

ل��ل��إن����اث، لأن ال��رب��ي��ع ه���و م��و���س��م ال���ت���زاوج 

وال��ت��ك��اث��ر لأغ���ل���ب ال��ط��ي��ور، وم���ن ب�ي�ن تلك 

الدر�سة  �أو  ال���ذرة  در���س��ة  ك��ان لطائر  الم��ن��اداة 

القمحية ندا�ؤها الخا�ص مع بع�ض الحركات 

كانت  وق��د  ال��ن��داء،  �أث��ن��اء  ت�ؤديها  كانت  التي 

جناحيها  وت��ه��ز  الم��زه��ر  العرفج  ن��ب��ات  تعتلي 

وهي تتراق�ص وتنادي". 

"طيــور الكويت" تغــرد اســتقبالا لأعضاء جمعيــة البيئة
"حماية الطيور" ير�صد �أم �سالم تع�ش�ش في محمية كبد

�صرد م�صاب بالمهق ام �سالم راقدة بالع�ش

ثبج �أورا�سي - بومة الا�شجار

و�أ���ض��اف ���ش��اه: "�أما ال��ط��ي��ور ال��ت��ي ق��د ب��د�أت 

ب��و���ض��ع ب��ي��و���ض��ه��ا في الأع�����ش��ا���ش ف��ق��د ك��ان��ت 

فالقوبعة  �أع�����ش��ا���ش��ه��ا،  ع���ن  �إب���ع���ادن���ا  تح����اول 

�أننا  الوا�ضح  من  ال�شائعة(  المتوجة  )القبرة 

نلاحظ  �أن  دون  ع�شها  م��ن  ك��ث�ريا  اق�ترب��ن��ا 

عن  لابعادنا  الحيل  با�ستخدام  فقامت  ذلك، 

الاع���رج،  حيلة  فا�صطنعت  ال��ع�����ش،  منطقة 

وب��د�أت تغرد وتنادي وتنف�ض وتنف�ش ري�شها 

وتعرج حتى ت�شيح �أنظارنا عن الع�ش ونلتفت 

�إليها تح�سباً منها �إذا كنا ن�شكل خطراً ف�إنها 

ع�شها، ولم  �أنظارنا عن  ت�شيح  �أن  ا�ستطاعت 

)الورقاء  �سالم  �أم  �شاهدنا  كثيرا حتى  نلبث 

�أن  ل��ه��ا، وم��ا  راق���دة على بي�ضتين  الم��ك��اء(  �أو 

ن�ستطع  فلم  وابتعدت،  الع�ش  تركت  اقتربنا 

تهجره،  لا  حتى  الع�ش  بقرب  طويلا  البقاء 

الفور  على  وابتعدنا  للع�ش  �وصرة  فالتقطنا 
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حتى تتمكن من العودة �إليه".

رئي�س  الخليفة،  �سميرة  قالت  جانبها،  ومن 

ف��ري��ق ال��ت��وث��ي��ق وال��ت�����ص��وي��ر ال��ف��وت��وغ��رافي 

لم  ال��ب��وم��ة  ���ش��اه��دت  "عندما  ب��الج��م��ع��ي��ة: 

�أتم���ال���ك ن��ف�����س��ي ل��ل��ب��ق��اء في ال�����س��ي��ارة ف��ع��ادة 

حتى  ال�سيارة  في  نبقى  ط�ريا  نر�صد  عندما 

لاتهلع ونتمكن من ت�وصيرها قبل طيرانها 

عدم  ب�سبب  ال�سيارة  في  البقاء  �أ�ستطع  فلم 

تتبعه  التي  التمويه  في  و�سيا�ستها  و�وضحها 

حتى لا تكون وا�ضحة للاعيان وكانت تتذرى 

خلف الأغ�صان فنزلت واقتربت بحذر �شديد 

�إلى ال�شجرة التي عليها البومة حتى تمكنت 

من ت�وصير تلك ال�وصرة". 

الطيور  "من  الح�ضينه  محمد  الرا�صد  وذك��ر 

ال���ت���ي تم ر���ص��ده��ا في الم��ح��م��ي��ة ط���ائ���ر ال�����ص��رد 

م�����ص��اب ب��الم��ه��ق، ح��ي��ث تح���ول ري�����ش��ه �إلى ال��ل��ون 

الأب��ي�����ض ب��ال��ك��ام��ل، وق���د ك���ان ب�����ص��ح��ة ج��ي��دة، 

ح��ي��ث ك����ان ي�����ص��ط��اد الح�������ش���رات وي���ق���ت���ات من 

ث�الث��ة  ر���ص��د  تم  "كذلك  و�أ�����ض����اف:  �صيده"، 

�أورا���س��ي(  )ثبج  الأ�شجار  بومة  ن��وع  من  طيور 

و�أن��واع �أخرى عديدة من الفقاق �أو الابلق كما 

البريق�ش  من  و�أخ��رى  العربية،  باللغة  ت�سمى 

)قليعي(، �أما الزعره )النق�شارة ال�شائعة( فقد 

العدد  الثلاثين، ولم نعد نعلم  �أعدادها  تجاوز 

جميع  في  منت�شرة  ك��ان��ت  لأن��ه��ا  ل��ه��ا  ال�صحيح 

�أرجاء المحمية"، و�أو�ضح:"�شملت قائمة الر�صد 

واحد وثلاثين نوعا من الطيور منها المقيمة، 

المغردة،  ومنها  الجارحة  ومنها  المهاجرة  ومنها 

ولا �سيما طائر واحد من نوع التمير �أو ع�صفور 

في  ب��الان��ت�����ش��ار  ب���د�أ  ال���ذي  البنف�سجي  ال�شم�س 

جميع مناطق دولة الكويت وب�شكل ملحوظ".

الخزامى

طربه ام قلا�ص

ال�شقاري

قبرة متوجة �شائعة وحيلة الاعرج ع�شان وبي�ضتان لأم �سالم

قبرة �وسداء التاج

در�سة الذرة وهي تتراق�ص وتنادي للتزاوج

13العدد 478 | ال�سنة 44 | مــــــــــــار�س 2025



ملف العدد

العربــي  الإقليمــي  المنتــدى 
السادس للحد من مخاطر الكوارث

كتب  م. يو�سف الرامزي

نائب رئي�س فريق المهند�سين البيئيين في 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة

�إن الهدف الرئي�سي من المنتديات الإقليمية 

عموماً هو الجمع بين الحكومات و�أ�صحاب 

بالحد  ال�سيا�سي  الالتزام  لتعزيز  الم�صلحة 

م��ن مخ��اط��ر ال��ك��وارث وتح��دي��د الأول��وي��ات 

وتعمل  ال�شراكات.  وتعزيز  التقدم  وقيا�س 

الممار�سات  تبادل  تعزيز  على  المنتديات  هذه 

الجيدة والمعرفة و�إدم��اج الحد من مخاطر 

في  بم��ا  المختلفة،  القطاعات  ع�بر  ال��ك��وارث 

تعزز  ح��ي��ث  والم���ن���اخ.  التنمية  ق�ضايا  ذل���ك 

الأط���راف  ومتعدد  �شاملًا  نهجًا  المنتديات 

ع��ل��ى الم�����س��ت��وى الإق��ل��ي��م��ي، م��ث��ل ال�����ش��راك��ة 

العربية للحد من مخاطر الكوارث.

�أهميته  تكمن  العربي  الإقليمي  والمنتدى 

بم��واج��ه��ة الم��ن��ط��ق��ة ال��ع��رب��ي��ة ال��ع��دي��د من 

الم���خ���اط���ر ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة وال���ب�������ش���ري���ة، وال��ت��ي 

تفاقمت ب�سبب التغير المناخي. وقد تكبدت 

الما�ضية  المنطقة على مدى الخم�سين عاماً 

دولار  م��ل��ي��ار   60 بلغت  اق��ت�����ص��ادي��ة  خ�سائر 

تقريباً، وقد كان الجفاف هو �أكثر الظواهر 

ت�أثيًرا، وخا�صة في دول مثل العراق و�وسريا 

في  وال�����ص��وم��ال  والم���غ���رب  �آ���س��ي��ا  في  والأردن 

�أفريقيا. فالجفاف �أدى للأ�سف �إلى الت�أثير 

���س��ل��ب��اً ع��ل��ى ال��ت��ن��وع الأح���ي���ائ���ي وان��خ��ف��ا���ض 

�أث���ر ب�شدة على  الإن��ت��اج��ي��ة ال��زراع��ي��ة، مم��ا 

التحديات  ت�شمل  كما  الريفية.  المجتمعات 

التحتية  ال��ب��ن��ي��ة  وت���دم�ي�ر  ال���رم���ال  زح����ف 

ال��زراع��ي،  والإن���ت���اج  المحا�صيل  وان��خ��ف��ا���ض 

البحر  دول  في  خ��ا���ص��ة  ال��غ��اب��ات  وح���رائ���ق 

الأبي�ض المتو�سط.

   يُعد المنتدى الإقليمي العربي �آلية تن�سيق 

حيث  ال��ك��وارث،  مخاطر  م��ن  للحد  حيوية 

يوفر من�صة لجميع الجهات المعنية لمراجعة 

على  والات���ف���اق  تحقيقه  تم  ال����ذي  ال��ت��ق��دم 

�إط���ار  تنفيذ  لت�سريع  ال�الزم��ة  الخ��ط��وات 

من  للحد  العربية  والا�ترساتيجية  �سنداي 

الالتزام  ت�أكيد  �إع��ادة  الكوارث، مع  مخاطر 

ال�سيا�سي بت�سريع تنفيذها.

الكويت  دولـــة  استضافت 
مجلس  رئــيــس  رعــايــة  تحت 
ــر  ــ الـــــــوزراء بـــالإنـــابـــة ووزي
الشيخ  معالي  الــداخــلــيــة 
فهد يوسف سعود الصباح 
ــوة الإطـــفـــاء الـــعـــام،  ــ وقـ
المنتدى الإقليمي العربي 
مخاطر  من  للحد  الــســادس 
مكتب  وتنظيم  الــكــوارث، 
من  للحد  المتحدة  الأمـــم 
بالشراكة  الــكــوارث  مخاطر 
العربية،  الدول  جامعة  مع 
والذي عقد تحت شعار "بناء 
مجتمعات عربية قادرة على 
إلى  الفهم  مــن  الــصــمــود: 
.2025 فبراير  في  العمل" 
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من  للحد  المتحدة  ل��لأمم  العام  للأمين  الخا�ص 

المتحدة  الأمم  مكتب  ورئ��ي�����س  ال��ك��وارث  مخ��اط��ر 

البنية  تمويل  »�إن  ال��ك��وارث:  مخاطر  م��ن  للحد 

التحتية المرنة ي�شكل تحديًا كبيًرا. ولكن تحقيق 

ذلك على النحو ال�صحيح يوفر مكاف�آت كبيرة لأن 

التكلفة الاقت�صادية للكوارث من المتوقع �أن تزداد 

نتيجة لتغير المناخ.”

الم���ؤتم��ر ال�وضء هو  �أب���رز م��ا �سلط عليه  ك��ان م��ن 

التعمق في �آليات التمويل الا�ترساتيجي الأ�سا�سية 

لل�صمود في مواجهة الكوارث. ا�ستك�شفت المناق�شات 

فجوات التمويل العالمية والفر�ص المتاحة، م�ؤكدًا 

على الحاجة �إلى �إعطاء الحكومات الأولوية للحد 

الوطنية  الميزانيات  �ضمن  ال��ك��وارث  مخاطر  من 

والدولية.  المحلية  المالية  الم���وارد  من  والا�ستفادة 

وتبادل الخبراء ر�ؤاهم حول الأدوات المالية المبتكرة 

والت�أمين  المرونة  و�سندات  ال��ك��وارث  �سندات  مثل 

ت��ق��دم ح���ل���ولًا ق��اب��ل��ة للتطوير  الم���ع���ي���اري، وال���ت���ي 

الت�أكيد  تم  كما  المخاطر.  م��ن  للحد  وم�ستدامة 

على دور ال�شراكات بين القطاعين العام والخا�ص، 

الحكومات  ب�ني  للتعاون  يمكن  كيف  يو�ضح  مم��ا 

وال�شركات والمنظمات غير الحكومية فتح م�صادر 

تمويل جديدة. بالإ�ضافة �إلى ذلك، بحث الم�ؤتمر 

وا�ترساتيجيات  المناخ  تمويل  مواءمة  يمكن  كيف 

الح���د م��ن مخ��اط��ر ال���ك���وارث ب�شكل �أف�����ض��ل، مما 

المناخ  م��ع  التكيف  في  الا���س��ت��ث��م��ارات  دع��م  ي�ضمن 

ب�شكل مبا�شر للا�ستعداد للكوارث ومرونة البنية 

الأ���س��ا���س��ي��ة. ع��ر���ض��ت درا����س���ات الح��ال��ة م��ن جميع 

�أنحاء المنطقة وخارجها نماذج ناجحة، مما يوفر 

ر�ؤى قابلة للتنفيذ للدول العربية لتعزيز المرونة 

للكوارث  المكلفة للا�ستجابة  ال��دورة  وك�سر  المالية 

والتعافي منها.

ومن خلال تعزيز تبادل المعرفة وتعزيز الالتزامات 

مكتب  تر�أ�سه  ال��ذي  الم���ؤتم��ر،  ه��ذا  يهدف  المالية، 

�إلى  ال��ك��وارث،  مخ��اط��ر  م��ن  للحد  المتحدة  الأمم 

الا�ستجابات  تج��اوز  �أهمية  على  ال�وضء  ت�سليط 

التفاعلية للكوارث وو�ضع ا�ترساتيجيات ا�ستباقية 

طويلة الأجل للحد من المخاطر.

التمويل وأنظمة الإنذار المبكر تمهدان الطريق للمنتدى 
الإقليمــي العربي الســادس للحــد من مخاطــر الكوارث

ال�صمود  ع��ل��ى  ال���ق���درة  ت��ع��زي��ز 

ال���������ك���������وارث م�������واج�������ه�������ة  في 

حين  في   –  2025 ف�ب�راي���ر/����ش���ب���اط   9 ال���ك���وي���ت، 

تواجه المنطقة العربية مخاطر الكوارث المتزايدة 

مهمتان  فعاليتان  �أقيمت  الم��ن��اخ،  تغير  وتح��دي��ات 

ال�ساد�س  العربي  الإقليمي  المنتدى  انعقاد  قبل 

للحد من مخاطر الكوارث في الكويت. حيث ركزت 

ه���ذه ال��ف��ع��ال��ي��ات ع��ل��ى تم��وي��ل الح���د م��ن مخاطر 

ال�صمود  على  ال��ق��ادرة  التحتية  والبنية  ال��ك��وارث 

ومنتدى �أ�صحاب الم�صلحة المتعددين حول مبادرة 

نظم الإنذار المبكر للجميع للدول العربية وكانت 

مح��وري��ة في دف���ع ال��ت��ع��اون الإق��ل��ي��م��ي �إلى الأم���ام 

وتعزيز القدرة على ال�صمود في مواجهة الكوارث.

الأ���س��ا���س الم����الي ل��ل��ق��درة ع��ل��ى ال�����ص��م��ود: م���ؤتم��ر 

وتمويل  ال�صمود  على  ال��ق��ادرة  التحتية  البنية 

الحد من مخاطر الكوارث

تناول م�ؤتمر البنية التحتية القادرة على ال�صمود 

وتمويل الحد من مخاطر الكوارث �أحد التحديات 

الأكثر �إلحاحًا التي تواجه المنطقة العربية والتي 

تتمثل في تعبئة الموارد المالية الكافية للمرونة في 

مواجهة الكوارث.

لمجموعة  التعر�ض  �شديدة  العربية  المنطقة  تظل 

من المخاطر الطبيعية، من الزلازل والفي�ضانات 

الكافي،  التمويل  وبدون  والعوا�صف.  �إلى الجفاف 

ت��ظ��ل ال��ب��ن��ي��ة ال��ت��ح��ت��ي��ة ع��ر���ض��ة ل��ل��ت��دم�ري، مما 

ي������ؤدي �إلى ت��ف��اق��م ن��ق��اط ال�����ض��ع��ف الاج��ت��م��اع��ي��ة 

جمع  التنمية.  مكا�سب  وت��راج��ع  والاق��ت�����ص��ادي��ة 

الم����ؤتم���ر ���ص��ن��اع ال�����س��ي��ا���س��ات والخ���ب��راء الم��ال��ي�ني 

وممار�سي الحد من مخاطر الكوارث لا�ستك�شاف 

وتحديد  التمويل  ا�ترساتيجيات  تح�سين  كيفية 

الم��ال��ي��ة  الأدوات  وم��ن��اق�����ش��ة  الا���س��ت��ث��م��ار  ف���ج���وات 

بين  وال�شراكات  وال�سندات  الت�أمين  مثل  المبتكرة 

القطاعين العام والخا�ص.

الممثل  كي�شور،  كمال  ق��ال  الافتتاحية،  كلمته  وفي 
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ملف العدد

ال�����ش��دي��دة ال�����ض��وء ع��ل��ى م���دى �إلح�����اح ه��ذه 

الأزم�����ة الم��ت�����ص��اع��دة والإج��������راءات ال�الزم��ة 

ل��ت��ع��زي��ز ال���ق���درة ع��ل��ى ال�����ص��م��ود. وتم��ا���ش��ى 

ال��ن��ق��ا���ش م���ع ن�����داء الأم���ي��ن ال���ع���ام ل�ل��أمم 

ال�����ش��دي��دة،  ب�����ش���أن الح�����رارة  الم��ت��ح��دة للعمل 

والذي يحث على بذل جهود عالمية لحماية 

الفئات ال�سكانية ال�ضعيفة، وحماية العمال، 

وتعزيز القدرة الاقت�صادية والمجتمعية على 

ال�صمود، وت�سريع العمل المناخي.

الم��ن��اخ ���ص��ورة م��ث�رية للقلق  ت��وق��ع��ات  ر�سمت 

-2041 الفترة  وبحلول  العربية.  للمنطقة 

2060، �وسف ت�شهد العديد من المناطق �أكثر 

100 يوم في ال�سنة تتجاوز فيها درجات  من 

الحرارة 40 درجة مئوية، مع و�وصل بع�ضها 

ال�ساحلية،  والم����دن  ���س��ن��ويً��ا.  ي��ومً��ا   175 �إلى 

معر�ضة  المنطقة،  �سكان  معظم  يقيم  حيث 

كيف تتعامل المنطقة العربية 
ــات الـــحـــرارة ــ ــاع درجـ ــفـ مـــع ارتـ

من  العديد  المنتدى  مخ��رج��ات  �ضمن  وم��ن 

الجل�سات الر�سمية والأحداث الجانبية التي 

العربية  ال�ساحة  على  مهمة  ق�ضايا  تناولت 

ال�شديدة لم تعد  ك��ارت��ف��اع درج���ات الح���رارة 

حا�ضرًا  واق��عً��ا  �أ�صبحت  بل   ، بعيدًا  تهديدًا 

تنعك�س على  وا���ض��ح��ة  ب�����ص��ورة  م��ن��ه  ن��ع��اني 

جوانب كثيرة في حياتنا. ففي مختلف �أنحاء 

المنطقة العربية، و�صلت درجات الحرارة �إلى 

تج��اوزت  حيث  مرتفعة،  قيا�سية  م�ستويات 

ال�سنوات  درج��ة مئوية في   50 المناطق  بع�ض 

الأخ����ي���رة. وت���ت���زاي���د م���وج���ات الح�����ر، ال��ت��ي 

"القاتل ال�صامت"، في  و�صفت ذات يوم ب�أنها 

�شدتها ومدتها وتواترها، مما ي�شكل مخاطر 

والاقت�صادات  الإن�����س��ان  �صحة  على  �شديدة 

والنظم الإيكولوجية.

الح���رارة  ح��ول  خا�صة  جل�سة  �سلطت  حيث 

مواجهة الحرارة إطار سنداي
يتناول إطار سنداي للحد من مخاطر 
المخاطر   2030-2015 ــوارث  ــك ال
في  بــمــا  ــة،  ــري ــش ــب وال الطبيعية 
والبيئية  البيولوجية  المخاطر  ذلك 
المتعلقة  والـــكـــوارث  والــتــقــنــيــة 
بالبحار، مع التركيز على نهج شامل 
وبناء  المخاطر  من  للحد  للمجتمع 
إطــار  ويــركــز  الصمود.  على  الــقــدرة 
مخاطر  خــلــق  مــنــع  عــلــى  ــداي  ــن س
القائمة  المخاطر  من  والحد  جديدة 
ــى الــصــمــود  ــل ــز الـــقـــدرة ع ــزي ــع وت
والتعافي.  الاســتــعــداد  خــال  مــن 
ويتطلب هذا النهج التحول من إدارة 
التنمية  ــى  إل التقليدية  ــوارث  ــك ال
الصمود  على  الــقــادرة  الشاملة 
ــر، بــدعــم  ــاط ــخ ــم ــة ال ــه ــواج فـــي م
والــدولــي. الإقليمي  التعاون  من 

    يعد إطار سنداي جزءًا لا يتجزأ من 
المستدامة  التنمية  أهداف  تحقيق 
الضوء  يسلط  لأنــه  عشر،  السبعة 
على أهمية الحد من مخاطر الكوارث 
ولتحقيق  مــتــعــددة.  قطاعات  عبر 
يتعين  ــة،  ــدام ــت ــس ــم ال الــتــنــمــيــة 
إطــار  تنفيذ  الأعــضــاء  البلدان  على 
المستويات،  جميع  على  سنداي 
في  المصلحة  ــاب  ــح أص ــراك  ــ وإشـ
المستنير  ــتــنــمــوي  ال الــتــخــطــيــط 
مخاطر  إدارة  ــز  وتــعــزي بــالــمــخــاطــر 
القطاعات. مختلف  عبر  الــكــوارث 

المنتديات  ســنــداي  إطـــار  يعتبر     
وسيلة  والإقــلــيــمــيــة  الــعــالــمــيــة 
تعمل  فهي  بنوده.  لتنفيذ  رئيسية 
السياسات  لصناع  يمكن  كمنصات 
ــان  والــخــبــراء والــمــمــارســيــن الإعـ
المعلومات  وتبادل  المبادرات  عن 
ــد الــتــقــدم مــن خــالــهــا. وهي  ورصـ
صياغة  ــي  ف حــاســمًــا  دورًا  تلعب 
وتعزيز  التقدم  وتقييم  الشراكات 
عبر  ــوارث  ــك ال مخاطر  إدارة  إدمـــاج 
والمساهمة  الــقــطــاعــات،  جميع 
مــؤتــمــرات  متابعة  عمليات  ــي  ف
ــع نــطــاقًــا. ــ ــم الــمــتــحــدة الأوس الأمـ
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ت���أث�ري  ي�����ؤدي  ح��ي��ث  خ��ا���ص،  ب�شكل  للخطر 

جزيرة الحرارة الح�ضرية �إلى تفاقم الأزمة. 

وت�����ش��ك��ل درج����ات الح�����رارة الم��رت��ف��ع��ة م�شكلة 

�صحية عامة وتحديًا كبيًرا للأمن الغذائي 

وموارد المياه والا�ستقرار الاقت�صادي.

وت�ؤثر �أحداث الحرارة ال�شديدة بالفعل على 

العي�ش. حيث يواجه العمال في الهواء  �سبل 

وال��زراع��ة،  البناء  في  العاملين  مثل  الطلق، 

مخاطر متزايدة للإ�صابة ب�أمرا�ض مرتبطة 

ب�����الح�����رارة، في ح�ي�ن ت��ن��خ��ف�����ض الإن��ت��اج��ي��ة 

المحا�صيل  وف�شل  الجفاف  ب�سبب  الزراعية 

وال��ت�����ص��ح��ر. وح���ت���ى ال��ن��ظ��م الإي��ك��ول��وج��ي��ة 

البحرية ت�شعر بالت�أثير، مع تبيي�ض ال�شعب 

المرجانية وانخفا�ض م�ستويات الأك�سجين في 

البحر الأحمر وبحر العرب.

�أن���ه في ح�ني ت�شتد  و�أك����دت الجل�سة الخ��ا���ص��ة 

ت����ؤدي �إلى  �أن  م��وج��ات الح���ر، ف���إن��ه��ا لا يجب 

والح��وك��م��ة  الا���س��ت��ب��اق��ي  فالتخطيط  ك��ارث��ة. 

�أن ت�ساعد في  العامة يمكن  الفعالة والتوعية 

الحد من المخاطر وحماية الأرواح. وت�ضمنت 

المناهج الرئي�سية التي تمت مناق�شتها ما يلي:

▪ تح�سين ال��ت��ن��ب���ؤ بم��وج��ات الح���ر و�أن��ظ��م��ة 
المجتمعات  تلقي  ل�ضمان  المبكر  الإن����ذار 

للتنبيهات في الوقت المنا�سب وقدرتها على 

اتخاذ تدابير وقائية.

▪ 	ت��ع��زي��ز �أط���ر ح��وك��م��ة الح����رارة م��ن خ�الل 
الاعتراف بموجات الحر باعتبارها كوارث 

في ال�سيا�سات الوطنية والمحلية، مما يتيح 

ا�ستجابات �أكثر فعالية.

ا  ▪ و�ضع خطط عمل للحرارة م�صممة خ�صي�صً
مراكز  مثل  تدابير  ودمج  والمناطق،  للمدن 

مع  المتكيفة  الأ���س��ا���س��ي��ة  وال��ب��ن��ي��ة  ال��ت�بري��د 

الحرارة وحملات التوعية العامة.

▪ ����ض���م���ان ال���ت���ن�������س���ي���ق ب��ي��ن ال���ق���ط���اع���ات، 
مخ��اط��ر  �إدارة  وك��������الات  ب��ي�ن  وخ���ا����ص���ة 

لتح�سين  ال�صحية،  والخ��دم��ات  ال��ك��وارث 

ا�ترساتيجيات الا�ستجابة والا�ستعداد.

ك���م���ا �أك��������دت الج���ل�������س���ة ع���ل���ى الح����اج����ة �إلى 

المناخ، وخا�صة  التكيف مع  �أك�بر في  ا�ستثمار 

البيئات  تبريد  على  تعمل  التي  الح��ل��ول  في 

الخ�ضراء  الم�ساحات  زي���ادة  مثل  الح�ضرية، 

و�إع��ادة التفكير في تخطيط المدن للحد من 

امت�صا�ص الحرارة.

دعوة �إلى العمل الجماعي

مع ا�ستمرار ارت��ف��اع درج��ات الح���رارة، يجب 

�أولوية  ال�شديدة  �أن ي�صبح معالجة الحرارة 

ل�صناع ال�سيا�سات والمتخ�ص�صين والمجتمعات 

التي  المناق�شات  �أب��رزت  وق��د  �وساء.  حد  على 

ال�ساد�س  العربي  الإقليمي  المنتدى  في  دارت 

الرغم  �أن��ه على  الكوارث  للحد من مخاطر 

من �أن التحدي هائل، �إلا �أن الحلول موجودة 

– ومع الا�ستثمارات وال�سيا�سات ال�صحيحة، 

على  ق��درة  �أك�رث  ت�صبح  �أن  للمنطقة  يمكن 

ال�صمود في مواجهة الحرارة.

الحرارة ال�شديدة هي ق�ضية مناخية وتحدي 

تنموي وحالة طوارئ �صحية وقلق �إن�ساني. 

ال�صمود  على  القدرة  تعزيز  يتطلب  و�وسف 

والتعاون  والابتكار  جريئة  �إج���راءات  اتخاذ 

العالم  ت�سابق  وم��ع  الم�ستويات.  جميع  على 

للحد من ارتفاع درجة الحرارة العالمية �إلى 

1.5 درجة مئوية، ف�إن نهج المنطقة العربية 

�سيكون  ال�����ش��دي��دة  الح����رارة  م��ع  التعامل  في 

التكيف  على  لقدرتها  حا�سم  اختبار  بمثابة 

مع المناخ المتغير ب�سرعة.

 ما هو تأثير جزيرة الحرارة 
الحضرية؟

ــرارة  ــحـ ــرة الـ ــزيـ ــر جـ ــي ــأث يـــحـــدث ت
المدن  تشهد  عندما  الحضرية 
نظيراتها  من  أعلى  حرارة  درجات 
الريفية بسبب الأنشطة البشرية 

والبنية الأساسية الحضرية. 
التركيزات  ذات  الــمــدن  تمتص 
والطرق  المباني  من  الكثيفة 
وتحتفظ  المعبدة  ــح  ــط والأس
بمزيد من الحرارة أثناء النهار، ثم 

تطلقها ببطء في الليل.
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ملف العدد

العام  القطاعين  بين  ال�شراكات  خ�الل  من 

والخ����ا�����ص و�آل����ي����ات ال��ت��م��وي��ل الم�����س��ت��دام��ة. 

نقاط  المنتدى  ت��ن��اول  ذل���ك،  �إلى  ب��الإ���ض��اف��ة 

ال�����ض��ع��ف الاج��ت��م��اع��ي��ة والاق��ت�����ص��ادي��ة، بما 

و�إدم�����اج  ال���ن���وع الاج���ت���م���اع���ي،  ذل����ك دور  في 

الإع�����اق�����ة، وال���ن���ه���ج الم��ج��ت��م��ع��ي��ة في ���ض��م��ان 

و�وصل الإن��ذارات المبكرة �إلى الفئات الأكثر 

المعرفة  تبادل  خ�الل  وم��ن  للخطر.  عر�ضة 

التفاعلية ودرا�سات الحالة من جميع �أنحاء 

القابلة  التو�صيات  الم��ن��ت��دى  ع��زز  المنطقة، 

�إن��ذار  لأنظمة  الطريق  يمهد  مما  للتنفيذ، 

في  النا�س  على  وتركيزًا  تكاملًا  �أك�رث  مبكر 

الدول العربية.

عبدالله  ال��دك��ت��ور  ال�����ض��وء  �سلط  كلمته،  في 

الجوية،  الأر���ص��اد  منظمة  رئي�س  المندو�س، 

للجميع  المبكر  الإن���ذار  م��ب��ادرة  �أهمية  على 

وال���ت���ي تُ����عَ����دُ �أول����وي����ة ق�����ص��وى في الم��ن��ظ��م��ة 

الم�ستويات  على  الج��وي��ة  ل��لأر���ص��اد  العالمية 

العالمية والإقليمية والوطنية. »نحن ن�ؤمن 

�إيم��ان��ا را���س��خً��ا ب����أن ت��ع��زي��ز �أن��ظ��م��ة الإن����ذار 

وتعزيز  المناخية،  الخدمات  وتح�سين  المبكر، 

ركائز  ه��ي  وال��دول��ي��ة  الإقليمية  ال�����ش��راك��ات 

�أ�سا�سية للحد الفعال من مخاطر الكوارث.”

ك��ي��ان بم���ف���رده لا  �أي  �أن  ك��ي�����ش��ور  و�أ����ض���اف 

ي�ستطيع تحقيق هذا الهدف. »لا يمكن لأي 

�إن�شاء  ت��ت��ولى  �أن  بمفردها  حكومية  وك��ال��ة 

يتطلب  بل  المبكر.  الإن���ذار  �أنظمة  و�صيانة 

الأم�����ر دع����م ال��ع��دي��د م���ن ال�����ش��رك��اء داخ���ل 

ال�شركاء  ذلك  وي�شمل  وخارجها.  الحكومة 

الأكاديمية  والأو���س��اط  الخ��ا���ص  القطاع  في 

وو�سائل الإعلام والمجتمع المدني،”

�أهمية هذين الحدثين  في  المبالغة  لا يمكن 

ق��ب��ل الم��ن��ت��دى الإق��ل��ي��م��ي ال��ع��رب��ي ال�����س��اد���س 

ال��ك��وارث. حيث تج��اوزا  م��ن مخاطر  للحد 

للتعاون  كمن�صات  وعملا  الفنية  المناق�شات 

ي�صبح  �أن  ي�ضمن  مم��ا  العمل،  نحو  الم��وج��ه 

�إقليمية  �أولوية  الكوارث  الحد من مخاطر 

م��دمج��ة في ال�����س��ي��ا���س��ات ال��وط��ن��ي��ة و�آل���ي���ات 

التمويل. وقد �أثرت المناق�شات والر�ؤى التي 

تم التو�صل �إليها في هذه المنتديات المناق�شات 

في المنتدى الإقليمي العربي ال�ساد�س للحد 

من مخاطر الكوارث، مما و�ضع �أ�سا�سًا قويًا 

لم���ب���ادرات ج��دي��دة ج��ري��ئ��ة في مج���ال ال��ق��درة 

على ال�صمود في مواجهة الكوارث.

المتعددين  الم�صلحة  �أ�صحاب  منتدى  المبكرة:  الإن����ذارات  ق��وة 

العربية ل��ل��دول  الم��ب��ك��ر للجميع  الإن�����ذار  ن��ظ��م  م��ب��ادرة  ح���ول 

�أ�صحاب  �أك��د منتدى  وب��ال��ت��وازي م��ع ذل��ك، 

الم�صلحة المتعددين حول مبادرة نظم الإنذار 

�أهمية  على  العربية  للدول  للجميع  المبكر 

تركز  ال��ت��ي  ال�شاملة  المبكر  الإن����ذار  �أنظمة 

على النا�س في جميع �أنحاء المنطقة. في عالم 

ب��الم��ن��اخ من  المرتبطة  ال��ك��وارث  فيه  ت��ت��زاي��د 

الإن��ذار  �أنظمة  ف���إن  وال�شدة،  التكرار  حيث 

بين  ال��ف��رق  تعني  �أن  يمكن  الفعالة  المبكر 

الحياة والموت.

المنتدى، الذي تر�أ�سه مكتب  وقد جمع هذا 

ال��ك��وارث  مخاطر  م��ن  للحد  المتحدة  الأمم 

والمنظمة العالمية للأر�صاد الجوية، ممثلين 

فاعلة  وج��ه��ات  علميين  وخ�ب�راء  حكوميين 

ال��ق��ط��اع الخ���ا����ص وم��ن��ظ��م��ات المجتمع  م���ن 

التطورات في تقنيات  �أح��دث  الم��دني لمناق�شة 

الإن������ذار الم��ب��ك��ر وا���س�ترات��ي��ج��ي��ات الات�����ص��ال 

بالمخاطر.

للخبراء  �أ�سا�سية  من�صة  المنتدى  وف��ر  وق��د 

الأ�ساليب  لا�ستك�شاف  الم�صلحة  و�أ���ص��ح��اب 

الم��ب��ت��ك��رة ل��ت��ع��زي��ز �أن��ظ��م��ة الإن�����ذار الم��ب��ك��ر في 

على  الرئي�سية  المناق�شات  ورك��زت  المنطقة. 

العلوم والتكنولوجيا، بما في  الا�ستفادة من 

الآلي،  والتعلم  الا�صطناعي،  ال��ذك��اء  ذل��ك 

التنب�ؤ  دق���ة  لتح�سين  الأ����ش���ي���اء،  و�إن�ت�رن���ت 

وال���ت���وا����ص���ل ب�������ش����أن الم���خ���اط���ر. ك��م��ا بحثت 

لتبادل  الإقليمي  التعاون  �آل��ي��ات  الجل�سات 

ال��ب��ي��ان��ات، و���ض��م��ان ح�����ص��ول جميع ال���دول، 

بغ�ض النظر عن قدرتها، على الو�وصل �إلى 

المنا�سب.  الوقت  في  المبكر  الإن��ذار  معلومات 

وكان مو�وضع �آخر بالغ الأهمية هو الفوائد 

حيث  المبكر،  الإن����ذار  لأنظمة  الاقت�صادية 

ا�ترساتيجيات فعالة من  ال�وضء على  �سلط 

حيث التكلفة للتخفيف من خ�سائر الكوارث 
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ب���إ���ص��دار  ال��ع��رب��ي  الإقليمي  الم��ن��ت��دى  تكلل     

ال��ك��وارث  م��ن مخاطر  للحد  الكويت  �إع�ل�ان 

ال���دول  ال���ت���زام  يعك�س  �سيا�سي  �إع��ل�ان  وه���و 

ال���ع���رب���ي���ة ب��ت�����س��ري��ع ت��ن��ف��ي��ذ �إط�������ار ���س��ن��داي 

مخاطر  من  للحد  العربية  والا�ترساتيجية 

بمحتوى  ك��ك��وي��ت��ي�ني  ف��خ��رن��ا  �إن  ال����ك����وارث، 

اعلان  فهو  وم�ستحق،  مبرر  الكويت  �إع�الن 

رك����ز ع��ل��ى �����ض����رورة ال���ت���ح���رك ب���اتج���اه دع��م 

ف��ل�����س��ط�ني الم��ح��ت��ل��ة و�أرا����ض���ي���ه���ا، ف��ل��ي�����س من 

المعقول �أن تتباحث الدول حول �سبل مكافحة 

�أن الكوارث التي  الكوارث الطبيعية في حين 

تقل  لا  وال���ن���زاع���ات  الح�����روب  ف��ي��ه��ا  تت�سبب 

العربية  المجتمعات  على  وت�أثيراً  ووط���أةً  قوةً 

تتكبدها  التي  الج�سيمة  الا���ض��رار  �سيما  ولا 

المتكررة  الاع���ت���داءات  ج���راء  العربية  ال���دول 

م���ن الاح���ت�ل�ال الإ���س��رائ��ي��ل��ي وغ��ي��ره، فمن 

غير المعقول �أن يتم مناق�شة مواجهة التغير 

المناخي ك�أنه الم�شكلة الوحيدة في حين تعاني 

الدول من الحروب، فنحن نرى المتغير غير 

ب�أن  ن��رى  ال�صعبة،  المعادلة  ه��ذه  في  المتكافئ 

�آخر،  تبد�أ من منحى  �أن  الا�ستعدادات يجب 

وهو مواجهة التغير المناخي في ظل الحروب، 

وكيف يرفع التغير المناخي م�ستوى المخاطر 

في ال���ب���ل���دان ال���ت���ي ت�����ض��ررت ب��ن��اه��ا ال��ت��ح��ي��ة 

والتنكيل  بالقتل  الب�شرية  كوادرها  و�أعيقت 

والإبادة. 

    ف����الإع��ل�ان ي����ؤك���د ع��ل��ى الح���اج���ة الم��ل��ح��ة 

المنطقة  ال�����ص��م��ود في  ع��ل��ى  ال���ق���درة  ل��ت��ع��زي��ز 

الناجمة  المخاطر  تزايد  العربية في مواجهة 

�أهمية  على  الإع�ل�ان  وي�شدد  ال��ك��وارث.  ع��ن 

ت�سريع تنفيذ �إطار �سنداي، وتعزيز الحوكمة 

الا�ستثمارات  وزي���ادة  المخاطر،  م��ن  الح��د  في 

ال�صمود،  ع��ل��ى  ال���ق���ادرة  التحتية  البنية  في 

والا�ستفادة من العلوم والتكنولوجيا وو�سائل 

المبكر.  الإن��ذار  و�أنظمة  الا�صطناعي  الذكاء 

اللازم  الدعم  تقديم  �ضرورة  على  والت�أكيد 

وال���ع���اج���ل ل���ل���دول ال��ع��رب��ي��ة الم��ت�����ض��ررة من 

الاحتلال الإ�سرائيلي وعلى وجه الخ�وص�ص 

الفاعلة  الم�ساهمة  خلال  من  فل�سطين  دول��ة 

في دع����م ج��ه��ود الح��ك��وم��ة ال��ف��ل�����س��ط��ي��ن��ي��ة في 

المت�ضررة في قطاع غزة  المناطق  اعمار  �إع��ادة 

الإغ��اث��ة  خطة  خ�الل  م��ن  الغربية  وال�ضفة 

قبل  المعدة من  المبكر في قطاع غزة  والتعافي 

الإقليمية  والمنظمات  الفل�سطينية  الحكومة 

والدولية.

ختامها م�سك...

اعلان ركز على ضرورة التحرك باتجاه 
دعم فلسطين المحتلة

إعـلان
الفخر
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نحن، الوزراء ور�ؤ�ساء الوفود وممثلو الدول 

وممثلو  المتحدة،  الأمم  في  الأع�ضاء  العربية 

الح��ك��وم��ات الم��ح��ل��ي��ة والم��ن��ظ��م��ات الإق��ل��ي��م��ي��ة 

وال����دول����ي����ة الح���ك���وم���ي���ة وغ��ي��ر الح��ك��وم��ي��ة 

الم�����ش��ارك�ني في الم��ن��ت��دى الإق��ل��ي��م��ي ال��ع��رب��ي 

بدولة  الكوارث  مخاطر  من  للحد  ال�ساد�س 

ف�ب�راي���ر /  9-12 ال���ف�ت�رة  ال���ك���وي���ت خ��ل�ال 

وتقديرنا  �شكرنا  عن  نعبر  �إذ   2025 �شباط 

على  و�شعباً  وحكومة  �أم�ي�راً  الكويت  ل��دول��ة 

الإقليمي  للمنتدى  وتنظيمها  احت�ضانها 

العربي ال�ساد�س للحد من مخاطر الكوارث، 

ك��م��ا ن��ت��ق��دم ب��ال�����ش��ك��ر �إلى الأم����ان����ة ال��ع��ام��ة 

لجامعة الدول العربية ومكتب الأمم المتحدة 

جهودهما  على  ال��ك��وارث  مخاطر  م��ن  للحد 

الم�ستمرة في دعم الدول العربية لبناء قدرتها 

على ال�صمود في مواجهة الكوارث.

ف�إننا نعلن ما يلي:

1- وعينا الكامل بزيادة تواتر و�شدة الكوارث 

خ�سائر  ت�سبب  وال��ت��ي  ان��واع��ه��ا،  ب��ك��اف��ة 

ب�����ش��ري��ة واق��ت�����ص��ادي��ة ك��ب�رية وتح���د من 

في  الم�����س��ت��دام��ة  التنمية  �أه�����داف  تح��ق��ي��ق 

المنطقة العربية.

2- ت���أك��ي��دن��ا ب���أه��داف و�أول���وي���ات �إط���ار عمل 

����س���ن���داي ل��ل��ح��د م���ن مخ���اط���ر ال���ك���وارث 

العربية  والا�ترساتيجية   2030  -2015

 2030 ال�����ك�����وارث  ل��ل��ح��د م����ن مخ���اط���ر 

ومخ������رج������ات الاع���ل��ان������ات الإق���ل���ي���م���ي���ة 

ال�سيا�سي  والإع�ل�ان  ال�سابقة  والدولية 

الم�ستوى  رف��ي��ع  ال�����ص��ادر ع��ن الاج��ت��م��اع 

ب�ش�أن  المتحدة  ل��لأمم  العامة  للجمعية 

ا���س��ت��ع��را���ض م��ن��ت�����ص��ف الم����دة �إط�����ار عمل 

�سنداي. 

�إلى  ال��ك��وارث  �إدارة  م��ن  للتحول  دعمنا   -3

الكوارث من خلال  �إدارة �شاملة لمخاطر 

التنمية  �سيا�سات  مع  تتوافق  ممار�سات 

�سنداي  اطار  لأولويات  ووفقا  الم�ستدامة 

2015-2030.

4- ت���أك��ي��دن��ا ع��ل��ى ����ض���رورة ت���ق���ديم ال��دع��م 

اللازم والعاجل للدول العربية المت�ضررة 

م��ن الاح��ت�الل الإ���س��رائ��ي��ل��ي وع��ل��ى وجه 

م��ن خ�الل  فل�سطين  دول����ة  الخ�����ص��و���ص 

الم�ساهمة الفاعلة في دعم جهود الحكومة 

الم��ن��اط��ق  اع��م��ار  �إع�����ادة  في  الفل�سطينية 

المت�ضررة في قطاع غزة وال�ضفة الغربية 

المبكر  والتعافي  الإغاثة  من خلال خطة 

في ق��ط��اع غ��زة الم��ع��دة م��ن قبل الحكومة 

ال��ف��ل�����س��ط��ي��ن��ي��ة والم���ن���ظ���م���ات الإق��ل��ي��م��ي��ة 

والدولية.

5- ت�أكيدنا على �أهمية الا�ستفادة من قرارات 

بما  ال�صلة،  ذات  والت�صحر  الم��ن��اخ  قمم 

لتعزيز  المناخي  التمويل  �آل��ي��ات  ذل��ك  في 

الوقاية والا�ستعداد والا�ستجابة والتعافي 

من الكوارث في المنطقة العربية. 

التن�سيق  ت��ع��زي��ز  �أه��م��ي��ة  ع��ل��ى  ت���أك��ي��دن��ا   -6

العربية من خلال  الدول  والت�شاور بين 

�آلية التن�سيق العربية للح د من مخاطر 

الجهود  )لتن�سيق   ACMDRR( الكوارث 

إعــان الكويــت للحــد مــن مخاطــر الكــوارث
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والعالمية  الإقليمية  الا�ترساتيجيات  مع 

ال��ع��رب��ي��ة في ه��ذا  ون��ث��م��ن دور الج��ام��ع��ة 

المجال، وادراج الحد من مخاطر الكوارث 

�ضمن جدول �أعمال كل المجال�س الوزارية 

حوكمة  تعزيز  بغر�ض  تحتها  الم��ن��درج��ة 

المخاطر وتحقيق القدرة على ال�صمود

�شامل  نهج  تطوير  اهمية  على  ت�أكيدنا   -7

ي��ت�����ض��م��ن الح���ك���وم���ات والم��ج��ت��م��ع الم���دني 

والأو�ساط الأكاديمية والمكونات ال�شبابية 

والفئات الأكثر قابلية للت�ضرر والقطاع 

الخ����ا�����ص وو����س���ائ���ل ال����ع����الم ل��ل��ح��د م��ن 

مخاطر الكوارث في المجتمعات العربية.

ال��درا���س��ة  نتائج  م��ن  للا�ستفادة  دع��وت��ن��ا   -8

للبيئة  ال��ع��رب��ي��ة  ال�شبكة  ن��ف��ذت��ه��ا  ال��ت��ي 

والتنمية »رائد » عن النزوح الق�سري في 

المنطقة العربية.

ال��ع��ل��وم  ا����س���ت���خ���دام  زي������ادة  �إلى  دع���وت���ن���ا   -9

تقييم  لتح�سين  والابتكار  والتكنولوجيا 

والعمل  المبكر،  الإن��ذار  و�أنظمة  المخاطر 

العربي  الم���ؤتم��ر  مخ��رج��ات  تنفيذ  ع��ل��ى 

للحد  والتكنولوجيا  للعلوم  الأف��ري��ق��ي 

من مخاطر الكوارث )تون�س - 2023(.

الا�ست�شارية  المجموعة  لج��ه��ود  دعمنا   -10

للحد  والتكنولوجيا  للعلوم  العربية 

من مخاطر الكوارث لتوفير المعلومات 

ال��ع��ل��م��ي��ة وت���ق���ديم الم�������ش���ورة ال��ت��ق��ن��ي��ة 

�أن�شطة  تعزيز  بهدف  القرار  ل�صانعي 

الإقليمية  ال��ك��وارث  الح��د من مخاطر 

والوطنية.

ا�ستخدام  من  الا�ستفادة  على  ت�شجيعنا   -11

الخا�ص  الكوارث  خ�سائر  ح�ساب  نظام 

ب������الأمم الم���ت���ح���دة ل��ل��ح��د م���ن مخ��اط��ر 

الكوارث.

الا�ستثمار  زي���ادة  �أه��م��ي��ة  على  ت���أك��ي��دن��ا   -12

الكوارث  الح��د من مخاطر  �أن�شطة  في 

بالتعاون بين القطاعين العام والخا�ص 

الم��دني، مع �ضرورة  المجتمع  ومنظمات 

دع����م ال������دول ل�ال���س��ت��ف��ادة م���ن �آل���ي���ات 

التخفيف  وب��رام��ج  ال��دول��ي��ة  ال��ت��م��وي��ل 

من �آثار تغير المناخ والتمويل الأخ�ضر، 

ذات  التمويل  �صناديق  من  والا�ستفادة 

ال�صلة.

التن�سيق  �أل��ي��ة  الفنية  للأمانة  دعوتنا   -13

ال��ع��رب��ي��ة للحد م��ن مخ��اط��ر ال��ك��وارث 

العداد م�وسدة  العربية  الدول  بجامعة 

درا����س���ة ت��ع��ن��ى ب��ت���أ���س��ي�����س م��رك��ز �أزم����ات 

ع���رب���ي م��ع��ن��ي الا���س��ت��ج��اب��ة ل�ل�ازم���ات 

والكوارث في الدول العربية.

بم��وج��ب ه����ذا الإع���ل���ان، ن��دع��و الح��ك��وم��ات 

العربية وال�شركاء و�أ�صحاب الم�صلحة �إلى:

للحد  ���س��ن��داي  اط���ار  تنفيذ  في  الت�سريع   -1

والا�ترساتيجية  ال��ك��وارث  مخ��اط��ر  م��ن 

ال��ع��رب��ي��ة ل��ل��ح��د م���ن مخ��اط��ر ال���ك���وارث 

ومخ�����رج�����ات الإع���ل���ان�������ات الإق���ل���ي���م���ي���ة 

والدولية والإعلان ال�سيا�سي ال�صادر عن 

الاجتماع رفيع الم�ستوى للجمعية العامة 

للأمم المتحدة ب�ش�أن ا�ستعرا�ض منت�صف 

المدة لإطار �سنداي خلال الفترة المتبقية 

من الاطار.

مخاطر  من  الح��د  و�إدارة  حوكمة  تعزيز   -2

ال����ك����وارث م���ن خ��ل�ال �إن�������ش���اء وت��ط��وي��ر 

ب�ني  وا����ض���ح���ة  ت��ن�����س��ي��ق  و�آل�����ي�����ات  �أدوار 

�أ�صحاب الم�صلحة على الم�ستويات المحلية 

والوطنية والإقليمية.

3- زي���ادة الا���س��ت��ث��م��ارات الم��ال��ي��ة في الح��د من 

م�شاريع  في  خ�وص�صاً  ال��ك��وارث،  مخاطر 

ال�صمود،  على  ال��ق��ادرة  التحتية  البنية 

العام  القطاعين  بين  ال�شراكات  وتعزيز 

والخا�ص.

4- تطوير وتحديث قواعد بيانات و�إح�صاءات 

متكاملة للخ�سائر الناجمة عن الكوارث، 

وتح��ل��ي��ل وت��ق��ي��ي��م ت��ل��ك الم��خ��اط��ر، لدعم 

م��ت��خ��ذي ال���ق���رار في و����ض���ع ال�����س��ي��ا���س��ات 

القائمة على الأدلة.

5- ا�ستخدام التقنيات المتقدمة، بما في ذلك 

وتح��ل��ي��ل  الم��ك��ان��ي��ة  الج��غ��راف��ي��ة  الأدوات 

البيانات، لتح�سين ر�سم خرائط المخاطر 

الذكاء  وو���س��ائ��ل  المبكر  الإن����ذار  و�أن��ظ��م��ة 

الا�صطناعي من خلال تنفيذ مخرجات 

الم���ن���ت���دى ال���ع���رب���ي الأف����ري����ق����ي ل��ل��ع��ل��وم 

انعقاد  �أهمية  على  ون�ؤكد  والتكنولوجيا 

المنتدى دوريا كل �سنتين.

الم�صلحة  �أ���ص��ح��اب  ب�ني  ال��ت��ع��اون  ت��ع��زي��ز   -6

ل��ت��ن��ف��ي��ذ ح���ل���ول م��ب��ت��ك��رة، بم���ا في ذل��ك 

لإدارة  الطبيعة  ع��ل��ى  ال��ق��ائ��م��ة  الح��ل��ول 

مخاطر الكوارث.

7- ال��ع��م��ل ع��ل��ى ت��ع��زي��ز الم��راج��ع��ات ال��دوري��ة 

�سنداي  �إط����ار  تنفيذ  في  الم��ح��رز  للتقدم 

والا���س�ترات��ي��ج��ي��ة ال��ع��رب��ي��ة ل��ل��ح��د من 

مخاطر الكوارث.

8- تعزيز دور الحكومات و/�أو الهيئات المحلية 

في ال����ق����درة ع��ل��ى الم��ج��اب��ه��ة والح�����د من 

الأخطار  عن  الناجمة  الكوارث  مخاطر 

الطبيعية او تلك التي من �صنع الان�سان 

في اطار الا�ترساتيجيات الوطنية المعنية 

بالحد من مخاطر الكوارث.

نحن، الوزراء ور�ؤ�ساء الوفود وممثلو الدول 

وجامعة  المتحدة  الأمم  في  الأع�ضاء  العربية 

المحلية  الحكومات  وممثلو  العربية،  ال��دول 

الحكومية  وال��دول��ي��ة  الإقليمية  المنظمات  و 

وغ��ي��ر الح���ك���وم���ي���ة الم�������ش���ارك�ي�ن في الم��ن��ت��دى 

الإقليمي العربي ال�ساد�س للحد من مخاطر 

الكوارث، نوا�صل عزمنا الجماعي على الحد 

من مخاطر الكوارث، وبناء مجتمعات قادرة 

والممتلكات  الأرواح  وح��م��اي��ة  ال�صمود،  على 

فئات  لكافة  الكريمة  العي�ش  �سبل  وت��وف�ري 

المجتمع.

تم اعتماده من قبل رئي�س المنتدى الإقليمي 

العربي ال�ساد�س للحد من مخاطر الكوارث 

في دولة الكويت بتاريخ 12 فبراير 2025

معالي ال�شيخ فهد يو�سف �سعود ال�صباح

رئي�س مجل�س الوزراء بالإنابة، ووزير 

الداخلية - رئي�س المنتدى

21العدد 478 | ال�سنة 44 | مــــــــــــار�س 2025



ــة  ــاي ــم ــح ــيـــة ل ــتـ شــــاركــــت الـــجـــمـــعـــيـــة الـــكـــويـ
ــي  ــات الـــمـــنـــتـــدى، وهـ ــسـ ــلـ الـــبـــيـــئـــة فــــي جـ
ــاب ــ ــب ــ ــش ــ تــــجــــربــــة رائــــــعــــــة لــــمــــشــــاركــــة ال

ع��ق��د ه���ذا الح����دث الج��ان��ب��ي ���ض��م��ن �أع��م��ال 

المجموعة الا�ست�شارية لل�شباب العربي للحد 

المنتدى  الكوارث �ضمن برنامج  من مخاطر 

العربي الإقليمي ال�ساد�س للحد من مخاطر 

ال���ك���وارث ب��ع��ن��وان )دم���ج الح���د م��ن مخاطر 

الكوارث والعمل المناخي بالمنطقة العربية( 

�أ�شرف مدير برنامج فريق ال�شباب من �أجل 

المناخ في م�ؤتمر الأطراف الثامن والع�شرين 

ال�شباب  �سارو على الح��دث من مركز  راج��ي 

العربي في مجل�س ال�شباب العربي لتغير المناخ   

الا�ست�شارية  المجموعة  مع  )AYCC(بالتعاون 

الكوارث   مخاطر  من  للحد  العربي  لل�شباب 

منا�صري  ال�����ش��ب��اب  ف��ري��ق  )AYAG DRR(و 

المناخ في م�ؤتمر الأطراف الثامن والع�شرين 

ووزارة ال�شباب والريا�ضة الم�صرية.

ومن �أهم �أهداف الجل�سة ت�سليط ال�وضء على 

النتائج الرئي�سية من تقرير "تمكين �أ�وصات 

ال�شباب في �سيا�سة المناخ العربية" ال�صادر عن 

الأط���راف  م���ؤتم��ر  في  العربي  ال�شباب  مركز 

وال��ت���أك��ي��د على فعالية  وال��ع�����ش��ري��ن،  ال��ث��ام��ن 

ال��ق��ي��ادة ال�����ش��ب��اب��ي��ة في تح��ف��ي��ز ودع����م العمل 

�إلى مجموعة  الح��اج��ة  وم��ن��اق�����ش��ة  الم��ن��اخ��ي، 

القيادة  تمكين  على  تعمل  متزامنة  عربية 

ال�شبابية من تعزيز �أجندة المناخ الإقليمية.

ن��ظ��رًا لم��واج��ه��ة الم��ن��ط��ق��ة تح��دي��ات م��ت��زاي��دة 

م���ن ت��غ�ري الم���ن���اخ بم���ا في ذل����ك ن�����درة الم��ي��اه 

وال��ف��ي�����ض��ان��ات الح�����ض��ري��ة وم����وج����ات الح��ر 

ال�شديدة، فهناك حاجة ملحة �إلى وجود �أطر 

�شاملة ت�ستغل طاقة ال�شباب وابتكارهم. وقد 

فريق  �أع���ده  لل�سيا�سات  �شامل  تقرير  ح��دد 

الأط��راف  المناخ في م�ؤتمر  ال�شباب منا�صري 

الثامن والع�شرين ومركز ال�شباب العربي في 

ال�شباب  �أ���ص��وات  "تمكين  بعنوان   2024 ع��ام 

ا�ترساتيجيًا  �إط��ارًا  العربية"  المناخ  �سيا�سة  في 

لدمج ال�شباب العربي في ا�ترساتيجيات المناخ 

الإقليمية والوطنية.

في الأ�����س����ا�����س، ي�����س��ت��ك�����ش��ف الإط��������ار ال����ت�����آزر 

المحلية  المجتمعات  تزويد  المتمثل في  المحتمل 

المبا�شر  بالتوافق  ال�شباب  الم��ن��اخ  بمنا�صري 

من  تحالف  من  بدعم  ال�سيا�سات،  �صناع  مع 

جميع  في  القطاعات  عبر  الم�صلحة  �أ�صحاب 

فيما  ذل���ك،  �إلى  ب��الإ���ض��اف��ة  المنطقة.  �أن��ح��اء 

مخاطر  من  بالحد  المتعلقة  بالم�سائل  يتعلق 

ال�����ك�����وارث ع���ل���ى وج�����ه ال���ت���ح���دي���د، تم ع��ق��د 

�شاركت  والتي  العربي  ال�شباب  مع  م�شاورات 

المنطقة  �أنحاء  جميع  في  ال�شباب  مئات  فيها 

لتحديد الأولويات والتحديات.

وق����د خ��ل�����ص��ت الج��ل�����س��ة �إلى ن��ت��ائ��ج م��ه��م��ة، 

العمل  لتعزيز  ال�شبابية  ال��ق��ي��ادة  ك�����ض��رورة 

الم��ن��اخ��ي الإق��ل��ي��م��ي، ف��ج��ه��ود ال�����ش��ب��اب تبقى 

م��ب��ع�رثة �إلى ح���د ك��ب�ري وغ�ي�ر م��ت��ك��ام��ل��ة في 

ا���س�ترات��ي��ج��ي��ات الم��ن��اخ ال��ر���س��م��ي��ة، ك��م��ا يمكن 

يوفر  �أن  القطاعات  ب�ني  الإقليمي  للتعاون 

دعمًا قويًا لتمكين القيادة ال�شبابية في تغير 

المناخ.

ملف العدد
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�شارك م. يو�سف الرامزي في الحدث الجانبي 

لل�شباب  الا�ست�شارية  المجموعة  نظمته  الذي 

ال��ع��رب��ي للحد م��ن مخ��اط��ر ال��ك��وارث �ضمن 

ال�ساد�س  الإقليمي  العربي  المنتدى  برنامج 

“دمج  ب��ع��ن��وان  ال���ك���وارث  للحد م��ن مخ��اط��ر 

المناخي  والعمل  ال��ك��وارث  الح��د من مخاطر 

بالمنطقة العربية”. حيث �أدار الحدث ا. �أحمد 

الغردقة رئي�س مجل�س ال�شباب العربي لتغير 

المناخ للتركيز على دور المركز في تعزيز برامج 

التعليم وبناء القدرات لل�شباب العربي.

على  رك����ز  الح�����دث  �إن  ال����رام����زي  م.  وق�����ال 

�أه���م���ي���ة دم����ج الح����د م���ن مخ���اط���ر ال���ك���وارث 

م��ع ا���س�ترات��ي��ج��ي��ات ال��ع��م��ل الم��ن��اخ��ي ب��ال��دول 

العربية، وتحدث فيها د. عماد عدلي المن�سق 

ال���ع���ام ل��ل�����ش��ب��ك��ة ال��ع��رب��ي��ة ل��ل��ب��ي��ئ��ة وال��ت��ن��م��ي��ة 

في  الم��دني  المجتمع  منظمات  دور  عن  “رائد” 

تحقيق �أه���داف ه��ذا ال��دم��ج، وتح��دث دكتور 

للعمل  المتاحة  الفر�ص  عن  عطية  م�صطفى 

نحو حتمية دمج الأ�شخا�ص ذوي الإعاقة في 

كل م�شروعات وبرامج التنمية وزيادة فر�ص 

الو�وصل والاتاحة لهم.

البيئيين  المهند�سين  فريق  مداخلة  وج��اءت 

حيث  البيئة،  لحماية  الكويتية  الجمعية  في 

في  ال�شباب  تجربة  ال��رام��زي  يو�سف  م.  �شرح 

ال�شيخ  �شرم  والع�شرين في  ال�سابع  المناخ  قمة 

في ج��م��ه��وري��ة م�����ص��ر وق���م���ة الم���ن���اخ ال��ث��ام��ن��ة 

ودور  العربية  الإم���ارات  دول��ة  في  والع�شرين 

ال�����ش��ب��اب في �إنج����اح الم�����ش��ارك��ات، ل��ك��ن �ضعف 

ال�شباب في كقمة  �إ���ش��راك  دون  التمويل ح��ال 

على  اذربيجان  في  والع�شرين  التا�سعة  المناخ 

وقال  المبذولة.  الكبيرة  الجهود  من  الرغم 

ال�����ش��ب��اب م��ه��م��ة ج��دا  �أن م���ب���ادرة  ي��ب��ق  “لكن 

فاعلة فمع وجود تحديات  لتحقيق م�شاركة 

�إيماننا  �أن  �إلا  واجهتنا  وفر�صية  تمويلية 

يدفعنا  م��ا  ه��و  البيئية  ب��ال��ق�����ض��اي��ا  ك�����ش��ب��اب 

العمل دون كلل ولا ملل لإثبات وجهات  الى 

نظرنا في م�ستقبل �أف�ضل”.

المناخ  م�����ش��ارك��ات قمم  �أن  ال��رام��زي  م.  وب�ني 

تخت�صر همة ال�شباب الكويتي من الجن�سين 

في تح���ق���ي���ق الأه�����������داف الم�����رج�����وة رغ������م ك��ل 

التحديات، �شاكرا ع�وضي الجمعية م. �أحمد 

ال��ع��رادي على م�شاركته في  وه��دي��ل  ال��ه��زيم 

ت��ل��ك ال��ت��ج��ارب الم��وث��ق��ة، وال�����ش��ك��ر م��و���ص��ول 

للجمعية الكويتية لحماية البيئة على توفير 

�إلى مثل تلك  قاعدة �صلبة للانطلاق منها 

الجمعية  هي  فالجمعية  الأمم��ي��ة  الم�شاركات 

برنامج  م��ن  المعتمدة  الكويت  م��ن  الوحيدة 

لتغير  الاي��ط��اري��ة  للاتفاقية  المتحدة  الامم 

.UNFCCC المناخ

مخاطــر  مــن  الحــد  “دمــج  فــي  تشــارك  الجمعيــة 
العربيــة” بالمنطقــة  المناخــي  والعمــل  الكــوارث 
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بيئة عربية

ي�ؤثر المناخ المتغير على الجميع، لكن الأفراد 

والفتيات،  الن�ساء  وخا�صة  ه�شة،  و�ضعية  في 

البيئية  ال�صدمات  وط����أة  يتحملون  م��ن  ه��م 

الن�ساء  ل��ك��ن  والاج��ت��م��اع��ي��ة.  والاق��ت�����ص��ادي��ة 

وال��ف��ت��ي��ات ه��ن �أي�����ض��اً م��ن �أوائ�����ل م��ن تبنى 

ال��ت��ق��ن��ي��ات ال���زراع���ي���ة الج����دي����دة، وه����ن �أول 

ظل  في  الطبيعية،  الكوارث  بوقوع  المت�أثرين 

ت�����ص��دره��ن ل��ت��دب�ري الم��ن��زل بم��ا ف��ي��ه الطاقة 

والنفايات  المائية  الم���وارد  وادارة  الكهربائية 

المنزلية. لذا لا يمكن �أن يكون العمل المناخي 

ناجحاً �أو م�ستداماً �إذا لم ي�شمل الن�ساء. 

و�أك����دت مختلف ال��درا���س��ات الم��ن��ج��زة في ه��ذا 

�ضحايا  هن  اللواتي  الن�ساء  �أن  على  ال�صدد، 

ت����أث�ي�رات ال��ت��غ�ريات الم��ن��اخ��ي��ة ب���إم��ك��ان��ه��ن �أن 

يكن حاملات حلول وم�شاريع من �أجل دعم 

والتخفيف  التكيف  وو���س��ائ��ل  �آل��ي��ات  وتعزيز 

لأن���ه���ن ي��ت��م��ت��ع��ن بم����ه����ارات وك����ف����اءة ع��ال��ي��ة 

الجهود  في  بفعالية  الم�ساهمة  م��ن  تمكنهن 

المناخية. وقد  التغيرات  المبذولة في مواجهة 

القيادة  المتحدة  ل�ل��أمم  ال��ع��ام  الأم�ي�ن  خ�ص 

كـ  الفريدة  قدرتهن  ب�سبب  بالثناء  الن�سائية 

تمكينهن.  يتم  عندما  للحلول«  »مح��رك��ات 

وقد �أظهر تحليل قامت به الأمم المتحدة �أن 

الرجال والن�ساء لديهم �آليات ت�أقلم مختلفة 

ونقاط �ضعف في مواجهة تغير المناخ. فلي�س 

من الم�ستغرب �إذن �أخذ عامل ديناميات النوع 

الاجتماعي في الاعتبار عند ت�صميم وتنفيذ 

ا�ترساتيجيات للنُهُج التكيفية مع تغير المناخ. 

ال��دول  غالبيةُ  تمكّنتْ  فقد  الإط����ار،  ه��ذا  في 

��ع��ة ع��ل��ى الات��ف��اق��ي��ة الإط����ار  الأط������راف الم��وقِّ

في  التفكير  �إع���ادة  م��ن   ،)UNFCCC( للمناخ 

نمط العمل و�آلياته، على م�ستوى التخطيط 

والبرمجة وتنفيذ وتتبع ال�سيا�سات المناخية 

الم��راع��ي��ة ل��ل��ن��وع الاج��ت��م��اع��ي، وذل����ك بهدف 

ب��ل��وغ �أع��ل��ى درج���ات الإن�����ص��اف والم�����س��اواة بين 

المقاربةُ  ل  تُ�شكِّ الاتج���اه،  ه��ذا  وفي  الجن�سين. 

 ،)COP( الجديدة لم�ؤتمرات الأطراف للمناخ

وال���ت���ي تمَّ ال���ت���داول ف��ي��ه��ا ب���داي���ةً م��ن��ذ �سنة 

ةِ  طًّ 2012، فر�صة لتكري�س ثقافةٍ جديدةٍ لُِ
عملِ المناخ على الم�ستوى الدولي، وهي الخطّة 

والنجاعة  النتائج  منطق  على  ترتكزُ  التي 

دورَ  ت��ع��زّزُ  ارت��ك��از  نقطة  بو�صفه  والم�����س��اءل��ة، 

الن�ساء في خطّة عمل المناخ، وهنا تبرز �أهمية 

م�����ش��ارك��ة الم�����ر�أة في ت��ع��زي��ز ج��ه��ود ال��ت�����ص��دي 

لتغيّات المناخ والتكيّف معها. 

نساء المجتمع المدني في المغرب
في مؤتمرات المناخ

الفاعلية والأدوار

�أ. د. يو�سف الكمري 

 ،)CDRT( مركز التنمية لجهة تان�سيفت

مراك�ش، المملكة المغربية
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الدقيقة  المعطيات  ت��وف��ر  ب�أهمية  منا  وع��ي��اً 

ح����ول الم�����ش��ارك��ة ال��ف��ع��ل��ي��ة ل���ل���م���ر�آة الم��غ��رب��ي��ة 

ال��ن��ا���ش��ط��ة في الم��ج��ت��م��ع الم������دني ال��ب��ي��ئ��ي في 

�أج���ل تح�سين  الم��ن��اخ )COP( م��ن  م����ؤتم���رات 

م��ع��رف��ة وف��ه��م م�����ش��ارك��ت��ه��ا ور���ص��د �أدواره�����ا، 

125 ممثل  ���ش��م��ل  ب��ح��ث م��ي��داني  �إنج����از  تم 

)ة( ع��ن ج��م��ع��ي��ات الم��ج��ت��م��ع الم����دني الم��غ��رب��ي 

المجتمع  ن�ساء  تمثيلية  تقييم  مو�وضع  حول 

المناخ  المناخ، من م�ؤتمر  المدني في مفاو�ضات 

�شرم  �إلى   )COP22(  2016 �سنة  بم��راك�����ش 

عبر  وذل��ك  )COP27(؛   2022 �سنة  ال�شيخ، 

ت��وزي��ع ا���س��ت��م��ارة ال��ك�ترون��ي��ة )ت��ت�����ض��م��ن 23 

�س�ؤالًا مفتوحاً(، ووزعت عبر مختلف و�سائل 

التوا�صل الاجتماعي المتاحة. وقد تم تقديم 

المنتدى  ا�شغال  في  الم�شاركة  خ�الل  نتائجها 

الإق��ل��ي��م��ي ال��ث��ال��ث لمنطقة ال�����ش��رق الأو���س��ط 

و�شمال �أفريقيا حول المر�أة والمناخ، ما بين 16 

18 �شتنبر 2023 - تون�س، بتنظيم من »�شبكة 
ال��ع��م��ل الم��ن��اخ��ي - ال��وط��ن ال��ع��رب��ي«، وب��دع��م 

م�����ش��روع ال��ط��اق��ة والم���ن���اخ الاق��ل��ي��م��ي لمنطقة 

م�ؤ�س�سة  في  افريقيا  و�شمال  الاو�سط  ال�شرق 

»فريدري�ش �إيبرت«.

الا�ستبانة هم  الم�شاركين في  125 من  ح��والي 

رجال )%59.3(. وتبلغ ن�سبة الن�ساء 40.7%.  

�أك��ث�ر م���ن ن�����ص��ف الم�����س��ت��ج��وب�ني/ات ه���م من 

 45 �أعمارهم  تتجاوز  الذين  العمرية  الفئة 

�سنة )%72(، الن�ساء �أقل ن�سبيًا من الرجال 

 39.4% �أي  العمرية،  الفئة  ل��ه��ذه  بالن�سبة 

�أعلى  وت�صل  ال��ت��والي.  على   44.7% مقابل 

التق�سيم  الم�شاركة ح�سب  لها لم�صدر  م�ستوى 

الجغرافي في المغرب في اثني ع�شر قطاع وجهة 

ع��ل��ى ال��ن��ح��و ال��ت��الي: م��ن ج��ه��ة )م��راك�����ش – 

)الرباط  جهة  ومن   ،38.4% بن�سبة  �آ�سفي( 

– �سلا – القنيطرة( بن�سبة )%24.8(، و�أدنى 
من  المنحدرين  الم�شاركين  ل��دى  لها  م�ستوى 

بواقع  الح�سيمة(   – تطوان   – )طنجة  جهة 

 – 10. وم��ن جهة )ال���دار البي�ضاء  �أق��ل م��ن 

)بني  جهة  في  و)06.8%(   )8.8%( �سطات( 

ملال – خنيفرة(. �أما بالجهات الأخرى فهي 

ممثلة بن�سب دون 7%.

وي��ت�����ض��ح م���ن خ��ل�ال ن��ت��ائ��ج ال��ب��ح��ث الم��ن��ج��ز 

)الر�سم البياني رقم 1(، �أن البيئة والتنمية 

ينتمي  ال���ذي  الأول  الم��ج��ال  ه��ي  الم�����س��ت��دام��ة 

�إليه جل الم�شاركين في الا�ستبانة من المجتمع 

بالمجال  %84، متبوعاً  بن�سبة  المغربي  المدني 

ب��واق��ع )54.5%(  الم��ن��اخ��ي  ال��ت��غ�ري  ال���ث���اني: 

الم����ر�أة وال��ن��وع الاجتماعي  ال��ث��ال��ث:  والم��ج��ال 

فقط   14.4% �أن  ك��م��ا   .)32.8%( ب��ن�����س��ب��ة 

ي��ه��ت��م��ون بم��ج��ال ح��ق��وق الإن�������س���ان 19.2% 

الطفل،  )التعليم،  �أخ��رى  بمجالات  يهتمون 

الت�ضامن، ...(. 

الم�شاركة  المغربية  الجمعيات  بخ�وص�ص  �أم��ا 

وال��ت��ي لها �صفة م��راق��ب في  البحث،  في ه��ذا 

 13 م���ؤتم��ر الأط�����راف )COP( ف����إن ع��دده��ا 

الاعتماد  على  ح�صلت  جمعية  و�أول  جمعية، 

في   ،2010 �سنة  �إلى  ي��رج��ع  م��راق��ب(  )�صفة 

�سنة  �أخ��ر جمعية ح�صلت عليه كان  �أن  حين 

لها  الج��م��ع��ي��ات  م��ن  ف��ق��ط  و43.2%   ،2018

المدني في مفاو�ضات  المجتمع  اعتماد مراقب 

الم��ن��اخ ل��لأمم الم��ت��ح��دة. في ح�ني �أن 125/32 

�أنهن  �صرحن  بالدرا�سة  المعنيات  الن�ساء  من 

ل��ه��ا �صفة  ل��ي�����س��ت  �إلى ج��م��ع��ي��ات  ي��ن��ت��م�ني  لا 

 observer( الم����دني  الم��ج��ت��م��ع  ع���ن  م���راق���ب 

.)organizations

�أما بخ�وص�ص �أعلى م�شاركة لهن خلال فترة 

في  م�شاركتهن  خلال  تح��ددت  فقد  الدرا�سة، 

م�ؤتمر المناخ خلال دورته الثانية والع�شرين 

الم���غ���رب.   – 2016 بم��راك�����ش  ���س��ن��ة  الم��ن��ظ��م��ة 

بخ�وص�ص تمويل  البحث  نتيجة  كانت  فيما 

الر�سم البياني )1(: مجالات اهتمام المجتمع المدني في المغرب الم�شارك في م�ؤتمرات المناخ
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بيئة عربية

 51.2% ب���أن  المناخ،  م���ؤتم��رات  في  م�شاركتهن 

بالأ�سا�س  تعتمد  م�شاركتهن  �أن  على  �أك���دن 

ع���ل���ى ال���ت���م���وي���ل ال�����ش��خ�����ص��ي والام���ك���ان���ي���ات 

 )23%( منهن   12 ح�صلت  فيما  ال��ف��ردي��ة، 

م��ن منظمات غير  ك��ام��ل  فقط على تم��وي��ل 

حكومية دولية )الر�سم البياني رقم 2(. 

في  �شاركن  منهن  فقط  الم��ائ��ة  في   12 �أن  كما 

فقط  و17.6%  ال���زرق���اء.  الم��ن��ط��ق��ة  �أن�����ش��ط��ة 

منهن لم يتمكن من الم�شاركة في �إحدى غرف 

المفاو�ضات والاجتماعات الر�سمية للمناخ. 

�أما فيما يخ�ص �أهم المجالات التي ا�ترسعت 

م���ؤتم��رات  في  م�شاركتهن  خ�الل  اهتمامهن 

الم����ن����اخ، نج���د م���و����ض���وع الم���ي���اه ب��ن�����س��ب��ة 59.2 

41.2 في  بن�سبة  ال��ك��ارب��ون  و�إزال�����ة  الم��ائ��ة،  في 

الم��ائ��ة وال��ن��وع  32 في  الم��ائ��ة، وال��ط��اق��ة بن�سبة 

27 في الم���ائ���ة )ال��ر���س��م  الاج��ت��م��اع��ي ب��ن�����س��ب��ة 

البياني 3(

كما خل�ص البحث �إلى كون 26.5 في المائة من 

الن�ساء لم ي�شاركن في م�سيرة المناخ للمجتمع 

الم����دني وال��ت��ي ت��ن��ظ��م ع��ل��ى ه��ام�����ش فعاليات 

21.6 في المائة منهن  �أن  م�ؤتمرات المناخ، كما 

النوع  ب��ي��وم  ي�شاركن في الح���دث الخ��ا���ص  لم 

 .Gender Day

وق��وفٌ  هناك  التحليلية،  ال��درا���س��ة  �وضء  في 

والتحديات  الإك���راه���ات  م��ن  مجموعة  على 

النا�شطة  المغربية  الم��ر�أة  م�شاركة  تعيق  التي 

الأط��راف  المناخي خلال م�ؤتمرات  العمل  في 

مح����دودي����ة  في:  ���ل  ت���ت���م���ثَّ وه������ي   ،)COP(

بق�ضايا  الإلم����ام  وع���دم   ،)65,6%( ال��ت��م��وي��ل 

اللغات  م��ن  التمكن  وع��دم   ،)42,4%( الم��ن��اخ 

الم�ستوى  ومح��دودي��ة   ،)24,8%( الأج��ن��ب��ي��ة 

التعليمي )%4,8(. )الر�سم البياني 4(  

المائة  في   41,6 �أن  �إلى  ال��درا���س��ة  خل�صت  كما 

م���ن الم�������ش���ارك�ي�ن ب��الا���س��ت��ب��ان��ة م���ن الم��ج��ت��م��ع 

الم��ر�أة في  �أن تمثيلية  المغربي، �صرحوا  المدني 

م�ؤتمرات المناخ لا تتجاوز 20 في المائة. ومن 

الن�ساء  �أن  على  ن�ؤكد  الدرا�سة،  نتائج  خلال 

ال��ل��وات��ي ه���ن ���ض��ح��اي��ا ل���ت����أث�ي�رات ال��ت��غ�ريات 

الر�سم البياني رقم )2(: م�صادر تمويل الم�شاركين/ات في م�ؤتمرات المناخ

الر�سم البياني )3(: المجالات التي ا�ترسعت اهتمام الم�شاركين/ات خلال م�ؤتمرات المناخ

الر�سم البياني )4(: �أ�سباب �ضعف تمثيلية المر�أة المغربية في الوفود الم�شاركة في م�ؤتمرات المناخ
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حلول  ح��ام�الت  يكن  �أن  ب�إمكانهن  المناخية 

وم�شاريع من �أجل دعم وتعزيز �آليات وو�سائل 

بمهارات  يتمتعن  لأنهن  والتخفيف  التكيف 

وكفاءة عالية تمكنهن من الم�ساهمة بفعالية 

في الج��ه��ود الم��ب��ذول��ة في م��واج��ه��ة ال��ت��غ�ريات 

المناخية. وم��ن �أج���ل رف��ع تح��دي��ات ت���أث�ريات 

الحد  �ضرورة  على  ن�شدد  المناخية  التغيرات 

الم�ساواة  ع��دم  �أوج��ه  من  �شيء  كل  وقبل  �أولا 

�إلى  )الولوج  الاجتماعي  النوع  على  القائمة 

مع  والتكوين(،  والتربية  والم���وارد  التمويل 

دعم وتعزيز �إ�شراك المر�أة وتح�سين تمثيليتها 

في م�����س��ل�����س��ل ات����خ����اذ ال����ق����رار وال�����س��ي��ا���س��ات 

وال��ب�رام����ج الم��رت��ب��ط��ة بم��ك��اف��ح��ة ال��ت��غ�ريات 

الم��ن��اخ��ي��ة .ل��ك��ن وع��ل��ى ال���رغ���م م���ن الج��ه��ود 

المبذولة والنتائج المحققة �إلى حدود ال�ساعة، 

الوعي  رف��ع  �إلى  �أن هناك حاجة ما�سة  ن��رى 

المجتمع  قبل  م��ن   ،« والم��ن��اخ  الم���ر�أة   « بق�ضايا 

الم����دني الم���غ���رب���ي، وه����و م��ط��ال��ب ب�����أن ي��ت��لوَّ 

الأط��راف  تذكير  في  تتمثَّلُ  ���ض��روريّ��ةً  ةً  مَهمَّ

المتفاو�ضة خلال م�ؤتمرات المناخ )COP( ب�أن 

ك����افٍ، و�أنًّ م��سألةَ  غ�رَي  الم���ر�أة ممثلة تمثيلًا 

لَ  م�شاركةِ الن�ساء والرجال ينبغي لها �أن تُفعَّ

على قدم الم�ساواة وبالدرجةِ نف�سِها في المعركة 

ات المناخية. كما نو�صي بما يلي: �ضدّ التغيُّ

م���ؤتم��رات  الم�����ر�أة في  م��ن تمثيلية  ال��رف��ع   ▪
الأطراف، بحيث يجب �أن ت�صبح مت�ساوية 

مع الرجل بن�سبة 50 في المئة )المنا�صفة في 

مبد�أ  وتطبيق  ك��وب(،  في  الم�شاركة  الوفود 

الم�ساواة بين الجن�سين داخل هيئات المجتمع 

ب�أثار  الأك�رث ت�ضررا  الم��ر�أة  الم��دني باعتبار 

اله�شة  الفئات  وخا�صة  المناخية  التغيرات 

بالو�سط القروي )الأرياف(.

و�ضع  �إلى  الح��اج��ة  ع��ل��ى  ال�����ض��وء  ت�سليط   ▪
ت��ع��م��ل على  �أن  ت���داب�ي�ر م�����ش�ترك��ة يم��ك��ن 

تقريب عمل الجمعيات الن�شطة في حقوق 

تطوير  �أهمية  على  الت�أكيد  وك���ذا  الم����ر�أة، 

�آل����ي����ات وو����س���ائ���ل ل��ت��ع��زي��ز ال���و����ص���ول �إلى 

لدمج  الملحة  للحاجة  ا�ستجابة  التمويل، 

ال�سيا�سات  في  الاج��ت��م��اع��ي  ال��ن��وع  م��ق��ارب��ة 

تغير  �آث��ار  من  بالتخفيف  المتعلقة  العامة 

المناخ.

▪ و�ضع ا�ترساتيجية وطنية خا�صة بالم�شاركة 
ال��ن�����س��ائ��ي��ة الم��غ��رب��ي��ة في الم��ح��اف��ل ال��دول��ي��ة 

الن�وسية  ال��وط��ن��ي��ة  ب��ال��ك��ف��اءات  والإيم�����ان 

وت�شجيعها على الم�شاركة في المفاو�ضات من 

خلال التكوين الم�ستمر في ق�ضايا منا�صرة 

حقوق المر�أة المرتبطة بالمناخ.

▪ ال��ع��م��ل ع��ل��ى ت��ق��وي��ة ق������درات ال��ن�����س��اء في 
الم����ج����الات الم���رت���ب���ط���ة ب��ال��ت��غ��ي�ري الم��ن��اخ��ي 

المناخ  اتفاقية  في  الأع�ضاء  ال��دول  وا�سهام 

و�شبكات المنظمات غير الحكومية الدولية 

من �أجل تعبئة الموارد المالية في �أفق الرفع 

المقبلة  ال����دورات  في  الن�ساء  م�شاركة  م��ن 

.)COP(

الم�س�ؤولية  لمنا�صب  الن�ساء  ول���وج  تي�سير   ▪
داخ����ل ج��م��ع��ي��ات الم��ج��ت��م��ع الم����دني وت��ع��زي��ز 

تدابير التمييز الإيجابي.

▪ الإ�شراك في التح�ضيرات واللقاءات القبلية 
لإع������داد الأن�����ش��ط��ة الخ��ا���ص��ة بم����ؤتم���رات 

الأطراف والمواكبة للم�شاركات من الن�ساء 

في  الاجتماعي  النوع  ب�أهمية  والاع�ت�راف 

التخطيط المناخي.

تر�سيخ  �أجل  توحيد جهود الجمعيات من   ▪
ال���ق���ي���ادة ال��ن�����س��ائ��ي��ة وتم���ك�ي�ن الم�������ر�أة من 

�صنع  منا�صب  �إلى  �أف�ضل  ب�شكل  الو�وصل 

الطبيعية  الم������وارد  �إلى  وال���ول���وج  ال���ق���رار 

المغرب  �أن  �إلى  الإ�شارة  يجب  كما  والمالية. 

ي�ضم كفاءات ن�سائية قادرة على النهو�ض 

بالمناخ  �صلة  في  الاجتماعي  النوع  بق�ضايا 

والترافع عنها.
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�أن يتناق�ص      ونظرًا لأن��ه من غير المرجح 

فعالة  ط��رق  �إي��ج��اد  ف����إن  البلا�ستيك،  �إن��ت��اج 

لت�سريع تحلل البلا�ستيك �أمر بالغ الأهمية. 

الم��ت��زاي��د  البلا�ستيكي  ال��ت��ل��وث  و�أن  خ��ا���ص��ةً 

ت��ه��دي��دًا ك��ب�رًيا للحياة  الم��ح��ي��ط��ات يم��ث��ل  في 

ال��ب��ح��ري��ة و���ص��ح��ة الإن�������س���ان. م���ع ت��ق��دي��ر 8 

المحيط  تدخل  البلا�ستيك  ملايين طن من 

���س��ن��ويً��ا، وي�ترت��ب ع��ل��ى ذل���ك الح��اج��ة الما�سة 

لح���ل���ول ف���ع���ال���ة. ي���رك���ز ه����ذا الم�������ش���روع على 

ال��ت��ي   Ideonella Sakaiensis ب��ك��ت�ريي��ا 

�أظ���ه���رت �إم��ك��ان��ي��ات في تح��ل��ل ال��ب�ال���س��ت��ي��ك، 

ج�سم  لتنظيف  وقابليتها  كفاءتها  لتقييم 

وبعد  قبل  بلا�ستيك  الميكرو  من  كبير  مائي 

التعديل الجيني للبكتيريا.

للم�شروع ثلاثة �أهداف رئي�سية

ت��ق��دي��ر وق���ت التحلل ك���ان م��ن �أه���م �أه���داف 

الم�����ش��روع وتح���دي���د ال���وق���ت الم��ط��ل��وب لتحلل 

البكتيريا  ه��ذه  بوا�سطة  بلا�ستيك  الم��ي��ك��رو 

وت��ق��ي��ي��م ك��ف��اءت��ه��ا م���ن خ�ل�ال م��ق��ارن��ة وق��ت 

تح��ل��ي��ل ال��ب��ك��ت�ريي��ا ل��ل��م��ي��ك��رو ب�ال���س��ت��ي��ك مع 

 450 ي�ستغرق  ال��ذي  الطبيعي  التحلل  وق��ت 

بالإ�ضافة  البلا�ستيك.  �أن���واع  لبع�ض  عاما 

البيئية  المتغيرات  �إلى تحليل الح�سا�سية من 

والجينية ودرا�سة المعايير التي يمكن ان تعزز 

كفاءة البكتيريا في تحليل الميكرو بلا�ستيك.

    تم تقديم نم��وذج مقترح يت�ضمن �سفينة 

ب��ي��ئ��ي��ة م�����ص��م��م��ة ل��ل��ت��خ��ل�����ص م���ن ال��ن��ف��اي��ات 

البلا�ستيكية في المحيطات والعمل على تحلل 

البكتيريا  ه��ذه  با�ستخدام  الميكروبلا�ستيك 

وتكلفة  ك��ف��اءة  ب�ش�أن  الم��خ��اوف  مناق�شة  وتم 

بحر  على  ال�ترك��ي��ز  �إلى  �أدى  ال��ن��م��وذج، مم��ا 

البلطيق لزيادة احتمالية النجاح.

البلاستيكية  النفايات  تشكل 
البيئية  للنظم  خطيرة  تهديدات 
البحرية  الكائنات  تواجه  المائية. 
من الأسماك إلى الحيتان مخاطر 
ــنــاق وتــلــف الأمــعــاء  مــثــل الاخــت
والجوع بسبب ابتلاع البلاستيك. 
تمتص  ذلــــك،  ــى  ــ إل بـــالإضـــافـــة 
السموم  الــبــاســتــيــك  جــزيــئــات 
الضارة من المحيط، والتي يمكن 
الكائنات  أنسجة  في  تتراكم  أن 
صحة  على  لاحقًا  وتؤثر  البحرية 
الإنسان عند تناول هذه الكائنات. 

تحليل الميكروبلاســتيك البولي إيثيليــن تيريفثالات )PET( عن 
Ideonella sakaiensis  طريق بكتيريا إيديونيلا ساكاينسيس
البلا�ستيك الم�ستخدم في �صناعة زجاجات المياه ومواد التغليف

البلاستيكية  النفايات  تشكل 
البيئية  للنظم  خطيرة  تهديدات 
البحرية  الكائنات  تواجه  المائية. 
من الأسماك إلى الحيتان مخاطر 
ــنــاق وتــلــف الأمــعــاء  مــثــل الاخــت
والجوع بسبب ابتلاع البلاستيك. 
تمتص  ذلــــك،  ــى  ــ إل بـــالإضـــافـــة 
السموم  الــبــاســتــيــك  جــزيــئــات 
الضارة من المحيط، والتي يمكن 
الكائنات  أنسجة  في  تتراكم  أن 
صحة  على  لاحقًا  وتؤثر  البحرية 
الإنسان عند تناول هذه الكائنات. 

كتبت المهند�سة مي القطان

ع�وض فريق المهند�سين البيئيين في

الجمعية الكويتية لحماية البيئة
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 معادلات ريا�ضية هند�سية للتحقق 

من ال�صيغة:

 ،Michaelis-Menten حركية  ا�ستخدام  تم 

وه���و نم����وذج ي�����س��ت��خ��دم ل��و���ص��ف ال��ت��ف��اع�الت 

الإن���زيم���ي���ة، ل��ف��ه��م ال��ع�الق��ة ب�ي�ن ت��رك��ي��زات 

الإن�����زيم  لأن  و  وال��ب�ال���س��ت��ي��ك.  ال��ب��ك��ت�ريي��ا 

في  البلا�ستيك  تحلل  ع��ن  م�����س���ؤول   PETase

لتقييم  منا�سبًا  النموذج  هذا  كان  البكتيريا، 

�أداء البكتيريا.

تقييم  تم  بفعالية،  التحلل  وق��ت  ول��درا���س��ة 

   Ideonella Sakaiensis ب��ك��ت�ريي��ا  ك���ف���اءة 

م����ن خ��ل��ال ق���ي���ا����س ال����وق����ت ال����ل���ازم ل��ه��دم 

الم���ي���ك���رو ب�ال���س��ت��ي��ك في ب��ي��ئ��ة م��ع��ر���ض��ة ل��ه��ا. 

عددية  كطريقة   Heun طريقة  ا�ستخدمت 

ن�صف الت�شبع، والعائد.  فتم تحديد المعايير 

الرئي�سية كما يلي: 

م��ع��دل م���وت ال��ب��ك��ت�ريي��ا: مُ���ق���در ب���ـ 0.1 ي��وم 

ا�ستنادًا �إلى بكتيريا م�شابهة.

م��ع��دل ن�����ص��ف ال��ت�����ش��ب��ع: تم تح��دي��ده ليكون 

0.058 مجم/لتر.

معدل النمو الأق�صى: مح�وسب عند 3.8 �أيام.

ب��ن��اءً على   ،0.6 ي��ك��ون  �أن  ال��ع��ائ��د: م��ف�تر���ض 

 E. ال�برازي��ة   القولون  بكتيريا  م��ع  مقارنات 

coli

بناءً  للبكتيريا  الأولي  ال�ترك��ي��ز  تح��دي��د  تم 

المحيط،  في  البلا�ستيك  تركيز  متو�سط  على 

والذي يبلغ 0.0340 ملجم/لتر

نتائج البحث

تم ت��ط��وي��ر ب��رن��ام��ج لح�����س��اب ال��وق��ت ال�ل�ازم 

الميكرو  لتحليل   I. Sakaiensis لبكتيريا   

بلا�ستيك، ونتج عن ذلك نتائج مهمة. تبيّ 

تركيز  ا�ستنزاف  يمكنها  البكتيريا   ه��ذه  �أن 

بلا�ستيك  الم��ي��ك��رو  م��ن  ملجم/لتر   0.0340

بالكامل في غ�وضن 4 �ساعات. مما يدل ويثبت 

من  بكثير  ك��ف��اءة  �أك�ث�ر  البكتيريا  ه���ذه  ب����أن 

عمليات التحلل الطبيعية.

   I. Sakaiensis ب���ك���ت�ي�ري���ا  تُ���ظ���ه���ر  وف���ي���م���ا 

ب�سرعة،  الميكروبلا�ستيك  تحلل  في  �إمكانيات 

المائي يمثل تحديًا كبيًرا.  ف�إن حجم الج�سم 

تحلل  يمكنها  البكتيريا  �أن  م��ن  ال��رغ��م  على 

لتركيز  فقط  �ساعات   4 في  بلا�ستيك  الميكرو 

الهائل  الحجم  �أن  �إلا  ملجم/لتر،   0.0340

مقارنة  فعال  غ�ري  النهج  ه��ذا  يجعل  للمياه 

 450 ي�ستغرق  ال��ذي  الطبيعي  التحلل  بوقت 

عامًا لبع�ض �أنواع البلا�ستيك.

تحليل الح�سا�سية

كان من ال�ضروري ل�ضبط معايير التجربة 

�أي  لتحديد  ح�سا�سية  تحليل  �إج��راء  يتم  �أن 

كفاءة  على  الأك�بر  الت�أثير  لها  ك��ان  المعايير 

من  ك��ل  �أن  التحليل  �أظ��ه��ر  وق��د  البكتيريا. 

Michaelis-Menten kinetics
حركية ميكايلي�س-مينتن

���ش��رح ع���ام ل�����س��رع��ة و�آل���ي���ة ال��ت��ف��اع�الت 

الم��ح��ف��زة ب��وا���س��ط��ة الإن������زيم. تم ط��رح 

هذه النظرية لأول مرة في عام 1913، 

وهي تفتر�ض التكوين ال�سريع القابل 

للعك�س لمركب بين الإنزيم والمادة التي 

يعمل عليها الإنزيم لتكوين منتج. كما 

 )P( المنتج،  تكوين  معدل  �أن  تفتر�ض 

يتنا�سب مع تركيز المركب. تكون �سرعة 

مثل هذا التفاعل �أعظم عندما تمتلئ 

يحدث  �أن  ال��ت��ي يم��ك��ن  الم��واق��ع  جميع 

فيها الن�شاط التحفيزي على جزيئات 

الإنزيم )المواقع الن�شطة( بالمادة - �أي 

عندما يكون تركيز المادة مرتفعًا جدًا.

)Niezwicki, 2022( وصرة مب�سطة لتفاعل البكتيريا مع البلا�ستيك�

تحلل  بمعدل  التنب�ؤ  في  وا�ستقرارها  لدقتها 

البلا�ستيك بوا�سطة البكتيريا. وتم تطبيقها 

على المعادلة التي تجد الوقت اللازم لتحليل 

البلا�ستيك عن طريق البكتيريا. 

لتقييم  ح�سا�سية  تحليل  �إج����راء  اي�����ض��ا  وتم 

البكتيريا  ك��ف��اءة  لتح�سين  الم��م��ك��ن��ة  ال��ط��رق 

البكتيريا  ا�ستغرقته  ال���ذي  ال��وق��ت  وتقييم 

لا�ستهلاك الميكرو بلا�ستيك

�صعوبة جمع البيانات: 

ونظراً لقرب اكت�شاف البكتيريا في عام 2016، 

ف�إن ذلك �شكل �صعوبة في جمع البيانات بدقة 

نظراً لعدم وجود الكثير من الأبحاث حولها. 

 I. Sakaiensis وتم جمع بيانات عن بكتيريا 

بما في ذلك معدلات نموها وموتها، ومعدل 
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بما يكفي لتبرير التركيز عليها في التجربة. 

ب���دلًا م��ن ذل���ك، ي��ب��دو �أن تعزيز ال��ع��ائ��د من 

هو  للبكتيريا  الج��ي��ن��ي��ة  ال��ت��ع��دي�الت  خ�ل�ال 

م�سار واعد �أكثر.

التو�صيات العلمية

     وقد جاءت التو�صيات في نهاية هذه التجربة 

كفاءة  تعزيز  على  التركيز  يتم  ب���أن  الواعدة 

 I. Sakaiensis ب��ك��ت�ريي��ا    ل���دى  الإن���زيم���ات 

وقت  لتقليل  الجينية  التعديلات  خلال  من 

المعايير  �أك�رث  كانا  البكتيريا  وتركيز  العائد 

زيادة  كانت  �إذا  المثال،  �سبيل  فعلى  ح�سا�سية. 

�إلى  ي�����ؤدي  ذل���ك  ف�����إن   20% بن�سبة  ال��ع��ائ��د 

بن�سبة  والتحلل  الا�ستنزاف  وق��ت  انخفا�ض 

 .19%

ب��ي��ن��م��ا يمكن  �أن����ه  �أ����ش���ار ال��ت��ح��ل��ي��ل �إلى  ك��م��ا 

ت�ؤثر  �أن  البكتيريا  م��وت  م��ع��دل  لتعديلات 

على الكفاءة، �إلا �أن التغييرات لم تكن كبيرة 

الا�ستنزاف والا�ستهلاك ب�شكل كبير. وقد تم 

خلال  م��ن  م�ستهدف  معالجة  وق��ت  تحديد 

لتر  لكل  ثانية   7-x 10  1.4 يبلغ  التحليل 

و�أن  خا�صةً  للتنفيذ.  ق��اب�اًل  الم�����ش��روع  لجعل 

�أظ��ه��رت  ق��د  ال�سابقة  وال��ت��ج��ارب  ال��درا���س��ات 

نتائج  الإن��زيم��ات  على  الجينية  التعديلات 

 E.Coli  واعدة في الما�ضي مثل تعديل بكتيريا

بالإ�ضافة  ك���دواء.  الأن�وسلين  لإن��ت��اج  جينيًا 

�إلى ذل�����ك، ف������إن م���ع���دلات الإن����زيم����ات ه��ذه 

موجودة في الطبيعة مثل �أنزيم الكاربونيك 

�أنهايدرايد carbonic anhydrase  الذي له 

معدل )1.0x10-6(ثانية لكل لتر.

كما جاءت التو�صيات ب�أهمية الجهود التعاونية 

م��ن خ�ل�ال ال��ن��ظ��ر في ال�����ش��راك��ات م��ع تقنيات 

البلا�ستيك الحالية لتح�سين جمع  اعترا�ض 

اختبارات  �إج���راء  ولعل  وتحلله.  البلا�ستيك 

مثل  �أ���ص��غ��ر،  م��ائ��ي��ة  م�سطحات  في  تجريبية 

لتقييم  ال�صغيرة،  المحلية  المائية  الم�سطحات 

�أداء البكتيريا المعدلة قبل التنفيذ على نطاق 

وا�سع �سيكون من �أف�ضل الممار�سات التي يمكن 

قيا�س �آثارها والتحكم فيها.

الا�ستنتاجات 

�أهدافه، مما يو�ضح  الم�شروع في تحقيق  نجح 

تحليل  يمكنها   I. Sakaiensis بكتيريا  �أن 

جزيئات الميكرو بلا�ستيك ب�سرعة �أكبر بكثير 

الا�ستثمار  �أن  �إلا  الطبيعية،  العمليات  م��ن 

الكلي في هذه الطريقة لتنظيف ج�سم مائي 

ك��ب�ري غ�ي�ر مم��ك��ن دون ال��ت��ع��دي��ل الج��ي��ن��ي 

لتح�سين كفاءة البكتيريا.

بكتيريا  ب��ا���س��ت��خ��دام  الح���الي  ال��ن��ه��ج  فبينما 

من  للتخل�ص  ف��ع��الً  لي�س   I. Sakaiensis

وا���س��ع،  ن��ط��اق  ع��ل��ى  البلا�ستيكية  ال��ن��ف��اي��ات 

الم�ستقبلي  ال��ب��ح��ث  ي��ك�����ش��ف  �أن  يم��ك��ن  ل��ك��ن 

والتعديلات الجينية عن �إمكانية ا�ستخدامها 

البلا�ستيكي  التلوث  مكافحة  في  قيمة  ك���أداة 

�أو حتى في بيئات �أخرى  في البيئات البحرية 

مثل مواقع ردم النفايات.
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 بكتيريا هوائية �سلبية الجرام، ق�ضيبية ال�شكل. بكتيريا 

البكتيريا  ه��ذه  م�ستعمرات  واح���د.  �وسط  ولها  متحركة 

 0.6 ي�تراوح عر�ضها من  اللون وناعمة ودائ��ري��ة.  عديمة 

�إلى 0.8 ميكرومتر وطولها 1.2-1.5 ميكرومتر.

     بكتيريا ق��ادرة على تحليل وا�ستهلاك البولي �إيثيلين 

ال��ب�ال���س��ت��ي��ك  وه����و  ال��ب�ال���س��ت��ي��ك��ي   )PET( ت�ي�ري���ف���ث���الات 

من  التغليف  وم��واد  المياه  زج��اج��ات  �صناعة  في  الم�ستخدم 

خلال ا�ستخدامه كم�صدر للكربون والطاقة.

تم ال���ت���ع���رف ع��ل��ى ب��ك��ت�ريي��ا �إي���دي���ون���ي�ل�ا ���س��اك��اي��ن�����س��ي�����س 

Ideonella sakaiensis لأول مرة في عام 2016 من قبل 

فريق من الباحثين بقيادة كوهاي �أودا Kohei Oda  من 

معهد كيوتو للتكنولوجيا 

عينة  جمع  بعد   Keio جامعة  م��ن    Kenji Miyamoto كينجي    مياماتو   والباحث 

PET في من�ش�أة لإعادة تدوير الزجاجات البلا�ستيكية في �ساكي  بـ  من الروا�سب الملوثة 

باليابان، تم عزل البكتيريا لأول مرة من مجموعة من الكائنات الحية الدقيقة في عينة 

الروا�سب، والتي ت�ضمنت الكائنات الأولية والخلايا ال�شبيهة بالخميرة. لقد تبين �أن 

الم�ستعمرات الميكروبية ب�أكملها تقوم بتحويل %75 من مادة البولي �إيثيلين تيرفثاليت 

المتحللة �إلى ثاني �أك�سيد الكربون بمجرد تحللها وا�ستيعابها بوا�سطة بكتيريا �إيديونيلا 

�ساكاين�سي�س.

بكتيريا �إيديونيلا �ساكاين�سي�س
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بيئة بحرية

 Sea Cleaners المشروع الأيقوني لشركة MANTA
ق����������������������ارب �����������ش����������راع����������ي ع�����������م�����ل�����اق م�����������ص�����م�����م 

لم����ك����اف����ح����ة ت�����ل�����وث الم����ح����ي����ط����ات ب���ال���ب�ل�ا����س���ت���ي���ك

   ك���ث�ي�را م����ا ن���خ���رج في رح���ل��ات م��ي��دان��ي��ة 

ف���إن  ول��لأ���س��ف  ال�����ش��واط��ئ،  لتنظيف  كفريق 

بلا�ستيكية  ن��ف��اي��ات  ك��ان��ت  ال��ن��ف��اي��ات  �أغ��ل��ب 

ف�إننا  با�ستمرار  نتعلم  ولأننا  ال�شاطئ،  على 

هي  النفايات  م�صادر  م��ن   80% ب����أن  ن��ع��رف 

ال�شاطئ  ع��ل��ى  ت�صرفاتنا  يعني  ال�����ش��واط��ئ، 

كمرتادين هي واحدة من �أهم �أ�سباب و�وصل 

�أن  �أي�����ض��اً  ن��ع��رف  لكن  البحر،  �إلى  النفايات 

البحر  �إلى  ت�صل  النفايات  من  كبيرة  كمية 

ال�شاطئ،  ع��ن  بعيداً  والان��ه��ار  ال�سيول  ع�بر 

الطريقتين  بين  اللقاء  نقطة  �أن  ن��رى  وهنا 

لي�ست  م��واق��ع  في  مرمية  كانت  النفايات  �أن 

و�وصل  ب�ساطة  بكل  يعني  بالنفايات،  خا�صة 

الب�شرية  باهمال  يبد�أ  البحر  �إلى  النفايات 

لهذه الحقيقة.

   ولو بد�أنا الآن في �إيقاف و�وصل النفايات �إلى 

البلا�ستيكية  النفايات  م�شكلة  تبقى  البحر، 

على  وظهرت  المحيطات،  في  حالياً  الم��وج��ودة 

لحل  كثيرة  وابتكارات  م�شاريع  ال�سنوات  مر 

هذه الم�شكلة. 

   و�أث��ن��اء بحثي عن بع�ضها وج��دت المخترع 

قارب �شراعي عملاق م�صمم لمكافحة تلوث المحيطات بالبلا�ستيك

كتبت دانة التميمي

رئي�س فريق �أ�صدقاء البيئة في الجمعية
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�أي  �أر  »لم  يقول:  يورنيون  �إي��ف��ان  الفرن�سي 

كنت  ع��ن��دم��ا  ال��ب��ح��ر  في  بلا�ستيكية  ن��ف��اي��ات 

طفلا في جولة حول العالم مع عائلتي. وبعد 

مرور ثلاثين عاما وجدت �صعوبة في الإبحار 

المحيط  ال��ب�ال���س��ت��ي��ك��ي��ة في  ال��ن��ف��اي��ات  و���س��ط 

الخطر  ناقو�س  ن��دق  �أن  يجب  ك��ان  الهندي، 

قبل 30 عاما«

لا���س��ت��خ��دام ال���وق���ود الأح����ف����وري، م���ع الح��د 

الأدنى من الت�أثير ال�سلبي على البيئة.

   هذا القارب ال�شراعي ينظف نفايات المحيط. 

ويحول النفايات �إلى طاقة .. تم ت�صميم هذا 

التقاطه  �أثناء  العالم  مياه  لتنظيف  القارب 

طاقة.  �إلى  وتحويله  البلا�ستيك  ومعالجة 

�إدارة  يمكنه  العالم  في  عائم  م�صنع  �أول  هو 

فرزه  طريق  عن  يلتقطه  ال��ذي  البلا�ستيك 

ال��ب�ال���س��ت��ي��ك �إلى طاقة  ي���دويً���ا، ث��م تح��وي��ل 

يعمل  �صناعي  غ��از  �إلى  تحويله  ط��ري��ق  ع��ن 

بالطاقة  ال���ق���ارب  تجهيز  تم  ح��ي��ث  ك���وق���ود. 

وطواحين  ال�شم�سية  الأل���واح  مثل  المتجددة 

الهواء ومولدات الطاقة الكهرومائية، جنبًا 

�إلى جنب مع الطاقة الناتجة عن النفايات، 

ب���دون وق��ود  ب��ال��ع��م��ل  ل��ل��ق��ارب  �سي�سمح ه���ذا 

�أحفوري.

ا  �أي�ضً    وتت�ضمن هذه ال�سفينة الا�ستثنائية 

لمراقبة وتحليل وفهم  مختبر علمي متطور 

ت���ل���وث الم��ح��ي��ط��ات ب��ال��ب�ال���س��ت��ي��ك، وم��ن�����ص��ة 

على  وي��ع��م��ل  ل��ل��ج��م��ه��ور.  مفتوحة  تعليمية 

ت��ث��ق��ي��ف الج���م���ه���ور، وت�����ش��ج��ي��ع الاق��ت�����ص��اد 

الدائري با�ستخدام البلا�ستيك. 

ايفان  الفرن�سي  ال�وسي�سري  البحار   طور     

من  النفايات  لجمع  بحرية  طوافة  بورنيون 

الم��ح��ي��ط��ات. ه���ذا الاخ��ت�راع الج��دي��د الم�سمى 

في  للجمهور  م��رة  لأول  تقديمه  تم  »م��ان��ت��ا« 

معر�ض جنيف الدولي للاختراعات في ابريل 

ال��راي  ل�سمكة  ن�سبة  المانتا  و�سميت   .2018
بينهما  لل�شبه  نظراً  ال�شيطانية  اللخمة  �أو 

وطريقة التغذية، فال�سفينة تجمع النفايات 

كما تلتقط اللخمة ال�شيطانية غذائها.

عن  ع��ب��ارة  �سفينة  �أول   MANTA �سفينة     

م�صنع متنقل للبيئة والتكنولوجيا قادرة على 

من  ك��ب�رية  كميات  وا���س��ت��ع��ادة  ومعالجة  جمع 

النفايات البلا�ستيكية البحرية قبل �أن تتفتت 

وتدخل النظام البيئي البحري. بب�ساطة ف�إن 

المانتا عبارة عن مكن�سة بحرية كبيرة.

�سطح  النفايات من  المانتا  �سفينة  تلتقط      

الماء بواقع ارتفاع متر واحد من الماء وتعالج 

�أي بلا�ستيك يزيد حجمه عن 10 مم، وهي 

م�صممة لالتقاط كمية تتراوح بين طن �إلى 

ال�ساعة،  في  البلا�ستيك  م��ن  �أط��ن��ان  ث�الث��ة 

مما يعني التقاط ما بين 5000 �إلى 10000 

ال�وساحل  ع��ام، من  كل  البلا�ستيك  طن من 

والمناطق التي تلتقي فيها مياه البحر المالحة 

بالمياه العذبة وم�صبات الأنهار الكبيرة. 

الدفع  ونظام  الحيوي  ت�صميمها  وبف�ضل     

المتجددة،  الطاقة  و�إم���دادات  المبتكر  الهجين 

ب�شكل  العمل  مانتا  �سفينة  ب���إم��ك��ان  �سيكون 

م�ستقل بن�سبة %75 من الوقت، دون الحاجة 
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جهة البطن من �أ�سفل. تفتقر ذيولها �إلى الدعم 

ال�شبيهة  �أج�سامها  م��ن  �أق�����ص��ر  وه��ي  الهيكلي 

بالقر�ص. الزعانف الظهرية �صغيرة وتقع عند 

قاعدة الذيل. ، يبلغ العر�ض حوالي 2.2 �ضعف 

طول الج�سم. جلدهم مغطى بالمخاط: 31–32  

ع���ادة م��ا ي��ك��ون ل���ون الم��ان��ت��ا ���س��وداء �أو داك��ن��ة في 

الأع��ل��ى م��ع ع�الم��ات �شاحبة ع��ل��ى »�أك��ت��اف��ه��ا«. 

مع  ع���ادةً  الأ�سفل  م��ن  �شاحبة  �أو  بي�ضاء  لكنها 

علامات داكنة مميزة.

�إم��ا عن  بطريقتين،  المانتا  �أ�سماك لخم  تتغذى 

 الاسم »مانتا« هو اسم برتغالي وإسباني ويعني العباءة 
شكل  على  المصائد  من  نوع  وهو  البطانية(،  أو  )العباءة 
المانتا  اسم  اقترن  اللخم.  لصيد  تقليديًا  تستخدم  بطانية 
بالشيطان بسبب زعانفها الرأسية التي تشبه القرن، والتي 
الحقيقة  في  لكنها  شريرًا.  مظهرًا  تمنحها  بأنها  يعتقد 
سامة  شوكة  تملك  ولا  أسناناً  تملك  لا  مسالمة  كائنات 

مثل بعض الشفانين واللخم.

عمود  لها  التي  الفقارية  الكائنات  م��ن  اللخم 

التي  الغ�ضروفية  الأ�سماك   من  وه��ي  ف��ق��اري، 

يتكون هيكلها من الغ�ضاريف ولي�س من العظام، 

تت�شارك �أ�سماك القر�ش واللخم في هذه ال�صفة، 

نوعين  على    )Manta( جن�س مانتا ويحتوي 

بحر  وهي �شيطان  البحر:  �شيطان  �أ�سماك  من 

و�شيطان   )Manta alfredi(المرجانية ال�شعاب 

ال�ضخم )Manta birostris(، وهما  المحيط 

�أنواع اللخم في العالم. حيث ي�صل عر�ض  �أكبر 

)23 قدم(  م�تر   7 �إلى  المحيط  �شيطان  لخمة 

وجود  �إلى  ت�شير  م�شاهدات  وهناك  الأق��ل  على 

عينات �أكبر من ذلك، في حين �أن لخمة �شيطان 

 5.5 �إلى  عر�ضها  ي�صل  المرجانية  ال�شعاب  بحر 

�إلى  مانتا  وزن  ي�صل  �أن  ويمكن  18 قدم،  م�تر 

1350 كجم )2980 رطلًا( في كلا النوعين.

وزعانف  عري�ضة  ر�ؤو���سً��ا  مانتا  �أ�سماك  تمتلك 

قرن  �شكل  على  ر�أ�سية  وزعانف  مثلثة  �صدرية 

ت��ق��ع ع��ل��ى ج��ان��ب��ي �أف���واه���ه���ا. ول��دي��ه��ا �أج�����س��ام 

ر�ؤو�سها  جانبي  على  عيون  مع  �أفقيًا  م�سطحة 

في  خي�شومية  و�شقوق  الر�أ�سية،  الزعانف  خلف 

الحيوانيةالمملكة:

الحبليات �شعبة :

�أ�سماك غ�ضروفيةالطائفة:

�شفنينيات - اللخمالرتبة العليا:

�شفانين عقابيةالف�صيلة:

مانتاالجن�س:

بيئة بحرية

هل لخمة الشيطان ..هل لخمة الشيطان ..
شيطانية!!شيطانية!! كتبت ليلى الرامزي

ع�وض فريق ال�شباب البيئي
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طريق التر�شيح على �سطح  الماء، فهي ت�ستهلك 

كميات كبيرة من العوالق الحيوانية كالروبيان 

زعانفها  اللخمة  تب�سط  والق�شريات.  والكريل 

فيتم  �أف��واه��ه��ا.  �إلى  الطعام  لتوجيه  ال��ر�أ���س��ي��ة 

جمع الجزيئات ال�صغيرة بوا�سطة الأن�سجة بين 

للتغذية  القيا�سية  الطريقة  �أقوا�س الخيا�شيم. 

 180 والانعطاف  �أفقيًا،  ال�سباحة  بب�ساطة  هي 

ك��م��ا يمكن  الآخ����ر.  للتغذية في الاتج����اه  درج���ة 

الأ���س��ف��ل،  و�إلى  ل��لأع��ل��ى  م�الح��ظ��ة الح���رك���ات 

�أم��ا في  درج��ة.   360 والقفز  الجانبي  والانحناء 

حيث  بالافترا�س  تتغذى  ف�إنها  العميقة  المياه 

ت�ستهلك الأ�سماك ال�صغيرة والمتو�سطة الحجم. 

�أ���س��م��اك ���ش��ي��ط��ان ال��ب��ح��ر في مختلف  وت��ن��ت�����ش��ر 

�أرج���اء ال��ع��الم، وه��ي ت��وج��د ب�شكل نم��وذج��ي في 

الم��ي��اه الا���س��ت��وائ��ي��ة �شبه الا���س��ت��وائ��ي��ة، رغ���م �أن��ه 

في  البحر  �شيطان  �أ���س��م��اك  على  ال��ع��ث��ور  يمكن 

المياه المعتدلة. وتتواجد �أ�سماك �شيطان المحيط 

ال��ب��ح��ري��ة، حيث  الم��ن��اط��ق  العميقة، في  الم��ي��اه  في 

التنظيف  �إلى مراكز  زي��ارات دوري��ة  تقوم بعمل 

تتوفر  ال�����س��اح��ل��ي��ة. ولا  الم��رج��ان��ي��ة  ال�����ش��ع��اب  في 

معلومات را�سخة حول تحركات �أ�سماك �شيطان 

المحيط، �إلا �أنها يعتقد �أنها عابرة وراحلة �أكثر 

من �أ�سماك �شيطان بحر ال�شعاب المرجانية التي 

تكون �أ�صغر حجمًا، والتي تميل �إلى �أن تقيم في 

مواطن ال�وساحل الأكثر �ضحالة. 

ويم���ك���ن ال���ت���ف���ري���ق ب��ي�ن الأن����ث����ى وال���ذك���ر 

ك���أ���س��م��اك ال���ق���ر����ش، م���ن خ��ل�ال �أج��زائ��ه��ا 

الخارجية، فالذكر لديه زائدتان طويلتان 

ب��ال��ق��رب م��ن ال��زع��ان��ف الح��و���ض��ي��ة تفتقر 

لهما الأنثى.

المفت�ش كلوزو النمر الوردي

ل��لأم��ر فر�صة  �أت��ي��ح��ت لم�وصر غ�ري م���درك 

وردي��ة  مانتا  �سمكة  ظ��ه��رت  عندما  العمر 

جزيرة  من  بالقرب  غو�صه  �أثناء  في  اللون 

ل���ي���دي �إل���ي���وت في �أ����س�ت�رال���ي���ا. ح��ي��ث ذه��ب 

كري�ستيان لين الم�وصر تحت الماء �إلى الحاجز 

ال�وصر  بع�ض  لالتقاط  العظيم،  الم��رج��اني 

لل�سلاحف و�أ�سماك مانتا و�أ�سماك القر�ش، 

ال�سفلي  �أن الجزء  عندما لاحظ لأول مرة 

من �إحدى �أ�سماك مانتا وردي اللون، اعتقد 

�أن هناك خلل في الكاميرا الخا�صة به.

ل��وح��ظ��ت م��ان��ت��ا ���ش��ي��ط��ان وردي����ة ال��ل��ون في 

الح��اج��ز الم���رج���اني ال��ع��ظ��ي��م في �أ���س�ترال��ي��ا 

ب�سبب  يكون  ق��د  ه��ذا  �أن  العلماء  ويعتقد 

ط���ف���رة ج��ي��ن��ي��ة ت�����س��ب��ب اح����م����رار الج��ل��د. 

ال��ل��خ��م��ة ال���ت���ي تم ر���ص��ده��ا ب��ال��ق��رب من 

�شيطان  ه��ي مانتا  �إل��ي��وت،  ل��ي��دي  ج��زي��رة 

وردية اللون الوحيدة المعروفة في العالم.. 

فما ق�صتها.؟

“في تلك الليلة ر�أيت �وصرة ل�سمكة  وقال: 

الإع�الن��ات  لوحة  على  اللون  وردي��ة  مانتا 

�أنها مزحة، لكن عندما  بالمطعم واعتقدت 

تحققت م��ن �أنم����اط ال��ب��ق��ع ال��داك��ن��ة على 

منطقة البطن في �وصرتي، �شعرت ب�سعادة 

�شاهدته،  ما  �أدرك���ت  عندما  لاحقًا  غامرة 

لم �أ�صدق مدى ندرة اللحظة التي مررت 

بها، �إن �سمكة المانتا الوردية التي التقطها 

لي�ست نادرة فح�سب، بل �إنها النوع الوحيد 

المعروف من نوعه في العالم.

يبلغ طولها  التي  الذكر  ال�سمكة  ر�صد  تم 

11 قدمًا )3.3 متًرا( لأول مرة بالكاميرا 

عام  في  جيفري  راي���ان  ال��غ��وا���ص  بوا�سطة 

2015. وهي تختبئ في المياه قبالة جزيرة 

ل��ي��دي �إل��ي��وت الأ���س�ترال��ي��ة في �أواخ����ر ع��ام 

2015، وقد تم ت�سميتها ب�سبب لونها على 

ا�سم المحقق في �سل�سلة �أفلام النمر الوردي 

والذي يُدعى المفت�ش كلوزو.
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ق�ضية بيئية

د. عبد الحكيم محمود

الميكروبات والمناخ

الغلاف الجوي. ي�شير العلماء �إليه على �أنه 

تنف�س التربة غير المتجان�سة.

المجلة  نُ�����ش��رت في  درا���س��ة حديثة  على  وب��ن��اءً 

قام   ،Nature Communications العلمية 

ال��ف��ي��درالي  المعهد  م��ن  الباحثين  م��ن  ف��ري��ق 

ال�وسي�سري لأبحاث الغابات والثلوج والمناظر 

ال�وسي�سري  ال��ف��ي��درالي  والم��ع��ه��د  الطبيعية 

وجامعة  المائية،  الأحياء  وتكنولوجيا  لعلوم 

لوزان قد تو�صل �إلى نتيجة مهمة. ت�شير �إلى 

بوا�سطة  الكربون  �أك�سيد  ث��اني  انبعاثات  �أن 

ميكروبات التربة في الغلاف الجوي للأر�ض 

ل��ي�����س م���ن الم���ت���وق���ع �أن ت������زداد ف��ح�����س��ب، بل 

ا على نطاق عالمي بحلول نهاية  �ستت�سارع �أي�ضً

هذا القرن. 

م����ن ن���اح���ي���ة �أخ�������رى وب��ح�����س��ب ب���ي���ان الم��ع��ه��د 

الفيدرالي ال�وسي�سري لأبحاث الغابات والثلوج 

الإ���س��ق��اط،  با�ستخدام  و  الطبيعية،  والم��ن��اظ��ر 

علوم  في  الباحثين  قبل  من  خاص  باهتمام  التربة،  ميكروبات  حظيت 
البيئة والتغيرات المناخية، وذلك من خلال دراسة تأثيرها على المناخ 
وغازات وعناصر الاحتباس الحراري، وكذا تأثرها أيضا بالمناخ ومسبباته، 
في  وخصبا،  هاما  مجالا  الميكروبات  اعتبار  إلى  الأمر  وصل  وقد  بل 

دراسة تأريخ التغير المناخي وتحولاته على كوكب الأرض. 
في  تبحث  التي  الــدراســات  تلك  من  بعض  نستعرض  يلي  وفيما 

ميكروبات التربة وعلاقاتها بالمناخ:

الكربون  �أك�سيد  ث��اني  تركيز  ارت��ف��اع  يعتبر 

للاحترار  �أ�سا�سيًا  حافزًا  الجوي  الغلاف  في 

العالمي ويقدر �أن خُم�س ثاني �أك�سيد الكربون 

في الغلاف الجوي ين�ش�أ من م�صادر التربة. 

ويعزى ذلك جزئيًا �إلى ن�شاط الكائنات الحية 

والفطريات  البكتيريا  الدقيقة، بما في ذلك 

والكائنات الدقيقة الأخرى التي تتحلل المواد 

الأك�سجين،  با�ستخدام  التربة  في  الع�وضية 

م��ث��ل الم�����واد ال��ن��ب��ات��ي��ة الم���ت���وف���اة. خ�ل�ال ه��ذه 

العملية، يتم �إطلاق ثاني �أك�سيد الكربون في 

الاحتباس الحراري يؤدي إلى تسريع انبعاثات ثاني أكسيد 
الكربون من ميكروبات التربة
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 ،2100 ب���ح���ل���ول ع�����ام  �أن������ه  ال���ب���اح���ث���ون  وج�����د 

�ستت�صاعد انبعاثات ثاني �أك�سيد الكربون من 

ميكروبات التربة، ومن المحتمل �أن ت�صل �إلى 

زي���ادة ت�صل �إلى ح��والي �أرب��ع�ني في الم��ائ��ة على 

الحالية،  بالم�ستويات  مقارنة  العالم،  م�ستوى 

ف�إن  »وبالتالي،  �سيناريو مناخي.  �أ��وسأ  في ظل 

�أك�سيد  ث���اني  ان��ب��ع��اث��ات  الم��ت��وق��ع��ة في  ال���زي���ادة 

في  �أك�بر  ب�شكل  �ست�ساهم  الميكروبية  الكربون 

تفاقم ظاهرة الاحتبا�س الح��راري، مما ي�ؤكد 

�أكثر  تقديرات  على  للح�وصل  الملحة  الحاجة 

الم��ت��ج��ان�����س��ة«، كما  التنف�س غ�ري  لم��ع��دلات  دق���ة 

للدرا�سة  الرئي�سي  الم�ؤلف  ني�سان،  �أل��ون  يقول 

ال��دك��ت��وراة زم��ي��ل معهد  لم��ا بعد   ETH وخ��ب�ري 

ETH زيورخ للهند�سة البيئية.
رطوبة التربة ودرجة حرارتها عوامل 

رئي�سية

لا ت����ؤك���د ه���ذه ال��ن��ت��ائ��ج ال���درا����س���ات ال�����س��اب��ق��ة 

دق��ة حول  �أك�رث  ر�ؤى  ا  �أي�ضً توفر  بل  فح�سب، 

المتجان�سة  غ�ري  ال�ترب��ة  تنف�س  وح��ج��م  �آل��ي��ات 

ع�بر الم��ن��اط��ق الم��ن��اخ��ي��ة الم��خ��ت��ل��ف��ة. ع��ل��ى عك�س 

النماذج الأخرى التي تعتمد على العديد من 

المعلمات، ف�إن النموذج الريا�ضي الجديد، الذي 

التقدير  عملية  يب�سط  ني�سان،  �أل���ون  ط���وره 

بيئيين حا�سمين  ا�ستخدام عاملين  من خلال 

فقط: رطوبة التربة ودرجة حرارة التربة.

يمثل النموذج تقدمًا كبيًرا لأنه ي�شمل جميع 

الم�ستويات ذات ال�صلة من الناحية الفيزيائية 

الدقيقة لهيكل  المقايي�س  الحيوية، بدءًا من 

المجتمعات  �إلى  التربة  مياه  وت��وزي��ع  التربة 

الإيكولوجية  والنظم  الغابات  مثل  النباتية 

النطاق  وح��ت��ى  المناخية  والم��ن��اط��ق   ب�أكملها 

ب��ي�تر م��ول��ن��ار، الأ���س��ت��اذ في  ال��ع��الم��ي. ي�سلط 

على  ال�وضء  البيئية،  للهند�سة   ETH معهد 

�أه��م��ي��ة ه���ذا ال��ن��م��وذج ال��ن��ظ��ري ال���ذي يكمل 

»ي�سمح  الكبيرة، قائلًا:  الأر���ض  نماذج نظام 

ال���ن���م���وذج ب��ت��ق��دي��ر �أك��ث��ر و����ض���وحً���ا لم��ع��دلات 

التربة  رطوبة  على  بناءً  الميكروبي  التنف�س 

ودرجة حرارة التربة. علاوة على ذلك، فهو 

غير  التنف�س  م�ساهمة  لكيفية  فهمنا  يعزز 

الم��ت��ج��ان�����س��ة في م��ن��اط��ق م��ن��اخ��ي��ة م��ت��ن��وع��ة في 

الاحتبا�س الحراري«.

من المحتمل �أن تزيد انبعاثات ثاني �أك�سيد 

ال���ك���رب���ون ال��ق��ط��ب��ي��ة �أك��ث��ر م���ن ال�����ض��ع��ف، 

للتعاون  الرئي�سية  النتائج  �إح��دى  وتتمثل 

 Peter Molnar البحثي بقيادة  بيترمولهر

و �ألون ني�سان Alon Nissan في �أن الزيادة 

في انبعاثات ثاني �أك�سيد الكربون الميكروبية 

الم��ن��اخ��ي��ة، ففي  الم��ن��اط��ق  ب��اخ��ت�الف  تختلف 

الم�ساهم  ي��ك��ون  ال���ب���اردة،  القطبية  الم��ن��اط��ق 

رطوبة  انخفا�ض  هو  ال��زي��ادة  في  الرئي�سي 

ب��دلًا من الارت��ف��اع الكبير في درجة  التربة 

الح����������رارة، ع���ل���ى ع��ك�����س الم���ن���اط���ق الح�����ارة 

ال�وضء على  ني�سان  �ألون  ي�سلط  والمعتدلة. 

»حتى  ق��ائ�اًل:  ال���ب���اردة،  الم��ن��اط��ق  ح�سا�سية 

التغيير الطفيف في محتوى الماء يمكن �أن 

ي�ؤدي �إلى تغيير جوهري في معدل التنف�س 

في المناطق القطبية«.

ا�ستنادًا �إلى ح�سابات الباحثين، في ظل �أ��وسأ 

�أن ترتفع  الم��ت��وق��ع  ���س��ي��ن��اري��و م��ن��اخ��ي، م��ن 

الميكروبية  الكربون  �أك�سيد  ثاني  انبعاثات 

في المناطق القطبية بن�سبة ع�شرة بالمائة كل 

عقد، �أي �ضعف المعدل المتوقع لبقية العالم. 

ويمكن �أن يُعزى هذا التفاوت �إلى الظروف 

المثلى للتنف�س غير المتجان�سة، والتي تحدث 

�شبه م�شبعة،  عندما تكون التربة في حالة 

�أي لي�ست جافة جدًا ولا رطبة جدًا. ت�وسد 

هذه الظروف �أثناء ذوبان التربة في المناطق 

القطبية.

من ناحية �أخرى، تُظهر التربة في المناطق 

�أكثر  بالفعل  هي  والتي  الأخ���رى،  المناخية 

الجفاف،  من  لمزيد  وعر�ضة  ن�سبيًا  جفافًا 

زيادة �أ�صغر ن�سبيًا في انبعاثات ثاني �أك�سيد 

ال���ك���رب���ون الم��ي��ك��روب��ي��ة. وم����ع ذل����ك، بغ�ض 

النظر عن المنطقة المناخية.

وي��ظ��ل ت����أث�ي�ر درج����ة الح������رارة ث��اب��تً��ا: مع 

ارتفاع درجة حرارة التربة، وكذلك انبعاث 

ثاني �أك�سيد الكربون الميكروبي.

ك���م ���س��ت��زداد ان��ب��ع��اث��ات ث���اني �أك�����س��ي��د 

الكربون ح�سب كل منطقة مناخية؟

معظم  ت�����ش��ئ��ت   ،2021 ع����ام  م���ن  اع���ت���ب���ارًا 

ان���ب���ع���اث���ات ث�����اني �أك�������س���ي���د ال����ك����رب����ون م��ن 

ميكروبات التربة ب�شكل �أ�سا�سي من المناطق 

التحديد،  الأر���ض. على وجه  الدافئة على 

الانبعاثات من  ه��ذه  المائة من  67 في  ي�أتي 

المناطق  من  المائة  في  و23  المدارية،  المناطق 

�شبه الا�ستوائية، و 10 في المائة من المناطق 

المناطق  من  فقط  المائة  في   0.1 و  المعتدلة، 

القطبية �أو القطبية.

ويتوقع  الباحثون نموًا كبيًرا في انبعاثات 

جميع  في  الميكروبية  الكربون  �أك�سيد  ثاني 

ه����ذه الم��ن��اط��ق م��ق��ارن��ة ب��الم�����س��ت��وي��ات ال��ت��ي 

2021. بحلول ع��ام، ت�شير  لوحظت في عام 

المائة  في   119 بن�سبة  زي���ادة  �إلى  توقعاتهم 

الم���ائ���ة في  38 في  و  ال��ق��ط��ب��ي��ة،  الم��ن��اط��ق  في 

المناطق  المائة في  40 في  و  الم��داري��ة،  المناطق 

المناطق  في  المائة  في   48 و  الا�ستوائية،  �شبه 

المعتدلة.

���ا ل��ث��اني  ه���ل ���س��ت��ك��ون ال�ت�رب���ة ح���و����ضً

لثاني  م�����ص��درًا  �أم  ال��ك��رب��ون  �أك�����س��ي��د 

�أك�سيد الكربون في الغلاف الجوي؟

يتوقف توازن الكربون في التربة، وتحديد 

ما �إذا كانت التربة تعمل كم�صدر للكربون 

عمليتين  ب�ي�ن  ال��ت��ف��اع��ل  ع��ل��ى  ب��ال��وع��ة،  �أو 

�أ�سا�سيتين: التمثيل ال�وضئي، حيث تمت�ص 

والتنف�س  الكربون،  �أك�سيد  ث��اني  النباتات 

الذي يطلق ثاني �أك�سيد الكربون. 

�أك�سيد  ث��اني  انبعاثات  درا���س��ة  تعد  ل��ذل��ك، 

لفهم  ���ض��روريً��ا  �أم����رًا  الميكروبية  ال��ك��رب��ون 

�أو تطلق ثاني  �إذا كانت التربة �ستخزن  ما 

�أك�سيد الكربون في الم�ستقبل.

المناخ،  لتغير  »ن��ظ��رًا  ني�سان:  �أل���ون  يو�ضح 

ف�إن حجم تدفقات الكربون هذه - كل من 

التدفق من خلال عملية التمثيل ال�وضئي 

وال��ت��دف��ق الخ���ارج م��ن خ�الل التنف�س - لا 

يزال غير م�ؤكد. 

وم��ع ذل���ك، ف����إن ه��ذا الح��ج��م �سي�ؤثر على 

الدور الحالي للتربة كم�صارف للكربون«.

في درا�ستهم الم�ستمرة، ركز الباحثون ب�شكل 

ومع  المتجان�سة،  غير  التنف�س  على  �أ�سا�سي 

ثاني  انبعاثات  بعد من  يتحققوا  ذل��ك، لم 

النباتات من  التي تطلقها  الكربون  �أك�سيد 

�سيوفر  ال��ت��غ��ذي��ة.  ال��ذات��ي  التنف�س  خ�الل 

المزيد من الا�ستك�شاف لهذه العوامل فهمًا 

�أك�ث�ر ���ش��م��ولًا ل��دي��ن��ام��ي��ات ال��ك��رب��ون داخ��ل 

النظم البيئية للتربة

زيادة انبعاثات ثاني أكسيد الكربون القطبية
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ق�ضية بيئية

علم  في  المتخ�ص�صة  العلمية  المجلة  ن�شرت 

�إنفيرونمينتال  البيئية  الدقيقة  الأح��ي��اء 

لفريق  علمية  درا����س���ة  م��ي��ك��روب��ي��ول��وج��ي، 

�أ�سلوبا  تتبع  دار تم��وث،  علمي من جامعة 

�أنها  الم��ن��اخ حيث  ت���أري��خ  ج��دي��دا في درا���س��ة 

اع��ت��م��دت ع��ل��ى درا����س���ة ت��ف��اع��ل الم��ي��ك��روب��ات 

م���ع ال���ت���غ�ي�رات في درج�����ات الح������رارة وك���ذا 

وال��ط��اق��ة  ل��ل��غ��ذاء  الفيزيائية  ال��ت��ف��اع�الت 

�أ���س��ل��وب يختلف  الم��ن��اخ، وه��و  ت���أري��خ  لمعرفة 

في  المتبعة  القديمة  الدرا�سات  �أ�ساليب  عن 

درا�سة تاريخ المناخ. 

الكائنات المحبة للظروف القا�سية 

معرفة  ع��ل��ى  الج���دي���دة  ال��درا���س��ة  تعتمد   

ت���أري��خ الم��ن��اخ ان��ط�الق��ا م��ن خ�ل�ال معرفة 

التي  الفيزيائية   وال��ت��ف��اع�الت  ال��ت��غ�ريات 

الم��ي��ك��روب��ات  في  وال��ط��اق��ة  ال���غ���ذاء  ي�سببها 

والأحياء الدقيقة خا�صة تلك التي تعرف 

القديمة  �أوالبكتيريا   ،Archaea بالعتائق 

ونطاق  مملكة  ت�شكل  وال��ت��ي  الأث��ري��ات  �أو 

من الأحياء الدقيقة وحيدة الخلية، ومنها 

با�سم  المعروفة  الميكروبية  الحية  الكائنات 

اك�ترسيموفيل  القا�سية  ال��ظ��روف  محبة 

ة  وح��ي��د  ك��ائ��ن��ات   وه���ي   ،Extremophile

ب��ي��ئ��ي��ة قا�سية  ت��ع��ي�����ش في ظ����روف  الخ��ل��ي��ة 

غطاء  ال�ساخنة,  الينابيع  في  )كما  للغاية 

�أو درج�������ات الح������رارة  ال�����ض��غ��ط  الج���ل���ي���د, 

ال�شديدة( 

وق���د تم �إج����راء ال��درا���س��ة ع��ل��ى ه���ذا ال��ن��وع 

�أج���ل م�ساعدة علماء  م��ن  الم��ي��ك��روب��ات  م��ن 

الج��ي��ول��وج��ي��ا وع��ل��م��اء الم��ن��اخ في ج��ه��وده��م 

ل�ضبط ال�سجلات الخا�صة بدرجات حرارة 

�سطح البحر .

ت��ف��اع��ل الم���ي���ك���روب م���ع ال���ت���غ�ي�رات في 

درجات الحرارة

الأغ�شية  فح�ص  على  الدرا�سة  ه��ذه  تقوم 

تعي�ش  التي  العتائق  ميكروبات  خلايا  في 

في ال���ب���ح�ي�رات والم���ح���ي���ط���ات، ف���ق���د در�����س 

الباحثون في دارتموث المحولات الحرارية - 

الحم�ضية للميكروبات والعتائق وف�صائلها 

التي تطورت في الأ�صل في الينابيع الحارة 

ب��ي��ئ��ات الأر������ض الأك�ث�ر  وت���زده���ر في بع�ض 

تطرفًا.في درجة الحرارة . 

وق��د ك�شفت ال��درا���س��ة ع��ن ت���أث�ريات درج��ة 

 ) )العتائق  الأثريات  �أغ�شية  على  الح��رارة 

�أغ�شية  ت�صنع  حيث  ال��واح��دة،  الخلية  ذات 

الخلايا  تحمي  التي  الدهون  من  الخلايا 

م���ن ال���ت���غ�ي�رات في مح��ي��ط��ه��ا م��ث��ل درج���ة 

الح������رارة والح��م��و���ض��ة وت���واف���ر ال��ط��ع��ام. 

ت���ؤدي التقلبات في تلك الظروف  �أن  يمكن 

ال��ك��ائ��ن��ات الح��ي��ة في  �إلى تغيير  الخ��ارج��ي��ة 

بنية الغ�شاء للم�ساعدة في البقاء على قيد 

الحياة.

�أ�ستاذ  ليفيت،  وليام  ق��ال  ال�صدد  ه��ذا  وفي 

دارتم����وث في  الأر�����ض في  ع��ل��وم  م�ساعد في 

البيان ال�صادر عن الجامعة : �إن »الم�ؤ�شرات 

الحيوية، مثل جزيئات الدهون التي ت�شكل 

�أغ�شية الخلايا في �أج�سامنا، يمكن �أن تكون 

ت�ستمر  �أن  يم��ك��ن  وال��ت��ي  للبيئة  ���س��ج�الت 

لم��ل��ي��ارات ال�����س��ن�ني«،وب��ال��ت��الي ف�����أن ال��داف��ع 

ا�ستجابة  البحث هو �شرح كيفية  وراء هذا 

الميكروبات )العتائق ( لجميع �أنواع الإجهاد 

وكيف  �أف�ضل،  ب�شكل  بيئتهم  في  الرئي�سية 

ي�سجلون ذلك ال�ضغط في جزيئات الدهون 

التي ت�ستمر عبر الزمن الجيولوجي«.

ووف���ق���ا ل��ل��درا���س��ة ف�����أن ت����أث�ي�رات الح����رارة 

للباحثين  تتيح  الدهون  المحفوظة في هذه 

للكائنات  ال��ق��ديم��ة  ال��روا���س��ب  ا���س��ت��خ��دام 

الح��رارة  درج���ات  لتحديد  الدقيقة  الحية 

ال�سابقة في المحيطات.

ميكروبات تساعد على دراسة تأريخ المناخ
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الباحثون في دارتموث  لم تنح�صر درا�سة 

الميكروب مع التغيرات  على كيفية تفاعل 

في درج�����ات الح�����رارة ،ب���ل رك���ز ال��ب��اح��ث��ون 

الغذاء  توافر  تفاوت  ت�أثيرات  على  �أي�ضا  

والطاقة.

وق�����ال ل��ي��ف��ي��ت: »ل���ق���د تم اق���ت��راح ف��ك��رة 

ت��غ�ريات  يحفز  ال��غ��ذاء  �إلى  ال��و���ص��ول  �أن 

الأغ�شية في الآون���ة الأخ�ي�رة في الأث��ري��ات 

ال��ت��ي  الم��ن��خ��ف�����ض��ة  ذات درج������ات الح������رارة 

دليل  �أول  ه��و  وه��ذا  المحيطات.  في  تعي�ش 

على �أن هذا الت�أثير يحدث في الميكروبات 

البيان فقد  عالية درجة الح��رارة وح�سب 

الحي  الميكروبي   الكائن  الباحثون  و�ضع 

ثابتة  ح��رارة  درج��ة  في مفاعل حيوي مع 

80 درج��ة مئوية وح��رق درج��ة  �إلى  ت�صل 

الح��م��و���ض��ة ق��ري��ب��ة م��ن م�����س��ت��وى حم�ض 

ال��ب��ط��اري��ة. م��ن خ�ل�ال ال��ت��ح��ك��م في كمية 

الفريق  �أظهر  للميكروب،  المتوفرة  ال�سكر 

مبا�شرة  مرتبطة  ال��ط��ع��ام  م�ستويات  �أن 

بعدد حلقات الدهون في الغ�شاء.

التفاعلات الفيزيائية للغذاء والطاقة
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ق�ضية بيئية

وجامعة  دي��وك  جامعة  في  الباحثون  تو�صل 

الأمريكية  دي��وك  ب��ارب��را  �سانتا  كاليفورنيا، 

البحار  الح����رارة في   درج����ات  ارت��ف��اع  ان  �إلى 

المحيطات  عوالق  دفع  �إلى  ي���ؤدي  والمحيطات 

وغ�ريه��ا م��ن ال��ك��ائ��ن��ات وح��ي��دة الخلية نحو 

�إلى مزيد  ت���ؤدي  التي  الكربون  نقطة تحول 

�آكلي  ي�صبح  �أن  يمكن  بحيث  الاح�ت�رار،  من 

الكربون م�صدر انبعاث للكربون.

�أنه من الممكن  كما ك�شف الدرا�سة الجديدة، 

��ا ان ت�����س��اع��د الم��ي��ك��روب��ات في اك��ت�����ش��اف  �أي�����ضً

بنقاط  التنب�ؤ  في  المبكرة  الا�ستغاثة  �إ���ش��ارات 

التحول في المناخ 

م���ن ن��اح��ي��ة �أخ�����رى ح���دد ال��ب��اح��ث��ون ال��ذي��ن 

وا�سعة  الم��ي��ك��روب��ات  م��ن  مجموعة  ي��در���س��ون 

الانت�شار ولكن غالبًا ما يتم تجاهلها، والتي 

ت�ؤدي الى ردود فعل مناخية يمكن �أن ت�سرع 

من تغير المناخ.

وب��ح�����س��ب ال���درا����س���ة ال��ت��ي ن�����ش��رت في دوري���ة 

 ،.Functional Ecology فنك�شنل ايكولوجي

فقد ا�ستخدم الفريق البحثي، عملية محاكاة 

عوالق  معظم  �أن  �أظهرت  والتي  الكمبيوتر، 

الم��ح��ي��ط في ال���ع���الم وال��ع��دي��د م���ن ال��ك��ائ��ن��ات 

وحيدة الخلية الأخرى في البحيرات و�أرا�ضي 

الخث والنظم البيئية الأخرى.

م��ن ن��اح��ي��ة �أخ����رى ذك���ر ال��ب��ي��ان ال�����ص��ادرم��ن 

جامعة ديوك ان الباحثين ركزوا في درا�ستهم، 

ت�سمى  الدقيقة  الكائنات  على مجموعة من 

�سميت  وق��د   ،mixotrophs ميك�وستروف�س 

ب��ه��ذا الا���س��م لأن��ه��ا تخلط ب�ني نم��ط�ني من 

التمثيل الغذائي: يمكنهم التمثيل ال�وضئي 

مثل النبات �أو ا�صطياد الطعام مثل الحيوان، 

اعتمادًا على الظروف.

ي����ق����ول رئ���ي�������س ال���ف���ري���ق ال���ب���ح���ث���ي دان���ي���ي���ل 

في  ال��دك��ت��وراه  ب��ع��د  م��ا  زم��ي��ل  ويت�شين�سكي، 

ج��ام��ع��ة دي�����وك: »�إن���ه���ا م��ث��ل م�����ص��ائ��د ذب���اب 

�أث��ن��اء عملية  ،و  الميكروبات  ع��الم  ال��زه��رة في 

ال��ت��م��ث��ي��ل ال�����ض��وئ��ي، تم��ت�����ص ث����اني �أك�����س��ي��د 

ال��ك��رب��ون، وه��و غ��از دفيئة يحب�س الح���رارة. 

وع���ن���دم���ا ي����أك���ل���ون ي��ط��ل��ق��ون ث����اني �أك�����س��ي��د 

الكربون، حيث ان  معظم العوالق في المحيط 

�أ�شياء مثل الدياتومات، دينوفلاجيلات -   -

البحيرات  �شائعة في  �أنها  هي مخلوطة. كما 

و�أرا����ض���ي الخ��ث وفي ال�ترب��ة ال��رط��ب��ة وتحت 

الأوراق المت�ساقطة. ».

�ستذهب  ك��ن��ت  »�إذا  ويت�شين�سكي:  و�أ����ض���اف 

من  كوبًا  وتغرف  بحيرة  �أو  بركة  �أق��رب  �إلى 

�أن  المحتمل  المجهر، فمن  الماء وو�ضعته تحت 

�أو حتى الملايين من الميكروبات  تجد الآلاف 

المختلطة ت�سبح حولها«.

م��ن ن��اح��ي��ة �أخ����رى ق��ال��ت الم���ؤل��ف��ة الم�����ش��ارك��ة 

جامعة  في  الم�ساعدة  الأ���س��ت��اذة  م��ول��ر،  ه��ولي 

ك��ال��ي��ف��ورن��ي��ا، ���س��ان��ت��ا ب����ارب����را: »ن����ظ����رًا لأن 

الخ�ل�اي���ا الم��خ��ت��ل��ط��ة يم��ك��ن��ه��ا ال��ت��ق��اط ث��اني 

�أك�سيد الكربون وانبعاثه، فهي مثل« مفاتيح 

�إما في الحد  �أن ت�ساعد  التبديل »التي يمكن 

من تغير المناخ �أو جعله �أ��وسأ«.

ال��ت���أث�ريات،  ه��ذه  زي���ادة  كيفية  ولفهم  �أي�ضا 

طور الباحثون نموذجًا ريا�ضيًا 

تحول  بكيفية  للتنب�ؤ 

م���زي���ج ال��ت��غ��ذي��ة ب�ي�ن �أنم������اط مخ��ت��ل��ف��ة من 

درجة  ارتفاع  ا�ستمرار  مع  الغذائي  التمثيل 

ال��ب��اح��ث��ون بت�شغيل  ق��ام  الم��ن��اخ، حيث  ح���رارة 

نم��اذج��ه��م ب��ا���س��ت��خ��دام درج����ات ح����رارة تبلغ 

م��ئ��وي��ة  درج�����ة   23 �إلى   19 م���ن  درج������ات،   4

�أن  المرجح  من  فهرنهايت(.  درج��ة   73-66(

 1.5 العالمية بمقدار  الح��رارة  درج��ات  ترتفع 

الع�صر  درج��ة مئوية فوق م�ستويات ما قبل 

المقبلة،  الخم�س  ال�سنوات  خ�الل  ال�صناعي 

�أرب���ع  �إلى  درج��ت�ني  لك�سر  ط��ري��ق��ه��ا  وه���ي في 

درجات قبل نهاية هذا القرن. 

وحول نتائج تحليل هذه النماذج الريا�ضية، 

فقد تبين �أنه كلما زاد دفئها، زاد الاعتماد على 

مزيج التغذية، وعلى تناول الطعام بدلًا من 

ال�وضئي.  التمثيل  عملية  خ�الل  من  �صنعه 

بين  ال��ت��وازن  بتحويل  يقومون  يفعلون،  كما 

الكربون الداخل والكربون الخارج.

كما ت�شير النماذج �إلى �أنه في النهاية، يمكننا 

نقطة  �إلى  ت�صل  الم��ي��ك��روب��ات  ه���ذه  ن���رى  �أن 

بعدها فج�أة من  تنتقل  عتبة  وه��ي   - تح��ول 

بالوعة الكربون �إلى م�صدر الكربون، ويكون 

لها ت�أثير احترار �صافٍ بدلًا من التبريد.

 وي�ضيف بيان جامعة ديوك، انه من ال�صعب 

ال�ت�راج���ع ع���ن ن��ق��ط��ة ال��ت��ح��ول ه����ذه. ت�شير 

العتبة،  ه��ذه  عبور  بمجرد  �أن��ه  �إلى  النتائج 

�أك�رث من   - ت�بري��دًا كبيًرا  الأم��ر  �سي�ستغرق 

درج���ة م��ئ��وي��ة واح����دة - لا���س��ت��ع��ادة ت���أث�ريات 

التبريد.

�أخ��ب��ار  كلها  لي�ست  ه��ذه  �إن  الباحثون  وق���ال 

ا �إلى �أنه قد يكون  �سيئة. ت�شير نتائجهم �أي�ضً

مقدمًا،  التحولات  ه��ذه  تحديد  الممكن  م��ن 

مزيج  وف��رة  في  التغييرات  من  احتر�سنا  �إذا 

التغذية بمرور الوقت.

وحول م�ستقبل هذه النماذج التنب�ؤية، قالت 

تزال بحاجة  النموذج لا  تنب�ؤات  �إن   « مولر: 

�إلى التحقق من ملاحظات العالم الحقيقي، 

لكنها ت�سلط ال�وضء على قيمة الا�ستثمار في 

الك�شف المبكر«.

الميكروبات تساعد في التنبؤ بنقاط التحول في المناخ
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تعد الميكروبات �أهم عامل في تحديد كمية 

الكربون المخزنة في التربة، وفقًا لدرا�سة 

ال��ب��اح��ث��ون في جامعة  ب��ه��ا  ق���ام  ج���دي���دة، 

�آثار على التخفيف من تغير  كورنيل لها 

الم��ن��اخ وتح�����س�ني ���ص��ح��ة ال�ترب��ة ل��ل��زراع��ة 

و�إنتاج الغذاء.

الأول م��ن نوعه  ال��ب��ح��ث ه��و  ه���ذا  وي��ع��د 

ل��ق��ي��ا���س الأه���م���ي���ة ال��ن�����س��ب��ي��ة ل��ل��ع��م��ل��ي��ات 

ال�ترب��ة،  في  ال��ك��رب��ون  دورة  في  الميكروبية 

وجد م�ؤلفو الدرا�سة �أن الدور الذي تلعبه 

التربة  الكربون في  تخزين  الميكروبات في 

�أهم ب�أربع مرات على الأقل من �أي عملية 

�أخ��رى، بما في ذلك تحلل الم��ادة الحيوية، 

الأر���ض تحتوي على كمية  تربة  �أن  حيث 

م���ن ال���ك���رب���ون �أك��ب��ر ب���ث�ل�اث م�����رات من 

الغلاف الجوي، مما يخلق بالوعة كربون 

حيوية في مكافحة تغير المناخ

الباحثين  بها  قام  التي  الدرا�سة  وتعتبر 

جديدًا  نهجًا  كورنيل،  وي��ل  جامعة  م��ن 

ل���ف���ه���م دي���ن���ام���ي���ك���ي���ات ك����رب����ون ال�ت�رب���ة 

ب�����ش��ك��ل �أف�����ض��ل م���ن خ��ل�ال الج���م���ع بين 

وا�ستيعاب  الميكروبي  نم��وذج الكمبيوتر 

البيانات والتعلم الآلي، لتحليل البيانات 

من  ال��ك��رب��ون،  دورة  المتعلقة  ال�ضخمة 

الكربون  ا�ستخدام  ك��ف��اءة  قبا�س  خ�الل 

الميكروبي، والتي تو�ضح مقدار الكربون 

للنمو  الم���ي���ك���روب���ات  ا���س��ت��خ��دم��ت��ه  ال�����ذي 

الم�����س��ت��خ��دم��ة في عملية  ال��ك��م��ي��ة  م��ق��اب��ل 

التمثيل الغذائي. عند ا�ستخدامه للنمو، 

يتم عزل الكربون بوا�سطة الميكروبات في 

ال�ترب��ة، وعند  ال��ن��ه��اي��ة في  الخ�الي��ا وفي 

ال��غ��ذائ��ي،  التمثيل  لعملية  ا�ستخدامه 

في  جانبي  كمنتج  ال��ك��رب��ون  �إط�ل�اق  يتم 

الكربون، حيث  �أك�سيد  الهواء مثل ثاني 

يعتبر  ال��ن��ه��اي��ة،  دف��ي��ئ��ة. في  ك��غ��از  يعمل 

نمو الميكروبات �أكثر �أهمية من التمثيل 

الغذائي في تحديد كمية الكربون المخزنة 

في التربة.

دوري��ة  ن�شرتها  التي  ال��درا���س��ة  تعمل  كما 

الباحثين  الج��دي��دة  ال���ر�ؤى  توجه  نت�شر، 

ال��زراع��ي�ني ن��ح��و درا���س��ة مم��ار���س��ات �إدارة 

المزارع التي قد ت�ؤثر على كفاءة ا�ستخدام 

الكربون الميكروبي لتح�سين �صحة التربة، 

�أكبر  ق��در  �ضمان  على  ا  �أي�ضً ي�ساعد  مما 

الدرا�سات  الغذائي. قد تبحث  من الأمن 

الم�����س��ت��ق��ب��ل��ي��ة في خ����ط����وات ل����زي����ادة ع���زل 

الميكروبات.  بوا�سطة  التربة  في  الكربون 

��ا كيف يمكن  ق��د ي��در���س ال��ب��اح��ث��ون �أي�����ضً

الم��ي��ك��روب��ات  م��ن  �أن����واع مختلفة  ت���ؤث��ر  �أن 

وال��رك��ائ��ز )م��ث��ل تلك ال��ت��ي تح��ت��وي على 

ال�سكريات( على تخزين  ن�سبة عالية من 

الكربون في التربة.

وي��ق��ول ب��ي��ان جامعة وي��ل ك��ورن��ي��ل، تمت 

درا�سة ديناميات كربون التربة على مدار 

الدرا�سات  هذه  ولكن  الما�ضيين،  القرنين 

كانت معنية ب�شكل �أ�سا�سي بكمية الكربون 

الأوراق  ف�ضلات  من  التربة  تدخل  التي 

الهواء في �شكل  والج��ذور، ومقدار فقدان 

المادة  �أك�سيد الكربون عندما تتحلل  ثاني 

الع�وضية.

الميكروبي  الكمبيوتر  نم��وذج  خ�الل  وم��ن 

تمكن  الآلي،  والتعلم  البيانات  وا�ستيعاب 

الن�سبية  الأه��م��ي��ة  تقييم  م��ن  ال��ب��اح��ث��ون 

العمليات  م��ق��اب��ل  الم��ي��ك��روب��ي��ة  للعمليات 

الأخرى.

ك��م��ا تم��ك��ن ال��ب��اح��ث�ني م��ن��و خ��ل�ال ه��ذه 

ال����درا�����س����ة م����ن ت���ط���وي���ر ط���ري���ق���ة ل��دم��ج 

حا�وسبي  نم���وذج  في  ال�ضخمة  ال��ب��ي��ان��ات 

ل���ن���ظ���ام الأر���������ض ب���ا����س���ت���خ���دام ا���س��ت��ي��ع��اب 

البيانات والتعلم الآلي.

�أن  ال��ن��م��وذج  ذل��ك ك�شف  �إلى  وب��الإ���ض��اف��ة 

ال��ك��ف��اءة ال��ك��ل��ي��ة لا���س��ت��خ��دام ال��ك��رب��ون في 

الأق��ل  على  كانت  الميكروبات  م�ستعمرات 

�أرب���ع���ة �أ���ض��ع��اف �أه��م��ي��ة �أي م��ن الم��ك��ون��ات 

ذل��ك  تقييمها، بم��ا في  ال��ت��ي تم  الأخ����رى 

التحلل ومدخلات الكربون.

الميكروبات مفتاح لعزل الكربون في التربة
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�ساخنة  ب���ؤرًا  ال�ضحلة  ال�ساحلية  المياه  تعتبر 

كبيرة  كميات  تطلق  الميثان، حيث  لانبعاثات 

م���ن ه����ذا ال���غ���از ال�����دفيء ال���ق���وي في ال��غ�الف 

الج������وي وت�������س���اه���م في ظ����اه����رة الان��ح��ب��ا���س 

الحراري العالمي. 

وي�����س��ل��ط ب��ح��ث ج��دي��د ق���ام ب���ه ف��ري��ق علمي 

البحار،  الهولندي لأبحاث  الملكي  المعهد  من 

ال�������ض���وء ع���ل���ى ك��ي��ف��ي��ة ت�����أث��ي�ر الم�����د والج�����زر 

على  ب��ق��وة  المحيطية  وال��ت��ي��ارات  وال��ف�����ص��ول 

انبعاثات الميثان، وكيف ت�ساعد الكائنات الحية 

الدقيقة ال�صغيرة، الم�سماة الميثانوتروف�س، في 

تقليل ت�أثيرها. 

المياه ال�ساحلية كنقاط �ساخنة للميثان 

ي���ق���ول ال���ب���ي���ان ال�������ص���ادر م���ن الم��ع��ه��د الم��ل��ك��ي 

ال��ه��ول��ن��دي لأب����ح����اث ال���ب���ح���ار: في ح�ي�ن �أن 

جيدًا،  م��درو���س��ة  للميثان  الب�شرية  الم�����ص��ادر 

ف�إن الم�صادر الطبيعية مثل المياه ال�ساحلية لا 

البيئية  النظم  �أق��ل فهمًا، كما ان ه��ذه  ت��زال 

ولأن  بالميثان،  غنية  والديناميكية  ال�ضحلة 

المياه لي�ست عميقة جدًا، ف�إن الميكروبات التي 

القليل  لديها  )الميثانوتروف(  الميثان  ت���أك��ل 

�إلى  ي��ت�����س��رب  �أن  ق��ب��ل  لتحليله  ال��وق��ت  م��ن 

الغلاف الجوي. 

وهي:  مناطق  ثلاث  في  الدرا�سة  بحثت  لقد 

ال�شمال،  بحر  في  دوجربانك  ت�سرب  منطقة 

ال�ساحلية  والم���ي���اه  ال��ه��ول��ن��دي،  وادن  وب��ح��ر 

بالقرب من �سفالبارد في القطب ال�شمالي..

الميثان  انبعاثات  �أن  الدرا�سة  نتائج  وك�شفت 

المد  مثل  الطبيعية  ب��ال��ع��وام��ل  ب�شدة  ت��ت���أث��ر 

ت�ؤثر  وال��ت��ي  المو�سمية،  وال��ت��غ�ريات  والج���زر 

��ا ع��ل��ى ن�����ش��اط الم��ي��ك��روب��ات ال��ت��ي ت���أك��ل  �أي�����ضً

الميثان. 

الميثان  م�ستويات  ان  ال��درا���س��ة  ك�شفت  ك��م��ا 

والانبعاثات، كانت في بحر وادن، �أعلى خلال 

الم��وا���س��م الأك��ث�ر دف��ئً��ا ع��ن��دم��ا ك���ان الن�شاط 

الميكروبي �أقوى.

وم���ع ذل���ك، ح��ت��ى في الم��وا���س��م الأك��ث�ر ب���رودة، 

ظلت تركيزات الميثان مرتفعة، حيث �ساهمت 

كبيرة  كميات  �إط�الق  في  العا�صفة  الظروف 

من الميثان في الغلاف الجوي.

وق��د نقلت ال��ت��ي��ارات الم��دي��ة غ��از الم��ي��ث��ان �إلى 

المياه المجاورة، حيث لا يزال ب�إمكانه الهروب 

�إلى ال���غ�ل�اف الج�����وي، مم���ا ي�����س��ل��ط ال�����ض��وء 

الميثان  لديناميكيات  الأو���س��ع  ال��ت���أث�ري  على 

ال�ساحلية.

وفي م��ن��ط��ق��ة ت�������س���رب دوج����رب����ان����ك، ت�����س��ب��ب 

انخفا�ض المد والجزر في �إطلاق كميات كبيرة 

من غاز الميثان مع تحفيز الن�شاط الميكروبي 

في المياه العميقة.

وم���ع ذل����ك، خ�ل�ال �أ���ش��ه��ر الخ���ري���ف الأك�ث�ر 

ب������رودة، ع��ن��دم��ا اخ��ت��ل��ط��ت الم���ي���اه، ان��خ��ف�����ض 

الن�شاط الميكروبي مما �أدى �إلى هروب المزيد 

الج��وي مقارنة  الغلاف  �إلى  الميثان  غ��از  من 

بال�صيف.

�سفالبارد،  بالقرب من  ال�شمالي  القطب  وفي 

قاع  بالقرب من  �أعلى  الميثان  تركيزات  كانت 

الميكروبية  الم��ج��ت��م��ع��ات  ك��ان��ت  ح��ي��ث  ال��ب��ح��ر، 

المتنوعة والوفيرة موجودة. 

وتبين هذه النتائج تبين ان التيارات المحيطية 

الم��ي��ث��ان  غ�����از  ن�����ش��ر  في  رئ��ي�����س��يً��ا  دورًا  ل��ع��ب��ت 

والم��ي��ك��روب��ات، مم��ا ح��د م��ن قدرتها على تحلل 

الغاز بالكامل قبل و�وصله �إلى الغلاف الجوي.

قدرة الميكروبات على التكيف

ك�شفت  الم����ي����داني،  ال��ع��م��ل  �إلى  ب���الإ����ض���اف���ة 

الميثانية  الم��ي��ك��روب��ات  �أن  المعملية  ال��ت��ج��ارب 

تزدهر  فهي  ملحوظ.،  ب�شكل  للتكيف  قابلة 

في  بم��ا  البيئية،  ال��ظ��روف  م��ن  مجموعة  في 

ذلك التحولات في درج��ات الح��رارة والملوحة 

وم�ستويات الميثان.

الأنظمة  تغير  "مع  ج���روت:  دي  تيم  يقول   

البيئية، تتكيف الميكروبات التي تتغذى على 

تتولى  ما،  تكافح مجموعة  وعندما  الميثان.، 

مجموعة �أخرى زمام الأمور، فتحافظ على 

ا�ستمرار عمل مر�شح الميثان في الطبيعة حتى 

في ظ��ل ارت���ف���اع درج����ات الح�����رارة في ال��ع��الم. 

جزء  �وسى  ال�ساحلية  المناطق  تغطي  لا  ق��د 

�صغير من المحيط، ولكنها ت�شكل ب�ؤراً �ساخنة 

تغير  ت�شكيل  �إع���ادة  وم��ع  الميثان.  لانبعاثات 

المناخ لهذه الأنظمة، ي�صبح فهم كيفية تطور 

التخفيف  وك��ي��ف يمكننا  ـ��ـ  الم��ي��ث��ان  ان��ب��ع��اث��ات 

منها ــ �أمراً ملحاً على نحو متزايد".

المياه الساحلية: مصدر غير مقدر للميثانالمياه الساحلية: مصدر غير مقدر للميثان

د: عبد الحكيم محمود
مر�صد البيئة
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اك��ت�����ش��ف ف��ري��ق دولي م���ن ال��ع��ل��م��اء، ب��ق��ي��ادة 

ج��ام��ع��ة ولاي���ة وا���ش��ن��ط��ن، ط��ري��ق��ة لتخزين 

و�إط���ل���اق ال���ه���ي���دروج�ي�ن الم���ت���ط���اي���ر، وذل���ك 

ب��ا���س��ت��خ��دام وق����ود ال���ط���ائ���رات الم�����ص��ن��وع من 

جديدة  م�����س��ارات  يفتح  ق��د  وال���ذي  اللجنين 

لإنتاج الطاقة الم�ستدامة.  

ن�����ش��رت��ه��ا  ال����ت����ي  ال����درا�����س����ة الج�����دي�����دة  وفي 

 the الم��ج��ل��ة ال��دول��ي��ة ل��ط��اق��ة ال��ه��ي��دروج�ني

 International Journal of Hydrogen

وقود  من  نوعًا  �أن  العلماء  �أظهر   ،  Energy
الطائرات الم�صنوع من اللجنين الذي طوروه 

�شكل  في  كيميائيًا  الهيدروجين  رب��ط  يمكنه 

�سائل م�ستقر.

ك���م���ا ي���ح���ت���وي ال���ب���ح���ث ع���ل���ى ال���ع���دي���د م��ن 

ال��ت��ط��ب��ي��ق��ات الم��ح��ت��م��ل��ة في ال���وق���ود وال��ن��ق��ل 

والذي قد ي�سهل في النهاية ت�سخير �إمكانات 

الطاقة  ع��الي  وق���ود  كم�صدر  ال��ه��ي��دروج�ني 

وخالي من الانبعاثات.

وقال رئي�س الفريق البحثي البروفي�وسر بين 

يانج Bin Yang  من جامعة ولاية وا�شنطن: 

التكنولوجيا الجديدة  �أن تمكن هذه  "يمكن 
على  ال��ق��ائ��م  ال��ط��ائ��رات  وق���ود  على  القائمة 

بكفاءة  ال��ه��ي��دروج�ني  تخزين  م��ن  اللجنين 

وكثافة عالية في وقود طيران م�ستدام �سهل 

التعامل معه، مما يلغي الحاجة �إلى خزانات 

م�ضغوطة للتخزين والنقل".

عملية تخزين الهيدروجين الجديدة

م���ن �أج�����ل تح��ق��ي��ق ن��ت��ائ��ج ال����درا�����س����ة، ���ش��رع 

الباحثون في جامعة ولاية وا�شنطن ومختبر 

الم��ح��ي��ط ال��ه��ادئ ال�����ش��م��الي ال��غ��رب��ي الوطني 

وجامعة نيو هافن والموارد الطبيعية الكندية 

في معالجة �أحد التحديات الرئي�سية المتمثلة 

للوقود  كم�صدر  الهيدروجين  ا�ستخدام  في 

تج��ع��ل ك��ث��اف��ة ال��ع��ن�����ص��ر الأخ������ف وط��ب��ي��ع��ت��ه 

من  �صعبًا  �أم���رًا  والنقل  التخزين  المتفجرة 

الناحية الفنية وغير فعال ومكلف. 

وي��و���ض��ح ال��ب��ي��ان ال�����ص��ادر م��ن جامعة ولاي��ة 

عملية  البحث  فريق  اكت�شف  كيف  وا�شنطن 

با�ستخدام  الج��دي��دة  ال��ه��ي��دروج�ني  تخزين 

العطري  الكربون  تنتج  كيميائية  تفاعلات 

النفاثة  الطائرات  وق��ود  من  والهيدروجين 

وق��ود تجريبي  وه��و   - اللجنين  الم�صنوع من 

طوره مختبر يانج ا�ستنادًا �إلى اللجنين، وهو 

بوليمر ع�وضي موجود في النباتات.

وقال يانج: "�إن الهيدروجين هو ناقل طاقة 

ي�����س��اع��د  �أن  م��ت��ع��دد الا����س���ت���خ���دام���ات يم��ك��ن 

للتنقل الخ����الي من  �أه��داف��ه��ا  ع��ل��ى تح��ق��ي��ق 

المتجددة،  الطاقة  م�صادر  ودمج  الانبعاثات، 

و�إزالة الكربون من ال�صناعة".

جديدة  ا�ستخدامات  �إلى  الاكت�شاف  وي�شير 

ل���وق���ود ال���ط���ائ���رات ال��ن��ف��اث��ة الم�����ص��ن��وع من 

ي��انج في جامعة ولاية  ال��ذي ط��وره  اللجنين 

���س��اب��قً��ا عملية  اخ���ت�ب�ر  وال������ذي  وا����ش���ن���ط���ن، 

النفايات  الوقود من  م�ستمرة جديدة تخلق 

الزراعية. 

وقد �أظهرت التجارب �أن الوقود المنتج ب�شكل 

الم��ح��رك  �أداء  م��ن  ي��زي��د  �أن  م�����س��ت��دام يم��ك��ن 

وكفاءته مع الا�ستغناء عن المركبات العطرية، 

في  الم��وج��ودة  للتلوث  الم�سببة  الم��رك��ب��ات  وه��ي 

الوقود التقليدي.

ا واعدة  وقال يانج: "يوفر هذا الابتكار فر�صً

للتوافق مع البنية التحتية الحالية والجدوى 

الاقت�صادية للإنتاج القابل للتطوير. ويمكن 

�أن ي�ساعد في �إن�شاء نظام ت�آزري يعزز الكفاءة 

وال�سلامة والفوائد البيئية لكل من تقنيات 

وقود الطيران الم�ستدام والهيدروجين".

ولاي��ة  جامعة  باحثو  �سيتعاون  ذل���ك،  وب��ع��د 

هافن  نيو  جامعة  في  العلماء  م��ع  وا�شنطن 

لت�صميم محفز مدفوع بالذكاء الا�صطناعي 

وا�ستكمالها،  التفاعلات  تعزيز  على  يعمل 

حيث  من  وفعالية  كفاءة  �أك�رث  يجعلها  مما 

التكلفة.

الهيدروجين  لتخزين  جديدة  طريقة  الهيدروجين اكتشاف  لتخزين  جديدة  طريقة  اكتشاف 
باستخدام وقود الطائرات المصنوع من اللجنينباستخدام وقود الطائرات المصنوع من اللجنين
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مر�صد البيئة

ن�صح الباحثون في جامعة بري�ستول وجامعة 

غ�����رب �إنج����ل��ت�را ب�������ض���رورة �إن�������ش���اء ���ص��ن��اع��ة 

الروبوتات التي يمكن �إعادة برمجتها و�إعادة 

ا���س��ت��خ��دام��ه��ا لم��ه��ام �أخ�����رى بم��ج��رد اك��ت��م��ال 

عمرها الافترا�ضي.

ال��ت��ي ن�شرتها مجلة  ذل��ك في درا���س��ت��ه��م  ج��اء 

�سي�ستم  ري��ب��ورت��ك  ات��ون��وم��ي��و���س  ت���ووارد����س 

 Towards Autonomous Robotic

�إلى  ت��ه��دف  ال��ت��ي  ال��درا���س��ة  Systems، وه��ي 
تحدي الأفراد العاملين في �صناعة الروبوتات 

الت�أثير  لملاحظة  الأك��اديم��ي��ة  الأو���س��اط  وفي 

الم��ب��ك��ر على  ي��ح��دث��ه عملهم  �أن  ال���ذي يم��ك��ن 

الا�ستخدام الطويل الأمد لنظام الروبوت.

 �أهمية �إعادة ا�ستخدام الروبوتات 

ال��ب��ي��ئ��ي  ال����ت�����أث��ي�ر  م����ن   80% م����ع تح����دي����د 

الأولية  الت�صميم  مراحل  خلال  للروبوتات 

ل����دورة ح��ي��اة الم��ن��ت��ج، ي��زع��م الخ��ب�راء �أن���ه من 

والم�صممون  الباحثون  يفهم  �أن  ال�����ض��روري 

والم�صنعون القيود المفرو�ضة على �إعادة تدوير 

المنتج الإلكتروني في نهاية عمره، وبدلًا من 

ال��ن��ظ��ر في الخ���ي���ارات الأخ�����رى الممكنة  ذل���ك 

لتحريك المنتجات وال�صناعة نحو دورة حياة 

م�ستدامة.

وم����ن ف���وائ���د �إع������ادة ا���س��ت��خ��دام ال���روب���وت���ات 

�سيكون ممكنا �إعادة برمجة الأنظمة بالكامل 

ودمج��ه��ا م��ع �أج��ه��زة ج��دي��دة، مم��ا ي����ؤدي �إلى 

ي��زال روب��وتً��ا، ولكن بفائدة مختلفة  منتج لا 

عن المنتج الأ�صلي.

وتو�ضح هيلين ماكجلوين من كلية الهند�سة 

بري�ستول:  في  والتكنولوجيا  وال��ري��ا���ض��ي��ات 

�أو  ال�����ص��ن��اع��ة  في  ك��ون��ن��ا  ع���ن  ال��ن��ظ��ر  "بغ�ض 
فنحن  النا�س،  عامة  �أو  الأكاديمية  الأو�ساط 

ج��م��ي��عً��ا ع��ل��ى دراي����ة ب���الأك���وام الم��ت��زاي��دة من 

العلماء يقترحون إعادة استخدام الروبوتات 
بدلًا من إعادة تدويرها 

لمكافحة ارتفاع حجم النفايات الإلكترونية:

العدد 478 | ال�سنة 44 | مــــــــــــار�س 2025 44



النفايات الإلكترونية المنتجة في جميع �أنحاء 

العالم.

 وب���ال���ت���الي ف����ان ه����ذا ال��ب��ح��ث ي��ل��خ�����ص نمو 

والمخاطر  الإل��ك�ترون��ي��ة  النفايات  م�ستويات 

التي ي�سببها هذا على الكوكب والنا�س.

م��ن ناحية �أخ���رى ي��ق��ول ال��ب��ي��ان ال�����ص��ادر من 

م��راق��ب��ة  ت��ق��ري��ر  "يُظهر  ب��ري�����س��ت��ول  ج��ام��ع��ة 

�أ�صدرته  ال��ذي  العالمي  الإلكترونية  النفايات 

وح����ده تم   2019 ع���ام  �أن����ه في  الم��ت��ح��دة  الأمم 

�إن���ت���اج 54 م��ل��ي��ون ط���ن م�ت�ري م���ن ال��ن��ف��اي��ات 

الإلكترونية، ومن المتوقع �أن يرتفع هذا الرقم 

�إلى 75 مليون طن متري بحلول عام 2030."

ت�صنيف الروبوتات والأنظمة الآلية

في الوقت الحالي، لا يتم ت�صنيف الروبوتات 

والأنظمة الآلية على �أنها نفايات �إلكترونية، 

ومع ذلك يزعم الم�ؤلفون �أنها تلبي التعريفات 

الحالية وبالتالي من المرجح �أن يتم ت�ضمينها 

في نطاق النفايات الإلكترونية في الم�ستقبل. 

م���ع ه���ذا ال��ت�����ص��ن��ي��ف ���س��ي���أت��ي ت��دق��ي��ق �إ���ض��افي 

ت�صمم  التي  والطريقة  الروبوتات  ل�صناعة 

بها وتخطط لنهاية عمر المنتجات الروبوتية 

الإلكترونية.

ك��م��ا ه���و الح����ال م���ع الم��ن��ت��ج��ات الإل��ك�ترون��ي��ة 

الأخ������رى، ه��ن��اك و���س��ت��ظ��ل ه��ن��اك مجموعة 

متنوعة من الخيارات لما يجب فعله بالروبوت 

عندما ي�صل �إلى نهاية عمره الأ�سا�سي. 

ومراكز  ال�شركات  من  العديد  تقوم  وحاليًا، 

نفاياتها  "�إ�سبات"  ب��ـ  والج��ام��ع��ات  الأب���ح���اث 

الإل���ك�ت�رون���ي���ة الآل���ي���ة - ح��ي��ث ي��ت��م ت��خ��زي��ن 

النفايات الإلكترونية لفترة دون ا�ستخدامها.

"تتزايد  ماكجلوين:  هيلين  الباحثة  ت��ق��ول 

في  �سنويًا  الإل��ك�ترون��ي��ة  النفايات  م�ستويات 

جميع �أن��ح��اء ال��ع��الم، و���س��وف ي�����ؤدي �إدخ���ال 

الم��ن��ت��ج��ات ال���روب���وت���ي���ة الج���دي���دة في الم���ن���ازل 

والم���دار����س و�أم���اك���ن ال��ع��م��ل �إلى ت��ف��اق��م ه��ذه 

الم�شكلة في الم�ستقبل القريب.

التدوير  �إع��ادة  �أن  حين  "في  هيلين:  وت�ضيف 

النفايات  مع  للتعامل  �سهلًا  خيارًا  تبدو  قد 

تُ���دار ب�شكل  م��ا  �أن��ه��ا غالبًا  �إلا  الإل��ك�ترون��ي��ة، 

�سيئ لدرجة �أنه يجب البحث عن بدائل. 

من ناحية �أخرى قال بيان جامعة بري�ستول: 

تهدف هذه الورقة �إلى تحدي كل من هم في 

�إب��داع��ي  ب�شكل  للتفكير  ال��روب��وت��ات  �صناعة 

وا�ستباقي في الت�صميم للاقت�صاد الدائري."

�أهمية البحث وافاقه 

وي���ق���ول ب���ي���ان ج��ام��ع��ة ب��ري�����س��ت��ول: �أن ه��ذه 

ال���درا����س���ة ت�����س��ل��ط ال�������ض���وء ع��ل��ى مج��م��وع��ة 

ت��واج��ه تنفيذ  ال��ت��ي  ال��ت��ح��دي��ات  متنوعة م��ن 

مثل  الروبوتات  �صناعة  الا�ستخدام في  �إع��ادة 

تقييم الجدوى الاقت�صادية والبيئية، و�إثبات 

الروبوتات،  ا�ستخدام  لإع���ادة  الفنية  ال��ق��درة 

ال��دائ��ري  الاقت�صاد  تج��اه  الم��واق��ف  ومعالجة 

من خلال ا�ستخدام الحوافز والت�شريعات. 

المزيد  في  بالتحقيق  الآن  الباحثون  و�سيقوم 

م���ن م���واق���ف الم�����س��ت��ه��ل��ك�ني تج���اه ال��روب��وت��ات 

النفايات  تجاه  ال�صناعة  ومواقف  الم�ستعملة، 

الإل���ك�ت�رون���ي���ة، والح����ق في الإ����ص�ل�اح و�إع�����ادة 

الا�ستخدام والاقت�صاد الدائري بالإ�ضافة �إلى 

عمليات �إعادة ا�ستخدام الروبوتات والحواجز 

�أمام الاقت�صاد الدائري في �صناعة الروبوتات.

وب��الإ���ض��اف��ة �إلى ذل��ك ف��ان ه��ذه ال��ورق��ة هي 

بم��ث��اب��ة ورق����ة تم��ه��ي��دي��ة لم��راج��ع��ة الأدب���ي���ات 

وتطبيق وتحليل المفاهيم من مجالات �أخرى.

45العدد 478 | ال�سنة 44 | مــــــــــــار�س 2025



مر�صد البيئة

تقول درا�سة قام بها فريق بحثي من جامعة 

كاونا�س للتكنولوجيا في ليتوانيا : لقد ارتفع 

كبير  ب�شكل  �أوروب��ا  في  البلا�ستيك  ا�ستخدام 

خلال العقد الما�ضي.. 

�أن���ه في عام   وتك�شف الإح�����ص��ائ��ي��ات الأخ�ي�رة 

�أنتج كل �شخ�ص في الاتحاد الأوروبي   ،2021

التغليف  ن��ف��اي��ات  ك��ج��م م��ن   36 م��ع��دل��ه  م��ا 

مليون   16 من  �أك�رث  بين  من  البلا�ستيكية. 

ط���ن م���ن ال��ت��غ��ل��ي��ف ال��ب�ال���س��ت��ي��ك��ي ال���ت���ي تم 

 6.5 تدوير  �إع��ادة  العام، تم  ذل��ك  �إنتاجها في 

م��ل��ي��ون ط��ن ف��ق��ط.، ولا ت���زال �إع����ادة ت��دوي��ر 

البلا�ستيك م�شكلة خطيرة.

 �إن �إع�����ادة ال��ت��دوي��ر غ�ي�ر ال��ك��اف��ي��ة لا ت��زي��د 

مكبات  في  المتبقية  النفايات  كمية  من  فقط 

النفايات وم�صانع حرق النفايات والطبيعة، 

���ا في ت��ك��وي��ن ال��ب�ال���س��ت��ي��ك  ب���ل ت�����س��اه��م �أي�������ضً

البيئية  النظم  من  كل  يهدد  ال��ذي  الدقيق، 

و�صحة الإن�سان.

انت�شار البلا�ستيك الدقيق ومعالجته

 ب���ق���ول ال���ب���اح���ث ال���رئ���ي�������س���ي في ال���درا����س���ة  

ال���دك���ت���وراه في معهد  ط���ال���ب  ل��ت��ورك��ي��ل��ي�����س 

ج���ام���ع���ة ك���اون���ا����س ل��ل��ه��ن��د���س��ة ال��ب��ي��ئ��ي��ة : " 

عملية  معالجة  يمكن  لا  ال��و���ض��ع،  لتح�سين 

�إنها  فقط.  واح��د  جانب  من  النفايات  �إدارة 

�أن  يجب  وبالتالي،  الأب��ع��اد،  متعددة  م�شكلة 

وا�سع  معها  التعامل  في  المتبع  النهج  ي��ك��ون 

النطاق ومنهجي "

وي�ضيف توركيلي�س: "�إن التركيز فقط على 

تح�سين تقنيات �إعادة التدوير �أو �إيجاد طرق 

الاقت�صادية  الج��وان��ب  م��راع��اة  دون  ج��دي��دة 

ول��ن  خ���ط����أً.،  �سيكون  وال��ق��ان��ون��ي��ة  والبيئية 

يف�شل هذا النهج في حل الم�شكلة فح�سب، بل 

ا �إلى �أوجه ق�وصر عند النظر  �أي�ضً قد ي�ؤدي 

�أف�����ض��ل لكيفية  �أخ�����رى، ول��ف��ه��م  في ج��وان��ب 

تدوير  �إع��ادة  على  الخارجية  العوامل  ت�أثير 

�أجرينا  تحليلً بيئيًا  العبوات البلا�ستيكية، 

العوامل  رئي�سية:  �ستة مجالات  كليًا فح�ص 

ال�����س��ي��ا���س��ي��ة والاق���ت�������ص���ادي���ة والاج��ت��م��اع��ي��ة 

والتكنولوجية والبيئية والقانونية".

لوائح �إدارة النفايات القديمة

لوائح  تعتبر  ك��اون��ا���س:  ب��ي��ان جامعة  ي��ق��ول   

الأول  التحدي  هي  القديمة،  النفايات  �إدارة 

لتحديات �إعادة تدوير النفايات البلا�ستيكية، 

والقانونية  ال�سيا�سية  العوامل  ت�شمل  والتي 

وال�سيا�سات  الت�شريعات  من  مجموعة  وه��ي 

�إدارة نفايات العبوات البلا�ستيكية.،  لتنظيم 

والتي ت�ساعد في التحكم في المنتجين ومديري 

النفايات والمعيدين للتدوير ولكنها غالبًا ما 

تكون غير كافية ل�ضمان �إدارة �سل�سة وفعالة 

للنفايات.

نظام  كان  المثال، لفترة طويلة،  �سبيل  وعلى 

الاتح���اد  في  البلا�ستيكية  التغليف  ن��ف��اي��ات 

ونفايات  التغليف  توجيه  يحكمه  الأوروب����ي 

ع��امً��ا،   30 قبل  اع��ت��م��اده  تم  ال���ذي  التغليف، 

والذي ترك الأمر للدول لتقرر كيفية تلبية 

الأهداف المحددة. 

ويو�ضح توركيلي�س: "نتيجة لذلك، غالبًا ما 

تحديات إعادة تدوير البلاستيك
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كان من ال�صعب تحقيق هذه الأهداف، حيث 

نفذتها الدول بطرق مختلفة".

لم ي��ت��م اع��ت��م��اد لائ���ح���ة ج���دي���دة ح��ت��ى ع��ام 

قريبًا  التنفيذ  حيز  �ستدخل  وال��ت��ي   ،2024

على  ب��ال��ت�����س��اوي  للتطبيق  ق��اب��ل��ة  و���س��ت��ك��ون 

تدوير  �إع���ادة  ه��ذا  �سي�ضمن  البلدان.  جميع 

�أكثر و�وضحًا وكفاءة للتغليف البلا�ستيكي.

بلا�ستيك معاد تدويره �أقل جودة

وه������ذا ه����و ال���ت���ح���دي ال����ث����اني م����ن تح���دي���ات 

الجوانب  وي�شمل  البلا�ستيك،  تدوير  �إع��ادة 

الاقت�صادية في عمليات �إعادة التدوير.

ال�وضء  توركيلي�س  ي�سلط  ال�صدد  ه��ذا  وفي 

على �أن تقنيات �إعادة التدوير الحالية غالبًا 

ت��دوي��ره  م��ع��اد  �إن��ت��اج بلا�ستيك  تف�شل في  م��ا 

ع����الي الج������ودة ب��ط��ري��ق��ة ف��ع��ال��ة م���ن حيث 

التكلفة. وبالتالي، يتم بيع البلا�ستيك المعاد 

الخام  البلا�ستيك  من  �أق��ل  ب�أ�سعار  ت��دوي��ره 

بمقدار 2-3 مرات في الأ�وساق العالمية. 

الإ����ض���اف���ة �إلى ذل����ك، ف�����إن ال��ع��ر���ض ال��زائ��د 

و�أم�ريك��ا  �أخ���رى  �آ���س��ي��وي��ة  ال�صين ودول  م��ن 

ال�����ش��م��ال��ي��ة ي��ق��ل��ل م���ن ال����ق����درة ال��ت��ن��اف�����س��ي��ة 

للبلا�ستيك المعاد تدويره. 

�أكثر  ولأن البلا�ستيك الخام غالباً ما يكون 

قدرة على التكيف وفعالية من حيث التكلفة، 

ف�إنه يظل الخيار المف�ضل للم�صنعين.

اختلاف مواقف الجمهور تجاه �إعادة 

التدوير

 وهذا هو التحدي الثالث الذي يواجه �إعادة 

الفرز  عملية  ي�شمل  وال��ذي  النفايات  تدوير 

الأولي، وف�صل النفايات البلا�ستيكية ح�سب 

الفور  على  النفايات  ف�صل  يتم  حيث  النوع، 

�أك�رث  وه��و  الم��ن��زل��ي��ة،  البيئة  ال��ن��وع في  ح�سب 

ك��ف��اءة م��ن ال��ف��رز ال��ث��ان��وي، ح��ي��ث ي��ت��م ف��رز 

النفايات المختلطة فقط في مراكز الفرز، ف�إن 

تحفيز النا�س على القيام بذلك يظل ي�شكل 

تحدياً. 

النفايات  �أن  مفادها  �شائعة  �أ�سطورة  هناك 

الم�صنفة تنتهي في النهاية في مكبات النفايات 

�أو ي��ت��م ح��رق��ه��ا، مم��ا ي��ق��و���ض ال���داف���ع ال��ع��ام 

لإعادة التدوير.

 يقول توركيلي�س: "لهذا ال�سبب ف�إن المبادرات 
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من  ال��ن��ف��اي��ات  رح��ل��ة  تظهر  ال��ت��ي  التعليمية 

الجمع �إلى �إعادة التدوير مهمة للغاية".

ويقول بيان جامعة كاونا�س للتكنولوجيا: �أنه 

في ليتوانيا، �ساعدت تدابير الوقاية الناجحة 

في زي������ادة م�����ش��ارك��ة ال�����س��ك��ان و����ض���م���ان ف��رز 

المواقف  ذلك، تختلف  للنفايات. ومع  �أف�ضل 

الأخ���رى،  الليتوانية  الم���دن  في  وال�سلوكيات 

النفايات  �أن  الملاحظ  المثال من  �سبيل  فعلى 

ع��ادة  الخا�صة  الم��ن��ازل  م��ن  جمعها  يتم  التي 

الحاويات  من  النفايات  من  �أنظف  تكون  ما 

على  يدل  وه��ذا  ال�سكنية"،  المباني  في  العامة 

الاجتماعية  والمعايير  الفردية  الم�س�ؤولية  �أن 

ت�ؤثر على جودة الفرز.

تحدي �إعادة تدوير العبوات المركبة 

�أمر �صعب

وفقًا لتوركيلي�س، فعلى الرغم من �أن تقنيات 

البلا�ستيكية  العبوات  نفايات  تدوير  �إع���ادة 

نة با�ستمرار، ف�إن  متطورة ب�شكل كافٍ ومُ�سَّ

تمثل  ت��زال  لا  المركبة  العبوات  تدوير  �إع���ادة 

تحديات.

�أن الحلول الحالية غالبًا ما تكون غير  كما 

فعّالة - لي�س فقط من الناحية التكنولوجية 

��ا م���ن ال��ن��اح��ي��ة الاق��ت�����ص��ادي��ة  - ول��ك��ن �أي�����ضً

والبيئية.

يتم  ال�سبب  "لهذا   : اتروكيلي�س  ووي�ضيف   

للت�صميم  الاهتمام  من  والمزيد  المزيد  �إي�الء 

فقط  التركيز  يكون  لا  ان  "ويجب  البيئي: 

ع��ل��ى م���ا �إذا ك���ان م���ن الم��م��ك��ن �إع�����ادة ت��دوي��ر 

الأولي،  ت�صميمها  على  ا  �أي�ضً ولكن  العبوات 

�إع��ادة  �أو  �إع��ادة تدويرها  مما ي�ضمن �سهولة 

ا�ستخدامها". 

وا�ضافة �إلى ذلك يعتقد �أن ا�ستخدام العبوات 

التي  الح��الات  على  يقت�صر  �أن  المركبة يجب 

يكون فيها ذل��ك ���ض��روريً��ا، مثل الأدوي����ة، في 

حين يجب تثبيطه في مج��الات �أخ��رى حيث 

يتم اختياره غالبًا لأ�سباب جمالية.

�إلى  تت�سرب  البلا�ستيكية  النفايات  ت��زال  لا 

البيئة الطبيعية

البيئية،  الم���خ���اوف  ع���ن  ح��دي��ث��ه  م��ع��ر���ض  في 

الدقيقة  البلا�ستيكية  الم��واد  توركيلي�س  ذكر 

والكائنات  للبيئة  ت�سببها  ال��ت��ي  والأ����ض���رار 

في  الدقيقة  البلا�ستيكية  الم���واد  �إن  الح��ي��ة. 

البلا�ستيكية  للنفايات  نتيجة  ه��ي  البيئة 

التي تتم �إدارتها ب�شكل غير �صحيح، لذا فمن 

ال�ضروري �ضمان عدم �إطلاق النفايات ب�شكل 

غير من�ضبط في البيئة الطبيعية طوال دورة 

التغليف البلا�ستيكية.

ع��ل��ى ال���رغ���م م���ن �أن الح����د م���ن ال��ن��ف��اي��ات 

�إعادة  ف�إن  �أ�سا�سيًا،  هدفًا  يظل  البلا�ستيكية 

التدوير �ضرورية لإدارة البلا�ستيك المتداول 

الأوروب��ي  بالفعل. لم يتحقق هدف الاتح��اد 

الم��ائ��ة م��ن البلا�ستيك  50 في  ب���إع��ادة ت��دوي��ر 

هو  الهدف  �أ�صبح  والآن   .2025 عام  بحلول 

�إعادة تدوير 55 في المائة بحلول عام 2030.
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الطاقة  لتخزين  الكبيرة  البطاريات  تعتبر 

الطويل  المدى  الرياح على  ال�شم�سية وطاقة 

م��ف��ت��احً��ا ل��دم��ج م�����ص��ادر ال��ط��اق��ة ال��وف�رية 

والمتجددة في �شبكة الطاقة الأمريكية. 

ومع ذلك، هناك نق�ص في تقنيات البطاريات 

ال��دف��ع نحو الطاقة  الآم��ن��ة والم��وث��وق��ة لدعم 

ال��ن��ظ��ي��ف��ة والم�����س��ت��دام��ة، ول���ذل���ك ف��ق��د �صمم 

الجمعية  التابع  العلمي  الم��رك��ز  في  الباحثون 

 ACS Central الأم���ري���ك���ي���ة  ال��ك��ي��م��ي��ائ��ي��ة 

 Al-ion الألومنيوم  �أي��ون  بطارية   Science
وهي فعالة من حيث التكلفة و�صديقة للبيئة.

بطاريات ليثيوم �أيون

 )Li-ion( أي�����ون� ل��ي��ث��ي��وم  ب��ط��اري��ات  ت��وج��د   

في ال���ع���دي���د م����ن الأج�����ه�����زة الإل���ك�ت�رون���ي���ة 

الأدوات  ذل��ك  في  بما  ال�شائعة،  الا�ستهلاكية 

�إن  حيث  الكهربائية،  والمركبات  الكهربائية 

ب�سبب  البطاريات منت�شرة في كل مكان  هذه 

كثافتها العالية من الطاقة.

ولكن تكلفة الليثيوم باهظة بالن�سبة لأنظمة 

البطاريات الكبيرة اللازمة لتخزين الطاقة 

ا�شتعال  قابلية  �أن  كما  الم��راف��ق،  ن��ط��اق  على 

كبيراً  خطراً  ت�شكل  �أي��ون  الليثيوم  بطاريات 

على ال�سلامة.

تخزين  لأنظمة  المحتملة  ال��ب��دائ��ل  وت�شمل 

الطاقة الموثوقة طويلة الأجل بطاريات �أيون 

الألومنيوم القابلة لإعادة ال�شحن.

�شيوعاً،  الكترونياتها  �أك�رث  ف���إن  ذل��ك،  وم��ع 

في  يت�سبب  ال�سائل،  الألومنيوم  كلوريد  وهو 

�أن���ود الأل��وم��ن��ي��وم وه��و ح�سا�س للغاية  ت���آك��ل 

للرطوبة، مما ي�ؤدي �إلى تفاقم الت�آكل.

الا�ستقرار  �ضعف  في  العاملين  كلا  وي�ساهم 

وانخفا�ض الأداء الكهربائي بمرور الوقت.

بطارية �أيون الألومنيوم المح�سنة

ج��ي��او  و����ش���وك���ي���انج  وانج  وي  �أراد  ل���ذل���ك، 

وزملا�ؤهما ت�صميم بطارية �أيون الألومنيوم 

مح�سنة دون هذه القيود.�أو العيوب.

الألومنيوم  فلوريد  ملح  الفريق  �أ���ض��اف  �إذ 

�أي��ون  على  يحتوي  �إلكتروليت  �إلى  الخ��ام��ل 

الأل��وم��ن��ي��وم، مم��ا ح��ول��ه �إلى �إل��ك�ترول��ي��ت في 

الحالة ال�صلبة.

ف���ل���وري���د الأل���وم���ن���ي���وم ببنية  وي��ت��م��ي��ز م��ل��ح 

م�سامية ثلاثية الأبعاد، مما ي�سمح لأيونات 

الألومنيوم بالقفز ب�سهولة عبر الإلكتروليت 

وزيادة التو�صيل.

الباحثون  ق��ام  عندما  ذل���ك،  �إلى  ب��الإ���ض��اف��ة 

ببناء بطارية �أيون الألومنيوم الخا�صة بهم، 

كمادة  �إيثيلين  ف��ل��ورو  ك��رب��ون��ات  ا�ستخدموا 

م�ضافة للواجهة لإن�شاء طبقة �صلبة رقيقة 

على الأقطاب الكهربائية لمنع تكوين بلورات 

الأل��وم��ن��ي��وم ال��ت��ي ت�����ؤدي �إلى ت��ده��ور �صحة 

البطارية.

البطارية  مقاومة  تعزيز  تم  ال��ت��ج��ارب،  وفي 

ل��ل��رط��وب��ة وك���ذل���ك الا���س��ت��ق��رار ال��ف��ي��زي��ائ��ي 

الوخزات  والح��راري، مما ي�سمح لها بتحمل 

المتكررة من ج�سم حاد ودرجات حرارة ت�صل 

�إلى 392 درجة فهرنهايت.

�أي����ون الأل��وم��ن��ي��وم ذات  ب��ط��اري��ة  ك��م��ا تتمتع 

الحالة ال�صلبة بعمر طويل ب�شكل ا�ستثنائي، 

حيث تدوم 10000 دورة �شحن وتفريغ بينما 

تفقد �أقل من %1 من �سعتها الأ�صلية.

وع��ل�اوة ع��ل��ى ذل����ك، يم��ك��ن ا���س��ت��ع��ادة معظم 

�إع��ادة  ثم  ب�سيط،  بغ�سل  الألومنيوم  فلوريد 

تدويره في بطارية �أخرى ذات �أداء منخف�ض 

قليلًا.

تقلل  �أن  الج����دي����دة  ل��ل��ب��ط��اري��ة  ك��م��ا يم��ك��ن 

الألومنيوم  �أي��ون  بطاريات  �إن��ت��اج  تكلفة  من 

وتطيل عمرها، وبالتالي زيادة عمليتها.

يقول وانج: "يُظهر ت�صميم بطارية الأيونات 

لنظام  الإمكانات  هذه  الجديدة  الألومنيوم 

تخزين طاقة طويل الأم��د وفعّال من حيث 

على  ال��ق��درة  �إن  �إذ  الأم����ان،  وع���الي  التكلفة 

ا���س��ت��ع��ادة الم���واد الأ���س��ا���س��ي��ة و�إع����ادة تدويرها 

تجعل التكنولوجيا �أكثر ا�ستدامة". 

وي�ضيف الباحثون �أن هناك حاجة �إلى مزيد 

ال��ط��اق��ة ودورة  ال��ت��ح�����س��ي��ن��ات في ك��ث��اف��ة  م���ن 

الحياة قبل الت�وسيق.

م�ؤ�س�سة  م��ن  بالتمويل  الم���ؤل��ف��ون  وي��ع�ترف 

ال���ع���ل���وم ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة ال���وط���ن���ي���ة في ال�����ص�ني، 

وبرنامج بكين نوفا، وم�شروع البحث متعدد 

بجامعة  ال�����ش��ب��اب  للمعلمين  التخ�ص�صات 

العلوم والتكنولوجيا في بكين.

تصميم جديد يجعل بطاريات الألومنيوم تدوم لفترة أطولتصميم جديد يجعل بطاريات الألومنيوم تدوم لفترة أطول
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● موسوعة شاملة لطيور الکويت المهاجرة والمستوطنة.
●  لوحات ملونة تبرز التفاصيل والفروقات بين الطيور.

●  عرض حالة وبيئة وأماکن 408 طيور في دولة الکويت.
●  توصيف وشرح وقائمة بالأسماء المختلفة للطيور.

أفضل دليل حقلي للطيور

فـي الشــــــرق الأوســــط
احجز نسختك

ال�سلامة والا�ستدامه

ثانيا: ال�صحة الجيدة و الرفاه )الهدف الثالث(

ال���ت����أم�ي�ن  ت����وف��ي�ر  ان  نج����د 

ال�صحي للعاملين بما يحقق 

ال��ه��دف ال��ث��ال��ث م��ن �أه���داف 

�أحد  يعد  الم�ستدامة  التنمية 

�أهم ركائز ا�ستدامة الم�ؤ�س�سات لعدة ا�سباب 

منها على �سبيل المثال لا الح�صر:

انتاجية  �أكثر  ال�صحة الجيدة  ذو  العامل 

و�أف�ضل في التوا�صل:

و�أ�سرته  العامل  ب�صحة  الاهتمام  عند   -

�إ�صابات  ح��ال  في  ج��واره  الى  والتواجد 

فان  عنها  الناتجة  الأم��را���ض  او  المهنة 

الم�ؤ�س�سة ت�ضمن ولائه وانتمائه لها.

الك�شف الدوري على �صحة العاملين:

- يقيم بيئة العمل ويك�شف مدى التلوث 

بها والأ�ضرار ال�صحية في هذه الحالة 

م�شكلات  ح���دوث  قبل  علاجها  يمكن 

�صحية بالغة الأثر.

القرار  ل�صناع  يتيح  ذلك  فان  �سبق  ومما 

تحقيق الجودة ال�شاملة لبيئة العمل.

�أولا: الق�ضاء على الفقر )الهدف الاول (

لابد وان يقوم كل رب عمل 

او �صاحب قرار من مراجعة 

خ��ط��ة ال���روات���ب والح���واف���ز 

ك��ل ف�ت�رة ل��ل��ت���أك��د م��ن �أن��ه��ا 

تحقق ا�ستقرارا ن�سبيا للعاملين مما يتيح 

معه الق�ضاء على الفقر والحد �أي�ضا من 

ظاهرة انت�شار الجوع �وساء الجوع الدائم 

او المو�سمي وانه لمن دواعي اجادة العاملين 

ه���و ال��ت��ق��دي��ر الم�����ادي ال����ذى ي�����ض��م��ن لهم 

الم�ؤ�س�سة  ا�ستدامة  وي�ضمن  كريمة  حياة 

وبالتالي الربحية المن�شودة. 

ثالثا : التعليم الجيد ) الهدف الرابع ( 

ي��ع��د ه����ذا ال���ه���دف م���ن اه��م 

الاه���������داف ال���ق���وم���ي���ة ال��ت��ي 

المجتمع  جهود  فيها  تتكامل 

المدني مع الجهود الحكومية 

الكبري  ال�صناعية  الم�ؤ�س�سات  �أدرك��ت  وقد 

التي  الم��دار���س  ببناء  فقامت  ذل��ك  �أهمية 

العاملة  الأي���دي  وت���درب  �صناعتها  تخدم 

لتعود عليها بالنفع مرة اخرى وباتت تلك 

المدار�س قبلة للكثيرين من �أبنائنا الذين 

ين�شدون عملا وعلما في �آن  واحد.

ال���ت���ي تهتم  الم���ؤ���س�����س��ات  ان  وك���ذل���ك نج���د 

بتدريب العاملين وتثقيفهم وتقديم �أحدث 

ال�ب�رام���ج الم��ه��ن��ي��ة ال��ت��ي ت��رت��ق��ي ب��الم�����س��ت��وي 

الأف�ضل على الاطلاق  والمهني هي  العقلي 

وتحقق ا�ستدامة بداخل الم�ؤ�س�سة وخارجها.

ح��ي��ث نج��د ان ال��ت��دري��ب �أح���د اه���م ج��وان��ب 

العمل الان وقد دخل الينا التدريب الاخ�ضر 

مما  وخارجيا  داخليا  البيئة  على  المحافظ 

ومحافظة  للبيئة  �صديقة  ال�صناعة  يجعل 

على حق الاجيال القادمة في الحياة.

رابعا : الم�ساواة بين الجن�سين )الهدف الخام�س( 

تحتاج الم�ؤ�س�سات جميعها الان 

ال�سيدات  م��ن  ال��ع��ام�الت  الي 

ع����دلا في  ه���ن���اك  ي��ك��ن  وان لم 

ات����اح����ة ال���ف���ر����ص ال��وظ��ي��ف��ي��ة 

ل���ل���ج���م���ي���ع ع����ل����ى ح�����د �����س����واء 

ي�سجل  حيث  ك�برى  م�شكله  ه��ن��اك  ف�ستكون 

الن�ساء  �إع��ال��ة  م��ن  ع��ال��ي��ة  ن�سب  الان  ال��ع��الم 

للأ�سر تزيد عن 25% 

وقد جاءت قوانين ال�سلامة وال�صحة المهنية 

وقوانين العمل بكل الد�ساتير من�صفة للمر�أة 

�أم��ن��ا ك��ام�ال ل��ه��ا وظيفيا  في ذل���ك ومح��ق��ق��ة 

و�صحيا ونف�سيا بداخل الم�ؤ�س�سات

ولو نظرنا في مجال ال�سلامة نجد ان وجود 

ال�سيدات في مجال الا�سعاف الاولي او كطبيب 

طبية  خدمة  تقديم  في  الاث��ر  بالغ  ل��ه  مقيم 

جيدة بالم�ؤ�س�سات.

السلامة والاستدامة

    ان تطبيق ال�سلامة يعد احد اهم م�ساعي 

تح��ق��ي��ق الا����س���ت���دام���ة في اي مج����ال )ف��م��الا 

في  ال�سلامة  تطبيق  ولعل  ي���دوم(،  لا  ي�صان 

بيئة العمل على وجه خا�ص يعد �أحد ركائز 

على  محافظة  م�ستدامة  عمل  بيئة  تحقيق 

العمل  م��ن��اح��ي  ك���ل  في  والم��م��ت��ل��ك��ات  الأرواح 

وجوانبه و�أركانه الأربعة.

   وم��ن ه��ذا المنطلق دعونا نلقي نظرة على 

ا�ستدامة الأركان الأربعة لبيئة العمل وكيف 

يم��ك��ن �أن ت��ط��ب��ق ه���ذه الا���س��ت��دام��ة ع��ل��ى كل 

الم��ع��روف �سلفا  رك��ن م��ن تلك الأرك����ان فمن 

وال�صحة  ال�سلامة  منهجية  في  نحافظ  اننا 

المهنية على العن�صر الب�شري والمعدات والمواد 

الخام والبيئة المحيطة »داخليا او خارجيا “ .

ولما كانت �أجندة التنمية الم�ستدامة المو�وضعة 

في العام 2015 من قبل منظمة الأمم المتحدة 

تحتوي على 17 هدفا يعملون �أ�سا�سا ل�صالح 

ننظر  وان  لاب����د  ف���إن��ن��ا  ال��ب�����ش��رى  ال��ع��ن�����ص��ر 

لل�سلامة من هذا المنطلق على النحو التالي:

تطبيق أهداف التنمية المستدامة
لسلامة العنصر البشرى فى بيئة العمل

كتبت د. مهند�س/ �شيماء محمد ال�شرقاوي 

رئي�س قطاع البيئة الاقليمي - الاتحاد العربي 

للمر�أة المتخ�ص�صة - جامعة الدول العربية

رئي�س مجل�س �إدارة معهد فالكون للدرا�سات الا�ترساتيجية 

ع�وض خبير جمعية المياه الكويتية
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● موسوعة شاملة لطيور الکويت المهاجرة والمستوطنة.
●  لوحات ملونة تبرز التفاصيل والفروقات بين الطيور.

●  عرض حالة وبيئة وأماکن 408 طيور في دولة الکويت.
●  توصيف وشرح وقائمة بالأسماء المختلفة للطيور.
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احجز نسختك
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