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الكويت
والانسجام مع الطبيعة

  اليوم الدولي للتنوع الأحيائي، والذي يوافق 

الثاني من مايو من كل عام، ي�أتي هذا العام 

"الان�سجام  دلال��ة عميقة:  يحمل  �شعار  تحت 

مع الطبيعة والتنمية الم�ستدامة".

     �إن��ه لي�س مج��رد �شعار، بل دع��وة حقيقية 

النظم  مع  علاقتنا  طبيعة  في  النظر  لإع��ادة 

البيئية، و�أن ننتقل من منطق الا�ستغلال �إلى 

منطق ال�شراكة، و�أن نبرمج حاجتنا للتنمية 

الح�ضرية والا�ستهلاك �إلى التوازن.

ي��ت��ط��ل��ع ال���ع���الم ل��ت��ح��ق��ي��ق �أه������داف ال��ت��ن��م��ي��ة 

تلك  ون��وق�����ش��ت   ،2030 ع����ام  في  الم�����س��ت��دام��ة 

الأه�������داف ب��ك��ث��اف��ة في الم�����ؤتم����رات والم��ح��اف��ل 

الدولية على �أمل ت�سريع خطى النجاح على 

نطاق وا�سع، لكننا ن�صطدم للأ�سف مع واقع 

لا يعك�س تلكم الم�ساعي.

ومخرجاتها  بعنا�صرها  البيئة  �أن  فيما       

ت�����ش��ك��ل ق���اع���دة ل��ب��ق��ي��ة الأه������داف ب�����ص��ورة �أو 

النباتي  وال��غ��ط��اء  البيئة  ف��ت��ده��ور  ب���أخ��رى، 

بفعل التلوث �أو التجريف والتمدد العمراني 

مع  ي��ت��واف��ق  تخطيط  دون  التنمية  ب��ح��ج��ة 

الأحيائي  والتنوع  الطبيعية  الم��وائ��ل  حماية 

التنمية  �أه��داف  العالم لتحقيق  فيها وخطة 

الم�����س��ت��دام��ة، ���س��ي�ترت��ب ع��ل��ي��ه ت��دم�ير البنية 

المنتجة  والم��زارع  الطبيعية  للمراعي  التحتية 

الت�ضحية  �أث��ر  �أن  و�سنجد  الوقت،  م��رور  مع 

الإن�سانية  الأه����داف  على  م���ؤث��راً  �سيتفاقم 

كالهدف الأول )الق�ضاء على الفقر( والهدف 

ال���ث���اني )ال��ق�����ض��اء ع��ل��ى الج������وع(، وم��ت��ى ما 

�ستكون  ف�إنها  الهدفين  هذين  ركائز  اهتزت 

�سل�سلة تدمير مت�سل�سلة كال�سبحة المقطوعة، 

نخ�سر حباتها الواحدة تلو الأخرى.. 

ال��دولي  ل�التح��اد  ال��دائ��م��ة  الوطنية  اللجنة 

ال���ك���وي���ت ت�ضم  ال��ط��ب��ي��ع��ة في دول�����ة  ل�����ص��ون 

جهة  للبيئة  ال��ع��ام��ة  ال��ه��ي��ئ��ة  ع�����ض��وي��ت��ه��ا  في 

حكومية.. ومعهد الكويت للأبحاث العلمية 

لحماية  الكويتية  والجمعية  بحثية..  جهة 

كم�ؤ�س�سات  الكويتية  الم��ي��اه  وجمعية  البيئة 

مج��ت��م��ع م���دني .. ت��ك��ام��ل ب������الأدوار وت��ن��اغ��م 

ب�صمة خ�ضراء  �أن يترك  بالاخت�صا�ص لابد 

على هذا المجهود..

الوطنية  اللجنة  ت��دع��وا  المنطلق،  ه��ذا  وم��ن 

الكويت  الطبيعة في  ال��دولي ل�وصن  للاتحاد 

ل��ت��ح��ق��ي��ق  ال���وط���ن���ي���ة  الج����ه����ود  ت���ظ���اف���ر  �إلى 

الان�سجام مع الطبيعة كل وفق �صلاحياته.. 

ففي هذه اللجنة 

ل��ل��ب��ي��ئ��ة كجهاز  ال��ع��ام��ة  ال��ه��ي��ئ��ة  ت��ت��وان��ى  لم 

ت���ن���ف���ي���ذي رق����اب����ي م����ن ت��ط��ب��ي��ق ال���ق���وان�ي�ن 

الاتفاقيات  ومتابعة  البيئية  والا���ش�تراط��ات 

الدولية..

بدعم  �إلا  خطواتها  الخ��ط��ط  تخطو  لا  كما 

رك��ائ��زه��ا ب��الأب��ح��اث وال��درا���س��ات والم��ق��ارن��ات 

العلمية التي يقدمها معهد الكويت للأبحاث 

العلمية..

ناعمة  ب�صمة  الم��دني  المجتمع  ولم�ؤ�س�سات       

بطرق  للمجتمع  ب��اي�����ص��ال��ه��ا  الخ��ط��ط  ع��ل��ى 

مخ��ت��ل��ف��ة وم��ت��ن��وع��ة، ف���رك���زت ج��م��ع��ي��ة الم��ي��اه 

المياه  ا�ستهلاك  تر�شيد  ت�أثير  على  الكويتية 

البحرية  البيئة  ع��ل��ى  ال�ضغط  تقليل  ع��ل��ى 

وال�ساحلية حماية للتنوع الأحيائي..

لحماية  ال��ك��وي��ت��ي��ة  الج��م��ع��ي��ة  لعبت  فيما       

من  البيئية،  التوعية  في  ري��اديً��ا  دورًا  البيئة 

المعتمدة  البيئية  الوثائقية  ال�سل�سلة  خ�الل 

نبته"،  ي��وم  و"كل  طير"  ي��وم  "كل  مثل  عربيًا، 

ال���ت���ي وثّ���ق���ت الح���ي���اة ال��ف��ط��ري��ة في ال��ك��وي��ت 

بيئيًا  مرجعًا  و�أ�صبحت  م�سبوق،  غير  ب�شكل 

للدول العربية، ورافداً علمياً م�سانداً للمنهج 

التربوي في مدار�س الكويت، هدفها التعريف 

ب�أهمية المحافظة على البيئة والتنوع الأحيائي 

وتعزيز دور الجهات والفرد على حد �وساء.

الوعي  م��ن  ي��ب��د�أ  الطبيعة  م��ع  الان�سجام  �إن 

وت��خ��ط��ي��ط  واعٍ،  ا���س��ت��ه�الك  م���ن  وال���ف���ع���ل؛ 

وم�شاركة  فاعلة،  بيئية  وت�شريعات  م�ستدام، 

مجتمعية �أ�صيلة.

ال��دولي  ل�التح��اد  الوطنية  اللجنة  في  نحن 

�أن حماية  ن�ؤمن  الكويت،   – الطبيعة  ل�وصن 

واجب  بل  رفاهية،  لي�ست  البيولوجي  التنوع 

وطني و�أخلاقي، و�ضمان لم�ستقبل الأجيال.

وتتعهد الجمعية الكويتية لحماية البيئة �أن 

تكون فترة رئا�ستها للجنة مميزة وذات نتائج 

بارزة خلال هذين العامين القادمين..

ون���دع���و ك���ل الج���ه���ات والأف�������راد لأن ي��ك��ون��وا 

جزءًا من هذا الان�سجام، و�أن نحول �شعاراتنا 

مكانته،  الطبيعي  للتوازن  تعيد  �أف��ع��ال  �إلى 

وت�ضمن بقاء الحياة في �أبهى �وصرها.
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يكتبها: رجب �أبو الدهب�أخبار الجمعية
مدير التحرير

لت�أ�سي�س الجمعية  احتفاءا بالذكرى ال51 

الكويتية لحماية البيئة، والذي ي�صادف يوم 

الاثنين 31 مار�س الجاري، �أكدت د. وجدان 

موا�صلة  �أن  الإدارة  مجل�س  رئي�س  العقاب 

والفعاليات  ال�ربام��ج  م��ن  �سل�سلة  �إط�ل�اق 

ي�أتي هذا العام في ظل مواجهتها لتحديات 

"مكانية تتمثل في عدم توفر مقر  وعقبات 

دائم لها، ف�ضلا عن الق�وصر المالي الكبير 

الذي يحد ويعرقل كثيرا من �إنجاز �أن�شطة 

نوعية وتخ�ص�صية". 

�أعقاب  "في  ال��ع��ق��اب:  و�أو���ض��ح��ت د. وج���دان 

الذي �ضمّن   ،1974 ا�ستكهولم عام  م�ؤتمر 

الحكومات  ح��ثّ  وتو�صياته  مخ��رج��ات��ه  في 

بيئية،  مدنية  منظمات  و�إن�شاء  بالاهتمام 

ل��ت��ك��ون ع�����ض��دا و����س���ن���دا و���ش��ري��ك��ا ل��ه��ا في 

و���ض��ع الا���س�ترات��ي��ج��ي��ات وت��ن��ف��ي��ذ الخطط 

والبرامج، وتهيئة الأجواء داخل المجتمعات 

الفرد  م�ستوى  على  البيئية  للم�شاركات 

والجماعة، مت�ضمنة جميع الفئات العمرية 

مجتمعي  بيئي  وع��ي  وفي  الجن�سين،  وم��ن 

م��ب��ك��ر ت�����ص��دت ن��خ��ب��ة م���ن �أب���ن���اء ال��ك��وي��ت 

لتلك المهمة الوطنية، وقامت في العام ذاته 

بت�أ�سي�س الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

تلك المنظمة المدنية التي تتولى هذه المهمة 

ذات الغايات المتعددة، بدءا من ت�أهيل و�إعداد 

الكوادر الوطنية لتنطلق في كافة ربوع دولة 

تثقيفية  نبتات  لتغر�س  و�أنحائها،  الكويت 

وت���وع���وي���ة بم����ق����درات ال����ب��ل�اد ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة 

وموائلها البيئية، على �أن تتولى هي رعاية 

و�سقاية وتن�شئة تلك النبتات، بالتوازي مع 

ب�سط المفاهيم المعنية بهذا الكيان التوعوي 

المجتمعي، الذي ربما قد يكون جديدا على 

م�سامع الكثيرين وقتئذٍ، �ألا وهو "الن�شاط 

البيئي وما يحويه من جهود وفعاليات على 

كافة الأ�صعدة المحلية".

م�شعةً  للنور  الجمعية  "خرجت  و�أ�ضافت: 

و�ضاءةً، لتت�صدى وتتولى القيادة والريادة 

المجتمعية بهذا الخ�وص�ص، وقودها خبرات 

م��ت��م��ي��زة ل��ن��خ��ب��ة الم���ؤ���س�����س�ني، وال��ق��ي��ادي�ني 

من  �شملته  وم���ا  الم��ت���أل��ق��ة،  م�يرستها  ع�رب 

وم��دراء عموم  وزراء  قوامها  كوكبة علمية 

و�أكاديميين ون�شطاء بيئيين، وجمع مبارك 

م�يرستها،  ج��ب�ني  ع��ل��ى  ب�صماتهم  ط��ب��ع��وا 

جميعهم يحملون م�شعلا بيئيا، وتمازجت 

ت��ل��ك الخ���ب��رات وت�����ش��اب��ك��ت ت��ل��ك الم�����ش��اع��ل 

الكويتية  الم��ف��خ��رة  ه��ذه  لوطنهم  ف��ق��دم��وا 

ال��وط��ن، متخطية ح��دوده��ا  داخ���ل وخ���ارج 

المحلية والإقليمية بلوغا لعالميتها، ف�صارت 

نبتاتها �شاهقة العنان".

وم�ضت العقاب بالقول "ها هي الجمعية في 

51 عاما  وقد مر  الذهبي  "اليوبيل  رح��اب 

على �إ�شهارها، ها هي 51 �شمعة م�ضيئة على 

الواعي  الكويتي،  المجتمعي  العطاء  جبين 

برامجها  م��ع  والمتفاعل  لأدواره����ا  والم���درك 

والم�ؤمن بمهامها، وما بين عام 1974 وعام 

�شامخة  بيئية  قلعة  الجمعية  تبدو   2025

و�صرحا  �صعيد،  من  اكثر  على  بانجازاتها 

ب��ن��ا�ؤه  ت�شعّب  وتثقيفيا  وت��وع��وي��ا  تدريبيا 

والمت�أمل  والم��راق��ب  عديدة،  و�أبنية  ل�صروح 

ب�أب�سط  يب�صر  التاريخي  الجمعية  ل�سجل 

التحديات وال�صعاب،  الم��دارك حجم وتعدد 

ولعل �أبرزها "تحدي المقر"، جنبا �إلى جنب 

مع "تحدي الدعم المادي".

واق��ع  "من  البيئة  جمعية  رئ��ي�����س  ون��وه��ت 

51 عاما م�ضت نجد  حال الجمعية خلال 

والدعم  "المقر  هما  تحديان  �أرّق��ه��ا  قد  �أن��ه 

م�يرسة  حلقوم  في  "غ�صتان  �إنهما   ، المالي" 

عطاء الجمعية"، وكينونتها وا�ستمراريتها، 

ف��م��ن ح��ي��ث تح����دي الم��ق��ر ك��ان��ت الجمعية 

ال�سنوات في مقر دائم بمنطقة  طوال تلك 

ل�صالح  �إخ���ل���اؤه  وتم  ال�����ش��م��الي،  ال�����ش��وي��خ 

�سنوات،   8 ال��دول��ة، قبل نحو  �أم�الك  �إدارة 

�آخ���ر قدم  م���ؤق��ت��ا  م��ق��راً  ت�شغل  وه��ي حاليا 

والثقافي  التاريخي  الجمعية  لإرث  حماية 

المقــر والتمويــل ركيزة العمــل التطوعي
في الذكرى الـ51 لت�أ�سي�سها..

الم��ح��دودة  الم��ك��ان��ي��ة  و�إم��ك��ان��ي��ات��ه  فم�ساحته 

تجعله ي�صلح للعمل الإداري ويوفر مخازن 

تحديات  وخ��لّ��ف  �أن��ت��ج  لكنه  الإرث،  ل��ذل��ك 

ج��دي��دة، �أول��ه��ا البعد الج��غ��رافي ال��ذي �أدى 

ال��ت��وا���ص��ل وال��ت��واج��د  ل��ع��زوف البع�ض ع��ن 

ب��الج��م��ع��ي��ة، وث��ان��ي��ه��ا ع���دم ت��وف��ر الم�����س��اح��ة 

الم��ك��ان��ي��ة ل��لأن�����ش��ط��ة وال��ف��ع��ال��ي��ات، وق��ام��ت 

العقبة باللجوء لإبرام  الجمعية لحل هذه 

جهات  م��ع  ال��ت��ع��اون  اتفاقيات  م��ن  العديد 

حكومية ومدنية لا�ستغلال بع�ض مرافقها 

�أن�����ش��ط��ة وف��ع��ال��ي��ات م�شتركة،  ت���وازي���ا م��ع 

�أع�ضاء  وتواجد  توا�صل  على  منها  حر�صا 

جمعيتها العمومية ومرتاديها من ال�شباب 

الاخت�صا�ص  وذوي  والم��ه��ت��م�ني  وال���ط�ل�اب 

البيئي".

وفي ال�سياق ذاته، ت�شير د. وجدان العقاب: 

لينتج  المالية  والمعونة  الدعم  تحدي  "ي�أتي 

لنا تحديات متتالية، ومنها تحدي ا�ستمرار 

الأن�������ش���ط���ة وال��ب��رام�����ج وت����وف��ي�ر ك��ل��ف��ت��ه��ا 

الم��ادي��ة، وتح��دي مح��دودي��ة ال��ك��وادر الفنية 

والمخ�ص�صات  الميزانية  ل�ضعف  والوظيفية 

�أو  "ب�شكل  ذل����ك  ي��ن�����ض��م  وب������دوره  الم���ال���ي���ة، 

ب�آخر" �إلى �سابقه من تحديات، لذا فيمكننا 

الأج���واء  تلك  م��ع  الجمعية  ح��ال  تو�صيف 

وتح��دي��ات��ه��ا وم��واج��ه��ة ���ص��ع��وب��ات��ه��ا، وك����أن 

الجمعية بين "مطرقة المقر و�سندان الدعم 

المالي"، بل هو كذلك بالت�أكيد".

الكويت  احتفال  ختام  في  العقاب  ونا�شدت 

�أك�رث م��ن ن�صف ق��رن من  بمنا�سبة م��رور 

ال��زم��ان ع��ل��ى �إ���ش��ه��ار �إح����دى �أق����دم و�أع���رق 

�ألا  ال��ع��رب��ي  ال��وط��ن  في  البيئية  الجمعيات 

تخفت �أ����ض���واء ال��ع��ط��اء وال��دع��م ال��ت��ي من 

البيئي  العمل  م�ستقبل  ت�ضيء  �أن  �ش�أنها 

ال��ت��ط��وع��ي في ال��ك��وي��ت والخ��ل��ي��ج وال��وط��ن 

العربي. 

الجمعية  �إدارة  مجل�س  ي��رف��ع  الخ��ت��ام  وفي 

كل  �إلى  منا�شدة  البيئة  لحماية  الكويتية 

م���ن ���س��م��و رئ��ي�����س مج��ل�����س ال�������وزراء �سمو 

ال�����ص��ب��اح ووزي���رة  ال��ع��ب��دالله  �أح��م��د  ال�شيخ 

الحويلة  �أم��ث��ال  الدكتورة  معالي  ال�ش�ؤون 

ووزير التربية الدكتور جلال الطبطبائي 

ل���ت���وف�ي�ر م���ق���ر ي��ت��ن��ا���س��ب م����ع ط��م��وح��ات 

الج��م��ع��ي��ة و�إنج���ازات���ه���ا وا���س�ترات��ي��ج��ي��ت��ه��ا 

لخدمة  وخططها  طاقتها  بكل  الم�ستقبلية 

ت�ستطيع  دائ��م،  بتوفير مقر  المجتمع،  هذا 

تدريبية  ا�ترساتيجية  تنفيذ  خ�الل��ه  م��ن 

م�ستقبلية،  و�أن�شطة  ل�ربام��ج  وتطبيقية 

و�إع��������ادة ال��ن��ظ��ر وم�����س��اع��دت��ه��ا في تح��دي 

ب���أن  ال��دع��م الم���الي، م��ع الت�أكيد وال��ت��ذك�ير 

العطاء  طليعة  في  دائما  الجمعية  فعاليات 

�أبعاد  كافة  على  للقيا�س  القابل  الخدمي 

العمل والم�سعى البيئي �وساء كان تنفيذيا �أو 

مجتمعيا".

دكتورة وجدان العقاب

رئي�س جمعية البيئة

جوانب من فعاليات جمعية البيئة
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�أخبار الجمعية

في �إطار برنامج المدار�س الخ�ضراء الذي تنفذه 

�أقيمت  البيئة،  لحماية  الكويتية  الجمعية 

ور�شة عمل توعوية بعنوان "الفيرو�سات: من 

المناخية  وال��ت���أث�يرات  التحورات  �إلى  الن�شوء 

ح�صة  ال��دك��ت��ورة  قدمتها  الوقاية"،  وط���رق 

للمعلمات.  ال�ب�راك  لطيفة  مدر�سة  في  تقي 

وذلك لت�سليط ال�وضء على ن�ش�أة الفيرو�سات 

وت��ط��وره��ا الج��ي��ن��ي ع�رب ال��زم��ن، �إلى جانب 

علاقتها الوثيقة بالتغيرات المناخية، وت�أثير 

تحوراتها في ظل التغيرات البيئية

وب��ه��ذا الخ�����ص��و���ص، ذك���رت د. ح�صة تقي في 

ت�صريح لها "حر�صنا من خلال هذه الور�شة 

المعلمات  ت�ساعد  �إر�شادات عملية  على تقديم 

داخل  الفيرو�سية  الأم��را���ض  من  الوقاية  في 

ا في ظل التحديات  الف�صل الدرا�سي، خ�وص�صً

ال�صحية المتكررة".

ي�شمل  مب�سط  دليل  بتوزيع  "قمنا  و�أ�ضافت 

�إج��راءات فورية عند ظهور �أعرا�ض مر�ضية 

على الطالبات، مثل العزل الم�ؤقت والتوا�صل 

تعزيز ثقافة  �إلى جانب  الأم���ور،  �أول��ي��اء  م��ع 

ال��ن��ظ��اف��ة وال��ت��ه��وي��ة داخ�����ل ال�����ص��ف، وع���دم 

م�شاركة الأدوات ال�شخ�صية". 

و�شددت د. ح�صة تقي على "�أهمية التطعيمات 

الإنفلونزا، للحفاظ  المو�سمية، وخا�صة لقاح 

لجميع  و�آم��ن��ة  �صحية  م��در���س��ي��ة  بيئة  ع��ل��ى 

الطالبات والمعلمات."

الكويتية  الجمعية  �أك��دت  مماثل،  ت�صريح  وفي 

هذه  مثل  تنظيم  �أه��م��ي��ة  على  البيئة  لحماية 

ال���ور����ش ���ض��م��ن ب��رن��ام��ج الم���دار����س الخ�����ض��راء، 

�إط��ار  في  التوعوية  ال��ور���ش  ه��ذه  "ت�أتي  مبينة: 

التزام الجمعية بن�شر الثقافة البيئية وال�صحية 

في الم����ؤ����س�������س���ات ال��ت��ع��ل��ي��م��ي��ة، وت����زوي����د ال���ك���ادر 

للتعامل  اللازمة  والمعرفة  ب���الأدوات  التربوي 

الم�ستجدة،  وال�صحية  البيئية  ال��ت��ح��دي��ات  م��ع 

ا في ظل التغيرات المناخية المت�سارعة".  خ�وص�صً

"رفع م�ستوى  �إن  �إلى  و�أ�شارت جمعية البيئة 

الوعي لدى المعلمات حول �سبل الوقاية من 

بالعوامل  ورب��ط��ه��ا  ال��ف�يرو���س��ي��ة،  الأم���را����ض 

المدار�س على توفير  البيئية، يعزز من قدرة 

جهود  ويدعم  و�آم��ن��ة،  �صحية  تعليمية  بيئة 

ال����دول����ة في تح��ق��ي��ق الا����س���ت���دام���ة ال�����ص��ح��ي��ة 

والبيئية داخل المجتمع المدر�سي".

�ضمن  ت���أت��ي  ال��ف��ع��ال��ي��ة  "هذه  �أن  �إلى  لاف��ت��ة 

�سل�سلة من الأن�شطة التوعوية التي تنفذها 

ال�شامل  البيئي  برنامجها  �إط��ار  الجمعية في 

لن�شر الثقافة ال�صحية والبيئية في المدار�س، 

و�إعداد بيئة تعليمية �آمنة و�صديقة للطفل".

برنامــج المــدارس الخضــراء يقــدم ورشــة "الفيروســات والتغيرات 
المناخية" لنشر الثقافة الصحية والبيئية في المؤسسات التعليمية

بم�شاركة معلمات مدر�سة لطيفة البراك �ضمن برنامج "المدار�س الخ�ضراء"

د. ح�صة تقي تلقي محا�ضرتها دكتورة ح�صة تقي

دكتورة وفاء بهبهاني

���ض��م��ن �أن�����ش��ط��ة ب��رن��ام��ج الم���دار����س الخ�����ض��راء 

في  البيئة  لحماية  الكويتية  للجمعية  التابع 

-2024 الدرا�سي  للعام  ع�شر  ال��راب��ع  مو�سمه 

ب��ه��ب��ه��اني  وف������اء  ال����دك����ت����ورة  ق����دّم����ت   ،2025

بالتعاون و�إعداد الطالبة �صديقة البيئة بيبي 

الخ�ضري ور�شة توعوية بعنوان "كيف نحافظ 

بنت  �أروى  م��در���س��ة  ل��ط��ال��ب��ات  البيئة"،  ع��ل��ى 

الحارث الابتدائية للبنات، بح�وضر 44 طالبة. 

�صحفي  ت�صريح  في  البيئة  جمعية  ول��ف��ت��ت 

المحا�ضرة  تعد  ال��ور���ش��ة  "هذه  �أن  �إلى  ال��ي��وم 

البيئية  المحا�ضرات  �سل�سلة  �ضمن  الخم�سين 

التي يقدمها البرنامج، والهادفة �إلى تر�سيخ 

مختلف  م��ن  الطلبة  ل��دى  الا���س��ت��دام��ة  قيم 

المراحل التعليمية". 

من  مجموعة  ت��ن��اول��ت  "الور�شة  �أن  و�أك����دت 

الم���ح���اور ال��ن��ظ��ري��ة وال��ع��م��ل��ي��ة ال���ت���ي ت��ه��دف 

لدى  الإي��ج��اب��ي  البيئي  ال�سلوك  تعزيز  �إلى 

ال���ط���ال���ب���ات، ح���ي���ث تم ط�����رح �أف����ك����ار ق��اب��ل��ة 

�إع����ادة  م��ث��ل  والم���ن���زل،  الم��در���س��ة  في  للتطبيق 

ت���دوي���ر ال��ب�ال���س��ت��ي��ك وت�����ش��ج��ي��ع ال��ب��ح��ث عن 

بدائل �صديقة للبيئة".

ع��ل��ى مفهوم  ال�����ض��وء  ت�����س��ل��ي��ط  "تم  وذك�����رت 

عليها،  المحافظة  و�أهمية  ومكوناتها،  البيئة 

للطالبات  يم��ك��ن  ال��ت��ي  ال��ط��رق  تو�ضيح  م��ع 

خلال  من  حمايتها  في  الإ�سهام  خلالها  من 

رمي  ع��دم  �أب���رزه���ا:  م��ن  ب�سيطة،  �سلوكيات 

ال���ن���ف���اي���ات، الح���ف���اظ ع��ل��ى ال��ب��ي��ئ��ة ال�ربي��ة 

و���س��ائ��ل نقل �صديقة  ا���س��ت��خ��دام  وال��ب��ح��ري��ة، 

وال��ك��ه��رب��اء،  الم���اء  ا�ستهلاك  تر�شيد  للبيئة، 

زراعة النباتات والأ�شجار في البيئة المحيطة". 

ا  �أي�ضً ال��ور���ش��ة  "ت�ضمّنت  الجمعية  ون��وه��ت 

البيئة  حماية  ق��ان��ون  لبنود  مب�سطًا  �شرحًا 

التركيز  مع   ،2014 ل�سنة   42 رق��م  الكويتي 

ع��ل��ى �أه���م���ي���ة الال����ت����زام ب��ال�����س��ل��وك ال��ب��ي��ئ��ي 

المرتبطة  العقوبات  على  والتعرّف  ال�صحيح، 

الم����وارد. كما تعرّفت  ال��ن��ف��اي��ات وه���در  ب��رم��ي 

الطالبات على دور �شرطة البيئة في مراقبة 

ر�صد  خلال  من  البيئية،  القوانين  وتطبيق 

الم��خ��ال��ف��ات، ون�����ش��ر ال��ت��وع��ي��ة، والم�����س��اه��م��ة في 

حماية الموارد الطبيعية، بما يعزز من احترام 

القانون ودور المجتمع فيحماية البيئة". 

البيئة"  على  نحافظ  "كيف  ور�شة  واختُتمت 

في  ق�����دوة  ي���ك���نّ  �أن  �إلى  ال���ط���ال���ب���ات  ب���دع���وة 

م��در���س��ت��ه��ن ومج��ت��م��ع��ه��ن، م���ن خ�ل�ال تبني 

البيئي  وع��ي��ه��ن  تعك�س  م�����س���ؤول��ة  �سلوكيات 

وت�سهم فيبناء م�ستقبل �أكثر ا�ستدامة.

نحافظ  ــف  ــي "ك ــدم  ــق ي ــراء  ــض ــخ ال الـــمـــدارس  ــج  ــام ــرن ب
الحارث بنت  أروى  بمدرسة  طالبة  لـ44  البيئة"  على 

الـ50 �ضمن �سل�سلة محا�ضراتها البيئية بالم�ؤ�س�سات التعليمية

الدكتورة وفاء بهبهاني تقدم الور�شة

جانب من الور�شة التوعوية "كيف نحافظ على البيئة" لطالبات مدر�سة �أروى بنت الحارث الابتدائية للبنات
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�أخبار الجمعية

ه����ذه ال����زي����ارات ه���دف���ت �إلى رب����ط الج��ان��ب 

ب��ال��واق��ع العملي، وت��ع��زي��ز م��ه��ارات  ال��ن��ظ��ري 

�أع�����ض��اء ال��ه��ي��ئ��ة ال��ت��دري�����س��ي��ة وال��ب��اح��ث�ني في 

مج���الات ال��ت��ن��وع ال��ب��ي��ول��وج��ي، والا���س��ت��دام��ة 

البيئية، والتعاون العلمي الم�شترك.

و�شملت زيارة معر�ض �أحمد الجابر الإطلاع 

الكويت،  في  النفطية  ال�صناعة  م�يرسة  على 

م���ن ال��ت��ك��وي��ن الج���ي���ول���وج���ي ل��ل��ن��ف��ط حتى 

م��راح��ل ال��ت��ك��ري��ر وال��ت�����ص��دي��ر، فيما ت��ع��رّف 

على  ال�شامية  محمية  زي����ارة  خ�ل�ال  ال��وف��د 

البيئية  النظم  لحماية  التطوعية  الج��ه��ود 

المحلية، و�أهمية البرامج التوعوية في تعزيز 

�سلوكيات بيئية م�ستدامة لدى مختلف فئات 

المجتمع.

ال��ك��وي��ت ت�ضمنت  وزي������ارة م��ع�����ش��ب��ة ج��ام��ع��ة 

ــالــمــمــارســة الــمــيــدانــيــة  ــار الأكـــاديـــمـــي ب ــ ربـــط الإطـ
ــة الـــمـــؤســـســـيـــة ــيـ ــئـ ــيـ ــبـ ــة الـ ــ ــاف ــ ــق ــ ــث ــ ــز ال ــزيـ ــعـ ــتـ لـ

زيارة لمعر�ض "النفط والغاز" ومحمية ال�شامية ومع�شبة الجامعة

التعرف على تقنيات حفظ العينات النباتية 

وتوثيقها، مما يعزز من فهم التنوع النباتي 

المحلي ويدعم البحث العلمي في هذا المجال، 

��ا لحفظ  وتُ���ع���د الم��ع�����ش��ب��ة م���رك���زًا م��ت��خ�����ص�����صً

العينات النباتية المجففة وفق تقنيات دقيقة، 

البيئي  الت�صنيف  ي�شمل  �شامل  توثيق  م��ع 

والجغرافي للنباتات، ما يجعلها مرجعًا علميًا 

معتمدًا للباحثين والدار�سين.

و�أت��ي��ح��ت ل��ل��زائ��ري��ن ال��ف��ر���ص��ة ل��ل��ت��ع��رف على 

�آليات الترتيب والحفظ والتبويب، بالإ�ضافة 

الكويت  من  نباتية  عينات  على  الاط�الع  �إلى 

وال������دول الم���ج���اورة وال���ت���ي ي��زي��د ع���دده���ا عن 

مرافق  على  الوفد  اطلع  كما  عينة.   22,000
الم��ع�����ش��ب��ة الح���دي���ث���ة، وم��ن��ه��ا ق��اع��ة ال��ف��ح�����ص، 

وح��ج��رة ال��ت��ج��ف��ي��ف، والم��ك��ت��ب��ة ال��ن��ب��ات��ي��ة، مما 

والبحثية  التدريبية  ال�ربام��ج  دع��م  في  ي�سهم 

التي تهدف �إلى توثيق الغطاء النباتي المحلي 

ودرا�سة التنوع البيولوجي في البيئة الكويتية.

التي  ال�شامية  �إلى محمية  �أخ��رى  زي��ارة  وفي 

اطلع  الزيارة،  ب�أيدي متطوعين خلال  تدار 

الأك���اديم���ي ع��ل��ى الج��ه��ود التطوعية  ال��وف��د 

المبذولة في المحمية، والتي ت�شمل زراعة �أنواع 

م��ت��ع��ددة م��ن ال��ن��ب��ات��ات والأ����ش���ج���ار الم�الئ��م��ة 

والغاف  النيم  �أ�شجار  مثل  الكويتية،  للبيئة 

تقنيات  ا���س��ت��خ��دام  �إلى  ب��الإ���ض��اف��ة  وال�����س��در، 

ال�ترب��ة. كما  لتح�سين ج��ودة  التدوير  �إع���ادة 

تم ال��ت��ع��رف ع��ل��ى ال�ب�رام���ج ال��ت��وع��وي��ة التي 

مختلف  ت�ستهدف  وال��ت��ي  المحمية،  تنظمها 

فئات المجتمع، بما في ذلك الأطفال وال�شباب، 

الممار�سات  وت�شجيع  البيئي  ال��وع��ي  لتعزيز 

الم�ستدامة.

الدكتور  قال  المنا�سبة،  بهذه  له  ت�صريح  وفي 

العلوم  ق�سم  رئي�س  قي�س عبدالرزاق مجيد، 

بكلية التربية الأ�سا�سية: "الحياة تمرّ اليوم 

ي�شهد  نعي�ش في زمن  ب�أزمة حقيقية، فنحن 

توثيق  �إن  البيئية.  للنظم  مت�سارعًا  تدهورًا 

جامعة  مع�شبة  في  ك��م��ا  ال��ف��ط��ري��ة،  الح���ي���اة 

الكويت، يمثل خطوة مهمة نحو حفظ الإرث 

الطبيعي والنباتي لأجيال الم�ستقبل، وي�سهم 

تدعم  ق��وي��ة  بيئية  معرفية  ق��اع��دة  ب��ن��اء  في 

م�سارات الا�ستدامة".

وفي �سياق مت�صل، �أكدت جنان بهزاد، الأمين 

ال��ع��ام وم��دي��رة ال�ربام��ج الأن�����ش��ط��ة بجمعية 

الم���ب���ادرات،  �أه��م��ي��ة ه���ذه  ح��م��اي��ة البيئة ع��ل��ى 

توجه  �ضمن  ال��زي��ارات  ه��ذه  "ت�أتي  بقولها: 

تعزيز  �إلى  ي��ه��دف  للجمعية  ا���س�ترات��ي��ج��ي 

الإط����ار  ورب����ط  الم���ؤ���س�����س��ي��ة  البيئية  ال��ث��ق��اف��ة 

يتوافق  بما  الميدانية،  بالممار�سة  الأك��اديم��ي 

الدولية  الاتفاقيات  �أر�ستها  التي  المبادئ  مع 

الم��ع��ن��ي��ة ب���ال���ت���ن���وع ال���ب���ي���ول���وج���ي وال��ت��ن��م��ي��ة 

الم�ستدامة، مثل اتفاقية ريو واتفاقية رام�سار. 

كما تن�سجم هذه الجهود مع التزامات دولة 

ال��واردة في قانون حماية البيئة رقم  الكويت 

42 ل�سنة 2014 وتعديلاته، الذي ين�ص على 

من  كجزء  البيئي  والتثقيف  التوعية  �أهمية 

�أدوات الحوكمة البيئية". 

ب�أهمية  ن�ؤمن  الجمعية  في  "نحن  م�ضيفة: 

التفاعل  من  والباحثين  الأكاديميين  تمكين 

خلال  من  المحلي  البيئي  الواقع  مع  المبا�شر 

الا�ستدامة،  مفاهيم  تكرّ�س  فعالة  �شراكات 

وتدعم بناء قدرات وطنية قادرة على مواجهة 

والم�ستقبلية"،  ال��راه��ن��ة  البيئية  ال��ت��ح��دي��ات 

وختمت "ت�أتي هذه الفعاليات �ضمن برنامج 

الم�ؤ�س�سية وتو�سيع  الجمعية لتعزيز ال�شراكة 

نطاق التوعية البيئية في القطاع الأكاديمي، 

بم����ا ي�����س��ه��م في تح��ق��ي��ق �أه���������داف ال��ت��ن��م��ي��ة 

الم�ستدامة ور�ؤية الكويت البيئية 2035".

جوانب من الزيارات العلمية التي نظمتها جمعية البيئة وق�سم العلوم بالتربية الأ�سا�سية

المؤسسات  بين  الــشــراكــة  تعزيز  إطـــار  فــي 
دولــة  فــي  البيئية  والــقــطــاعــات  الأكــاديــمــيــة 
لحماية  الكويتية  الجمعية  نظّمت  الكويت، 
ــع قــســم الــعــلــوم في  الــبــيــئــة بــالــتــعــاون م
الزيارات  من  سلسلة  الأساسية  التربية  كلية 
معرض  من  كــلًا  شملت  العلمية،  الميدانية 
الشامية  ومحمية  والغاز،  للنفط  الجابر  أحمد 
ــكــويــت. الــطــبــيــعــيــة، ومــعــشــبــة جــامــعــة ال
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�أخبار الجمعية

ال��ع��رب��ي للمياه  ب��ال��ي��وم  �إط����ار الاح��ت��ف��ال  في 

التكامل  ل��ل��م��ي��اه، ول��ت��ع��زي��ز  ال��ع��الم��ي  وال���ي���وم 

في  والعملية  العلمية  العربية  الج��ه��ود  ب�ني 

التنمية  لتحقيق  المائية  الم���وارد  �إدارة  مج��ال 

الم�ستدامة، �شاركت الجمعية الكويتية لحماية 

البيئة في الملتقى العلمي والاحتفالية العربية 

“مياه م�ستدامة - نحو م�ستقبل مائى �آمن”، 

العامة لجامعة  الأم��ان��ة  �أقيم في مقر  ال��ذي 

الدول العربية بالقاهرة.

ومثل الجمعية في الملتقى والاحتفالية المدير 

“مياه م�ستدامة - نحو م�ستقبل مائى �آمن” 

�إلى حزمة �أهداف منها "ت�سليط ال�وضء على 

في  المائية  للموارد  الم�ستدامة  الإدارة  �أهمية 

ت���أث�يرات  ومناق�شة  المناخية.  التغيرات  ظ��ل 

ال��ت��غ�ير الم��ن��اخ��ي ع��ل��ى م����وارد الم��ي��اه. وتعزيز 

والقطاعات  البحثية  الم�ؤ�س�سات  بين  التعاون 

فعّالة  �إدارة  لتحقيق  والخ��ا���ص��ة  الحكومية 

للمياه. علاوة على ا�ستعرا�ض ا�ترساتيجيات 

المائي.  الأم���ن  تح��دي��ات  م��ع  للتكيف  مبتكرة 

لتعزيز  وال��دول��ي��ة  الإقليمية  الج��ه��ود  ودع��م 

دورها في مواجهة تحديات الموارد المائية".

وج����اءت ه���ذه الأه�����داف م��ن خ�ل�ال مناق�شة 

عدة محاور، خلال كلمات الم�شاركين و�شملت 

المائية.  ل��ل��م��وارد  الم�ستدامة  الإدارة  "�أهمية 
وال��ت��ح��دي��ات ال��ت��ي ت���واج���ه الأم�����ن الم���ائ���ي في 

ال���ع���الم ال���ع���رب���ي. والح���ل���ول ال��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ة 

الهدر. ف�ضلا  المياه وتقليل  ا�ستخدام  لإعادة 

ع��ن �أه��م��ي��ة ال��ت��ع��اون الإق��ل��ي��م��ي وال����دولي في 

�إدارة الموارد الطبيعية. ودور الابتكار والبحث 

العلمي في تعزيز ا�ستدامة الموارد".

ال���ع���ل���م���ي  الم���ل���ت���ق���ى  �أن  ذك���������ره  والج������دي������ر 

والاحتفالية العربية “مياه م�ستدامة - نحو 

�شئون  �إدارة  نظمته  �آمن”  م��ائ��ى  م�ستقبل 

ال��ب��ي��ئ��ة والأر����ص���اد الج��وي��ة ب��ج��ام��ع��ة ال���دول 

من  والح��د  والإ���س��ك��ان  المياه  و�إدارة  العربية، 

برئا�سة  العربية،  ال���دول  بجامعة  ال��ك��وارث 

الوزير مفو�ض د. محمود فتح الله، م�سئول 

الأمانة الفنية لمجل�س الوزراء العرب المعنيين 

البيئة  ���ش��ئ��ون  �إدارة  وم��دي��ر  البيئة  ب�شئون 

المياه  �إدارة  على  والم�شرف  الجوية  والأر���ص��اد 

والإ����س���ك���ان والح�����د م���ن ال����ك����وارث ب��ج��ام��ع��ة 

الدول العربية، بالتعاون مع الاتحاد العربي 

المكتب  ع�����ض��و  وال��ب��ي��ئ��ة  الم�����س��ت��دام��ة  للتنمية 

التنفيذي لملتقي الاتحادات العربية النوعية 

المنظمات  وع�����ض��و  ال��ع��رب��ي��ة  ال����دول  بجامعة 

الأع�ضاء بالمجل�س الإ�سلامي العالمي للدعوة 

والإغاثة، تحت �إ�شراف �أمينه العام د. �أ�شرف 

ورئي�س  التنفيذي  المكتب  ع�وض  عبدالعزيز 

الإتح��ادات  بملتقي  والتعاون  التن�سيق  لجنة 

العربية،  ال���دول  بجامعة  النوعية  العربية 

ورئي�س الاتحاد الم�ست�شار نادر جعفر.

ال��ت��ن��ف��ي��ذي وم���دي���ر تح���ري���ر مج��ل��ة ال��ب��ي��ئ��ة 

ال��ده��ب، وخ�الل الجل�سة  �أب��و  الزميل رج��ب 

ال��ن��ق��ا���ش��ي��ة ال��ت��ي ���ض��م��ت ق���ي���ادات ع��رب��ي��ة من 

وعمداء  جامعات  ور�ؤ���س��اء  وبيئة  مياه  وزراء 

ك��ل��ي��ات ور�ؤ����س���اء �أك��اديم��ي��ات ع��رب��ي��ة وخ�ب�راء 

يوني�سكو وعلماء، تحدث عن دور الجمعية في 

تت�ضمن  وبرامج  �أن�شطة  ومنها  المياه  مجال 

محور المياه مثل "برنامج المدار�س الخ�ضراء، 

وال�سل�سلة الوثائقية للحياة الفطرية بدولة 

بالمحافظة على  والتوعية  والإع�الم  الكويت، 

ودور الجمعية في  الإ����س���راف،  الم��ي��اه وتج��ن��ب 

قانون حماية البيئة والمواد الخا�صة بالمياه".

وخ��ل��ال الج��ل�����س��ة ال��ن��ق��ا���ش��ي��ة ب��الاح��ت��ف��ال��ي��ة 

البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  اقترحت 

"ت�ضمين مراحل التعليم العام �إن�شاء مدر�سة 
عربية  ر�سالة  الملتقى  بيان  وت�ضمين  الم��ي��اه، 

محطات  في  وتبث  ت��ذاع  المياه  عن  مجتمعية 

الن�شر  وو�سائل  وال�صحف  والإذاع���ة  التلفزة 

الالكتروني".

العربية  والاحتفالية  العلمي  الملتقى  وهدف 

ملتقى واحتفالية "مياه مستدامة
نحو مستقبل مائي آمن"

نظمته جامعة الدول العربية

بالتعاون مع الاتحاد العربي للتنمية الم�ستدامة والبيئة

الجمعية تقترح ت�ضمين مراحل التعليم العام �إن�شاء مدر�سة المياه 

قيادات عربية وخبراء مياه م�شاركون في ملتقى واحتفالية "مياه م�ستدامة - نحو م�ستقبل مائي �آمن"

الزميل رجب �أبو الدهب خلال م�شاركته في احتفالية يوم المياه العربي بجامعة الدول العربية
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�أخبار الجمعية

"�شاركت الجمعية الكويتية لحماية البيئة في 
الذي نظمته  الإقليمي  البيئة  يوم  احتفالية 

البحرية  البيئة  لحماية  الإقليمية  المنظمة 

للمنظمة  ال��ت��ن��ف��ي��ذي  الأم��ي��ن  رع���اي���ة  تح���ت 

ال��دك��ت��ور مح��م��د الأح���م���د، بم�����ش��ارك��ة نخب 

بهدف  �إقليمية  وم�ؤ�س�سات  وج��ه��ات  علمية 

تعزيز الوعي البيئي ب�أهمية ا�ستدامة النظم 

�أبرز  على  ال�وضء  وت�سليط  البحرية  البيئية 

ال��ت��ح��دي��ات ال��ت��ي ت���واج���ه ال��ب��ي��ئ��ة ال��ب��ح��ري��ة 

الم��م��ار���س��ات  ت�شجيع  ع��ن  ف�ضلا  الم��ن��ط��ق��ة،  في 

الطلبة  ب�ني  ال�سليمة  البيئية  وال�سلوكيات 

التعاون  �أط��ر  دع��م  على  ع�الوة  والمخت�صين، 

البيئة  حماية  مجال  في  الإقليمي  والتكامل 

المهند�س  ل�����س��ان  ع��ل��ى  ذل���ك  ج���اء  البحرية". 

المهند�سين  ف��ري��ق  ع�����ض��و  رم���ان���ة  ب���و  ح�����س�ني 

البيئيين التابع للجمعية.

وبين م. ح�سين بو رمانة �أن "الجمعية الكويتية 

لحماية البيئة حر�صت على م�شاركة كوادرها 

ال��وط��ن��ي��ة في الاح��ت��ف��ال��ي��ة ب��ح�����ض��ور �أع�����ض��اء 

نائب  البيئيين في الجمعية  المهند�سين  فريق 

الرئي�س المهند�س يو�سف الرامزي والمهند�س 

�أن  و�أو�ضح  الفريق".  ع�وض  رمانة  بو  ح�سين 

ع�وض الجمعية الدكتور �شاكر الهزيم �شارك 

في الاح��ت��ف��ال��ي��ة بم��ح��ا���ض��رة ع��ل��م��ي��ة ب��ع��ن��وان 

"ثروة ال�شعاب المرجانية الوطنية"، حيث تم 
ت�سليط ال�وضء على الأهمية الكبيرة لل�شعاب 

المرجانية في دعم الاقت�صاد الوطني وحماية 

البيئة.

�أن  �إلى  ل��ف��ت  ال��ه��زيم  ال��دك��ت��ور  �أن  م�ضيفا 

في  م��ه��مً��ا  دورًا  ت��ل��ع��ب  الم��رج��ان��ي��ة  "ال�شعاب 
الاقت�صاد، �إذ تجذب ملايين ال�سياح كل عام، 

مم��ا يحقق م��ل��ي��ارات ال�����دولارات م��ن خ�الل 

كما  البحرية.  وال��رح�الت  الغو�ص  �أن�شطة 

من  كبير  لعدد  طبيعية  بيئة  ال�شعاب  توفر 

الكائنات البحرية المهمة لم�صائد الأ�سماك، ما 

يدعم الأمن الغذائي وم�صادر دخل كثير من 

المجتمعات ال�ساحلية. �إ�ضافة �إلى ذلك، تعمل 

ال�شعاب كحاجز طبيعي يحمي ال�وساحل من 

تكاليف  م��ن  يقلل  مم��ا  وال��ت���آك��ل،  العوا�صف 

الأ�ضرار الطبيعية".

الدكتور  �أن  رمانة  بو  ح�سين  المهند�س  وذك��ر 

�شاكر الهزيم �أ�شار �إلى �أن "ال�شعاب المرجانية 

ت��ع��ت�رب م���وط���نً���ا ل���رب���ع ال���ك���ائ���ن���ات ال��ب��ح��ري��ة 

الم���ع���روف���ة، رغ����م �أن���ه���ا ت��غ��ط��ي �أق����ل م���ن 1% 

في  �أ�سا�سيًا  دورًا  وتلعب  المحيطات.  ق��اع  م��ن 

الحفاظ على توازن النظم البيئية البحرية"، 

م�ضيفا "تُعد ال�شعاب المرجانية م�صدرًا مهمًا 

للأبحاث العلمية والاكت�شافات الطبية. فقد 

المرتبطة  البحرية  الكائنات  بع�ض  �ساعدت 

ب���ال�������ش���ع���اب في ت���ط���وي���ر ع��ل�اج����ات ج���دي���دة 

لأمرا�ض مثل ال�سرطان والالتهابات".

تحمل  الم��رج��ان��ي��ة  "ال�شعاب  �أن  �إلى  وم��ن��وه��ا 

ال�شعوب  م��ن  للعديد  كبيرة  ثقافية  �أهمية 

ال�ساحلية، حيث ترتبط بتقاليدهم وفنونهم 

�أن  �إلى  لاف��ت��ا  اليومية"،  حياتهم  و�أ���س��ال��ي��ب 

"اختتمت  ال��ه��زيم  �شاكر  الدكتور  محا�ضرة 

ب��ال��دع��وة �إلى ح��م��اي��ة ال�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة، 

الاق��ت�����ص��اد  ث����روة طبيعية تم�����س  ب��اع��ت��ب��اره��ا 

ت�ضافر  يتطلب  مما  معًا،  والثقافة  والبيئة 

الجهود للحفاظ عليها للأجيال القادمة".

وم����ن ج��ان��ب��ه، ����ش���ارك م. ي��و���س��ف ال���رام���زي 

"�أهمية  ع���ل���ى  ت�����ؤك����د  ع����دي����دة  بم����داخ��ل�ات 

ال��ع�الق��ة  ت��ت��ن��اول  ال��ت��ي  العلمية  ال���درا����س���ات 

الوثيقة بين التغير المناخي وت�أثيره المتطرف 

ال�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة وم��وائ��ل حا�ضنات  ع��ل��ى 

ال��ك��ائ��ن��ات ال��ب��ح��ري��ة وال�����س��م��ك��ي��ة في الخ��ل��ي��ج، 

و�أن  ال�سمكية.  ال�رثوة  على  ت�أثيرها  لقيا�س 

والموائل  المغا�صات  الغو�ص على  ت�أثير هواية 

في  التوعية  م�ستوى  رف��ع  يتطلب  الطبيعية 

المحافظة على البيئة البحرية".

ROPME المنظمة الإقليمية لحماية البيئة البحرية
تقيم احتفالية يوم البيئة الإقليمي

د. الهزيم: ال�شعاب المرجانية ثروة طبيعية بين �أيدينا وم�س�ؤوليتنا تجاه الم�ستقبل

�أع�ضاء جمعية البيئة دكتور �شاكر الهزيم متو�سطا مهند�س يو�سف الرامزي ومهند�س ح�سين بو رمانة

مؤسسة الكويت للتقدم العلمي تقيم ورشة العمل 
التدريبية "المدن المستدامة.. سياسات وأبحاث"

التخ�ص�صات، وتقديم مقترحات عملية من 

�أجل كويت �أكثر ا�ستدامة، حيث جمعت ور�شة 

ال��ع��م��ل، ع��ل��ى م����دار ي��وم�ني، ب��ع��ن��وان "المدن 

على  ق��ائ��م��ة  و�أب���ح���اث  �سيا�سات  الم�����س��ت��دام��ة: 

البيانات"، �صناع ال�سيا�سات والباحثين ورواد 

لمعالجة  ا�ترساتيجيات  لا�ستك�شاف  القطاع 

�آث����ار التح�ضر ع��ل��ى الا���س��ت��دام��ة م��ن خ�الل 

�سيا�سات و�أبحاث قائمة على البيانات".

ونوه م. يو�سف الرامزي �إلى �أن "اليوم الأول 

ركز على عر�ض درا�سات حالة دولية ووطنية، 

البحث،  الثاني منهجيات  اليوم  تناول  بينما 

كلا  غ��وم��ي��ز  �أل��ك�����س��ن��درا  ال���دك���ت���ورة  و�أدارت 

اليومين، من خلال عرو�ض درا�سات الحالة، 

والتحليل  التخ�ص�صات،  متعددة  والمناق�شات 

العملي، لتزويد الم�شاركين بالأدوات اللازمة 

لمواجهة تحديات الا�ستدامة الح�ضرية".

ال��ن��ق��ا���ش��ات ح���ول تح��دي��ات الا���س��ت��دام��ة التي 

يفر�ضها التو�سع الح�ضري". 

و�أو�ضح م. الرامزي "من خلال درا�سة درا�سات 

�إلى ج��ان��ب  ال��وط��ن��ي��ة وال���دول���ي���ة -  الح���ال���ة 

وال�سيا�سات،  الم��ع��ن��ي��ة،  والج��ه��ات  تح��دي��ات��ه��ا، 

الور�شة  ا�ستك�شفت   - ال�صلة  ذات  والمقايي�س 

الح�ضرية"،  ل�ال���س��ت��دام��ة  المختلفة  الأب���ع���اد 

مختلف  ع��ل��ى  ال�����ض��وء  "ت�سليط  �إلى  لاف��ت��ا 

�أوجه عدم الم�ساواة  الأ�ساليب والأدوات لفهم 

�أكثر  نهج  وتعزيز  �أف�ضل،  ب�شكل  الح�ضرية 

وع���دال���ة في تخطيط  و�إن�������ص���افً���ا  ا���س��ت��دام��ة 

خا�ص  ب�شكل  ال�ترك��ي��ز  م��ع  الم���دن،  وت�صميم 

على الكويت، و�شارك الم�شاركون في مناق�شات 

وتم���اري���ن ع��م��ل��ي��ة ل���درا����س���ة دور ال��ب��ح��ث في 

�صياغة قرارات ال�سيا�سات الم�ستدامة". 

الحدث  "هذا  �أن  �إلى  م�شيرا  حديثه  ووا�صل 

متعدد  ال��ت��ع��اون  ت��ع��زي��ز  �إلى  ال�سعي  بم��ث��اب��ة 

ت�شهدها  ال��ت��ي  ال�سكانية  ال��ت��ح��لاوت  ظ��ل  في 

الم�����دن ح����ول ال���ع���الم وت���ف���اق���م �أزم������ة الم���ن���اخ، 

للتفاوتات  �ساخنة  ب����ؤرًا  ا  �أي�ضً تُ�صبح  ف�إنها 

ب�شكل  ت�ؤثر  التي  والاقت�صادية  الاجتماعية 

باتباع  معينة  مجتمعات  على  متنا�سب  غير 

ن��ه��ج ����ش���ام���ل، ����ش���ارك���ت الج��م��ع��ي��ة ال��ك��وي��ت��ي��ة 

التدريبية  العمل  ور���ش��ة  في  البيئة  لحماية 

التي  �أبحاث"  �سيا�سات  الم�����س��ت��دام��ة..  "المدن 

نفذتها م�ؤ�س�سة الكويت للتقدم العلمي على 

مدار يومين.

المهند�س  ال��ور���ش��ة  في  الجمعية  مم��ث��ل  و�أك����د 

ي��و���س��ف ع��ب��دال��ر���ض��ا ال���رام���زي، ن��ائ��ب رئي�س 

فريق المهند�سين البيئيين ومتحدثه الر�سمي 

�أن "الور�شة هدفت �إلى تحليل العلاقة المعقدة 

ب�ي�ن ال���ع���وام���ل الاج��ت��م��اع��ي��ة والاق��ت�����ص��ادي��ة 

والديناميكيات المكانية، با�ستخدام مجموعة 

م��ت��ن��وع��ة م���ن ت�������ص���ورات ال��ب��ي��ان��ات ل��ت��ع��زي��ز 

العدد 480 | ال�سنة 45 | مـــــــــــايــــو 2025 13العدد 480 | ال�سنة 45 | مـــــــــــايــــو 2025 12



�أخبار الجمعية

وقعت الجمعية الكويتية لحماية البيئة "درافت" 

للتنمية  ال��ع��رب��ي  الإتح������اد  م���ع  ت��ف��اه��م  م���ذك���رة 

�أوا�صر  �إطار توطيد  الم�ستدامة والبيئة، وذلك في 

الم�ستدامة  التنمية  مج���الات  في  بينهما  ال��ت��ع��اون 

والثقافة  التوعية  �صحيح  ون�شر  البيئة  وحماية 

البيئية.

على  تعمل  التفاهم  مذكرة  �أن  الجمعية  و�أك���دت 

دعم وتعزيز الأهداف الم�شتركة وتت�ضمن العديد 

يخ�ص  فيما  "التعاون  ومنها  التعاون  �أ�شكال  من 

الا�ستدامة  دعم  في  ت�ساهم  التي  الأن�شطة  تنفيذ 

والبرامج  الم�شروعات  خ�الل  من  البيئة  وحماية 

ال���ت���ي ت���خ���دم اه������داف ال���ط���رف�ي�ن، والا���س��ت��ع��ان��ة 

�إق��ام��ة  ال��ط��رف�ني في  ل��دى  التدريبية  ب��الخ�ربات 

�أهدافهما،  التي تخدم  الم�شتركة  التدريب  برامج 

ف�����ض�ال ع���ن ال��ت��ع��اون الم�����ش�ترك م���ن �أج����ل �إدراج 

التعليم  بم�ؤ�س�سات  الم�ستدامة  التنمية  �أه����داف 

والم��ج��ت��م��ع الم����دني ���ض��م��ن الم��ن��اه��ج ال��درا���س��ي��ة في 

م�ؤ�س�سات التدريب والت�أهيل في الدول العربية".

م�شمولة  "المذكرة  �أن  �إلى  البيئة  جمعية  ونوهت 

على  للحفاظ  الثقافة  ن�شر  مج��ال  في  بالتعاون 

ب�أهمية  التوعية  حملات  دع��م  خ�الل  من  البيئة 

ذل����ك، وال���ت���ع���اون الم�����ش�ترك في اع�����داد م��ن��اه��ج في 

الا���س��ت��دام��ة وح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة و�إق���ام���ة ال�����دورات 

العمل  وور����ش  وال��ن��دوات  والم���ؤتم��رات  التدريبية 

ال��ع�الق��ة  الم��ح��ل��ي��ة والخ���ارج���ي���ة ذات  والم���ع���ار����ض 

ب����أه���داف ال��ط��رف�ني، دع����وة الاتح�����اد والج��م��ع��ي��ة 

من  للمزيد  مجل�سيهما  اجتماعات  في  للم�شاركة 

ال��ع��ط��اء والأف���ك���ار الاب��داع��ي��ة، وال��ت��ع��اون وت��ب��ادل 

الأفكار والمطبوعات والزيارات الميدانية، والتن�سيق 

الم�����ش�ترك،  ال��ق�����ض��اي��ا ذات الاه��ت��م��ام  الم�����س��ت��م��ر في 

المتخ�ص�صة  والفنية  العلمية  ال��ل��ج��ان  وت�شكيل 

وتبادل الخبرات والتجارب الناجحة".

و�أ�شارت �إلى ت�ضمين المذكرة "الم�ساعدة في البحث 

عن م�صادر التمويل الم�شاريع والأن�شطة الم�شتركة، 

ال��ط��رف�ني وتنعك�س  �أح���د  ي��ت��لاوه��ا  ال��ت��ي  ت��ل��ك  �أو 

�إيجابا عند �إنجازها على الطرف الآخر، والتعاون 

في التنفيذ الكلي �أو الجزئي للم�شروعات المحلية 

والإقليمية والدولية".

في  الم��درج��ة  التنفيذية  بالأن�شطة  يتعلق  وفيما 

الات��ف��اق��ي��ة ف��ق��د ات��ف��ق ال��ط��رف��ان ع��ل��ى تفا�صيل 

الم�����ش��روع��ات والأن�����ش��ط��ة الم�����ش�ترك��ة ال��ت��ي �سيتم 

والإط��ار  والغايات  الأه���داف  حيث  من  تنفيذها، 

ال���زم���ن���ي، و�آل����ي����ات ال��ت��ن��ف��ي��ذ والم���ت���اب���ع���ة، وك��ذل��ك 

الج���وان���ب الخ��ا���ص��ة ب��ال��ت��م��وي��ل وم�����س��ئ��ول��ي��ات كل 

الا�ترساتيجية  "�إعداد  الان�شطة  وتت�ضمن  طرف 

العربية للتنمية الم�ستدامة من اجل الحفاظ على 

اه��داف  لتطبيق  مرجعي  دل��ي��ل  و�إع����داد  البيئة، 

و�إدخ��ال  التعليم،  بم�ؤ�س�سات  الم�ستدامة  التنمية 

المجتمع  م�ؤ�س�سات  في  الم�ستدامة  التنمية  برامج 

المدني الآثار ال�سلبية للكوارث البيئية، و�أي برامج 

تعاون �أخرى �ضمن نطاق اخت�صا�ص الطرفين".

للتنمية  ال���ع���رب���ي  الإتح�������اد  �أن  ذك�����ره  والج����دي����ر 

من  تتخذ  دول��ي��ة  منظمة  ه��و  والبيئة  الم�ستدامة 

دائ��م��ا بموجب  ال��ع��رب��ي��ة م��ق��را  ج��م��ه��وري��ة م�صر 

�إتفاقية مقر مع وزارة الخارجية الم�صرية وع�وض 

المكتب التنفيذي لملتقي الإتحادات العربية النوعية 

بجامعة الدول العربية وع�وض المنظمات الأع�ضاء 

بالمجل�س الإ�سلامي العالمي للدعوة والإغاثة.

مذكــرة تفاهم بين جمعيــة البيئة والإتحاد 
والبيئــة المســتدامة  للتنميــة  العربــي 

ب��ال�����ص��ور  الم�����ش��اه��دة  ت��وث��ي��ق  ع��ل��ى  "حر�صتُ 
�أنه غير مُ�سجل  لت�أكيد الهوية بدقة خا�صةً 

"طائر خاطف  �أن  الكويت، م�ضيفا  �سابقًا في 

ال��ذب��اب الأب��ق��ع ه��و �ضيفٌ ن���ادر م��ن �أوروب����ا، 

�صائدي  ف�صيلة  �إلى  ال��ط��ائ��ر  ه���ذا  وينتمي 

الذباب، ويُعرف بهجرته الطويلة من �أوروبا 

و�شمال �آ�سيا �إلى �أفريقيا". 

الطيور:  ر�صد وحماية  فريق  و�أو�ضح ع�وض 

و�أب��ي�����ض  �أ����س���ود  ب��ل��ون  ال��ط��ائ��ر  ه���ذا  "يتميز 
ا�صطياد  ق��درة مميزة على  ول��ه  �أ���س��ود،  وقفا 

انت�شاره  ال���ط�ي�ران، ورغ���م  �أث��ن��اء  الح�����ش��رات 

يُعتبر  الكويت  ف�إن ظهوره في  الوا�سع عالميًا، 

ي�شمل  لا  ال���ذي  هجرته  م�سار  ب�سبب  ن����ادرًا 

عادةً المنطقة ب�شكل مبا�شر".  

فريق  رئي�س  �شاه  محمد  لفت  جانبه،  وم��ن 

�أهمية الر�صد في  �إلى  ر�صد وحماية الطيور 

الت�سجيل  "هذا  قائلا  التنوع الحيوي  تعزيز 

يعك�س تنوع الموائل الكويتية الجاذبة للطيور 

�أهمية الحفاظ على هذه  المهاجرة، ما ي�ؤكد 

"ارتفاع عدد  �أن  �إلى  البيئية"، م�شيرا  النُظم 

يُظهر جهود فرق   420 �إلى  الم�سجلة  الأن��واع 

الكويت كج�سرٍ حيوي  ودور  المحلية،  الر�صد 

للطيور بين القارات".

العقد  خ�الل  �شهدت  "الكويت  �أن  �شاه  وذك��ر 

الما�ضي ت�سجيل العديد من الأنواع الجديدة، 

وال��ت��وث��ي��ق،  ال��ر���ص��د  �أن�����ش��ط��ة  تكثيف  بف�ضل 

ويُ���ع���د ه���ذا الإنج������از داف���عً���ا ل��ت��ع��زي��ز حماية 

الموائل، ودعوةً للمهتمين بالم�شاركة في رحلات 

الكويت  ل�رثوات  �أعمق  لفهم  �سعيًا  الر�صد، 

الطبيعية، ويعد ذلك خطوة نحو وعي �أكبر".

ــف  ــاط ــة: "خ ــئ ــي ــب ــة ال ــاي ــم ح
الرقم  الأبــقــع" هــو  الــذبــاب 
الـــكـــويـــت ــور  ــيـ ــطـ لـ  420

�شاه: الموائل الكويتية جاذبة للطيور المهاجرة وعمليات 

الر�صد تزيد الوعي المجتمعي

الح�ضينه: م�سار هجرته لا ي�شمل عادةً المنطقة ب�شكل مبا�شر

�أ�شارت الجمعية الكويتية لحماية البيئة �إلى 

يُعتبر علامةً فارقةً في �سجل  "في ح��دثٍ  �أن��ه 

الح��ي��اة ال�ربي��ة ال��ك��وي��ت��ي��ة، تم��ك��ن مجموعة 

م��ن ال��را���ص��دي��ن م��ن ت��وث��ي��ق ال��ر���ص��د الأول 

لطائر "خاطف الذباب الأبقع" على الأرا�ضي 

ال��ك��وي��ت��ي��ة، وذل�����ك خ��ل�ال م��و���س��م ال��ه��ج��رة 

الاكت�شاف  ه��ذا  وج���اء  ال��ع��ام.  ه��ذا  الربيعية 

ليُ�ضاف �إلى قائمة الطيور الم�سجلة في البلاد، 

ليرتفع العدد الإجمالي �إلى 420 نوعًا".

"حماية  �أك�����دت  ال���ر����ص���د،  ت��ف��ا���ص��ي��ل  وح�����ول 

ع�وض  الح�ضينه  محمد  الرا�صد  �أن  البيئة" 

فريق ر�صد وحماية الطيور التابع للجمعية 

ال��ت��ق��اط ���ص��ورة وا���ض��ح��ة للطائر  تمكن م��ن 

من  مجموعة  مع  نفذها  ر�صد  جولة  خلال 

الرا�صدين في مزرعة الأبرق غرب الكويت. 

الح�ضينه:  مح��م��د  ق���ال  ال�����س��ي��اق،  ه���ذا  وفي 
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�أخبار الجمعية

الطبيعية  ال��ظ��واه��ر  م���ن  ال��ط��ي��ور  "هجرة 

التكيف  على  ق��درت��ه��ا  تعك�س  ال��ت��ي  المده�شة 

مع بيئتها، وتبد�أ هجرة الربيع من منت�صف 

وتكون  مايو،  �شهر  �أواخ���ر  �إلى  فبراير  �شهر 

الطيور خلال هذه الفترة في �أجمل �أ�شكالها 

ب�ألوانها الكاملة". جاء ذلك على ل�سان طلال 

الطيور  ر�صد وحماية  المويزري ع�وض فريق 

بالجمعية الكويتية لحماية البيئة في تعقيبه 

و�أب��رز  المهاجرة  للطيور  الربيع  هجرة  على 

طيورها و�أماكن تواجدها بدولة الكويت.

"في  المويزري:  ال�سياق، قال طلال  وفي هذا 

كل عام تهاجر الطيور من المناطق ال�شمالية 

�إلى المناطق الجنوبية منها، وت�شمل الهجرة 

هرباً  وذل��ك  الأر�ضية،  الكرة  ق��ارات  جميع 

م���ن ال��ب��رد ال���ق���ار����ص وال���ن���ه���ار ال��ق�����ص�ير، 

المناخ  اع��ت��دالًا في  �أك�رث  للبحث عن مناطق 

ف��ال��ط��ي��ور  منطقتنا  وفي  نهاراً"،  و�أط�����ول 

�أوروب��ا و�آ�سيا الو�سطى وم��روراً  تهاجر من 

�إلى  ت�صل  حتى  الأو�سط  وال�شرق  بالكويت 

�أف��ري��ق��ي��ا وال��ه��ن��د، وه����ذه ال��ه��ج��ره ت�سمى 

"هجرة الخريف".

ه��ج��رت��ه��ا  في  ال���ط���ي���ور  "تعتمد  م�����ض��ي��ف��ا: 

الخ��ري��ف��ي��ة ع��ل��ى ع���دة ط���رق م��ن��ه��ا الاع��ت��م��اد 

ع��ل��ى ال���ط���رق الم�����س��ت��ق��ي��م��ة م��ث��ل ال�����س��واح��ل 

وتبد�أ  ليلًا،  النجوم  طريق  عن  �أو  والأن��ه��ار 

�أغ�سط�س  �شهر  منت�صف  في  الخريف  هجرة 

في  �شتاءً  لت�ستقر  �أكتوبر  �شهر  منت�صف  �إلى 

�أف��ري��ق��ي��ا وال��ه��ن��د، وع��ن��دم��ا تتوفر ال��ظ��روف 

ــع تـــزيـــن ســـمـــاء الـــبـــاد  ــيـ ــربـ هـــجـــرة الـ
بـــأبـــهـــى حـــلـــة لـــطـــيـــورهـــا الــمــهــاجــرة

ارتفاع درجات  الربيع مثل  المنا�سبة في ف�صل 

الح���رارة وت��وف��ر ال��غ��ذاء وزي���ادة ط��ول النهار 

وال��ع��ودة  اخ��رى  م��رة  بالهجرة  الطيور  ت��ب��د�أ 

وتربية  للتكاثر  الو�سطى  و�آ�سيا  �أوروب���ا  �إلى 

المزيد  وتوفر  �أم��ان��اً  �أك�رث  �أماكن  في  �صغارها 

م���ن ال���غ���ذاء وه����ذه ال��ه��ج��رة ت�����س��م��ى ه��ج��رة 

الربيع".

�أبرز الطيور التي تفد الكويت خلال  وحول 

ه���ج���رة ال���رب���ي���ع، ذك����ر ع�����ض��و ف���ري���ق ح��م��اي��ة 

ال��ه��ده��د  "طائر  ال��ب��ي��ئ��ة:  بجمعية  ال��ط��ي��ور 

�إلى  ت�صل  التي  المهاجرة  الطيور  �أوائ���ل  م��ن 

الكويت، مب�شراً لدخول ف�صل الربيع وانتهاء 

ف�صل ال�شتاء، وكانوا في ال�سابق يقولون عند 

الهدهد طلع  الهدهد بكثرة )اذا طلع  ر�ؤي��ة 

النباتات  �أن  على  دليل  وه��ذا  النبات(،  �صياح 

و�صلت �إلى �أف�ضل حلة لها، وبعده ت�صل باقي 

�أو  ال�صغيرة  الطيور  مثل  تدريجياً،  الطيور 

وال�صليبي  واليكيكي  ال��زع��رة  ال��دخ��ل  طيور 

والمردم والمطرق وحميرة را�س و�وسيدة را�س 

وباقي الطيور مثل الحمرو�ش وال�شولة وبغل 

والحميميج  والقليلبة  ال�صباغ  وبنت  ال�سمن 

وال��ع��ق��ب��ان وال��ن��وار���س وال��ف��ري وح��م��ام ال�رب 

)القمري(.

ال�صغيرة  "الجوارح  �أن  �إلى  الم��وي��زري  ون���وه 

وهي �أنواع ال�صرد فت�أتي �إلى الكويت بالتتابع 

العربي  والحمامي  القحافي  الوا�صلين  �أول 

�أجمل طيور  و�أ�شول الهي�ضة، وبعدهم ي�صل 

ال�صرد، وقد ح�صل على ا�سمه لح�سن جماله 

الدقنا�ش  او  المقنع  )ال�صرد  الح�سيني  وه��و 

القطبي(، و�آخرهم في الو�وصل في نهاية �شهر 

�أب��ري��ل وم��اي��و الح��م��ام��ي الح�����س��اوي وعائلة 

و�وصل  ويعتبر  والچتبي،  القف�صي  الرماني 

تعتبر  الربيع،  هجرة  مو�سم  نهاية  الرماني 

دولة الكويت من �أهم م�سارات الطيور لتوفر 

مناطق منا�سبة للراحة والغذاء مثل محمية 

الأب���ح���اث في كبد  الج��ه��راء ومح��م��ي��ة معهد 

وال�صليبية  الوفرة  وم��زارع  الحباري  و�أب��رق 

والعبدلي".

طلال المويزري

ع�وض فريق ر�صد وحماية الطيور بجمعية البيئة

الدخلة ال�شائعة ) زعره( - عذاري بوحمد ا�شول ) �صرد ا�شهب ( - احمد ال�شواف

هدهد - �شذا الحاي ع�وض الفريق

الح�سيني - محمد الح�ضينة
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�أخبار الجمعية

المعاي�ش،  الح���ال  واق���ع  م��ن  م�ستحقة  ب�سمات 

للبنيان  الم��ت�ني  ال��ق��وي  ال�صلب  ال��ع��م��ود  فهي 

م�يرسة  �أع��م��اق  في  ج��ذوره  الرا�سخة  الكويتي 

بلدنا ووطننا الكويت المباركة.

في  احتفالاتها  تطلق  الكويت  دول��ة  كانت  و�إذا 

�شهر مايو من كل عام احتفاءً بالمر�أة الكويتية 

مخ�����ص�����ص��ة ل���ه���ا ي���وم���ا تح��ت��ف��ل ب���ه���ا ع��رف��ان��ا 

"�أ�صل  كونها  لها  �أ�صيل  ح��ق  فهذا  وت��ق��دي��را، 

الح��ي��اة  م��ع  وديم��وم��ت��ن��ا  ح��ك��اي��ت��ن��ا  الحكاية"، 

جيل،  وراء  من  جيلا  لنا  تقدم  ومعتركاتها، 

الأمثال  به  وب�إيثار ي�ضرب  ال�صعاب  متجاوزة 

حتى �صارت ب�ؤرة الحكاية و�أحداثها.

والمت�أمل للمر�أة الكويتية يجدها عبرت حدود 

�إلى  و�أ�سرتها  بيتها  �إلى خارج  والبذل  العطاء 

�إلى  جنبا  لت�شارك  الكويتي،  المجتمعي  عالمها 

القطاعات  كافة  في  الكويتي  �أخيها  مع  جنب 

الوظيفية والإ�شرافية والأكاديمية والبحثية 

وغيرها،  والطبية  والهند�سية  والتعليمية، 

ال�صفوف  بلغت  مرموقة  مراتب  تب�وأت  حتى 

ال��وزارات  تتولى  الكويتية  هي  فها  الأمامية، 

ورئ���ا����س���ة ال��ه��ي��ئ��ات والم���ؤ���س�����س��ات الح��ك��وم��ي��ة، 

وتتب�وأ رئا�سة مجال�س �إدارات لجهات تنفيذية 

وم��ن��ظ��م��ات م��دن��ي��ة، ون���ال���ت ث��ق��ة ال���رج���ال في 

الأم�����ة، وتج����اوزت  ن��ي��اب��ي��ا في مج��ل�����س  تمثيله 

ال�����ص��ع��اب ب��خ��و���ض��ه��ا ال�����س��ل��ك ال��دب��ل��وم��ا���س��ي 

وال��ق�����ض��ائ��ي وال��ع�����س��ك��ري والأم����ن����ي، وغ�ي�ره 

الكثير المجال لا يت�سع لح�صره.

وحول تمكين المر�أة الكويتية في العمل البيئي، 

ال��ك��وي��ت��ي��ة في  الم�����ر�أة  ���س��ري��ع��ا �إلى دور  ���س���أع�رب 

مج����ال ال��ع��م��ل ال��ب��ي��ئ��ي وتم��ك��ي��ن��ه��ا وب���ج���دارة 

البيئي  دوره����ا  ت��د���ش��ن  ال��ب��داي��ات  ف��ي��ه، فمنذ 

مع  والم�ؤثر  المتميز  ب�أدائها  �أ�سرتها  داخ��ل  من 

نحو  بيئي  وبح�س  بغرا�س  وتوجيههم  الأبناء 

واجباتهم الوطنية في هذا الخ�وص�ص، ف�ضلا 

ــة..  ــ ــيـ ــ ــتـ ــ ــويـ ــ ــكـ ــ يــــــــــوم الـــــــــمـــــــــرأة الـ
ــي ــئ ــي ــب ــل ال ــمـ ــعـ والـــتـــمـــكـــيـــن فــــي الـ

في رحاب يوم المر�أة الكويتية الذي ي�صادف يوم 

ال16 من �شهر مايو الجاري، وي�أتي هذا العام 

م�ستدام"،  وم�ستقبل  عريق..  "ما�ضي  ب�شعار 

المر�أة  تمكين  عن  م�صداقية  وبكل  نعلن  ف�إننا 

الكويتية في العمل البيئي.

اكت�سبت  الكويتية  الم��ر�أة  �إن  ال�سياق،  ه��ذا  وفي 

ع��ب�ر ع���ق���ود و�����س����ن����وات، وب���ع���ط���اء لا ي��ن�����ض��ب 

وم�����ش��ارك��ة ف��اع��ل��ة ع��ل��ى الأ����ص���ع���دة، الم��ن��زل��ي��ة 

تو�صيفها  والوظيفية،  والمجتمعية  والأ�سرية 

التطور  الإيجابي مع مقت�ضيات  تفاعلها  عن 

و�لاوص  الم��ج��الات،  كافة  م��ع  وت�شابكه  البيئي 

وهيئات  جهات  �إدارات  مجال�س  في  لم�شاركتها 

ومنظمات بيئية، بلوغا لتبوئها زمام الرئا�سة 

التنفيذية  ال��ق��ط��اع��ات  ت��ل��ك  م��ن  ال��ع��دي��د  في 

�شاخ�صة  ذل��ك  على  وال�����ش��واه��د  والمجتمعية، 

وحا�ضرة حولنا في العديد من قطاعات العمل 

البيئي الحكومي والأهلي.

وبالأم�س القريب قادت و�أدارت فتيات كويتيات 

اللجنة التنظيمية لملتقى ومعر�ض المهند�سين 

البيئيين الكويتيين الأول الذي �شرف برعاية 

ر���س��م��ي��ة ك��ريم��ة م��ن رئ��ي�����س مج��ل�����س ال����وزراء 

ال�صباح  الأح��م��د  عبدالله  �أحمد  ال�شيخ  �سمو 

�سليمان  النفط ط��ارق  وزي��ر  وبح�وضر معالي 

الرومي، كحدث ي�سجل ال�سبق لدولة الكويت 

من�صة  �إط�ل�اق  ع��ن  ف�ضلا  وع��رب��ي��ا،  خليجيا 

الأم��ر  وه��ذا  الكويتيين،  البيئيين  المهند�سين 

مثار فخر للمر�أة الكويتية.

و�إذا �أردنا الا�ترس�شاد بنماذج ن�سائية مرموقة 

المجتمعي  بالكويت، في �شقها  البيئة  في مجال 

من خلال الجمعية الكويتية لحماية البيئة، 

الكويتية،  الم���ر�أة  �أن  على  الت�أكيد  بنا  فحري 

وقبل 51 عاما م�ضت وبالتحديد عام 1974، 

���ش��ارك��ت ج��ن��ب��ا �إلى ج��ن��ب م��ع ك��وك��ب��ة وطنية 

مجال�س  في  والم�����ش��ارك��ة  الجمعية،  ت�أ�سي�س  في 

�إداراتها المتعاقبة، ورئا�ستها للعديد من الفرق 

واللجان التخ�ص�صية، وتوليها مهام الإ�شراف 

وال��ت��ن��ف��ي��ذ ل��ل��ع��دي��د م���ن ال�ب�رام���ج والم�����ش��اري��ع 

�أهلا  فكانت  البيئية في الجمعية،  والفعاليات 

للثقة و�أدت �أيما �أداء وب�أمانة وثيقة تلك المهام.

لا �أج�����د ن��ف�����س��ي بم���ن����أى ع���ن ت��ل��ك الج���ه���ود في 

نحلم  ال��ذي  التقدم  لتحقيق  الأي���ام  م��ع  �سباق 

ب������ه ك���������س����ي����دات في 

ت�شرفت  ككويتية  ف��ال��ي��وم  ال��ك��وي��ت��ي،  الم��ج��ت��م��ع 

بالخ�وصل على الفر�صة بت�أ�سي�س وبرئا�سة فريق 

المهند�سين البيئيين بالجمعية الكويتية لحماية 

البيئة، فلنا �أن نحتفي لي�س فقط في �شهر مايو 

ال�سنوي،  يومها  في  الكويتية  الم���ر�أة  بنجاحات 

ف�إنما م�يرسة الاحتفاء متوا�صلة وتقوى وتزداد 

�أركانه توافقا مع تميز عطاءات المر�أة الكويتية، 

راجين المولى �أن يعيننا على خدمة مجتمع راقٍ 

بم��ع��اي�يره، وع���الٍ ب���آف��اق��ه يحترم الم���ر�أة ويقدر 

مكانتها في المجتمع في ظل حكومتنا الر�شيدة.

كتبت  مهند�سة �سارة الرامزي

م�ؤ�س�س ورئي�س فريق المهند�سين البيئيين

في الجمعية الكويتية لحماية البيئة

تم �إن�شاء ال�وصرة بالذكاء ال�صناعي

تم �إن�شاء ال�وصرة بالذكاء ال�صناعي
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ملف العدد

العامــة  الإدارة  فــي  الزراعــة  مســابقة 
لقــوات الأمــن الخــاص: »الإدارة الخضراء«

�إدارات       �شهدت هذه الم�سابقة م�شاركة ع�شر 

ال��داخ��ل��ي��ة،  وزارة  الخ���ا����ص في  ل�ل��أم���ن  ت��اب��ع��ة 

بهدف تعزيز الوعي البيئي وت�شجيع المبادرات 

الزراعية في مختلف مرافق الدولة.

تنظيم الم�سابقة

تنظيم  �أن  الكندري  نا�صر  العميد  �شرح  وق��د 

الم�سابقة تم من خلال دعوة المهتمين بالزراعة 

الإدارات  جميع  ي�شمل  زراع��ي  فريق  لت�شكيل 

في ال���ق���وات الخ���ا����ص���ة. ك��م��ا تم و����ض���ع ج���دول 

لتقييم الم�سابقة والا�ستعانة بالكوادر الوطنية 

الم��خ��ت�����ص��ة في ال�����زراع�����ة ل��ل��ت��ح��ك��ي��م وت���ق���ديم 

�صحيحة  معايير  و�ضع  وكذلك  الا�ست�شارات، 

للا�ستدامة.

لجنة التحكيم

    وق���د دع���ت الإدارة ال��ع��ام��ة ل��ق��وات الأم���ن 

الخا�ص م�ستعينة بالكوادر الوطنية المخت�صة 

�أع��م��ال  لتقييم  وال���زراع���ي  ال��ب��ي��ئ��ي  ب��ال�����ش���أن 

وقد  المتاحة،  الم�ساحات  في  الزراعية  الإدارات 

ال��دك��ت��ور  ك��ل م��ن  ال��ت��ح��ك��ي��م  ت�ضمنت لج��ن��ة 

الغير  �أث���ر  م�ؤ�س�سة  رئي�س  العثمان  غ�سان 

رب��ح��ي��ة وال���دك���ت���ورة وج����دان ال��ع��ق��اب رئي�س 

الجمعية الكويتية لحماية البيئة، بالإ�ضافة 

�إلى العميد متقاعد الدكتور ح�سين العجمي 

ف���ؤاد  وال�سيد  الأ�سبق،  البيئة  �شرطة  مدير 

جمعة من فريق الأيادي البي�ضاء والمهند�س 

يو�سف الرامزي نائب رئي�س فريق المهند�سين 

ال��ب��ي��ئ��ي�ني في الج��م��ع��ي��ة ال��ك��وي��ت��ي��ة لح��م��اي��ة 

البيئة.

من خلال الم�سابقة، اكت�سب الم�شاركون معرفة 

ا�ست�صلاح  مثل  مختلفة  مج��الات  في  عميقة 

متابعتها  وكيفية  النباتات  وزراع���ة  ال�ترب��ة، 

ب�صمتها  �إداره  كل  تركت  بها. حيث  والعناية 

الدولة  عقود  ع��ن  بعيداً  الجميلة  ال��زراع��ي��ة 

خلال  م��ن  ال�شركات  م��ع  ب��ال��زراع��ة  الخا�صة 

�أن  التجربة  �أظ��ه��رت  باخت�صار،  المناق�صات، 

ب�أيدينا  الإيجابي  التغيير  تحقيق  ب�إمكاننا 

من خلال زرع روح التناف�س بين الجميع.

ت�ضمنت  الم�سابقة  ب�أن  الكندري  العميد  و�أكد 

1- �إدارة العمليات

2- �إدارة المالية والإدارية

3- �إدارة مكافحة ال�شغب

4- �إدارة الأمن وال�سيطرة

5- �إدارة الدعم الفني

اللواء عبدالله  الم�ساعد ل�ش�ؤون الأمن الخا�ص  ال�سيد الوكيل  تحت رعاية 

�سفاح الملا والمدير العام العميد دخيل الدخيل، نظمت الإدارة العامة لقوات 

الأمن الخا�ص م�سابقة متميزة في مجال الزراعة بعنوان »الإدارة الخ�ضراء«

   صرح ‏العميد عبد الناصر الكندري مساعد مدير عام الإدارة العامة 
للأمن الخاص بأن مسابقة »الإدارة الخضراء« هدفت إلى تحقيق 
عدة أهداف بيئية واجتماعية، من بينها تعزيز الوعي البيئي بين 
الزراعية  المبادرات  وتشجيع  والمجتمع،  الأمنية  القوات  أفراد 
وتحسين البيئة من خلال زيادة المساحات الخضراء، بالإضافة إلى 
والمؤسسات. الجهات  مختلف  بين  المجتمعي  التعاون  تعزيز 

6- �إدارة المتفجرات

7- �إدارة دروع الأمن

8- مركز التدريب التخ�ص�صي

9- �إدارة الوحدات الخا�صة

10- �إدارة حماية ال�شخ�صيات

العميد عبد النا�صر الكندري متو�سطا لجنة التحكيم

والفعاليات  الأن�شطة  من  متنوعة  مجموعة 

فقد  التربة  ا�ست�صلاح  بينها،  من  الزراعية، 

تم العمل على ا�ست�صلاح الأرا�ضي والم�ساحات 

منا�سبة  لتكون  جودتها  وتح�سين  ال�تراب��ي��ة 

توعوية  ور���ش عمل  تنظيم  كما تم  للزراعة، 

ح���ول �أه��م��ي��ة ال���زراع���ة وال��ت��خ�����ض�ير وكيفية 

بزراعة  الم�شاركون  وق��ام  بالنباتات.  العناية 

الإدارة  مناطق  مختلف  في  متنوعة  �شتلات 

العامة لقوات الأمن الخا�ص.

بكم نفتخر

ختم العميد عبدالنا�صر الكندري ت�صريحه 

�ساهموا  للذين  وال��ع��رف��ان  ال�شكر  �آي���ات  بكل 

�إن  ال��زراع��ة.  م�سابقة  في  النبيلة  بجهودهم 

ح��ر���ص��ه��م ال�����ص��ادق ع��ل��ى ت��خ�����ض�ير ال��ك��وي��ت 

و�إظهارها في �أجمل �وصرة هو مدعاة للفخر 

وعملهم  بحما�سهم  �أثبتوا  لقد  والام��ت��ن��ان. 

�أي���دٍ  ب�ي�ن  الأخ�����ض��ر  م�ستقبلنا  �أن  ال������د�ؤوب 

مخل�صة ومتفانية.

وقال موجهاً كلامه للم�شاركين: جزاكم الله 

خيراً على عطائكم الم�ستمر وروحكم العالية 

التي تج�سدت في كل خطوة خطيتموها نحو 

النموذج  �أنتم  وا�ستدامة.  جمالًا  �أك�رث  بيئة 

الح���ي ل��لإخ�ال���ص والان���ت���م���اء، وب��ج��ه��ودك��م 

ن���رى ال��ك��وي��ت ت��زده��ر وت��خ�����ض��ر. ���ش��ك��رًا لكم 

موجود  دائ��مً��ا  الأم���ل  �أن  ن���ؤم��ن  جعلنا  على 

بف�ضل عطائكم. دامت جهودكم المميزة ودام 

عطاءكم الأ�صيل لخدمة وطننا الحبيب.

الجهات الداعمة

حظيت الم�سابقة بدعم كبير من عدة جهات، من 

بينها:

الداخلية  وزارة  �ساهمت  ال��داخ��ل��ي��ة:  وزارة   -

ب��ت��وف�ير ال��ع��م��ال��ة والم�������ش���ارك���ة ال���ف���عّ���ال���ة في 

الم�سابقة.

التربة  ا�ست�صلاح  �ساهم في  ال�شامية:  - م�شتل 

والتبرع بال�شتلات.

- ف��ري��ق الأي�����ادي الخ�����ض��راء ال��ت��ط��وع��ي: ق��دم 

ن�صائح و�إر�شادات وا�ست�شارات زراعية قيمة.

ال�سمكية:  وال�ث�روة  للزراعة  العامة  الهيئة   -

في  للم�شاركة  ال�شتلات  م��ن  العديد  قدمت 

الم�سابقة.

- مزرعة ال�سيد محمد تركي الجمعة: �ساهمت 

بتقديم ال�شتلات والدعم.

بال�شتلات  ال��ت�ربع��ات  ق��دم  ال��وط��ي��ة:  م�شتل   -

والدعم اللازم.

وختاماً ن�شكر الدكتورة وجدان العقاب رئي�سة  جمعية 

في  ال�المح��دود  الدعم  على  الكويتية  البيئة  حماية 

�إنجاح هذه المبادرة والتجربة ونجاحها

التو�سع في التجربة

ت�شير نتائج الم�سابقة �إلى �إمكانية ا�ستغلال هذه 

التناف�س  لت�شمل  نطاقها  وت��و���س��ي��ع  ال��ت��ج��رب��ة 

والمدار�س  والهيئات  وال���وزارات  المحافظات  بين 

والم��ن��اط��ق ال�سكنية وغ�يره��ا م��ن الج��ه��ات، مما 

ال��ب��ي��ئ��ي وي��ح��ق��ق م�ستقبلً  ال���وع���ي  م���ن  ي��ع��زز 

�أخ�ضر وم�ستدامًا لدولتنا الحبيبة.

 معايير التقييم

ارتكزت معايير م�سابقة الإدارة الخ�ضراء على 

الم�ستدامة  العناية  �أول��ه��ا  رئي�سية،  بنود  ثلاثة 

وال���ت���ي ت��ت�����ض��م��ن ا���س��ت�����ص�الح ال�ت�رب���ة ب�����ص��ورة 

جيد  ري  ن��ظ��ام  ووج����ود  وم��درو���س��ة،  �صحيحة 

وم��ن��ظ��م، وت��ر���ش��ي��د ا���س��ت��ه�الك الم���ي���اه، واخ��ت��ي��ار 

)فطرية  الكويتية  البيئة  مع  تتنا�سب  نباتات 

و�أخرى منا�سبة(، بالإ�ضافة �إلى توفير المعدات 

م�س�ؤول  وتعيين  ال��زراع��ي  بالحو�ض  الخا�صة 

ع��ن الح��و���ض ال��زراع��ي، والح��ف��اظ على البيئة 

الزراعية وال�صيانة الدورية ونظافة الموقع.

الت�صميم وتنوع  الثاني فقد كان جمال  المعيار  �أما 

وتنا�سق  العام  التن�سيق  يت�ضمن  وال��ذي  النباتات، 

الأل��������وان، والا����س���ت���ف���ادة ال��ق�����ص��وى م���ن الم�����س��اح��ات 

يعك�س  ج����ذاب  ب�شكل  ال��ن��ب��ات��ات  وت���وزي���ع  الم��ت��اح��ة، 

الجمالية والإبداع. وركز المعيار الثالث على الإبداع 

والابتكار من خلال تقليل النفايات و�إعادة التدوير 

وتر�شيد  الع�وضية،  الأ�سمدة  با�ستخدام  والاهتمام 

ا���س��ت��ه�الك ال��ك��ه��رب��اء وت��وف�ير م�����س��اح��ات ا�ستغلال 

منا�سبة للموظفين �وساء جل�سات �أو ممرات.
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جولة بين الإدارات الم�شاركة

د. وج�����دان ال��ع��ق��اب رئ��ي�����س الج��م��ع��ي��ة 

ال��ك��وي��ت��ي��ة لح���م���اي���ة ال��ب��ي��ئ��ة ���ص��رح��ت 

في  التخ�يرض  �أع��م��ال  تقييم  بتفا�صيل 

الم�ساحات المفتوحة في الإدارات الم�شاركة 

والتي جاءت كالتالي:

2- �إدارة المالية والإدارية

الم�����س��اح��ات  ت����أه���ي���ل  في  الإدارة  ب������د�أت 

ال�ت�راب���ي���ة م����ن ال�����ص��ف��ر ب��ا���س��ت�����ص�الح 

الأر��������ض وت���وف�ي�ر ن���ظ���ام ري مم���ت���از ، 

خ��ا���ص��ةً و�أن ف��ري��ق ال��ع��م��ل واج���ه تح��دٍ 

لم�ساحات  ال�شم�س  �أ�شعة  و���ص��ول  بعدم 

الم��زروع��ة، فقد تم  ك��ب�يرة م��ن المنطقة 

لت�أهيل  الغنية  ال�سافي  رم��ال  ا�ستخدام 

متنوعة  ن��ب��ات��ات  اخ��ت��ي��ار  الأر������ض وتم 

والزيتون  والتاكوما  والتوت  كالليمون 

والفتنة.

3- �إدارة مكافحة ال�شغب

الع�وضية  الأ���س��م��دة  با�ستخدام  ال�شغب  مكافحة  �إدارة  فريق  ق��ام 

الع�وضية  الح�شرية  المبيدات  اعتماد  �إلى  بالإ�ضافة  والكومبو�ست 

وبنظام ري ممتاز تم زراعة البمبر وال�سدر الذي تم تطعيمه ونبتة 

الفنكروزا والخبيز ال�ساحلي. وقد �أبد فريق العمل ب�إعادة ا�ستخدام 

مخلفات الإدارة فقد تم تحويل الإ�ضاءات حاويات للقمامة و�إعادة 

ا�ستخدام علب الطلقات الفارغة �إلى طفايات لل�سجائر خارج المبنى، 

وكما تم تحويل بع�ض النفايات المعدنية كهيكل �إطار ال�سيارات مع 

كما تم تحويل  ال��زراع��ة  ع��دة  قاعدة لحمل  �إلى  التعديلات  بع�ض 

�صناديق الذخيرة �إلى حو�ض لتجميع المهملات النباتية وتحويلها 

�إلى كومبو�ست.

رائد / �شملان علي العنزي

رائد حقوقي / داوود محمد الكندري

ملازم اول  / ح�سن عبداللطيف ال�شطي

وكيل �ضابط / فايز هادي العازمي

وكيل �ضابط / �سحمي نوار را�شد

وكيل �ضابط / محمد عبدالغني العبوه

4- �إدارة الأمن وال�سيطرة

2- �إدارة المالية والإدارية

3- �إدارة مكافحة ال�شغب

4- �إدارة الأمن وال�سيطرة

1- �إدارة العمليات

توفير  في  الم�����س��اح��ات  الإدارة  ا�ستغلت 

الم��وق��ع  في  للعاملين  ت��رف��ي��ه  م�����س��اح��ات 

بتوفير جل�سات للا�ستفادة من جمال 

الم���وق���ع ال����ذي ���ض��م �أن������واع ك��ث�يرة من 

ال��ن��ب��ات��ات ال���ت���ي ت��ت��ح��م��ل الأج�������واء في 

ال��ك��وي��ت م���ع ب��ع�����ض ال��رع��اي��ة وح�سن 

ال������ري  م��ث��ل ال��ي��ا���س��م�ني الأ�����س��ت�رالي 

والليمون  وال��زي��ت��ون  وال��ت��وت  والأث����ل 

م���ريم  وك������ف  والآراك  والم����وري����ن����غ����ا 

ا�ستخدم  ، وق���د  والم��ج��ن��ون��ة  وال��دف��ل��ة 

الم�ساحات  لتغطية  الحجارة  الم�شاركين 

جمالية  �صبغة  لتعطي  الم��زروع��ة  غير 

ل��ل��م��ك��ان. ف��ي��م��ا تم �إع�������ادة ا���س��ت��خ��دام 

النفايات الخ�شبية لتح�سين التربة.

1- �إدارة العمليات

المعاد  الخ�شب  من  �أ�وسار  على  الأوروب���ي  الطابع  غلب 

تدويره في الحديقة، وال�صخور الم�ستخدمة في الديكور 

من مخلفات البناء في المطلاع )�صخور الجت�ش(، وتم 

ن���واف�ي�ر، ه��ي حديقة  تح��وي��ل مخ��ل��ف��ات الح��دي��د �إلى 

���ص��خ��ري��ة ل��ت��ق��ل��ي��ل ال�����ص��ي��ان��ة، وال����زراع����ة غ��ن��ي��ة ج���داً 

نباتات فطرية.  الرغم من عدم وجود  ومتنوعة على 

والحنة  والليمون  الختمي  الخبيز  زراع���ة  تم��ت  فقد 

ال�ساحلي  والخبيز  والمورينغا  والأكا�سيا  وال�صف�صاف 

عطرية  �أع�شاب  الحديقة  �ضمت  كما   ، وواو�شنطونيا 

مثل ال�شيح والزعتر البري والمرامية والحبق.

ملازم �أول / جا�سم البلو�شي 

وكيل �ضابط / �أحمد النا�صر 

وكيل �ضابط / م�شعل العمران

وكيل �ضابط / ايوب  ا�شكناني

وكيل �ضابط / ايوب بهبهاني 

رقيب �أول / عذبي العنجري 

�شرطي / يو�سف المعيني

ملف العدد

الفريق الزراعي في القوات الخا�صة

المنظومة  داخ���ل  نوعها  م��ن  الأولى  البيئية  التطوعية  الم��ب��ادرة 

القوات  في  ال��زراع��ي  الفريق  ت�أ�سي�س  مهمة  ت��ولّ  حيث  الأمنية، 

ر�ؤية  انطلق من  وال��ذي  النا�صر،  �أحمد  الوكيل �ضابط  الخا�صة 

�أدوات فعالة في  �إلى  الم�ساحات الرملية  �إلى تحويل  �شاملة تهدف 

تعزيز الوعي البيئي وتطبيق مبادئ الا�ستدامة.

ج��اءت  الفريق  انطلاقة  �أن  النا�صر  �أح��م��د  �ضابط  الوكيل  ق��ال 

من خلال م�شاريع عملية داخل المع�سكر، بد�أت بتحويل مخلفات 

الأ�شجار والأع�شاب �إلى �سماد ع�وضي مفيد، مروراً ب�إعادة تهيئة الم�شتل ليكون منطلقاً 

لن�شر الثقافة الزراعية. 

الداخلية في مع�سكر  الم��وارد  الا�ستفادة من  هو  الزراعي  الفريق  عليها  �أول خطوة عمل 

القوات الخا�صة وتحويلها �إلى مخزون ا�ترساتيجي للأ�سمدة الع�وضية والا�ستفادة منها 

لا�ست�صلاح التربة للمو�سم الزراعي القادم، فبدل �أن يتم رمي المخلفات النباتية و�أوراق 

الأ�شجار في مكان النفايات، تم و�ضعها في حفرة خر�سانية كبيرة تزيد عن الع�شرة �أمتار 

احتياج  يغطي  طبيعي  ع�وضي  �سماد  �إلى  وتحويلها  وتخميرها  تحليلها  على  والعمل 

المع�سكر بالكامل.

م�شتل مع�سكر القوات الخا�صة ، كان م�صدر انطلاقة لجميع الأن�شطة الزراعية لهذا العام 

، فقد عمل الفريق الزراعي على تدريب العمالة الأجنبية على العناية الدورية لجميع 

النباتات وخلط التربة مع الأ�سمدة وكذلك فرز الأ�صائ�ص الزراعية وجمع وتخزين كل 

�أنواع البذور التي تم انتاجها من خلال زراعة هذا العام داخل غرفة مجهزة و مكيفة بما 

يتنا�سب مع البرنامج المو�سمي ، وكذلك كان الم�شتل محطة لا�ستقبال المبادرات من الفرق 

1000 �شتلة تقريباً وكذلك ن�صف  ال�شامية التي �ساهمت بعدد  التطوعية مثل محمية 

طن من �سماد القهوة ومكائن جر�ش وطحن الأغ�صان للا�ستفادة منها كو�سط كربوني 

لتح�سين خوا�ص التربة ، والآن يعمل الفريق على رفع جاهزية الم�شتل من خلال زيادة 

ن�سبة الظل للحفاظ على النباتات الموجودة ا�ستعداداً للمو�سم القادم.

وبين �أن انطلاق مبادرة "م�سابقة الإدارة الخ�ضراء" بدعم �إدارة القوات الخا�صة، كانت 

�إح���دى �أب���رز ث��م��ار ه��ذا ال��ف��ري��ق. حيث وفّ��ر 

من  للم�شاركين،  الفنية  الاحتياجات  كافة 

و�أدوات  طبيعية،  و�أ���س��م��دة  منا�سبة،  نباتات 

لهذه  وو���ض��ع  التجربة،  نج��اح  ل�ضمان  دع��م 

�شفافة،  تحكيم  ومقايي�س  معايير  الم�سابقة 

�شملت ج���ودة ال��زراع��ة، الا���س��ت��خ��دام الأم��ث��ل 

وطريقة  المنا�سبة  النباتات  واختيار  للمياه، 

من  الاب��ت��ك��ار  جانب  �إلى  ال�ترب��ة،  ا�ست�صلاح 

خلال تطبيقات �إعادة التدوير.

لقد كان الهدف الأ�سمى من هذه المبادرة هو 

غر�س روح الم�س�ؤولية البيئية داخل الم�ؤ�س�سات، 

وت��ع��زي��ز ث��ق��اف��ة ال��ع��م��ل الج��م��اع��ي والاب��ت��ك��ار 

راقية  تناف�سية  بيئة  خلق  مم��ا  ال���زراع���ة،  في 

انعك�ست �إيجاباً على الأداء العام وروح الفريق.
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ملف العدد

5- �إدارة الدعم الفني

واجه الفريق �صعوبة في تح�سين التربة في 

الموقع �إلا �أنه تمكن من ا�ست�صلاحها بعد 

حرثها مرتين، وتمت زراعة تنوع كبير في 

جزء  الفطرية  النباتات  لي�ست  النباتات 

منها، تمت زراعة اليا�سمين الهندي والمداد 

و�شجيرة الدفلة والأكا�سيا والبمبر و�ست 

ال�صباريات،  من  و�أن��واع  والم�شموم  الح�سن 

م�شتل  اقامة  على  عمل  الفريق  هذا  لكن 

�إلى ج��ان��ب عمله في الح��دي��ق��ة، وف���ر ه��ذا 

في  الم�شاركة  الإدارات  لكافة  نباتات  الم�شتل 

المع�سكر، مما ي�ؤكد على �أهمية الا�ستدامة 

وتكامل الأدوار.

وال��ع��م��ل في مج���ال ال��ت��دوي��ر ج���اء ب���إع��ادة 

ت����دوي����ر الإط�����������ارات ك�����أح����وا�����ض ل��ب��ع�����ض 

ال�شتلات.

6-  �إدارة المتفجرات

ا�ستخدم الفريق المخلفات النباتية لت�صنيع ال�سماد الع�وضي بالإ�ضافة �إلى ا�ستخدام �سعف النخيل لتبريد الأر�ض نظراً لمواجهتها لل�شم�س 

�أغلب الوقت، وتمت زراعة تنوع نباتي كبير مثل كف مريم لل�وسر والمكحلة والم�وساك الطيب والزيتون والتاكوما ونبتة البتل بر�ش ومن 

بالإ�ضافة  الحلفا  نبتة  الفطرية  النباتات 

�إلى النخيل المثمر الذي تم نقل من مواقع 

، وق����د تم��ي��ز عمل  الم��ع�����س��ك��ر  مخ��ت��ل��ف��ة في 

الفريق في هذه الإدارة من الا�ستفادة من 

النفايات الخا�صة بالأ�سلحة كتحويل علب 

لل�سجائر  طفايات  �إلى  الطلقات  تخزين 

الذخيرة  �صناديق  وتح��وي��ل  المبنى،  خ��ارج 

�إلى ح���اوي���ات ل��ت��خ��زي��ن ال��ك��وم��ب��و���س��ت في 

نف�س الموقع، كما تم �إعادة ا�ستخدام �أغلفة 

القذائف الكبيرة كقواعد ل�وسر الحديقة، 

واغلفة ال�وصاريخ على واجهة المبنى كانت 

لم�سة جمالية رائعة.

 �إدارة المتفجرات 

مقدم ابراهيم الخبيزي

و.ا.�ض/ عي�سى البلو�شي

و.�ض/ �صالح الجيماز

7- �إدارة دروع الأمن

بال�سماد  الأر���ض  با�ست�صلاح  الفريق  ق��ام 

بيئي  نظام  وخلق  )ال��دواج��ن(  الطبيعي 

م��ت��ك��ام��ل ، واع��ت��م��د ال��ف��ري��ق ع��ل��ى ال���ري 

واعتمد  البخر،  لتقليل  للأ�شجار  المخفي 

على الري اليدوي للثيل المزروع في الموقع 

ع��ن ط��ري��ق ال���ب���ذور ول��ي�����س ف��ر���ش الثيل 

الج���اه���ز. وم����ن الج���ان���ب ال����زراع����ي اه��ت��م 

كالنخيل  المثمرة  النباتات  بزراعة  الفريق 

ال�ب�رح���ي والإخ��ل��ا������ص، وال���ب���ان ال��زي��ت��ي 

الهندي  واليا�سمين  ال�ساحلي  والخ��ب��ي��ز 

والفتنة وغيرها من النباتات. 

الخ�شبية  النفايات  الفريق  ا�ستخدم  كما 

والحديدية ل�صنع جل�سة خارجية لمنت�سبي 

وط�����اولات  ك���را����س���ي  م���ن  م��ك��ون��ة  الإدارة 

الفحم  لو�ضع  ح��دي��دي��ة  ق��اع��دة   : و)دوّة 

ال�ساخنة  الم�شروبات  بع�ض  لت�سخين  فيها 

ك��ال�����ش��اي وال���ق���ه���وة وال��ت��دف��ئ��ة في ل��ي��الي 

ال�����ش��ت��اء(، ك��م��ا ا���س��ت��خ��دم ال��ف��ري��ق �صخور 

الم��ط�الع في ت��زي�ني الم��وق��ع. ب��الإ���ض��اف��ة �إلى 

ا�ستخدام �إ�ضاءات تعمل على �ألواح الطاقة 

ال�شم�سية لتوفير الإ�ضاءة الليلية توفيراً 

للطاقة الكهربائية. 

5- �إدارة الدعم الفني

6-  �إدارة المتفجرات

7- �إدارة دروع الأمن

8- مركز التدريب التخ�ص�صي

رقعة  لات�ساع  ن��ظ��راً  مختلفة  م��واق��ع  �ستة  م��ع  التدريب  مركز  تعامل 

الإدارة، وت��غ��ل��ب ال��ف��ري��ق ع��ل��ى ���س��وء ج���ودة ال�ترب��ة م��ن خ�ل�ال �إزال���ة 

لبداية  ممتازة  خطوة  وه��ي  �أولًا  منها  والتخل�ص  الكيناكارب�س  نبتة 

الفريق على الا�ستفادة من  بالبتمو�س، كما اعتمد  الأر�ض  ا�ست�صلاح 

وقد  التوقيت،  ال��ري مح��دد  �إلى  بالإ�ضافة  المع�سكر  ال��ري في  خطوط 

الفريق  ي�شتِر  لم  النباتات،  م��ن  ومتنوع  كبير  ع��دد  الح��دائ��ق  �ضمت 

والفتنة،  ال�سدر  مثل  النباتات  وتطعيم  الت�شتيل  على  واعتمد  نباتات 

وزرع ال��ن��خ��ي��ل وال�����س��در والم��وري��ن��غ��ا والخ��ب��ي��ز ال�����س��اح��ل��ي و���س��ت الليل 

والتاكوما وغيرها الكثير من النباتات.

�أما الديكور العام فغلب عليه طابع الحديقة ال�صخرية من مخلفات 

�صخور المطلاع كما تم عمل نافورة في احد المواقع من مخلفات الحديد 

وغيرها من المخلفات.

8- مركز التدريب التخ�ص�صي
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ثم قدم د. ح�سين العجمي مدير �إدارة �شرطة البيئة الأ�سبق نتائج الم�سابقة حيث اجتمعت 

التقييم  بنود  مناق�شة  خ�الل  من  الم�سابقة  في  الفائزة  الفرق  لتحديد  التحكيم  لجنة 

ودرا�سة الملاحظات، وقد تقاربت النتائج لدرجة �أن الفروقات بين المراكز مانت �ضئيلة، 

بين  كانت  الثانية  والمراكز   ،)89%-100( بين  نتيجته  كانت  من  كانت  الاولى  فالمراكز 

)88–%89( �أما المراكز الثالثة فقد كانت بين )%82-88(، �أي �أن نتائج الم�سابقة كلها تقع 

في فئة الامتياز والجيد جداً، مما يعك�س جودة الإنتاج والنتيجة.

�إدارة مكافحة ال�شغبالمركز الأول

�إدارة الأمن وال�سيطرةالمركز الاول مكرر

�إدارة المتفجراتالمركز الثاني

�إدارة دروع الأمنالمركز الثاني مكرر

�إدارة الوحدات الخا�صةالمركز الثالث 

�إدارة حماية ال�شخ�صياتالمركز الثالث مكرر

مركز التدريب التخ�ص�صي

�إدارة الدعم الفني

�إدارة المالية والإدارية

�إدارة العمليات

كلمة الوكيل الم�ساعد ل�ش�ؤون الأمن الخا�ص 

اللواء عبدالله �سفاح الملا

     ن�ؤمن ب�أن البيئات الجميلة والم�ستدامة لي�ست فقط 

الفريق،  روح  تعبير عن  بل هي  لمظهر خارجي  انعكا�سًا 

ي��ع��زز م��ن ج��ودة  وال��ت��زام��ن��ا بالمحافظة على م��ا 

حياتنا و�أداء م�ؤ�س�ساتنا.

�أطلقت الإدارة العامة  ومن هذا المنطلق، 

)الإدارة  م�سابقة  الخا�ص  الأم��ن  لقوات 

حافزًا  لتكون  ج��اءت  والتي  الخ�ضراء(، 

للإبداع والتطوير وتقديم الأف�ضل.

     ب���داي���ة ه���ذه الم���ب���ادرة ك��ان��ت بفكرة 

ب�سيطة، ت�وصرها كاقتراح لتعزيز بيئة 

م�شرقًا  نم��وذجً��ا  الإدارات  وجعل  العمل 

ا في رونقها  لي�س فقط في �أدائها المهني، بل �أي�ضً

الجمالي. 

ال��ت��اب��ع��ة،  الإدارات  ج��م��ي��ع  وج���ه���ود  وب���دع���م 

ملمو�س،  م�شروع  �إلى  الفكرة  ه��ذه  تحولت 

طلقت الم�سابقة بروح تناف�سية رائعة، 
ُ
حيث �أ

هدفها تحقيق التناغم بين الأداء والكفاءة والاهتمام بالبيئة.

الجميع،  جهود  ت�ضافر  دون  يتحقق  �أن  النجاح  لهذا  يكن  لم 

و�إب��داع��ه  الإي��ج��اب��ي��ة  ب��روح��ه  الإدارات  م��ن  ف��رد  ك��ل  �ساهم  �إذ 

واهتمامه في �إ�ضفاء ب�صمته الخا�صة. وما يميز هذه التجربة 

البيئي  بالعمل  الال��ت��زام  ج�سدت  ال��ت��ي  الجماعية  ال���روح  ه��و 

تفاعلً  وح��ق��ق  �أع��م��ق  ب��ع��دًا  للمبادرة  �أ�ضفى  مم��ا  التطوعي، 

ا�ستثنائيًا.

بداية فقط  الم�سابقة هو  ه��ذه  ال��ذي تحقق في  النجاح  �أن  كما 

لر�ؤى م�ستقبلية �أكبر، نطمح فيها لأن نكون نموذجًا يُحتذى 

به في جميع م�ؤ�س�سات الدولة. �أ�شكر جميع القائمين على هذه 

لبيئة  يمكن  كيف  �أظهرت  التي  جهودهم  على  و�أثني  المبادرة 

العمل �أن تكون انعكا�سًا للرقي والجمال.

هو  الم�شترك  العمل  �أن  ن�ؤكد  والتفاني،  التعاون  ه��ذا  بف�ضل 

المفتاح لتحقيق النجاح والا�ستدامة، لي�س فقط للم�ؤ�س�سات بل 

لوطننا ككل.  

حفظ الله الكويت و�أدام عليها النماء والجمال.

ملف العدد

9- �إدارة الوحدات الخا�صة

ا�ست�صلح الفريق �أر�ض الموقع بال�سماد الع�وضي ، كما عالج م�شكلة 

ال�وس�س في النخيل بالطرق التقليدية بوا�سطة الجب�س وقد نجحت 

في التخل�ص من ال�وس�س بكفاءة، كما تمت رعاية الأ�شجار القديمة  

تم  حيث  واخ�ضرارها،  ريعانها  ا�ستعادة  عليها  وا�ضحاً  ك��ان  التي 

والوا�شنطونيا  الح��ن��ة  و�أ���ش��ج��ار  والفتنة  ال�ربح��ي  النخيل  زراع���ة 

والنعناع  كال�شيح  عطرية  و�أع�شاب  نباتات  زراع��ة  وتم   ، والزيتون 

والم�شموم والحلفا الأمريكية  بالإ�ضافة �إلى ال�صباريات.

   ونظراً لوجود عدد كبير من �أ�شجار النخيل في موقع الإدارة فقد 

زودت الإدارة  كافة �إدارات المع�سكر بف�سائل النخيل بما يقارب ت�سعين 

ف�سيلة، كما �ساهم الفريق بت�شتيل ما لا يقل عن ثلاثين نبتة الفتنة 

كذلك، وهو بذلك قام ب�إعادة توزيع النباتات في القطاع، بالإ�ضافة �إلى 

تدوير الطابوق و�إعادة ا�ستخدامه في حدائق المواقع ال�ستة و�صبغه.

10- �إدارة حماية ال�شخ�صيات

قام الفريق ب�إي�صال المياه من المبنى الرئي�سي نظراً لعدم 

عن  الم�شكلة  وتج��اوزوا  الترابية،  الم�ساحات  في  مياه  توفر 

طريق اعتماد الري بالتنقيط، والذي يتم التحكم به.

اعتمد الفريق باختيار النباتات المنتجة كالبمبر والفلفل 

والتين والليمون من الحم�ضيات، بالإ�ضافة �إلى �شتلات 

�ست الح�سن وكف مريم والم�شموم في الممرات نظراً ل�ضيق 

الم�ساحة، ويتميز الفريق بالجل�سة الخارجية التي تغمرها 

للمكان،  جمالا  ت�ضفي  التي  والمت�سلقة  المزروعة  النباتات 

النفايات في  بع�ض  �إع��ادة تدوير  الفريق على  اعتمد  كما 

ل�صنع  الأخ�شاب  تدوير  ب���إع��ادة  الجل�سة  لتجهير  الموقع 

ال��ك��را���س��ي والم��رف��ق��ات، وب��ن��اء ال��ن��اف��ورة ، ب��الإ���ض��اف��ة �إلى 

تركيب �إ�ضاءات ليلية تعمل الطاقة ال�شم�سية.

9- �إدارة الوحدات الخا�صة

10- �إدارة حماية ال�شخ�صيات
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ملف العدد

الفرق  �أبطال  وبالأخ�ص   .. ال�سادة الح�وضر 

الزراعية.

ف��خ��ر بمنت�سبي وزارة  ب��ك��ل  ال��ي��وم  �أت��ق��دم     

���ش��ه��ادت��ي �شخ�صيا  ت��ع��ت�رب  ال��ت��ي  ال��داخ��ل��ي��ة 

ب����أدائ���ه���م ال��ب��ي��ئ��ي مج����روح����ة، ن���ظ���راً لبعد 

ال��ت��ع��اون ب�ي�ن الج��م��ع��ي��ة ال��ك��وي��ت��ي��ة لحمايه 

ل�سنوات  تمتد  التي  الداخلية  ووزارة  البيئة 

ت�سبق حتى توقيع مذكره التفاهم قبل �سبع 

�سنوات.

م��ب��ادرة م�سابقة  �أم��ام  نقف  اليوم  وه��ا نحن 

وهي  الخا�صة  ال��ق��وات  في  الخ�ضراء  الإدارة 

تبهرنا  الداخلية  وزارة  من  جديده  م��ب��ادرة 

البيئية  ب���أه��داف��ه��ا وق��ي��م��ه��ا  مج����ددا ون��ع��ت��ز 

ال��ت��ي تح��اف��ظ ع��ل��ى ال��ب��ي��ئ��ة ع��ل��ى اك�ث�ر من 

وت�ستثمرها  المخلفات  تدوير  وتعيد  �صعيد، 

في تح�������س�ي�ن ال��ت�رب����ة وط���ب���ي���ع���ة ال�����زراع�����ة، 

با�ستغلالها  النفايات  معدل  م��ن  وتخف�ض 

و�إع��ادة ا�ستخدامها، كل ذلك يحقق التنمية 

الم�ستدامة ب�أكثر من هدف.

فالمبادرة  الاجتماعي  ال�صعيد  على  ام��ا       

تعك�س الح�س العالي بالم�س�ؤولية لدى �أبطال 

هذه المبادرة بتح�سين بيئة العمل، وا�سمحوا 

لي ب��اق��ت��ب��ا���س ج��م��ل��ة ق��ال��ه��ا اخ����ي ال��دك��ت��ور 

تبني(،   وي��د  تحمي..  )ي��د  العجمي:  ح�سين 

دون  تتحقق  لا  الرائعة  الم��ب��ادرات  ه��ذه  مثل 

فكل  بت�شجيعها،  والدفع  لها  القيادات  دع��م 

انج��اح  في  �ساهم  م��ن  لكل  والتقدير  ال�شكر 

هذه المبادرة على �شكل م�سابقة تناف�ست فيها 

في  الكويت  جمال  لإب���راز  الخ�ضراء  الأرواح 

�أجمل حلة.

ب���أن هذه  ال��ك��ريم  �أخ��ف��ي على الح�وضر   ولا 

الم�����س��اب��ق��ة ه���ي م���ن �أ���ص��ع��ب الم�����س��اب��ق��ات لأن 

التحكيم مر على جهود فردية وعلى تجارب، 

واطلع على تحديات طبيعية وغير طبيعية 

لها كل التقدير.

 ونرى �أن الم�سابقة نجحت ب�إبراز دور الفرد في 

تحقيق �أهداف التنمية الم�ستدامة، ووجودها 

ال��ي��وم ي�ترج��م م���دى وع���ي ال��ف��رد الكويتي 

وت�أثيره على محيطه الأ�سري والعملي على 

ح��د ���س��واء، ول��ع��ل �أب���رز م��ا لاح��ظ��ن��اه كلجنة 

تحكيم �أن النتائج كانت �أجمل و�أقرب للقلب 

من انتاج ال�شركات المتخ�ص�صة.

معر�ض �إدارة المتفجرات في القوات الخا�صة

معر�ض توعوي جدير بالزيارة

والمقذوفات  الأ�سلحة  معر�ض  التحكيم  فريق  زار  الإدارة  ه��ذه  في 

�ضم  حيث  والقنابل،  والمقذوفات  الأ�سلحة  من  العديد  �ضم  ال��ذي 

التوعية  و�أهمية  معها،  المخت�صين  تعامل  لطريقة  �شرح  المعر�ض 

بكيفية تفادي �أ�ضرارها، وهو معر�ض مهم جداً لا بد من ا�ستغلاله 

ال��غ��زو  فبعد  لأه��م��ي��ة مح��ت��واه،  ب�����ص��ورة مكثفة  ال��ت��وع��ي��ة  ن�شر  في 

لازال��ت  لغم،  مليون   2.5 يقارب  ما  ال��غ��زاة  خلف  الغا�شم  العراقي 

الأمطار وعوامل التجوية والتعرية تظهر منها على ال�سطح بعد 

الع�سكرية  الم�وسحات  الرغم من  على  عام،  كل  الأمطار في  موا�سم 

المتخ�ص�صة في رفع الألغام والتخل�ص منها، لكنها الطبيعة ولي�س 

وال��ظ��واه��ر  ال��ط��ق�����س  لتقلبات  ن��ظ��راً  ال��ت��ع��ام��ل معها  ال�����س��ه��ل  م��ن 

ال�شكر  كل  المجال  ه��ذا  في  فللعاملين  ال�سنين.  مر  على  الطبيعية 

على  والأم���ان  ال�صحة  بموفور  لهم  وال��دع��اء  والأم���اني  والتقدير 

جهودهم العظيمة في تطهير الأرا�ضي.

حفل التكريم ونتيجة الم�سابقة

كلمة د. وجدان العقاب رئي�س مجل�س �إدارة الجمعية الكويتية لحماية البيئة 

نرغب  �صدق  بكل  لأن��ن��ا    .. اطيل  لا  وحتى   

ال��ت��ك��ريم،  م�ستحقي  ل��ت��ك��ريم  ب��الا���س��ت��ع��ج��ال 

�إداره  كل  من  م�شارك  لكل  مو�وصل  وال�شكر 

وكل قيادي دفع �أع�ضاء الفريق للعمل نرجو 

من المولى عز وجل �أن يبارك لكم في جهدكم 

وع��زم��ك��م و�أن ت��ن��ت��ق��ل ه���ذه الم���ب���ادرة ك��ال��ن��ار 

ب��اك��ورة  ه��ذه  الإدارات..  بقية  ب�ني  باله�شيم 

العمل البيئي الناجح الذي ي�ستحق الانت�شار.
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ق�ضية بيئية

هل يمكن للذكاء الاصطناعي 
إنقاذ الحاجز المرجاني العظيم؟

نج���م ال��ب��ح��ر ال�����ش��وك��ي الم�����س��ت��م��ر وال��ت��ن��م��ي��ة 

ال�ساحلية.

ولح����ل م�����ش��ك�الت ال���ت���دم�ي�ر ال���ت���ي ت��ت��ع��ر���ض 

ف��ي��ه��ا ال�����ش��ع��اب الم��ج��ان��ي��ة ل��ل��ت��دم�ير، ي�صمم 

ال��ب��اح��ث��ون ن��ظ��ام م��راق��ب��ة ع��الم��ي في ال��وق��ت 

الفعلي للم�ساعدة في �إنقاذ ال�شعاب المرجانية 

في ال��ع��الم م��ن الم��زي��د م��ن ال��ت��ده��ور، ويرجع 

ذلك في المقام الأول �إلى التبيي�ض الناجم عن 

الانحبا�س الحراري العالمي.

العوامل الم�ؤثرة على ال�شعاب المرجانية

جنوب  جامعة  بقيادة  تعاوني  م�شروع  يعمل 

من  م���دخ�ل�ات  م���ع   ،)UniSA( �أ����س�ت�رال���ي���ا 

باحثين من كوينزلاند وفيكتوريا، على دمج 

تقنيات الا�ست�شعار عن بعد مع التعلم الآلي 

وال���ذك���اء الا���ص��ط��ن��اع��ي و�أن��ظ��م��ة الم��ع��ل��وم��ات 

ال�ضرر  و�إي��ق��اف  لمراقبة   )GIS( الجغرافية 

الذي يلحق بالنظم البيئية البحرية الأكثر 

ه�شا�شة في العالم.

�ستعمل من�صة متعددة الو�سائط على تقطير 

ج��م��ي��ع ب��ي��ان��ات ال��ب��ح��ث الم��ت��ع��ل��ق��ة ب��ال�����ش��ع��اب 

الم��رج��ان��ي��ة، بم���ا في ذل����ك م��ق��اط��ع ال��ف��ي��دي��و 

وال�وصر تحت الماء، و�وصر الأقمار ال�صناعية، 

ا�ست�شعار  �أجهزة  وملفات الن�وص�ص وقراءات 

ال����وق����ت، ع���ل���ى ل���وح���ة م���ع���ل���وم���ات م��رك��زي��ة 

البيئة والذكاء الا�صطناعي

تم���وت ال�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة في ج��م��ي��ع �أن��ح��اء 

ال��ع��الم بم��ع��دل ي��ن��ذر ب��الخ��ط��ر، ح��ي��ث عانت 

%75 م���ن ال�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة م���ن �إج��ه��اد 
ح������راري بم�����س��ت��وى ال��ت��ب��ي��ي�����ض في ال��ع��ام�ني 

الما�ضيين.

ومن هذه ال�شعاب الحاجز المرجاني العظيم 

المدرج في قائمة التراث العالمي، والذي يعتبر 

جميع  في  الم��رج��ان��ي��ة  لل�شعاب  ال��ت��اج  ج��وه��رة 

�أن��ح��اء ال��ع��الم و�أح����د �أه���م الأ����ص���ول البيئية 

وال�����ذي تعر�ض  �أ���س�ترال��ي��ا،  وال�����س��ي��اح��ي��ة في 

ال�شديدة  التبيي�ض  �أح��داث  ب�سبب  للتدمير 

منذ عام 2016، والتي تفاقمت ب�سبب تف�شي 

للمراقبة العالمية في الوقت الفعلي.

�����ش����ودري، محلل  ال���دك���ت���ور ع��ب��د الله  ي���ق���ول 

البيانات والباحث الرئي�سي في جامعة جنوب 

�أ�ترساليا، �إن نموذجًا مركزيًا واحدًا �سيدمج 

جميع العوامل الم�ؤثرة على ال�شعاب المرجانية 

وي���وف���ر ل��ع��ل��م��اء ال��ب��ي��ئ��ة ت���ن���ب����ؤات في ال��وق��ت 

الفعلي.

الح��الي،  الوقت  »في  ���ش��ودري:  الدكتور  يقول 

كبيرة  ب��ي��ان��ات  تحلل  منف�صلة  نم���اذج  لدينا 

ذلك  في  بما   - المرجانية  ال�شعاب  �صحة  عن 

م�����س��ت��وي��ات ال��ت��ب��ي��ي�����ض، وم���ع���دلات الإ���ص��اب��ة 

ووفرة  ال�صغير  المرجان  وكثافة  بالأمرا�ض، 

�أ�سماك ال�شعاب المرجانية - ولكن مجموعات 

في  وت��وج��د  متكاملة،  لي�ست  ه���ذه  ال��ب��ي��ان��ات 

�وصامع، وبالتالي، من ال�صعب ر�ؤية »ال�وصرة 

�إجراء  �أو  ال�شعاب المرجانية  الكبيرة« ل�صحة 

تحليلات وا�سعة النطاق في الوقت الفعلي«.

نظام متابعة �شدة التبيي�ض

�سيتتبع  المتكامل  النظام  �إن  الباحثون  يقول 

ال��وق��ت؛  التبيي�ض واتج��اه��ات��ه بم���رور  ���ش��دة 

ويراقب �أعداد نجم البحر ال�شوكي ومخاطر 

الاف��ت��را������س؛ وي��ك��ت�����ش��ف ت��ف�����ش��ي الأم����را�����ض 

وف��رة  ويقيم  ال�صغير؛  الم��رج��ان  وم�ستويات 

وطولها  وتنوعها  المرجانية  ال�شعاب  �أ�سماك 

وكتلتها الحيوية.

درجة  لنيل  المر�شحة  جهان،  م�سفرة  وتقول 

الو�سطى  كوينزلاند  جامعة  من  الدكتوراه 

الجغرافية:  المعلومات  نظم  بيانات  وخبيرة 

»من خلال تجميع كل هذه البيانات في الوقت 

الفعلي، يمكننا �إن�شاء نماذج تنب�ؤية ت�ساعد في 

جهود الحفاظ على البيئة، وتمكين التدخل 

المبكر«.

وت���ق���ول ال�����س��ي��دة ج���ه���ان: »تم�����وت ال�����ش��ع��اب 

تغير  ب�سبب  كبيرة  ب�سرعة  لدينا  المرجانية 

الم��ن��اخ - ل��ي�����س ف��ق��ط في �أ���س�ترال��ي��ا ول��ك��ن في 

جميع �أنحاء العالم - لذلك نحتاج �إلى اتخاذ 

�إجراءات جادة ب�سرعة كبيرة«.

وي��ق��ول ال��ب��ي��ان ال�����ص��ادر م��ن ج��ام��ع��ة جنوب 

�أ����س�ت�رال���ي���ا: غ��ال��بً��ا م���ا ي�����ش��ار �إلى ال�����ش��ع��اب 

المرجانية با�سم »الغابات المطيرة في البحر«. 

فهي ت�شكل %1 فقط من م�ساحة محيطات 

جميع  م��ن   25% ت�ست�ضيف  ولكنها  ال��ع��الم 

�أ�شكال الحياة البحرية.

ك���م���ا ���س��ت��ج��م��ع ال��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا مج��م��وع��ات 

الوطنية  الإدارة  مثل  منظمات  من  البيانات 

 ،)NOAA( الج����وي  وال���غ�ل�اف  ل��ل��م��ح��ي��ط��ات 

الم��ائ��ي��ة في خليج  �أب���ح���اث الأح����ي����اء  وم��ع��ه��د 

�أب���ح���اث  ومخ���ت�ب�ر   ،)MBARI( م���ون���ت�ي�ري 

هاواي تحت الماء )HURL( ومنظمة البحوث 

.CSIRO العلمية وال�صناعية الأ�ترسالية

يقول الباحثون: »يقع م�ستقبل الحفاظ على 

التكنولوجيا  تقاطع  عند  المرجانية  ال�شعاب 

طريق  خارطة  البحث  ه��ذا  يوفر  والتعاون. 

لت�سخير هذه التقنيات ل�ضمان بقاء ال�شعاب 

المرجانية للأجيال القادمة«
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ق�ضية بيئية

ي��ط��ور  الآلي،  ال���ت���ع���ل���م  ب���ا����س���ت���خ���دام 

قواعد  من  احتمالية«  »خريطة  الباحثون 

الحيتان  مراقبة  ب�ني  تجمع  ال��ت��ي  البيانات 

والبيانات البيئية

روتجرز-نيو  جامعة  في  الباحثون  طور  فقد 

في  ت�ساعد  ا�صطناعي  ذك��اء  �أداة  ب��رون��زوي��ك 

بالانقرا�ض،  المهددة  الحيتان  بموائل  التنب�ؤ 

المحيط  �ساحل  ط��ول  على  ال�سفن  وت��وج��ي��ه 

الأطل�سي لتجنبها. 

حيث تم ت�صميم الأداة لمنع الح��وادث المميتة 

والتنمية  الح��ف��اظ  ا���س�ترات��ي��ج��ي��ات  و�إب��ل��اغ 

الم�س�ؤولة للمحيطات.

بالذكاء  يعمل  كمبيوتر  برنامج  وبا�ستخدام 

المكت�شفة  الأنم��اط  من  ويتعلم  الا�صطناعي 

بين قاعدتي بيانات �ضخمتين، قال الباحثون 

�إن طريقتهم ح�سنت القدرات الحالية لمراقبة 

الم��ح��ي��ط ل��ت��وزي��ع الأن������واع ال��ب��ح��ري��ة الم��ه��م��ة، 

م��ث��ل ح����وت ���ش��م��ال 

ال�صحيح  الأط��ل�����س��ي 

�إدراج  تم  ب��الان��ق��را���ض.  الم���ه���دد 

�أنها  ال�صحيحة على  الأطل�سي  حيتان �شمال 

الأن���واع  ق��ان��ون  بموجب  بالانقرا�ض  م��ه��ددة 

هناك   .1970 ع��ام  منذ  بالانقرا�ض  الم��ه��ددة 

ما يقرب من 370 فردًا متبقيًا، بما في ذلك 

حوالي 70 �أنثى ن�شطة �إنجابيًا، وفقًا للإدارة 

ال���وط���ن���ي���ة ل��ل��م��ح��ي��ط��ات وال����غ��ل�اف الج����وي 

باللاويات المتحدة.

في  الباحثين  تقرير  ن�شر  تم 

.Nature Scientific Reports
ق���اد ه���ذا الج��ه��د �أح��م��د ع��زي��ز ع����زت، �أ���س��ت��اذ 

م�������س���اع���د في ق�����س��م ال���ه���ن���د����س���ة ال�����ص��ن��اع��ي��ة 

كوهوت،  وجو�ش  الهند�سة،  كلية  في  والنظم 

يناير  �أ�صبح في  ال��ذي  البحار  علوم  �أ�ستاذ في 

البيئية  ال��ع��ل��وم  ك��ل��ي��ة  ل��لأب��ح��اث في  ع��م��ي��دًا 

والبيولوجية. 

يقود عزت مجموعة بحثية حول التعلم الآلي 

الفيزيائية.  وال��ع��ل��وم  للهند�سة  التطبيقي 

للورقة  الأول  الم�ؤلف  جي،  جيا�شيانج  �ساهم 

ب�شكل  الهند�سة،  كلية  في  الدكتوراه  وطالب 

كبير في الم�شروع.

يمكن  بما  البرنامج  مخرجات  كوهوت  �شبه 

تعلمه من خلال تتبع تحركات الأ�شخا�ص في 

المنزل وكذلك تحديد ما �إذا كان هناك طعام 

في المطبخ وجهاز تلفزيون يعمل في العرين. 

تواجد  �سبب  ال��ع��وام��ل  ه��ذه  ق��د تح��دد مثل 

من  معينة  �أوق���ات  في  مكانهم  في  الأ�شخا�ص 

�أنماط معينة ينقل  �إن اكت�شاف  اليوم. وقال 

قوة التنب�ؤ.

وق���ال ك��وه��وت: »م��ن خ�الل ه��ذا ال�ربن��ام��ج، 

ن����ق����وم ب����رب����ط م����وق����ع الح�������وت في الم��ح��ي��ط 

ب��ال��ظ��روف ال��ب��ي��ئ��ي��ة«. »ه����ذا ي�سمح ل��ن��ا ب���أن 

ن�صبح �أكثر اطلاعًا على عملية اتخاذ القرار 

التنب�ؤ  يمكننا  الح��ي��ت��ان.  وج��ود  مكان  ب�ش�أن 

�أعلى  احتمالية  يمثل  ال��ذي  والم��ك��ان  بالوقت 

تنفيذ  م��ن  �سيمكننا  ه��ذا  الح��ي��ت��ان.  ل��وج��ود 

ا�ترساتيجيات تخفيف مختلفة لحمايتها«.

في البداية، �سعى الباحثون �إلى تطوير نماذج 

ال�صحيحة  ل��وج��ود الح��ي��ت��ان  ال��دق��ة  ع��ال��ي��ة 

وت�شغيل  تطوير  ل��دع��م  الأطل�سي  �شمال  في 

م����زارع ال���ري���اح ال��ب��ح��ري��ة الم�����س���ؤول��ة. لكنهم 

قالوا �إن النتائج لها �آثار �أو�سع بكثير وجعلوا 

التفا�صيل علنية كملحق لورقتهم البحثية.

و�وسف  قيمة  الأدوات  ه��ذه  »�إن  ع��زت  وق���ال 

ت��ع��ود ب��ال��ن��ف��ع ع��ل��ى ك��ل م��ن يعمل في مج��ال 

ال�����ص��ي��د  ذل����ك  في  بم���ا  ـ  الأزرق  الاق���ت�������ص���اد 

الطاقة  من  بديلة  �أ�شكال  وتطوير  وال�شحن 

ب�شكل م�ستدام. ويمكن لهذا النهج �أن يدعم 

الا�ستخدام الحكيم والم�س�ؤول بيئياً لهذه المياه 

حتى نتمكن من تحقيق �أهدافنا الاقت�صادية، 

�أي  �إح����داث  ع���دم  ن�ضمن  نف�سه  ال��وق��ت  وفي 

�ضرر على البيئة المحيطة بهذه المخلوقات«.

وع���ل���ى ال��ن��ق��ي�����ض م����ن ب����رام����ج ال��ك��م��ب��ي��وت��ر 

التقليدية، حيث يتم كتابة التعليمات �صراحة، 

ا�ستخدمه  ال���ذي  الآلي  التعلم  ب��رن��ام��ج  ق��ام 

ال��ب��اح��ث��ون ب��ت��ح��ل��ي��ل مج��م��وع��ات ك��ب�يرة من 

البيانات لاكت�شاف الأنماط والعلاقات. ومع 

لمزيد  الا�صطناعي  ال��ذك��اء  برنامج  مواجهة 

الداخلي  نموذجه  بتعديل  قام  البيانات،  من 

لإجراء تنب�ؤات �أو ت�صنيفات �أف�ضل.

وق���ال ع���زت، وا���ص��فً��ا م��ا و���ص��ف��ه ب��ـ »خريطة 

الاحتمالات«، »�إن نتيجة نموذج التعلم الآلي 

هي في الأ�سا�س توقع �أين ومتى �سيكون لديك 

احتمال �أعلى لمواجهة الثدييات البحرية«.

ت��ت�����ض��م��ن الم��ع��ل��وم��ات ال��ت��ي ح��ل��ل��ه��ا ال��ن��م��وذج 

الحا�وسبي جميع بيانات الطائرات ال�شراعية 

جمعها  التي  ال�صناعية  والأق��م��ار  الم��اء  تحت 

ال��ع��ل��م��اء في م��رك��ز ج��ام��ع��ة روتج����رز ل��ق��ي��ادة 

�إلى  تاريخها  يعود  والتي  المحيطات  مراقبة 

الم�ساعد  الأ�ستاذ  �أن�ش�أها  عندما   ،1992 ع��ام 

�آنذاك �سكوت جلين، وهو الآن �أ�ستاذ متميز في 

ق�سم علوم البحار وال�ساحل. و�شمل التحليل 

ا منتجات بيانات الأقمار ال�صناعية التي  �أي�ضً

�أتاحتها جامعة ديلاوير للجمهور.

ال��ط��ائ��رات ال�����ش��راع��ي��ة تح��ت الم���اء ه��ي �سفن 

ب�سرعة  تنطلق  طوربيد  �شكل  على  م�ستقلة 

تح��ت ���س��ط��ح الم��ح��ي��ط ع��ل��ى ���س��اح��ل منت�صف 

لقيا�س  ت�صميمها  تم  الأط��ل�����س��ي.  الم��ح��ي��ط 

البحر،  لمياه  المختلفة  الج��وان��ب  من  العديد 

بم��ا في ذل���ك درج���ة الح����رارة والم��ل��وح��ة وق��وة 

ال��ت��ي��ار وم�����س��ت��وي��ات ال��ك��ل��وروف��ي��ل. ك��م��ا ترتد 

م��وج��ات �وصتية عن  ال�����ش��راع��ي��ة  ال��ط��ائ��رات 

وت�سجيل  حجمها  لقيا�س  الأ���س��م��اك  �أ���س��راب 

نداءات الحيتان والثدييات البحرية الأخرى 

تح���ت الم������اء، وتح���دي���د م��وق��ع��ه��ا في ال���زم���ان 

ال�صناعية  الأق��م��ار  بيانات  تت�ضمن  والم��ك��ان. 

ول��ون  البحر  �سطح  ح���رارة  ل��درج��ة  قيا�سات 

الماء والجبهات، من بين �أمور �أخرى.

قال كوهوت: »لقد ح�صلنا على البيانات ولكن 

حتى الآن لم نتمكن من و�ضع المجموعتين - 

تلك الاكت�شافات لمكان وجود الحيتان، وكيف 

م��عً��ا«. »هذا  الأم��اك��ن -  البيئة في تلك  تكون 

الذكاء  منهجيات  ا�ستخدام  ق��وة  على  دليل 

�أو  التنب�ؤ  على  قدرتنا  لتعزيز  الا�صطناعي 

تقدير مكان وجود هذه الحيتان«.

ومن بين العلماء الآخرين في جامعة روتجرز 

ن���ازارو، مديرة مختبر في  ل��ورا  الدرا�سة:  في 

وجيفا  وال�ساحلية؛  البحرية  ال��ع��ل��وم  ق�سم 

في  متخ�ص�صة  جامعية  طالبة  رام��ا���س��ام��ي، 

علوم الكمبيوتر.

الاصطناعي  الذكاء  يعمل  هل 
للمساعدة على حماية الحيتان
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البيروف�سكايتية  ال�شم�سية  الخ�الي��ا  تُ��ع��د 

ال�شم�سية  للخلايا  وم�ستدامًا  م��رنً��ا  ب��دي�اًل 

ال��ت��ق��ل��ي��دي��ة ال���ق���ائ���م���ة ع���ل���ى ال�����س��ي��ل��ي��ك��ون. 

للتكنولوجيا  كارل�سروه  معهد  في  الباحثون 

)KIT( ه��م ج��زء م��ن ف��ري��ق دولي تمكن من 

ال��ع��ث��ور ع��ل��ى ج��زي��ئ��ات ع�����ض��وي��ة ج���دي���دة في 

كفاءة  من  تزيد  فقط  قليلة  �أ�سابيع  غ�وضن 

الخلايا ال�شم�سية البيروف�سكايتية. ا�ستخدم 

الفريق مزيجًا ذكيًا من الذكاء الا�صطناعي 

)AI( والتوليف الآلي عالي الإنتاجية. يمكن 

مجالات  على  ا  �أي�ضً ا�ترساتيجيتهم  تطبيق 

�أخرى من �أبحاث المواد، مثل البحث عن مواد 

جديدة للبطاريات.

م���ن �أج�����ل م��ع��رف��ة �أي م���ن م��ل��ي��ون ج���زيء 

مخ��ت��ل��ف يم��ك��ن��ه ت��و���ص��ي��ل ���ش��ح��ن��ات موجبة 

ال�شم�سية  ال��ب�يروف�����س��ك��اي��ت  خ�الي��ا  وج��ع��ل 

ف��ع��ال��ة ب�����ش��ك��ل خ���ا����ص، ���س��ي��ح��ت��اج الم����رء �إلى 

القيام  �أو   - ج��م��ي��عً��ا  واخ��ت��ب��اره��ا  ت�صنيعها 

بم��ا فعله ال��ب��اح��ث��ون ب��ق��ي��ادة ال�ربوف��ي�����س��ور 

با�سكال فريدري�ش، المتخ�ص�ص في تطبيقات 

ال����ذك����اء الا����ص���ط���ن���اع���ي في ع���ل���وم الم�������واد في 

ال��ن��ان��وي��ة،  للتكنولوجيا  ك��ارل�����س��روه  معهد 

وال�ب�روف���ي�������س���ور ك��ري�����س��ت��وف ب���راب���ي���ك من 

م��ع��ه��د ه��ل��م��ه��ول��ت��ز في �إرلانج������ن ن���ورم�ب�رج 

 150 »با�ستخدام  برابيك:  قال   .)HI ERN(

تحقيق  من  تمكنا  فقط،  م�ستهدفة  تجربة 

من  الآلاف  م��ئ��ات  �سيتطلب  ك���ان  اخ��ت�راق 

الاخ����ت����ب����ارات. ���س��ي��ف��ت��ح ���س�ير ال��ع��م��ل ال���ذي 

طورناه طرقًا جديدة لاكت�شاف مواد عالية 

لمجموعة  اقت�صادية  وبتكلفة  ب�سرعة  الأداء 

�إحدى  با�ستخدام  التطبيقات«.  من  وا�سعة 

المواد المكت�شفة، زادوا من كفاءة خلية �شم�سية 

 26.2 �إلى  مرجعية بنحو نقطتين مئويتين 

توفير  �أن��ه يمكن  »يُظهِر نجاحنا  الم��ائ��ة.  في 

كميات هائلة من الوقت والم��وارد من خلال 

تطبيق ا�ترساتيجيات ماهرة لاكت�شاف مواد 

طاقة جديدة«، كما قال فريدري�ش.

ع��ب��ارة عن   HI ERN ال��ب��داي��ة في  كانت نقطة 

ق��اع��دة ب��ي��ان��ات تح��ت��وي ع��ل��ى ���ص��ي��غ هيكلية 

لح�����والي م��ل��ي��ون ج�����زيء اف�ت�را����ض���ي يمكن 

م��واد متوفرة تجاريًا. من بين  ت�صنيعه من 

ه����ذه الج���زي���ئ���ات الاف�ت�را����ض���ي���ة، تم اخ��ت��ي��ار 

باحثو  ا���س��ت��خ��دم  ع�����ش��وائ��يً��ا.  م��ن��ه��ا   13000
م��ع��ه��د ك��ارل�����س��روه ل��ل��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا �أ���س��ال��ي��ب 

م�ستويات  لتحديد  را�سخة  كمية  ميكانيكية 

من  وغ�يره��ا  والهند�سة  والقطبية  الطاقة 

الخ�صائ�ص.

تدريب الذكاء الا�صطناعي با�ستخدام بيانات 

 13000 ب�ي�ن  م���ن  ف��ق��ط  ج�����زيء   101 م���ن 

ج����زيء، اخ��ت��ار ال��ع��ل��م��اء 101 ج���زيء ب���أك�رب 

وقاموا  خ�صائ�صها،  في  الاخ��ت�الف  م��ن  ق��در 

 HI في  روبوتية  �أنظمة  با�ستخدام  بت�صنيعها 

�شم�سية  خلايا  لإن��ت��اج  وا�ستخدموها   ،ERN
الخلايا  كفاءة  بقيا�س  قاموا  ثم  متطابقة، 

العمل  تر�أ�س  ال��ذي  برابيك،  قال  ال�شم�سية. 

عينات  �إن��ت��اج  على  ال��ق��درة  »�إن   ،HI ERN في 

الت�صنيع  بف�ضل من�صة  للمقارنة حقًا  قابلة 

على  ال��ق��درة  وبالتالي  لدينا،  للغاية  الآل��ي��ة 

تحديد قيم الكفاءة الموثوقة، كانت �أمرًا بالغ 

الأهمية لنجاح ا�ترساتيجيتنا«.

ا���س��ت��خ��دم ال��ب��اح��ث��ون في م��ع��ه��د ك��ارل�����س��روه 

وخ�صائ�ص  المحققة  الكفاءات  للتكنولوجيا 

الج���زي���ئ���ات الم��رت��ب��ط��ة ب��ه��ا ل��ت��دري��ب نم���وذج 

جزيئًا   48 اقترح  الذي  الا�صطناعي،  الذكاء 

�آخ�����ر ل��ت�����ص��ن��ي��ع��ه��ا. وا����س���ت���ن���دت اق�ت�راح���ات���ه 

�إلى م��ع��ي��اري��ن: ال��ك��ف��اءة الم��ت��وق��ع��ة ال��ع��ال��ي��ة 

والخ�صائ�ص غير المتوقعة. وقال فريدري�ش، 

م��و���ض��حً��ا الم���ع���ي���ار ال����ث����اني: »ع���ن���دم���ا ي��ك��ون 

الكفاءة  الآلي غير مت�أكد من  التعلم  نموذج 

المتوقعة، فمن المفيد ت�صنيع الجزيء و�إلقاء 

بم�ستوى  يفاجئنا  قد  عليه.  فاح�صة  نظرة 

وبا�ستخدام   5,000 /  1,202 كفاءة مرتفع«. 

الجزيئات التي اقترحها الذكاء الا�صطناعي، 

�شم�سية  خلايا  بناء  بالفعل  الممكن  من  ك��ان 

بكفاءة �أعلى من المتو�سط، بما في ذلك تجاوز 

بع�ضها قدرات �أكثر المواد تقدمًا الم�ستخدمة 

حاليًا. وقال فريدري�ش: »لا يمكننا �أن نكون 

�أف�ضل ج��زيء من  �أننا وجدنا  مت�أكدين من 

قريبون  بالت�أكيد  لكننا  ج��زيء،  مليون  بين 

من الحل الأمثل«.

الذكاء الا�صطناعي في مقابل الحد�س 

الكيميائي

ذك����اء  ا����س���ت���خ���دم���وا  ال���ب���اح���ث�ي�ن  لأن  ن����ظ����رًا 

خ�صائ�ص  م���ن  �أي  �إلى  ي�����ش�ير  ا���ص��ط��ن��اع��يً��ا 

الج��زي��ئ��ات الاف�ترا���ض��ي��ة ك��ان��ت اق�تراح��ات��ه 

ت�ستند �إليها، فقد تمكنوا من اكت�ساب بع�ض 

على  اقترحها.  التي  الجزيئات  في  الب�يرصة 

ال��ذك��اء  اق�تراح��ات  �أن  الم��ث��ال، ح���ددوا  �سبيل 

�إلى وج����ود  ت�����س��ت��ن��د ج���زئ���يً���ا  الا����ص���ط���ن���اع���ي 

الأمينات،  مثل  معينة،  كيميائية  مجموعات 

التي �أهملها الكيميائيون �سابقًا.

يعتقد برابيك وفريدري�ش �أن ا�ترساتيجيتهما 

واعدة لتطبيقات �أخرى في علم المواد �أو يمكن 

تمديدها لتح�سين المكونات بالكامل.

�أبحاث  نتيجة  ه��ي  التي  النتائج،  ن�شر  تم  وق��د 

�أج�����ري�����ت ب���ال���ت���ع���اون م����ع ع���ل���م���اء م����ن ج��ام��ع��ة 

ومعهد  ن��ورم�ربج،  �إرلانج���ن  �أتلانتيك  فلوريدا 

الجنوبية،  ك��وري��ا  في  للعلوم  ال��وط��ن��ي  �أول�����س��ان 

والتكنولوجيا  العلوم  وجامعة  �شيامن  وجامعة 

الإلكترونية في ال�صين، م�ؤخرا في مجلة �ساين�س.

إيجاد مواد ضوئية أفضل وأسرع 
باستخدام الذكاء الاصطناعي
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ق�ضية بيئية

يم��ك��ن ل��ل��م��ن�����س��وج��ات الإل���ك�ت�رون���ي���ة، مثل 

الكهربائية،  والبطانيات  التدفئة  و���س��ادات 

�أن تبقي مرتديها دافئًا وت�ساعد في تخفيف 

الآلام والأوجاع. ومع ذلك، ف�إن الا�ستخدام 

ا  �أمرا�ضً ي�سبب  ق��د  الأج��ه��زة  لهذه  الم��ط��ول 

م��رت��ب��ط��ة ب����الح����رارة، بم���ا في ذل����ك ارت��ف��اع 

الح����رارة �أو الح����روق. في الآون����ة الأخ��ي�رة، 

ال��ب��اح��ث�ني بت�صميم  ق��ام��ت مج��م��وع��ة م��ن 

واخ���ت���ب���ار ����س�ت�رة »ذك����ي����ة« م������زودة ب���أج��ه��زة 

للحرارة  م��ول��دة  وخ��ي��وط  بيئية  ا�ست�شعار 

وم���ت���غ�ي�رة ال���ل���ون وال����ذك����اء الا���ص��ط��ن��اع��ي 

للتحكم في درجة الحرارة ومنع ارتفاع درجة 

مجلة  في  نتائجهم  نُ�����ش��رت  وق���د  الح�����رارة. 

.ACS Applied Materials & Interfaces

تح��ت��وي ب��ع�����ض الم��ن�����س��وج��ات الإل��ك�ترون��ي��ة 

ع��ل��ى �أج����ه����زة ا���س��ت�����ش��ع��ار يم��ك��ن��ه��ا م��راق��ب��ة 

الدم  معدل �ضربات قلب مرتديها و�ضغط 

والحركة، �أو يمكنها الات�صال عبر البلوتوث 

بتطبيقات الهاتف المحمول التي تتحكم في 

درجة الح��رارة. 2,166 / 5,000 ومع ذلك، 

ي��زال من  التكنولوجي، لا  التقدم  حتى مع 

للإ�صابة  الم�ستخدمون  يتعر�ض  �أن  الممكن 

بهذه المنتجات.

ك����ب����ار ال�������س���ن م���ع���ر����ض���ون ب�������ش���ك���ل خ���ا����ص 

ب�سبب  ب����الح����رارة  الم��رت��ب��ط��ة  ل�ل��إ����ص���اب���ات 

�سكان  �أن  كما  الح��رارة،  ح�سا�سية  انخفا�ض 

المعي�شة  ومج��ت��م��ع��ات  الم�����س��ن�ني  رع���اي���ة  دور 

درج���ات  لأن  للخطر  م��ع��ر���ض��ون  الم��دع��وم��ة 

�أو  ب�سهولة  مراقبتها  يم��ك��ن  لا  ح��رارت��ه��م 

ب�شكل م��ت��ك��رر م��ن ق��ب��ل م��ق��دم��ي ال��رع��اي��ة 

ال�صحية.

اعتدت جين تان وزملا�ؤها �أنهم ي�ستطيعون 

الم��ن�����س��وج��ات الإل��ك�ترون��ي��ة  ���س�الم��ة  تح�سين 

التي تعمل  الأنظمة  من خلال الجمع بين 

الحرارية  والخ��ي��وط  الا�صطناعي  بالذكاء 

ارتفاع  دون  الم�ستخدم  يدفئ  ن�سيج  لإن�شاء 

درجة الحرارة ويوفر قراءات فورية لدرجة 

الحرارة ل�سهولة المراقبة.

اب��ت��ك��ر ال��ب��اح��ث��ون ���س�ترة ت��دف��ئ��ة ذك��ي��ة من 

ن�سيجهم الإلكتروني الجديد الذي يحتوي 

على خيوط مطلية بالف�ضة لتوليد الحرارة 

ونوعين من الخيوط الحرارية.

الملاب�س  بالف�ضة  المطلية  الخ��ي��وط  ت��دف��ئ 

بحجم �أقل ومرونة �أكبر من �ألياف الكربون 

الم�ستخدمة تقليديًا.

التحكم في درج��ة الح��رارة  تم تدريب نظام 

والم��دم��ج  الا�صطناعي  ال��ذك��اء  على  القائم 

مختلف  م��ن  ا  �شخ�صً  50 ع��ل��ى  ال�����س�ترة  في 

الذين  الج�سم  و�أن����واع  والجن�سين  الأع��م��ار 

ح����ددوا �إع�����دادات الح����رارة الم��ث��ال��ي��ة ل��ه��م في 

بيئات ذات درجات حرارة ورطوبة و�سرعات 

رياح متفاوتة.

�أمان  اللون ميزة  المتغيرة  �أ�ضافت الخيوط 

الخيوط  �أح���د  يتحول  حيث  ال�����س�ترة،  �إلى 

م��ن ال��ل��ون الأرج�����واني �إلى ال��ل��ون ال���وردي 

�أعلى  ت�سخين  ح���رارة  درج���ة  �إلى  ل��لإ���ش��ارة 

من 86 درجة فهرنهايت )30 درجة مئوية( 

ب�سهولة  الح���رارة  درج���ة  بمراقبة  لل�سماح 

�أثناء النهار.

الآخ��ر  الخ��ي��ط  �أ���ص��در  المظلمة،  البيئات  في 

البوليمرية  ال�وضئية  الألياف  الم�صنوع من 

توهجًا �أزرق �أو �أ�صفر �أو �أحمر للإ�شارة �إلى 

درج��ة   30( فهرنهايت   86 ح���رارة  درج���ات 

مئوية( و104 فهرنهايت )40 درجة مئوية( 

سترة تستخدم الذكاء 
الاصطناعي لإبقائك مرتاحًا

يمكن للمنسوجات الإلكترونية، مثل وسادات التدفئة والبطانيات 
الكهربائية، أن تبقي مرتديها دافئًا وتساعد في تخفيف الآلام 
الأجهزة  لهذه  المطول  الاستخدام  فإن  ذلك،  ومع  ــاع.  والأوج
قد يسبب أمراضًا مرتبطة بالحرارة، بما في ذلك ارتفاع الحرارة 
الباحثين  من  مجموعة  قامت  الأخيرة،  الآونــة  في  الحروق.  أو 
بتصميم واختبار سترة »ذكية« مزودة بأجهزة استشعار بيئية 
الاصطناعي  والذكاء  اللون  ومتغيرة  للحرارة  مولدة  وخيوط 
للتحكم في درجة الحرارة ومنع ارتفاع درجة الحرارة. وقد نُشرت 
.ACS Applied Materials & Interfaces مجلة  في  نتائجهم 

على  مئوية(  درج��ة   50( فهرنهايت  و122 

التوالي.

في ع���ر����ض ت��و���ض��ي��ح��ي، �أ�����ش����ارت الخ��ي��وط 

ال�ترسة  في  ال�وضئية  والأل���ي���اف  الح��راري��ة 

وتوقع  الت�سخين،  ح���رارة  درج���ة  �إلى  ب��دق��ة 

مكون الذكاء الا�صطناعي في ال�ترسة درجة 

حرارة مريحة ووفر تدفئة ثابتة لمرتديها، 

حتى عندما تغيرت البيئة.

في الم�ستقبل، يقول الفريق �إن تقنية الن�سيج 

الإلكتروني الخا�صة بهم يمكن ا�ستخدامها 

ال�سيارة  مقاعد  من  مختلفة،  تطبيقات  في 

والأثاث المدُف�أ �إلى بدلات الف�ضاء.

ي��ع�ترف الم����ؤل���ف���ون ب��ال��ت��م��وي��ل م���ن مختبر 

التابع  الت�صميم  في  الا���ص��ط��ن��اع��ي  ال��ذك��اء 

InnoHK، منطقة هونج  �أبحاث  لمجموعات 

كونج الإدارية الخا�صة.
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ق�ضية بيئية

الأك�رث  الملوثات  تحديد  الآن  للعلماء  يمكن 

�ضررًا الموجودة في مياه المملكة المتحدة والتي 

لها �أكبر ت�أثير على التنوع البيولوجي بف�ضل 

تقنية الذكاء الا�صطناعي الرائدة.

ك���������ش����ف����ت درا���������س��������ة ج�������دي�������دة نُ�����������ش�����رت في 

العلماء يمكنهم  �أن   Environmental DNA
الموجودة  الأك�رث �ضررًا  الملوثات  الآن تحديد 

في مياه المملكة المتحدة والتي لها �أكبر ت�أثير 

على التنوع البيولوجي بف�ضل تقنية الذكاء 

في  تطويرها  تم  التي  ال��رائ��دة  الا�صطناعي 

جامعة برمنجهام.

العلماء  ل��ف��ري��ق  الج��دي��دة  التقنية  �سمحت 

والأغ�شية الحيوية من  المياه  بتحليل عينات 

�أن��ح��اء  جميع  في  ال��ع��ذب��ة  للمياه  ب��ح�يرة   52
البيانات  من  كبيرة  كميات  وغربلة  ال��ب�الد، 

رواب��ط  على  للعثور  وفعالية  بكفاءة  المعقدة 

التنوع  وف��ق��دان  الملوثات  وج��ود  بين  رئي�سية 

�أن  �إلى  ال��ب��ي��ان��ات  وخ��ل�����ص��ت  ال��ب��ي��ول��وج��ي. 

المبيدات الح�شرية ومبيدات الفطريات كانت 

التنوع  على  ت���ؤث��ر  التي  الرئي�سية  ال��ع��وام��ل 

فيزيائيًا  عاملًا   43 جانب  �إلى  البيولوجي، 

الثقيلة  المعادن  ذل��ك  في  بما  �آخ��ر،  وكيميائيًا 

والقلوية.

�إي�����س��ت��وود، الم�ؤلفة  و���ش��رح��ت ال��دك��ت��ورة ن��ي��ام 

الرئي�سية للدرا�سة: »حتى الآن، تم ا�ستخدام 

الأ���س��ال��ي��ب ال��ق��ائ��م��ة ع��ل��ى الح��م�����ض ال��ن��ووي 

ل��ت��ق��دي��ر ال��ت��غ�يرات في الأن������واع الم����ؤ����ش���رة، �أو 

مج��م��وع��ات الأن�������واع )م��ث��ل ال���دي���ات���وم���ات(، 

ول��ك��ن��ه��ا تم��ي��ل �إلى ال�ترك��ي��ز ع��ل��ى ال��ع��وام��ل 

البيئية الفردية مثل درجة الحرارة �أو الرقم 

المعقد  ال��ت��ف��اع��ل  متجاهلة  ال��ه��ي��دروج��ي��ن��ي، 

البيئي.  وال��ت��غ�ير  ال��ب��ي��ول��وج��ي  ال��ت��ن��وع  ب�ني 

لمعالجة  الآن  ك���افٍ  غ�ير  ال�ضيق  النهج  ه��ذا 

ت��ع��ق��ي��دات ال���ع���الم ال����ذي ي���واج���ه ���ض��غ��وط��ات 

للمياه  الظهور  �سريعة  وت��ه��دي��دات  متعددة 

والح���ي���اة ال�ب�ري���ة. ���س��ل��ط��ت ن��ت��ائ��ج درا���س��ت��ن��ا 

تخلفه  ال��ذي  ال�شديد  ال��ت���أث�ير  على  ال�وضء 

من  الفطريات  ومبيدات  الح�شرية  المبيدات 

الجريان الزراعي على النظم البيئية المائية. 

ومن الوا�ضح �أن هذه المواد الكيميائية ت�ضر 

ب��ال��ع��دي��د م��ن الأن������واع �أك��ث�ر م��ن ت��ل��ك التي 

تهدف �إليها، مما يجعلها م�صدر قلق كبير«.

البروفي�وسرة  الرئي�سية  الم���ؤل��ف��ة  و�أ���ض��اف��ت 

ال���ت���ن���وع  ح���م���اي���ة  »�إن  �أور�����س����ي����ن����ي:  ل����وي����زا 

�أي وق���ت  �أه���م���ي���ة م����ن  �أك���ث��ر  ال���ب���ي���ول���وج���ي 

النظر  ي��ت��ج��اوز  ال��ف��ع��ال  الح��ف��اظ  �إن  م�ضى. 

الفردية  البيئية  ال��ع��وام��ل  ت���أث�ير  كيفية  في 

على الأنواع الفردية. بدلًا من ذلك، يتطلب 

المناخ  م��ع  ال��ع��وام��ل  ه��ذه  تفاعل  كيفية  فهم 

خ�سارة  ل��دف��ع  الأخ����رى  البيئية  وال��ت��غ�يرات 

نهجنا  يتبنى  عام.  ب�شكل  البيولوجي  التنوع 

الأنظمة  تعقيد  البيانات  على  القائم  المبتكر 

الطبيعية، مع توفير �أهداف عملية للجهات 

هائلة  كميات  تحليل  خلال  من  التنظيمية. 

العوامل  ع��ن  الك�شف  يمكننا  ال��ب��ي��ان��ات،  م��ن 

البيئية التي لها الت�أثير الأكبر على الأنواع 

لتطوير  المفتاح  هي  ال��ر�ؤي��ة  ه��ذه  الح�سا�سة. 

والفعالة  الم�ستهدفة  الحفاظ  ا�ترساتيجيات 

ال��ت��ي يم��ك��ن �أن ت��ع��ال��ج الأ����س���ب���اب الج��ذري��ة 

لان���ح���دار ال��ت��ن��وع ال��ب��ي��ول��وج��ي وت�����س��اع��د في 

من  لكوكبنا.  البيئية  النظم  على  الح��ف��اظ 

خلال هذا النهج، نهدف �إلى تمهيد الطريق 

لجهود الحفاظ الأكثر ذكاءً والمدعومة علميًا 

وال���ت���ي تح��م��ي ال���ع���الم ال��ط��ب��ي��ع��ي ل��لأج��ي��ال 

القادمة«.

�أب������رزت ال���دك���ت���ورة ج���ي���اروي ت�����ش��و، الم���ؤل��ف��ة 

الرئي�سية للدرا�سة، القوة التحويلية للذكاء 

البيئية.  التحديات  معالجة  في  الا�صطناعي 

هذه  »ت�ستخدم  ت�شو:  ال��دك��ت��ورة  و�أو���ض��ح��ت 

لدمج  الم��ت��ق��دم  الإح�����ص��ائ��ي  التعلم  ال��درا���س��ة 

مج���م���وع���ات ال��ب��ي��ان��ات الم���ت���ع���ددة ال��و���س��ائ��ط 

التي  للنهج  يمكن  كيف  يو�ضح  مما  المعقدة، 

تعمل بالذكاء الا�صطناعي �أن تحدث ثورة في 

تحديد  تمكين  خ�الل  »م��ن  البيئية«.  العلوم 

�أولويات الأنواع للحفاظ عليها وتحديد المواد 

الكيميائية الأكثر �ضررًا بالتنوع البيولوجي، 

ال��ن��ه��ج م�����س��ارات ج��دي��دة لحماية  يفتح ه���ذا 

عالمنا الطبيعي. ويو�ضح هذا الاختراق كيف 

يمكن للتكنولوجيا المتطورة �أن تقود الحلول 

ال��ع��م��ل��ي��ة في مج����ال الح���ف���اظ ع��ل��ى ال��ب��ي��ئ��ة 

�أكثر  لكوكب  الطريق  يمهد  مما  وحمايتها، 

�صحة وا�ستدامة.«

الم�������ش���ارك في  الم�����ؤل����ف  وات�������س���ون،  �آرون  �أك�����د 

الدرا�سة، على الآثار العملية للبحث، قائلًا: 

»���س��ل��ط��ت درا���س��ت��ن��ا ال�����ض��وء ع��ل��ى ال��ت���أث�يرات 

حظرها  تم  التي  الكيميائية  للمواد  ال�ضارة 

ب��ع��د ف�ت�رة وج��ي��زة م��ن درا���س��ت��ن��ا، مم��ا يوفر 

ال�ضارة.  الم���واد  ع��ن  للك�شف  النهج  في  الثقة 

ا ا�ستخدام هذا النهج للك�شف عن  يمكن �أي�ضً

ت�سبب �ضررًا  ت��زال  التي لا  الكيميائية  الم��واد 

عن  ال��ت��وق��ف  بعد  حتى  البيولوجي  للتنوع 

ا�ستخدامها، ب�سبب ا�ستمرارها في البيئة«

ي�ؤكد هذا العمل الرائد على �أهمية التدابير 

الا���س��ت��ب��اق��ي��ة في ت��ن��ظ��ي��م الم�����واد ال��ك��ي��م��ي��ائ��ي��ة 

وي���و����ض���ح ال���ت����أث�ي�ر ال���ط���وي���ل الأم�������د ال����ذي 

النظم  على  ال�ضارة  الم���واد  تحدثه  �أن  يمكن 

التهديدات  هذه  تحديد  خلال  من  البيئية. 

ومعالجتها، يدعم هذا البحث ا�ترساتيجيات 

التنوع  لحماية  البيانات  على  قائمة  �أق���وى 

البيولوجي وحماية البيئة.

بحيرات  في  بالحياة  ضررًا  الأكثر  الملوثات 
إنجلترا، وتحديد الأنواع الأكثر عرضة للخطر

ت�ساعد تقنية الذكاء الا�صطناعي الجديدة العلماء على اكت�شاف
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الطاقة النظيفة

�أن  ال��ك��رب��ون  منخف�ض  الم�ستقبل  ي�شمل   -

ن�صبح �أكثر كفاءة في ا�ستخدام الطاقة من 

تر�شيد للا�ستهلاك والوقوف على �أ�سباب 

ا�ستنزاف الطاقة وتقليل الحوادث الناتجة 

م���ن الا����س���ت���خ���دام الخ���اط���ئ وغ��ي�ر الآم����ن 

للآلات والمحركات.

- تدريب العاملين على التعامل ال�صحيح مع 

م�صادر الطاقة فى مواقع العمل. 

الوقود ذات الانبعاثات  �أن��واع  �إلى  - الانتقال 

الم��ن��خ��ف�����ض��ة )م��ث��ل الان���ت���ق���ال م���ن ال��ن��ف��ط 

النهاية  في  والابتعاد   ، الغاز(  �إلى  والفحم 

عن الوقود الأحفوري كليًا. 

- زي�����ادة ا���س��ت��خ��دام��ن��ا ل��ل��ك��ه��رب��اء وال��ط��اق��ة 

الاعمال  وبع�ض  والنقل  للتدفئة  الحيوية 

ال�صناعية.

ثانياً: �إزالة الكربون.

�أنواع  �إزالة الكربون على ثلاثة  ت�شمل طرق 

من الا�ستيراتيجيات: 

- ا���س�ترات��ي��ج��ي��ات ط��ب��ي��ع��ي��ة م��ث��ل ا���س��ت��ع��ادة 

الأ�شجار و�إدارة التربة الزراعية.

- ا�ترساتيجيات عالية التقنية مثل الالتقاط 

المبا�شر للهواء والتمعدن المعزز .

المحا�صيل  مثل  الهجينة  الا�ترساتيجيات   -

مع  الحيوية  والطاقة  المح�سنة،  الجذرية 

احتجاز الكربون وتخزينه، و�إزالة الكربون 

من المحيطات.

ل��ل��ه��واء وهي  المبا�شر  الال��ت��ق��اط  يكت�سب       

ال��ت��ف��اع�الت  ت�ستخدم  ت��ك��ن��ول��وج��ي��ة  ط��ري��ق��ة 

الكربون  �أك�سيد  ث��اني  لالتقاط  الكيميائية 

من الغلاف الجوي قوة دفع باعتبارها نهجًا 

واع���دًا لإزال���ة ال��ك��رب��ون وال���ذي م��ن المحتمل 

�أكبر  مجموعة  من  �ضروريًا  ج��زءًا  يكون  �أن 

لإزالة الكربون.

ل��ل��م�����ص��ان��ع ف��ف��ي تقنية  ب��ال��ن�����س��ب��ة  ام����ا        

ج���م���ع ال���ك���رب���ون وت���خ���زي���ن���ه، ي���ج���ري ج��م��ع 

غ�����از ث�����اني �أك�������س���ي���د ال���ك���رب���ون م���ن الم�����ص��در 

ال���ط���اق���ة،  ل���ق���ط���اع  ال���ت���اب���ع  �أو  ال�������ص���ن���اع���ي 

�أم��ا في عملية  تكوين جيولوجي،  ويو�ضع في 

يجري  وا�ستخدامه،  جمع الكربون وتنقيته 

في  ا�ستخدامه  لإع���ادة  المجموع  ال��غ��از  تنقية 

الكيماويات  مثل  تج��اريً��ا  �صالحة  منتجات 

بالغ الاثر  والأ���س��م��دة وال��وق��ود مما نجد له 

ع��ل��ى ���ص��ح��ة ال��ع��ام��ل�ني وخ��ا���ص��ة ال��رئ��وي��ة و 

تدخل  التى  والم�����ص��روف��ات  الم��دف��وع��ات  كذلك 

فلقد  وكذلك  الم�صانع  بتلك  الطاقة  بند  فى 

والخ��ارج��ي��ة  الداخلية  البيئة  على  حافظنا 

طاقة  ع��ن  زادت  وان  التي  الملوثات  تلك  م��ن 

ا���س��ت��ي��ع��اب ال��غ�الف الج����وي ا���ص��ب��ح��ت ���ض��ارة 

بجميع �أ�شكال الحياة.

ثالثاً: طاقة جديدة

ال��ع��رب��ي يمتلكون  وال���وط���ن  م�����ص��ر  ان  نج��د 

المتجددة  و  الجديدة  للطاقات  م�صادر  �أك�رب 

من طاقة �شم�سية ورياح و�أمواج بحرية مما 

ــة ــدام ــت ــة الــنــظــيــفــة ســامــة واس ــاق ــط ال
) التحديات و الفر�ص الم�ؤ�س�سية للتحول الى الطاقات النظيفة (

يعد  نظيفة  طاقية  مم��ار���س��ات  �إلى  ال��ت��ح��ول 

اح���د اه���م ع���وام���ل ال�����س�الم��ة و الا���س��ت��دام��ة 

و  الأرواح  على  يحافظ  حيث  الم�ؤ�س�سات  فى 

الممتلكات التي هى ع�صب �أهداف ال�سلامة كما 

الاقت�صادية  والمدخلات  البيئة  على  يحافظ 

الا�ستدامة  عليها  تقوم  التي  والاجتماعية 

ومن هذا المنطلق الذى يتبعه يقين تام نجد 

التى  الم�شروعات  و  وال�شركات  الم�ؤ�س�سات  ان 

فى  المكاني  الحفاظ  و  التناف�سية  �إلى  تطمح 

وتكنولوجياً(  اقت�صادياً  )المتغيرة  الا���س��واق 

الا�ستغلال  �إلى  بو�صلتها  ت��دي��ر  ان  و  لاب���د 

الأمثل للطاقة )الحالية والم�ستقبلية( .

تتبناها  ان  يجب  ال��ت��ي  الم��م��ار���س��ات  ان  لنجد 

النحو  على  ت�أتي  الم�ؤ�س�سات  و  ال�شركات  تلك 

التالي و فى محاور ثلاثة متوازية :

�أولًا:  نمو هيدروكربوني منخف�ض الكربون 

وعالي القيمة:

د. مهند�س/ �شيماء محمد ال�شرقاوي 

رئي�س قطاع البيئة الاقليمي - الاتحاد العربي للمر�أة المتخ�ص�صة- جامعة الدول العربية

فى  دمجها  وبداية  الهيا  الممنوحة  الم�صادر  بتلك  الا�ستعانة  الى  رائ��د  وب�شكل  المنطقة  ي�ؤهل 

الان�شطة الأربعه الأ�سا�سية التى ت�ستهلك الطاقة بن�سب عالية و هي :

ال��ت��اب��ع��ة ل��ه��ا، وك���ذل���ك ت��ط��اب��ق ال�����ش��رك��ة مع 

الحراك الدولي فى مجال الحفاظ الطاقى 

والتعزيز و الا�سراع نحو التحول الم�ستدام.

و ت��ق��وم ال�����ش��رك��ات ووح����دات ال�����س�الم��ة التي 

عمل  فر�ص  بخلق  النظيفة  الطاقة  تعتمد 

ج���دي���دة واف�����اق ج���دي���دة ل��ل�����ش��رك��ة و ث��ق��اف��ة 

يقيد  الأم����ر  ه���ذا  �أن  نج��د  بينما  م��ت��ط��ورة، 

ب��ال��ع��دي��د م���ن ال��ت��ح��دي��ات ال��ت��ى ت��ب��ط��ئ من 

حركته الى الامام وهي على النحو التالي:

1- ارتفاع تكلفة الخف�ض الكربوني والتقاط 
الطاقة  الى  ال��ك��ام��ل  وال��ت��ح��ول  ال��ك��رب��ون 

النظيفة.

2- وجود الاجراءات والرقابة التي تتيح عدم 
الازدواجية في تطبيق تلك النظم الجديدة

وال��ذي يلزم  الطاقي  التحول  3- طول فترة 
م��ع��ه تج��ن��ي��د ط���اق���ات ال�����ش��رك��ة ال��ب�����ش��ري��ة 

والمادية للعمل على ا�سراع التحول.

4- ت��ل��ك الم�����ش��روع��ات الم��ب��ن��ي��ة ع��ل��ى ال��ط��اق��ات 
ا�ستثمارية  م�شروعات  والنظيفة  المتجددة 

طويلة الاجل لا ت�ؤتي ثمارها الا بعد اعوام 

ا�ستثملرى  ���س��وق  الي  يحتاج  مم��ا  ع��دي��دة 

ب�صفات خا�صة.

5- قلة وجود التجارب الرائدة التي ن�ستطيع 
ان نحذوا حذوها ون�يرس على خطاها .

6- الاجراءات و الروتين 

تتغير  ان  و  لاب��د  التي  العمالية  الثقافة   -7
لت�ستوعب هذه المنظومة الجديدة.

اين م�صر الان من الطاقة المتجددة و ما هى 

الخطط الم�ستقبلية ؟

الآون���ة  في  الم�صرية اعتمدت  �إن الح��ك��وم��ة   -

الأخ���ي���رة ا���س�ترات��ي��ج��ي��ة ط��وي��ل��ة الأج����ل 

لتحتل  الم�ستخدمة،  الطاقة  مزيج  لتنويع 

ح��والي  تبلغ  ن�سبة  المتجددة  الطاقة  منه 

خ�ل�ال  م����ن   2035 ع������ام  ب���ح���ل���ول   42%
منظمات  مع  قادمة  م�شتركة  م�شروعات 

محلية ودولية. 

ال��ك��ه��رب��اء  ت���وف�ي�ر  ا���س��ت��ط��اع��ت  م�����ص��ر  �أن   -

لــ%100 من ال�سكان وفقا لتقرير الوكالة 

ال���دول���ي���ة ل��ل��ط��اق��ة، وال���وك���ال���ة ال��دول��ي��ة 

ل��ل��ط��اق��ة الم��ت��ج��ددة، و���ش��ع��ب��ة الإح�����ص��اءات 

بالأمم المتحدة، والبنك الدولي، ومنظمة 

ال�صحة العالمية.

ال�شم�سية  ل��ل��ط��اق��ة  ب��ن��ب��ان  مج��م��ع  ان�����ش��اء   -

ب�أ�وسان، والذي يعد  اكبر مجمع محطات 

في  ال��ك��ه��رب��اء  ل��ت��ول��ي��د  ال�شم�سية  ل��ل��ط��اق��ة 

�أف��ري��ق��ي��ا وال�����ش��رق الأو����س���ط، ي��ه��دف �إلى 

ف�ضلًا  الم��ن��ت��ج��ة,  النظيفة  ال��ط��اق��ة  زي����ادة 

ع����ن ت���وف�ي�ر الاح���ت���ي���اج���ات م����ن ال��ط��اق��ة 

توفير  وك��ذل��ك  للمواطنين،  الكهربائية 

فر�ص عمل لل�شباب، وتفادي 2 مليون طن 

وي�ضم  �سنويا.  الكربونية  الانبعاثات  من 

ت�صل  بقدرة  �شم�سية  محطة   32 الم�شروع 

�إلى 1465 ميجاوات، بما يعادل %90 من 

ويقام  ال��ع��الي،  ال�سد  المنتجة ‏م��ن  الطاقة 

مربع  م�تر  كيلو  ق��دره��ا ‏37  م�ساحة  على 

ا�ستثمارات  ب���إج��م��الي  ف��دان��ا،   8843 على 

�أن  �إلى  ب��الإ���ض��اف��ة  دولار،  م��ل��ي��ار  ت��ب��ل��غ ‏2 

عمل  ف��ر���ص��ة  �آلاف   10 ���س��ي��وف��ر  الم�����ش��روع 

مبا�شرة وغير مبا�شرة.

و بناء على ما �سبق نجد ان لوحدات ال�سلامة 

تطبيق  ف��ى  ك��ب�يرة  ف��ر���ص��اً  المهنية  وال�صحة 

القديم  وا���س��ت��غ�الل  ال��ط��اق��ة الج��دي��دة  نظم 

م�سئول  ي��و���ص��ي  فعندما  �آم����ن،  ب�شكل  منها 

الكربونية  الانبعاثات  بتخفي�ض  ال�سلامة 

اللازمة  التهويات  توفير  و  العمل  بيئة  فى 

وكذلك ال�شفاطات الطاردة ومنها الى فلاتر 

الكربون المطرود و  اك�سيد  اعادة تنقية ثاني 

دخوله مرة �أخرى كطاقة معادة فى المحلاوت 

بذلك قد حافظ  فانه  الكهربائية  والمولدات 

 – ع��ل��ى ع��وام��ل الج����ودة جميعها )الان�����س��ان 

�أي�ضا  حافظ  وان��ه  الم�صروفات(   – الممتلكات 

ع��ل��ى ال���وق���ت الم�����س��ت��ه��ل��ك ل����دى الأ���ش��خ��ا���ص 

والعاملين غير الأ�صحاء في بيئة العمل حيث 

بها  اره���اق  بيئة لا  ف��ى  �أ���س��رع  العمل  �سيكون 

�وساء بدنياً �أو نف�سياً.

وكذلك فعند تطبيق تلك النظم فان ال�شركة 

�أو الم���ؤ���س�����س��ة ت���ع���زز م���ن ق��ي��م��ت��ه��ا ال�����س��وق��ي��ة 

التناف�سية وكذلك �سمعتها القوية فى الدولة 
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د: عبد الحكيم محمود
مر�صد البيئة

أدلةً تُدحض نظريات أصل الماء على الأرض

 ،LAR 12252 العن�صري لنيزك يُعرف با�سم

�أنتاركتيكا، حيث ا�ستخدموا  جُمِع �أ�صلًا من 

تُ�����س��م��ى مطيافية  ع��ن�����ص��ري  ت��ق��ن��ي��ة تح��ل��ي��ل 

امت�صا�ص الأ�شعة ال�سينية.

وكانت درا�سة �سابقة قادها فريق فرن�سي قد 

�آث����ارًا للهيدروجين داخ��ل  ح��ددت في الأ���ص��ل 

ال��ن��ي��زك داخ���ل م���واد ع�����ض��وي��ة و�أج�����زاء غير 

ب��ل��وري��ة م��ن ال���ك���ون���درولات )�أج�����س��ام ك��روي��ة 

بحجم مليمتر داخل النيزك(. ومع ذلك، لم 

�أن��ه لم يكن من  يُكت�شف الباقي - مما يعني 

�أم  طبيعيًا  الهيدروجين  كان  �إذا  ما  الوا�ضح 

ناتًجا عن تلوث �أر�ضي.

تحليل نيزك �شبيها بالأر�ض 

ا�شتبه فريق �أك�سفورد في �أن كميات كبيرة من 

بالكبريت  مرتبطة  تكون  ق��د  الهيدروجين 

الوفير في النيزك. 

�شعاعًا  �سلطوا  ال�سنكروترون،  وبا�ستخدام 

النيزك  بنية  على  ال�سينية  الأ�شعة  من  قويًا 

للبحث عن مركبات تحتوي على الكبريت.

الفريق  رك��ز  ال��ب��داي��ة،  في  العينة  م�سح  وعند 

ج���ه���وده ع��ل��ى الأج�������زاء غ�ي�ر ال��ب��ل��وري��ة من 

الكوندرولات، حيث وُجد الهيدروجين �سابقًا. 

ولكن عند تحليل المادة الواقعة خارج �إحدى 

ه���ذه ال���ك���ون���درولات م��ب��ا���ش��رةً، والم��ك��ون��ة من 

)�أق��ل من  للغاية  دقيقة  م��ادة  م�صفوفة من 

الم�صفوفة  �أن  الفريق  اكت�شف  الميكرومتر(، 

نف�سها غنية جدًا بكبريتيد الهيدروجين. 

ك��م��ي��ة  �أن  تح���ل���ي���ل���ه���م  وج�������د  ال�������واق�������ع،  في 

الهيدروجين في الم�صفوفة كانت �أعلى بخم�س 

م����رات م��ن ت��ل��ك الم���وج���ودة في الأج������زاء غير 

البلورية.

في المقابل، في �أج��زاء �أخرى من النيزك التي 

�أر�ضي  تلوث  وعلامات  �شقوق  عليها  ظهرت 

ك��ان الهيدروجين  ال�����ص��د�أ(،  وا���ض��ح��ة )م��ث��ل 

قليلً جدًا �أو غائبًا تمامًا.

ووف��ق��ا ل��ه��ذه ال��ن��ت��ائ��ج ف���ان ذل���ك ي��ج��ع��ل من 

كبريتيد  م��رك��ب��ات  ت��ك��ون  �أن  ج���دًا  الم�ستبعد 

الهيدروجين التي اكت�شفها الفريق قد ن�ش�أت 

من م�صدر �أر�ضي.

البدائية كانت م�صنوعة من  الأر���ض  �أن  وبما 

ف�إن  الإن�ستاتيت،  لكوندريتات  م�شابهة  م��واد 

�أنه بحلول الوقت الذي �أ�صبح  هذا ي�شير �إلى 

فيه الكوكب المت�شكل كبيًرا بما يكفي لا�صطدام 

الكويكبات به، كان من الممكن �أن يكون قد راكم 

لتف�يرس  الهيدروجين  من  كافية  احتياطيات 

وفرة المياه على الأر�ض حاليًا.

نتائج غير متوقعة 

 ق���ال ت���وم ب���اري���ت، ط��ال��ب دك���ت���وراه في ق�سم 

ع��ل��وم الأر�������ض ب��ج��ام��ع��ة �أك�����س��ف��ورد، وال���ذي 

للغاية  متحم�سين  كنا  "لقد  ال��درا���س��ة:  ق��اد 

عندما �أظهر لنا التحليل احتواء العينة على 

كبريتيد الهيدروجين، ولكن لي�س بالم�ستوى 

الذي توقعناه! ولأن احتمالية ن�شوء كبريتيد 

�ضئيلة  �أر���ض��ي  تلوث  م��ن  ه��ذا  الهيدروجين 

حيوية  �أدل���ة  يقدم  البحث  ه��ذا  ف���إن  للغاية، 

طبيعي،  الأر����ض  على  الم��اء  �أن  نظرية  تدعم 

و�أنه نتيجة طبيعية لتكوين كوكبنا."

براي�وسن  جيم�س  الم�شارك  الأ�ستاذ  و�أ���ض��اف 

)ق�����س��م ع��ل��وم الأر������ض ب��ج��ام��ع��ة �أك�����س��ف��ورد(، 

ال��ذي  الأ���س��ا���س��ي  "ال�س�ؤال  الم�����ش��ارك:  الم���ؤل��ف 

�أ�صبحت  كيف  ه��و  ال��ك��واك��ب  علماء  يطرحه 

�أن  الآن  نعتقد  اليوم.  عليه  كما هي  الأر���ض 

المادة التي بُنيت عليها كوكبنا، والتي يمكننا 

ال��ن��ادرة،  ال��ن��ي��ازك  ه��ذه  با�ستخدام  درا���س��ت��ه��ا 

ب��ال��ه��ي��دروج�ني مم��ا كنا  �أغ��ن��ى بكثير  ك��ان��ت 

النتيجة  ه��ذه  ف��ان  وب��ال��ت��الي  ���س��اب��قً��ا،  نعتقد 

تدعم فكرة �أن تكوّن الماء على الأر�ض عملية 

ن��ت��ي��ج��ة ���ص��دف��ة ل�سقوط  ول��ي�����س  ط��ب��ي��ع��ي��ة، 

كويكبات مائية على كوكبنا بعد ت�شكله."

 LAR 12252 وصرة مقطعية رقيقة للعينة�

في �وضء م�ستقطب

LAR 12252 وصرة مختبرية للعينة�

النيزك الم�ستخدم في هذه الدرا�سة - LAR12252 - عند اكت�شافه في �أنتاركتيكا

ب���أن  القائلة  النظرية  النتائج  ه��ذه  وت��دع��م 

تكوّن الظروف ال�صالحة للحياة على الأر�ض 

لم يعتمد على ا�صطدام الكويكبات بها.

والأه����م م��ن ذل���ك، �أث��ب��ت��وا �أن ال��ه��ي��دروج�ني 

الموجود في هذه المادة كان ذاتيًا، ولي�س ناتًجا 

عن تلوث. وهذا ي�شير �إلى �أن المادة التي بُني 

منها كوكبنا كانت �أغنى بكثير بالهيدروجين 

مما كان يُعتقد �سابقًا

الماء،  وبالتالي  الهيدروجين،  �أ�صل  �أث��ار  وقد 

ع��ل��ى الأر�������ض ج�����دلً وا����س���عً���ا، ح��ي��ث يعتقد 

و�صل  قد  ال�الزم  الهيدروجين  �أن  الكثيرون 

عن طريق الكويكبات من الف�ضاء الخارجي 

خلال �أول 100 مليون �سنة تقريبًا من عمر 

الأر�ض. لكن هذه النتائج الجديدة تتناق�ض 

ت���و����ص���ل ب���اح���ث���ون م����ن ج���ام���ع���ة �أك�������س���ف���ورد 

البريطانية دلائل تدح�ض النظرية ال�شائعة 

القائلة ب�أن الماء على الأر�ض ن�ش�أ من ارتطام 

العلماء  ح��ل��ل  ح��ي��ث  ب�سطحها؛  ال��ك��وي��ك��ب��ات 

نيزكًا م�شابهًا للأر�ض في بداياتها لفهم �أ�صل 

الهيدروجين على كوكبنا.

و�أثبت فريق البحث �أن المادة التي بُنيت عليها 

�أغنى بكثير بالهيدروجين مما  كوكبنا كانت 

كان يُعتقد �سابقًا. 

�أ�صل  �أدل��ة حا�سمة على  الفريق الى  وتو�صل 

ن���ادر من  ن��وع  با�ستخدام  الأر�����ض.  الم���اء على 

�إن�ستاتيت،  كوندريت  با�سم  يُعرف  النيازك، 

وال�����ذي ي�����ش��ب��ه ت��رك��ي��ب��ه ت��رك��ي��ب الأر�������ض في 

بداياتها )قبل 4.55 مليار �سنة(.

مع هذا، وت�شير �إلى �أن الأر�ض كانت تمتلك 

الهيدروجين الذي تحتاجه لتكوين الماء منذ 

ت�شكلها.

بحثا عن �أ�صل الهيدروجين 

ال���ن���ي���زك الم�������س���ت���خ���دم في ه�����ذه ال����درا�����س����ة - 

LAR12252 - عند اكت�شافه في �أنتاركتيكا. 
�أك�سفورد  جامعة  م��ن  ال�����ص��ادر  للبيان  وف��ق��ا 

�أ�سا�سية  لبنة  وه��و  الهيدروجين،  ل��لاو  ف�أنه 

في بناء الماء، لكان من الم�ستحيل على كوكبنا 

لدعم  ال�الزم��ة  ال��ظ��روف  فيه  تتوفر  ان  �أن 

الحياة.

لقد تو�صل الفريق البحثي الى �أدلتهم التي 

الم��اء  �أ���ص��ل  ح��ول  ال�شائعة  النظرية  تدح�ض 

للتركيب  تحليلهم  خ�الل  م��ن  الأر����ض  على 
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مر�صد البيئة

م����ن ن���اح���ي���ة �أخ�������رى ذك�����ر ال���ب���ي���ان ان ه���ذا ميكروبات بحرية لإنتاج الهيدروجين

الإ�شريكية  بكتيريا  في  ا  �أي�ضً يوجد  الم��رك��ب 

القولونية، وهي بكتيريا �أخرى يمكنها �إنتاج 

كان  و�إن  التخمير،  خ�الل  من  الهيدروجين 

بكميات �أقل بكثير من ال�ضمة.

وي����ق����ول ال���ب���اح���ث���ون ���ض��م��ن ت�����ص��ري��ح��ات��ه��م 

جامعة  م��ن  ال�����ص��ادر  ال��ب��ي��ان  ت�ضمنها  ال��ت��ي 

عن  ال��ت��ح��ل��ي�الت  ه����ذه  "تك�شف  ه���وك���اي���دو: 

تنوع غير متوقع في مجموعات جينات هذه 

المجموعة من البكتيريا، ان لها القدرة على 

�إنتاج الهيدروجين".

وقد ك�شف الفريق البحثي عن وجود جينات 

على  ق���ادرة  البكتيرية  ه��ذه  م��ن  �أن����واع  �ستة 

انتاج الهيدروجين.

 اك��ت�����ش��ف ال���ف���ري���ق ن���وع�ي�ن ج���دي���دي���ن م��ن 

ب��ك��ت�يري��ا  ب��ي��ن   FHL ج���ي���ن���ات  مج����م����وع����ات 

ع���دد  �إج����م����الي  ل��ي�����ص��ل   ،Vibrionaceae

البكتيريا  ه��ذه  في   FHL جينات  مج��م��وع��ات 

�إلى �ستة.

ال��ت��ن��وع في  ه����ذا  �أن  �إلى  ال��ب��اح��ث��ون  وي�����ش�ير 

النوعي  للتطور  نتيجة  ه��و  المجموعة  بنية 

تكيفت  حيث   ،Vibrionaceae بكتيريا  بين 

وت���ط���ورت ل��ت�����ش��غ��ل مج��م��وع��ة م���ن ال��ب��ي��ئ��ات 

البيئية.

ال��درا���س��ة اخ��ت�الف��ات في تخمير  كما وج���دت 

بمجموعات  مرتبطة  و�إنتاجه  الهيدروجين 

جينات FHL المختلفة.

البكتيريا  �أظهرت مجموعة  �أخ��ر  من جانب 

ال��ه��ي��دروج�ني  ان��ت��اج  ع��ل��ى  ال���ق���ادرة جيناتها 

 Vibrio ت����راي����ت����ون����ي����ز   ف���ي���ب�ي�ري���و  ت�������س���م���ى 

tritonius، وهي نوع بحري، موجود في الأرز 

البري الذي يعي�ش في �أ�شجار المانغروف.

ب���أن  الباحثين  اق�ت�راح  النتائج  ه��ذه  وت��دع��م 

بع�ض الأنواع قد دُفعت �إلى تطوير �إنتاج �أعلى 

للهيدروجين ب�سبب حاجتها �إلى �إزالة �سموم 

الفورمات من البيئة - وهو ما يُطلقون عليه 

فر�ضية �إزالة �سموم الفورمات.

 كما يُكن �أن تُلقي هذه النتائج ال�وضء على 

�أن��واع  في  الهيدروجين  تخمير  عملية  تطور 

بكتيرية �أخرى، مثل الإ�شريكية القولونية.

رِ�ض الكوليرا �إلى �صفوفها. مُْ

وبح�سب البيان ال�صادر من جامعة هوكايدو: 

في  ج��ذابً��ا  مو�وضعًا  الفيبريونا�سي  تكن  لم 

�إن��ت��اج ال��وق��ود الح��ي��وي، ول��ك��ن م��ي��زة فريدة 

توليد  على  قدرتها   - العائلة  ل��ه��ذه  �أخ���رى 

ك��م��ي��ات ك��ب�يرة م���ن غ����از ال��ه��ي��دروج�ني عن 

طريق تحليل مادة تُ�سمى فورمات �إلى ثاني 

م��ن خلال  وال��ه��ي��دروج�ني  ال��ك��رب��ون  �أك�سيد 

مُتمل  ك��ح��لٍّ  الآن  ب���رزت  وال��ت��ي  التخمير، 

للطاقة الخ�ضراء.

ولهذا يعمل حاليا فريق دولي من الباحثين 

درا�سة  على  وال�ربازي��ل،  والهند  اليابان  من 

البكتيريا  المجموعة  لهذه  الجينوم  ت�سل�سل 

لإن��ت��اج  بيوكيميائي  ك��انج��از  منها  للتحقق 

��دة  المُ��ولِّ للبكتيريا  جينومية  درا���س��ة  ك�شفت 

للهيدروجين، لباحثين من جامعة هوكايدو 

ال��ي��اب��ان��ي��ة، ع���ن ح����لٌّ ل��ل��ط��اق��ة الخ�����ض��راء في 

للهيدروجين،  ��دة  المُ��ولِّ البحرية  الميكروبات 

وذلك من خلال اكت�شافهم لمجموعات جينية 

على  ق��ادرة  البحرية  الميكروبات  من  جديدة 

وقد  الهيدروجين،  م��ن  كبيرة  كميات  �إن��ت��اج 

جاء ذلك في الدرا�سة التي نُ�شرت نتائجها في 

دورية نت�شر �سبرينجر.

البكتيريا لإنتاج الوقود الحيوي 

من  الهيدروجين  انتاج  في  الدرا�سة  اعتمدت 

بالفيرون�سي  البكتيريا تعرف  مجموعة من 

ت�شتهر  البحرية  البكتيريا  من  عائلة  وه��ي 

ا ب�ضمّ  بتلأل�ؤها الحيوي، ولكنها ت�شتهر �أي�ضً

الوقود الحيوي.

الأن��واع  الباحثون على فح�ص جميع  ويعمل 

هذه  البكتيريا  مجموعة  م��ن  ع�شر  ال�ستة 

)بكتيريا  �أي  ال�����ض��م��ة  بف�صيلة  والم��ع��روف��ة 

ال��ف�يرون�����س��ي (، وال���ت���ي غ��ال��بً��ا م���ا ت��وج��د في 

علاقات تكافلية مع حيوانات �أعماق البحار.

عملية الفح�ص ونتائجها 

ال��ب��ك��ت�يري��ة رك���ز الفريق  الم��ج��م��وع��ة  في ه���ذه 

البحثي على ت�سل�سل وبنية مجموعة جينات 

هيدروجين لياز فورمات والتي تحتوي على 

ان����زيم ال��ه��ي��دروج��ي��ن��از، وال�����ذي ي��ع��م��ل على 

تقوم  حيث  الجينية،  المجموعة  ه��ذه  تحفيز 

وث��اني  ه��ي��دروج�ني  �إلى  ال��ف��ورم��ات  بتحليل 

�أك�سيد الكربون.
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مر�صد البيئة

)AIST( هجرة البلاستيك النانوي إلى التربة المتقدمة  ال�صناعية  والتكنولوجيا 

وج��ام��ع��ة وا���س��ي��دا في ال��ي��اب��ان، ب��ال��ت��ع��اون مع 

وتاكي�شي  �إيموتو،  يوكاري  الطلاب  زملائه 

الم��ع��ه��د نف�سه،  ���س��اي��ت��و، وج��ون��ك��و ه����ارا م���ن 

والأ�ستاذ يو�شي�شيجي كاوابي من ق�سم الموارد 

نُ�شرت  وا�سيدا.  بجامعة  البيئية  والهند�سة 

�إل��ك�ترون��يً��ا في مج��ل��ة "علوم  ه���ذه ال��درا���س��ة 

البيئة الكلية" في 4 �أبريل 2025.

رك����ز ال��ب��اح��ث��ون ع��ل��ى ام���ت���زاز ال��ب�ال���س��ت��ي��ك 

كلٍّ  تجميع  وخ�صائ�ص  التربة  على  النانوي 

التربة  وج�سيمات  النانوي  البلا�ستيك  من 

في ظ���ل ظ����روف درج����ة ح��م��و���ض��ة م��ت��ف��اوت��ة. 

تجميع  "خ�صائ�ص  �أن  �إلى  ت�وس�شيدا  ويُ�شير 

�أ�سطح  على  وام��ت��زازه  ال��ن��ان��وي  البلا�ستيك 

ج�����س��ي��م��ات ال�ت�رب���ة ت����ؤث���ر ع��ل��ى ان��ت��ق��ال��ه في 

�أج��ري��ن��ا تج���ارب لتحليل هذه  ال�ترب��ة. وق��د 

الخ�صائ�ص لفهم انتقاله ب�شكل �أف�ضل". ركز 

رئي�سية.  ج��وان��ب  ثلاثة  على  البحث  فريق 

�أولً، التجميع الذاتي �أو المتماثل للبلا�ستيك 

النانوي. ثانيًا، خ�صائ�ص امتزاز البلا�ستيك 

ت�أثير  كيفية  وث��ال��ثً��ا،  ال�ترب��ة،  على  النانوي 

ام���ت���زاز ال��ب�ال���س��ت��ي��ك ال���ن���ان���وي ع��ل��ى تجمع 

جزيئات التربة.

ل���ف���ه���م ����س���ل���وك ال���ب�ل�ا����س���ت���ي���ك ال����ن����ان����وي في 

الباحثون  ا�ستخدم  مختلفة،  ت��رب��ة  ظ���روف 

ن��وع�ني مختلفين م��ن ال�ترب��ة: الأن��دو���س��ول 

)ت��رب��ة ب��رك��ان��ي��ة( وال���رم���ل ال��ن��اع��م. يو�ضح 

الأندو�وسل  من  "لكل  ه��ارا:  الم�شارك  الم�ؤلف 

تم��امً��ا،  مختلفة  خ�صائ�ص  ال��ن��اع��م  وال��رم��ل 

للح�وصل  ال��ن��وع�ني  ه��ذي��ن  ا�ستخدمنا  وق��د 

ع��ل��ى ف��ك��رة �أو����س���ع ع���ن ك��ي��ف��ي��ة ت��غ�ير �سلوك 

بتركيب  يتعلق  فيما  ال��ن��ان��وي  البلا�ستيك 

التربة وخ�صائ�ص ال�سطح".

التجمع الذاتي للبلا�ستيك 

لدرا�سة التجمع الذاتي للبلا�ستيك النانوي، 

ج�سيمات  م���ن  م��ع��ل��قً��ا  �أولً  ال��ف��ري��ق  ��ر  ح�����ضّ

ال��ب��ول��ي�����س�تري��ن ال��ن��ان��وي��ة في ث�الث��ة ظ��روف 

مختلفة لدرجة الحمو�ضة. علاوة على ذلك، 

ج�سيمات  وحجم  الج�سيمات،  حجم  ح���ددوا 

لل�شحنة  مقيا�س  وهو   - زيتا  وجهد  التكتل، 

ال��ك��ه��رب��ائ��ي��ة ع��ل��ى �أ���س��ط��ح الج�����س��ي��م��ات، مما 

وم��ع ذل��ك، لا ت��زال حركتها في ال�ترب��ة غير 

در�س  ذل��ك،  ك��افٍ. في �وضء  ب�شكل  م�ستك�شفة 

ال��ب��اح��ث��ون ���س��ل��وك الام��ت�����ص��ا���ص وال��ت��ج��م��ع 

�أن��واع  في  البلا�ستيكية  النانوية  للج�سيمات 

مختلفة من التربة في ظل ظروف حمو�ضة 

حول  جديدة  �آفاقًا  الدرا�سة  تُقدم  مختلفة. 

البلا�ستيكية  ال��ن��ان��وي��ة  الج�����س��ي��م��ات  ه��ج��رة 

وت��ف��اع�الت��ه��ا ال��ب��ي��ئ��ي��ة، م���ع ت��و���س��ي��ع ن��ط��اق 

معرفتنا بديناميكيات التلوث وعمليات تلوث 

التربة.

هجرة البلا�ستيك 

وان���ط�ل�اق���ا م���ن ك���ل ذل����ك ����ش���رع ف���ري���ق من 

الباحثين من اليابان في درا�سة �سلوك هجرة 

من  مختلفة  �أن���واع  في  ال��ن��ان��وي  البلا�ستيك 

التربة، حيث قاد الدرا�سة كيوهي ت�وس�شيدا، 

للعلوم  ال��وط��ن��ي  المعهد  م��ن  دك��ت��وراه  ط��ال��ب 

ا���س��ت��ق��رار الج�سيمات  ع��ل��ى تح��دي��د  ي�����س��اع��د 

النانوية.

�إ�ضافةً �إلى ذلك، اختبر الباحثون خ�صائ�ص 

امتزاز ج�سيمات البولي�ترسين النانوية على 

ن��وع��ي ال�ت�رب���ة في ظ����روف مخ��ت��ل��ف��ة ل��درج��ة 

الحمو�ضة. لتحليل �سلوك الامتزاز، ا�ستخدم 

يو�ضح  الدفعي.  الام��ت��زاز  اختبار  الباحثون 

اختبار  "ا�ستخدمنا  كاوابي:  الم�شارك  الم�ؤلف 

الامتزاز الدفعي لفهم كيفية تراكم جزيئات 

�أع��م��ق.  ب�شكل  ال�ترب��ة  م�سام  في  البلا�ستيك 

تُ�����ش��رح ه��ذه الخا�صية ج��ي��دًا في درا���س��ات  لم 

الأعمدة".

ك��م��ا ت�����ض��م��ن تح��ل��ي��ل ال��ت��ج��م��ي��ع والام����ت����زاز 

ت��ق��ن��ي��ات �آل��ي��ة م��ت��ط��ورة، بم��ا في ذل���ك حيود 

ال��ل��ي��زر، وال��ت��ح��ل��ي��ل ال��ط��ي��ف��ي ل��لأ���ش��ع��ة ف��وق 

البنف�سجية، وتحليل جهد زيتا. 

نتائج التحليل 

يُ�ل�اح���ظ �أي تج��م��ع في  ووف���قً���ا ل��ل��ن��ت��ائ��ج، لم 

ج���زي���ئ���ات ال��ب��ول��ي�����س�تري��ن ال���ن���ان���وي���ة ن��ظ��رًا 

ويفيد  ع��ل��ي��ه��ا.  ال��ع��ال��ي��ة  ال�����س��ال��ب��ة  لل�شحنة 

ت�وس�شيدا: "يُ�سبب جهد زيتا ال�سالب العالي 

لج��زي��ئ��ات ال��ب��ول��ي�����س�تري��ن ال��ن��ان��وي��ة ت��ن��اف��رًا 

ب�ني الج��زي��ئ��ات، ولا ي��ت���أث��ر ب��ت��غ�يرات ال��رق��م 

الهيدروجيني". وي�ضيف: "يتناق�ض هذا مع 

البلا�ستيك  ام��ت��زاز  خ�صائ�ص  في  لوحظ  ما 

ال���ن���ان���وي ع���ل���ى ال��ت�رب����ة. ام����ت����زاز ج��زي��ئ��ات 

والذي  التربة،  على  النانوية  البولي�ترسين 

ت�أثر بدرجة الحمو�ضة، بالإ�ضافة �إلى تجمع 

جزيئات التربة".

لذا، ت�شير النتائج �إلى �أن نوع التربة ودرجة 

ب�شكل  يُ��غ�يرا  �أن  الم��ح��ل��ول يم��ك��ن  ح��م��و���ض��ة 

ح��ا���س��م ح���رك���ة الج�����س��ي��م��ات ال��ب�ال���س��ت��ي��ك��ي��ة 

ال���ن���ان���وي���ة ف��ي��ه��ا. �إن ف��ه��م ه����ذه الج���وان���ب 

ال�سيا�سات  �إ���ص�الح  في  يُ�سهم  ق��د  الحا�سمة 

والا���س�ترات��ي��ج��ي��ات ال��رام��ي��ة �إلى الح���د من 

التلوث البلا�ستيكي.

البلاستيك موجود في كل مكان - من مواد التغليف 
الطبية،  والأجــهــزة  الإلكترونيات  إلــى  والمنسوجات 
جزيئات  تُطلق  البلاستيكية،  النفايات  تتحلل  وعندما 
وإعاقة  البيئية،  أنظمتنا  اخــتــراق  يمكنها  مجهرية 
إلى  ــارة  ــض ال الــمــلــوثــات  نقل  وربــمــا  الــنــبــاتــات،  نمو 
تُشكل  لذلك،  البشر.  ذلــك  في  بما  الحية،  الكائنات 
للنظام  محتملًا  تهديدًا  البلاستيكية  الجزيئات  هذه 
 1 من  )قطرها  النانوي  شكلها  في  وخاصةً  البيئي، 
عبر  البيئة  اختراق  يمكنه  والذي  نانومتر(،   100 إلى 
أقدامنا. تحت  التربة  ذلك  في  بما  مختلفة،  مسارات 
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مر�صد البيئة

في  خــضــراء  كــانــت  الأرض  محيطات 
الماضي، وليس زرقاء كما هي اليوم

�أدى  المُ�تر���س��ب في غ��ي��اب الأك�����س��ج�ني(، حيث 

البناء  عملية  ظهور  من  المنُطلق  الأك�سجين 

ت���أك�����س��د  �إلى  الأرك������ي  ال��ع�����ص��ر  ال�����ض��وئ��ي في 

الحديد في مياه البحر.

ي����ق����ول ال��ب�روف����ي���������س����ور �����س����ي����دري����ك ج�����ون، 

ال��ب��ي��ان��ات للبيئة  �أ���س��ت��اذ ورئ��ي�����س ق�سم ع��ل��وم 

لندن،  م��اري في  كوين  والا���س��ت��دام��ة، جامعة 

ال�سبب  �إن  البيئة:  لمر�صد  خا�ص  ت�صريح  في 

م��ي��اه  ت����أخ���ذ  ان  الى  �أدى  ال�����ذي  ال��رئ��ي�����س��ي 

وج��ود  �إلى  يعود  الأخ�����ض��ر،  ال��ل��ون  المحيطات 

�أن  �إذ  الم�ؤك�سد،  الحديد  من  مختلفة  �أ�شكال 

وجود مواد كيميائية مختلفة، مثل الحديد، 

والذي يُغير طيف امت�صا�ص الماء.

الع�صر  الم���ي���اه خ�����ض��راء في  ل���ذل���ك، ظ��ه��رت   

الأرك����������ي، وذل������ك ع���ن���دم���ا ك�����ان يُ���ع���ت���ق���د �أن 

مما  البكتيريا،  بوا�سطة  يُطلق  الأك�سجين 

الم�ؤك�سد الذي  �إلى تكوين �شكل الحديد  �أدى 

يُعطي اللون الأخ�ضر  

بعد  مات�سيو:  ت��ارو  الرئي�سي  الم�ؤلف  ويقول 

 ،Cyanobacteria الزرقاء  البكتيريا  ظهور 

كوكب  على  الحية  الكائنات  �أق���دم  م��ن  وه��ي 

الأر�ض، وتتميز بقدرتها على �إجراء التمثيل 

�إن��ت��اج  في  رئي�سيًا  دورًا  تلعب  كما  ال�����ض��وئ��ي، 

الأك�سجين في الغلاف الجوي وتح�سين جودة 

خلال  بالت�أك�سد  ال�ضحلة  المياه  بد�أت  المياه.، 

�إلى   Fe²⁺ الأرك����ي، مح��ول��ةً الح��دي��د  الع�صر 

هيدروك�سيد الحديد ⁺Fe³، الذي تر�سّب بعد 

ذلك.

عالقًا  الحديد  هيدروك�سيد  يبقى  وعندما   

من  ك�ل�اً  يمت�ص  ف���إن��ه  ال�سطحية،  الم��ي��اه  في 

الأطوال الموجية الزرقاء والحمراء )بوا�سطة 

ال��ت��والي(،  على  والم���اء،  الحديد  هيدروك�سيد 

بينما يُ�شتّت ال�وضء الأخ�ضر بكفاءة، ونتيجةً 

هذه  خ�الل  المحيطات خ�ضراء  ب��دت  ل��ذل��ك، 

ال���ف�ت�رة الان��ت��ق��ال��ي��ة ب�ي�ن ح��ال��ت��ي الاخ���ت���زال 

والت�أك�سد.

هل يمكن �أن يتغير لون المحيطات 

مجددًا؟ 

  ي��ق��ول ال�ربوف��ي�����س��ور ���س��ي��دري��ك ج����ون: �إذا 

ت���غ�ي�رت ال�ترك��ي��ب��ة ال��ك��ي��م��ي��ائ��ي��ة ل��ل��م��ح��ي��ط، 

المرجح  ا.، لكن من غير  �أي�ضً لونه  ف�سيتغير 

وفي ن��ف�����س ال�����س��ي��اق ت��ق��ري��ب��ا، ي��ق��ول الم���ؤل��ف 

 Taro  ال��رئ��ي�����س��ي ل��ل��درا���س��ة ت����ارو م��ات�����س��ي��و

 Nagoya ن��اغ��وي��ا    جامعة  باحث   Matsuo

اليابان في ت�صريحه لمر�صد  University  في 
البيئة: منذ ظهور البكتيريا الزرقاء، ازدادت 

�أك�سدة بيئة �سطح الأر�ض تدريجيا،  بما فيها 

المحيطات.

 وخ��ل��ال م��رح��ل��ة الأك�������س���دة ه�����ذه، ح��دث��ت 

�أنحاء  جميع  في  واخ��ت��زال  �أك�����س��دة  تفاعلات 

م��ع��ادن  ت��ك��وي��ن  �إلى  �أدى  مم���ا  الم��ح��ي��ط��ات، 

مختلفة، مثل هيدروك�سيد الحديد، وبع�ض 

محددة  موجية  �أط��والً  يمت�ص  المعادن  هذه 

م���ن ال�������ض���وء، ع��ل��ى ���س��ب��ي��ل الم����ث����ال، يمت�ص 

بقوة،  الأزرق  ال�وضء  الحديد  هيدروك�سيد 

وب���ال���ت���الي �أ���ص��ب��ح��ت الم��ح��ي��ط��ات م���ؤك�����س��دة 

زي����ل����ت معظم 
ُ
ب��ال��ك��ام��ل، ون��ت��ي��ج��ة ل���ذل���ك، �أ

البحر، مما  مياه  لل�وضء من  الما�صة  المعادن 

المزيد من  �سمح للمحيطات بعك�س وت�شتيت 

ال�وضء الأزرق، مما منحها مظهرها الأزرق 

الحالي. 

ي��ط��ل��ق ع��ل��ى ك���وك���ب الأر�������ض ا����س���م ال��ك��وك��ب 

يقرب  ما  تغطي  المحيطات  �أن  حيث  الأزرق، 

من ثلاثة �أرباع الأر���ض، مما يجعل الكوكب 

يبدو كنقطة زرقاء باهتة من الف�ضاء

نت�شر،  درا���س��ة ج��دي��دة ن�شرت في دوري���ة  لكن 

قدم فيها قدّم باحثون يابانيون حُجة دامغة 

ع��ل��ى �أن مح��ي��ط��ات الأر������ض ك��ان��ت خ�����ض��راء 

في الم���ا����ض���ي، ح��ي��ث ق����دّم ب��اح��ث��ون ي��اب��ان��ي��ون 

التي  الأر���ض  �أن محيطات  دامغة على  حُجة 

ال�سحيق  الما�ضي  كانت في  زرق��اء،  اليوم  تبدو 

ذات ل���ون �أخ�����ض��ر، وذل����ك في ال��ع�����ص��ر ال���ذي 

الع�وصر  م��ن  وه��و  الأري��ك��ي،  بالع�صر  يعرف 

ف�ترةً  �شهدت  التي  ال�سحيقة،  الجيولوجية 

من  ومحيطاتها  الأر�����ض  �أج����واء  فيها  خلت 

�أولى  ��ا  �أي�����ضً فيها  وت��ط��ورت  الأك�سجين،  غ��از 

الكائنات الحية التي تُولّد الطاقة من �وضء 

التمثيل  عملية  ا�ستخدمت  والتي  ال�شم�س، 

على  ق��ادرة  جعلها  مما  اللاهوائي،  ال�وضئي 

القيام بذلك في غياب الأك�سجين. 

لماذا المحيطات لونها �أزرق؟

وفقا للمعلومات فان ظهور المحيطات باللون 

تفاعل  �إلى  ي��ع��ود  الح���الي،  ال��وق��ت  الأزرق في 

المعروف  �أن��ه من  �إذ  الم��اء.،  ال�شم�س مع  �وضء 

�أن �وضء ال�شم�س يحتوي على جميع الألوان، 

وعند و�وصله �إلى المحيط يمت�ص الماء الألوان 

المثال،  �سبيل  على  مختلف،  ب�شكل  المختلفة 

يم��ت�����ص الم����اء الأل������وان الأح���م���ر وال�ربت��ق��الي 

�أك��ب�ر، وع��ن��د ال��غ��و���ص في  والأ���ص��ف��ر ب�سرعة 

�أع��م��اق  في  الأزرق  ال�����ض��وء  يتغلغل  الم��ح��ي��ط 

المحيط ويت�شتت، وبالتالي ف�إن ت�شتت ال�وضء 

يجعله  ما  هو  �أعيننا  �إلى  يعود  ال��ذي  الأزرق 

�أزرق.

اخ�ضرار المحيطات في الما�ضي ال�سحيق 

ك�شفت عمليات المحاكاة الحا�وسبية التي قام 

 Nagoya ن��اغ��وي��ا  جامعة  في  ال��ب��اح��ث��ون  بها 

المنُبعث  الأك�����س��ج�ني  �أن  �إلى     ،University
من عملية التمثيل ال�وضئي المبكرة �أدى �إلى 

ت��رك��ي��ز ع���الٍ م��ن ج��زي��ئ��ات الح��دي��د الم�ؤك�سد 

اللون  �إلى  ال�سطح  مياه  لتحويل  يكفي  بم��ا 

الأخ�ضر.

وب���ح�������س���ب ال����ت����ق����ري����ر الم����ن���������ش����ور في م���وق���ع 

ك��ون��ف��ر���س��ي�����ش��ن، ف�����ان اك���ت�������ش���اف اخ�������ض���رار 

المحيطات في الما�ضي ال�سحيق، تم من خلال 

جيما  �إي��و  بجزيرة  المحيطة  الم��ي��اه  ملاحظة 

 Japanese volcanic اليابانية  البركانية 

island of Iwo Jima ، والتي تتميز ب�صبغة 
خ�ضراء مرتبطة بنوع من الحديد الم�ؤك�سد، 

في  الم��زرق��ة  الخ�ضراء  الطحالب  ت��زده��ر  كما 

المياه الخ�ضراء المحيطة بالجزيرة.  

وذكرت الدرا�سة �أنه وقبل ظهور عملية البناء 

اح���ت���وت محيطات  ال�����ض��وئ��ي والأك�������س���ج�ي�ن، 

الأر�ض على الحديد المذُاب المخُتزل )الحديد 

وفقًا لدرا�سة عن المياه البركانية

�أن يحدث هذا قريبًا

في  نُ�شرت  لدرا�سة  وفقًا  مات�سيو:  تارو  يقول 

�أن  يمكن   ،2023 ع��ام   Nature نت�شر  دوري���ة 

م��دار  على  ت��دري��ج��يً��ا  المحيطات  ل��ون  يتغير 

ف�ت�رات زم��ن��ي��ة ج��ي��ول��وج��ي��ة، ب��الإ���ض��اف��ة �إلى 

ذلك، قد تتكرر تفاعلات الأك�سدة والاختزال 

ا�ستجابةً للتغيرات البيئية، حيث انه معروف 

�أن ظواهر محلية مثل "المد الأزرق" تُفزها 

عمليات الأك�سدة والاختزال هذه.

علاوة على ذلك، ت�شير درا�سة �أخرى نُ�شرت 

 Nature Geoscience  في نت�شرجيو�ساين�س

قد  الأر��������ض  ���س��ط��ح  �أك�������س���دة  ح���ال���ة  �أن  �إلى 

ت��ن��خ��ف�����ض خ��ل�ال الخ��م�����س��ة م���ل���ي���ارات �سنة 

ال�شم�سي، مما  الإ�شعاع  زيادة  ب�سبب  القادمة 

وا�سعة  واخ��ت��زال  �أك�سدة  تفاعلات  يُحفز  قد 

المحيط  لون  في  تغيرات  وبالتالي،   - النطاق 

- مرة �أخرى.

وي��ق��ول ال�ربوف��ي�����س��ور ���س��ي��دري��ك ج����ون: �إذا 

ت���غ�ي�رت ال�ترك��ي��ب��ة ال��ك��ي��م��ي��ائ��ي��ة ل��ل��م��ح��ي��ط، 

المرجح  ا.، لكن من غير  �أي�ضً لونه  ف�سيتغير 

الكيميائي  فالتركيب  قريبًا،  هذا  يحدث  �أن 

ل����ذا يتطلب  ن�����س��ب��يً��ا،  ل��ل��م��ح��ي��ط��ات م�����س��ت��ق��ر 

حدوث بع�ض التغييرات المهمة. 

 ، Japanese volcanic island of Iwo Jima have جزيرة �إيو جيما البركانية اليابانية

التي تمت فيها الدرا�سة
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مر�صد البيئة

تميز  )ال���ذي  الميو�سيني  الع�صر  �أواخ���ر  م��ن 

والع�صر  العالمية(  الح���رارة  درج���ات  ب��ارت��ف��اع 

جليدية  ع�وصرًا  �شهد  )ال��ذي  البل�ستو�سيني 

الم��ت��ق��ط��ع  ال�����وج�����ود  �إلى  ت�������ش�ي�ر  م����ت����ع����ددة( 

للحيوانات المعتمدة على الماء داخل ال�صحراء 

العربية ال�صحراوية.

يُرجّح �أن حيوانات مثل التما�سيح، والخيول، 

تعي�ش  كانت  والخرطومات،  النهر،  و�أفرا�س 

على الأنهار والبحيرات التي كانت غائبة �إلى 

حد كبير عن الم�شهد القاحل اليوم.

وقال البروفي�وسر بيتراجليا: "من 

المرجح �أن هذه الظروف الرطبة 

����س���هّ���ل���ت ان���ت�������ش���ار ال���ث���دي���ي���ات 

ب��ي�ن �أف���ري���ق���ي���ا و�أورا�����س����ي����ا، 

الج��زي��رة  �شبه  ك��ان��ت  حيث 

ال��ع��رب��ي��ة بم��ث��اب��ة م��ف�ترق 

ط���رق رئ��ي�����س��ي ل��ل��ت��ب��ادلات 

على  الحيوية  الجغرافية 

نطاق القارات".

مناخ �شبه الجزيرة العربية 

القديم

ماركو�سكا  مونيكا  الدكتورة  �أج��رت 

بالمملكة  ن��ورث��م�ربي��ا  جامعة  م��ن 

نُ�����ش��رت في مجلة  �أظ���ه���رت درا����س���ة ج���دي���دة 

الحديثة  القاحلة  ال�����ص��ح��راء  �أن  "نيت�شر"، 
ال���واق���ع���ة ب�ي�ن �أف��ري��ق��ي��ا والم��م��ل��ك��ة ال��ع��رب��ي��ة 

ال�����س��ع��ودي��ة ك��ان��ت في ي���وم م��ن الأي����ام خ�صبة 

وخ�ضراء بانتظام، بف�ضل الأنهار والبحيرات 

على مدى ٨ ملايين �سنة، مما �سمح با�ستقرار 

الحيوانات و�أ�شباه الب�شر وتنقلاتهم.

ويلقي هذا البحث، الذي قاده فريق دولي من 

ال�سعودي  ال�تراث  الباحثين بدعم من هيئة 

على  ج��دي��دًا  ���ض��وءًا  الثقافة،  ل���وزارة  التابعة 

ه��ذا التقاطع الم��ه��م وغ�ير الم��ع�ترف ب��ه حتى 

�أفريقيا  للتبادل الحيوي الجغرافي بين  الآن 

و�أورا�سيا.

دليل الاكت�شاف

تُ��ع��دّ ال�����ص��ح��راء ال��ع��رب��ي��ة ال�����ص��ح��راوي��ة �أح��د 

�أك��ب�ر الح���واج���ز الح��ي��وي��ة الج��غ��راف��ي��ة على 

وج���ه الأر������ض، مم��ا ح���دّ م��ن ان��ت�����ش��ار الب�شر 

و�أورا�سيا،  �أفريقيا  بين  الأوائ��ل  والحيوانات 

�أن  �إلى  الح���دي���ث���ة  الأب����ح����اث  �أ�����ش����ارت  وق����د 

ال�صحراء كانت موجودة منذ 11 مليون �سنة 

على الأقل. 

مدير  بيتراجليا،  مايكل  البروفي�وسر  لكن 

الب�شري  التطور  لأبحاث  الأ���س�ترالي  المركز 

ب��ج��ام��ع��ة ج��ري��ف��ي��ث والم������ؤل�����ف الم�������ش���ارك في 

الدرا�سة الجديدة، قال �إن الأدلة الأحفورية 

الم��ت��ح��دة، وال���دك���ت���ور ه���وب���رت ف��ون��ه��وف من 

بحثًا  ب�ألمانيا،  للكيمياء  بلانك  ماك�س  معهد 

ج���دي���دًا ع��ل��ى روا����س���ب ال��ك��ه��وف )ال��روا���س��ب 

المعدنية مثل ال�وصاعد والهوابط(، مما �أدى 

�إلى �إدراك وجود العديد من المراحل الرطبة 

الثمانية  خ�ل�ال  ال��ع��رب��ي��ة  الج��زي��رة  �شبه  في 

ملايين �سنة الما�ضية.

و�أو����ض���ح���ت ال���دك���ت���ورة م��ارك��و���س��ك��ا، الم���ؤل��ف��ة 

م��ع��روفً��ا  ي��ك��ن  لم  �أن���ه  ل��ل��درا���س��ة،  الرئي�سية 

ال��ك��ث�ير ع���ن م��ن��اخ ���ش��ب��ه الج���زي���رة ال��ع��رب��ي��ة 

القديم قبل ذلك الوقت، م�شيرةً �إلى: "�أبرزت 

الفترات  خ�الل  الأم��ط��ار  هطول  �أن  النتائج 

الرطبة انخف�ض و�أ�صبح �أكثر تقلبًا بمرور 

الوقت، مع �ضعف ت�أثير الرياح المو�سمية، 

الغطاء الجليدي  ازدي��اد  بالتزامن مع 

ال�شمالي  ال��ك��رة  ن�����ص��ف  في  ال��ق��ط��ب��ي 

خلال الع�صر البلي�ستو�سيني".

الج�ربي��ن،  ال��دك��ت��ور في�صل  وق���ال 

الرئي�سي في  ال�سعودي  الآث��ار  عالم 

هملت �شبه 
ُ
�أ "لطالما  ال�تراث:  هيئة 

الجزيرة العربية في فترات انت�شارها 

ب�ني �أف��ري��ق��ي��ا و�أورا���س��ي��ا، لكن درا���س��ات 

مثل درا�ستنا تك�شف ب�شكل متزايد عن 

مكانتها المحورية في هجرات الثدييات 

و�أ�شباه الب�شر".

الجزيرة العربية كانت خضراء
منذ 11 مليون سنة

البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  �إدارة  مجل�س  و�أع�ضاء  رئي�س 

ور�ؤ�ساء الفرق واللجان التخ�ص�صية و�أع�ضاء الجمعية العمومية 

البيئيين  خبرائها  �أح��د  رحيل  والأ���س��ى  الح��زن  ببالغ  ينعون 

المخل�صين والمتميزين

المفغور له ب�إذن الله تعالى

الدكتور مشعل محمد عبدالله 
�أ�ستاذ الدرا�سات الإيكولوجية والبيئية الم�ساعد - كلية الآداب

الذي وافته المنية مخلّفا وراءه �يرسةً �أخلاقية رفيعة و�إرثا علميا وبحثيا 

كبيرا �أثرى به م�يرسة العمل البيئي الأكاديمي والمجتمعي في دولة الكويت 

�سائلين المولى عزّ وجلّ �أن يتغمده بوا�سع رحمته وكريم عفوه وعظيم مغفرته 

و�أن يُلهمنا ويُلهم �أهله وذويه ال�صبر وال�سلوان 
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