
مجلة �شهرية تعنى ب�ش�ؤون البيئة | العدد 481 | ال�سنة 45 | يـــونـــيــــو 2025

رصد نادر لطائري:رصد نادر لطائري:
““جلم الماء قصير الذنبجلم الماء قصير الذنب””  

القطبي”” القطبيالكركــر  ””الكركــر  و و 

ملتقى ومعرضملتقى ومعرض
المهندسين البيئيين الكويتيينالمهندسين البيئيين الكويتيين

الأولالأول



العدد 481 | ال�سنة 45 | يـونـيــو 2025

4242  

3232

4040

نظرية التغيير .. 

كيف غيّرت جمعية بيئية مستقبل 
الطلبة الاكاديمي والمهني؟

في ال�����س��ن��وات ال���ت���ي ���ش��ه��دت ت�����ص��اع��دًا في 

ب��ال��ك��وي��ت، وفي بيئة  ال��ب��ي��ئ��ي��ة  ال��ت��ح��دي��ات 

تعاني من تحديات بيئية متزايدة، �أدركت 

الج��م��ع��ي��ة ال��ك��وي��ت��ي��ة لح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة �أن 

التغيير الحقيقي يبد�أ من داخل الف�وصل 

الدرا�سية. ومن هذا المنطلق، بهدف ن�شر 

الوعي بالتخ�ص�صات البيئية، وفي مقدمتها 

كان  ال��ذي  البيئية«،  »الهند�سة  تخ�ص�ص 

�أو���س��اط الطلبة، على  �آن���ذاك مج��ه��ولً في 

الكافي  بالاهتمام  يحظى  �أن���ه  م��ن  ال��رغ��م 

���ض��م��ن م�������س���ارات الاب���ت���ع���اث الأك����اديم����ي.  

فادرجت الجمعية �ضمن برنامج »المدار�س 

الخ�ضراء  الوظائف  مو�وضع  الخ�ضراء« 

بين عامي 2015 و2017، م�ستهدفة طلبة 

بتلك  توعيتهم  ب��ه��دف  الثانوية  الم��رح��ل��ة 

التخ�ص�صات البيئية.

اع��ت��م��د ال�ب�رن���ام���ج ع��ل��ى ن��ظ��ري��ة تغيير 

وا�ضحة المعالم، تمثلت في ال�سعي لتعريف 

�إثارة  ثم  التخ�ص�صات،  بهذه  �أولً  الطلبة 

اهتمامهم بها من خلال التجربة المبا�شرة، 

و�وصلً �إلى الت�أثير في قراراتهم التعليمية 

�أن�شطة  الجمعية  �صممت  وق��د  والمهنيّة. 

وم��ي��دان��ي��ة،  تفاعلية  بطريقة  ال�برن��ام��ج 

لربط المفاهيم النظرية بالحياة الواقعية، 

وف��ت��ح �آف�����اق ج���دي���دة �أم�����ام ال��ط��ل��ب��ة نحو 

مجالات درا�سية لم تكن مطروحة �ضمن 

اختياراتهم المعتادة.

خ��ل�ال م����دة ال�ب�رن���ام���ج، نُ��ظّ��م��ت ل��ق��اءات 

مبا�شرة في المدار�س مع مهند�سين بيئيين 

ك��وي��ت��ي�ني تح����دّث����وا ع���ن ط��ب��ي��ع��ة عملهم 

وت��خ�����ص�����ص��ه��م الأك�����اديم�����ي، ك��م��ا �أن��ت��ج��ت 

ومرئية  مطبوعة  توعوية  مواد  الجمعية 

ووزعتها على نطاق وا�سع داخل المدار�س. 

ميدانية  زي���ارات  على  البرنامج  وا�شتمل 

لمحطات معالجة المياه والطاقة، وفعاليات 

علمية م�صغّرة هدفت �إلى تقريب المفاهيم 

بلغة  الطلبة  ع��ق��ول  �إلى  الم��ع��ق��دة  البيئية 

مب�سطة وم�شوقة.

المتابعة  �أظ��ه��رت  فقد  تت�أخر.  لم  النتائج 

 2017 ع����ام  �أن  الج��م��ع��ي��ة  �أج���رت���ه���ا  ال��ت��ي 

الطلبة  ع���دد  في  م��ل��ح��وظً��ا  ارت��ف��اعً��ا  �شهد 

التخ�ص�صات  اخ��ت��اروا  ال��ذي��ن  الكويتيين 

البيئية �ضمن طلبات الابتعاث الخارجي، 

والتي ارتفعت �إلى ما يقارب المئة وخم�وسن 

طالباً وطالبة مقارنة بما كان عليه الحال 

يتجاوز  لم  حيث  و2015   2014 عامي  في 

اليد  �أ�صابع  المبتعثين حينها  الطلبة  عدد 

الواحدة.

البيئية من تخ�ص�ص  الهند�سة   وتحولت 

ع��دد متزايد  ل��دى  �أول  �إلى خيار  هام�شي 

اعتُبر حينها نجاحًا  الطلبة، وهو ما  من 

ن��وع��يً��ا ل��ل�برن��ام��ج، لا ���س��ي��م��ا و�أن�����ه تحقق 

خلال عامين فقط من التوعية والتدخل 

غير المبا�شر.

ال��ذي  العميق  الأث���ر  الأرق����ام  ه��ذه  تعك�س 

يم��ك��ن �أن ي��ح��دث��ه ب��رن��ام��ج ب�����س��ي��ط حين 

تغيير  ر�ؤي���ة  على  ومبنيًا  م��درو���سً��ا  يكون 

وا�ضحة.

ال����ي����وم، وب���ع���د م�����رور ����س���ن���وات ع��ل��ى تلك 

ال��ت��ج��رب��ة، ت��وا���ص��ل الج��م��ع��ي��ة ت��ت��بّ��ع �آث���ار 

ال�ب�رن���ام���ج، وق����د ت����أك���دت ب�����أن ال��ع�����ش��رات 

�أ�صبحوا  فيه  �شاركوا  الذين  الطلبة  من 

تخ�ص�صات  في  خ��ري��ج�ني  �أو  ط�البً��ا  الآن 

برهنت  لقد  الكويت.  وخ��ارج  داخ��ل  بيئية 

الجمعية م��ن خ�الل ه��ذا ال�برن��ام��ج على 

داخ��ل  البيئية  التوعية  في  الا�ستثمار  �أن 

الم���دار����س ل��ي�����س مج���رد ن�����ش��اط ث��ق��افي، بل 

م�سارات  تغيّ  �أن  يمكن  ا�ستراتيجية  �أداة 

نحو  وتدفعهم  ال�شباب،  تفكير  في  كاملة 

مجالات يحتاجها الوطن.

برنامج  في  التغيير  نظرية  �أثبتت  وهكذا 

واح��دة من  �ساعة  �أن  »المدار�س الخ�ضراء« 

التوعية قد ت�ؤدي �إلى اختيار مهني يُغيّ 

م�ستقبل بيئة ب�أكملها.
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يكتبها: رجب �أبو الدهب�أخبار الجمعية
مدير التحرير

وجمعية  اللجنة  م�شاركة  خ�الل  ذل��ك  ج��اء 

للتنوع  ال��ع��الم��ي  ب��ال��ي��وم  الاح��ت��ف��ال  في  البيئة 

ال��ب��ي��ول��وج��ي ال����ذي ن��ظ��م��ت��ه ���ش��رك��ة ن��اق�الت 

ال���ن���ف���ط ال��ك��وي��ت��ي��ة ب���ال���ت���ع���اون م����ع ال��ل��ج��ن��ة 

الطبيعة  ل�وصن  ال���دولي  ل�التح��اد  الوطنية 

والهيئة العامة للبيئة تحت �شعار »الان�سجام 

بم�شاركة  الم�ستدامة«  والتنمية  الطبيعة  مع 

و�أقيمت  العلاقة،  ذات  الج��ه��ات  م��ن  العديد 

تحت رعاية ال�شيخ خالد �أحمد المالك ال�صباح 

النفط  ن��اق�الت  ل�شركة  التنفيذي  الرئي�س 

الكويتية بالوكالة ونوف علي بهبهاني مدير 

عام الهيئة العامة للبيئة بالتكليف.

بحفل  كلمتها  في  ال��ع��ق��اب  ال��دك��ت��ورة  ودع���ت 

الكويت تحتفــي باليوم العالمي للتنــوع البيولوجي: 
مســتدام مســتقبل  أجــل  مــن  مشــتركة  مســؤولية 

برعاية الرئي�س التنفيذي ل�شركة ناقلات النفط الكويتية 

بالوكال��ة ومدي��ر ع��ام الهيئ��ة العام��ة للبيئ��ة بالتكلي��ف

د. العقاب: ندعو الجميع للان�سجام مع الطبيعة والتنمية الم�ستدامة

الاف��ت��ت��اح »ك��ل الج��ه��ات والأف����راد لأن يكونوا 

جزءًا من هذا الان�سجام، و�أن نحول �شعاراتنا 

مكانته،  الطبيعي  للتوازن  تعيد  �أف��ع��ال  �إلى 

وت�����ض��م��ن ب��ق��اء الح���ي���اة في �أب���ه���ى ���ص��وره��ا«، 

على  ال��ك��وي��ت  ���ص��ادق��ت  �إذ  »نفتخر  م�ضيفة 

ب�إعداد  وقامت  البيولوجي،  التنوع  اتفاقية 

ت��ق��اري��ره��ا ال��وط��ن��ي��ة مم���ا ي��ع��ك�����س ال��ت��زام��ه��ا 

البيولوجي،  ال��ت��ن��وع  على  ب��الح��ف��اظ  ال��ع��الم��ي 

�إلا  ببيئتنا  ال���زه���و  ه���ذا  م���ن  ال���رغ���م  وع��ل��ى 

الأمطار  و�شح  تقع تحت وط���أة الجفاف  �أنها 

، وت���ده���ور ال��غ��ط��اء ال��ن��ب��ات��ي وو����ض���وح ت���أث�ري 

مما  �صعيد،  م��ن  �أك�ث�ر  على  الم��ن��اخ��ي  التغير 

البيئي  الو�ضع  لت�أمل  ج��ادة  وقفة  ي�ستدعى 

الذي يتفاقم بفعل الممار�سات غير الم�س�ؤولة”.

بـاليوم  ال��ي��وم مح��ت��ف�ني  و�أ���ض��اف��ت »نج��ت��م��ع 

ال�����دولي ل��ل��ت��ن��وع الأح���ي���ائ���ي، وال�����ذي ي��واف��ق 

الثاني من مايو من كل عام، ي�أتي هذا العام 

»الان�سجام  عميقة:  دلالة  يحمل  �شعار  تحت 

لي�س  �إنه  الم�ستدامة«.  والتنمية  الطبيعة  مع 

مجرد �شعار، بل دعوة حقيقية لإعادة النظر 

أكدت الدكتورة وجدان العقاب، رئيس اللجنة الوطنية 
الجمعية  ورئيس  الطبيعة  لصون  الــدولــي  للاتحاد 
الوطنية  اللجنة  في  »أننا  البيئة  لحماية  الكويتية 
أن  نؤمن  الكويت،   - الطبيعة  لصون  الدولي  للاتحاد 
واجب  بل  رفاهية،  ليست  البيولوجي  التنوع  حماية 
وطني وأخلاقي، وضمان لمستقبل الأجيال. وتتعهد 
مميزة  للجنة  رئاستها  فــتــرة  تــكــون  أن  الجمعية 
القادمين”. العامين  هذين  خــال  بـــارزة  نتائج  وذات 

و�أن  البيئية،  النظم  م��ع  علاقتنا  طبيعة  في 

منطق  �إلى  الا���س��ت��غ�الل  م��ن��ط��ق  م��ن  ننتقل 

للتنمية  ح��اج��ت��ن��ا  ن�ب�رم���ج  و�أن  ال�������ش���راك���ة، 

التوازن. يتطلع  �إلى  الح�ضرية والا�ستهلاك 

العالم لتحقيق �أهداف التنمية الم�ستدامة في 

بكثافة  الأه���داف  تلك  ونوق�شت   ،2030 ع��ام 

في الم����ؤتم���رات والم��ح��اف��ل ال��دول��ي��ة ع��ل��ى �أم��ل 

ت�سريع خطى النجاح على نطاق وا�سع، لكننا 

تلكم  يعك�س  لا  واق���ع  م��ع  ل��لأ���س��ف  ن�صطدم 

الم�ساعي”.

ونوهت »اليوم نق�صد بالكيان اللجنة الوطنية 

الطبيعة  ل�وصن  ال���دولي  ل�التح��اد  ال��دائ��م��ة 

ع�وضيتها  في  ت�ضم  حيث  ال��ك��وي��ت،  دول���ة  في 

الهيئة العامة للبيئة جهة حكومية.. ومعهد 

بحثية..  ج��ه��ة  العلمية  ل��لأب��ح��اث  ال��ك��وي��ت 

وجمعية  البيئة  لحماية  الكويتية  والجمعية 

 .. مدني  مجتمع  كم�ؤ�س�سات  الكويتية  المياه 

تكامل بالأدوار وتناغم بالاخت�صا�ص لابد �أن 

يترك ب�صمة خ�ضراء على هذا المجهود”.

ول��ف��ت��ت ال���دك���ت���ورة وج�����دان ال��ع��ق��اب »ت��دع��و 

ال��ل��ج��ن��ة ال��وط��ن��ي��ة ل�التح��اد ال����دولي ل�وصن 

ال��ك��وي��ت �إلى ت�����ض��اف��ر الج��ه��ود  ال��ط��ب��ي��ع��ة في 

د. وجدان العقاب رئي�س اللجنة الوطنية 

للاتحاد الدولي ل�وصن الطبيعة - الكويت

�أ. نوف بهبهاني 

مدير عام الهيئة العامة للبيئة بالتكليف
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�أخبار الجمعية

الطبيعة  م��ع  الان�����س��ج��ام  لتحقيق  ال��وط��ن��ي��ة 

لم  اللجنة  ه��ذه  ففي  �صلاحياته..  وف��ق  كل 

تتوانى الهيئة العامة للبيئة كجهاز تنفيذي 

والا���ش�رتاط��ات  القوانين  تطبيق  م��ن  رق��اب��ي 

البيئية ومتابعة الاتفاقيات الدولية.. كما لا 

�إلا بدعم ركائزها  تخطو الخطط خطواتها 

بالأبحاث والدرا�سات والمقارنات العلمية التي 

العلمية..  للأبحاث  الكويت  معهد  يقدمها 

ولم�ؤ�س�سات المجتمع المدني ب�صمة ناعمة على 

الخطط باي�صالها للمجتمع بطرق مختلفة 

ومتنوعة، فركزت جمعية المياه الكويتية على 

تقليل  ع��ل��ى  الم��ي��اه  ا���س��ت��ه�الك  تر�شيد  ت���أث�ري 

وال�ساحلية  البحرية  البيئة  على  ال�ضغط 

حماية للتنوع الأحيائي”.

لحماية  الكويتية  الجمعية  �أن  �إلى  م�شيرة 

البيئة لعبت دورًا رياديًا في التوعية البيئية، 

م���ن خ��ل�ال ال�����س��ل�����س��ل��ة ال��وث��ائ��ق��ي��ة ال��ب��ي��ئ��ي��ة 

المعتمدة عربيًا، مثل »كل يوم طير« و«كل يوم 

نبته«، التي وثّقت الحياة الفطرية في الكويت 

بيئيًا  مرجعًا  و�أ�صبحت  م�سبوق،  غير  ب�شكل 

للدول العربية، ورافداً علمياً م�سانداً للمنهج 

التربوي في مدار�س الكويت، هدفها التعريف 

ب���أه��م��ي��ة الم��ح��اف��ظ��ة ع��ل��ى ال��ب��ي��ئ��ة وال��ت��ن��وع 

على  وال��ف��رد  الجهات  دور  وتعزيز  الأحيائي 

حد �وساء.

ال��ع��الم��ي للتنوع  ب��ال��ي��وم  وخ��ل�ال الاح���ت���ف���ال 

عر�ضا  ال��ب��ي��ئ��ة  جمعية  ق��دم��ت  ال��ب��ي��ول��وج��ي 

المحافظة  مج��الات  في  جهودها  تناول  مرئيا 

ع��ل��ى ال��ت��ن��وع ال��ب��ي��ول��وج��ي في دول���ة ال��ك��وي��ت، 

توثيقي  توعوي  بجناح  الم�شاركة  عن  ف�ضلا 

ك����ب��ي�ر �����ض����م �إنج�������������ازات ف����رق����ه����ا ولج���ان���ه���ا 

التخ�ص�صية، علاوة على الم�شاركة في الحلقة 

بين  ال��ت��وازن  نحقق  »كيف  بعنوان  النقا�شية 

التنوع  ع��ل��ى  ول��ل��ح��ف��اظ  الم�����س��ت��دام��ة  التنمية 

البيولوجي”.

�أن حماية  للبيئة،  العامة  الهيئة  �أك��دت  فيما 

ال��ت��ن��وع ال��ب��ي��ول��وج��ي م�����س���ؤول��ي��ة م�����ش�رتك��ة 

ت�ضافر  يتطلبان  و�إن�ساني  �أخلاقي  وواج��ب 

الج���ه���ود لح��ا���ض��ر م���زده���ر وم�����س��ت��ق��ب��ل �آم���ن 

المدير  وق��ال��ت  ال��ق��ادم��ة.  للأجيال  وم�ستدام 

في  ب��ه��ب��ه��اني  ن���وف  بالتكليف  للهيئة  ال��ع��ام 

كلمتها �إن هذا الاحتفال يتزامن مع الذكرى 

ال�سنوية لاعتماد اتفاقية التنوع البيولوجي 

التي عقدت  التاريخية  خلال »قمة الأر���ض« 

في ريو دي جانيرو العام 1992.

جانيرو  دي  ري��و  قمة  �أن  بهبهاني  و�أ���ض��اف��ت 

ثلاث  ب���إق��راره��ا  عالمية  تح��ول  نقطة  �شكّلت 

ات���ف���اق���ي���ات رئ��ي�����س��ي��ة ه����ي ات���ف���اق���ي���ة ال��ت��ن��وع 

البيولوجي واتفاقية الأمم المتحدة الاطارية 

المتحدة  الأمم  وات��ف��اق��ي��ة  الم��ن��اخ  ت��غ�ري  ب�����ش���أن 

ت�شكل  مجملها  في  وه���ي  الت�صحر  لمكافحة 

البيئية  الا�ستدامة  لتحقيق  العالمي  الإط���ار 

ال�شاملة.

و�أو�ضحت �أن اليوم العالمي للتنوع البيولوجي 

ه��ذا ال��ع��ام ي���أت��ي تح��ت �شعار »الان�����س��ج��ام مع 

على  ت���أك��ي��داً  الم�ستدامة«  والتنمية  الطبيعة 

�أهمية التوازن بين البيئة والإن�سان والحاجة 

�إع�������ادة ���ص��ي��اغ��ة ع�الق��ت��ن��ا م���ع ال��ب��ي��ئ��ة  �إلى 

البيولوجي  التنوع  حماية  ب���أن  والاع��ت�راف 

رك���ي���زة �أ���س��ا���س��ي��ة ل�����ض��م��ان ا���س��ت��دام��ة الم����وارد 

الغذائي  الأم��ن  عليها  يقوم  التي  الطبيعية 

وتعزيز  المناخي  الا�ستقرار  وتحقيق  والم��ائ��ي 

�صحة الإن�سان.

العام  ه��ذا  حملة  �أن  ال�سياق  ه��ذا  في  وذك���رت 

ترتكز على �أربعة محاور رئي�سية الأول تعزيز 

البيولوجي  التنوع  ب�أهمية  المجتمعي  الوعي 

الا�ستراتيجيات  بتحديث  الثاني  يعنى  فيما 

البيولوجي بما ين�سجم مع  الوطنية للتنوع 

الأطر العالمية الحديثة.

و�أف���������ادت ب�������أن الم����ح����ور ال���ث���ال���ث ي���رك���ز ع��ل��ى 

لتنفيذ  ال��ق��ط��اع��ات  ك��ل  ب�ني  ال��ت��ع��اون  تعزيز 

الدولية  الاتفاقيات  في  ال����واردة  الال��ت��زام��ات 

يعنى  بينما  البيئة  على  بالمحافظة  المعنية 

التي  التنموية  الم���ب���ادرات  بت�شجيع  الأخ��ي�ر 

ي�ساهم في الحفاظ  البيئة بما  تهتم بحماية 

ا�ستدامتها  و�ضمان  الطبيعية  م��واردن��ا  على 

للأجيال المقبلة.

وم���ن ج��ان��ب��ه �أك���د م��دي��ر مج��م��وع��ة ال�صحة 

وال�سلامة والبيئة بالوكالة في �شركة ناقلات 

النفط الكويتية محمد ميرزا ممثلًا الرئي�س 

خالد  ال�شيخ  ب��ال��وك��ال��ة  لل�شركة  التنفيذي 

منذ  ال�شركة  ح��ر���ص  ال�صباح  الم��ال��ك  �أح��م��د 

�أداء دور محوري في المحافظة  ت�أ�سي�سها على 

على البيئة ودعم المبادرات التي تعزز مفاهيم 

الحفاظ على البيئة والتنمية الم�ستدامة.

هذا  »الناقلات« في  م�شاركة  �إن  م�ريزا  وق��ال 

الم�س�ؤولية  على  ت�أكيدا  ي�أتي  اليوم  الاحتفال 

البيئية والمجتمعية لل�شركة و�إيمانها الرا�سخ 

�أ�سا�سي  ب�أن الحفاظ على التنوع البيولوجي 

ويحقق  الم�ستدامة  التنمية  تحديات  لمواجهة 

الا�ستدامة في مختلف جوانب الحياة.

التي  ال��ن��اق�الت  ب�شركة  ف��خ��ره  ع��ن  و�أع����رب 

تعد من �أولى ال�شركات التي اتخذت خطوات 

ع��م��ل��ي��ة ل��ل��ح��ف��اظ ع��ل��ى ال��ب��ي��ئ��ة م���ن خ�الل 

الم�سال  ال��غ��از  تعبئة  ل��ف��رع  ال��ك��ام��ل  الت�شغيل 

بالطاقة  العي�ش«  و�أم  »ال�شعيبة  منطقتي  في 

ال�شم�سية.

ال�شركة  ناقلات  �أ�سطول  امتثال  �أن  و�أو�ضح 

ل��ل��م��ع��اي�ري والم��ت��ط��ل��ب��ات ال��ب��ي��ئ��ي��ة وال��ق��وان�ني 

الدولية والعالمية في المجال البحري كتطبيق 

ن���ظ���ام م��ع��الج��ة م���ي���اه الات�������زان والح�����د من 

ال��ت��زام  يعك�س  للبيئة  ال�����ض��ارة  الان��ب��ع��اث��ات 

لتحقيق  الكويت  دول��ة  ب��ر�ؤي��ة  التام  ال�شركة 

الحياد الكربوني وتقليل الانبعاثات.

بمبادرات  �أي�ضاً  ت�شارك  ال�شركة  �أن  و�أ�ضاف 

بيئية متنوعة منها حملات تنظيف ال�شواطئ 

الأ�شجار  وغر�س  البيئية  التوعية  وحملات 

ومواجهة �آثار تغير المناخ والحد منها و�إعادة 

الا�ستخدام والتدوير.

“حماية البيئة«: طيور المحيطات تزور الكويت“حماية البيئة«: طيور المحيطات تزور الكويت
الح�ضينة: ر�صد نادر لطائري الح�ضينة: ر�صد نادر لطائري ““جلم الماء ق�صير الذنبجلم الماء ق�صير الذنب”” و و””الكركر القطبيالكركر القطبي””

�سطح  على  يجثم  وه��و  م�شاهدته  يمكن  كما 

�إ���ض��اف��ة  محتملة،  فري�سة  �أي  م��ن��ت��ظ��راً  الم���اء 

الأ�سماك مبا�شرة من  �إلى قدرته على �صيد 

�أكبر حجماً  البحر. ويُعتبر الكركر القطبي 

من النور�س ال�شائع، ويمكن تمييزه من بعيد 

�أثناء مطاردته لطيور النور�س والخرا�شن”.

وخ��ت��م الح�����ض��ي��ن��ة »ت����ؤك���د ه���ذه ال��ر���ص��ودات 

في  بيئية  كمحطة  ال��ك��وي��ت  �أه��م��ي��ة  ال���ن���ادرة 

وتعك�س  البحرية،  ال��ط��ي��ور  ه��ج��رة  م�����س��ارات 

توثيق  ل��ل��را���ص��دي��ن في  الم��ت��وا���ص��ل��ة  الج���ه���ود 

التنوع البيولوجي للبيئة البحرية المحلية”.

طائر جلم الماء

طائر جلم الماء
تم��ك��ن ف���ري���ق م���ن ال���را����ص���دي���ن ال��ك��وي��ت��ي�ني 

ن��ادرة من طيور  �أن��واع  والدوليين من ر�صد 

المحيطات خلال رحلة بحرية ناجحة في المياه 

ق�صير  الم��اء  جلم  طائر  بينها  من  الكويتية، 

 ،)Short-tailed Shearwater( ال���ذن���ب 

ال��ن��ادرة في  المحيطية  الطيور  يُعد من  ال��ذي 

المنطقة.

الح�ضينة،  محمد  من  الر�صد  فريق  وتكوّن 

التابع  ال��ط��ي��ور  ف��ري��ق ر���ص��د وح��م��اي��ة  ع�وض 

ل��ل��ج��م��ع��ي��ة ال���ك���وي���ت���ي���ة لح���م���اي���ة ال���ب���ي���ئ���ة، 

وعمر  ال�سرحان،  عبدالرحمن  والرا�صدين 

ال�����ش��اه�ني، وح��م��ود ال�����ش��اي��ج��ي، �إ���ض��اف��ة �إلى 

ال��را���ص��دي��ن الأوروب����ي��ي�ن ب��ي�رت �أل���ف���ري من 

لغراند وجوليان هاينوت  وفن�سنت  �إنجلترا، 

من بلجيكا.

ر�صد  ف��ري��ق  ع�وض  الح�ضينة  مح��م��د  وب�ي�ن 

»يُعتبر هذا  البيئة  الطيور بجمعية  وحماية 

الكويت،  في  الطائر  لهذا  الرابع  هو  الر�صد 

 ،2014 ع��ام  الأولى  الم�����ش��اه��دة  �سُجلت  حيث 

ال��ث��ال��ث��ة كانت  ام���ا   ،2021 ع���ام  وال��ث��ان��ي��ة في 

الرحلة«،  لهذه  ال�سابقين  الأ�سبوعين  خلال 

م�����ض��ي��ف��ا »ي��ت��م��ي��ز ج��ل��م الم����اء ق�����ص�ري ال��ذن��ب 

�إلى  ال�شمالي  القطب  من  الوا�سع  بانت�شاره 

الهادئ، وتُعد  المحيط  القطب الجنوبي عبر 

م�شاهدته خارج نطاقه الطبيعي �أمراً نادراً”. 

ون���وه »ي��ق��ارب حجمه 

النور�س  ط��ائ��ر  حجم 

ال���������ش����ائ����ع، ويُ�����ع�����رف 

ب���أ���س��ل��وب��ه ال��ف��ري��د في 

ال�صيد، �إذ يطفو على 

����س���ط���ح الم�������اء ور�أ�����س����ه 

ل��لأ���س��ف��ل ب��اح��ث��اً عن 

الأ���س��م��اك ال�����ص��غ�رية، 

وعند ر�ؤيته لفري�سته 

ي����رك���������ض ف�������وق الم�����اء 

ل����ي����ن����ق���������ض ع���ل���ي���ه���ا، 

وي���ط�ي�ر ع��ل��ى ارت���ف���اع 

م�����ن�����خ�����ف�����������ض ي�����ك�����اد 

�أجنحته  فيه  تلام�س 

�سطح البحر”.

القطبي  الكركر  طائر  رُ���ص��د  »كما  و�أ���ض��اف 

ب�أعداد  يظهر  ال��ذي   ،)Parasitic Jaeger(

ق��ل��ي��ل��ة خ��ل�ال م��وا���س��م ه��ج��رت��ه، ويُ���ع���د ه��ذا 

ال��ط��ائ��ر م��ن �أك�ث�ر ال��ط��ي��ور ر���ش��اق��ة و�سرعة 

في ال���ط�ي�ران، ويم��ت��از ب��ت�����س��ارع ك��ب�ري يمنحه 

مظهراً �شبيهاً بالكوا�سر”. 

وو����ص���ف مح��م��د الح�����ض��ي��ن��ة ال���ط���ائ���ر ب���أن��ه 

ال��غ��ذائ��ي، حيث  �سلوكه  ان��ت��ه��ازي في  »ط��ائ��ر 

ثم  ت�صطاد،  �أن  بعد  الأخ���رى  الطيور  يتبع 

يهاجمها حتى تلقي ب�صيدها لي�ستولي عليه. 

جناح الجمعية الم�شارك في الفعالية
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�أخبار الجمعية

“حماية البيئة” تتعاون مع مجموعة التنوع 
البيولوجي ومجموعة تسجيل الثدييات الإيرانيتين

رئي�س فريق ر�صد وحماية الطيور �أول عربي ير�صد الطيور في محافظتي خوز�ستان وخرا�سان

محمد �شاه ير�صد 230 نوعاً من الطيور ب�إيران خلال �أ�سبوعين منها 30 نوعا جديدا

للا�ستراحة ول�شرب ال�شاي، ف�شاهدنا العديد 

م��ن ط��ي��ور ال��ق��رق��ف، وك��ذل��ك ن��ق��ار الخ�شب 

�أح���د ج��ذوع  ال�����س��وري ال���ذي ك��ان مع�ش�شا في 

الأ���ش��ج��ار و���ص��غ��اره ف��ي��ه��ا، ح��ي��ث ك���ان ال��ذك��ر 

والأنثى م�ستمرين تباعا في جلب الطعام �إلى 

الج��و منع�شا خلال  ك��ان  الأع��ل��ى  الع�ش، وفي 

النهار وما �إن غربت ال�شم�س ا�شتدّت البرودة 

مما �أجبرتنا على لب�س الجاكيت”.

وي�����ض��ي��ف: “في ه���ذا الم��وق��ع ���ش��اه��دن��ا ن�����س��ورا 

تحوم على ارتفاع �شاهق، كما �شاهدنا العديد 

هجرتها  خ�الل  الكويت  تعبر  التي  الطيور 

والبريق�ش  ال�سمن  وب��غ��ل  الح��م��رو���ش  م��ث��ل 

من الرا�صدين الأجانب، �أربعة من الجن�سية 

الرو�سية و�آخر من كازاخ�ستان، وبعد الانتهاء 

م��ن ه��ذه الج��ول��ة ت��وال��ت الج���لاوت تباعا في 

�أرجاء مناطق دزفول ال�شمالية، منها الجبلية 

�سالن  فكان جبل  والزراعية،  ال�سهول  ومنها 

بحيرة  بعد  ال��ت��الي  ال��ي��وم  في  الوجهات  �أولى 

عن  متر   2000 ارتفاعه  يبلغ  وال��ذي  ال�سد، 

م�ستوى �سطح البحر”. 

وي�ستكمل رئي�س فريق ر�صد وحماية الطيور 

قائلا “هناك اختلفت �أنواع الطيور التي كنا 

ن�شاهدها في �أ�سفل الجبل، وقد لاحظنا ذلك 

توقفنا  الجبل،  منت�صف  �إلى  ارتفعنا  ان  بعد 

وع���ن ال��رح��ل��ة وم�����س��اره��ا �أف����اد مح��م��د ���ش��اه: 

الم��رة لقربها م��ن دول��ة  �إي���ران ه��ذه  “اخترت 
وت�ضاري�سها  ال��ك��ب�رية  ولم�ساحتها  ال��ك��وي��ت، 

المتنوعة و�أجوائها المختلفة، مما يجعل ال�سفر 

وقد  الف�وصل،  جميع  في  وممتعا  �شيقا  اليها 

خوز�ستان  مناطق  لأن  التوقيت  هذا  اخترت 

ال��ق��ري��ب��ة م��ن��ا لات�����زال درج�����ات الح������رارة لم 

المرتفعة  ال�شمالية  المناطق  وفي  ذروتها،  تبلغ 

للمحافظة تكون �أجوا�ؤها باردة، وعلاوة على 

المهاجرة  ال��ط��ي��ور  م�سار  في  خ��وز���س��ت��ان  ذل��ك 

التي �أغلبها تعبر الكويت، فهذه فر�صة لتتبع 

ق���رب، خ�وص�صاً  ع��ن  ال��ط��ي��ور  م�����س��ارات تلك 

ونحن في فترة هجرة الربيع وعودة الطيور 

الى مواطن تفريخها”.

الرحلة  “بد�أت  ح��دي��ث��ه:  ���ش��اه  محمد  وت��اب��ع 

ميناء  م��ن   2025 �أب��ري��ل   17 بتاريخ  الأولى 

ال�������ش���وي���خ ع����ن ط���ري���ق ال���ع���ب���ارة الى م���رف����أ 

خورم�شهر )المحمرة( في محافظة خوز�ستان، 

وقد ا�ستمرّت الرحلة خم�س �ساعات ون�صف، 

وع���ن���د ال���و����ص���ول �إلى م���رف����أ الم���ح���م���رة ك��ان 

با�ستقبالي ال�سيد / كرامت حافظي �شخ�صياً، 

بالانطلاق  وهممنا  ال�سفر  �إج���راءات  �أنهينا 

الأه�����واز  م��دي��ن��ة  وه���ي  الأولى  الم��ح��ط��ة  �إلى 

عا�صمة ولاي���ة خ��وز���س��ت��ان، وق��ب��ل الان��ط�الق 

�أول  ك��ارون ليريني  توقفنا على �ضفاف نهر 

ر�صد للطيور التي لا توجد في الكويت وهو 

الثرثار العراقي”، وي�ضيف “في اليوم الثاني 

بعد ق�ضاء ليلة في الأهواز انطلقنا في ال�صباح 

محافظة  من  ال�شمالية  المناطق  �إلى  الباكر 

تمل�ؤه  بطريق  دزف��ول،  مدينة  �أي  خوز�ستان 

والطيور  �أط���راف���ه،  على  والم����زارع  الب�ساتين 

المتنوعة التي �شاهدناها خلال الم�سير، وعند 

توقفنا  �شو�شتر  م��دي��ن��ة  ب�����ض��واح��ي  م��رورن��ا 

ل��دق��ائ��ق م���ع���دودة اع��ت�برت في ن��ف�����س ال��وق��ت 

ا�ستراحة ور�صد للبومة المنقطة”.

�إلى  الم�سير  “تابعنا  رحلته:  وا�صفا  ويوا�صل 

ال�����ش��م��ال  �إلى  ال��واق��ع��ة  ن��ه��ر دز  ���س��د  ب��ح�رية 

ال�شرقي من مدينة دزفول، حيث قرية �إ�سلام 

محلي  مر�شد  م��ع  بالقارب  تجولنا  ث��م  �آب���اد، 

ب��ح��ث��اً ع��ن ب��وم��ة ال�����س��م��ك ال��ب��ن��ي��ة، وفي ه��ذه 

عدد  متنه  على  �آخ��ر  ب��ق��ارب  التقينا  الأث��ن��اء 

البيولوجي  التنوع  ومجموعة  البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  بين  المشترك  التعاون  ضمن 
الطيور  وحماية  رصــد  فريق  رئيس  أنهى  الإيــرانــيــة،  الإسلامية  بالجمهورية  خوزستان  فــي 
محافظتي  تضمنت  والــتــي  الطيور،  لرصد  الميدانية  جولته  شــاه  محمد  للجمعية  البايع 
عاد  يــومــاً  عــشــرة  أثــنــى  تفصلهما  متفرقين  لأسبوعين  واســتــمــرت  وخـــراســـان،  خــوزســتــان 
من  نوعا   230 رصــد  مــن  تمكن  حيث  مبهر  بنجاح  الجولة  هــذه  تكللت  وقــد  الــوطــن.  الــى  بها 
واهتمام  جهود  بفضل  ذلــك  ــان  وك القصيرة،  المدة  هــذه  في  والمهاجرة  المقيمة  الطيور 
رئيس  حافظي  كرامت   / السيد  رأسها  وعلى  خوزستان  في  البيولوجي  التنوع  مجموعة 
المذكورتين. المحافظتين  في  الرصد  جــولات  خلال  يوم  بعد  يوما  رافقه  والــذي  المجموعة، 
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�أخبار الجمعية

�أبلق  ولا�سيما  )الأب��ل��ق(،  الفقاق  من  و�أن���واع 

ه��ذه  في  وي��ف��رخ  يع�شّ�ش  ال����ذي  الأذن  ا���س��ود 

الم��ن��ط��ق��ة، ح�سب �إف����ادة ك��رام��ت ح��اف��ظ��ي، في 

�إلى  واتجهنا  الجبل  عن  نزلنا  التالي  اليوم 

الأودي�����ة والح��ق��ول ال��زراع��ي��ة، ف��ك��ان��ت �أن���واع 

م��ن ال��در���س��ات و�أخ����رى م��ن ال��ق�برة وكذلك 

الطيهوج، ثم اتجهنا �إلى مزارع دزفول حيث 

�أع�شا�ش اللقلق الأبي�ض مرورا بالمدينة، وعلى 

)الور�شان(  لندن  حمام  ك��ان  دز  نهر  �ضفاف 

يع�شّ�ش على الأ�شجار “.

النهرين  ب�ني  غ��اب��ة  �إلى  توجهنا  “ثم  وذك���ر 

نهر دز ونهر كارون، حيث �شاهدنا زوجا من 

القليعي الأبقع وع�شهما ب�أربعة فراخ �صغيرة، 

وطيور �أخرى كثيرة مثل خطاف عمان )�أبو 

وازواج  والأفغاني  العراقي  والثرثار  الي�سر( 

م���ن ح��م��ام ال��ق��م��ري الأوروب��������ي، وفي ال��ي��وم 

العظيم”،  الحويز  ه��ور  �إلى  توجهنا  الأخ�ري 

وم�����ض��ى ي��ق��ول “في ه���ذا ال��ي��وم ���ش��اه��دن��ا بما 

يقارب ال113 نوعا من الطيور �أغلبها طيور 

مائية مثل البط الرخامي والبط الك�ستنائي 

ال��رم��ادي  البل�شونات  وك��ذل��ك  والخ�����ض��اري، 

والأرج��������واني وال���ذه���ب���ي والأب���ي�������ض ال��ك��ب�ري 

وطيور  ال�صغير  وال��واق  وال�صخر  وال�صغير 

ان��ت��ه��ت الج���ول���ة الأولى من  ك���ث�ي�رة،  �أخ�����رى 

الر�صد في محافظة خوز�ستان بح�صيلة 193 

نوعا من الطيور”.

وتابع محمد �شاه: “بعد �أن عدت �إلى الكويت، 

بقيت عدة �أيام ثم انطلقت �إلى مدينة م�شهد، 

حيث محافظة خر�سان، لبدء الجولة الثانية 

المدينة  في  بقيت  الو�وصل  بعد  الر�صد،  م��ن 

ك���رام���ت ح��اف��ظ��ي ثم  �أن و���ص��ل  �إلى  ي��وم�ني 

الثالث، حيت  اليوم  الر�صد في  بد�أنا جلاوت 

هو  وال��ذي  �أباد”،  “وكيل  متنزه  �إلى  توجهنا 

على �أطراف مدينة م�شهد، فتمكنا من ر�صد 

26 نوعا من الطيور منها العديد من الدخل 
الم�ستنقعات  ه��ازج��ة  وال��ن��ق�����ش��ارة(  )ال��ه��ازج��ة 

�أخ��رى  وط��ي��ور  وغ�ريه��ا،  والمنتعلة  و�سايك�س 

مثل ال�شحرور والعندليب الذي يغرد في كل 

�أرجاء المتنزه، ثم في اليوم التالي توجهنا �إلى 

برفقة  م�شهد  مدينة  من  ال�شرقي  الجنوب 

را�صدين محليين كانا زوجين رجل وزوجته 

ع���ل���ي �أم���ي���ري وزوج����ت����ه ال���ك���ريم���ة م��ه�����ش��ي��د 

ب�أماكن  ت��ام��ة  دراي���ة  على  لأن��ه��م  الح�سيني، 

تواجد الطيور والأماكن الأف�ضل لر�صدها، 

�أن��ه��م يم��ار���س��ون ه��واي��ة ر���ص��د الطيور  حيث 

منذ �سنتين ولازالا م�ستمرين بها”.

ال��ر���ص��د  ن��ق��ط��ة  �إلى  و���ص��ول��ن��ا  “عند  وي���ن���وه 

لم��ي��اه  تج���م���ع  م���رك���ز  ت��ع��ت�بر  وال����ت����ي  الأولى 

الأمطار )بحيرة ر�ضائي وملكي( وهنا تمكنا 

القنة  حمراء  بطة  منها  نوعا   60 ر�صد  من 

البطن  �أ�وسد  وقطا  الكبير  المتوج  والغطا�س 

و�أب����و م��ن��ج��ل ال��ل��م��اع وك��ذل��ك در���س��ة ح��م��راء 

باتجاه  توجهنا  الأخ�ي�ر  ال��ي��وم  وفي  ال���ر�أ����س، 

ال�شمال ال�شرقي لمدينة م�شهد حيث مرتفعات 

كوجكي و�سد مياه امطار بحيرة جهجهة، في 

هذه المرتفعات كانت الن�وسر والعقبان تع�ش�ش 

فتمكنا من ر�صد ع�ش لحوام طويل ال�ساقين، 

وم����ن ال���ط���ي���ور الأخ�������رى ���ش��اه��دن��ا ال��ب��وم��ة 

الأبقع  منها  الغربان  من  و�أن��واع��ا  ال�صغيرة 

المنقار، وكما �شاهدنا  وزاغ زراعي وزاغ احمر 

حمام �أ�صفر العين وحمام القمري ال�شرقي، 

م�شاهداتنا  ح�صيلة  ك��ان��ت  الج��ول��ة  ه��ذه  في 

انتهت جولتين  وبهذا  الطيور،  نوعا من   40

الر�صد بح�صيلة م�شاهدات و�صلت �إلى 230 

لم  جديدا  نوعا   30 منها  الطيور  من  نوعا 

�أ�شاهدها من قبل”.

م���ن ج��ان��ب��ه ع�����ض��و لج��ن��ة ت�����س��ج��ي��ل ال��ط��ي��ور 

الإي�����ران�����ي�����ة وع�������ض���و مج���م���وع���ة ت�����س��ج��ي��ل 

التنوع  ورئي�س مجموعة  �إي��ران  الثدييات في 

البيولوجي في خوز�ستان كرامت حافظي قال 

تُعتبر محافظة  الكويت،  “على غرار  معلقا: 

�إيران مركزًا  خوز�ستان الواقعة جنوب غرب 

�آ�سيا و�أوروبا  لهجرة الطيور في ثلاث قارات 

و�أف���ري���ق���ي���ا، وت�����ض��م م���وائ���ل م��ت��ن��وع��ة مثل 

النهرين  ب�ني  م��ا  ب�الد  الرطبة في  الأرا���ض��ي 

في �إيران، والأنهار وغابات �أنهار بلاد ما بين 

زاغرو�س  جبال  و�سل�سلة  القديمة  النهرين 

وال�صحراء الرملية وال�سهول و�شاطئ البحر 

والجزر، والتي ت�شكل موطنًا لأنواع مختلفة 

م���ن الح���ي���اة ال�ب�ري���ة، ح��ي��ث ي���وج���د ب��ه��ا 77 

نوعًا من الثدييات، و85 نوعًا من الزواحف 

وخم�سة �أنواع من البرمائيات”.

خوز�ستان  “تعد  ح��اف��ظ��ي:  ك��رام��ات  و�أو���ض��ح 

موطنًا لـ 405 نوعًا من الطيور اي بما يقارب 

%71 م���ن ط��ي��ور الج��م��ه��وري��ة الإ���س�الم��ي��ة 

�إي���ران  في  الطيور  مراقبة  وتُ��ع��دّ  الإي��ران��ي��ة، 

الخ�برة  ذوي  ال��ط��ي��ور  لعلماء  مثاليًا  خ��ي��ارًا 

والم��ب��ت��دئ�ني ع��ل��ى ح���د ����س���واء، ب��ف�����ض��ل ك�ثرة 

المواقع  �إلى  الو�وصل  و�سهولة  الطيور  �أن��واع 

حيث  العام،  م��دار  على  م�شاهدتها  و�إمكانية 

نوعًا م�سجلً مما يجعلها   580 �إي��ران  ت�ضم 

لـ  موطن  �أنها  كما  بالطيور  ومتنوعة  غنية 

215 نوعًا من الثدييات”.
�إخ���وان���ن���ا  “ندعو  ق����ول����ه:  ح���اف���ظ���ي  وخ���ت���م 

و�أخواتنا من الكويت والدول المجاورة لزيارة 

�إي�����ران لم�����ش��اه��دة ال��ط��ي��ور، وت�����ص��وي��ر الح��ي��اة 

البرية، وم�شاهدة المناظر الطبيعية الخلابة 

العلاج  والتاريخية وحتى  الأثرية  والأماكن 

�أف�ضل  لتوفير  ا�ستعداد  على  نحن  الطبي، 

���س��ب��ل ال���راح���ة وت��ق��ديم الخ���دم���ات الإداري�����ة 

ا�ستخراج  حيث  من  الحكومية،  والإج���راءات 

المحميات  لزيارة  اللازمة  التراخي�ص  جميع 

وال���ت�������ص���وي���ر ف���ي���ه���ا، ولا����س���ي���م���ا الخ����دم����ات 

اللوج�ستية لرحلاتهم ال�سياحية والعلاجية، 

ولا �سيما ال�سياحة البيئية، �إيران بلد عظيم 

وجميل و�آمن، و�شعبها الم�ضياف يرحب دائمًا 

بال�سياح.
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�أخبار الجمعية

�أك������دت ج���ن���ان ب����ه����زاد، �أم��ي��ن ع����ام الج��م��ع��ي��ة 

تعزيز  �أهمية  على  البيئة  لحماية  الكويتية 

ق������درات ال��ب��اح��ث�ني وت��ف��ع��ي��ل ال���ت���ع���اون بين 

الم�ؤ�س�سات الأكاديمية والبيئية خطوة �أ�سا�سية 

الم�ستدامة، جاء  التنمية  �أهداف  نحو تحقيق 

ذلك على هام�ش الزيارة العلمية التي نظمها 

ق�����س��م ال��ع��ل��وم في ك��ل��ي��ة ال�رتب��ي��ة الأ���س��ا���س��ي��ة 

بالهيئة العامة للتعليم التطبيقي والتدريب 

للتدريب  الأحمد  �صباح  مركز  مع  بالتعاون 

لوفد  للجمعية  التابع  التخ�ص�صي  البيئي 

من  التدري�س  هيئة  و�أع�ضاء  الباحثين  من 

الق�سم �إلى مختبرات جامعة الكويت، تعزيزا 

ل��ل��ت��ع��اون الأك����اديم����ي وت���ب���ادل الخ���ب��رات في 

مجالات البحث البيئي والتطبيقي.

�أن »ال����زي����ارة ه��دف��ت �إلى  ب���ه���زاد  و�أو����ض���ح���ت 

المتطورة  البحثية  الإم��ك��ان��ات  على  الإط�ل�اع 

ال��ت��ي ت��وف��ره��ا ال��وح��دة ال��وط��ن��ي��ة ل��لأب��ح��اث 

ح��ي��ث   ،)NUERS( ال��ب��ي��ئ��ي��ة  والخ�����دم�����ات 

تم ت��ع��ري��ف ال��ب��اح��ث�ني ب���الأج���ه���زة والم���راف���ق 

التحليلية المتقدمة المتاحة لخدمة الباحثين 

وط��ل��ب��ة ال���درا����س���ات ال��ع��ل��ي��ا، ب��الإ���ض��اف��ة �إلى 

ا�ستعرا�ض م�شاريع التعاون البحثي الم�شترك 

عام  �أم�ني  العقاب،  وج���دان  ال��دك��ت��ورة  �أعلنت 

الم�ستدامة  والتنمية  للبيئة  العامة  الأم��ان��ة 

ورئي�س  ال��ع��رب،  للمنتجين  ال��ع��ام  ب��الاتح��اد 

الج��م��ع��ي��ة ال��ك��وي��ت��ي��ة لح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة، عن 

"موافقة اللجنة الخا�صة المنبثقة من اللجنة 
المو�وضعات  لبحث  العربي  للإعلام  الدائمة 

الإع�ل�ام  بقطاع  والتنمية  بالبيئة  الخ��ا���ص��ة 

وزراء  لمجل�س  ال��ع��ام��ة  ب��الأم��ان��ة  والات�����ص��ال 

العربية على  ال��دول  الإع�الم العرب بجامعة 

للإعلام  العربي  "المنتدى  تنظيم  مقترحها 

الح��الي،  للعام  الأخ�ي�ر  ال��رب��ع  خ�الل  البيئي 

وات�����س��اق��ا م��ع ك��ون ال��ك��وي��ت عا�صمة الإع�ل�ام 

يكون  ان  المرجح  من  فانه  العام  ه��ذا  العربي 

تحت رعاية دولة الكويت".

العربي  "المنتدى  �أن  �إلى  العقاب  د.  ون��وه��ت 

منظمات  بم�شاركة  �سيُعقد  البيئي  للإعلام 

الم�ستوى  على  و�إع�الم��ي��ة  بيئية  وم���ؤ���س�����س��ات 

ت��ط��وي��ر مح��ت��وى  �إلى  الإق���ل���ي���م���ي، وي�����س��ع��ى 

بطريقة  البيئية  الق�ضايا  ي��ت��ن��اول  �إع�الم��ي 

"المنتدى  �أن  م�ضيفة  وم�ستدامة"،  ف��ع��ال��ة 

في  الإع�الم��ي��ة  ال��ك��ف��اءات  تح�سين  ي�ستهدف 

بين  التعاون  وتعزيز  البيئي،  الاع�الم  مج��ال 

م���ع الج���ه���ات الم��ح��ل��ي��ة والإق��ل��ي��م��ي��ة، وال����دور 

الا���س��ت�����ش��اري ال����ذي ت����ؤدي���ه ال���وح���دة في دع��م 

ال�سيا�سات البيئية الوطنية”.

»�إن  بقولها  ال��زي��ارة  ه��ذه  �أهمية  �إلى  ونوهت 

البيئية  بالخبرات  الأكاديمية  الجهود  رب��ط 

العملية يُعد من �أولوياتنا في الجمعية، حيث 

ن��ح��ر���ص م���ن خ�ل�ال م��رك��ز ���ص��ب��اح الأح��م��د 

ل��ل��ت��دري��ب ال��ب��ي��ئ��ي ال���ت���اب���ع ل��ل��ج��م��ع��ي��ة على 

الم�ؤ�س�سات  لمنت�سبي  البحثية  القدرات  تعزيز 

التعليمية، وخلق فر�ص حقيقية للتعاون مع 

مراكز الأبحاث الوطنية، بما ي�سهم في دعم 

�أف�ضل  وتحقيق  المخت�ص  البيئي  ال��ت��دري��ب 

الج��ه��ات  م��ع  ب��ال��ت��ع��اون  العلمية  الانج�����ازات 

المخت�صة والداعمة لحقلة البحث العلمي”.

وفي هذا ال�سياق، �صرّح د. قي�س مجيد، رئي�س 

ق�سم العلوم بكلية التربية الأ�سا�سية قائلً: 

»ت�أتي هذه الزيارة في �إطار حر�صنا على فتح 

الباحثين  وزم�الئ��ن��ا  لطلبتنا  ج��دي��دة  �آف���اق 

المتقدمة،  البحثية  الخ�برات  على  ل��لإط�الع 

وال��ت��ع��رف ع��ل��ى �أح����دث ال��ت��ق��ن��ي��ات في مج��ال 

البحث  �إث��راء  في  ي�سهم  بما  لبيئي،  التحليل 

التعليم  مناهج  وتطوير  التطبيقي  العلمي 

البيئي”.

العلمي  البحث  »ب���ات  مجيد  قي�س  د.  وذك���ر 

فعّالة  ا�ستجابة  لأي  الأ���س��ا���س  حجر  ي�شكل 

وم�������س���ت���دام���ة في ظ����ل ال���ت���ح���دي���ات ال��ب��ي��ئ��ي��ة 

الم��ت�����ص��اع��دة ال��ت��ي ت��واج��ه��ه��ا الم��ن��ط��ق��ة. وتُ��ع��د 

الج����ام����ع����ات وم����راك����ز الأب�����ح�����اث ال��وط��ن��ي��ة 

البيئية  الم��ع��رف��ة  لإن���ت���اج  الأولى  الح��ا���ض��ن��ة 

التطبيقية، من خلال تطوير �أدوات القيا�س 

وال����ر�����ص����د، وف���ه���م دي��ن��ام��ي��ك��ي��ات الأن���ظ���م���ة 

على  قائمة  علمية  حلول  واق�ت�راح  البيئية، 

البيانات. وتُ�سهم مثل هذه الزيارات العلمية 

و�سائل الإعلام والهيئات والم�ؤ�س�سات البيئية، 

واب�������راز ح���ل���ول ب��ي��ئ��ي��ة ت��ع��ت��م��د ع��ل��ى الم��ع��رف��ة 

العلمية والتقنية الحديثة".

ل��لإع�الم  الأ�سا�سية  "الأركان  �أن  و�أو���ض��ح��ت 

ال��ب��ي��ئ��ي ت��ت��م��ح��ور ح�����ول ال��ت��ث��ق��ي��ف ال��ب��ي��ئ��ي 

م��ن خ�ل�ال ت��ق��ديم مح��ت��وى �إع�الم��ي ي�شرح 

والم��وارد  الأحيائي  والتنوع  البيئات  اختلاف 

الطبيعية  والمخاطر البيئية وت�أثيراتها على 

اق��ت�راح ح��ل��ول مبنية على  م��ع  الم��ج��ت��م��ع��ات، 

التفاعلي  الإع�ل�ام  ع��ن  ع�الوة  علمية.  �أ�س�س 

الحديثة  التكنولوجية  الو�سائل  وا�ستخدام 

مثل و�سائل التوا�صل الاجتماعي والتطبيقات 

و�إ�شراكه  �أو�سع  جمهور  �إلى  للو�وصل  الذكية 

التغطية  ع��ن  ف�ضلا  البيئية.  النقا�شات  في 

الم����ت����وازن����ة ع��ب�ر الال�����ت�����زام ب���ت���ق���ديم ت��ق��اري��ر 

تراعي  موثوقة  متوازنة  و�إعلامية  �صحفية 

التنوع في الآراء والم�صالح، مع ت�سليط ال�وضء 

ع��ل��ى الإج�������راءات ال��ت��ي ت��ت��خ��ذه��ا الح��ك��وم��ات 

البيئية.  الأ�����ض����رار  م���ن  ل��ل��ح��د  والم���ؤ���س�����س��ات 

المجتمعية  والم�شاركة  الإع�ل�ام  �إلى  بالإ�ضافة 

الفعالة  الم�����ش��ارك��ة  ع��ل��ى  الج��م��ه��ور  بت�شجيع 

في الح���ل���ول ال��ب��ي��ئ��ي��ة م���ن خ��ل�ال الح��م�الت 

في ن��ق��ل ه���ذا ال����دور م��ن ن��ط��اق الم��خ��ت�بر �إلى 

قاعات الدر�س، ومن ثم �إلى واقع ال�سيا�سات 

والممار�سات البيئية في الكويت”.

البيئي  ال��ع��ل��م��ي  ال��ب��ح��ث  يُ��ع��د  »ك��م��ا  م�ضيفا 

المناخية  التحديات  �أداة محورية في مواجهة 

الم��ع��ا���ص��رة، ح��ي��ث ي�����س��ه��م في ت��ول��ي��د الم��ع��رف��ة 

�أ�سباب  ح��ول  الأدل����ة  على  والمبنية  الدقيقة 

الحلول  واق��ت�راح  المناخية،  ال��ت��غ�ريات  و�آث����ار 

ال��ت��ك��ي��ف��ي��ة وال��ت��خ��ف��ي��ف��ي��ة الم��ن��ا���س��ب��ة. ويُ�����س��ه��م 

بالمعلومات  ال��ق��رار  ���ص��ن��اع  ت��زوي��د  ك��ذل��ك في 

البيئية  ال�سيا�سات  لر�سم  ال�الزم��ة  العلمية 

ال��ف��اع��ل��ة، وت��ط��وي��ر ال��ت��ق��ن��ي��ات الم�����س��ت��دام��ة في 

مج���الات الم��ي��اه، ال��ط��اق��ة، ال���زراع���ة، وحماية 

يمثل  الإط���ار،  ه��ذا  وفي  البيولوجي.  التنوع 

تعزيز قدرات الباحثين وتفعيل التعاون بين 

الم�ؤ�س�سات الأكاديمية والبيئية خطوة �أ�سا�سية 

نحو تحقيق �أهداف التنمية الم�ستدامة”.

الإعلامية وبرامج التوعية المجتمعية".

ل��لإع�الم  العربي  المنتدى  �أه���داف  وح�صرت 

البيئي في 7 �أهداف، وهي "تعزيز دور الإعلام 

في الق�ضايا البيئية، وبناء قدرات الإعلاميين 

البيئيين، وتوحيد الخطاب الإعلامي البيئي 

في  العربية  البيئية  الق�ضايا  و�إب��راز  العربي، 

الإعلام الدولي، ودعم الإعلام الا�ستق�صائي 

في الم��ج��ال ال��ب��ي��ئ��ي، وتح��ف��ي��ز ال�����ش��راك��ات بين 

الوعي  ون�شر  البيئية،  والم���ؤ���س�����س��ات  الإع��ل�ام 

تلك  �أن  معلنة  البيئية"،  والم�شاركة  المجتمعي 

الأهداف تتوافق مع الخطة العربية الموحدة 

للتعاطي مع الق�ضايا البيئية �إعلاميا.

ل��لإع�الم  ال��ع��رب��ي  الم��ن��ت��دى   " �أن  �إلى  لاف��ت��ة 

وجل�سات  م�صاحبا  معر�ضا  يت�ضمن  البيئي 

�إع�ل�ام���ي���ة ب��ي��ئ��ي��ة وم���ن�ب�را ل��ل�����ش��ب��اب ال��ب��ي��ئ��ي، 

ف�����ض�ال ع���ن ال��ت��ط��ل��ع ل���ل���خ���روج بم��ق�رتح��ات 

البيئي  التعليم  لتعزيز  تنفيذية  وتو�صيات 

في المناهج الدرا�سية، و�إطلاق �شبكة �إعلامية 

بيئية عربية، والتعاون مع المنظمات الدولية 

البيئي  التمويل  وت�شجيع  الخ�وص�ص،  بهذا 

للإعلام".

وخ��ت��م��ت د. وج�����دان ال��ع��ق��اب ب��ال��ت��ن��وي��ه �إلى 

الإع�ل�ام  في  مخت�صين  �أك��اديم��ي�ني  "م�شاركة 
و�إع�الم��ي�ني مح�رتف�ني في تغطية  ال��ب��ي��ئ��ي، 

بيئية  منظمات  عن  وممثلين  البيئي،  ال�ش�أن 

عربية، ومتخ�ص�صين في الت�صميم البرامجي 

علمية  جل�سات  في  والم����ؤتم���رات،  للمنتديات 

م�����ش��م��ول��ة ب��الح��ل��ق��ات ال��ن��ق��ا���ش��ي��ة والج��ل�����س��ات 

التدريبية وور�ش العمل التطبيقية والجل�سات 

وت��ن��اول  الج��ه��ات  ر���س��ائ��ل  لعر�ض  التفاعلية، 

م�ؤثرين  �إلى  والإ���ش��ارة  عربية  نج��اح  ق�ص�ص 

ب��ي��ئ��ي�ني وف���ر����ص ب��ن��اء ال�����ش��ب��ك��ات الإق��ل��ي��م��ي��ة 

وعر�ض مبادرات م�ؤ�س�سية عربية ناجحة".

زيــارة  ينظــم  البيئــة  بحمايــة  البيئــي“  للتدريــب  الأحمــد  “صبــاح 
علميــة لباحثــي علــوم التربيــة الأساســية إلــى جامعــة الكويت

تعتمد  العربية  الـــدول  جامعة 
"المنتدى العربي للإعلام البيئي"

جنان بهزاد: تعزيز التعاون الأكاديمي وتبادل الخبرات في مجالات البحث البيئي والتطبيقي
د. العقاب: تطوير محتوى �إعلامي يتناول الق�ضايا البيئية بطريقة فعالة وم�ستدامة

لجنة خا�صة لبحث المو�وضعات الخا�صة بالبيئة والتنمية �إعلاميا
د. قي�س مجيد: فتح �آفاق جديدة لطلبتنا وللباحثين للإطلاع على الخبرات البحثية المتقدمة

دكتور قي�س مجيد

جوانب من الزيارة

�وصرة جماعية للم�شاركين في الاجتماع بقاعة الإعلام بجامعة الدول العربية
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�أخبار الجمعية

اح��ت��ف��اءً ب��ي��وم ال��ب��ي��ئ��ة ال��ع��الم��ي ل��ه��ذا ال��ع��ام 

وال������ذي ي���واك���ب »ح��م��ل��ة ه���زيم���ة ال��ت��ل��وث 

الامم  برنامج  يقودها  التي  البلا�ستيكي« 

�إلى  تدعو  الجمعية  ف���إن  للبيئة،   المتحدة 

تبني الاج��راءات الأولية مثل �إع��ادة النظر 

�إع��ادة  �أنظمة  وتعزيز  المنتجات  ت�صميم  في 

للجمعية  و���س��ب��ق  وال���ت���دوي���ر،  الا���س��ت��خ��دام 

الان�ضمام لحملة وطنية بهذا الخ�وص�ص.

الجمعية  ب����أن  ال��ع��ق��اب  وج���دان  د.  �صرحت 

ت�ضطلع بخبرة عالية في هذا المجال، حيث 

�أن العديد من كوادرها الوطنية و�أع�ضاءها 

الأ�شطة  ا�ستثمروا تلك الخبرات في تعزيز 

وال��ف��ع��ال��ي��ات ال��ت��ي ت��ق��وده��ا الج��م��ع��ي��ة على 

من  قرن  ن�صف  تتجاوز  التي  ال�سنوات  مر 

ال����زم����ان، خ��م�����س��ون ع���ام���اً م���ن ال��ف��ع��ال��ي��ات 

المحلية والاقليمية والدولية في  والأن�شطة 

»التلوث  الحديث  الع�صر  مع�ضلة  مكافحة 

عليه  �سيتفق  ما  و�أن  خا�صة  البلا�ستيكي«، 

الج��م��ي��ع في ه���ذا الم��ل��ف الم��ه��م �أن ال��ن��ف��اي��ات 

والمناطق  للبحار  ت�صل  التي  البلا�ستيكية 

النائية حتى غير الم�أهولة بال�سكان لا يقل 

عن 8 ملايين طن بال�سنة حتى كونت جزر 

وتتفق  الم��ح��ي��ط��ات،  في  ع��ائ��م��ة  بلا�ستيكية 

البلا�ستيك  ت���أث�ري  على تج���اوز  ال��درا���س��ات 

على البيئة ب�وصرة عامة �إلى خطورة ت�سلل 

والم��ع��روف  و�شظاياه  البلا�ستيك  مطحون 

ب���الج�������س���ي���م���ات ال��ب�ال���س��ت��ي��ك��ي��ة ال��دق��ي��ق��ة 

تنتهي  التي  الغذائية  ال�سل�سلة  �إلى  علمياً 

ب��الان�����س��ان، وال���ت���ي يم��ك��ن اع��ت��ب��اره��ا �أح���د 

التحرك  ال��ع��الم  على  يجب  التي  المخاطر 

وال��ت��وع��ي��ة  لمكافحته  م��ت�����س��ارع��ة  ب��خ��ط��وات 

ت��ق��در  ال����ذي  م���ن مخ���اط���ره  بكيفية الح���د 

تكلفتها الاجتماعية والبيئية ال�سنوية بما 

لا يقل عن 300 مليار دولار �أمريكي. 

د. العقاب: خمســون عاماً من الفعاليات والأنشطة في 
مكافحة معضلة العصر الحديث »التلوث البلاستيكي”

الجمعية ت�شارك العالم احتفالاته بيوم البيئة العالمي
و�أك������دت ال��ع��ق��اب ب������أن ت���داخ���ل اه��ت��م��ام��ات 

والدولية  الإقليمية  الكيانات  من  العديد 

والأمم������ي������ة ب����ه����ذا الخ����ط����ر ي�رتج��م 

البيئة،  على  وخطورته  �أهميته 

وي�����س��ت��دع��ي الأم������ر الح����راك 

وهنا  ال��ع�الج،  نحو  ال�سريع 

ت��ف��ت��خ��ر ج��م��ع��ي��ة ح��م��اي��ة 

ب��ج��ه��وده��ا على  ال��ب��ي��ئ��ة 

فعلى  �صعيد،  م��ن  �أك�ث�ر 

ال���������ص����ع����ي����د الاق���ل���ي���م���ي 

ف�����إن الج��م��ع��ي��ة ت��رتأ���س 

ه�����ذه ال��������دورة ال��ل��ج��ن��ة 

ال������وط������ن������ي������ة ل���ل��اتح������اد 

في  البيعة  ل�وصن  ال���دولي 

من  حتماً  و�سيكون  الكويت، 

العديد  العام  ه��ذا  مخرجاتها 

م��ن الان�����ش��ط��ة وال��ت��ي ت��ت��واف��ق مع 

التنوع  العام لحماية  ه��ذا  �أه��داف حملة 

الأحيائي.

�أما على ال�صعيد المحلي تم ت�ضمين التوعية 

بهذه الم�شكلة في محاور برنامجها التربوي 

»الم������دار�������س الخ���������ض����راء« وال�������ذي ي��ت��ن��اول 

ال��ع��دي��د م���ن الم���ح���ا����ض���رات وور������ش ال��ع��م��ل 

تاثير  ت��ن��اق�����ش  ال��ت��ي  وال��ط��ال��ب��ات  للطلبه 

الاحيائي  التنوع  على  البلا�ستيكي  التلوث 

البرية  البيئة  في  البيئية  العنا�صر  وج��ودة 

والبحرية على حد �وساء، كما يحر�ص هذا 

تعزز من  ار���ش��ادات  تقديم  ال�برن��ام��ج على 

دور الفرد في المجتمع لمكافحه تغلغل التلوث 

ال��ي��وم��ي��ه، مثل  ال��ب�ال���س��ت��ي��ك��ي في ح��ي��ات��ن��ا 

والحقائب  القما�شيه  الحقائب  ا�ستخدام 

عن  عو�ضا  الت�وسق  اث��ن��اء  ت��دوي��ره��ا  الم��ع��اد 

تنتهي للا�سف في  التي  البلا�ستيك  اكيا�س 

فرز  على  البرنامج  ي�شجع  كما  م��ك��ان،  ك��ل 

النفايات من المنزل واعاده ا�ستخدام بع�ض 

كميه  يقلل  مما  اخ��رى  لاغرا�ض  المخلفات 

ت�صل  التي  وغيرها  البلا�ستيكيه  النفايات 

الى المرادم. 

�أما في مجال التوعية البيئية الممتدة لكافة 

�أف������راد الم��ج��ت��م��ع��ات داخ����ل وخ�����ارج ال��ك��وي��ت 

الوثائقية  ال�برام��ج  �سل�سلة  ف����إن  اقليميا، 

تت�ضمن  الكويت  دولة  في  الفطرية  للحياة 

عر�ض م�شكلة البلا�ستيك في حلقات 

فيها،  الت�سعة  الموا�سم  من  كثيرة 

العامة  ال�����ش��واط��ئ  ت��ل��وث  كحلقة 

وح���ل���ق���ة ت����ل����وث ال�������ش���واط���ئ 

الم��ح��م��ي��ة م��ن ب��رن��ام��ج 

ك���ل ي����وم ي����ال الج���زء 

ال�����ث�����اني ع����ل����ى ���س��ب��ي��ل 

ت�ستعر�ض  وال���ت���ي  الم���ث���ال، 

خ��ط��ورة الأو����ض���اع. وال��ت��ي 

يم����ك����ن م���ت���اب���ع���ت���ه���ا ع��ل��ى 

ق��ن��اة ال��ي��وت��ي��وب الخ��ا���ص��ة 

�أن  وف��خ��وري��ن  بالجمعية، 

المرئية  ال�سل�سلة  ه��ذه  تكون 

ال��ت��ل��ف��زي��ون��ي��ة م��ع��ت��م��دة في 

علمي  ك��راف��د  ال�رتب��ي��ة  وزارة 

اعتمادها  وتم  للمنهج،  م�ساند 

للاعلام  ك��ن��واة  العربية  ال���دول  جامعة  في 

بيئية  ع��ل��وم  م��ن  فيها  لم��ا  ال��ع��رب��ي  البيئي 

ب�وصرة  �أكاديمياً  ومراجعة  م�وصرة 

اخراجية محترفة.

ت��ه��ي��ب الج��م��ع��ي��ة ال��ك��وي��ت��ي��ة 

لح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة الم��واط��ن�ني 

وال������واف������دي������ن ب����ال����ت����زام 

ال�سلوك البيئي المن�ضبط 

تج��������������اه ا�������س������ت������خ������دام 

وال��ت��خ��ل�����ص م���ن الم����واد 

ال��ب�ال���س��ت��ي��ك��ي��ة ح��ر���ص��اً 

ع�����ل�����ى ح�����م�����اي�����ة ك����اف����ة 

الموائل الطبيعية  مكونات 

وك����ائ����ن����ات����ه����ا ال���ف���ط���ري���ة 

بعدما  البيئية  وع��ن��ا���ص��ره��ا 

ر������ص�����دت الج���م���ع���ي���ة ال���ع���دي���د 

م��ن ال��ت��ج��اوزات وال��ت��ع��دي��ات عليها. 

و�أهمية الالتزام بقانون حماية البيئة رقم 

42 ل�سنة 2014 لما تت�ضمن مواده من حلول 

لمثل ه��ذا ال��ن��وع م��ن ال��ت��ل��وث، ح��ف��اظ��اً على 

حقوق المجتمع البيئية.

دكتورة وجدان العقاب

رئي�س جمعية البيئة
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تحــت رعـايـــة

وبحضـــور

ملف العدد

ملتقى ومعرض المهندسين البيئيين الكويتيين الأول
م���اي���و  6  -  5 م������ن  ال������ف���ت��رة  خ����ل���ال  الج����م����ع����ي����ة  ن���ظ���م���ت���ه 

ي�سعدني �أن �أرحب بكم جميعا في هذا الملتقى 

ال��ك��وي��ت��ي�ني  ال��ب��ي��ئ��ي�ني  ل��ل��م��ه��ن��د���س�ني  الأول 

والذي يجمع نخبة من المهند�سين والمهتمين 

بالبيئة والطاقة.

�إن رعاية �سمو ال�شيخ �أحمد عبد الله الأحمد 

الملتقى  لهذا  ال��وزراء  رئي�س مجل�س  ال�صباح 

البيئة،  علوم  لأهمية  المتزايد  �إدراكنا  تعك�س 

ودورها الجوهري في ر�سم ملامح م�ستقبلنا، 

خ�وص�صا في ظل التحول العالمي المت�سارع في 

الدولية  للجهود  وم��واك��ب��ة  ال��ط��اق��ة،  ق��ط��اع 

لمواجهة التحديات التي يفر�ضها تغير المناخ.

ك�برى نحو  اليوم تح��لاوت  ي�شهد  العالم  �إن 

وهو  والم�ستدامة،  النظيفة  الطاقة  م�صادر 

ما ي�ضع على عاتقنا جميعًا م�س�ؤولية كبيرة 

الاقت�صادية  التنمية  التوازن بين  في تحقيق 

والمحافظة  النفطي من جهة  القطاع  ودع��م 

ع��ل��ى ال��ب��ي��ئ��ة م���ن ج��ه��ة �أخ������رى. وم����ن ه��ذا 

المنطلق، ت�ؤكد دولة الكويت التزامها الرا�سخ 

بدورها في الت�صدي لتغير المناخ، تما�شيًا مع 

للمناخ، وبما  باري�س  اتفاقية  ما ن�صت عليه 

البترول  م�ؤ�س�سة  ا�ستراتيجية  مع  ين�سجم 

الكويتية و�شركاتها للتحول بالطاقة بحلول 

2050 وتحقيق الحياد الكربوني في الكويت 

بحلول 2060

البيئة  على  المحافظة  ع��ن  نتحدث  دمنا  م��ا 

ك�����ض��رورة ح��ت��م��ي��ة، ف�����إن ذل���ك ي��دف��ع��ن��ي �إلى 

�أن التزامنا البيئي لا يتعار�ض  الت�أكيد على 

مع مكانة القطاع النفطي الكويتي، بل يعزز 

وتبني  الانبعاثات  خف�ض  في  م�س�ؤوليته  من 

التي  الحديثة  والتقنيات  الممار�سات  �أف�ضل 

ت�ساهم في الحد من الأثر البيئي لأن�شطتنا، 

والاقت�صادية  البيئية  الا�ستدامة  يحقق  بما 

معا.

�أن ن�سلط ال�وضء على  ال�سياق، نود  وفي هذا 

النفطي  ال��ق��ط��اع  حققها  ال��ت��ي  ال��ن��ج��اح��ات 

حرق  عمليات  تخفي�ض  مج��ال  في  الكويتي 

الان��ب��ع��اث��ات  م��ن خف�ض  ال��غ��از، ح��ي��ث تمكنا 

تخفي�ض  وتم  العمليات،  ه��ذه  ع��ن  الناتجة 

-2006 ع���ام  في   17.2% م��ن  الح���رق  ن�سبة 

�إح�صائية،  لأح��دث  وفقا   0.51% �إلى   2005

�أب���ن���اء وب��ن��ات ال��ق��ط��اع  وذل����ك بف�ضل ج��ه��ود 

كلمة وزير النفط ممثل الراعي الر�سمي �سمو رئي�س مجل�س الوزراء

معالي طارق �سليمان الرومي

وتعزيز  التحتية  البنية  تطوير  في  النفطي 

كفاءة الت�شغيل، مما يعك�س التزامنا العملي 

بالا�ستدامة البيئية.

وفي �إطار التزامنا بالتنمية الخ�ضراء، يعمل 

الهيئة  م��ع  وث��ي��ق  ب�شكل  ال��ن��ف��ط��ي  ال��ق��ط��اع 

م�ؤ�س�سات  م��ع  وب��ال��ت��ع��اون  للبيئة،  ال��ع��ام��ة 

المجتمع المدني، في م�شاريع ومبادرات تهدف 

�أ���ش��ج��ار  زراع�����ة  و�أه��م��ه��ا  "التخ�ضير"،  �إلى 

للر�ؤية  تج�سيداً  الجهراء،  محمية  في  القرم 

و�صديق  م�ستدام  اقت�صاد  بناء  في  الوطنية 

للبيئة.

�إن اهتمام القطاع النفطي بالطاقة النظيفة 

والبديلة لا ينح�صر في مبادراته وم�شاريعه 

الم��ت��ع��ددة داخ����ل دول����ة ال��ك��وي��ت، ب��ل ي��ت��ج��اوز 

ح��دوده��ا الجغرافية من خ�الل ال��دخ��ول في 

���ش��راك��ات ا���س�رتات��ي��ج��ي��ة م��ع ���ش��رك��ات عالمية 

ال��ع�����ض��وي، تنويعا  ال���وق���ود  �إن���ت���اج  رائ����دة في 

مجال  في  للابتكار  وتعزيزاً  الطاقة  لم�صادر 

الطاقة الم�ستدامة.

لا ي�سعني في هذه المنا�سبة المباركة �إلا �أن �أرفع 

�أ�سمى �آيات ال�شكر والعرفان �إلى مقام �سيدي 

المفدى  البلاد  �أم�ري  ال�سمو  �صاحب  ح�ضرة 

ال�شيخ م�شعل الأحمد الجابر ال�صباح حفظه 

بق�ضايا  ال��دائ��م  اهتمامه  على  ورع����اه،  الله 

البيئة والتنمية الم�ستدامة

�صباح  ال�شيخ  الأم�ني  عهده  ولي  �سمو  و�إلى 

خ��ال��د الح��م��د ال�����ص��ب��اح ح��ف��ظ��ه الله ورع����اه، 

والم��ه��ن��ي�ني  ال�����ش��ب��اب  ل��ف��ئ��ة  الأول  ال����داع����م 

عبد  �أح��م��د  ال�شيخ  �سمو  و�إلى  الطموحين، 

ال��وزراء  مجل�س  رئي�س  ال�صباح  الأحمد  الله 

للملتقى  الكريمة  رعايته  على  الله،  حفظه 

وتوجيهاته ال�سديدة في دعم العمل الم�ؤ�س�سي 

والمهني في دولتنا الحبيبة.

على  للقائمين  الجزيل  بال�شكر  �أت��وج��ه  كما 

ت��ن��ظ��ي��م ه����ذا الم��ل��ت��ق��ى، ول���ك���م ج��م��ي��عً��ا على 

�أن  متمنياً  الفعالة،  وم�شاركتكم  ح�وضركم 

تخرج التو�صيات بما يدعم جهودنا الوطنية 

في حماية بيئتنا.
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منذ �أن انطلقت م�سيرة الجمعية الكويتية 

لح���م���اي���ة ال��ب��ي��ئ��ة ق���ب���ل واح������د وخ��م�����س�ني 

غير  ب��ي��ئ��ي��ا  نم��ط��ا  لنف�سها  ر���س��م��ت  ع��ام��ا 

المنا�شط  مع  والتعاطي  الطرح  تقليدي في 

على  ذل���ك  وان��ع��ك�����س  البيئية  وال��ف��ع��ال��ي��ات 

فدائما  المجتمعية..  و�أن�شطتها  برامجها 

ما كان لها ال�سبق في كثير من الأطروحات 

والق�ضايا.. 

هذا  م��ن  ينطلق  ال��ي��وم  ب�صدده  نحن  وم��ا 

ال�سياق.. فمنذ نحو ع�شرة �أعوام ا�ست�شرفت 

الجمعية الم�ستقبل العلمي والبحثي للبيئة 

ب�شكل مطلق لت�شابكها وتداخلها مع كافة 

وتوافقها مع خطط  والمجالات  القطاعات 

التنمية الم�ستدامة العالمية والوطنية..

ف�أطلقت محورا ع�صريا لفعالياتها تزامنا 

م���ع ذل����ك وه����و ال����دع����وة ب��ت��وج��ي��ه ط�الب 

ل��درا���س��ة ع��ل��وم البيئة  ال��ع��ام��ة  ال��ث��ان��وي��ة 

والهند�سة البيئية بالمرحلة الجامعية..

�ضمن ب��رن��ام��ج الم��دار���س الخ�����ض��راء ال��ذي 

عمل على تقديم التوعية ب�أهمية ونوعية 

الوظائف الخ�ضراء.

لت�أهيل  وتنوعت م�ساعي الجمعية  تعددت 

التخ�ص�ص  لهذا  المجتمع  وتهيئة  الطلاب 

الج��ام��ع��ي الح���دي���ث بم�����س��ت��ق��ب��ل��ه ال��ف��اع��ل 

�أجله  والم�ؤثر.. حتى كان لها ما �سعت من 

وه����و ت��وج��ه ع����دد م���ن ال���ط�ل�اب خ��ري��ج��ي 

الثانوية العامة لدرا�سة الهند�سة البيئية.. 

�أن  �إلى  الأع�����داد  ازدادت  ع���ام  ب��ع��د  وع��ام��ا 

المهند�سين  ه���ؤلاء  من  المئات  لدينا  �أ�صبح 

الذين نحن ب�صدد الاحتفاء بهم اليوم.

وه�������ي ق�������ص���ة نج�������اح ن���ف���ت���خ���ر ب�������س���رده���ا 

عام  المبعثين  الطلبة  عدد  كان  باخت�صار.. 

يتجاوز خم�سة ط�الب في الجزء  2015 لا 

ال��غ��رب��ي م���ن ال���لاوي���ات الم��ت��ح��دة، فقامت 

الج��م��ع��ي��ة ب��ت��وع��ي��ة �أث����م����رت ل��ي��ك��ون ع��دد 

150 مبتعث  المبتعثين ما قاربت �أكثر من 

خلال عامين ، ن�سبة فائقة نفتخر �أن تكون 

نتاج م�ؤ�س�سة مجتمع مدني كويتية رائدة.

كلمة رئي�س مجل�س �إدارة الجمعية الكويتية لحماية البيئة

الدكتورة وجدان علي العقاب

�إ���ش��راق��ات  �إلى  تحيلني  م��ق��دم��ة  �سبق  م��ا 

ال�شكر والثناء والتقدير �أ�ضعها بين �أيدي 

ال���رع���اة وال��داع��م�ني والم�����ش��ارك�ني .. وهنا 

وب��الأ���ص��ال��ة ع��ن زم�الئ��ي �أع�����ض��اء مجل�س 

ال��ع��م��وم��ي��ة  الج��م��ع��ي��ة  و�أع�������ض���اء  الإدارة 

و�أع�ضاء فريق المهند�سين البيئيين.. �أ�سمى 

�آي����ات ال�����ش��ك��ر وال��ت��ق��دي��ر ل��رئ��ي�����س مجل�س 

الوزراء �سمو ال�شيخ �أحمد عبدالله الأحمد 

ال�صباح ل�سرعة ا�ستجابته الأبوية للرعاية 

ال��ر���س��م��ي��ة لم��ل��ت��ق��ى وم��ع��ر���ض الم��ه��ن��د���س�ني 

البيئيين الكويتيين الأول ك�سابقة �إقليمية 

وعربية ت�سجل لوطننا الحبيب الكويت..

لمعالي  م�ضيئة  ب�إ�شراقة  مو�وصل  وال�شكر 

وزير النفط ال�سيد طارق �سليمان الرومي 

ممثل �سمو رئي�س مجل�س الوزراء في افتتاح 

الملتقى والمعر�ض..

وع���ل���ى ال������درب ذات�����ه ن��ت��ق��دم م��ث��ن�ني على 

وال�شركات  والهيئات  والم�ؤ�س�سات  الجهات 

الوطنية  النخبة  تلكم  ويمثلها  الم�شاركة 

والجل�سات  الافتتاح  حفل  بها  ي��زدان  التي 

ال��ع��ل��م��ي��ة ورده���������ات و�أج����ن����ح����ة الم���ع���ر����ض 

الم�صاحب..

حفل  ف��ع��ال��ي��ات  زخ����م  �إلى  الإ������ش�����ارة  �أودّ 

يعقبها  وم��ا  العلمية  والجل�سات  الافتتاح 

من حلقات نقا�شية بما يتنا�سب مع مكانة 

م�ستقبل  في  البيئيين  المهند�سين  و�أدوار 

التنمية الم�ستدامة بالكويت..

المنظمة  العليا  اللجنة  حر�صت  فقد  ل��ذا 

ت�����ض��م��ي��ن��ه خ��م�����س ج��ل�����س��ات علمية  ع��ل��ى 

ت�شتمل على ما لا يقل عن خم�س وع�شرين 

مح��ا���ض��رة ي��ق��دم��ه��ا ك��وك��ب��ة م���ن الخ�ب�راء 

من  العديد  في  والاخت�صا�صيين  والعلماء 

جنب  �إلى  ج��ن��ب��اً  ال��ع�الق��ة  ذات  الم���ج���الات 

للخروج  و���ص��لاو  البيئيين  المهند�سين  م��ع 

بحزمة تو�صيات علمية وعملية.

كلمة رئي�س وم�ؤ�س�س فريق المهند�سين البيئيين الكويتيين 

المهند�سة �سارة عبدالر�ضا الرامزي

       �أبنا�ؤكم �أع�ضاء 

ف���ري���ق الم��ه��ن��د���س�ني 

الكويتيين  البيئيين 

الكويتية  بالجمعية 

لح�����م�����اي�����ة ال���ب���ي���ئ���ة 

�أم��ام��ك��م  ي�صطفون 

بدعمكم  م�شيدين 

انطلاق  بنقطة  وم�شاركتهم  الكريمة  الحانية  ورعايتكم 

ملتقى ومعر�ض المهند�سين البيئيين الكويتيين الأول وهو 

الأول في الكويت والخليج والوطن العربي.

     �إنه حلم �آن الأوان ليتحقق بعد م�ساعي وتجهيزات على 

مختلف الأ�صعدة حتى نال �شرف رعاية �سمو ال�شيخ �أحمد 

ال��وزراء وبح�وضر  عبدالله الأحمد ال�صباح رئي�س مجل�س 

ممثل �سموه في حفل الافتتاح معالي ال�سيد طارق �سليمان 

الرومي وزير النفط ... مما يـعـد تج�سيدا حقيقيا لاهتمام 

ال��وط��ن��ي��ة في مختلف  ال��ك��ف��اءات  ب��دع��م  ال��ق��ي��ادة الحكيمة 

البيئية وتعد حافزا كبيرا  التخ�ص�صات  المجالات وخا�صة 

التميز  من  مزيد  نحو  الكويت  في  البيئيين  للمهند�سين 

والإبداع في مجالات العمل البيئي المختلفة.

كان  رحابه  علمي  �صرحٍ  في  الملتقى  �إقامة  �أن  الإ�شارة  و�أود 

و�أه��داف��ه  الملتقى  وتطلعات  محتوى  م��ع  يتنا�سب  مطلبا 

ح��ي��ث ال�رتك��ي��ز ع��ل��ى ت��خ�����ص�����ص ع��ل��م��ي ه��ن��د���س��ي متميز 

فتي�سرت �إقامته في المركز الثقافي في رحاب جامعة الكويت.

     �إن الملتقى ي�سلط ال�وضء على �أهمية الكوادر الوطنية 

التنمية  في  وم�ساهماتها  البيئية  الهند�سة  في  المتخ�ص�صة 

ابتكاراتهم..  لعر�ض  �سنوي  الم�ستدامة من خلال معر�ض 

ح��ي��ث ي��ع��ر���ض الم��ه��ن��د���س��ون ال��ب��ي��ئ��ي��ون الم�����ش��اري��ع الخ��ا���ص��ة 

الحكومية  وال�شخ�صيات  القطاعات  وق��ادة  للجمهور  بهم 

البيئة داخل  الأك�بر بمهند�سي  لتعزيز الاع�رتاف  البارزة 

�إلى  والتنويه  الكويت  في  والحكومي  الخ��ا���ص  القطاعين 

دورهم الحيوي في دفع عجلة الا�ستدامة.

�سيكون لكل مهند�س بيئي جناح لعر�ض الم�شروع الهند�سي 

الخا�ص به كم�شروع التخرج وعر�ض افكاره وحلوله المبتكرة 

للمهند�سين  الم��ع��ر���ض  ه���ذا  وي�سمح  الم��ج��الات  مختلف  في 

و�إب��راز  مبا�شر  ب�شكل  والقيادات  الجمهور  مع  بالتوا�صل 

قدراتهم الهند�سية في مختلف المجالات.

نعر�ض  �أن  اختيارنا  �سبب  ع��ن   ... البع�ض  يت�ساءل  وق��د 

لقد  ولي�س م�شاريع من م�سار وظائفنا،  التخرج  م�شاريع 

�أرت�أينا �أن عر�ض م�شاريع التخرج �وسف يعك�س مدى تنوع 

البيئي  فالمهند�س  التخرج،  قبل  عملنا  ومج��الات  خبراتنا 

�إب���داع���ه الهند�سي دون  ل��دي��ه م��ن الإم��ك��ان��ي��ات م��ا ي��دع��م 

�إلحاق ال�ضرر بالبيئة والتفكير الجاد بحمايتها وا�ستدامة 

مواردها الطبيعية.

    تم ت�صميم هذا الحدث لتعزيز بيئة �شاملة حيث يمكن 

النا�شئين  البيئيين  والمهند�سين  المخ�ضرمين  للمحترفين 

تبادل المعرفة والتعاون. و�إلهام المزيد من الطلاب لدرا�سة 

الاعتبار  بعين  الابتعاث  و�أخذ  البيئية  الهند�سة  تخ�ص�ص 

التحالف  ت�شجيع  في  فريقنا  وي���أم��ل  خ�برات��ه��م.  لتو�سيع 

الم�ستدامة  التنمية  ممار�سات  بتعزيز  المهتمة  المجالات  مع 

لم�ستقبل الكويت. 

�شباب  نحن  بدعمنا  تطلعاتنا  لحمل  وا���س��ع��ة  الآم����ال  �أن 

الفر�صة  ب��زم��ام  ل��ن���أخ��ذ  الكويتيين  البيئيين  المهند�سين 

حما�سنا  منطلق  من  الأداء  كفاءة  بتحقيق  ال��ذات  لإثبات 

ك�شباب فتي يلوح في �آفاقه رغبات وطنية �صادقة بالم�شاركة 

والم�ساهمة في �إ�ضافة لبنات في �صرح وطننا الكويت الحبيبة.

ون�أمل �أن يمهد هذا الملتقى الأول الطريق لملتقيات ناجحة 

في ال�سنوات القادمة، مما يترتب عليه �إعداد قاعدة بيانات 

توثق تميز ه�ؤلاء المهند�سين في �إ�صدارات خا�صة بالملتقى.

ــق  ــري ــن ف ــ ــي خـــــال الافـــتـــتـــاح ع ــل ــي ــج ــس ــم ت ــل ــي ــى بـــعـــرض ف ــق ــت ــل ــم انـــطـــلـــق ال
البيئية  ــة  ــدس ــن ــه ال تــخــصــص  اســتــعــرض  الــكــويــتــيــيــن  الــبــيــئــيــيــن  الــمــهــنــدســيــن 
ــه. ــرت ــالات خــب ــ ــج ــ ــي ومـــهـــاراتـــه وم ــئ ــي ــب ــدس ال ــن ــه ــم ــه وامـــكـــانـــيـــات ال ــت ــي ــم وأه
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خ�الل  الرام��زي  يو�س��ف  م.  وا�س��تعر�ض 

ق�ص�ري  ت�س��جيلي  فيل��م  في  محا�ضرت��ه 

لت�صني��ع درع ملتق��ى ومعر���ض المهند�س�ني 

البيئيين الكويتيين.

الم��وارد  ا�س��تخدام  تقن�ني  م��ن  وانطلاق��اً 

الث��اني  باله��دف  يتمث��ل  ال��ذي  الطبيعي��ة 

ع�ش��ر م��ن �أه��داف التنمية الم�س��تدامة وهو 

الإنت��اج والا�س��تهلاك الم�س��تدامان، ف�إع��ادة 

لتقلي��ل  مهم��ة  خط��وة  النفاي��ات  تدوي��ر 

النفايات التي ت�صل �إلى المرادم.

المهند�س�ين  درع  ت�صمي��م  تم  لذل��ك 

البيئي�ين للم���شاركين في الملتق��ى م��ن 

الألمنيوم المعاد تدويره.

�أعلن  الملتقى  افتتاح  حفل  مرا�سم  خلال   

الفريق  رئي�س  ون��ائ��ب  الر�سمي  المتحدث 

�إطلاق  الرامزي  يو�سف  البيئي  المهند�س 

الكويتيين  البيئيين  الم��ه��ن��د���س�ني  من�صة 

ومراحل الت�سجيل و�آليات المن�صة ومراحل 

�أع�ضائه..  التعرف على الفريق وم�شاريع 

البيئيين  للمهند�سين  لا�ستقطابها  �سعيا 

الكويتيين وفق �أهدافها.

التي  الم�ساحة  �أن  الم��رئ��ي  عر�ضه  في  وق���ال 

البيئيين  للمهند�سين  المن�صة  �ستوفرها 

�ستتزايد لت�شمل �أكبر عدد من المهند�سين 

ي���وف���ر  .. مم�����ا  ال���ك���وي���ت���ي�ي�ن  ال���ب���ي���ئ���ي�ي�ن 

م�����س��اح��ة ل���ه����ؤلاء الم��ح�رتف�ني الم��وه��وب�ني 

ع�ل�اوة على  م��ا يمكنهم تقديمه  لإظ��ه��ار 

وم�شاريع  الإب��داع��ي��ة  م�شاريعهم  ت��ق��ديم 

ق��ط��اع��ات مختلفة ونخب  ل��ق��ادة  ال��ت��خ��رج 

و�شخ�صيات حكومية و�إب��راز عمق الخبرة 

من  البيئيون  المهند�وسن  بها  يتمتع  التي 

خلال التركيز على تنوع هذه الم�شاريع في 

مجالات عديدة.

وكما يهدف هذا الملتقى �إلى تح�سين نظرة 

�وسق العمل الى �إمكانات ه�ؤلاء المهند�سين 

لذا فنحن ملتزمون بتحقيق فرق حقيقي 

البيئيين  المهند�سين  م�ساعدة  خ�الل  من 

وا�سعة  بمهاراتهم  الاع�ت�راف  اكت�ساب  في 

ال��ن��ط��اق ب��الإ���ض��اف��ة �إلى ف��ت��ح الم��زي��د من 

الممار�سات  تبني  وت�شجيع  العمل،  فر�ص 

الم�����س��ت��دام��ة ع��ل��ى ن��ط��اق وا���س��ع في ك��ل من 

�أن  ون�أمل  والخا�ص  الحكومي  القطاعين 

وتطوير  المهنية  الم�سارات  من  المزيد  نرى 

ال��ذي  ال��ق��وم  ال���دور  لتت�ضمن  ال�سيا�سات 

يلعبه المهند�وسن البيئيون الكويتيون.

البيئيين  المهند�سين  ب���إم��ك��ان  المن�صة  وفي 

والفعاليات  الأن�شطة  ومتابعة  الاط�ل�اع 

وفتح  وال��ف��ري��ق  الج��م��ع��ي��ة  تنظمها  ال��ت��ي 

مجال الم�شاركة والا�ستفادة منها.

المهند�س البيئي يو�سف الرامزي  - المتحدث الر�سمي ونائب رئي�س فريق المهند�سين البيئيين

الــبــيــئــيــيــن الــمــهــنــدســيــن  درع 
ــره ــدويـ تـ ــاد  ــعـ مـ  .. ألـــمـــنـــيـــوم 

ثانياً: تكريم الرعاة

الرعاية الذهبية

كوكبة وطنية من الرعاة.. جهات حكومية وم�ؤ�س�سية وخا�صة .. بادرت للم�شاركة في الن�سخة الأولى للملتقى والمعر�ض.. كحدث وطني 

وتاريخي.. نرفع لهم �أ�سمى �آيات الامتنان نظير حر�صهم على تقديم الدعم المادي واللوج�ستي لانجاحه.  وقد كرم معالي وزير النفط 

ال�سيد طارق الرومي النخب الم�شاركة في الملتقى بم�شاركة معالي محافظ الجهراء معالي ال�سيد حمد جا�سم الحب�شي.

���ش��رك��ة ن��ف��ط ال���ك���وي���ت ال���راع���ي 

ال�����ذه�����ب�����ي، ت����ت����ق����دم الج���م���ع���ي���ة 

وفريق  البيئة  لحماية  الكويتية 

لها  التابع  البيئيين  المهند�سين 

ال�شكر والتقدير ل�سعادة  بجزيل 

الرئي�س  العيدان  جابر  المهند�س 

الكويت  نفط  ل�شركة  التنفيذي 

ال�سيد  العامة  العلاقات  ومدير 

محمد الب�صري. 

ال���������ص����ن����دوق ال����ع����رب����ي ل��ل��إنم����اء 

اختار  والاج��ت��م��اع��ي،  الاقت�صادي 

ن�سخته  في  ذه��ب��ي��ا  راعٍ  ي��ك��ون  �أن 

ال��ط��ي��ب  الأث�������ر  ل���ي�ت�رك  الأولى 

في �إنج������اح الم��ل��ت��ق��ى، ف��ك��ل ال�����ش��ك��ر 

وال��ت��ق��دي��ر ل�����س��ع��ادة ال�����س��ي��د ب��در 

محمد ال�سعد المدير العام ورئي�س 

العربي  لل�صندوق  الإدارة  مجل�س 

للإنماء الاقت�صادي والاجتماعي.

الرعاية الاستراتيجيةالرعاية اللوجستية

التكريم

مجل�س  رئي�س  �سمو  تكريم  الملتقى  به  ب��د�أ  ما  خير 

�أح��م��د ع��ب��دالله الأح���م���د ال�صباح  ال������وزراء ال�����ش��ي��خ 

وت�سلم ممثل  والمعر�ض..  للملتقى  الر�سمي  الراعي 

وزير  ال��روم��ي  �سليمان  ط��ارق  ال�سيد  معالي  �سموه 

النفط تكريم الملتقى على ح�سن الرعاية.

أولا: تكريم الراعي الرسمي
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2- الا�ستاذ الدكتور خالد �أحمد الهزاع ممثلًا لجامعة الكويت.1- وت�سلم تكريم ال�شركة الكويتية لنفط الخليج لما قدموه من دعم

3- تكريم �شركة بي دي �إف لدعمها الإعلامي المميز.

1- مهند�سة �سارة عبدالر�ضا الرامزي

3- مهند�س ح�سين نادر بورمانه

5- مهند�س عبدالله جراح الرجيب

4- ال�سيدة عادلة البغلي ت�سلم تكريم �شركة كيت باغ.

2- مهند�س يو�سف عبدالر�ضا الرامزي

4- مهند�س ح�سين ثابت الأمير

6- مهند�س عادل طارق العازمي

8- مهند�س حمد محمد العازمي7- مهند�سة مي نا�صر القطان

10- مهند�س عبدالرزاق عي�سى ال�ساعي9- مهند�سة علياء علي الأمير

12- مهند�س يو�سف عبدالعزيز حجي11- مهند�س عبدالله يو�سف العمران

2- المهند�سة مريم العجمي من �شركة نفط الكويت1- المهند�سة عائ�شة البارود من �شركة نفط الكويت
3-  مهند�س ح�سام كمال من م�ؤ�س�سة البترول الكويتية

4- الدكتور علي التركي الخبير البيئي

الرعاية اللوجستية

ثالثاً: تكريم المهندسين البيئيين أوائل المسجلين في المنصة

رابعاً: تكريم السادة المتحدثين
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8- الكابتن نا�صر البحيري من �شركة نفط الكويت 10- المهند�س �شون ماك نيل من �سلاح المهند�سين في الجي�ش الأمريكي

2- تكريم وزارة الدفاع1- تكريم  رئا�سة الأركان العامة للجي�ش

5- الدكتور علي خريبط رئي�س مجل�س �إدارة م�ؤ�س�سة 
�إيكو للا�ست�شارات البيئية

6- المهند�س نا�صر خريبط الوكيل الم�ساعد في 
الم�ؤ�س�سة العامة للرعاية ال�سكنية

7- المهند�سة دلال العجمي من بلدية الكويت

5- و زارة ال�شئوون4- الهيئة العامة ل�ش�ؤون الزراعة والثروة ال�سمكية3- تكريم وزارة الداخلية

8- العلاقات العامة في الجمعية6- الهيئة العامة للبيئة 7- �سعادة ال�سيد �شملان الجحيدلي مدير عام وزارة 
التجارة وال�صناعة بالتكليف

تم �أخذ �وصرة تذكارية لفريق المهند�سين البيئيين

�إدارة  القوات الخا�صة في وزارة الداخلية، في تكريم خا�ص لمبادرتهم في �إقامة م�سابقة الإدارة الخ�ضراء بين �إدارات القوات الخا�صة، مبادرة ت�ستحق التكريم، كما تم تكريم الفرق الم�شاركة ب�وصرة تذكارية

وزير النفط: افتتاح من�صة المهند�سين البيئيين انطلاقة كبيرة

�أكد وزير النفط طارق �سليمان الرومي ممثل رئي�س مجل�س الوزراء �سمو ال�شيخ �أحمد العبدالله ال�صباح الراعي الر�سمي لملتقى ومعر�ض 

المهند�سين البيئيين الذي نظمته الجمعية الكويتية لحماية البيئة على �أن افتتاح من�صة المهند�سين البيئيين �ستكون انطلاقة كبيرة لهم، 

لافتا �إلى �أن المعر�ض �شهد �أعمالا مميزة تقوم بها الجمعية.

ولعل �أكثر ما لفت انباه الح�وضر �أثناء جولة معالي وزير النفط خلال افتتاحه وجولته بالمعر�ض �أنه �أعطى الجميع اهتماما �أبويا من 

خلال الا�ستماع ومناق�شة المهند�سين البيئيين الأوائل الم�سجلين في المن�صة والاطلاع على �شروح م�شاريعهم في المعر�ض تقديرا لتميزهم 

وهم مهند�سة �سارة عبدالر�ضا الرامزي، ومهند�س يو�سف عبدالر�ضا الرامزي، ومهند�س ح�سين نادر بورمانه، ومهند�س ح�سين ثابت 

الأمير، ومهند�س عبدالله جراح الرجيب، ومهند�س عادل طارق العازمي، ومهند�سة مي نا�صر القطان، ومهند�س حمد محمد العازمي، 

ومهند�سة علياء علي الأمير، ومهند�س عبدالرزاق عي�سى ال�ساعي، ومهند�س عبدالله يو�سف العمران، ومهند�س يو�سف عبدالعزيز حجي.

خامساً:تكريم الجهات المشاركة في المعرض

افتتاح معرض المهندسين البيئيين الكويتيين.. حيث التعرف على مشاريعهم الابتكارية
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"ال�شباب البيئي" �شاركوا في التنظيم و�أ�صدقاء البيئة �أداروا المعر�ض بكفاءة
معالي  المهند�سة  الجمعية  في  ال��ع��ام��ة  ال��ع�الق��ات  م�����س���ؤول��ة  بينت 

العقاب "�أن فريقي �أ�صدقاء البيئة وال�شباب البيئي بالجمعية وبما 

الأولى  النواة  كانت  علمية  بيئية  وفعاليات  �أن�شطة  من  يقدمانه 

بت�أهيل وثقل مهارات �أع�ضائهما ودفعهم لدرا�سة العلوم والهند�سة 

اثنان من  الفريقين  "خرج من  البيئية"، مدللة على ذلك بقولها 

�سارة  المهند�سة  وهما  البيئية  الهند�سة  تخ�ص�ص  خريجي  طليعة 

هذا  لدرا�سة  ابتعثا  ال��ل��ذان  ال��رام��زي  يو�سف  والمهند�س  ال��رام��زي 

ت�شجيعهم  والطلبة  الأم���ور  �أول��ي��اء  داعية  الع�صري"،  التخ�ص�ص 

البيئي  وال�شباب  البيئة  �أ�صدقاء  فريقي  فعاليات  في  للانخراط 

الاهتمام  وت��وج��ي��ه  الم��ه��ارات  �أث���ر على �صقل  م��ن  ل��ه  لم��ا  بالجمعية 

بالبيئة �إلى واقع يمكن تحقيقه.

الملتقى  تنظيم  في  ���ش��ارك  البيئي  ال�شباب  "فريق  �أن  �إلى  ون��وه��ت 

�أدار فريق �أ�صدقاء البيئة جناح الجمعية الكويتية  والمعر�ض فيما 

اع��داد  ومنها  العلمية  الإ����ص���دارات  ع��ر���ض  ال���ذي  البيئة  لحماية 

منوعة من مجلة البيئة علاوة على �إ�شرافه وتنفيذه عملية توزيع 

المعر�ض،  زوار و�ضيوف ومرتادي  المجتمعية على  البيئية  الر�سالة 

لافتة �إلى "�إ�شادة وزير النفط بفكرة الر�سالة البيئية وركز عليها 

وقام بتدوين �إحداها كم�شاركة �إيجابية منه تجاه البيئة الكويتية".

الرا�صد محمد  الطيور برئا�سة  �شارك فريقي ر�صد وحماية  كما 

برئا�سة  البيئي  ال��ف��وت��وغ��رافي  وال��ت��وث��ي��ق  الت�وصير  وف��ري��ق  ���ش��اه 

الم�وصرة �سميرة الخليفة  في عر�ض �وصر للحياة الفطرية في البيئة 

الكويتية في م�ساحة المعر�ض ال�شا�سعة �أ�ضافت الطابع البري على 

المعر�ض ب�وصرة جاذبة.

البيئيين وكونه حدثا غير  المهند�سين  "ملتقى ومعر�ض  �أن  �أكدت 

م�سبوق فقد �شهد م�شاركة كبيرة من الجهات الحكومية والأهلية 

الجهات:  تلك  ومن  له،  الم�صاحب  المعر�ض  في  الخا�صة  وال�شركات 

وزارة الداخلية ممثلة ب�إدارة �شرطة البيئة بالإ�ضافة �إلى الم�شاركة 

له  كان  الذي  الزراعي  بفريقها  الخا�صة  القوات  �إدارة  من  المميزة 

العامة  الأرك��ان  ورئا�سة  الدفاع  ووزارة  المعر�ض،  في  رائعة  �إطلالة 

للجي�ش الكويتي احتلت م�ساحة كبيرة من المعر�ض لعر�ض جهودها 

التي كانت �أحد �أهم المحطات الجاذبة في المعر�ض.

وان�ضمت العديد من الجهات لعر�ض جهودها في المعر�ض الم�صاحب 

العامة،  الأ�شغال  ووزارة  ال�سكنية،  للرعاية  العامة  الم�ؤ�س�سة  مثل 

البحرية،  البيئة  لحماية  الإقليمية  والمنظمة  ال��ك��وي��ت،  وب��ل��دي��ة 

وفريق  زون،  جرين  و�شركة  البيئية  للا�ست�شارات  �إيكو  وم�ؤ�س�سة 

الكويت،  نفط  ك�شركة  ال��راع��ي��ة  الج��ه��ات  �أم���ا  ال��ت��ط��وع��ي،  ال�سعي 

وال�شركة الكويتية لنفط الخليج، فقد ا�ستقطبت اهتمام الزوار في 

المعر�ض.

وذكرت العقاب �أن الملتقى والمعر�ض ا�ستقبل اكثر من 500 زائر من 

الم�شاركين والمدعوين وطلبة الجامعة في اليوم الاول.

و�أكدت ب�أن معالي الوزير �أولى اهتماما كبيرا للم�شاركين وحر�ص 

ع��ل��ى ت��ق��دي��ر م�����ش��ارك��ت��ه��م م���ن خ�ل�ال �إع��ط��ائ��ه��م ال���وق���ت لعر�ض 

فاقت  ب���أب��وي��ة  لهم  وم�شجعا  عليها  مثنيا  و�إنج��ازات��ه��م  جهودهم 

�آثارها الت�شجيعية كل تكريم.

�أع�ضاء الجمعية الكويتية لحماية البيئة

افتتاح معرض الجهات المشاركة
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تناول برنامج الجل�سات خم�س محاور رئي�سية، �إدارة الأزمات والكوارث، م�ستقبل الطاقات المتجددة والبديلة، تقنيات الحد من التلوث، �إدارة 

النفايات ال�صلبة وال�سائلة وتطوير م�شاريع المياه. �شارك في الجل�سات لفيف من الجهات الحكومية والخبراء البيئيون وقدم المهند�وسن البيئيون 

الكويتيون م�شاريع تخرجهم التي تتوافق مع المحاور المختلفة، مما ي�ؤكد �أن المهند�س البيئي مهند�س يحمل �إمكانيات متعددة وخبرات متكاملة.

قدم كابتن نا�صر البحيري رئي�س فريق �إدارة الطوارئ والأزمات في �شركة نفط الكويت ورقة 

عمل )الهند�سة البيئية اثناء الكوارث - التطلعات و التحديات(، فيما قدم د. عبدالله العنزي  

دعم  ومركز  ال��زلازل  لر�صد  الكويت  مركز  ومهام  �أدوار  العلمية  للابحاث  الكويت  معهد  من 

عمل  ورق��ة  الأمريكي  بالجي�ش  المهند�سين  �سلاح  من  ماكنيل  �شون  المهند�س  ق��دم  كما  ال��ق��رار، 

)الهند�سة البيئية في �إدارة الأزمات – درا�سة حالة الا�ستجابة لحرائق البرية في هاواي(.

�أما م�شاريع المهند�سين البيئيين في هذه الجل�سة، قدم المهند�س م. ح�سين ثابت الأمير )م�شروع جمع مياه 

الأمطار و�إعادة ا�ستخدامها(، وقدمت المهند�سة م. مي القطان )م�شروع الهياكل الم�ؤقتة مركبات فطرية(.

الجل�سة الأولى :  �إدارة الأزمات والكوارث

ت�أهيل  اع���ادة  )م�شروع  عمل  ورق��ة  الكويت  نفط  �شركة  م��ن  ال��ب��ارود  عاي�شة  م.  الجل�سة  ب���د�أت 

التربة(، فيما قدم مدير �شركة �إيكو لا�ست�شارات البيئية د. علي خريبط ورقة عمل )نظم �إدارة 

البيئة ISO14001(، �أما المهند�سين البيئيين فقد قدم م. يو�سف الرامزي )قيا�س ملوثات الهواء 

ودرا�سة الحد من تلوث الهواء( وقدم م. عادل العازمي )�إزالة التلوث النفطي من التربة(.

الجل�سة الثالثة :  تقنيات الحد من التلوث

انفرد المهند�وسن البيئيون في هذه الجل�سة، حيث عر�ض م. عبدالله جراح الرجيب )تقييم �آثار 

م�ستويات التحفر على جودة المياه ال�سطحية والتنوع الأحيائي( ، والمهند�س يو�سف الحجي قدم 

)محطة التحلية لعلاج م�شكلة الطحالب(، واختتم المهند�س حمد العازمي الجل�سة بورقة عمل 

)نماذج توزيع المياه الهيدروليكي الانظمة المتقطعة(.

الجل�سة الخام�سة: تطوير م�شاريع المياه

)الهند�سة  عمل  ورق��ة  ال�سكنية  للرعاية  العامة  الم�ؤ�س�سة  في  الم�ساعد  الوكيل  الخريبط  نا�صر  م.  ق��دم 

البيئية في تطوير �إدارة النفايات ال�صلبة وال�سائلة(، وقدمت المهند�سة دلال العجمي من بلدية الكويت 

)الدرا�سات والم�شاريع البيئية في بلدية الكويت(، فيما قدم المهند�وسن البيئيون الكويتيون م�شاريعهم في 

الجل�سة، المهند�س م. عبدالرزاق ال�ساعي قدم )خدمات الت�صميم حو�ض تهوية �صرف ال�صحي(، فيما 

قدم المهند�س م. ح�سين بورمانه  م�شروع )تحديد الكائنات الدقيقة في من�ش�آت معالجة مياه ال�شرب(.

الجل�سة الرابعة: �إدارة النفايات ال�صلبة وال�سائلة

قدم د. علي التركي الخبير البيئي ورقة عمل )ا�ستخدامات الطاقة ال�شم�سية في الزراعة(، وقدم 

قدمت  فيما  البيئي(،  الوقود  )م�شروع  الكويتية  الوطنية  البترول  �شركة  من  جمال  ح�سام  م. 

الطاقة(، وختمت  وانتقال  البيئة  )�إدارة  ورقة عمل  الكويت  نفط  �شركة  العجمي من  م. مريم 

الجل�سة المهند�سة علياء �أمير من فريق المهند�سين البيئيين )درا�سة ت�أثير الأ�سطح الخ�ضراء على 

جودة مياه الامطار مع الألواح ال�شم�سية(.

الجل�سة الثانية: م�ستقبل الطاقات المتجددة والبديلة

برنامج جلسات ملتقى المهندسين البيئيين الأول 2025
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ق�ضية بيئية

تأثيرات التغير المناخي
على الشعاب المرجانية

ارت��ف��اع  م��ع  للتبيي�ض،  تتعر�ض  الم��رج��ان��ي��ة 

ت���ؤدي  المحيطات، حيث  الح���رارة في  درج���ات 

ال�شعاب  ع��ل��ى  ال�ضغط  �إلى  ال��داف��ئ��ة  الم��ي��اه 

�إطلاق الطحالب  �إلى  المرجانية، مما ي�ؤدي 

التي تعي�ش بداخلها.

�أن تتحول كائنات ال�شعاب  ويت�سبب ذلك في 

الم��رج��ان��ي��ة م���ن ال���ل���ون ال���زاه���ي �إلى ال��ل��ون 

الأب��ي�����ض، وه��و م��ا ي��ع��رف ب��ظ��اه��رة تبيي�ض 

ال�شعاب المرجانية، حيث تكون هذه ال�شعاب 

المرجانية المبي�ضة عر�ضة للموت.

ال�شعاب  على  المناخية  الت�أثيرات  دفعت  لقد 

هذه  �أب��ع��اد  درا���س��ة  �إلى  الباحثين  المرجانية 

ال���ظ���اه���رة، خ��ل�ال الاع���ت���م���اد ع��ل��ى مح��اك��اة 

الم���ح���ي���ط���ات ال����ت����ي ت����وج����د ف���ي���ه���ا ال�����ش��ع��اب 

المرجانية. 

�إلى توقعات درجة ح��رارة �سطح  وبالا�ستناد 

الأم��واج  وطاقة  المحيطات  وتحم�ض  البحر 

الفريق  ق��ام  ال�صيد،  ومم��ار���س��ات  وال��ت��ل��وث 

برئا�سة  م��ان��وا  ه���اواي  جامعة  م��ن  العلمي 

الحيوية،  الجغرافية  باحثة  �سيتر،  رينيه 

ب�����إج����راء ال���درا����س���ة ع��ل��ى م���وائ���ل ال�����ش��ع��اب 

المرجانية.

للعديد  م��وط��ن��ا  الم��رج��ان��ي��ة  ال�����ش��ع��اب  تعتبر 

لتنوع  �أ�سا�سية  وهي  البحرية،  الكائنات  من 

لدرا�سة   وفقا  ولكن  البحرية،  الحياة  وبقاء 

في  قدمت  مانوا  ه��اواي  جامعة  من  لعلماء 

ارتفاع  ف���إن   ،2020 المحيطات  علوم  م�ؤتمر 

درج��ات ح��رارة �سطح البحر وتحم�ض مياه 

ال�شعاب  تبيي�ض  على  تعمل  التي  المحيطات 

المرجانية قد ي�ؤديان �إلى الق�ضاء على 70% 

ال�شعاب المرجانية على مدى  %90 من  �إلى 

ال�سنوات الع�شرين المقبلة.

ال�شعاب  �أن  الدرا�سة،  قالت  �أخ��ر  جانب  من 

ومن خلال فح�ص وتحليل البيانات المتعلقة 

ب���ت���وق���ع���ات درج�������ات الح��������رارة ع���ل���ى ال��ب��ح��ر 

ال�شعاب  معظم  �أن  الباحثون  وجد  وغيرها 

بحلول  منا�سبة  موائل  تكون  لن  المرجانية 

عام 2045 و�ستزداد �وسءا بحلول عام 2100.

و�أ�شارت نتائج الدرا�سة �إلى �أن بع�ض المواقع 

قابلة  موائل  �ستظل  والمحيطات  البحار  في 

للحياة لل�شعاب المرجانية في عام 2100، وهي 

�أجزاء �صغيرة من بحار باجا في كاليفورنيا 

والبحر الأحمر �شرق �أفريقيا.

حماية ال�شعاب المرجانية ومكافحة تغير 

المناخ

ووف��ق��ا ل��ل��درا���س��ة، ف���إن��ه رغ��م ال��ت��ل��وث ال��ذي 

ي���ف���ر����ض ال���ع���دي���د م����ن ال���ت���ه���دي���دات ع��ل��ى 

المرجانية  ال�شعاب  ف���إن  البحرية،  الكائنات 

�أكثر عر�ضة للخطر من التغيرات المناخية، 

مكافحة  ت��ت��ج��اوز  ج��ه��ودا  يتطلب  م��ا  وه���و 

تلوث ال�شواطئ.

وفي هذا ال�صدد يقول الباحثون: »�إن محاولة 

ت��ن��ظ��ي��ف ال�������ش���واط���ئ �أم�����ر رائ�����ع ومح���اول���ة 

مكافحة التلوث �أمر رائع ونحن بحاجة �إلى 

موا�صلة هذه الجهود، ولكن في نهاية المطاف 

المناخ هي حقا ما نحتاج  ف�إن مكافحة تغير 

�إل��ي��ه م��ن �أج����ل ح��م��اي��ة ال�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة 

وتجنب ال�ضغوطات المركبة، و�أ�ضافت �سيتر 

كمية  تقليل  مح��اول��ة  ل��ل��م��واط��ن�ني  »يم��ك��ن 

�أجل  من  البحرية  البيئة  على  ال�ضغوطات 

عن  وذل��ك  المرجانية،  ال�شعاب  ت��ده��ور  منع 

ط��ري��ق الح���د م��ن ان��ب��ع��اث��ات ال��ك��رب��ون وم��ن 

والق�ضاء  الم��ت��ج��ددة  الطاقة  م�صادر  خ�الل 

ع��ل��ى ال��ت��ل��وث الم��ح��ل��ي والح�����د م���ن ال�����ص��ي��د 

الجائر.«.

وفي �إطار الجهود والأبحاث العلمية والبيئية 

الرامية �إلى حماية ال�شعاب المرجانية، هناك 

زرع  رائعة، منها محاولة  و�أفكار  م�شروعات 

ونقلها  المختبر  في  الحية  المرجانية  ال�شعاب 

���ش���أن ذل���ك تعزيز  الم��ح��ي��ط، ح��ي��ث م��ن  �إلى 

ان��ت��ع��ا���ش ال�����ش��ع��ب الم��رج��ان��ي��ة و�إع��ادت��ه��ا �إلى 

الحالة ال�صحية.

كما �أ�شارت الدرا�سة التي قدمت الى م�ؤتمر 

علوم المحيطات، �إلى �أن م�شروعات الترميم 

لح��م��اي��ة ال�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة ���س��ت��واج��ه على 

الأرج��������ح تح����دي����ات خ����ط��ي�رة، بم����ا في ذل���ك 

الت�شكيل ال�ضخم لل�شعاب المرجانية المعروفة 

بالحيد المرجاني العظيم في �أ�ستراليا، التي 

يبلغ طولها 2253 كيلومترا.

ول��ك��ن وب��ح�����س��ب ه���ذه ال���درا����س���ة، ف�����إن ه��ذه 

تواجه  ما  غالبا  المزروعة  المرجانية  ال�شعاب 

التخطيط  ���س��وء  ب�سبب  الإخ��ف��اق��ات  بع�ض 

ال�شعاب المرجانية  و�وسء اختيار مواقع نقل 

المزروعة في المختبر.

درا�سة تتوقع الق�ضاء على ال�شعاب 

المرجانية بحلول 2100

تحليل التنوع الحيوي وال�شعاب المرجانية

كتب عبد الحكيم محمود
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ق�ضية بيئية

وال�شعاب  الحيوي  التنوع  تحليل  اتج��اه  وفي 

المرجانية، قام فريق بحثي في كلية روزن�ستيل 

ال��ب��ح��ري��ة وال��غ�الف الج���وي وع��ل��وم  للعلوم 

الأر������ض ب��ج��ام��ع��ة م��ي��ام��ي، ب����إج���راء درا���س��ة 

التي  ال�صناعية  الأقمار  ا�ستخدام  تبحث في 

التنوع  لتقييم وتحليل  الأر����ض  ح��ول  ت��دور 

نطاق  على  المرجانية  لل�شعاب  البيولوجي 

الحيوي  التنوع  ذات  المناطق  لإظهار  عالمي، 

الكبير.

وب��ح�����س��ب ال��ب��ي��ان ال�����ص��ح��ف��ي ال�������ص���ادر من 

ج��ام��ع��ة م��ي��ام��ي، ف�����إن ال���درا����س���ة يم��ك��ن �أن 

ت�ساعد في تحديد مناطق المحميات البحرية 

البيولوجي  التنوع  ذات  المرجانية  لل�شعاب 

الم�ستقبلية  �أجل توجيه الجهود  العالي، من 

لحمايتها.

وكما جاء في  تقرير موقع لايف تكنولوجي، 

المجهزة  ال�صناعية  الأق���م���ار  �أح���دث���ت  ف��ق��د 

ب��ت��ق��ن��ي��ة الا���س��ت�����ش��ع��ار ع����ن ب���ع���د؛ ث������ورة في 

النظم  الباحثون  بها  يدر�س  التي  الطريقة 

هذه  تلتقط  �إذ  المرجانية،  لل�شعاب  البيئية 

الأر�ض،  ل�سطح  الدقة  عالية  الأقمار �وصرا 

التنوع  جوانب  مختلف  بتحليل  ي�سمح  مما 

ال�شعاب  في  وال��ن��ب��ات��ات  ل��ل��ك��ائ��ن��ات  الح��ي��وي 

الم��رج��ان��ي��ة، بم��ا في ذل���ك ال��غ��ط��اء الم��رج��اني، 

وت��وزي��ع الأن�����واع الح��ي��ة، و���س�الم��ة ال�شعاب 

المرجانية ب�شكل عام.

كما يمكن للباحثين من خلال تحليل �وصر 

خرائط  ور�سم  تحديد  ال�صناعية،  الأق��م��ار 

لأن�������واع مخ��ت��ل��ف��ة م���ن ال�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة 

والجزر المرجانية، والح�وصل على المعلومات 

البيئية  النظم  توزيع  فهم  في  ت�ساعد  التي 

المختلفة لل�شعاب المرجانية والتنوع الحيوي 

المرتبط بها.

الأقمار  ا�ستخدام  ف���إن  �أخ���رى،  ناحية  وم��ن 

ال�صناعية في تحليل التنوع الحيوي لل�شعاب 

المرجانية يمكن �أن يوفر العديد من المزايا، 

ومنها الح�وصل على تغطية وا�سعة النطاق 

لمناطق  ���ص��ور  ال��ت��ق��اط  يمكنها  �إذ  ل��ل�����ص��ور، 

�شا�سعة، مما ي�سمح للباحثين بدرا�سة التنوع 

نطاق  على  المرجانية  لل�شعاب  البيولوجي 

ال�شعاب  لحالة  �شاملا  فهماً  وي��وف��ر  ع��الم��ي، 

المرجانية في جميع �أنحاء العالم

و�إ����ض���اف���ة �إلى ذل����ك ت���وف���ر ����ص���ور الأق���م���ار 

ال�صناعية لقطات للأنظمة البيئية لل�شعاب 

الم��رج��ان��ي��ة في وق����ت مح�����دد، ب��ح��ي��ث يمكن 

ل��ل��ب��اح��ث�ني م��ق��ارن��ة ال�����ص��ور الم��ل��ت��ق��ط��ة على 

التنوع  في  التغيرات  لتتبع  مختلفة  ف�رتات 

البيولوجي مع مرور الوقت.

الم���ت���ح���دة  الأمم  لج���ن���ة  م����وق����ع  وب���ح�������س���ب 

�إلى  »الم��وائ��ل«  م�صطلح  ي�شير  الاقت�صادية، 

مواتية  ظ��روف��ا  يهيئ  بيئي  نظام  م��ن  ج��زء 

طبيعية،  ب�وصرة  م��ا  كائن  عي�ش  �أو  ل��وج��ود 

وبمعنى �آخر نوع المكان �أو الموقع الذي يوجد 

فيه الكائن الحي �أو ال�سكان ب�شكل طبيعي.

ولعل �أهم الموائل على الأر�ض موائل البيئة 

كثيرة  لأن���واع  موطنا  ت��وف��ر  ال��ت��ي  البحرية 

الحياة  ت��دع��م  كما  البحرية،  الكائنات  م��ن 

البحرية،

وب����ال����ت����الي ف��������إن ف���ه���م وم����راق����ب����ة ال���ت���ن���وع 

�أمر �ضروري  البيولوجي لل�شعاب المرجانية 

ولهذا  فيها،  الحيوي  التنوع  حفظ  لجهود 

ف���ق���د ����ش���ه���دت ال�������س���ن���وات الأخ����ي���ر تح���ول 

الباحثين �إلى تكنولوجيا الأقمار ال�صناعية 

البيولوجي  ال��ت��ن��وع  ح��ال��ة  وتقييم  لتحليل 

لل�شعاب المرجانية في العالم.

وفي ت�صريحه الذي ت�ضمنه البيان ال�صادر من 

للدرا�سة  الرئي�سي  المعد  قال  جامعة ميامي، 

البحرية  الأر����ض  علوم  ق�سم  ورئي�س  �أ�ستاذ 

في كلية روزن�ستيل للعلوم البحرية والغلاف 

���س��ام بوركي�س: »مع  الأر�����ض  الج���وي وع��ل��وم 

بعد،  الا�ست�شعار عن  تكنولوجيا  تقدم  ازدياد 

وموا�صلتنا ا�ستخدام �وصر الأقمار ال�صناعية 

ذلك  ف����إن  البيئية،  للموائل  خ��رائ��ط  لر�سم 

ي�����س��اع��دن��ا ع��ل��ى ف��ه��م ال��ت��ك��وي��ن ال��ب��ي��ول��وج��ي 

والبيئي لتلك الانظمة«.

و�أ���ض��اف ب��ورك��ي�����س: »ل��ق��د �أظ��ه��رن��ا �أن هذه 

الخرائط يمكن ا�ستخدامها لتوجيه حماية 

التقليدي  ال��ن��ه��ج  �أن  ك��م��ا  ال��ب��ي��ئ��ي،  ال��ن��ظ��ام 

التنوع  لقيا�س  الغوا�صين  لإجراء م�وسحات 

ي�ستغرق  الم��رج��ان��ي��ة  ل��ل�����ش��ع��اب  ال��ب��ي��ول��وج��ي 

وق��ت��ا ط��وي�اًل وم��ك��ل��ف��ا، ول��ذل��ك ���ش��رع فريق 

ت�ستخدم  ج��دي��دة  طريقة  �إي��ج��اد  في  البحث 

الا�ست�شعار عن بعد لإنتاج خرائط للموائل 

على نطاق عالمي«.

 من ناحية �أخرى قال بيان جامعة ميامي، 

البحثي  الفريق  ق��ام  الدرا�سة  ه��ذه  لإج���راء 

ب��ا���س��ت��خ��راج وتح��ل��ي��ل ب��ي��ان��ات ال��ت��ن��وع ال��ذي 

ال�شعاب  لأ�سماك  الغوا�صين  قبل  من  قِي�س 

مجموعة  في  المرجانية  والأن����واع  المرجانية 

الغوا�صين  لا�ستطلاعات  العالمية  البيانات 

في البعثة العالمية لل�شعاب المرجانية التابعة 

لم�ؤ�س�سة خالد بن �سلطان للمحيطات الحية 

ع�بر الم��ح��ي��ط ال���ه���ادي والم��ح��ي��ط الأط��ل�����س��ي 

وال��ه��ن��دي، وال��ت��ي تغطي خ��رائ��ط م��ا يقرب 

في  الا�ستوائية  المرجانية  ال�شعاب  رب��ع  م��ن 

محيطات الأر�ض

ميامي،  جامعة  م��ن  ال�صادر  للبيان  ووف��ق��ا 

ا�ستخدم العلماء خرائط الأقمار ال�صناعية 

�أنم��اط موائل قاع  للتدقيق في مدى تعقيد 

البحر في المحيطات، وك�شفت تلك الخرائط 

الحية  الكائنات  �أن���واع  بتنوع  مرتبطة  �أن��ه��ا 

�أنم��اط  في  التعقيدات  وه��ذه  ت�سكنها،  التي 

الموائل قائمة في المحيط الأطل�سي والمحيط 

الهادي والمحيط الهندي.

وق���ال���ت ط��ال��ب��ة ال���دك���ت���وراه في ق�����س��م ع��ل��وم 

للعلوم  روزن�ستيل  بكلية  البحرية  الأر����ض 

ال��ج وي وع��ل��وم الأر���ض  البحرية وال��غ�الف 

وال���ع���دة الم�����ش��ارك��ة في ال���درا����س���ة �آن����ا ب��اك��ر: 

»يوفر هذا الاكت�شاف فر�صة لتقييم التنوع 

نطاق  على  المرجانية  لل�شعاب  البيولوجي 

ع��الم��ي، ك��م��ا �أظ���ه���رت ال��درا���س��ة ك��ي��ف يمكن 

الك�شف عن التنوع البيولوجي لهذه النظم 

البيئية من خرائط الأقمار ال�صناعية لقاع 

البحر«.

وفي ه���ذا ال�����س��ي��اق ق���ال ت��ق��ري��ر م��وق��ع لاي��ف 

تكنولوجي: بينما �أثبتت تكنولوجيا الأقمار 

التنوع  لتحليل  قيمة  �أداة  �أن��ه��ا  ال�صناعية 

ال��ب��ي��ول��وج��ي ل��ل�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة، لا ت���زال 

هناك تحديات يجب التغلب عليها، �إذ يمكن 

على  الم��ي��اه  وتعكر  ال�سحب  غ��ط��اء  ي���ؤث��ر  �أن 

يجعل  ال�صناعية، مما  الأق��م��ار  ج��ودة �وصر 

من ال�صعب الح�وصل على بيانات دقيقة في 

مناطق معينة.

ال��ن��زاع على الح��دود  ب��اب  الم��ن��اخ يفتح  تغير 

البحرية عبر بوابة ال�شعاب المرجانية..

جديدة،  و�أ�ساليب  تقنيات  ع��دة  ت�ساعد  قد 

�إلى ج��ان��ب ال��ب��ح��ث الم��و���س��ع في ���س��ل��وك ج��زر 

ال�شعاب المرجانية، على تبديد بع�ض مخاوف 

ت�أثر  ج��راء  البحرية  الح��دودي��ة  ال�صراعات 

ال�شعاب المرجانية بالتغير المناخي.

ف��ق��د وج����دت درا����س���ة ج���دي���دة �أن ت��داع��ي��ات 

التغير المناخي على البيئة البحرية وال�شعاب 

ت�ؤثر  قد  الخ�وص�ص،  وج��ه  على  المرجانية، 

على ر�سم الحدود البحرية الدولية.

وق���������ال ب����اح����ث����ون م������ن ج����ام����ع����ة ����س���ي���دني 

�أ�ستراليا  في   )University of Sydney(

دوري������ة  في  نُ���������ش����رت  ال����ت����ي  درا����س���ت���ه���م  -في 

»�إن���ف���اي���رونم���ي���ن���ت���ال ري�����س�ريت�����ش ل��ت��رز« ) 

     Environmental Research Letters(

ف����إن الم��ت��غ�ريات الم��ن��اخ��ي��ة ���س��ت���ؤث��ر ع��ل��ى بنود 

الج����زر الم��رج��ان��ي��ة و���ش��ع��اب��ه��ا الم��رج��ان��ي��ة في 

القانون الدولي للبحار.

المرجانية  وال�شعاب  الج���زر  تلك  وتتعر�ض 

لل�ضغط ب�سبب ارتفاع م�ستوى �سطح البحر 

�سلامتها؛  يعطل  مما  المحيطات،  وتحم�ض 

وبالتالي �سي�ؤدي ذلك �إلى �إثارة ال�شكوك في 

القانون الدولي، وربما �إثارة النزاعات حول 

الحدود البحرية.

وح�����س��ب ب��ي��ان ���ص��ح��ف��ي ����ص���ادر ع���ن جامعة 

�سيدني، ف�إن جزر ال�شعاب المرجانية و�شعابها 

الموجودة في المحيطين الهندي والهادي تنمو 

العمليات  ب�سبب  طبيعي  ب�شكل  وتتقل�ص 

لم  التي  المعقدة  والفيزيائية  البيولوجية 

تفهم بالكامل بعد.

وم��ع ك��ل ذل��ك، ف���إن الباحثين ي��رون �أن��ه لم 

عدة  ت�ساعد  فقد  للذعر،  بعد  الوقت  يحن 

تقنيات و�أ�ساليب جديدة، �إلى جانب البحث 

المو�سع في �سلوك جزر ال�شعاب المرجانية،

ع��ل��ى ت��ب��دي��د ب��ع�����ض مخ�����اوف ال�����ص��راع��ات 

ال�شعاب  ت���أث��ر  ال��ب��ح��ري��ة ج����راء  الح���دودي���ة 

المرجانية بالتغير المناخي.

ال�شعاب المرجانية �أ�سا�س الحدود البحرية 

المرجانية  ال�شعاب  ف�إن جزر  البيان،  وح�سب 

المرجانية  ال�شعب  ت��راك��م  م��ن  تتكون  ال��ت��ي 

المناطق  من  للعديد  القانوني  الأ�سا�س  هي 

البحرية الكبيرة

المناخية،  للا�ضطرابات  �سيكون  وب��ال��ت��الي، 

التي ت�شهدها تلك المناطق والتي تحدث في 
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العقود المقبلة، ت�أثير كبير لي�س على الجزر 

ت�أجيج  في  ولكن  فح�سب،  ل��ل��دول  ال�صغيرة 

نزاعات حدودية في �أماكن عديدة مثل بحر 

جنوب ال�صين.

�أنج���ادي  فران�سي�س  ق��ال  ال�����ص��دد،  ه��ذا  وفي 

من كلية الحقوق بجامعة �سيدني »بالن�سبة 

ل��ل��ج��زر الم���رج���ان���ي���ة، ي�����س��ت��خ��دم خ���ط الم��ي��اه 

الم��ن��خ��ف�����ض��ة الخ���ارج���ي ل��ل�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة 

ك���خ���ط �أ����س���ا����س ق����ان����وني لإن�������ش���اء م��ن��اط��ق 

المحتملة  »الخ�����س��ارة  �أن  وي�ضيف  ب��ح��ري��ة«. 

ل��ل��م��ن��اط��ق ال��ب��ح��ري��ة ب�����س��ب��ب ال���ت���غ�ي�رات في 

خطوط الأ�سا�س لل�شعاب المرجانية الناجمة 

عن ت�أثير تغير المناخ هي م�صدر قلق خطير 

ل���دول م��ث��ل ك�ريي��ب��ات��ي، وه���ي �أرخ��ب��ي��ل يقع 

في الم��ح��ي��ط ال���ه���ادي الأو����س���ط الا���س��ت��وائ��ي، 

التي  �أ�ستراليا  مثل  الأك�بر  للدول  وكذلك 

ت��ع��ت��م��د ع��ل��ى ال�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة والج����زر، 

للحفاظ على حدودها البحرية، �إذ لا يوجد 

التغيرات في  �إذا ما كانت  اتفاق وا�ضح حول 

المرجانية  ال�شعاب  لجزر  الهيكلية  ال�سلامة 

�ضعف  ن���ق���اط  �إلى  ����س���ت����ؤدي  الم���ن���اخ  ب�����س��ب��ب 

ق��ان��ون��ي��ة، وب��ال��ت��الي م��ن ال��وا���ض��ح �أن هناك 

�أكثر تف�صيلا ل�سلوك جزر  �إلى فهم  حاجة 

التفكير  �إعادة  �إلى جانب  المرجانية  ال�شعاب 

في القواعد القانونية«. 

تعطيل �أنظمة ال�شعاب المرجانية

وح�����س��ب ال��ب��ي��ان، ه��ن��اك 4 ط���رق ي�����ؤدي من 

خ�الل��ه��ا ت��غ�ري الم���ن���اخ �إلى ت��ع��ط��ي��ل �أن��ظ��م��ة 

ال�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة وال���ت���ي ق���د ت����ؤث���ر على 

الحدود البحرية:

ارتفاع م�ستوى �سطح البحر

ارتفاع درجة حرارة المحيطات

تحم�ض المحيطات

زيادة العوا�صف

ولكل من هذه العوامل ت�أثير على العمليات 

ت�سمح  التي  المترابطة  الحيوية  الفيزيائية 

�شامل  هيكلي  وا���س��ت��ق��رار  وت��راج��ع  ب���إن�����ش��اء 

لل�شعاب المرجانية والجزر.

ت����ؤدي درج���ات الح���رارة  الم��ث��ال،  فعلى �سبيل 

في  المتكافلة  ال��ط��ح��ال��ب  ط���رد  �إلى  الم��رت��ف��ع��ة 

الأخ��رى،  واللافقاريات  المرجانية  ال�شعاب 

و�إذا مات  الم��رج��ان،  تبي�ض  �إلى  ي����ؤدي  مم��ا  

�أن  المرجانية يمكن  الكائنات  عدد كبير من 

المرجانية،  ال�شعاب  انهيار  �إلى  ذل��ك  ي����ؤدي 

المياه  خ��ط  انكما�ش  �إلى  ي����ؤدي  ق��د  وب����دوره 

المرجانية مما  لل�شعاب  المنخف�ضة الخارجي 

يقلل من �أ�سا�س المطالبة البحرية.

حل م�شكلة الحدود البحرية

من ناحية �أخرى، يقول البيان �إن الباحثين 

البحرية  الح��دود  م�شكلة  -لح��ل  يقترحون 

في ظل تغير المناخ- تحديد خطوط الأ�سا�س 

جغرافية،  ب���إح��داث��ي��ات  الم��رج��ان��ي��ة  لل�شعاب 

�أو   )GPS( مثل نظام تحديد المواقع العالمي

�أ�ساليب الا�ست�شعار عن بعد.

تلك  مثل  تنجح  لكي  �أن���ه  ال��ب��ي��ان  وي�ضيف 

الأ����س���ال���ي���ب، ف�����إن ه��ن��اك ح��اج��ة �إلى م��زي��د 

ال�شعاب  ج��زر  نظام  ك��ل  ح��ول  البيانات  م��ن 

المرجانية من �أجل تحديد النطاق الحقيقي 

البحرية  الح����دود  ت��ر���س��ي��م  في  ل��ل��م��ط��ال��ب��ات 

الحالية بدقة �أكبر وفهم جوانب تغير المناخ 

التي قد ت�ؤثر في الم�ستقبل.

ميكروبيوم ال�شعاب المرجانية.. مفتاح 

حمايتها من �آثار احترار المحيطات

ن�������ش���رت���ه���ا دوري�����������ة »ن���ي���ت�������ش���ر  في درا�������س������ة 

 Nature( ك�������وم�������ي�������ون�������ي�������ك���������������ش�������ن« 

ف��ي��ه��ا  �����ش����ارك����ت   )Communications

جامعات �أميركية عدة بقيادة جامعة ولاية 

 ،)Penn State University( بن�سلفانيا 

ال�شعاب  ميكروبيوم  �أن  الباحثون  ا�ستنتج 

المتعاي�ش  الميكروبي  المجتمع  �أي  المرجانية، 

والفطريات  البكتيريا  م��ن  والم��ت��ك��ون  معها 

النجاة  �أن يكون مفتاح  والفيرو�سات، يمكن 

من ت�أثيرات تغير المناخ.

الم��ي��ك��روب��ي��وم ي�ضطلع  �أن  ال��ب��اح��ث��ون  ووج���د 

المرجانية على  ال�شعاب  ق��درة  ب��دور مهم في 

تح��م��ل ارت���ف���اع درج�����ات ح�����رارة الم��ح��ي��ط��ات، 

الم�شاركة في  الجينات  ي�ساعد في تحديد  كما 

الا�ستجابة للإجهاد الحراري.

الدرا�سة  ه��ذه  نتائج  تكون  �أن  المتوقع  وم��ن 

الح��ف��اظ على  الح��ال��ي��ة في  للجهود  م��ف��ي��دة 

ال�شعاب المرجانية من خلال ت�سليط ال�وضء 

على الفوائد المحتملة لا�ستخدام الميكروبات 

ل��ت��ع��دي��ل ا����س���ت���ج���اب���ة ال�������ش���ع���اب الم��رج��ان��ي��ة 

للحرارة.

 �آليات تحمل الإجهاد الحراري

ح�����س��ب ال���ب���ي���ان ال�����ص��ح��ف��ي ال���������ص����ادر م��ن 

الج��ام��ع��ة، ق��ال��ت �أ���س��ت��اذة علم الأح��ي��اء بها، 

التعر�ض  �إن  ميدينا،  مونيكا  البروف�وسرة 

يت�سبب  �أن  يمكن  طويلة  لفترات  للحرارة 

في«تبيي�ض ال�شعاب المرجانية«.

»وق����د وج���دن���ا �أن����ه ع��ن��دم��ا ت��ت��ع��ر���ض بع�ض 

ال�شعاب المرجانية للإجهاد الحراري، يمكن 

�أن يحميها الميكروبيوم من التبيي�ض، ف�ضلا 

عن ذلك، يمكننا الآن تحديد جينات معينة 

والمتعاي�شات  المرجانية  ال�شعاب  حيوانات  في 

تكون  ق��د   )photosymbiont( ال�وضئية 

م�شاركة في ا�ستجابتها للإجهاد الحراري«.

من ناحية �أخرى، لاحظت فيريديانا �أفيلا 

الجامعة  في  �سابقة  طالبة  -وه���ي  ماغانيا 

وزم���ي���ل���ة بم��رح��ل��ة م���ا ب��ع��د ال����دك����ت����وراه في 

جامعة كولورادو بولدر حاليا- �أن الدرا�سات 

الكامنة  الجزيئية  الآل��ي��ات  ح��ول  ال�سابقة 

ل��ل�����ش��ع��اب  الح������راري  الإج����ه����اد  وراء تح��م��ل 

الحيوان  على  التركيز  �إلى  تميل  المرجانية 

فقط �أو المتعاي�شات ال�وضئية.

»ال���ه���ول���وب���ي���ون���ت«  �أن  الآن  ن���ع���ل���م  ل��ك��ن��ن��ا 

)holobiont(، وت�شمل ككل متكامل العائل 

والكائنات المتعاي�شة فيه �أو حوله، وت�ضم هنا 

ال�وضئية،  والمتعاي�شات  الم��رج��اني  الح��ي��وان 

عملية  في  متداخلة  جميعها  والميكروبيوم، 

الا�ستجابة للحرارة.

الميكروبيوم وتحمل �إجهاد ال�شعاب

ال���ب���اح���ث���ون على  ال����درا�����س����ة، رك����ز  في ه����ذه 

3 �أن������واع م���ن الم���رج���ان �أخ������ذت م���ن ال��ب��ح��ر 

الجبلي  المرجاني  النجم  و�شملت:  الكاريبي 

الدماغ  ومرجان   ،)Orbicella faveolata(

 )Pseudodiploria clivosa( ال��ع��ق��دي 

 Siderastrea( ال�ضحلة  الم��ي��اه  وم���رج���ان 

الثلاثة معروف  الأن��واع  وه��ذه   ،)Radians

للإجهاد  ح�سا�سيتها  في  تختلف  �أن��ه��ا  عنها 

الحراري.

وك�������ان ه������دف ال����ف����ري����ق ه����و ال���ت���ح���ق���ي���ق في 

الإ����س���ه���ام���ات الأي�����ض��ي��ة الم��ت��ن��وع��ة ل��ك��ل من 

�أع�ضاء الهولوبيونت في تحمل الإجهاد الكلي 

في  الاختلافات  وتحديد  المرجانية،  لل�شعاب 

ب�أن�شطة  المتعلقة  الجيني  التعبير  �أنم���اط 

التمثيل الغذائي.

�أن   و�أو�ضحت البروفي�وسرة مونيكا ميدينا 

الطعام  الغذائي هو عملية تحويل  التمثيل 

�إلى طاقة، و�أما لدى ال�شعاب المرجانية، ف�إن 

بال�وضء  ب�شكل كبير  العملية مدفوعة  هذه 

الذي يوفر للحيوانات المرجانية ما لا يقل 

عن %90 من احتياجاتها من الطاقة. ولكن 

الميكروبيوم  �إ���س��ه��ام��ات  تكن  لم  الآن،  حتى 

مفهومة جيدا.

الإج��ه��اد  �أن  نعلم  »ن��ح��ن  ميدينا  و�أ���ض��اف��ت 

�أن  الح����راري ال��ن��اتج ع��ن تغير الم��ن��اخ يمكن 

لل�شعاب  ال��غ��ذائ��ي  التمثيل  عملية  ي��ع��ط��ل 

لذلك،  التبيي�ض«.  �إلى  وي�����ؤدي  الم��رج��ان��ي��ة 

المهم فهم الإ�سهامات المختلفة لأع�ضاء  من 

ال��ه��ول��وب��ي��ون��ت الأخ����رى وك��ي��ف تتغير ه��ذه 

للإجهاد  ا�ستجابتها  في  الأي�ضية  الأن�شطة 

الحراري.

 ل��ذا فقد �أج���رى ال��ب��اح��ث��ون تج��رب��ة �إج��ه��اد 
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حراري من�ضبطة حافظوا فيها على الأنواع 

�أيام عند   9 المرجانية الثلاثة في خزان مدة 

6 درج��ات مئوية �أكثر  �أي  34 درجة مئوية، 

دفئا من متو�سط درجات الحرارة التي تمر 

بها عادة ال�شعاب المرجانية.

ت�سل�سل  بمتابعة  ذل��ك  بعد  الباحثون  وق��ام 

 ،)RNA( »ال���ن���ووي ال��ري��ب��ي »رن����ا الح��م�����ض 

م��ن ه��ول��وب��ي��ون��ت ال�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة حيث 

�أدوارا متعددة  »رنا«  النووي  ي�ؤدي الحم�ض 

الوراثية وت�شفيرها وفك  المعلومات  في نقل 

وتحفيز  عنها،  التعبير  وتنظيم  ت�شفيرها 

العديد من التفاعلات الكيميائية.

تحليل التباين

حم�ض  متابعة  في  البحثي  الفريق  ا�ستمر 

تتعر�ض  لم  التي  التحكم  ومجموعة  الرنا 

ل��ل��إج����ه����اد الح����������راري، ب���غ���ر����ض اك��ت�����ش��اف 

ال��ت��غ�ريات في ال��ت��ع��ب�ري الج��ي��ن��ي ال��ت��ي ت���ؤث��ر 

ا�ستخدموا  حيث  للحرارة،  الا�ستجابة  على 

الأن�شطة  لتقدير  الجيني  التعبير  بيانات 

الأي�ضية لكل من �أع�ضاء الهولوبيونت.

وبعد 9 �أيام من المتابعة، قام الفريق بتحليل 

التباين  ب��ـ«نم��وذج  ي�سمى  م��ا  ع�بر  البيانات 

 Variance and Evolution( وال��ت��ط��ور« 

التعبير  في  ال��ت��غ��ي�ريات  لفح�ص   ،)Model

ال��ذي  الح���راري  ب��الإج��ه��اد  المرتبط  الجيني 

حدث على مر الزمن التطوري.

الأك�بر  الح���راري  التحمل  �أن  �إلى  وخل�وصا 

ال������ذي ل���وح���ظ في ب��ع�����ض ال��ه��ول��وب��ي��ون��ت 

النجمية،  المرجانية  ال�شعاب  مثل  المرجاني، 

�أك�بر من  وتنوع  ع��دد  �إلى  يرجع جزئيا  قد 

الم��ي��ك��روب��ات الم��ق��اوم��ة ل��ل��ح��رارة الم��وج��ودة في  

الميكروبيوم الخا�ص بها، وذلك يوفر غزارة 

تحمي  التي  الرئي�سة  الأي�ضية  الم�سارات  في 

من الإجهاد الحراري.

بع�ض  �أن  »وج���دن���ا  م��اغ��ان��ي��ا  �أف���ي�ل�ا  وق���ال���ت 

ميكروبيوم  على  تح��ت��وي  المرجانية  ال�شعاب 

�إلى مجموعة وا�سعة  م�ستقر ومتنوع يترجم 

من القدرات الأي�ضية التي �أظهرنا �أنها تظل 

ن�شطة �أثناء التحدي الحراري، وعلى النقي�ض 

للحرارة  �أقل تحملا  �أنواعا  ذلك، وجدنا  من 

قد قللت من الن�شاط البكتيري والتنوع«.

حل من الطبيعة لإنقاذ ال�شعاب المرجانية 

من تغير المناخ

طبيعية  م��ادة  الباحثين  م��ن  فريق  اكت�شف 

ف���ع���ال���ة لح���م���اي���ة ال�������ش���ع���اب الم���رج���ان���ي���ة م��ن 

التغيرات  ت���أث�ريات  ت�سببها  ال��ت��ي  الأ���ض��رار 

وكائناتها  ال��ب��ح��ري��ة  ال��ب��ي��ئ��ة  ع��ل��ى  الم��ن��اخ��ي��ة 

ال�شعاب  ابي�ضا�ض  ظاهرة  �أ�سا�سية  وبدرجة 

المرجانية، وهي ظاهرة ناجمة ب�شكل �أ�سا�سي 

عن تغير المناخ.

وتو�صل فريق من عدة جامعات وم�ؤ�س�سات 

ف��ع��ال��ي��ة  اك���ت�������ش���اف  �إلى  �إي���ط���ال���ي���ة  ب��ح��ث��ي��ة 

ال���ك���رك���م�ي�ن، وه����و م�����ادة ط��ب��ي��ع��ي��ة م�����ض��ادة 

للأك�سدة م�ستخل�صة من الكركم، في الحد

 من ابي�ضا�ض المرجان، �إذ طور فريق البحث 

للتحلل  قابلة  حيوية  م���ادة  الكركمين  م��ن 

البحرية  البيئة  تلف  في  الت�سبب  دون  م��ن 

المحيطة.

م��ن ن��اح��ي��ة �أخ�����رى، �أك���د ال��ب��ي��ان ال�صحفي 

للتكنولوجيا  الإي��ط��الي  المعهد  عن  ال�صادر 

�أل��������رت«، �أن  -الم���ن�������ش���ور في م���وق���ع »ي����وري����ك 

�أجريت في  حو�ض جنوة،  التي  الاختبارات، 

�أظهرت فعالية كبيرة في منع تبي�ض المرجان

 ابي�ضا�ض المرجان

تتكون  هياكل  عن  عبارة  المرجانية  ال�شعاب 

الم��داري��ة،  المناطق  في  تكثر  حية  كائنات  م��ن 

�أي�����ض��ا ك��ائ��ن��ات تح��اف��ظ ع��ل��ى البيئة  وه���ي 

التي  البيئات  �أغنى  من  �أنها  كما  البحرية، 

تح��ت��وي ع��ل��ى �أن������واع م��ت��ع��ددة م���ن الأن�����واع 

البحرية الحية.

ابي�ضا�ض  ف�����إن  ال�����ص��ح��ف��ي،  ل��ل��ب��ي��ان  ووف��ق��ا 

الم���رج���ان ه���و ظ���اه���رة ت�������ؤدي -في الح����الات 

ال��ك��ائ��ن��ات مع  الم��ت��ط��رف��ة- �إلى م����وت ه����ذه 

عواقب مدمرة على بيئة ال�شعاب المرجانية 

-ال���ت���ي ت��ع��د ذات �أه���م���ي���ة ب��ال��غ��ة ب��ال��ن�����س��ب��ة 

من  ال�وساحل  وحماية  العالمي-  للاقت�صاد 

البيولوجي  وال��ت��ن��وع  الطبيعية،  ال���ك���وارث 

ال����ب����ح����ري. ك���م���ا ت��ع��ي�����ش م��ع��ظ��م ال�����ش��ع��اب 

المرجانية في تكافل مع الطحالب المجهرية، 

التي لا غنى عنها لبقائها وهي م�س�ؤولة عن 

�ألوانها الناب�ضة بالحياة.

الم��ن��اخ، ترتفع درج��ات ح��رارة   وب�سبب تغير 

ال��ب��ح��ار والم��ح��ي��ط��ات، وه��ي ح��ال��ة ت����ؤدي �إلى 

ا�ضطراب العلاقة بين المرجان والطحالب، 

ب�سبب  الأبي�ض  اللون  �إلى  المرجان  فيتحول 

فقدان الطحالب.

وفي ال�سنوات الأخيرة، ونتيجة لتغير المناخ، 

�أث�����رت ه����ذه الح���ال���ة ع��ل��ى م��ع��ظ��م ال�����ش��ع��اب 

ذلك  في  بما  العالم،  في  الرئي�سية  المرجانية 

ولا  �أ�ستراليا.  في  العظيم  المرجاني  الحاجز 

هذه  لمواجهة  فعالة  ط��رق  الآن  حتى  توجد 

دون  من  المرجان  ابي�ضا�ض  ومنع  الظاهرة 

والتنوع  للخطر  الموائل  ه��ذه  بقاء  تعري�ض 

البيولوجي الا�ستثنائي المرتبط بها.

 اختبار الكركمين

ووفقا للدرا�سة التي ن�شرت في دورية »�أبلايد 

ماتيريالز �آند �إنترفي�سيز« التابعة للجمعية 

الباحثون  �أظهر  فقد  للكيمياء،  الأميركية 

فعالية جزيء طبيعي من الكركمين في منع 

تبي�ض المرجان الناجم عن تغير المناخ.

المرجانية  لل�شعاب  الكركمين  �إع��ط��اء  ويتم 

بطريقة خا�ضعة للرقابة من خلال تطبيق 

مادة حيوية تعتمد على الزين، وهو بروتين 

م�شتق م��ن ال�����ذرة، ق���ام ب��ت��ط��وي��ره ال��ف��ري��ق 

البحثي من �أجل �ضمان �سلامة البيئة.

حو�ض  في  �أجريت  التي  الاختبارات  وخ�الل 

ج��ن��وة، تم��ت مح��اك��اة ظ���روف ارت��ف��اع درج��ة 

طريق  ع��ن  الا�ستوائية  البحار  في  الح���رارة 

رفع درجة حرارة الماء �إلى 33 درجة مئوية.

وفي ظل هذه الظروف ت�أثرت جميع ال�شعاب 

التبيي�ض  بظاهرة  المعالجة  غ�ري  المرجانية 

العك�س  على  بينما  الطبيعة،  في  يحدث  كما 

المعالجة  العينات  من ذلك، لم تظهر جميع 

الاتج��اه،  ه��ذا  على  ع�الم��ات  �أي  بالكركمين 

مم��ا ي��ج��ع��ل ه���ذه ال��ت��ق��ن��ي��ة ف��ع��ال��ة في تقليل 

تعر�ض ال�شعاب المرجانية للإجهاد الحراري.

وقد تم في هذه العملية الاختبارية ا�ستخدام 

بي�ستيليتا«  »�ستايلوفورا  المرجانية  الأن���واع 

الا�ستوائي،  الهندي  للمحيط  النموذجية 

والمعروفة با�سم ال�شعاب المرجانية 

ال�شعاب  م��ن  ن��وع  وه��ي  الناعمة،  المرجانية 

الأ����ص���ل���ي في منطقة  م��وط��ن��ه��ا  الح���ج���ري���ة، 

الهند والمحيط الهادي، وهي الم�س�ؤولة ب�شكل 

من  المرجانية  ال�شعاب  تكوين  ع��ن  �أ�سا�سي 

و�إفرازها،  الكال�سيوم  كربونات  �إنتاج  خلال 

وت�ستخدم عادة في التحقيقات العلمية، كما 

�أن��ه��ا �أي�����ض��ا م��درج��ة �ضمن الأن����واع الم��ه��ددة 

للاتحاد  الح��م��راء  القائمة  في  ب��الان��ق��را���ض 

الدولي للحفاظ على الطبيعة.

درا�سة مواد طبيعية �أخرى

الم�����ؤل����ف الأول  ك����ون����ت����اردي،  ي���ق���ول م���ارك���و 

ل��ل��درا���س��ة وال��ب��اح��ث في ق�����س��م ع��ل��وم البيئة 

والأر�ض في جامعة ميلانو بيكوكا، »�سندر�س 

للأك�سدة  الم�ضادة  الأخ���رى  الم��واد  ا�ستخدام 

التبيي�ض،  لمنع عملية  الطبيعي  الأ�صل  ذات 

وبالتالي منع تدمير ال�شعاب المرجانية«.

مدير  نائب  مونتانو،  �سيمون  �أك��د  ب���دوره، 

العالي  والتعليم  البحرية  ال��ب��ح��وث  م��رك��ز 

في ج��ام��ع��ة م��ي�الن��و ب��ي��ك��وك��ا، �أن »ا���س��ت��خ��دام 

ال��ب��ي��ول��وج��ي  للتحلل  ق��اب��ل��ة  ج��دي��دة  م����واد 

�إط�الق مواد  وق��ادرة على  ومتوافقة حيويا 

هو  الم��رج��ان  تبي�ض  م��ن  تقلل  ق��د  طبيعية 

�أن هذا  �أعتقد  �أنني  �شيء جديد تماما، كما 

النهج المبتكر �سيمثل تقدما كبيرا في تطوير 

البيئية  ال��ن��ظ��م  لا���س��ت��ع��ادة  �إ���س�رتات��ي��ج��ي��ات 

البحرية«.
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بيئة عربية

م��ن قبل م��وا���ش��ي الم��زارع�ني ك��الم��اع��ز والاب��ق��ار، 

للحيوانات  ك��اع�الف  ثمارها  ا�ستخدام  اي�ضا 

وا�ستخدام غلاف الثمار كمادة لدباغة الجلود 

والاقم�شة كما تمتاز هذه ال�شجرة التي تعتبر 

م�����ص��درا ه��ام��ا ل�الوك�����س��ج�ني ،ح��ي��ث ي�ستطيع  

ما  على  ا�شخا�ص  ع�شرة  من  اك�ثر  يح�صل  �أن 

�شجرة  من  للتنف�س  الاوك�سجين   من  يكفيهم 

 ، ظلها  وم�ساحة  حجمها  ك�بر  ب�سبب  واح���دة 

وكذلك قلة تاثيرها على الغطاء النباتي ، كما 

الحولية  النباتات  لنمو  منا�سبة  بيئة  ت�شكل 

مما يغني التنوع الحيوي وا�ستدامته ، ويحوي 

يقارب  م��ا  على  ال�شجرة  ه��ذه  مناطق  انت�شار 

على  تحتوي  التي  النباتات  م��ن  ن��وع   500 م��ن 

كمية عالية جدا من الا�وصل الوراثية البرية 

التي تعتبر الاباء الزراعية ومن اهمها القمح 

ال�شعير   –)Trificam dicocoides  ( ال�بري 

اللوز   –)Hordeum spondanium  ( البري 

الاج���ا����ص   –  )Amyglabis communis(

 Olca( ال��زي��ت��ون   –  )Pyrus syrica( ال�ب�ري 

 ,)Pistacia sp( الف�ستق الحلبي  –  )uiropea
كما لا يوجد لهذه ال�شجرة تاثير على ال�سياحة 

وتوفر  مرتفعة  ال�شجرة  �سيقان  ك��ون  البيئية 

ا�صبحت هذه  وق��د   ، ظ�الل جيد في محيطها 

الحرائق  ب�سبب  بالانقرا�ض  م��ه��ددة  ال�شجرة 

والتغير  ال��ع��م��راني  وال��زح��ف  الج��ائ��ر  والقطع 

التكاملي  النهج  م�شروعنا  يعزز  حيث  المناخي 

في الحفاظ على التنوع البيولوجي في تخطيط 

مبادرات  تنفيذ  و  وتنميتها،  الطبيعية  المناظر 

بالنظام  الات�صال  لتعزيز  الم�ستدامة  ال��زراع��ة 

�سبل  وت��ع��زي��ز  ال�صمود  على  وال��ق��درة  البيئي 

العي�ش الم�ستدامة والأمن الغذائي. و الحفاظ 

على تلك الا�شجار وتكثيرها وحمايتها وزراعة 

الملول  ا�شجار  من  �شجرة   1000 عن  لايقل  ما 

ظ��روف  تتحمل  ال��ت��ي  الم�ستوطنة  والخ�����روب  

م��ن��اخ��ي��ة ق��ا���س��ي��ة ���ض��م��ن ب���رن���ام���ج ال��ت��ح��ري��ج 

ال���وط���ن���ي بم���وج���ب الات���ف���اق���ي���ة ال���ت���ي وق��ع��ت��ه��ا 

النهــج التكاملــي فــي الحفــاظ على 
التنوع الحيوي في لواء الكورة واكثار 
بالانقــراض المهــددة  الملــول  اشــجار 

يعتبر ل��واء ال��ك��ورة اح��د ال��وي��ة محافظة ارب��د 

الت�سعة الذي يقع في الجزء ال�شمالي الغربي من 

الاردن بم�ساحة 210 كم2  من المناطق البيئية 

 1200 م��ن  اك�ثر  على  يحتوي  وال���ذي  الهامه 

البع�ض منها مهدد  الم�صنفة  النباتات  نوع من 

بالانقرا�ض اهمها ا�شجار الملول المعمرة  المقدر 

و�سبعين  مليون   )170000( الاردن  في  عددها 

مليون   )1500000( ا���ص��ل  م��ن  ���ش��ج��رة  ال���ف 

في  غالبيتها  ت��ت��وزع  ���ش��ج��رة  ال���ف  وخم�سمائة 

الارا�ضي المملوكة للمواطنين ولهذا ال�سبب بان 

هذا النوع من الغابات تقع تحت �ضغط ا�صحاب 

الارا����ض���ي ال��ذي��ن ي��رغ��ب��ون في ازال����ة الا���ش��ج��ار 

الفاكهة  وا���ش��ج��ار  ال��زي��ت��ون  وزراع���ة  الحرجية 

بالانقرا�ض  م��ه��ددة  �شجرة  فهي  ل��ذا  مكانها 

بالم�ساهمة في  وايمانا منا فقد قررت الجمعية 

حفظ هذا ال�شجرة في منطقة الكورة كون هذه 

المنطقة تعتبر البيئة المنا�سبة لها فهي تتحمل 

الجفاف و�سهولة نبات بذورها وتحملها للرعي 

ال�رتاث الاردن��ي��ة مع وزارت��ي  جمعية ا�صدقاء 

تخ�صي�ص  ت�ضمنت  وال��ت��ي  وال���زراع���ة  البيئة 

10000م2  م��ن  �أك�ث�ر  م�ساحتها  ار����ض   قطعة 

لادارة  تخ�ضع  م2   60000 الى  ل��ل��زي��ادة  قابلة 

و�وسف  بزراعتها وحمايتها   و�سنقوم  الجمعية 

بما  ال�رتب��ه  وحفظ  الم��ي��اه  تقنيات  تطبيق  يتم 

في ذل��ك  حفر بئر تقليدي داخ��ل الموقع لجمع 

مياة الامطار علما بان معدل ال�سقوط المطري 

ال�سنوي على المنطقة يتراوح ما بين 450 الى 

500 م��ل��م وه���و ك���اف ل��ت��خ��زي��ن ك��م��ي��ات كبيرة  

لري  منها  �سي�ستفاد  والتي  الامطار  مياه  من 

الا�ستفادة  �سيتم  ، كما  ال�ضرورة  الغرا�س وقت 

الم�شروع حتى  ال�شم�سية في موقع  الطاقة  من  

يكون الم�شروع �صديقا للبيئة ، اي�ضا �سيت�ضمن 

الم�����ش��روع ع���دة ان�����ش��ط��ة ل��ت��ن��وي��ع م�����ص��ادر دخ��ل 

الحيوي  ال��ت��ن��وع  ا�ستخدام  في  المحلي  المجتمع 

نحل  خلايا  توزيع  مثل  م�ستداما  ا�ستخداما 

�سيعملون  ال��ذي��ن  المحلي  المجتمع  اف���راد  على 

وتح�سين  العمل  ا�ستدامة  بهدف  الم�شروع  في  

العي�ش وكذلك تنفيذ عدد من الان�شطة  �سبل 

ال��ت��دري��ب��ي��ة لم��ج��م��وع��ات م���ن ���ش��ب��اب الم��ن��ط��ق��ة 

وكيفية  الم��ن��اخ��ي  ال��ت��غ�ري  ب��ا���س��ب��اب  لتعريفهم 

الكربونية  الانبعاثات  ن�سبة  بخف�ض  الم�ساهمة 

التي تت�سبب بالانحبا�س الح��راري واث��رة على 

البيئية  بال�سياحة  ودمج��ه��ا  الحياتية  النظم 

وتنظيم  بينها  بيئية  ر�سم م�سارات  ,من خلال 

الطبيعية  الم��ح��م��ي��ات  الى  م��ي��دان��ي��ة  زي������ارات 

الاط�الع  اج��ل  م��ن  الملكية  النباتية  والحديقة 

على بنك البذور والنباتات التي تتبنى الجمعية 

ح��م��ي��ات��ه��ا م���ن الان���ق���را����ض وك���ذل���ك ط��ب��اع��ة 

من�شورات خا�صة بان�شطة الم�شروع  ون�شر كتاب 

الم�����ش��روع  ، و ي�شكل ه���ذا  الم��ن��ط��ق��ة  ن��ب��ات��ات  ع��ن 

جديدة  غابات  ا�ستحداث  في  تكامليا   نموذجا 

بجمعية  ممثلا  المحلي  المجتمع  عليها  ي�شرف 

ا���ص��دق��اء ال��ت�راث �ألاردن���ي���ة والم��ج��ت��م��ع المحلي 

المحيط بالم�شروع  ي�ستفاد من ثمارها وت�ساهم 

في تخفي�ض ن�سبة الانبعاثات الكربوية والحد 

للتنوع  موئلا  و�ستكون  المناخية  التغيرات  من 

الحيوي تدار من قبل فريق من المخت�صين في 

هذا المجال .

 2025 الآن  ت��ن��ف��ي��ذه  ي���ج���ري  الم�������ش���روع  وه�����ذا 

بتمويل من برنامج الأمم المتحدة الانمائي

طارق بني يا�سين

رئي�س جمعية �أ�صدقاء التراث الأردنية
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د: عبد الحكيم محمود
مر�صد البيئة

استخدام الذكاء الاصطناعي
للتنبؤ بالكوارث الطبيعية

المحيطات،  و�أم���واج  الطق�س،  ال��ه��واء،  ج��ودة 

والأعا�صير".

تتطلب  ال��ت��ق��ل��ي��دي��ة،  ال��ط��رق  وع��ل��ى عك�س   

ب��ك��ث�ري، مما  �أق����ل  ح��ا���س��وب��ي��ة  ط��اق��ة  �أورورا 

�سهولة  �أكثر  عالية الجودة  التنب�ؤات  يجعل 

وقابلية للتو�سع، في المناطق التي تنف�صل عن 

المعلومات الخا�صة بالمعلومات المرغوبة.

وب���ح�������س���ب ال���ب���ي���ان ال���������ص����ادر م����ن ج��ام��ع��ة 

�أكثر  �أورورا تم تدريبه على  ف�أن  �أم�ستردام 

الأر���ض،  بيانات  �ساعة من نظام  من مليون 

مجموعة  في  ليتفوق  بدقة  �ضبطه  تم  وق��د 

المهام التنب�ؤية التالية:

جودة الهواء: وجد �أن �أورورا تتفوق على 

النماذج التقليدية في %74 من الحالات

�أمواج المحيط: وجد انها تتجاوز المحاكاة 

م��ن   86% في  ال��ت��ق��ل��ي��دي��ة   ال���ن���م���اذج  في 

الأهداف

الأع��ا���ص�ري الم���داري���ة: ت��ت��ف��وق ع��ل��ى �سبعة 

من   100% في  ت�����ش��غ��ي��ل��ي��ة  ت��ن��ب���ؤ  م���راك���ز 

الاختبارات

الطق�س عالي الدقة: يتفوق على النماذج 

ال�سيناريوهات،  م��ن   92% في  التقليدية 

وخا�صة �أثناء الأحداث المتطرفة

ميزات �أورورا

م���ع ت���زاي���د ال��ت��ق��ل��ب��ات الم��ن��اخ��ي��ة، �أ���ص��ب��ح��ت 

حا�سما  �أم��را  والموثوقة  ال�سريعة  التوقعات 

للطوارئ  والا�ستجابة  للكوارث  للا�ستعداد 

يعتقد  ال�سياق  هذا  وفي  المناخ،  مع  والتكيف 

الباحثون �أن �أورورا يمكن �أن ي�ساعد في جعل 

�أكثر �سهولة في الو�وصل  التنب�ؤات المتقدمة 

�إليها.

وع���ل���ى ال���رغ���م م���ن �أن الأب����ح����اث الح��ال��ي��ة 

ت��رك��ز ع��ل��ى ال��ت��ط��ب��ي��ق��ات الأرب���ع���ة الم���ذك���ورة 

م��رن  �أورورا  �إن  ال��ب��اح��ث��ون  ي��ق��ول  �أع��ل��اه، 

من  وا�سعة  مجموعة  في  ا�ستخدامه  ويمكن 

ذلك  ي�شمل  وقد  الم�ستقبلية،  ال�سيناريوهات 

التنب�ؤ بمخاطر الفي�ضانات، وانت�شار حرائق 

ال���غ���اب���ات، واتج����اه����ات ال��ط��ق�����س الم��و���س��م��ي��ة، 

وال����ع����ائ����دات ال����زراع����ي����ة، و�إن�����ت�����اج ال��ط��اق��ة 

المتجددة.

ويقول ويلينج: "�إن النموذج المبتكر الجديد 

ل��دي��ه ق����درة ع��ل��ى م��ع��الج��ة �أن�����واع مختلفة 

�أداة ق��وي��ة وج��اه��زة  ال��ب��ي��ان��ات تج��ع��ل��ه  م���ن 

للم�ستقبل".

ومع مواجهة العالم لتغيرات مناخية �أكثر 

ــ  الأعا�صير  �إلى  ــ من موجات الحر  تطرفا 

قد تحول  �أورورا  مثل  المبتكرة  النماذج  ف���إن 

التفاعلية  الا���س��ت��ج��اب��ة  م��ن  ال��ع��الم��ي  ال��ن��ه��ج 

للأزمات �إلى المرونة الا�ستباقية في مواجهة 

تغير المناخ.

برنامج  ف����أن  الم��ي��زات  تلك  �إلى  وب��الإ���ض��اف��ة 

�أورورا متاح مجانًا على الإنترنت للجميع. 

�إذا �أراد �أحدهم �ضبطه لمهمة محددة، فعليه 

تقديم البيانات اللازمة.

التي ي�شهدها كوكبنا في الوقت الراهن.

وم�����ع ت����زاي����د ح�����دة ال�����ك�����وارث الم��رت��ب��ط��ة 

من  دولي  فريق  ابتكر  وت��ك��راره��ا،  بالمناخ 

ال��ب��اح��ث�ني، ب��ق��ي��ادة جامعة �أم�����س�رتدام في 

ه��ول��ن��دا، نم����وذج ل��ل��ذك��اء الا���ص��ط��ن��اع��ي، 

�أطلق علية ت�سمية "�أورورا Aurora"، وهو 

و�أكثر دقة  �أ�سرع  تنب�ؤات  م�صمم لتقديم 

و�أقل تكلفة.

نت�شر،  دوري���ة  في  المن�شورة  للدرا�سة  ووف��قً��ا 

يُ��ح��دث ه��ذا النموذج  �أن  الم��ت��وق��ع  ف���أن��ه م��ن 

ثورة في طريقة الا�ستعداد لمواجهة الكوارث 

الطبيعية والا�ستجابة لتغير المناخ.

الا�صطناعي  ال��ذك��اء  ا���س��ت��خ��دام  ت��ط��ور  م��ع 

�أ�صبح من  المجالات،  وتطبيقاته في مختلف 

الممكن ابتكار نماذج مناخية قادرة على �إعداد 

تحذيرات  تقدم  الم��دى  بعيدة  جوية  تنب�ؤات 

مُ��ب��ك��رة غ���ن ال���ظ���واه���ر الج���وي���ة الم��ت��ط��رف��ة 

وبدقة غير م�سبوقة.

الا�صطناعي  ال���ذك���اء  ل��ن��م��اذج  يم��ك��ن  ح��ي��ث 

التنب�ؤ بم�سارات الأعا�صير، وتحديد الأنهار 

الجوية المرتبطة بخطر الفي�ضانات، والتنب�ؤ 

الق�وصى، وغيرها  الح��رارة  درج��ات  بظهور 

م���ن ال��ت��ن��ب���ؤات الج���وي���ة لم��واج��ه��ة ال���ك���وارث 

المناخية  التغيرات  ع��ن  الناجمة  الطبيعية 

تنب�ؤات عالية الجودة

ي���ف�ت�ر����ض ال���ت���ن���ب����ؤ ال��ت��ق��ل��ي��دي ع���ل���ى ط���رق 

على  تطويرها  تم  التعقيد  بالغة  و�أ�ساليب 

م����دى ع���ق���ود، وت��ت��ط��ل��ب �أج���ه���زة ك��م��ب��ي��وت��ر 

عملاقة ق��وي��ة وف���رق ك��ب�رية م��ن الخ�ب�راء، 

وف��ع��الًا  ق��وي��اً  ب��دي�اًل  تُ��ه��ز  "�أورورا"  ول��ك��ن 

با�ستخدام الذكاء الا�صطناعي

ي���ق���ول م��اك�����س وي��ل��ي��ن��غ، خ��ب�ري ال��ت��ع��ل��م في 

الج��ام��ع��ة و�أح�����د ال��ع��ل��م��اء ال���ذي���ن اب��ت��ك��روا 

تقنيات  �أح��دث  �أورورا  "ت�ستخدم  النموذج: 

ت��ن��ب���ؤات  ل��ت��ق��ديم  الم��ت��ق��دم��ة  الألي  ال��ت��ع��ل��م 

ل�ل��أن���ظ���م���ة وال����ظ����واه����ر ال��رئ��ي�����س��ي��ة، م��ث��ل 
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مر�صد البيئة

خرائط الأنهار العالمية تتنبأ بحدوث الفيضانات

ك���ث�ي�رة م����ن ال���ع���الم، 

بيان  وبح�سب  ول��ه��ذا 

ج���ام���ع���ة �أك�������س���ف���ورد، 

ف����إن خ��رائ��ط الأن��ه��ار 

ال����ع����الم����ي����ة الح���ال���ي���ة 

ق�����ديم�����ة وم���ب�������س���ط���ة 

�أن����ه����ا  �إذ  ل����ل����غ����اي����ة، 

الأن��ه��ار  �أن  ت��ف�رت���ض 

تتدفق في اتجاه واحد 

ولا تنق�سم �أبدًاً  

طوّر  ال��ذي  ورتم���ان،  مي�شيل  الدكتور  يقول 

في  العالمية"  الأن���ه���ار  "طوبولوجيا  ب��رن��ام��ج 

"لقد اف�رت���ض��ت نم��اذج  �أك�����س��ف��ورد:  ج��ام��ع��ة 

ال��ف��ي�����ض��ان��ات في خ���ارط���ة الأن����ه����ار ال��ع��الم��ي��ة 

العالم  ق���ارات  �أو  ب��دول  )الخ��ا���ص��ة  ال�سابقة، 

عند  ف��ق��ط  �ستلتحم  الأن���ه���ار  �أن  ب���أك��م��ل��ه(، 

جريانها باتجاه مجرى النهر، وا�ستندت هذه 

"نموذج الارتفاع الرقمي"  �إلى  النماذج فقط 

في خطوة متقدمة، يمكن ان تُ�شكل نقلةً نوعيةً 

والتخطيط  بالفي�ضانات،  التنب�ؤ  مج��ال  في 

لمخاطر المناخ، و�إدارة موارد المياه، �أن�ش�أ فريقٌ 

خريطةً  �أك�سفورد  جامعة  في  الباحثين  م��ن 

ال�سابقة،  ال��ع��الم  �أن��ه��ار  تختلف ع��ن خ��رائ��ط 

على  اكتمالًا  الأك�ث�ر  تُعتبر  ان  يمكن  وال��ت��ي 

التي  الج��دي��دة،  الدرا�سة  تُقدم  �إذ  الإط�ل�اق، 

ري�����س��ور���س��ز ري�سار�ش  وت���ر  نُ�����ش��رت في دوري����ة 

Water Resources Research، نظام جديد 

الأنهار  تدفق  كيفية  يظهر  الخرائط  لر�سم 

وتفرعها وترابطها بين المناظر الطبيعية.

عيوب الخرائط القديمة

في الوقت الذي تعتبر فيه الأنهار �إحدى �أهم 

ا مخاطر  �أي�ضً تُ�شكل  �أنها  الا  دعائم الحياة، 

متزايدة، نظراً للتغيرات المناخية والتي �أدت 

�إلى ع��دم ان��ت��ظ��ام ه��ط��ول الأم��ط��ار وارت��ف��اع 

�أن  المتوقع  م��ن  حيث  البحر،  مياه  من�وسب 

�أنحاء  في  و�شدتها  الفي�ضانات  وت�رية  ت��زداد 

المياه  لتدفق  النظرية  الم�سارات  يلتقط  الذي 

ب���اتج���اه مج����رى ال���ن���ه���ر، ك��م��ا غ��ف��ل��ت، ه��ذه 

"انق�سام  وخا�صية  الأن��ه��ار،  م�سار  الخ��ارط��ة 

الكبيرة  الأن��ه��ار  من  العديد  ان  �إذ  الأنهار"، 

تنق�سم عند تدفقها باتجاه مجرى النهر، �إما 

�إلى قنوات مختلفة، �أو �أذرع متعددة في الدلتا، 

�أو ق��ن��وات م��ن ���ص��ن��ع الإن�������س���ان، ول��ه��ذا ف��ان 

�شبكتنا النهرية تلتقط هذه الأنهار المنق�سمة 

الفي�ضانات  نم���اذج  يُ��كّ��ن  مم��ا  المتفرعة،  �أو 

تمثيلها  من  بالأنهار  المبكر  الإن��ذار  و�أنظمة 

بدقة. " 

 ويقول البيان ال�صحفي ال�صادر من جامعة 

�أك�����س��ف��ورد: تُ��ع��د �أن��ظ��م��ة الأن���ه���ار الم��ت��ف��رع��ة 

مناطق  توجد في  ما  غالبًا  لأنها  ه��ذه مهمة 

م��ك��ت��ظ��ة ب��ال�����س��ك��ان وم��ع��ر���ض��ة ل��ل��ف��ي�����ض��ان��ات، 

�سطح  المياه عبر  لفهم حركة  وهي �ضرورية 

الأر�ض. 

و�أ����ض���اف ب��ي��ان ج��ام��ع��ة �أك�����س��ف��ورد: ولمعالجة 

ه���ذا ال��ق�����ص��ور في خ��رائ��ط الأن���ه���ار الح��ال��ي��ة 

الم�ستخدمة لإدارة المياه والتنب�ؤ بالفي�ضانات، 

طوّر الفريق العلمي في جامعة �أك�سفور �شبكة 

"طوبولوجيا  تُ�سمى  للأنهار  جديدة  عالمية 

 Global River Topology العالمية  الأن��ه��ار 

الأن��ه��ار  ه��ذه  تدفق  ت�شمل  وال��ت��ي   ،"  )(GRIT

الم��ت��ف��رع��ة وال���ق���ن���وات ال���ك���ب�ي�رة، وت��راب��ط��ه��ا 

مُ�سّدةً بذلك تعقيدها.

طوبولوجيا الأنهار العالمية

�أك�سفورد  جامعة  من  ال�صادر  البيان  يقول 

الأن��ه��ار  لطوبولوجيا  ال��ع��الم��ي��ة  ال�شبكة  �أن 

الجمع  خ�الل  من  ن�شئت 
ُ
�أ  ،))GRIT العالمية 

بين �وصر الأقمار الا�صطناعية عالية الدقة 

للأنهار وبيانات الارتفاعات المتقدمة ل�سطح 

الأر�ض.

وب��ح�����س��ب ال���درا����س���ة تُ��ظ��ه��ر ال�����ش��ب��ك��ة جميع 

30 م�ت�رًا،  ي��زي��د عر�ضها ع��ن  ال��ت��ي  الأن���ه���ار 

�إ�ضافة  النهر،  مج��رى  �أج��زاء  �إلى  بالإ�ضافة 

على  الخ��ي��وط  م��ت��ع��ددة  الأن���ه���ار  �شبكة  �إلى 

من  مُ��ت��ارة  مناطق  �سبع  في  �إقليمي  نطاق 

ف��ري��زر، ونهر الأم����ازون، ونهر  ال��ع��الم )نهر 

ال��راي��ن-م��ي��ز، ون��ه��ر ال��ك��ون��غ��و، ون��ه��ر ب��ادم��ا-

براهمابوترا، ونهر ميكونغ، ونهر الل�ؤل�ؤ(.

ال�شبكة  �أن هذه  �أك�سفورد  بيان جامعة  وذكر 

فح�سب،  الرئي�سية  الأن��ه��ار  قنوات  ت�شمل  لا 

ا معلومات عن اتجاهات تدفق  بل تُوفر �أي�ضً

حيث  انق�سامها،  ون��ق��اط  وعر�ضها  الأن��ه��ار 

يبلغ الطول الإجمالي لانهار خارطة ال�شبكة 

 67 وت�شمل  كيلومتر،  مليون   19.6 العالمية 

�ألف ت�شعب.

ت�صريحة  في  ورتم��ان  مي�شيل  الدكتور  يقول 

كنا   " �أك�سفورد:  اجامعة  بيان  ت�ضمنه  ال��ذي 

�سلوك  تعك�س  ع��الم��ي��ة  خ��ري��ط��ة  �إلى  ب��ح��اج��ة 

�أن  اف�ت�را����ض  ي��ك��ف��ي  �إذ لا  ال��ف��ع��ل��ي،  الأن���ه���ار 

خا�صةً   - م�ستقيم  خ��ط  في  ت��ن��ح��در  الأن���ه���ار 

فهم  �أو  بالفي�ضانات،  التنب�ؤ  نحاول  عندما 

النظم البيئية، �أو التخطيط لت�أثيرات المناخ، 

وب��ال��ت��الي ف���ان ه���ذه الخ���ارط���ة ت��ظ��ه��ر �أن��ه��ار 

العالم بكل تعقيداتها "

وحول الأنهار العربية التي �شملتها خريطة 

�أن����ه����ار ال����ع����الم الج�����دي�����دة، ي���ق���ول م��ي�����ش��ي��ل 

ورثمان: "نعم، ت�شمل خريطة �شبكتنا جميع 

ت�صريفها  م�ساحة  تزيد  التي  ال��ع��الم  �أن��ه��ار 

ا  �أي�ضً 50 كيلومتًرا مربعًا. وهذا ي�شمل  عن 

الكبيرة  القنوات  ذات  الأو�سط  ال�شرق  �أنهار 

الم��ث��ال،  ال��ن��ه��ري��ة، وع��ل��ى �سبيل  وال��ت�����ش��ع��ب��ات 

ن��ه��ر دج��ل��ة ح��ي��ث ينق�سم ���ش��ط ال��غ��راف عن 

الكبير  الت�شعب  وهذا  الرئي�سي.،  دجلة  فرع 

في  يُثل  لم  النهرية  الت�شعبات  م��ن  وغ�ريه 

�شبكات الأنهار ال�سابقة. " 

مميزات وتطلعات

الأنهار  تُعدّ  �أك�سفورد،  جامعة  بيان  بح�سب 

الب�شرية،  والح��ي��اة  البيئية  للنظم  ح��ي��وي��ة 

ولكن مع ازدي��اد تطرف الطق�س بفعل تغير 

الم��ن��اخ، ف���إن��ه��ا ت���زداد خ��ط��ورة - خ��ا���ص��ةً �أث��ن��اء 

العلماء  ي��ح��ت��اج  ل�ال���س��ت��ع��داد،  ال��ف��ي�����ض��ان��ات. 

تتجه  �أن  يُحتمل  �أي��ن  فهم  �إلى  والحكومات 

الم��ي��اه على ن��ط��اق وا���س��ع، وب��ال��ت��الي ف���أن��ه من 

الأنهار  �شبكة طوبولوجيا  تُ�سّن  �أن  المتوقع 

مجالات  في  التطبيقات  كبير  ب�شكل  العالمية، 

علم المياه والبيئة والجيومورفولوجيا و�إدارة 

الفي�ضانات، كما يمكن �أن تُ�شكل خطوة كبيرة 

بالفي�ضانات  ال��ت��ن��ب���ؤ  مج���ال  في  الأم�����ام  �إلى 

والتكيف مع تغير المناخ.

نظام  يتيح  �أك�سفورد:  جامعة  بيان  وي�ضيف 

�أك�ث�ر �شملًاو  ر�ؤي���ة  الأن��ه��ار الج��دي��دة  �شبكة 

لحركة المياه، مما يُ�ساعد على تح�سين نماذج 

الفي�ضانات، و�أنظمة �إدارة المياه، والتخطيط 

�إ�ضافة الى ذلك فان نظام ال�شبكة  للكوارث، 

الج�����دي�����دة، ت���دع���م ت���ط���وي���ر نم������اذج ع��الم��ي��ة 

الا�صطناعي(  )الذكاء  البيانات  على  قائمة 

ل��ل��ف��ي�����ض��ان��ات، والج�����ف�����اف، وج�������ودة الم���ي���اه، 

البيئية،  والم��خ��اط��ر  الم��وائ��ل،  على  والح��ف��اظ 

وتمثل قفزة �إلى الأمام.

وي���ق���ول م��ي�����ش��ي��ل ورث���م���ان: ي�����س��ت��خ��دم ن��ظ��ام 

���ا ����ص���ور الأق����م����ار ال�����ص��ن��اع��ي��ة  ���ش��ب��ك��ت��ن��ا �أي�������ضً

طبيعة  �إظهار  من  يُكّنه  هذا  ف���أن  للأنهار، 

الأنهار المعقدة، وكيفية تفرّعها عبر المناظر 

ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة، ك��م��ا يُ��ت��ي��ح ل��ن��ا ت�����ض��م�ني ق��ن��وات 

متعددة للنهر نف�سه، �أو قنوات كبيرة تت�صل 

الدلتا،  المتعددة في  الأنهار  �أو فروع  بالأنهار، 

كما هو الحال في دلتا النيل.

من جانب �أخر قالت لويز �سلاتر، �أ�ستاذة علم 

مم  �صُ "لقد  �أك�سفورد:  بجامعة  المائي  المناخ 

نظرًا  ليتطور  الجديدة  الأن��ه��ار  �شبكة  نظام 

ال�شبكات  عك�س  على  بالكامل،  �آل��ي��ة  لكونها 

با�ستمرار  تحديثها  يُكننا  ال�سابقة،  العالمية 

والبيانات  ال�صناعية  الأق��م��ار  �وصر  ب���أح��دث 

ال��ت��غ�ريات في الأن��ه��ار  ال��ط��ب��وغ��راف��ي��ة، لفهم 

والمناظر الطبيعية ". 
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�أن��ظ��م��ة الأن��ه��ار  �إلى  الا���س��ت��ه�الك( ق��د ت�صل 

�إلى  ت�صل  قد   )11%( طن  و3,300  العالمية، 

الداخلية  المياه  مج��اري  �أو  العالم  محيطات 

)مثل البحيرات �أو الخزانات المائية(.

دوري��ة  ن�شرتها  ال��ت��ي  ال��درا���س��ة  ه��ذه  وتعتبر 

�أول درا�سة  PNAS Nexus، هي  بناز نيك�وسز 

عن  الناتج  العالمي  الأنهار  تلوث  حجم  تُقدّر 

ا�ستخدام الم�ضادات الحيوية الب�شرية.

�أخطار بيئية

قال  ماكجيل   جامغة  ال�صادرعن  البيان  في 

برنهارد لينر، �أ�ستاذ علم المياه العالمي في ق�سم 

الجغرافيا بجامعة ماكجيل والم�ؤلف الم�شارك 

في ال��درا���س��ة: "لا ت��ه��دف ه��ذه ال��درا���س��ة �إلى 

الحيوية  الم�����ض��ادات  ا�ستخدام  م��ن  التحذير 

�أج��رت��ه��ا ج��ام��ع��ة ماكجيل في  ح���ذرت درا���س��ة 

كندا، من �أن ملايين الكيلومترات من الأنهار 

بالم�ضادات الحيوية  تلوثًا  العالم تحمل  حول 

بم�ستويات عالية، حيث ان ما يقرب من ثلث 

ما ي�ستهلكه النا�س �سنويًا - ينتهي بها المطاف 

في �أنظمة الأنهار حول العالم كل عام.

الب�شري  الا�ستهلاك  ان  الدرا�سة  قالت  كما 

 65% بن�سبة  ارتفع  قد  الحيوية  للم�ضادات 

بين عامي 2000 و2015، و�أن الب�شر في جميع 

�أنحاء العالم ي�ستهلكون حوالي 29,200 طن 

من �أ40 نوعا من �أنواع الم�ضادات الحيوية هي 

الأكثر ا�ستخداما.

 وب��ع��د الا���س��ت��ق�الب وم��ع��الج��ة م��ي��اه ال�صرف 

من   29%( ط��ن   8,500 �أن  يُ��ق��در  ال�صحي، 

الم�������ض���ادات الح��ي��وي��ة  �إلى  ب��ح��اج��ة  ف��ن��ح��ن   -

نتائجنا  ولكن   - العالمية  ال�صحة  لعلاجات 

�آث��ار غير مق�وصدة  �إلى احتمال وجود  ت�شير 

ع��ل��ى ال��ب��ي��ئ��ات الم��ائ��ي��ة وم���ق���اوم���ة الم�����ض��ادات 

الح���ي���وي���ة، مم���ا ي�����س��ت��دع��ي ا���س�رتات��ي��ج��ي��ات 

تخفيف و�إدارة لتجنب �آثارها �أو الحد منها".

ما  باحثة  ما�سيدو،  �إيهالت  هيلويزا  وقالت 

بعد الدكتوراه في الجغرافيا بجامعة ماكجيل 

�أن  ح�ني  "في  ل��ل��درا���س��ة:  الرئي�سية  والم���ؤل��ف��ة 

ك��م��ي��ات ب��ق��اي��ا الم�����ض��ادات الح��ي��وي��ة ال��ف��ردي��ة 

ج��دًا في معظم  �ضئيلة  تركيزات  �إلى  تُترجم 

للغاية،  �صعبًا  اكت�شافها  يجعل  مما  الأن��ه��ار، 

والتراكمي  الم��زم��ن  البيئي  التعر�ض  �أن  �إلا 

لهذه الم��واد لا يزال ي�شكل خطرًا على �صحة 

الإن�سان والنظم البيئية المائية".

ويقول بيان جامعة ماكجيل: يمكن �أن تُقلل 

الم�ضادات الحيوية في الأنهار والبحيرات من 

وتزيد من وجود الجينات  الميكروبي،  التنوع 

المقاومة للم�ضادات الحيوية، وقد ت�ؤثر على 

�صحة الأ�سماك والطحالب.

الم�����ض��ادات  م�ستويات  �أن  ال��ب��اح��ث��ون  وي��ق��در   

الح��ي��وي��ة م��رت��ف��ع��ة بم���ا ي��ك��ف��ي لخ��ل��ق خطر 

محتمل على النظم البيئية المائية ومقاومة 

انخفا�ض  الم�����ض��ادات الحيوية خ�الل ظ��روف 

التخفيف(  انخفا�ض  �أوق��ات  في  )�أي  التدفق 

على 6 ملايين كيلومتر من الأنهار.

الدرا�سة ونتائجها

ا�ستخدم فريق البحث نموذجًا عالميًا مُعتمد 

ع��ل��ى ب��ي��ان��ات ق��ي��ا���س ت���رك���ي���زات 21 م�����ض��ادًا 

حيويًا، من خلال بيانات ميدانية من حوالي 

900 موقع نهري ومائي حول العالم.
العالية  ال�رتك��ي��زات  ع��ن  ال��درا���س��ة  وك�شفت 

لملوثات الم�ضادات في المجاري المائية في جميع 

القارات، وتقع المناطق الأكثر ت�أثرًا في جنوب 

���ش��رق �آ���س��ي��ا، ك��م��ا ان الأم��وك�����س��ي�����س��ي��ل�ني، هو 

العالم،  ا�ستخدامًا في  الم�ضاد الحيوي الأكثر 

ل��ل��ت��واج��د بم�ستويات  اح��ت��م��الً  الأك��ث�ر  وه���و 

حيث  �آ�سيا،  �شرق  جنوب  في  خا�صة  خطيرة، 

يُ���ف���اق���م الا����س���ت���خ���دام الم���ت���زاي���د ومح���دودي���ة 

معالجة مياه ال�صرف ال�صحي الم�شكلة.

وفيما يتعلق بتلوث الأنهار قال جيم ني�سل، 

ماكجيل  جامعة  في  البيئية  الهند�سة  �أ�ستاذ 

والم�ؤلف الم�شارك في الدرا�سة: "تُظهر نتائجنا 

الناتج  الحيوية  بالم�ضادات  الأن��ه��ار  تلوث  �أن 

عن الا�ستهلاك الب�شري وحده يُثل م�شكلة 

حرجة، ومن المرجح �أن تتفاقم ب�سبب م�صادر 

المركبات ذات ال�صلة من الأطباء البيطريين 

�أو ال�شركات الم�صنعة". 

برامج  �إلى  ح��اج��ة  ه��ن��اك  "لذلك،  و�أ����ض���اف: 

ر����ص���د ل��ل��ك�����ش��ف ع���ن ت���ل���وث الم���ج���اري الم��ائ��ي��ة 

ب��الم�����ض��ادات الح��ي��وي��ة �أو غ�ريه��ا م���ن الم����واد 

يتوقع  التي  المناطق  في  �سيما  لا  الكيميائية، 

نموذجنا �أن تكون معر�ضة للخطر".

من  الن�سخة  ه��ذه  �أن  �إلى  الباحثون  وي�شير 

نموذجهم لا ت�شمل الم�ضادات الحيوية المعُطاة 

للما�شية، والتي تت�ضمن العديد من الأدوية 

نف�سها، �أو نفايات ت�صنيع الأدوية. ومع ذلك، 

تظهر النتائج �أن تلوث الم�ضادات الحيوية في 

الأنهار الناتج عن الا�ستهلاك الب�شري وحده 

يمثل ق�ضية حرجة، ومن المرجح �أن تتفاقم 

�أو ال�����ص��ن��اع��ي��ة  الم�������ص���ادر ال��ب��ي��ط��ري��ة  ب�����س��ب��ب 

للمركبات ذات ال�صلة.

دراســة: المضــادات الحيويــة تلُــوث 
البيئات المائية حول العالم
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مر�صد البيئة

�أهمية هذه المجتمعات الميكروبية المحيطة 

في ر�صد ال�شعاب المرجانية والحفاظ عليها، 

ح��ي��ث و���ص��ف��وا في درا���س��ت��ه��م ك��ي��ف يُ��ك��ن 

ال�شعاب  �أخ���ذ ع��ي��ن��ات م��ن م��ي��اه  ي��ك��ون  �أن 

ميكروبات  ع��ن  بحثًا  وتحليلها  المرجانية 

الأحياء  لعلماء  فقط  لي�س  مفيدًا،  مُعينة 

بل  الم��رج��ان��ي��ة،  ال�شعاب  وع��ل��م��اء  الدقيقة 

ا لغيرهم من المكُلفين مبا�شرةً ب�إدارة  �أي�ضً

النظم البيئية لل�شعاب المرجانية والحفاظ 

البحرية،  المتنزهات  مديري  مثل  عليها، 

المعنية بالحفاظ  الربحية  والمنظمات غير 

ال�رتم��ي��م، و�صانعي  ال��ب��ي��ئ��ة، وف����رق  ع��ل��ى 

ال�سيا�سات.

وقالت �آمي �أبريل، عالمة الكيمياء البحرية 

والكيمياء الجيولوجية في معهد وودز هول 

لعلوم المحيطات والم�شاركة في الدرا�سة: "�إنّ 

�أنحاء  جميع  في  المرجانية  ال�شعاب  تعي�ش 

العالم بتناغم مع الكائنات الحية الدقيقة، 

الطحالب  م��ن  ال��زاه��ي��ة  ت�ستمد  �أن��ه��ا  �إذ 

المجهرية التي تعي�ش داخل �أن�سجتها وتوفر 

لها الغذاء. وحتى في المياه المحيطة بها.

ك����م����ا ت����وج����د مج����م����وع����ة مج����ه����ري����ة م��ن 

ال��ب��ك��ت�ريي��ا وال��ع��ت��ائ��ق و�أن������واع �أخ�����رى من 

ل��ل��ت��غ�ريات في  ت�ستجيب  ال��ت��ي  الم��ي��ك��روب��ات 

�إذا  ما  �إلى  ت�شير  �أن  والتي يمكنها  الموائل، 

كانت ال�شعاب المرجانية �سليمة �أم لا.

ميكروبات لت�شخي�ص ال�شعاب المرجانية 

والمحيطات

�سيل  ن�����ش��رت��ه��ا دوري������ة  ب��ح��ث��ي��ة  في ورق�����ة 

 Cell Reports �س�ستينبليتي  ري��ب��ورت��ز 

ب���اح���ث���ون  ت����ط����رق   ،Sustainability

�إلى   البحرية،  الاحياء  علوم  في  امريكيون 

كثيًرا  يُ�ساعد  الاعتبار  في  الميكروبات  �أخ��ذ 

في فهم المزيد عن �صحة ال�شعاب المرجانية 

ب�شكل عام". 

 و�أ�ضافت �أبريل: "لقد �أنتج فريقنا العلمي 

بيانات  مجموعة  ع�شرة  اثنتي  م��ن  �أك�ث�ر 

بينال�شعاب  الروابط.  هذه  تُو�ضح  مُف�صلة 

او تحيط  تعي�ش  التي  والكائنات  المرجانية 

القائمين  تزويد  �إلى  درا�ستنا  وتهدف  بها، 

ب��الم��ع��ارف  الم��رج��ان��ي��ة  ال�����ش��ع��اب  �إدارة  ع��ل��ى 

الميكروبات  با�ستخدام  المتعلقة  والمعلومات 

ل��ت�����ش��خ��ي�����ص ���ص��ح��ة ال�������ش���ع���اب الم��رج��ان��ي��ة 

وظروف المحيطات".

ويقول  البيان ال�صحفي ال�صادر من معهد 

من  للتحقق  المحيطات:  لعلوم  ه��ول  وودز 

تعتمد  تقنية  ابتكار  با  الباحثون  قام  ذلك 

على �أخذ �وصر لعينات من ميكروبات المياه 

وتح��ل��ي��ل��ه��ا، م���ن �أج����ل ال��ك�����ش��ف ع���ن �صحة 

الكائنات  عن  وتفا�صيل  المرجانية  ال�شعاب 

الحية التي تعي�ش بجانبها.

ووف���ق���ا ل��ه��ذه ال��ت��ح��ل��ي�الت تُ���ق���دم ال��ورق��ة 

البحثية لمحةً مُف�صلةً عن �أف�ضل الأ�ساليب، 

والتكاليف المقُدرة، والتو�صيات للمنظمات 

وخبراء الحفاظ على البيئة لتطبيق هذه 

التقنيات ب�سهولة.

م�ؤ�شرات �صحة ال�شعاب المرجانية

الميكروبات  �أك�ثر  ه��ي  والعتائق  البكتيريا 

ان���ت�������ش���ارًا في ب��ي��ئ��ات ال�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة، 

البيئة  م��ع  الميكروبات  ه��ذه  تتفاعل  حيث 

ال��ك��ي��م��ي��ائ��ي��ة الم���ح���ي���ط���ة، م���ث���ل الم���غ���ذي���ات 

�إلى  ب����الإ�����ض����اف����ة  ال������ن������زرة،  وال���ع���ن���ا����ص���ر 

الخ�����ص��ائ�����ص ال��ف��ي��زي��ائ��ي��ة ل��ل��م��ي��اه م��ث��ل 

ودرج��ة  الح���رارة  ودرج��ة  الأك�سجين  ت�شبع 

الحمو�ضة وال�وضء.

ي�شير وجود ميكروبات محددة �إلى ظروف 

ت�شير  الم��ث��ال،  �سبيل  ع��ل��ى  الم����اء.  في  معينة 

الدرا�سة �إلى �أن وجود الإ�شريكية القولونية 

عادةً ما ي�شير �إلى وجود ف�ضلات ب�شرية �أو 

يُعدّ  ما  المجاورة، وهو  البيئات  حيوانية في 

ال�شعاب  �صحة  على  �سيئًا  م���ؤ���ش��رًا  غ��ال��بً��ا 

المرجانية. 

من ناحية �أخرى، قد تكون وفرة الكائنات 

الحية الدقيقة ال�شائعة التي تقوم بعملية 

التمثيل ال�وضئي علامة �إيجابية.

قال �ساليرنو الباحث الم�شارك في الدرا�سة: 

الم���ي���ك���روب���ات  ا����س���ت���خ���دام  ف����ائ����دة  "تتزايد 
ت��ن��ام��ي فهمنا  ك��م���ؤ���ش��رات ذات م��غ��زى م��ع 

النظام  �صحة  على  الح��ف��اظ  في  لأدواره�����ا 

البيئي ووظائفه �أو زعزعتها".

 و�أ�ضاف �ساليرنو: "�أعتقد �أن لدينا العلم 

والتكنولوجيا المتاحة لاتباع نهج �أكثر دقة 

في الحفاظ على ال�شعاب المرجانية و�إدارتها 

م��ن خلال  بها  المتعلقة  ال��ق��رارات  وات��خ��اذ 

ا�ستخدام �أدوات ت�شخي�صية كهذه".

ووفقا للبيان ال�صادر من معهد وودز هول 

عينات  �أخ��ذ  يمكن  ف�أنه   المحيطات،  لعلوم 

با�ستخدام  ج��راح��ي��ة  غ�ري  بطريقة  الم��ي��اه 

ت�رتاوح  الأ�ساليب،  من  متنوعة  مجموعة 

في تكلفتها وتعقيدها التقني، مما يجعلها 

في متناول مختلف الجهات المعنية. وبالمثل، 

يم��ك��ن ف��ح�����ص ال��ك��ائ��ن��ات ال��دق��ي��ق��ة بطرق 

وتكلفتها  تعقيدها  في  ت��ت�راوح  مخ��ت��ل��ف��ة، 

فلوري  مجهر  ا�ستخدام  م��ن  ب���دءًا  ��ا،  �أي�����ضً

ا���س��ت��خ��راج الحم�ض  �إلى  و����ص���ولً  م��رك��ب، 

والح��م�����ض   )DNA( ال���ري���ب���وزي  ال���ن���ووي 

على  للح�وصل   )RNA( الريبوزي  النووي 

بيانات �أكثر تف�صيلً.

�ساليرنو  يدعو  البحثية،  ال��ورق��ة  ه��ذه  في 

���ا �إلى ت��وح��ي��د الأ���س��ال��ي��ب،  �أي�������ضً و�أب����ري����ل 

ل�ضمان  والمنظمات  العلماء  بين  والتن�سيق 

نج���اح ب��رن��ام��ج ر���ص��د وا���س��ع ال��ن��ط��اق. كما 

يقدمان تو�صيات ب�ش�أن "�أين" و"متى" يتم 

المرجانية  ال�شعاب  مواقع  من  عينات  �أخ��ذ 

بناءً على الدرا�سات والتجارب ال�سابقة.

أهميــة المجتمعــات الميكروبية في 
رصد الشعاب المرجانية والحفاظ عليها
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مر�صد البيئة

تحليل المواد الع�وضية للتربة 

ال�����ض��وء على ه��ذه العمليات  لإل��ق��اء م��زي��د م��ن 

اختارت  التربة،  في  تج��ري  التي  النطاق  وا�سعة 

فبدلً من  تقليدي.  نهجًا غير  وزملا�ؤها  ماير 

درا�سة التربة، قاموا بتحليل عمر المواد الع�وضية 

الم�شتقة من الأر�ض والتي نُقلت من التربة من 

نهر النيل �إلى البحر الأبي�ض المتو�سط وتر�سبت 

بالقرب من م�صب النهر. ينقل نهر النيل المواد 

المناطق  في  �شا�سعة  مياه  م�ستجمع  منطقة  من 

�شبه الا�ستوائية �إلى المناطق الا�ستوائية في �شمال 

�شرق �إفريقيا �إلى �شرق البحر الأبي�ض المتو�سط. 

بحرية  روا�سب  ن��واة  من  الدرا�سة  عينات  وت�أتي 

�ساحلية تر�سبت فيها �أدلة عمرية تعود �إلى �آلاف 

نظرةً  النوى  الروا�سب  هذه  تتيح  ل��ذا،  ال�سنين. 

�أطول بكثير �إلى ع�وصرٍ من تاريخ الأر�ض، حين 

عليه  هو  عما  كبيًرا  اختلافًا  مختلفًا  المناخ  كان 

اليوم، وتغيّ ب�شكلٍ كبير.

 يقول الدكتور �إينو �شيفو�س، من معهد ماروم: 

نهر  ينقلها  التي  الع�وضية  الم���واد  عمر  "يعتمد 
النيل �أ�سا�سًا على عاملين: مدة بقائها في التربة، 

نهجنا  ميزة  وتكمن  النهر،  عبر  انتقالها  وم��دة 

وهي  طويلة،  زمنية  ف�رتات  درا���س��ة  �إمكانية  في 

الع�صر  ع��ام منذ   18,000 �آخ��ر  ه��ذه الح��ال��ة  في 

الجليدي الأخير".

انبعاث كربون التربة 

غير  �شيئًا  و�أظ��ه��رت  الباحثين،  النتائج  ف��اج���أت 

متوقع، �إذ لم يتغير الكربون الأر�ضي �إلا ب�شكل 

لمعرفة مدى ح�سا�سية الكربون الع�وضي المخزن 

والرطوبة،  الح���رارة  درج��ة  لتغيرات  ال�رتب��ة  في 

قام فريق علمي من مركز علوم البيئة البحرية، 

ب���اج���راء  درا����س���ة علمية تلقي  ب��ريم��ن،  ج��ام��ع��ة 

ال�وضء على التربة من حيث مكوناتها وتفاعلها 

م���ع درج�����ة الح��������رارة، وغ�ي�ره���ا م���ن ال��ع��م��ل��ي��ات 

التفاعلية التي تجري فيها وكذا خزنها للكربون 

وك����ذا ال��ع��وام��ل وال��ت��ف��اع�الت ال��ت��ي ت������ؤدي �إلى 

�إطلاق الكربون منها.

�إطلاق الكربون وخزنه من التربة 

ع��الم��يً��ا، ت��خ��زن ال�ت�رب���ة �أك��ث�ر م���ن ���ض��ع��ف كمية 

لذلك،  الج��وي.  الغلاف  يخزنها  التي  الكربون 

يُ�����ش��ك��ل ام��ت�����ص��ا���ص ال�رتب��ة ل��ل��ك��رب��ون و�إط�الق��ه 

منظمًا قويًا لتركيزات غاز ثاني �أك�سيد الكربون 

)CO2( في الغلاف الجوي. 

المهم  الم�ستمر، من  الب�شري  المناخ  �سياق تغير  في 

�أف�����ض��ل،  ب�شكل  ال�رتب��ة  ك��رب��ون  ح�سا�سية  ف��ه��م 

ثاني  ب���إط�الق  مبا�شرًا  ارت��ب��اطً��ا  ترتبط  وال��ت��ي 

�أك�سيد الكربون من التربة، في ظل مناخ متغير، 

مثل ارتفاع درجات الحرارة و/�أو تقلبات الدورة 

الهيدرولوجية.

التربة  مناطق  �أهمية  بالفعل  الدرا�سات  �أب��رزت 

ارتفاع درج��ات الح��رارة  ي���ؤدي  ال�صقيعية، حيث 

�إلى �إطلاق الكربون من التربة المتجمدة �سابقًا. 

وم���ع ذل���ك، تُ��خ��زن ك��م��ي��ات ك��ب�رية م��ن ال��ك��رب��ون 

ا في تربة المناطق �شبه الا�ستوائية  الع�وضي �أي�ضً

وا�ضحًا  يكن  لم  المناطق،  ه��ذه  في  والا�ستوائية. 

معدل  تغير  في  الم���ؤث��ر  الرئي�سي  العامل  �سابقًا 

ماير،  ف�ريا  ال��دك��ت��ورة  تو�ضح  ال��ك��رب��ون.  دوران 

الباحثة الرئي�سية من معهد ماروم، قائلةً: "عادةً 

الع�وضية  الم��واد  تُلل  التي  الميكروبات  تكون  ما 

لذا  والرطبة،  الدافئة  الظروف  ن�شاطًا في  �أكثر 

ي�ستجيب محتوى الكربون في التربة الا�ستوائية 

المناخية. وت�شير بع�ض  ب�سرعة كبيرة للتغيرات 

ال��ظ��روف  لتغير  رئي�سي  ت���أث�ري  �إلى  ال��درا���س��ات 

المناخية المائية، بينما تلعب درجة الحرارة الدور 

الرئي�سي في درا�سات �أخرى".

والتغيرات  الأمطار  هطول  تغيرات  مع  طفيف 

ال�����س��ط��ح��ي، لكنها  ب��ه��ا في الج���ري���ان  الم��رت��ب��ط��ة 

تفاعلت بقوة مع تغيرات درجة الحرارة.

ح�صل  ال��ذي  التغير  ف���أن  ذل��ك،  �إلى  وبالإ�ضافة 

في ك��رب��ون ال�رتب��ة ك���ان ن���اتج ع��ن ارت��ف��اع درج��ة 

الح�����رارة ب��ع��د ال��ع�����ص��ر الج��ل��ي��دي الأخ��ي�ر �أك�بر 

بكثير من المتوقع، و هذا يعني �أن الاحترار الذي 

من  كبير  ب�شكل  ���س��رّع  الجليدي  الع�صر  �أع��ق��ب 

الحية  الكائنات  بوا�سطة  الع�وضية  الم��واد  تحلل 

الدقيقة في التربة، وت�سبب في انبعاث غاز ثاني 

و�شبه  الا�ستوائية  ال�رتب��ة  م��ن  الكربون  �أك�سيد 

الا�ستوائية ب�شكل �أقوى بكثير مما توقعته نماذج 

دورة الكربون.

الم�شارك من  الم�ؤلف  كولر،  بيتر  الدكتور  يقول   

�أن  ح��ق��ي��ق��ة  "�إن  ب��ريم��ره��اف��ن:  في   AWI م��ع��ه��د 

النماذج تقلل ب�شدة من تقدير انبعاث الكربون 

مراجعة  �إلى  بحاجة  �أننا  لنا  تُظهر  التربة  من 

ح�سا�سية كربون التربة في نماذجنا".

جامعة  م��ن  ال�����ص��ادر  ال�صحفي  ل��ل��ب��ي��ان  ووف��ق��ا 

بريمن، ف�أنه لم يقت�صر هذا الت�أثير على زيادة 

الغلاف الجوي  الكربون في  �أك�سيد  ثاني  تركيز 

له  ك��ان��ت  ب��ل  الأخ�ي�ر،  الجليدي  الع�صر  بنهاية 

ا عواقب وخيمة على الم�ستقبل: �إذ �سيت�سارع  �أي�ضً

الاحتبا�س  ازدي��اد  مع  التربة  الكربون في  دوران 

الحراري، وقد يزيد تركيز ثاني �أك�سيد الكربون 

في الغلاف الجوي ب�شكل �أكبر من خلال تغذية 

ر حق قدرها �سابقًا. راجعة لم تُقدَّ

ارتفاع درجــات الحرارة يؤدي إلى إطلاق 
سريع وغير متوقع للكربون من التربة
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