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الم��ج��ل��ة تعبر  ت��ن�����ش��ر في  ال���ت���ي  الم��وا���ض��ي��ع 

تم��ث��ل  ولا  ك���ات���ب���ه���ا  ن���ظ���ر  وج����ه����ة  ع�����ن 

المجلة �أو  الجمعية  نظر  وجهة  بال�ضرورة 

ر�سائل  ال�����ص��م��ود«  »�أ���س��ط��ول  �سفن  حملت       

بامتياز،  �إن�ساني  م�شهد  في  وال��ع��دال��ة،  الحرية 

ب��اتج��اه غ���زة لتك�سر ق��ي��ود الح�����ص��ار  و�أب���ح���رت 

الم��ف��رو�ض�� ع��ل��ى ال��ب�����ش��ر وال��ب��ح��ر م��عً��ا وت��ق��ديم 

ا�ستقطب  �سلمي  بحراك  الإن�سانية  الم�ساعدات 

الرغم  وعلى  لكن  لتحركاتهم،  العالم  متابعة 

نريد  )نحن  مقولة  طبقت  و�صولهم  عدم  من 

الاحتلال  ان�شغل  فبينما  يريد(  ما  يفعل  والله 

الإ�سرائيلي بمطاردة ال�سفن ا�سطول ال�صمود، 

اللحظات  تلك  في  ال��غ��زاوي��ون  ال�صيادون  وج��د 

متنف�سًا نادرًا للحياة، حيث تمكنوا من التوغل 

من  كميات  و�صيد  البحرية  مياههم  في  �أكث�ر 

الأ�سماك التي حُرموا منها طويلً. بدا البحر 

ليعيد لأهله  ا من حريته،  بع�ضً ي�ستعيد  وك�أنه 

ما جادت به مياهه من رزق وغذاء.

      �أن هذا الحدث الب�سيط في �شكله، العميق في 

معناه، لم يكن مجرد انت�صار �صغير لل�صيادين، 

ب�أبعاد  الإن�ساني  ال�صمود  لفكرة  تجليًا  كان  بل 

رة  محا�صَ �أهلها،  مثل  غ��زة،  في  فالبيئة  بيئية. 

منذ �سنوات طويلة. والبحر الذي ي�شكل �شريان 

لا  �ضيقة  بم�ساحات  قُيّد  القطاع  ل�سكان  حياة 

ت�سمح  ولا  جوعهم  ت�سد  ولا  لحاجاتهم  تكفي 

لهم بالا�ستفادة من الموارد البحرية.

      �إن »الم�أ�ساة البيئية في غزة لا تقف عند حدود 

العدوان  ا مثخنة بجراح  �أي�ضً البحر. فالأر�ض 

الم��ب��اني  ي��دمّ��ر  لم  الم�ستمر  فالق�صف  الم��ت��ك��رر. 

فح�سب، بل التهم م�ساحات وا�سعة من الأرا�ضي 

ال���زراع���ي���ة، وح������وّل ح���ق���ول الإن����ت����اج ال���زراع���ي 

محروقة.  �أرا�ض���ٍ  �إلى  وال��زي��ت��ون  والحم�ضيات 

�أو احت�رق��ت،  اق��تُ��ل��ع��ت  الم��ث��م��رة  الأ���ش��ج��ار  �آلاف 

بفعل  جفّت  �أو  تلوثت  الجوفية  المياه  وم�صادر 

وحتى  التحتية.  البنية  تطوير  ومنع  الح�صار 

�أف�سدتها  الح��ي��اة،  تحت�ضن  كانت  التي  التربة 

ب��ق��اي��ا ال��ق��ذائ��ف والم�����واد ال�����س��ام��ة ال��ن��اتج��ة عن 

ا���س��ت��ع��ادة خ�صوبتها تح��ديً��ا  م��ا ج��ع��ل  الح����رب، 

طويل الأمد”.

     وب��ات جلياً حقيقة �أن هذه الكارثة البيئية 

�سيا�سة تجويع  الإن�سانية، في  الأزمة  تعمّق من 

يتحول  �إذ  العالم،  وم�سمع  م��ر�أى  تحت  قائمة 

فقدان الأر�ض والماء �إلى فقدان الأمن الغذائي 

والم���ائ���ي، وي��ت��ح��ول الح�����ص��ار ع��ل��ى ال�����ص��ي��ادي��ن 

والم����زارع�ي��ن �إلى ح�����ص��ار ع��ل��ى ح���ق ال�����س��ك��ان في 

ال�سليمة.  الطبيعية  والم����وارد  النظيف  ال��غ��ذاء 

�إنها �صورة وا�ضحة عن كيفية تقاطع العدوان 

�أداة  الطبيعة  تدمير  ي�صبح  وكيف  البيئة،  مع 

�إ�ضافية لخنق الحياة”.

      هنا تبرز م�س�ؤولية المجتمع الدولي بو�ضوح. 

خيارًا  لي�ست  النزاع  مناطق  في  البيئة  فحماية 

�أخال�ق��يً��ا فقط، ب��ل ال��ت��زام ق��ان��وني ت���ؤك��د عليه 

الأمم  ق���رارات  ر�أ�سها  وعلى  الدولية،  المواثيق 

المتحدة المتعلقة بعدم ا�ستخدام البيئة ك�سلاح في 

الحروب، وهو ما يتجلى في ال�ساد�س من نوفمبر 

البيئة  ا�ستخدام  لمنع  ال���دولي  باليوم  الم��ع��روف 

ي��وم  وه���و  الع�سكرية؛  وال��ن��زاع��ات  الح����روب  في 

المتحدة  الامم  واقرته  الكويت  دولة  به  طالبت 

له  تتعر�ض  ما  �إن  الأ���س��ب��اب.  لنف�س   ٢٠٠١ ع��ام 

غزة من تدمير ممنهج للأر�ض والبحر والمياه 

يمثل انتهاكًا �صارخًا لتلك المواثيق، وي�ضع على 

عاتق المجتمع الدولي واجبًا عاجلً في التدخل 

لحماية الموارد الطبيعية، و�ضمان حق ال�شعوب 

في بيئة �سليمة حتى في �أ�صعب الظروف.

     ولا ي�سعنا �إلا �أن ن�ؤكد على ت�ضامن الجمعية 

�أ�سطول  الكويتية لحماية البيئة مع ت�ضحيات 

الكويت  دول��ة  توجهات  م��ع  المتوافقة  ال�صمود 

وال�����ش��ع��ور ب��ال��ف��خ��ر ال��ك��بري� بم�����ش��ارك��ة �أب��ط��ال 

�شعوب  من  وغيرهم  الكويتيين  من  الأ�سطول 

ال��ذي وحّ��د الأح��رار  العالم في ه��ذا الأ�سطول، 

هذه  برهنت  لقد  واح���دة.  �إن�سانية  راي��ة  تح��ت 

في  العريق  بتاريخها  الكويت،  �أن  على  الم�شاركة 

العمل الإن�����س��اني وال��ب��ي��ئ��ي، تقف م��ع الح��ق في 

الفل�سطينية  الق�ضية  و�أن  وال��ع��دال��ة،  الح��ري��ة 

حا�ضرة في وجدانها. كما �أكد ت�ضامن ال�شعوب 

لها،  العدالة لا وط��ن  �أن  ال��ق��ارات  من مختلف 

و�أن البيئة والإن�سان في غزة يملكان �صوتًا عالميًا 

يرف�ض ح�صار الحياة”.

      ون��دع��و الم��ولى ع��ز وج��ل جلاله �أن يعودوا 

ج��م��ي��ع��ا ���س��المي�ن ب��ع��د �إث����ب����ات ه��م��ج��ي��ة ال��ك��ي��ان 

القوانين الدولية  ال�صهيوني الذي لم يحترم 

الإقليمية  الم��ي��اه  في  بالتواجد  الأ���س��ط��ول  بحق 

ل��غ��زة ود����س ال�����س��م في ���ص��دق ال��ن��واي��ا ب��الإعال�م 

الفا�سد حول العالم.

      �إن تح��ري��ر ال��ب��ح��ر م��ن ال��ق��ي��ود، وح��م��اي��ة 

الم��وارد الطبيعية،  ال��دم��ار، و�صون  الأر�ض�� من 

كلها حقوق �أ�صيلة لل�شعوب، لا يجوز �أن تُنتزع 

�أو تُا�صر. و�إن تحرير الإن�سان والبيئة معًا هو 

ما يمنح البحر معناه الحقيقي: ج�سرًا للحياة، 

وم�ساحة للحرية، ورمزًا لل�صمود.

ال��ك��ارث��ة ال��ب��ي��ئ��ي��ة ت��ع��مّ��ق م���ن الأزم�����ة الإن�����س��ان��ي��ة 

وتدمير الطبيعة �أداة �إ�ضافية لخنق الحياة في غزة

طائر الكرسوع
ت�صوير �سميرة الخليفة

)يبدو عليه �آثار نفطية(
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�أخبار الجمعية

يكتبها: رجب �أبو الدهب

�آلاف  عليها  يعتمد  التي  ال�سمكية  الم�صايد 

الأ�شخا�ص في �سبل عي�شهم. وقال، �إن الأردن 

اتفاقيات  الواردة في  التزاماته  ملتزم بتنفيذ 

دول���ي���ة، م��ث��ل ات��ف��اق��ي��ة رام�������س���ار ل�ل�أرا���ض��ي 

 ،)CMS( المهاجرة الأن��واع  الرطبة، واتفاقية 

واتفاقية الطيور المائية الأفريقية الأورا�سية 

النظم  ه���ذه  ح��م��اي��ة  �أن  م����ؤك���داً   ،)AEWA(

�إقليمياً  ت��ع��اون��اً  تتطلب  جماعية  م�س�ؤولية 

ودول���ي���اً ع��اجاًل� ل��وق��ف ال��ت��ده��ور وا���س��ت��ع��ادة 

الأرا�ضي ال�ساحلية. 

    وم����ن ج��ان��ب��ه، �أو����ض���ح الم���دي���ر الإق��ل��ي��م��ي 

لبيردلايف ال�شرق الأو�سط، �إبراهيم خ�ضر، 

موحدة  �إقليمية  ا�ستجابة  تمثل  الم��ب��ادرة  �أن 

الإدارة  �أن  م����ؤك���داً  م���ت�ش��رك،  ب��ي��ئ��ي  ل��ت��ح��دٍ 

�أ�سا�سي  عن�صر  ال�ساحلية  للمناطق  المتكاملة 

لتحقيق التوازن بين حماية البيئة ومتطلبات 

ال��ت��ن��م��ي��ة الاق��ت�����ص��ادي��ة والاج��ت��م��اع��ي��ة، مع 

الحلول  و�ضع  في  المحلية  المجتمعات  �إ���ش��راك 

تقت�صر على  الم��ب��ادرة لا  �إن  وق��ال  الم�ستدامة. 

تقييم الو�ضع الراهن، بل تهدف �إلى �إحداث 

النظم  ه��ذه  حماية  ي�ضمن  حقيقي  تغيير 

ل�صالح  م�ستدام  ب�شكل  و�إدارت��ه��ا  وا�ستعادتها 

الطبيعة والإن�سان والأجيال القادمة. 

الجمعية ت�شارك في �أعمال "الور�شة الإقليمية لتقييم حالة الأرا�ضي الرطبة ال�ساحلية في �شبه الجزيرة العربية" في عمان

برعاية وزير البيئة الأردني الدكتور أيمن سليمان

ا�ستراتيجية  ورك��ي��زة  طبيعية  ث���روة  تم��ث��ل 

�إذ  المناخي،  التغير  للتنوع الحيوي ومواجهة 

تعمل كحاجز طبيعي يمت�ص قوة العوا�صف 

ويحد من ت�آكل ال�شواطئ، �إ�ضافة �إلى دورها 

في ت��ن��ق��ي��ة الم���ي���اه وت��خ��زي��ن ال���ك���رب���ون ودع���م 

�أ���ش��ار وزي��ر البيئة       في كلمته الافتتاحية، 

الإقليمية  "الور�شة  �أع��م��ال  راع���ي  الأردني 

ال�ساحلية  ال��رط��ب��ة  الأرا����ض���ي  ح��ال��ة  لتقييم 

�أيم��ن  ال��دك��ت��ور  العربية"  الج��زي��رة  �شبه  في 

ال�ساحلية  الرطبة  الأرا�ضي  �أن  �إلى  �سليمان، 

    وفي ال�سياق ذاته، �أكد مدير عام الجمعية 

الملكية لحماية الطبيعة، فادي النا�صر، التزام 

والدولي  الإقليمي  التعاون  بتعزيز  الجمعية 

لح��م��اي��ة ه����ذه ال��ن��ظ��م ال��ب��ي��ئ��ي��ة الح�����س��ا���س��ة، 

لتبادل  فر�صة  تمثل  الور�شة  �أن  �إلى  م�شيراً 

الخر��ب���ات و���ص��ي��اغ��ة خ��ط��ة ع��م��ل م���ت�ش��رك��ة 

تراعي خ�صو�صية كل دولة وت�ضمن ا�ستدامة 

الأرا�ضي الرطبة. 

    وبدوره قال المدير الإقليمي للاتحاد الدولي 

لحماية الطبيعة- مكتب غرب �آ�سيا، الدكتور 

خا�صة  الرطبة،  الأرا���ض��ي  �إن  ال�شاعر،  ه��اني 

�إنتاجية  البيئية  النظم  �أكث�ر  من  ال�ساحلية، 

وحيوية، �إذ توفر موائلًا للطيور والأ�سماك، 

ال��ك��وارث  م��ن  وتقي  الأزرق،  ال��ك��رب��ون  تخزن 

ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة، ب��ق��ي��م��ة اق��ت�����ص��ادي��ة واج��ت��م��اع��ي��ة 

و�أ�شار  �سنويًا.  دولار  تريليون   47.4 تتجاوز 

�شبه  في  ال�ساحلية  الرطبة  الأرا���ض��ي  �أن  �إلى 

عبر  تمتد  مناطق  تغطي  العربية  الج��زي��رة 

عُمان  و�سلطنة  واليمن  وال�سعودية  الأردن 

والإم�����������ارات وق���ط���ر وال���ب���ح���ري���ن وال���ك���وي���ت 

وال�����ع�����راق، وت�����ش��م��ل الم�����س��ط��ح��ات ال��ط��ي��ن��ي��ة، 

وغابات القرم )المانغروف(، وحقول الأع�شاب 

والأرا���ض��ي  الملحية،  والم�ستنقعات  البحرية، 

ال���رط���ب���ة ال���دل���ت���اوي���ة، وم�������ص���ب���ات الأن����ه����ار، 

وال�شعاب المرجانية. وتدعم هذه النظم �أكثر 

من 300 نوع من الطيور المهاجرة على طول 

م�سارات الهجرة العالمية، لكنها تواجه تدهوراً 

المنظم،  العمراني غير  التو�سع  نتيجة  مقلقاً 

المناخي  التغير  ال�صناعي، وت�أثيرات  والتلوث 

م��ث��ل ارت���ف���اع م�����س��ت��وى ���س��ط��ح ال��ب��ح��ر وزي����ادة 

درجات الح��رارة، ما �أدى �إلى انخفا�ض �أعداد 

طيور الماء ب�أكثر من %80 في بع�ض المواقع. ‏

    ولفت �إلى �أن هذه الور�شة في �إطار مبادرة 

بري�دلاي��ف  �أطلقتها  �إقليمية  ا�ستراتيجية 

الأرا���ض��ي  وا�ستدامة  لحماية  �إنت�رن��ا���ش��ون��ال 

الرطبة ال�ساحلية في �شبه الجزيرة العربية، 

�إلى تقييم �شامل لحالة هذه النظم  وتهدف 

البيئية الفريدة، وتوثيق تنوعها البيولوجي، 

تمهيداً  �إلح��اح��اً،  الأك�ث�ر  التهديدات  ور���ص��د 

ل��و���ض��ع خ��ط��ط ح��م��اي��ة وا���س��ت��ع��ادة للمناطق 

الأكثر عر�ضة للخطر، وي�شارك فيها ممثلون 

ع���ن ات��ف��اق��ي��ة الأن�������واع الم���ه���اج���رة، والاتح�����اد 

والهيئة   ،)IUCN( الطبيعة  لحماية  ال��دولي 

الإق��ل��ي��م��ي��ة ل��ل��م��ح��اف��ظ��ة ع��ل��ى ب��ي��ئ��ة ال��ب��ح��ر 

الإقليمية  والمنظمة  ع���دن،  وخليج  الأح��م��ر 

�إلى جانب عرو�ض  البحرية،  البيئة  لحماية 

وطنية من الدول الم�شاركة ت�ستعر�ض الو�ضع 

ال��ب��ي��ئ��ي ال��ق��ائ��م، وال��ت��ح��دي��ات ال��ت��ي ت��واج��ه 

والفر�ص  ال�ساحلية،  الأرا�ضي  وحماية  �إدارة 

المتاحة لتعزيز �صونها وا�ستدامتها. ‏ ‏

    وب��ه��ذا ال�سياق ق��ال الم�����س���ؤول الم��ي��داني في 

البيئية ب�سلطنة عمان، علي نا�صر  الجمعية 

�إن ال��ور���ش��ة تم��ث��ل ف��ر���ص��ة مهمة  ال��را���س��ب��ي، 

لتبادل الخبرات والمعارف بين الدول، خا�صة 

ت��ل��ك الم���ت�ش��رك��ة ب����الح����دود، ك��م��ا �أن���ه���ا تتيح 

المناطق  تواجه  التي  التحديات  التعرف على 

الكائنات الحية بمختلف  ودرا�سة  ال�ساحلية، 

�أن����واع����ه����ا ال���ت���ي ت��ع��ي���ش�� في ه�����ذه ال��ب��ي��ئ��ات. 

‏‏وت���اب���ع ال��را���س��ب��ي، م���ن خا�ل�ل ه���ذا ال��ت��ع��اون 

والاقت�راح��ات  الح��ل��ول  بع�ض  �صياغة  يمكن 

�أن تكون قابلة للتطبيق  �أمل  الم�ترشكة، على 

العملي، لا مجرد خطط على الورق، وبذلك 

نتمكن من تحقيق النجاح المطلوب.

راعي  الأردنـــي  البيئة  ــر  وزي ــار  أش الافتتاحية،  كلمته  في       
الرطبة  الأراضـــي  حالة  لتقييم  الإقليمية  ــة  ــورش "ال أعــمــال 
سليمان،  أيمن  الدكتور  العربية"  الجزيرة  شبه  في  الساحلية 
وركيزة  طبيعية  ثروة  تمثل  الساحلية  الرطبة  الأراضي  أن  إلى 
إذ  المناخي،  التغير  ومواجهة  الحيوي  للتنوع  استراتيجية 
تآكل  من  ويحد  العواصف  قوة  يمتص  طبيعي  كحاجز  تعمل 
وتخزين  المياه  تنقية  فــي  دورهـــا  ــى  إل إضــافــة  الــشــواطــئ، 
آلاف  عليها  يعتمد  التي  السمكية  المصايد  ودعــم  الكربون 
بتنفيذ  ملتزم  الأردن  إن  وقــال،  عيشهم.  سبل  في  الأشخاص 
رامسار  اتفاقية  مثل  دولية،  اتفاقيات  في  ــواردة  ال التزاماته 
للأراضي الرطبة، واتفاقية الأنواع المهاجرة )CMS(،  واتفاقية 
أن  مــؤكــداً   ،)AEWA( ــة  ــي الأوراس الأفريقية  المائية  الطيور 
إقليمياً  تعاوناً  تتطلب  جماعية  مسؤولية  النظم  هذه  حماية 
الساحلية  ــي  الأراض واستعادة  التدهور  لوقف  عاجلًا  ودولياً 

العدد 485 | ال�سنة 45 | اكتوبر 2025 5العدد 485 | ال�سنة 45 | اكتوبر 2025 4



�أخبار الجمعية

�إر�شادي عملي ي�ساعد المدار�س على  ودليل 

م�شيرة  البيئية"،  الممار�سات  �أف�ضل  تبني 

لبرنامج  الجديد  المو�سم  "انطلاق  �أن  �إلى 

لم�سيرة  ا�ستكمالًا  ي�أتي  الخ�ضراء  الم��دار���س 

الما�ضية  بال�سنوات  خلالها  تمكن  نجاحات 

�آلاف الطلبة والطالبات  �إلى  من الو�صول 

ملمو�س  �أثر  وتحقيق  والمعلمات،  والمعلمين 

في ن�����ش��ر ث��ق��اف��ة ب��ي��ئ��ي��ة م�����س��ت��دام��ة داخ���ل 

المجتمع المدر�سي في الكويت".

�أ�سا�سي  "المدار�س �شريك  �أن  �إلى      ولفتت 

والتنمية  البيئة  بق�ضايا  واعٍ  جيل  بناء  في 

الم�����س��ت��دام��ة، ون��ح��ن في الج��م��ع��ي��ة ن��وا���ص��ل 

البرنامج بما يواكب تطلعات  تطوير هذا 

دور  ويت�رج��م  البيئية،  و�أه��داف��ه��ا  ال��دول��ة 

الت�رب��ي��ة  وزارة  دع����م  في  الم�����دني  الم��ج��ت��م��ع 

"�إدارات  داع��ي��ة  الأكاديمية"،  والم���ؤ���س�����س��ات 

الإل�����ك��ت��روني  ال��ت�����س��ج��ي��ل  �إلى  الم�����دار������س 

لال����س��ت��ف��ادة م��ن ف��ع��ال��ي��ات الرب�ن��ام��ج عبر 

دور  لتعزيز  الإل��كت�روني  الجمعية  م��وق��ع 

المدر�سة كمجتمع م�صغر يعك�س الممار�سات 

الم��ب��ادرة  روح  وتنمية  ال�صحيحة،  البيئية 

والمعلمين  الطلاب  ل��دى  البيئي  والتطوع 

التعليم  في  الا���س��ت��دام��ة  م��ف��اه��ي��م  و�إدم�����اج 

والتطبيق المدر�سي".

"الجمعية  �أن  �إلى  ب��ه��زاد  ون��وه��ت جنان      

خ�ص�صت هذا العام محوراً جديداً حول دور 

المر�أة في التغير المناخي، يت�ضمن ور�ش عمل 

موجهة للمعلمات والطالبات بهدف تعزيز 

ت�صميم  م��ه��ارات  وتنمية  البيئي،  وعيهن 

يعك�س  بما  الم�ستدامة،  المدر�سية  الم��ب��ادرات 

التحديات  مواجهة  في  القيادي  الم���ر�أة  دور 

في  الم�����س��ت��دام��ة  ال�سلوكيات  ون�����ش��ر  البيئية 

المجتمع المدر�سي".

�سواء  الم�شاركات  ون��وع  الجغرافية،  بالمنطقة 

عن  ف�ضلا  عمل،  وور�ش��  تدريبات  �أو  دورات 

محاور خا�صة بالتعريف ب�إطار �سنداي للحد 

التعاون الدولي  من مخاطر الكوارث، ودور 

تواجه  ال��ت��ى  وال��ت��ح��دي��ات  الخ�صو�ص،  ب��ه��ذا 

تنفيذه".

    وختمت د. العقاب ب�أن "قوة م�شاركة المجتمع 

العالمي  ���س��ن��داي  �إط���ار  ب��ن��ود  الم���دني في تنفيذ 

للحد من مخاطر الكوارث في البند الخام�س 

ت�أتي تحديدا في الفقرة )�أ( من دور الجهات 

���ص��اح��ب��ة ال��عال�ق��ة وال���ت���ي ت��ن���ص�� ع��ل��ى: )�أن 

ومنظمات  والمتطوعون  المدني  المجتمع  يقوم 

العمل التطوعي المنظم والمنظمات المجتمعية 

ب��الم�����ش��ارك��ة وال��ت��ع��اون م��ع الم���ؤ���س�����س��ات العامة 

في ال��ع��م��ل م��ن �أج���ل ت��وفري� م��ع��ارف مح��ددة 

وتنفيذ  وو�ضع  ال�سياق،  في  عملية  و�إر���ش��ادات 

من  للحد  وخطط  ومعايير  تنظيمية  �أط��ر 

الانخراط  �إلى  بالا�ضافة  ال��ك��وارث،  مخاطر 

المحلية  والا�ستراتيجيات  الخطط  تنفيذ  في 

والم�ساهمة  والعالمية،  والإقليمية  والوطنية 

والتثقيف  الوقاية  وثقافة  النا�س  توعية  في 

ب��شأن مخاطر الكوارث وتقديم الدعم لها".

اليوم العالمي للحد من مخاطر الكوارث

جنان بهزاد

الأمين العام ومديرة البرامج والأن�شطة 

بالجمعية الكويتية لحماية البيئة

المبادرة  روح  تنمية 
والـــتـــطـــوع الــبــيــئــي 
وإدمـــــــاج مــفــاهــيــم 
الاســــتــــدامــــة فــي 
والتطبيق  التعليم 
الـــــــــمـــــــــدرســـــــــي

    اعتبرت جنان بهزاد، الأمين العام ومديرة 

الكويتية  بالجمعية  والأن�����ش��ط��ة  الرب�ام��ج 

لحماية البيئة �أن "انطلاق فعاليات المو�سم 

ال��ث��ق��افي ال�ت�رب���وي لرب�ن��امج��ه��ا ال�����س��ن��وي 

"المدار�س الخ�ضراء" للعام الدرا�سي 2025–
2026، والذي تنظمه للعام الخام�س ع�شر 
ومعلمي  طا�ل�ب  ي�ستهدف  ال���ت���والي،  ع��ل��ى 

في  والخا�صة  الحكومية  المدار�س  ومعلمات 

�إطار  في  وذلك  الدرا�سية،  المراحل  مختلف 

قيم  لتر�سيخ  المتوا�صلة  الجمعية  ج��ه��ود 

المواطنة البيئية وتعزيز الثقافة الم�ستدامة 

في الم�ؤ�س�سات التعليمية".

الم���دار����س  "برنامج  �أن  ب���ه���زاد  و�أع��ل��ن��ت      

الخ�ضراء هذا العام ي�أتي ب�صيغة مدمجة، 

تجمع ما بين الفعاليات الواقعية والور�ش 

الإل���ك�ت�رون���ي���ة عر�ب�� م��ن�����ص��ات ال��ت��وا���ص��ل 

من  وا���س��ع��ة  �سل�سلة  مت�ضمناً  ال��ت��ف��اع��ل��ي، 

العملية  والرب�ام��ج  والأن�شطة  المحا�ضرات 

على  الحفاظ  ومنها  متعددة،  مج��الات  في 

ال��ت��ن��وع ال��ب��ي��ول��وج��ي، وال��ط��اق��ة الم��ت��ج��ددة، 

المناخي،  التغير  المياه،  ا�ستهلاك  وتر�شيد 

والإدارة  البيئة،  حماية  قانون  عن  ف�ضلا 

م�ستقبل  على  عال�وة  ل��ل��م��وارد،  الم�ستدامة 

ال���وظ���ائ���ف ال��ب��ي��ئ��ي��ة، ون��������وادي �أ����ص���دق���اء 

تواكب  جديدة  مح��اور  جانب  �إلى  البيئة، 

ق�ضايا  في  والعالمية  الوطنية  الم�ستجدات 

البيئة".

    و�أكدت �أن "البرنامج يمثل من�صة تعليمية 

المعلمين  دعم  ت�ستهدف  متكاملة  وتوعوية 

الثقافة  ن�شر  في  فاعلة  كعنا�صر  والمعلمات 

من  والطالبات  الطلبة  وتمكين  البيئية، 

داخ��ل  ال�سليم  ال��ب��ي��ئ��ي  ال�����س��ل��وك  مم��ار���س��ة 

المدار�س والمجتمع"، مو�ضحة �أن "البرنامج 

ت��ع��زي��زه بم��ح��ت��وى تفاعلي  ال��ع��ام تم  ه���ذا 

"اليوم  ف��ع��ال��ي��ة  �أن  م�ضيفة  متخ�ص�صة"، 

الدولي للحد من مخاطر الكوارث"، تحظى 

بم�شاركات وا�سعة، وتدخل �ضمن تطبيق بنود 

الكوارث  مخاطر  من  للحد  "�سنداي"  �إط��ار 

.2015-2030
بالعديد  م�شمولة  "الفعالية  �أن  وذك���رت      

م��ن الم��ح��اور ولعل �أب��رزه��ا ه��و �إل��ق��اء ال�ضوء 

على الجهود الوطنية المبذولة في هذا المجال 

م���ن خا�ل��ل ا���س��ت��ع��را�ض�� الج���ه���ات الم�����ش��ارك��ة 

من  الح��د  في  بم�شاركاتها  المعنية  لبرامجها 

عال�وة على عر�ض جهود  الكوارث،  مخاطر 

اللجنة الوطنية للحد من مخاطر الكوارث 

مدني  مجتمع  م�ؤ�س�سات  اليها  تنظم  والتي 

كويتية ع�ضوة في المنظمة الدولية لم�ؤ�س�سات 

الكوارث  مخاطر  من  للحد  الم��دني  المجتمع 

التوعية بمفاهيم  لبيان دوره��ا في    ،GNDR
ومح�����اور م��ت��ع��ددة وم��ن��ه��ا م��ف��ه��وم تخفيف 

مخاطر الكوارث، و�سبل الح�صول على تلك 

مخاطر  تخفيف  بن�شاط  والم�شاركة  المعرفة، 

ال��ك��وارث، ون���وع تلك الم�����ش��ارك��ة، عا�ل�وة على 

ت����أثر�ي� ت��غري� الم���ن���اخ ع��ل��ى مخ��اط��ر ال���ك���وارث 

     �أك��دت الجمعية الكويتية لحماية البيئة، 

وع�ضو  الإدارة  مج��ل�����س  رئ��ي�����س  ل�����س��ان  ع��ل��ى 

م��ن مخاطر  للحد  الا���س��ت�����ش��اري��ة  الم��ج��م��وع��ة 

الدكتورة  ا�سيا  غ��رب  في  الاقليمية  ال��ك��وارث 

الدولي  "اليوم  احتفالية  �أن  العقاب،  وج��دان 

تحت  ���س��ت��ق��ام  الكوارث"  مخ��اط��ر  م��ن  للحد 

رع��اي��ة ال��ل��واء طال�ل محمد ال��روم��ي رئي�س 

قوة الإطفاء العام، تحت �شعار "تمويل المرونة 

الم��واف��ق  الاث���ن�ي�ن  ي����وم  وذل����ك  الكوارث"،  لا 

ا�ست�ضافة  �إلى  منوهة  الج���اري،  اكتوبر   20
الفعالية في مقر قوة الاطفاء العام بم�شاركة 

لفيف من الجهات والخبراء، لافتة �إلى ح�سن 

ا�ستقبال اللواء طلال محمد الرومي رئي�س 

قوة الاطفاء العام في مكتبه وب�صحبتها نائب 

بالجمعية  البيئيين  المهند�سين  فريق  رئي�س 

المهند�س يو�سف الرامزي.

    وتقدمت د. العقاب بالأ�صالة عن نف�سها 

و�أع�ضاء  الإدارة  مجل�س  �أع�����ض��اء  وزمال�ئ��ه��ا 

الج��م��ع��ي��ة ال��ع��م��وم��ي��ة ل��ل��ج��م��ع��ي��ة ال��ك��وي��ت��ي��ة 

ل�سعادة  ال��ت��ق��دي��ر  "بجزيل  ال��ب��ي��ئ��ة  لح��م��اي��ة 

لفعالية  رعايته  ال��روم��ي على  ال��ل��واء طال�ل 

اليوم الدولي للحد من مخاطر الكوارث مما 

وم�ؤ�س�سات  الحكومات  بين  التعاون  يترجم 

المجتمع الم��دني في مجال ادارة الازم��ات وفق  

الاط��ف��اء  ق��وة  ب���دور  م�شيدة  �سنداي"،  �إط���ار 

دوره���ا  و�أداء  ال��ف��ع��ال��ي��ة  اح��ت�����ض��ان  في  ال���ع���ام 

�إ�ضافة الى دوره��ا الأمم��ي كنقطة  المجتمعي 

المتحدة  الأمم  ب��رن��ام��ج  في  رئي�سية  ارت��ب��اط 

للحد من مخاطر الكوارث.

     و�أ�شارت �إلى �أن "الاحتفالية تعزز �إك�ساب 

في  ال�صمود  على  ال��ق��درة  المحلية  المجتمعات 

اتباع طريقة جامعة في  و�إلى  الكوارث،  وجه 

كله  المجتمع  ت�شمل  ال��ك��وارث،  مخاطر  �إدارة 

الفئات ح�سب  بين  فيما  ال��ت���آزر  �أوج��ه  وتعزز 

الاقت�ضاء".

    وذكرت �أن "برنامج الفعالية يت�ضمن ور�ش 

ع��م��ل ي�����ش��ارك ب��ه��ا خر�ب��اء ومم��ث��ل��و الج��ه��ات 

الح��ك��وم��ي��ة والم���ن���ظ���م���ات الم���دن���ي���ة الم�����ش��ارك��ة 

اقليمية  ك��ي��ان��ات  م�����ش��ارك��ة  الى  ب��الا���ض��اف��ة 

بهزاد: تعزيز دور المدر�سة كمجتمع م�صغر يعك�س الممار�سات البيئية ال�صحيحة

"حماية البيئة" تطلق الموسم الـ 15 لبرنامج 
الجديد الدراسي  للعام  الخضراء"  "المدارس 

تح��ت رع��اي��ة ال���ل���واء طا�ل�ل مح��م��د ال���روم���ي رئ��ي�����س ق���وة الاط���ف���اء ال��ع��ام

العدد 485 | ال�سنة 45 | اكتوبر 2025 7العدد 485 | ال�سنة 45 | اكتوبر 2025 6



�أخبار الجمعية

للجهات المعنية في الدولة ب�أهمية �إن�شاء مركز 

الحية  الكائنات  ت�أهيل  و�إع����ادة  �إي���واء  م��رك��ز 

ومعالجتها،  والم�ستوطنة  المهاجرة  والطيور 

كونها �أحيانا تتعر�ض لإ�صابات بالغة تمنعها 

من موا�صلة حياتها الطبيعية.

"عندما ي�شاهد �أي      ونوهت �سميرة الخليفة 

ع�ضو من الجمعية �أو �أي را�صد �أو متعقب محلي 

�إن��ق��اذه  وي��ح��اول  م�صابا،  ط��ائ��را  �أو  حيا  كائنا 

لا�ستقباله،  ر�سميا  مرفقا  �أو  مقرا  يجد  فلن 

وقد تكرر ذلك لأكثر من مرة خلال الفترات 

الأخيرة"،  وم���ن ه��ن��ا ج���اءت ���ض��رورة و�أه��م��ي��ة 

�إن�����ش��اء م��رك��ز �إع�����ادة ت���أه��ي��ل ال��ك��ائ��ن��ات الح��ي��ة، 

وتكون  ومعالجتها،  الم��ه��اج��رة،  الطيور  خا�صة 

تبعيته لأي جهة ذات علاقة".

     ه����ذا م���ا ���ص��رح��ت ب���ه ���س��مري�ة الخ��ل��ي��ف��ة 

التوثيق  ورئي�س فريق  الإدارة  ع�ضو مجل�س 

عملية  "�إن  وعقبت  بالجمعية،  الفوتوغرافي 

المهاجرة  البحرية  الطيور  من  بع�ض  ر�صد 

م��روره��ا  يك�شف  الخريفية  رحلتها  وخا�ل�ل 

على مناطق ملوثة بالنفط في م�سار وطريق 

هجرتها".

وال��ت��ع��ق��ب  ال��ر���ص��د  "�أهمية  �أن  وذك�����رت      

المهاجرة،  الطيور  وخا�صة  الحية،  للكائنات 

المخاطر  معرفة  في  ت�ساعد  كونها  في  تكمن 

ال���ت���ي ق���د تم���ر ب��ه��ا خا�ل��ل رح��ل��ت��ه��ا و�أث���ن���اء 

بقع  ع��ل��ى  م���روره���ا  وم���ن �ضمنها  ه��ج��رت��ه��ا، 

�أو عملية ت�سرب نفطي، مما يعطينا  نفطية 

م�ؤ�شرا على وجوده، وكما �أنه يعطينا ت�صورا 

وا�ضحا للو�ضع البيئي في م�سار رحلتها حتى 

ت�صل الى وجهتها".

    وفي هذا ال�سياق، �أ�شارت �إلى �أن "التن�سيق 

للبيئة  العامة  الهيئة  الح��الي بين  الوقت  في 

لا  ال��ك��ائ��ن��ات  بع�ض  لت�أهيل  العلمي  والم��رك��ز 

الطارئة،  الح��الات  او  الم�صادرات  كافة  يغطي 

كائنات  �أي  ا�ستقبال  الخ��ط��ر  م��ن  �أن���ه  حيث 

حية قبل حجرها للت�أكد من خلوها من �أية 

ال�صحية  حالتها  تقييم  ثم  معدية،  �أمرا�ض 

�إع���ادة  ث��م  لعلاجها  معها  الأم��ث��ل  للتعامل 

ت�أهيلها لإعادتها لبيئتها الطبيعية".

    وجددت �سميرة الخليفة مطلب الجمعية 

و�إع������������ادة  �إي��������������واء  م�����رك�����ز  ب������إن�����������ش�����اء  ت����ط����ال����ب  البيئة"  "حماية 
ت������أه�����ي�����ل ال�����ك�����ائ�����ن�����ات الح�����ي�����ة وال������ط������ي������ور الم������ه������اج������رة وم���ع���الج���ت���ه���ا

ــن عــلــى  ــي ــي ــل ــح ــور راصـــــديـــــن م ــ ــث ــ ــد ع ــعـ بـ
ــة بــالــنــفــط ــوث ــل ــة مـــهـــاجـــرة م ــري ــح طـــيـــور ب

�سميرة الخليفة ع�ضو مجل�س الإدارة ورئي�س 

فريق التوثيق الفوتوغرافي بجمعية البيئة

را�صدون محليون ير�صدون طيور بحرية 

مهاجرة وتبدو عليها �آثار نفطية

ــة  ــي ــع ــم ــج ال أكــــــــدت     
البيئة  لحماية  الكويتية 
أن "مجموعة من أعضائها 
وغـــيـــرهـــم مـــن أعــضــاء 
المحلية  التطوعية  الفرق 
راصدي ومتعقبي الطيور 
والمستوطنة  المهاجرة 
ــد مــن  ــ ــدي ــ ــع ــ رصــــــــدوا ال
ملوثة  البحرية  الــطــيــور 
بــالــنــفــط"، مــشــيــرة إلــى 
قامت  قــد  "الجمعية  أن 
الجهات  ــع  م بــالــتــواصــل 
التسربات  لرصد  المعنية 
البحث  وكشف  النفطية 
عـــن عـــدم وجــــود مــصــدر 
بالمياه  النفطي  للتلوث 
الإقــلــيــمــيــة الــكــويــتــيــة"

مجموعة طيور ملوثة بالنفط

طائر الكر�سوع
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�أخبار الجمعية

تجربة تتحول إلى شغف بالبيئة البحرية

ل���ر�ؤي���ة ال��ت��ن��وع ال��ب��ي��ئ��ي في ال��ك��وي��ت والم��ن��اط��ق 

ال�ساحلية.

    خلال زياراتنا للمختبرات في الهيئة العامة 

تُلَّل  وكيف  الم��اء  يُجمَع  كيف  تعلمت  للبيئة، 

والملوثات   pH وال��ـ  الملوحة  لتحديد  العينات 

الأ�سماك  تغذية  على  عملنا  كما  الميكروبية. 

وزراع���ة الم��رج��ان في الأح��وا�ض��، واطّلعت على 

ال��ب��ح��ري��ة ال�صغيرة  ال��ك��ائ��ن��ات  خ��ط��وات نم��و 

ا �إلى �سوق ال�سمك،  وكيف تُرعاها. ذهبتُ �أي�ضً

ال�سليمة  الأ���س��م��اك  نميّز  كيف  علّمونا  حيث 

وكيف تُ�ؤخذ العينات لبحثها.

م��دي��ن��ة  في  م����زرع����ة  �إلى  ن���زل���ن���ا  ����ا،  �أي�����ض����ً     

ال���وف���رة، ح��ي��ث ر�أي����تُ ك��ي��ف يُ��ربّ��ى ال�سمك في 

ال��زراع��ة  ت��ق��ن��ي��ات  وت��ع��لّ��م��تُ  ب���رك مخ�ص�صة، 

الم��ائ��ي��ة وت��ك��اث��ر الأ����س���م���اك. ك��م��ا ���ش��ارك��ن��ا مع 

خفر ال�����س��واح��ل في ت��دري��ب��ات ر���س��م الخ��رائ��ط 

ور�ش��  �إطا�ل�قً���ا  وناق�شنا  والإن���ق���اذ،  ال��ب��ح��ري��ة 

ميدانية لكيفية الا�ستجابة لت�سريبات التلوث 

البحري.

    ك��ن��ت ف��خ��ورة ب��ك��وني م��ن ف��ري��ق �أ���ص��دق��اء 

الأن�شطة مع  �أ�ساهم في بع�ض  كنتُ  �إذ  البيئة، 

�شارك بطرح �أفكار لور�ش �إ�ضافية 
ُ
زملائي، و�أ

حملات  تنظيم  البحرية،  البيئة  حفظ  حول 

ت���وع���وي���ة، وم��ن��اق�����ش��ة ال���ق���وان�ي�ن ال��ب��ي��ئ��ي��ة مع 

الم�شاركين.

ا تعلمت الكثير عن الجانب      خلال المخيم �أي�ضً

�أن يعرف ال�شباب دور  القانوني: كم هو مهم 

البيئي،  القانون  الق�ضائي في تنفيذ  ال�ضابط 

وك��ي��ف تُ����رر الم��خ��ال��ف��ات ال��ب��ي��ئ��ي��ة، وم����ا هي 

القوانين التي تحمي النظام البيئي البحري. 

�أن  �إلى فهمي  �أ���ض��اف  القانوني  الج��ان��ب  ه��ذا 

حماية البيئة لي�ست فقط بمجهود علمي بل 

ب�إنفاذ القانون والتوعية.

    وفي اليوم الختامي، �شاركنا في حفل تخريج 

وح�صلنا  دول،  ع��دة  م��ن  طالبًا   25 بم�شاركة 

على ���ش��ه��ادات الإنج����از. ك��ان ���ش��ع��ورًا رائ��عً��ا �أن 

�أكون جزءًا من هذا الجيل الواعد الذي ي�سعى 

لحماية بيئتنا البحرية.

    من خلال هذه التجربة، ت�أكد لي �أن الطريق 

والتجربة  بالمعرفة  ي��ب��د�أ  البيئة  حماية  �إلى 

ال���ف�ت�رة ال���وج���ي���زة بين 

وقوفي على ظهر القارب 

وقفزي �إلى الماء.

    ق��ف��زت.. ق��ف��زت �إلى 

الم���ج���ه���ول و�أح�������س�������س���ت 

ب��ق�����ش��ع��ري��رة ت�����س��ري في 

مغم�ضة  و�أن����ا  ج�����س��دي 

عيناي  فتحت  العينين، 

�إلى  النظر  ك��ان  ب��ب��طء، 

البحرية  البيئة  جمال 

عر��ب�� ن����ظ����ارت����ي �أم��������راً 

م��ثري�اً ، ب���دت الأ���ش��ي��اء 

�أكر�����ب����� م�������ن ح���ج���م���ه���ا 

الطبيعي في الوهلة الأولى، ثم تحول كل �شيء 

طبيعة  ول��ع��ل  ن�سيانها،  يمكن  لا  تج��رب��ة  �إلى 

بالتنوع  المفعمة  المرجانية  الم���رادم  �أم  ج��زي��رة 

الأح��ي��ائ��ي وم��ي��اه��ه��ا ال�����ص��اف��ي��ة �أف�����ض��ل مكان 

يمكن الغو�ص فيه في الكويت، كان ي�سهل ر�ؤية 

ال�شعاب المرجانية التي حذرونا من لم�سها حتى 

لا نت�سبب في قتلها ودمارها، 

من  الكثير  م��وط��ن  المرجانية  ال�شعاب  �إن      

وال��رخ��وي��ات  الق�شريات  م��ن  الح��ي��ة  الكائنات 

والأ�سماك الملونة. ومنظرها عبر النظارة كان 

رائعاً، هذا المنظر لي�س مثل ال�صور التي نراها 

كان  �آخ����ر..  �شيئاً  ك��ان��ت  والم��جال�ت،  الكتب  في 

منظراً واقعياً خا�ص بي.

    �سعيدة جداً �أن جربت الغو�ص ، و�سعيدة �أكثر 

�أن والدتي �شجعتني ب�أخذ دورة الغو�ص وخو�ض 

التجربة الحقيقية، واليوم ح�صلت على رخ�صة 

الم�ستوى الأول للغو�ص في البحر المفتوح.

على  يقت�صر  لا  ال��طال�ب  دور  و�أن  العملية، 

�أني  كما  والت�أثير.  الم�شاركة  ي�شمل  بل  التعلم 

�أكرب�،  �إلى فريقي في الجمعية بحما�س  عُ��دتُ 

ب���أف��ك��ار ج��دي��دة لنفذّها في ال��ك��وي��ت، ���س��واء في 

ح��مال�ت ال��ت��وع��ي��ة �أو م�����ش��روع��ات ���ص��غري�ة في 

المدر�سة �أو المجتمع.

ما بعد المخيم...

The after Math

    من اللحظات الم�ؤثرة في المخيم كانت تجربة 

ال��غ��و�ص��. ك���ان ذل���ك تح��ديً��ا ك��برًي�ا وج��دي��داً 

ب��ال��ن�����س��ب��ة لي، ل��ك��ن ب��ع��د ال���ت���درّب وال��ت��ن��ف�����س 

ال�صحيح، خ�ضتُ تجربتي لأول مرة تحت المياه 

في حو�ض ال�سباحة. وقررت بعدها �أن �أخو�ض 

التجربة في البحر، وبالفعل بعد انتهاء المخيم 

البحر  الأول للغو�ص في  الم�ستوى  �أخذت دورة 

المفتوح. �أح�صل على رخ�صة الغو�ص

رائعة،  الم���رادم  �أم  التجربة في جزيرة      كانت 

ال���ن���زول في ال��ب��ح��ر ح��ت��م��اً ل��ي�����س م��ث��ل ال��ن��زول 

ال��ت��وت��ر يمكن  ال��ت��دري��ب، ف��م��ع��دلات  في م�سبح 

ق��ل��ب��ي، ولا يم��ك��ن التركيز  دق���ات  ر���ص��ده��ا في 

على كمية الأفكار المخيفة التي راودتني خلال 

كتبت زهراء علي

ع�ضو فريق “�أ�صدقاء البيئة” 

ع��ل��ي، طالبة وع�ضو في فريق  �أن���ا زه���راء       

الكويتية  للجمعية  التابع  البيئة”  “�أ�صدقاء 

و�أنا �شغوفة  البيئة. منذ وقت طويل  لحماية 

ال��رائ��د  ب����أن مخ��ي��م  ع��ل��م��تُ  بالبيئة، وع��ن��دم��ا 

الأزرق �سيُقام في �صيف هذا العام تحت رعاية 

البحرية   البيئة  لحماية  الإقليمية  المنظمة 

م��ن هذه  �أك���ون ج���زءًا  �أن  ق���ررت   ،)ROPME(

التجربة الفريدة من نوعها.

المخيم مختلفًا - لي�س  ب��دا  ال��ب��داي��ة،      منذ 

مج���رد �أن�����ش��ط��ة ع��اب��رة، ب��ل ب��رن��ام��ج متكامل 

في  الم��ي��داني.  والتطبيق  النظرية  بي�ن  يجمع 

اليوم الأول، اجتمعتُ مع مجموعة من طلاب 

ميدانية  ج���ولات  وب���د�أن���ا  مختلفة،  دول  م��ن 
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بيئة كويتية

���س��وق  �إلى  الم������ؤدي�����ة  ال���ط���ري���ق  وع���ل���ى       

ب��اتج��اه  ال�صليبية  منطقة  في  »ال��ف��ر���ض��ة« 

م��ن��ط��ق��ة ك���ب���د تج��م��ع��ت ����س���ي���ول الأم����ط����ار 

ا�ستثنائياً  ج��م��الًا  الم��ن��ط��ق��ة  ع��ل��ى  لت�ضفي 

المتنوعة  والأع�����ش��اب  الخ�����ض��راء  بم�ساحتها 

الج��ف��اف  يطغى  م��ائ��ي��ة  م�ستنقعات  و���س��ط 

على ما حولها.

تحوّل بيئي لافت في الكويت..
�أمطار مو�سمية تعيد النب�ض �إلى �أر�ض قاحلة

     ه��ذا التحول تج�سيد ح��ي ل��ق��درة مياه 

البيئة  وجه  �إحياء  على  وال�سيول  الأمطار 

لإي��ج��اد حلول  ال���دول  فيه  ت�سعى  وق��ت  في 

م�ستدامة لمواجهة الت�صحر و�شح المياه.

»وم�ضة  ك�أنه  يبدو  ال��ذي  النباتي  الغطاء 

و�سيول  غ��زي��رة  �أم��ط��ار  بفعل  ظهر  ح��ي��اة« 

�شهدتها دولة الكويت في �شهر نوفمبر عام 

    في مشاهد باتت تتكرر 
في بعض المناطق بدولة 
مساحات  تحولت  الكويت 
قاحلة إلى واحات خضراء 
السيول  تجمعات  بفضل 
ــار  ــط الأم خلفتها  ــي  ــت ال
عن  أسفر  ما  الموسمية، 
الغطاء  في  لافــت  تغيّر 
الأثر  عن  يكشف  النباتي 
المياه  لتجميع  الإيجابي 
تعزيز  في  واستثمارها 
وتغذية  البيئية  الحياة 
التقرير  ــي  وفـ الــتــربــة.. 
التالي الذي نشرته وكالة 
"كونا"  الكويتية  الأنباء 
مع  المزيد  على  نتعرف 
للوكالة.. الحقوق  حفظ 

»البيئة«  بهبهاني:  نوف 

ح���ري�������ص���ة ع���ل���ى ح��م��اي��ة 

الم�����س��ط��ح��ات الخ�������ض���راء 

وال���ت���ج���مّ���ع���ات ال��ن��ب��ات��ي��ة

ج���ن���ان ب����ه����زاد: ح�������ص���اد م���ي���اه الأم����ط����ار 

يم���ث���ل �أح�������د الح����ل����ول الا����س�ت�رات���ي���ج���ي���ة 

البيئات  الم��ي��اه في  ن��درة  لمواجهة تح��دي��ات 

الج����اف����ة و����ش���ب���ه الج����اف����ة م���ث���ل ال��ك��وي��ت

الج��اف��ة  ت��رب��ت��ه��ا  في  الح��ي��اة  فبعثت   2018

لتتحول �إلى ب�ساط �أخ�ضر لافت.

�أهمية الا�ستفادة م��ن كنز       ويرب�ز ذل��ك 

مهدور لا ي�ستثمر بال�شكل الأمثل رغم ما 

يحمله من �إمكانات بيئية هائلة من خلال 

ت��وج��ي��ه��ه لإح���ي���اء الم��ن��اط��ق الج���اف���ة ودع���م 

ت�شكل  �صحراوية  بيئة  في  النباتي  الغطاء 

ن�سبة 90 في المئة من م�ساحة دولة الكويت.

     وب��ع��د ت�سجيل كميات ك��بري�ة م��ن الأم��ط��ار 

تدفقت   2018 ع��ام  ال�سيول في  ج��ري��ان  ور���ص��د 

الم���ي���اه وا���س��ت��ق��رت في الم��ن��ط��ق��ة ل��ت�����ش��ك��ل ب��حري�ة 

عملاقة غيرت ملامح المكان و�أ�سهمت في ظهور 

الأع�����ش��اب ونم��و ال��ن��ب��ات��ات في م�شهد يرب�ز �أث��ر 

الأمطار على �إعادة الحياة �إلى الأر�ض القاحلة.

�أك�ث�ر من  �إلى  ال�سيول  توجيه       ويم��ث��ل 

الم�����س��ت��دام��ة لإع����ادة  �أح����د الح��ل��ول  منطقة 

المناخ  البيئة خ�صو�صا في الدول ذات  �إحياء 

مياه  فا�ستثمار  الكويت  مثل  ال�صحراوي 

ال�����س��ي��ول وت��وزي��ع��ه��ا ع��ل��ى م��ن��اط��ق متفرقة 

ي�����س��ه��م في �إن���ع���ا�ش��� ال�ت�رب���ة وتح��ف��ي��ز نمو 

الغطاء النباتي.

     لكن مع ارت��ف��اع درج��ات الح���رارة �صيفا 

تر�ب�ز �أه��م��ي��ة ت��غ��ذي��ة ب���رك الم����اء عر�ب� ع��دد 

ومنها  والهند�سية  البيئية  الأ�ساليب  من 

مياه  لتجميع  وخ���زان���ات  �أح���وا�ض���  �إن�����ش��اء 

بهدف  مدرو�سة  بطرق  وتوجيهها  ال�سيول 

الغطاء  البيئي والحفاظ على  النظام  دعم 

النباتي الذي ن��شأ بفعل الأمطار.

     ويعد ذلك من الحلول البيئية الناجعة 

ل�ضمان ا�ستدامة الم�ساحات الخ�ضراء ومنع 

ج���ف���اف ال�ت�رب���ة في ظ���ل درج������ات الح�����رارة 

بالمياه  تزويدها  خال�ل  من  �صيفا  المرتفعة 

الم��ع��الج��ة ثال�ث��ي��ا ع��ن طريق  �أو  ال��ف��ائ�����ض��ة 

ب�شكل  المياه  �ضخ  �أو  ب�سيطة  توزيع  �شبكات 

دوري في المناطق الم�ستهدفة.

     وبالفعل لوحظ �أخيرا بناء �سدود ترابية 

و�أحوا�ض لاحتجاز مياه الأمطار وال�سيول 

نمو  ودع���م  الت�رب��ة  �إلى  ت�سربها  يتيح  مم��ا 

من  م�ساحات  وتح��وي��ل  �صحراوية  �أ�شجار 

الأرا�ضي الجرداء �إلى مناطق نباتية كثيفة.

     فعلى الرغم من ق�صر مو�سم الأمطار 

وقلة كمياتها ف�إن �إدارة هذه المياه وتوظيفها 

بيئية  ف��وائ��د  يحقق  �أن  يمكن  ذك��ي  ب�شكل 

واق��ت�����ص��ادي��ة م��ه��م��ة في ب��ل��د ل��ط��الم��ا حر�ص 

مجال  في  العالمية  التوجهات  ترجمة  على 

الت�صحر  ومكافحة  البيئة  على  الح��ف��اظ 

�إن�����ش��اء مح��م��ي��ات طبيعية  وتم��ث��ل ذل���ك في 

لحماية البيئة مثل »محمية �صباح الأحمد 

الطبيعية«  الج��ه��راء  »محمية  الطبيعية« 

و»محمية الخوي�سات«.

     وفي هذا ال�صدد �أكدت المدير العام للهيئة 

بهبهاني،  ن���وف  بالتكليف  للبيئة  ال��ع��ام��ة 

ح���ر�ص��� ال��ه��ي��ئ��ة ع��ل��ى ح��م��اي��ة الم�����س��ط��ح��ات 
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بيئة كويتية

ال��ن��ب��ات��ي��ة خا�صة  الخ�����ض��راء وال��ت��ج��م��ع��ات 

المو�سمية  الأم���ط���ار  ت����أثر�ي�ات  م��واج��ه��ة  في 

هذه  لت�سييج  م�شروعات  تنفيذ  خال�ل  من 

المواقع في مختلف مناطق البلاد.

     وقالت بهبهاني �إن �أعمال الت�سييج تهدف 

�إلى الح��ف��اظ ع��ل��ى ال��غ��ط��اء ال��ن��ب��ات��ي ومنع 

ال��رع��ي الج��ائ��ر و���ض��م��ان ا���س��ت��م��رار تغذية 

المخزون الجوفي بمياه الأمطار بهدف دعم 

ا�ستدامة الحياة النباتية والحد من ظاهرة 

التحديات  �أب���رز  �أح���د  تعد  ال��ت��ي  الت�صحر 

البيئية في البلاد.

     و�أ���ض��اف��ت �أن ه��ذه الج��ه��ود ت���أت��ي �ضمن 

الح�ضري  الم�شهد  لتعزيز  الهيئة  خ��ط��ط 

وتح�سين جودة البيئة ودعم �أهداف الدولة 

�أن  �إلى  م�شيرة  الخ�ضراء  الرقعة  زي��ادة  في 

ح��م��اي��ة ه���ذه الم�����س��ط��ح��ات ت�سهم ك��ذل��ك في 

ا�ستخدام  وتنظيم  الت�رب��ة  ع��ل��ى  الح��ف��اظ 

الموارد الطبيعية.

     و�أ�شارت �إلى �أهمية ا�ستثمار مياه الأمطار 

وال�����س��ي��ول ب��اع��ت��ب��اره��ا م����ورداً م��ائ��ي��اً ب��دياًل� 

الم��ي��اه تمثل فر�صة واع��دة  �أن ه��ذه  م���ؤك��دة 

ت�سهم في دعم الامن المائي للبلاد من خلال 

الجوفية  الخ��زان��ات  تغذية  في  ا�ستخدامها 

و�إن�������ش���اء ب���حر�ي�ات ���ص��ن��اع��ي��ة وم�����س��ط��ح��ات 

المحلية  البيئة  تح�سين  على  تعمل  خ�ضراء 

والحد من �آثار التغير المناخي.

و�ضع  على  تعمل  الهيئة  �أن  و�أو���ض��ح��ت       

خ��ط��ط ع��م��ل��ي��ة ل��ت��ع��زي��ز ج���ه���ود ال���دول���ة في 

الطبيعية  م��وارده��ا  وتنمية  البيئة  حماية 

والا�ستفادة المثلى من مياه الأمطار بدلا من 

المعنية  الجهات  مع  بالتن�سيق  وذلك  هدرها 

ووزارة  العامة  الأ�شغال  وزارة  وفي مقدمتها 

وبلدية  الم��ت��ج��ددة  وال��ط��اق��ة  والم���اء  الكهرباء 

بما  البيئية  الجمعيات  جانب  �إلى  الكويت 

الأمطار  مياه  �إدارة  م�شروع  �أه���داف  يخدم 

ويتما�شى مع ر�ؤية »كويت جديدة 2035«.

     من جهتها قالت الأمين العام للجمعية 

�إن  ب��ه��زاد،  جنان  البيئة  لحماية  الكويتية 

الحلول  �أح���د  يمثل  الأم��ط��ار  م��ي��اه  ح�صاد 

الا���ست�رات��ي��ج��ي��ة لم��واج��ه��ة تح���دي���ات ن���درة 

الم���ي���اه في ال��ب��ي��ئ��ات الج���اف���ة و���ش��ب��ه الج��اف��ة 

في  »الم��ه��م«  دوره  �إلى  م�شيرة  ال��ك��وي��ت  مثل 

في  منها  والا�ستفادة  الأمطار  مياه  تخزين 

بدلا من  والبيئية  الزراعية  الأن�شطة  دعم 

فقدانها عبر الجريان ال�سطحي �أو التبخر.

     و�شددت على �أهمية تعزيز الأمن المائي 

وال�سيول  الأمطار  مياه  تدفق  تنظيم  عبر 

�أحوا�ض طبيعية  �أو  �إلى خزانات  وتحويلها 

مما يخفف ال�ضغط على �شبكات الت�صريف 

وال��ب��ن��ي��ة ال��ت��ح��ت��ي��ة وي�����س��اع��د ع��ل��ى التكيف 

المياه  تغذية  و�إع���ادة  المناخية  التغيرات  مع 

الج���وف���ي���ة وتح�����سي�ن ال���غ���ط���اء ال��ن��ب��ات��ي في 

المناطق المت�أثرة بالت�صحر.

     و�أ�شارت �إلى �أهمية بع�ض الأودية والتلال 

ال��رمم«  »�أم  وادي  ومنها  ال��ك��وي��ت  دول���ة  في 

لا�سيما  الدبدبة«  و»�سهل  »الباطن«  ووادي 

خلال مو�سم هطل الأمطار في ال�شتاء وما 

ناتجة  مفاجئة  في�ضانات  م��ن  ي�صاحبها 

عن عوا�صف مطرية كما حدث في الأعوام 

1967 و1997 و2009 و2013 و 2018.

�إلى الا�ستفادة م��ن ح�صاد مياه       ودع��ت 

تعاني من  التي  الكويت  دول��ة  الأم��ط��ار في 

للمياه  ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة  الم������وارد  ���ش��دي��د في  ���ش��ح 

العذبة �إذ لا تمتلك �أنهارا �أو بحيرات دائمة 

وتعتمد ب�شكل �شبه كامل على تحلية مياه 

البحر لتلبية احتياجاتها اليومية.

     ولفتت كذلك �إلى �أهمية مياه »الخباري« 

م�ساحات  على  تت�شكل  ال��ت��ي  و»الفي�ضات« 

وا���س��ع��ة في م��و���س��م الأم���ط���ار وم��ن��ه��ا خرب�ة 

على  فيها  المياه  بقاء  ي�ؤثر  التي  »الجليعة« 

الخرب�ة طوال  النباتي حول  الغطاء  حجم 

ان�سيابي  ب�شكل  ال��ن��ب��ات��ات  وتنت�شر  ال�سنة 

لت�شكل نظام ايكولوجي مميز.

     و�أك��دت �أن مثل ه��ذه الممار�سات بح�سب 

على  الاع��ت��م��اد  تقليل  في  ت�سهم  ال��درا���س��ات 

للا�ستنزاف  تتعر�ض  التي  الجوفية  الم��ي��اه 

المزروعات  وت�ساعد على توفير بدائل لري 

والم�������س���اح���ات الخ�������ض���راء م���ا ي���دع���م ج��ه��ود 

مكافحة الت�صحر وتعزيز الغطاء النباتي.

     وت�ؤكد الدرا�سات �أن تعزيز الوعي البيئي 

ون�����ش��ر ث��ق��اف��ة تجميع م��ي��اه الأم���ط���ار ب��ات 

�ضرورة ملحة خا�صة في المناطق التي تعاني 

�أو تقلبات مناخية متزايدة  المياه  من ندرة 

هي  ال��ذك��ي��ة  البيئية  الح��ل��ول  �أن  مو�ضحة 

الطريق نحو م�ستقبل �أكثر ا�ستدامة.

م��ي��دان��ي��ة وعلمية  درا�����س����ات  و���س��ج��ل��ت       

ت�أثيرات �إيجابية ملمو�سة لتقنيات تجميع 

و�شبه  القاحلة  الم��ن��اط��ق  في  الأم��ط��ار  م��ي��اه 

النباتات  نمو  الباحثون  لاحظ  �إذ  القاحلة 

تربة  في  نباتي  غطاء  وت�شكيل  كبير  ب�شكل 

الع�ضوي  الكربون  م�ستويات  فيها  ارتفعت 

والنيتروجين والفو�سفور والبوتا�سيوم.

�أن ج��م��ع م��ي��اه  ال���درا����س���ات       و�أظ����ه����رت 

الأمطار زود التربة برطوبة م�ستقرة مما 

والنباتات حتى خلال  الأع�����ش��اب  دع��م نم��و 

فترات ال�صيف �شديد الحرارة.

     وي�����ؤك����د خر��ب���اء ب��ي��ئ��ي��ون »وف������ق ه���ذه 

الأم��ط��ار في  م��ي��اه  ا�ستثمار  �أن  ال��درا���س��ات« 

الكويت يمكن �أن ي�ستخدم �أي�ضا في مكافحة 

ال��ت�����ص��ح��ر والح����د م���ن زح���ف ال���رم���ال �إلى 

ج��ان��ب ت��ع��زي��ز ال��غ��ط��اء ال��ن��ب��ات��ي ب��الم��ن��اط��ق 

المفتوحة مما ي�سهم في تح�سين جودة الهواء 

ومقاومة �آثار التغير المناخي المحلي.

ت��ك��رار م�����ش��روع��ات تجميع مياه       وي��ع��د 

الأم���ط���ار في م��ن��اط��ق م��ت��ع��ددة م��ن الكويت 

خطوة حيوية نحو تعظيم الفائدة البيئية 

والا����س���ت���ف���ادة ال���ق�������ص���وى م����ن ه�����ذا الم�����ورد 

الطبيعي المو�سمي
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بيئة كويتية

     �أف��ادت د. �إيم��ان �أباح�سين - رئي�س مكتب 

ال�����س��الم ال�صحية  م��دي��ن��ة ���ض��اح��ي��ة ع��ب��دالله 

والم��ن�����س��ق ال���ع���ام ب����أن���ه م��ن��ذ ت�����س��ج��ي��ل م��دي��ن��ة 

ال�شبكة  ال�صحية في  ال�سالم  �ضاحية عبدالله 

الإقليمية لمنظمة ال�صحة العالمية عام 2020، 

معايير  لا�ستيفاء  الحثيثة  الجهود  انطلقت 

 21 رق��م  المعيار  في  خ�صو�صاً  ال�صحية،  الم��دن 

الفرز  لت�شجيع  يدعو  وال���ذي   ،2022 ل�سنة 

و�إعادة التدوير والمعيار رقم 38 ل�سنة 2024 

الذي يدعو لت�شجيع الوعي العام والتغيرات 

ال�سلوكية بما يتما�شى مع الحد من النفايات 

و�إعادة الا�ستخدام و�إعادة التدوير.

�أثمرت هذه الجهود عن �سل�سلة من      وقد 

التي غطت معظم  المتنوعة  البيئية  المبادرات 

�أ�شكال النفايات القابلة لإعادة التدوير، مثل: 

بالتعاون مع  الم�ستعملة  الطبخ  تجميع زيوت 

البلا�ستيك  وتجميع  البيئة،  �أ�صدقاء  �شركة 

بما  ال�سكان  تدريب  عبر  الا�ستخدام  �أح��ادي 

فيهم العمالة على تطبيق »�أمنية« وبم�شاركة 

م�ساجد ومدار�س المنطقة والحدائق العامة، 

لتجميع  ثابته  حاوية  و�ضع  �إلى   بالإ�ضافة 

�آن لمتد   وال��ك��رت��ون  م��ع �شركة بوك�س  ال���ورق 

والمن�صورية،  ال�ضاحية  جمعية  مع  بالتعاون 

بالتعاون مع  الزجاج  لتجميع  �أخرى  وحملة 

�شركة همم. 

الم��ب��ادرات لم يقت�صر على  التنوع في      ه��ذا 

مج���رد ت��وفري� ح���اوي���ات ث��اب��ت��ة ب��الم��ن��ط��ق��ة �أو 

تنظيم حملات �شهرية، بل ا�ستمرارية دعوة 

اللجنة  ع�����ض��وات  خال�ل  م��ن  المجتمع  �أف����راد 

البيئية والإعلامية والاجتماعية والتعليمية 

ال�صحية  ال�����س��الم  ع��ب��دالله  لم��دي��ن��ة ���ض��اح��ي��ة 

وعرب� و���س��ائ��ل ال��ت��وا���ص��ل الاج��ت��م��اع��ي للفرز 

ت�أثير كبير  له من  لما  الم��ن��ازل  الم�صدر في  من 

على تخفيف ال�ضغط على المرادم والحد من 

التلوث البيئي والتغير المناخي.

ل��ت��ج��رب��ة �ضاحية  ال��ن��ج��اح الح��ق��ي��ق��ي  �إن      

قدرتها  في  يكمن  ال�صحية  ال�سالم  عبدالله 

وال���دولي  المحلي  الم�ستوى  بي�ن  الج��م��ع  على 

ال�سكان  ت��ف��اع��ل  ج��ان��ب،  ف��م��ن  واح����د.  �آن  في 

ب�شكل لافت مع المبادرات، وهو ما ظهر جلياً 

الم�شاركة في حملات  الكبير على  الإق��ب��ال  في 

�آخر، لفتت  التجميع ال�شهرية ، ومن جانب 

ال����دولي من  �أن��ظ��ار المجتمع  ال��ت��ج��رب��ة  ه���ذه 

خلال م�شاركة ممثلي ال�سلك الدبلوما�سي في 

دولة الكويت، من خلال الح�ضور ال�شخ�صي 

�سفيرة  �سونمز  نور  طوبى  ال�سيدة/  ل�سعادة 

موقع  في  الثانية  وللمرة  تركية  جمهورية 

الفرز والتجميع في �ضاحية عبدالله ال�سالم 

، وبح�ضور �سفير كمبوديا �سعادة �سمان منان 

وال�سيدة قن�صلة ال�سفارة التايلندية وممثل 

عن ال�سفارة الأ�سترالية وبح�ضور منظمات 

المتحدة   الأمم  م��وئ��ل  برنامج  كبعثة  دول��ي��ة 

التواجد  على  الذين حر�صوا   UN-Habitat
ودعم المبادرة.

�سفيرة  �سونمز  ن��ور  طوبى  ال�سيدة/  �سعادة 

جمهورية تركيا

    �أكدت �سعادة �سفيرة تركيا على �أن حماية 

ال��ب��ي��ئ��ة ق�����ض��ي��ة م���ت�ش��رك��ة ت��ت��ج��اوز الح����دود 

ال��وط��ن��ي��ة. وم���ع ه���ذه ال��ن��ج��اح��ات الم��ت��ت��ال��ي��ة، 

البيئي  نهجها  موا�صلة  �إلى  المدينة  تتطلع 

للحد من ا�ستخدام الاكيا�س البلا�ستكية يوم 

ي��وم البيئة  ي��ول��ي��و، وك���ان �شعار  ال��ث��ال��ث م��ن 

ال��ع��الم��ي 2025 ه���و )ال��ق�����ض��اء ع��ل��ى ال��ت��ل��وث 

�إدراكا من الدول الأع�ضاء في  البلا�ستيكي(. 

على  الحفاظ  �أهمية  المتحدة  الأمم  منظمة 

القادمة  الأج��ي��ال  �صحة  لا���س��ت��دام��ة  البيئة 

النفايات  ان  الأر�ض��.  وا�ستدامة بيئة كوكبنا 

ينتهي في  ان  اقت�صادي لا يجب  كنز  المنزلية 

 .)landfills( المكبات

    و�صرحت الح�سن ب�أن برنامج موئل الأمم 

تركيا  جمهورية  رئي�س  عقيلة  م��ع  الم��ت��ح��دة 

�أمينه اردوغان �أطلق مبادرة )�صفر نفايات – 

البيئي  التلوث  تقليل  Zero-waste( هدفها 

وتعزيز الاقت�صاد الدائري. 

    فبدلا من جعل النفايات عبئا ثقيلًا على 

البلديات في عملية نقلها بالأليات ودفنها في 

المياه  على  كامنا  خ��ط��را  ي�سبب  مم��ا  المكبات 

الجوفية، فذلك عبء له �أبعاد مالية وب�شرية 

وج��غ��راف��ي��ة، ل���ذا ف����إن الح���ل يكمن في �إع���ادة 

لت�صبح م�صدرا  فرزها  بعد  النفايات  توجيه 

جديدا للدخل، ولنا في كثير من دول العالم 

�أمري�ه الح�سن  د.  المتقدم خير مثال. ختمت 

ان الفكرة قد تبدو �صعبة التنفيذ، ولكنها في 

الكثيرين فتدوير  �أ�سهل مما يت�صور  الواقع 

تكنولوجيا  يتطلب  لا  ال��ن��ف��اي��ات  م��ن  ك��ثري� 

معقدة.

الطموح، وا�ضعة هدفاً ا�ستراتيجياً يتمثل في 

الم��رادم  �إلى  المر�سلة  المنزلية  النفايات  خف�ض 

بن�سبة %50 بحلول عام 2035.

الدكتورة �أميرة  الح�سن 

رئ��ي�����س ب��ع��ث��ة ب��رن��ام��ج م��وئ��ل الأمم الم��ت��ح��دة  

UN-Habitat
    �أك���دت د. �أمر�ي�ة الح�سن ب����أن م��ا ت��ق��وم به 

ال�����س��الم ال�صحية  م��دي��ن��ة ���ض��اح��ي��ة ع��ب��دالله 

م���ن ف���رز ال��ن��ف��اي��ات م���ن الم�����ص��در م���ا ه���و �إلا 

م�ستوى  على  الا�ستدامة  في  ملهماً  نم��وذج��اً 

ع��ل��ى جهود  والم��ن��ط��ق��ة مثنية  ال��ك��وي��ت  دول���ة 

المتطوعين الحثيثة. 

    ان منظمة الأمم المتحدة خ�ص�صت يوم عالمي 

قصــة نجاح في فــرز النفايــات وتدويرها
من البيت تبد�أ الا�ستدامة - تجربة �ضاحية عبدالله ال�سالم 

د. �إيمان �أباح�سين 

رئي�س مكتب مدينة �ضاحية عبدالله ال�سالم ال�صحية والمن�سق العام
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البيئة في غرب �آ�سيا 

ب��رن��ام��ج الأمم       ينظم الاج��ت��م��اع مكتب 

المتحدة للبيئة لغرب �آ�سيا وي�ست�ضيفه هيئة 

الاجتماع  ويهدف  عُمان.  �سلطنة  في  البيئة 

�إلى مناق�شة الا�ستراتيجية متو�سطة الأجل 

الم��واق��ف  وت��ن�����س��ي��ق   ،2029–2026 ل��ل��فت�رة 

الإقليمية قبل انعقاد الجمعية.

الدكتور عبدالله  �سعادة  افتتح الاجتماع      

بن علي العمري، رئي�س هيئة البيئة ورئي�س 

الم��ت��ح��دة  الأمم  لجمعية  ال�����س��اب��ع��ة  ال�����دورة 

للبيئة، بكلمة �أكّد فيها على �أهمية التعاون 

الإق��ل��ي��م��ي وال������دولي لم��واج��ه��ة ال��ت��ح��دي��ات 

البيئية المتزايدة، م�شدداً على التزام �سلطنة 

عُمان بدعم المبادرات البيئية وتعزيز جهود 

الا�ستدامة. 

    و�أك���د ���س��ع��ادة ال��دك��ت��ور ع��ب��دالله ب��ن علي 

العمري، رئي�س هيئة البيئة ورئي�س الدورة 

للبيئة،  الم��ت��ح��دة  الأمم  لجمعية  ال�����س��اب��ع��ة 

ــة  ــم ــري ــج الاعــــــتــــــراف بــــــالإبــــــادة الـــبـــيـــئـــيـــة ك
دولــــــــيــــــــة تـــــســـــتـــــوجـــــب الـــــمـــــســـــاءلـــــة

كتبت: المهند�سة ماري تريز �سيف مرهج 

مي�سر غرب ا�سيا في برنامج الأمم المتحدة للبيئة

ال�سابعة  ل��ل��دورة  الإق��ل��ي��م��ي  التح�ضيري  الاج��ت��م��اع  ان��طال�ق 

عُمان �سلطنة  في   )UNEA-7( للبيئة  المتحدة  الأمم  لجمعية 

   انطلقت في العاصمة 
العُمانية مسقط أعمال 
التحضيري  ــاع  ــم ــت الاج
ــلـــيـــمـــي لـــلـــدورة  الإقـ
الـــســـابـــعـــة لــجــمــعــيــة 
للبيئة  المتحدة  الأمــم 
التـــــــــــــي   ،)UNEA-7(
ســتُــعــقــد خـــال الــفــتــرة 
ديسمبر   12 إلى   8 من 
ــي نــيــروبــي،  الــقــادم ف
ــرؤى  ــدف تــوحــيــد الـ ــه ب
الإقليمية وتعزيز الحلول 
المستـدامــة،  الـبـيـئـيـة 
ــار: »تــعــزيــز  ــعـ ــت شـ ــح ت
ــول الــمــســتــدامــة  ــل ــح ال
ــرن” ــن أجـــل كــوكــب م م

عُمان  �سلطنة  ا�ست�ضافة  �أن  له،  ت�صريح  في 

التح�ضيري  الاج��ت��م��اع  م�����س��ق��ط  في  ال���ي���وم 

الإق��ل��ي��م��ي ل����دول غ���رب �آ���س��ي��ا تُ��ع��د محطةً 

لجمعية  عُمان  �سلطنة  رئا�سة  �ضمن  مهمةً 

منذ  انطلقت  ال��ت��ي  للبيئة،  المتحدة  الأمم 

فبراير 2024 وت�ستمر حتى العام الجاري.

    و�أو���ض��ح �أن ه��ذا الاجتماع ي�أتي في �إط��ار 

والإقليمية  وال��دول��ي��ة  ال��ق��اري��ة  الترتيبات 

لح�شد ال��ت��واف��ق ال��ع��الم��ي ل��ل��خ��روج ب���إعال�ن 

وزاري من خلال الدورة القادمة للجمعية، 

ول���ل���خ���روج ب����ق����رارات ف��ن��ي��ة م��ت��ك��ام��ل��ة مع 

الإعا��ل��ن ال������وزاري، بم��ا م��ن ����ش��أن��ه حماية 

من  البيئية،  وال��ن��ظ��م  وا�ستدامتها  البيئة 

�أج����ل ا���س��ت��م��رار ك��وك��ب الأر�ض������ في ح��ال��ت��ه 

الطبيعية.

للبيئة  المتحدة  الأمم  جمعية  �أن  و�أف���اد      

الم���ؤم��ل  وم���ن  ع��امي�ن،  ك��ل  اجتماعها  تعقد 

يعتمدها  ف��ارق��ة  بيئية  ب��ق��رارات  ت��خ��رج  �أن 

المجتمع الدولي، م�شيًرا �إلى �أن الملف البيئي 

�أ�صبح من �أبرز الملفات، لافتًا �إلى �أن �سلطنة 

هيئة  رئي�س  الدكتور  ب�سعادة  ممثلة  عُمان، 

للجمعية،  ال�سابعة  ال���دورة  ورئي�س  البيئة 

ت��ع��م��ل ج��ن��بً��ا �إلى ج��ن��ب م���ع ج��م��ي��ع ال���دول 

الأع�ضاء ل�ضمان نجاح الدورة الحالية.

���س��ع��ادة الأ���س��ت��اذ �سامي  تال� ذل���ك كلمة      

الأمم  لبرنامج  الإقليمي  الممثل  ديما�سي، 

المتحدة للبيئة والمدير الإقليمي لمكتب غرب 

من�صة  ي�شكّل  الاجتماع  �أن  �أكد  الذي  �آ�سيا، 

�أ�سا�سية لتوحيد مواقف الدول الأع�ضاء في 

.UNEA-7 غرب �آ�سيا قبل انعقاد

    فمن جانبه، قال �سعادة �سامي ديما�سي، 

الم��دي��ر والم��م��ث��ل الإق��ل��ي��م��ي لرب�ن��ام��ج الأمم 

المتحدة للبيئة لمكتب غرب �آ�سيا، �إن الاجتماع 

ت�ست�ضيفه  ال����ذي  ال��ت��ح���ري�ض��ي  الإق��ل��ي��م��ي 
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البيئة في غرب �آ�سيا 

وبرنامج العمل.

    ويُ��ع��د ه���ذا الاج��ت��م��اع ج����زءًا م��ن جهود 

رئي�سة  البيئة  بهيئة  ممثلة  عُمان،  �سلطنة 

الم��ت��ح��دة  الأمم  لجمعية  ال�����س��اب��ع��ة  ال�����دورة 

للبيئة،  الم��ت��ح��دة  الأمم  وب��رن��ام��ج  للبيئة، 

ال�سابعة  للدورة  الجيد  التح�ضير  ل�ضمان 

ل��ل��ج��م��ع��ي��ة، ك��م��ا ي��ع��ك�����س ال����ت����زام الم��ن��ط��ق��ة 

بم��ع��الج��ة ال��ت��ح��دي��ات ال��ب��ي��ئ��ي��ة الح���رج���ة، 

وي�����ش��ك��ل الاج���ت���م���اع م��ن�����ص��ةً ه���ام���ةً ل��ت��ب��ادل 

ال�سيا�سات  بي�ن  التكامل  وتعزيز  الخر�ب�ات 

البيئية والتنموية في المنطقة.

    ومن المتوقع �أن يخرج الاجتماع بتو�صيات 

موحدة تعك�س �أولويات المنطقة في مجالات 

البيئية،  والح��وك��م��ة  ال���دائ���ري  الاق��ت�����ص��اد 

ون��ق��ل الم��ع��رف��ة وال��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا، ب��الإ���ض��اف��ة 

تنفيذ  ودع��م  الإقليمي  التعاون  تعزيز  �إلى 

الأبعاد البيئية لأهداف التنمية الم�ستدامة، 

وال��ت��وج��ه��ات ال��ع��الم��ي��ة والإق��ل��ي��م��ي��ة في ه��ذا 

ال��شأن.

ع��ن جامعة  الاج��ت��م��اع ممثلون      وح�ضر 

�إلى  �آ�سيا،  دول غرب  وكافة  العربية  ال��دول 

ج��ان��ب م�����ش��ارك��ة الم��ج��ت��م��ع الم����دني. وق��دم��ت 

رئي�سة جمعية  �سيف،  تريز  ماري  المهند�سة 

محمد  والدكتور  والتنمية،  للبيئة  �إن�سان 

لغرب  الرئي�سية  المجموعة  بيان  ال��زهري�ي 

�آ���س��ي��ا، ال���ذي �أك���د ع��ل��ى ال��ت��ح��دي��ات البيئية 

الكبرى في المنطقة، بما في ذلك تغيّ المناخ، 

ف���ق���دان ال��ت��ن��وع ال��ب��ي��ول��وج��ي، ن����درة الم��ي��اه، 

والت�أثيرات البيئية للنزاعات والحروب.

1- الاعتراف بالإبادة البيئية كجريمة دولية ت�ستوجب الم�ساءلة.
2- ت�شكيل بعثات م�ستقلة لتق�صي الحقائق البيئية في مناطق النزاعات.

3- �إقرار حق �إعادة الإعمار البيئي كجزء من العدالة البيئية وحقوق الإن�سان.
4- وقف �أي دعم لم�شاريع �أو �سيا�سات ت�ضرّ بالبيئة �أو تزيد التلوث.

5- �إطلاق برامج للوظائف الخ�ضراء لتعزيز العدالة الاجتماعية والبيئية.
6- �إدماج المبد�أ العا�شر من �إعلان ريو ل�ضمان الحق في الو�صول �إلى المعلومات والم�شاركة العامة والعدالة البيئية.

7- ا�ستئناف التمويل لدعم منظمات المجتمع المدني لتمكينها من موا�صلة دورها الحيوي.
8- بناء القدرات وتعزيز التعاون الإقليمي لحماية الموارد الم�ترشكة، خا�صة المياه والتنوع البيولوجي، وفق نهج قائم على القانون الدولي 

وحقوق الإن�سان.

واختتم البيان بالت�أكيد على �أن م�ستقبل المنطقة مرهون بتحقيق ال�سلام والإدارة الر�شيدة للبيئة، م�ؤكداً �أن »لا تنمية م�ستدامة من 

دون بيئة �سليمة، ولا بيئة �سليمة من دون �سلام عادل و�شامل«.

و�أبرز البيان الأولويات الأ�سا�سية للعمل الإقليمي والدولي

ال�سابعة  ال��دورة  انعقاد  قبيل  عُمان  �سلطنة 

ب��ع��دًا  ي��ع��د  ال���ق���ادم،  دي�����س��مرب�  في  للجمعية 

ا، وهو تَوَلّ �سلطنة عُمان  ا مهمًّ ا�ستراتيجيًّ

رئا�سة الدورة ال�سابعة للجمعية، مما يجعل 

منطقتنا في قلب �صنع القرار البيئي العالمي.

    و�أكد على �أهمية الا�ستفادة من التحول 

ال��رق��م��ي وال���ذك���اء الا���ص��ط��ن��اع��ي في خدمة 

بين  العلاقة  تعزيز  �إلى  بالإ�ضافة  البيئة، 

�إلى  الو�صول  وتي�سير  وال�سيا�سات،  العلوم 

ل��ل��دول النامية  ال��ب��ي��ئ��ي، خ��ا���ص��ةً  ال��ت��م��وي��ل 

والأكثر ه�شا�شة.

ا�ستعرا�ض م�ستجدات  وتناول الاجتماع      

ال��ت��ح���ري�ض�� ل����ل����دورة ال�����س��اب��ع��ة ل��ل��ج��م��ع��ي��ة، 

ومناق�شة محاور رئي�سية ت�شمل ا�ستعدادات 

دول غرب �آ�سيا للدورة ال�سابعة، ومرئياتهم 

ح�����ول م�������س���ودة الإعا���ل����ن ال����������وزاري ال��ت��ي 

تح�����ض��ر الج��م��ع��ي��ة لاع���ت���م���اده في دي�����س��مرب� 

القرارات  م�سودات  م�شاريع  وكذلك  المقبل، 

الم��ط��روح��ة و�آل���ي���ات ت��ن��ف��ي��ذه��ا، �إلى ج��ان��ب 

تتما�شى  �إقليمية م�ترشكة  �أولويات  تحديد 

مع �أهداف التنمية الم�ستدامة 2030.

    ويناق�ش الاجتماع الترتيبات اللوج�ستية 

الاجتماعات  ومخ��رج��ات  ال�سابعة،  ل��ل��دورة 

الإقليمية ال�سابقة، مثل اجتماعات مجل�س 

البيئة،  ��شؤون  عن  الم�س�ؤولين  العرب  وزراء 

واجتماعات الوزراء ور�ؤ�ساء الهيئات المعنية 

ب��شؤون البيئة بدول مجل�س التعاون لدول 

مناق�شة  �إلى  ب��الإ���ض��اف��ة  ال��ع��رب��ي��ة،  الخليج 

لبرنامج  الأج���ل  المتو�سطة  الا�ستراتيجية 

 )2026-2027( ل��ل��ب��ي��ئ��ة  الم���ت���ح���دة  الأمم 
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»كيف انتهى بك الحال في البركة؟«

     ع��ن��دم��ا ت��ت��ح��ول ج��ائ��زة ن��وب��ل �إلى ���س���ؤال 

وجودي في تدريب على الإعلام العلمي

لم يكن مجرد تمرين عابر.

     في واح����دة م��ن �أك�ث��ر لح��ظ��ات ال��ت��دري��ب 

غرابة وعمقا، عر�ض م�شهد تمثيلي �صامت 

بجائزة  تفوز  �شخ�صية  معناه.  في  م��دوّ  لكنه 

نوبل، ويحتفى بها على طريقة غير م�ألوفة. 

ثم  وال�ضحك،  الت�صفيق  و�سط  عاليا  ترفع 

يتوا�صل  وبينما  مائية.  بركة  في  فج�أة  تلقى 

ال��ت�����ص��ف��ي��ق، ي���خ�ت�رق ����ص���وت واح�����د الم�����ش��ه��د 

لي�س�أل: »كيف انتهى بك الحال في البركة؟«

�ضحك البع�ض �أولا، ثم خيم �صمت ثقيل

    كانت تلك اللحظة، بكل مفارقتها، مدخلا 

من  لا  العلمي،  الإعا�ل�م  جوهر  لفهم  رمزيا 

ب���اب ال��ت��ل��قي�ن، ب��ل عرب� ال��ت��ج��رب��ة وال��ده�����ش��ة 

وال���ت����أوي���ل. م�����ش��ه��د ب�����ص��ري ي��ج�����س��د ���س���ؤالا 

ذروة  في  للعلم،  يمكن  ه��ل  ك��بري�ا:  �أخال�ق��ي��ا 

�إنج��ازه، �أن يتحول �إلى �أداة �سقوط �إن غابت 

عنه البو�صلة الإن�سانية؟

بعمق. متى  الم�شهد  الم�شاركون مع  تفاعل      

�إنج��ازا؟  �أن تكون  ب��دل  ت�صبح الج��وائ��ز عبئا 

وم���ت���ى ت��ت��ح��ول الاك��ت�����ش��اف��ات ال��ع��ل��م��ي��ة من 

منجزات �إلى كوارث؟

    البركة في هذا ال�سياق لي�ست فقط عن�صرا 

تمثيليا، بل ا�ستعارة كبرى. لكل عالم مجد، 

م�س�ؤولية،  اكت�شاف،  ولكل  الأخال�ق��ي،  ظله 

نقل  م��زدوج��ة:  �إعال�م��ي علمي، مهمة  ولكل 

المعرفة... وم�ساءلتها.

برين�سيب«،  »غافريلو  ا�سم  ا�ستح�ضار  تم      

المراهق الذي غير مجرى التاريخ بر�صا�صتين 

وقتل الملايين«، لتندلع بعدها حرب عالمية لا 

تزال �أ�صدا�ؤها حا�ضرة حتى اليوم.

تحويل  في  �صغير  فعل  يفعل  كما  ه��ك��ذا،      

�أن  ع��ن��وان  �أو  لكلمة  يمكن  الب�شرية،  م�سار 

ي�صوغ وعيا جديدا.

مغامرة في قلب الجليد

    �ضمن فقرات التدريب، تم عر�ض تجربة 

على  ا�ستك�شافية  لرحلة  ا�ستثنائية  �إعلامية 

»�أموند�سن«،  الكندية  الجليد  كا�سحة  متن 

حيث انطلقت بعثة علمية �إلى �أعماق القطب 

الم��واق��ع ه�شا�شة على  �أك�ث�ر  �أح���د  ال�����ش��م��الي، 

كوكب الأر�ض.

    ه���ن���اك، ح��ي��ث ي�����ص��م��ت الج��ل��ي��د وي��ت��ك��ل��م 

المناخي  التغير  �آث��ار  معاينة  الاح�ت�رار، تمت 

�إلى  العلمية  الملاحظات  وتحولت  ق��رب،  عن 

القارئ  �إلى  التجربة  تنقل  ناب�ضة،  تقارير 

بلغة م�ؤثرة و�شهادات حية.

    ه������ذه ال���رح���ل���ة ك����ان����ت م����ث����الا رائ��������دا في 

تكتفي  لا  حيث  الميداني،  البيئي  الا�ستق�صاء 

الإعلامية او الاعلامي بجمع المعطيات، بل 

يخو�ض غمار الحدث، وينقله بروح ملتزمة 

البيئية  الكتابة  لتكون  واع��ي��ة،  علمية  وعي�ن 

�شهادة ح�ضور... لا مجرد تغطية عن بعد.

من النماذج �إلى الر�ؤية: تدريب بمذاق 

التغيير

    جاء تنظيم هذا البرنامج التكويني حول 

الإعال�م  في  العربية  ال��ق��درات  وب��ن��اء  »تعزيز 

وال��ب��ح��ث  ال��ع��ل��وم  �إدارة  ق��ب��ل  م���ن  ال��ع��ل��م��ي« 

العلمي في المنظمة العربية للتربية والثقافة 

في  اليون�سكو  مكتب  م��ع  وبالتعاون  والعلوم 

دول الخليج واليمن في رحاب معهد الإعلام 

ليمنح  علي،  ريم  الأمر�ي�ة  برعاية  الأردني، 

الم�����ش��اركي�ن تج���رب���ة غر�ي� ت��ق��ل��ي��دي��ة في فهم 

الإعلام العلمي وتطبيقاته.

ال��ع��رب��ي��ة للتربية  الم��ن��ظ��م��ة      وق���د ���ش��ك��ل��ت 

باعتبارها  )الأل��ك�����س��و(،  وال��ع��ل��وم  وال��ث��ق��اف��ة 

ركيزة  الرب�ن��ام��ج،  ه��ذا  في  الرئي�س  ال�شريك 

التكوينية  التجربة  ه��ذه  �إنج��اح  في  محورية 

الغنية، عبر ما تمثله من التزام را�سخ بدعم 

المعرفي  بالإعلام  والنهو�ض  العلمية  الثقافة 

والتربوي في الوطن العربي.

الإن�سان  بناء  ب���أن      فانطلاقا من قناعتها 

التحليل  �أدوات  م��ن  بتمكينه  ي��ب��د�أ  ال��ع��رب��ي 

دور  لعب  الألك�سو  توا�صل  العلمي،  والفهم 

الف�ضاء  في  العلوم  ح�ضور  تعزيز  في  ري���ادي 

وتخزين  �أرك���ان  �شجرة  الأزرق،  ال�سلطعون 

البحار.  �أعالي  في  المعادن  ا�ستغلال  الكربون، 

ال�سينما  لأث��ر  تفاعلية  جل�سة  خ�ص�صت  كما 

في تعزيز الوعي العلمي، وهو ما �أ�ضفى بعدا 

ب�صريا وجماليا على ق�ضايا علمية غالبا ما 

تطرح بلغة جافة. تحولت الدورة من مجرد 

و�إن�سانية،  معرفية  رحلة  �إلى  تقني  تدريب 

ال�سرد،  وروح  ال�صحافة  �أدوات  بي�ن  جمعت 

وبين دقة البيانات وحرارة الق�صة.

محاور ت�أ�سي�سية نحو �إعلام علمي فاعل

الفهم �أولا: �أ�سا�سيات الإعلام العلمي

    بد�أ الملتقى بمحور تمهيدي حول مفاهيم 

الإعلام العلمي و�أهميته. وفي العالم العربي، 

لا يزال الإعلام العلمي يعاني من محدودية 

ال���ت���ن���اول وان��ت��ق��ائ��ي��ة الاه���ت���م���ام، مم���ا يرب�ز 

المن�صات  داخ��ل  منهجيا  �إدماجه  �إلى  الحاجة 

الإعال�م��ي��ة وت��ك��وي��ن ج��ي��ل م��ن الإعال�م��يي�ن 

بلغة  وتبليغها  ال��ع��ل��وم  ف��ه��م  ع��ل��ى  ال��ق��ادري��ن 

مب�سطة و�شاملة.

الإعلام العلمي والتنمية الم�ستدامة

�أهمية الإعال�م      توقف المحور الثاني عند 

العلمي في تحقيق �أهداف التنمية الم�ستدامة، 

بالتعليم  الم��رت��ب��ط  ال���راب���ع  ال��ه��دف  لا���س��ي��م��ا 

ينظر  لا  العلمي  الإعا�ل�م  والمن�صف.  الجيد 

�إليه فقط كو�سيلة �إعلام، بل كج�سر للتقريب 

بين المعرفة والمجتمع.

الم���م���ار����س���ة. واخ��ت��ي��ار  �إلى  الم����ه����ارات      م���ن 

الموا�ضيع وتحليل الجمهور، تناولت تفا�صيله 

المو�ضوعات  اختيار  كيفية  متناولة  ال��ور�ش�� 

وتحليل الجمهور الم�ستهدف، مع الت�أكيد على 

�إلى ق�ص�ص  الم��و���ض��وع��ات الج��اف��ة  �أن تح��وي��ل 

�إن�سانية جذابة يتطلب فهما عميقا للثقافة 

وال�سياق الاجتماعي.

الإعلام البيئي والتغير المناخي: بين الترافع 

والمعرفة

الم���ن���اخ���ي���ة، تح��ت��اج  ال����ت����ح����ولات      في زم�����ن 

دقيقة،  تحليل  �أدوات  �إلى  البيئية  ال�صحافة 

ورب�����ط ���س��ب��ب��ي ب�ي�ن ال���ظ���واه���ر وال�����س��ي��ا���س��ات 

الدولية. وقد بينت الجل�سات �أهمية التكوين 

في تقنيات تغطية الم�ؤتمرات البيئية، والقدرة 

و�صياغة  التفاو�ضي  الخ��ط��اب  تفكيك  على 

ر�سائل �إعلامية م�ؤثرة.

ال��ع��م��وم��ي، وت��ك��ري�����س الاع����ت����زاز ب��الم��ن��ج��زات 

الهوية  من  �أ�صيلا  مكونا  بو�صفها  العلمية 

ال��ث��ق��اف��ي��ة والم��ع��رف��ي��ة ال��ع��رب��ي��ة، ال��ت��ي ت�سعى 

ب��رامج��ه��ا  عر�ب��  ت��ر���س��ي��خ��ه��ا  �إلى  الم���ن���ظ���م���ة 

ومبادراتها المتنوعة

    تم اتخاذ مقالات مختارة كنماذج تطبيقية 

والعلمي  البيئي  ال��واق��ع  من  ق�ضايا  تناولت 

ال���ع���رب���ي وال���ع���الم���ي: ال�����س��ل��ح��ف��اة ال��ب��ح��ري��ة، 

من البركة إلى الجليد: حين يروي الإعلام 
العلمي حكايــة المعرفة والمســاءلة

المملكة المغربية: محمد التفراوتي

نافذة على البيئة العربية

الأ�ستاذ الدكتور محمد �سند �أبودروي�ش مدير العلوم والبحث العلمي في الأل�سكو

يلقي الكلمة الافتتاحية للملتقى
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نافذة على البيئة العربية

ت��ق��دي��ر ال��ع��ل��م��اء ال���ع���رب: م��ن ال��ن�����س��ي��ان �إلى 

ال�صورة

    رك���ز الم��ح��ور ع��ل��ى �أه��م��ي��ة ت��ق��ديم العلماء 

العرب في الإعلام كرموز حقيقية قريبة من 

الم�شاركون  وق��دم  معزولة.  كنخب  لا  النا�س، 

اق�ت��راح����ات ح����ول ك��ي��ف��ي��ة �إج������راء م��ق��ابال�ت 

�إن�����س��ان��ي��ة تظهر  ���ص��ح��ف��ي��ة م��ب�����س��ط��ة ب��ل��غ��ة 

�إ�سهاماتهم بطريقة تلهم الجمهور.

الم�شاركون  ت���درب  تطبيقي،      في مح��ور 

�إلى ق�ص�ص علمية  الأبحاث  على تحويل 

يعني  الم��ع��ل��وم��ة لا  ت��ب�����س��ي��ط  �إعا�ل�م���ي���ة. 

ت��ف��ري��غ��ه��ا م���ن الم��ع��ن��ى، ب���ل ي��ت��ط��ل��ب ذك���اء 

المختبر  بي�ن  ج�سرا  يبني  و�سرديا  لغويا 

والقارئ.

ال�سينما البيئية ك�أداة للت�أثير: »خذ الن�صف 

واترك الن�صف للنحل«

�أن�سنة ال�سرد تزيد من التفاعل، وتجعل 

من الإعلام العلمي ج�سرا حيا بين 

النا�س والعلم.

فيلم  ع���ر�ض���  الج���ل�������س���ات، تم  �إح������دى  في       

وث��ائ��ق��ي ع��ن ه��در ال��غ��ذاء، �إلى ج��ان��ب تحليل 

»�أر�ض���  البيئي  الفيلم  ت��ن��اول  لم��ق��ال  تطبيقي 

ام��ر�أة  ع��ن  مده�شة  ق�صة  ق��دم  ال��ذي  الع�سل« 

تعي�ش في ان�سجام عميق مع النحل والطبيعة. 

ع���ب���ارت���ه���ا الم����ت����ك����ررة: »خ�����ذ ال��ن�����ص��ف وات�����رك 

ن�صيحة  ت��ك��ن مج����رد  ل��ل��ن��ح��ل«، لم  ال��ن�����ص��ف 

كاملة  ب��ي��ئ��ي��ة  لفل�سفة  تج�����س��ي��د  ب���ل  زراع���ي���ة، 

ال��ت��وازن، وتح��ذر م��ن الج�شع  تعلي م��ن قيمة 

ال��ب�����ش��ري. �أظ��ه��رت ه��ذه ال��ن��م��اذج كيف يمكن 

ب�صريا  ب��ع��دا  ت�ضيف  �أن  الوثائقية  لل�سينما 

و�إن�سانيا للمقال البيئي، و�أن تعزز م�صداقيته 

م���ن خا�ل��ل ق����وة ال�������ص���ورة، وع��م��ق ال��ر���س��ال��ة، 

وج���اذب���ي���ة ال�������س���رد. ف��حي�ن ت��ل��ت��ق��ي ال��ك��امري�ا 

�إلى تج��رب��ة حيّة،  الم��ع��رف��ة  ال��ق��ل��م، تتحول  م��ع 

القلب. الوعي... وط��رق   ق��ادرة على ملام�سة 

المن�صات  ا�ستخدام  كيفية  الم�شاركون  وناق�ش 

الت�أكيد  وتم  الت�أثير.  نطاق  لتو�سيع  الرقمية 

على �أهمية �أدوات التحقق من المعلومات، و�إنتاج 

العلمي  المحتوى  و�إدارة  الب�صرية،  الو�سائط 

ب�شكل يتنا�سب مع التغيرات التكنولوجية.

»�أن�سنة  مح��ور  تفاعلية  ور���ش��ة  وت�ضمنت      

الق�ص�ص العلمية: عندما تتكلم العلوم بلغة 

الإن�ساني  البعد  �إدخ��ال  �سبل  تناولت  القلب« 

وتجارب  �شخ�صيات  عبر  العلمية،  الق�صة  في 

ومواقف حياتية. و �أثبتت التجارب �أن �أن�سنة 

ال�سرد تزيد من التفاعل، وتجعل من الإعلام 

العلمي ج�سرا حيا بين النا�س والعلم.

عن العنوان: حين ت�صبح الكلمات طيورا 

تحلق فوق الن�ص

    ج���اء اخ��ت��ي��ار ال��ع��ن��وان: »م���ن الرب�ك��ة �إلى 

ي��روي الإعال�م العلمي حكاية  الجليد: حين 

الم��ع��رف��ة والم�������س���اءل���ة« ب���أ���س��ل��وب »ال��ف��ي��وت�����ش��ر 

ال�صحفي«، الذي لا يكتفي بو�صف الم�ضمون، 

ب���ل ي�����ص��وغ تج���رب���ة ����س���ردي���ة ت��ل��خ���ص�� رح��ل��ة 

الن�ص. �إنه عنوان ي�ستلهم ما يعرف بـ »نموذج 

تلتقط  �أن  ال��ع��ن��اوي��ن:  اخ��ت��ي��ار  ال��ط��ي��ور« في 

فكرة مده�شة، رمزية، محلقة، وتحولها �إلى 

مدخل ب�صري و�شعوري يجذب القارئ.

»الر��ب���ك������ة« تم���ث���ل لح���ظ���ة ع���ب���ث���ي���ة رم���زي���ة 

للاحتفال المجرد من ال�ضمير.

»الج��ل��ي��د« يم��ث��ل ق��م��ة الم�����ص��داق��ي��ة الم��ي��دان��ي��ة 

للعلم والتجربة.

»الح����ك����اي����ة« تج���م���ع ب�ي��ن الم���ع���ن���ى وال���ت����أثر�ي� 

والر�سالة.

    هذا العنوان لا يخبرنا فقط »عن ماذا نقر�أ؟«، 

بل يفكر معنا: لماذا نروي؟ وكيف؟ ولمن؟

    تماما كما فعلت ر�صا�صتا »برين�سيب« في 

التاريخ، يمكن لعنوان واحد �أن يغير �إدراكا... 

و�أن يبعث �أثرا لا ين�سى.

ال��ت��دري��ب��ي��ة �شهدت  ال����دورة  �أن  �إلى  ي�����ش��ار      

بلدا   16 من  �إعلاميا   20 يناهز  ما  م�شاركة 

معاهد  من  و�أط��ر  عمداء  جانب  �إلى  عربيا، 

الإعا��ل���م والج���ام���ع���ات ال��ع��رب��ي��ة. وق����د �أط���ر 

الهواري،  الأ�ساتذة محمد  فعالياتها كل من 

وراغ�����دة ح����داد، ومح��م��د ال��ت��ف��راوت��ي، حيث 

توزعت الجل�سات بين ت�أطير معرفي، وتمارين 

م�ستقبل  حول  مفتوحة  ونقا�شات  تطبيقية، 

الإعلام العلمي في العالم العربي.

محمد الهواري رئي�س تحرير م�ؤ�س�سة الفنار للإعلام

محمد ولد �أعمر - المدير العام للمنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم )�ألك�سو(

�صورة جماعية للم�شاركين في »برنامج تعزيز وبناء القدرات العربية في مجال الإعلام العلمي«
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ق�ضية بيئية

تقنيات جديدة للرصد المبكر للكوارث الطبيعية

الجيولوجيا في جامعة جنوب فلوريدا تقنية 

ال�صغيرة  الحركات  اكت�شاف  يمكنها  جديدة 

والتغيرات في قاع البحر.

العلمية  الدرا�سة       وقد ن�شرت نتائج هذه 

والاخ���ت���ب���ارات الم��ي��دان��ي��ة في دوري����ة الأب��ح��اث 

الأر�ض���  بعلوم  المتخ�ص�صة  الجيوفيزيائية 

»جورنال �أوف جيوفيزيكل ري�سير�ش«.

عوامة عالية التقنية

ال�صادر عن جامعة جنوب  للبيان  ووفقا      

في  الجيولوجيا  علماء  ط��ور  فقد  ف��ل��وري��دا، 

عالية  جديدة  �ضحلة  مياه  عوامة  الجامعة 

ال��ت��ق��ن��ي��ة وم�������زودة ب��ن��ظ��ام تح���دي���د الم���واق���ع 

العالمي »جي بي �أ�س« )GPS( وبو�صلة رقمية 

)م�ست�شعر اتجاهات ثلاثي الأبعاد(.

ال��ع��وام��ة في منطقة  ق��د تم تثبيت      وك���ان 

في   )Egmont Key( ك��ي«  »�إغ��م��ون��ت  ت��دع��ى 

المر�صد،  ابتكار  من  ع��ام  قبل  المك�سيك  خليج 

وهي تنتج بيانات عن الحركة ثلاثية الأبعاد 

لقاع البحر.

وتقع العوامة في قاع البحر وتعمل با�ستخدام 

بوا�سطتها  ي��ت��م  ثقيلة  خ��ر���س��ان��ي��ة  ���ص��اب��ورة 

للعوامة  الأخ��رى  ال��دوران والحركات  قيا�س 

تحديد  ون��ظ��ام  الرقمية  البو�صلة  بوا�سطة 

�أنها قادرة  المواقع العالمي )جي بي �أ�س(، كما 

على ال�صمود في وجه العوا�صف.

    وقد نجح الفريق العلمي في اختبار وتجريب 

ال��ع��وام��ة ون��ظ��ام��ه��ا الا���س��ت�����ش��ع��اري والم��ك��ون��ة 

 seafloor( البحر  لقاع  الجيودي�سيا  لنظام 

geodesy system( -والجيودي�سيا هي علم 

الحركات  اكت�شاف  في  التطبيقية-  الم�ساحة 

ال�����ص��غري�ة وال��ت��غري�ات في ق���اع ال��ب��ح��ر وال��ت��ي 

الطبيعية  للأخطار  مقدمة  تكون  ما  غالبا 

وم��وج��ات  والرب�اكي�ن  ال����زلازل  مثل  المميتة، 

الت�سونامي.

معلومات توفرها العوامة

جنوب  جامعة  بيان  ت�ضمنه  ت�صريح  وفي      

فلوريدا ب��شأن هذا الابتكار، قال تيم ديك�سون 

الأ�ستاذ في كلية العلوم الجيولوجية بالولايات 

�إن  الطبيعية  الأخ��ط��ار  في  والخ��بري�  المتحدة 

النظام قادر على اكت�شاف الحركات ال�صغيرة 

جدا، وكذلك اكت�شاف التغيرات الطفيفة في 

الإجهاد وتوتر ق�شرة الأر�ض.

الج��دي��دة  التقنية  �أن  دي��ك�����س��ون  و�أ����ض���اف      

التي تم ابتكارها من قبل فريقه العلمي لها 

العديد من التطبيقات المحتملة في ا�ستك�شاف 

الرب�اكي�ن في بع�ض  النفط وال��غ��از وم��راق��ب��ة 

�أه��م تطبيقاتها هو تح�سين  ولكن  الأم��اك��ن، 

التنب�ؤ بالزلازل وموجات الت�سونامي.

    و�أ�شار �إلى �أن ال��زلازل العملاقة وموجات 

وفي   2004 ع����ام  ���س��وم��ط��رة  في  ال��ت�����س��ون��ام��ي 

�أم���ث���ل���ة ع��ل��ى ن��وع  2011 ه���ي  ال���ي���اب���ان ع����ام 

بها  والتنب�ؤ  فهمها  نرغب في  التي  الأح��داث 

ب�شكل �أف�ضل في الم�ستقبل.

تقنية �أ�سرع و�أكثر كفاءة لمراقبة الفي�ضانات 

وتقييم �آثارها المدمرة عبر الأقمار 

ال�صناعية

»كوينزلاند«  جامعة  في  الباحثون  ابتكر      

الأ�سترالية تقنية جديدة لمراقبة الفي�ضانات، 

مزودة  �صناعية  �أقمار  ا�ستخدام  على  تعتمد 

لر�ؤية  ب��ال��رادار  للت�صوير  ا�ست�شعار  ب�أجهزة 

ال��غ��ي��وم، وال��ت��ي يم��ك��ن م��ن خال�ل��ه��ا تح�سين 

اعداد وتحرير: عبد الحكيم محمود

الطبيعية  الـــكـــوارث     
طبيعية  ــر  ــواه ظ ــي  ه
ــزلازل  ــ مــفــاجــئــة مــثــل ال
والأعاصير،  والفيضانات 
والتي تخلف آثارًا وخيمة 
البشر  عــلــى  ومــدمــرة 
والبيئة  والممتلكات 
تكون  أن  يمكن  والــتــي 
جيوفيزيائية  كــــوارث 
والبراكين(  الــزلازل  )مثل 
أو مناخية )مثل الأعاصير 
والشمسية  ــة  ــوي ــج ال
والجفاف(  الحر  وموجات 
)مـــثـــل  مــــائــــيــــة  أو 
وتختلف  الــفــيــضــانــات( 
في  الطبيعية  الكوارث 
ــا،  ــه ــورت ــط ــا وخ ــه ــدت ش
المبكر  الرصد  وتتطلب 
لها من خلال اجهزة ونظم 
ومحاولة  المبكر،  الإنذار 
ــا، والــتــي  ــؤ بـــهـ ــب ــن ــت ال
ســتــســاعــد فـــي اتــخــاذ 
معها  للتعامل  التدابير 
وتجنبها  منها  ــد  ــح وال
آثارها. من  التخفيف  أو 

الا�صطناعي  الذكاء  تقنيات  على  بالاعتماد 

ال���ت���ي ���ش��ه��دت ت���ط���ورات وت��ط��ب��ي��ق��ات ه��ائ��ل��ة 

ال�سنوات  في  ب���رزت  حيث  الم��ج��الات،  �شتى  في 

تعتمد  التي  المبكر  الإن���ذار  تقنيات  الأخر�ي�ة 

ال��ك��وارث  �إدارة  في  الا�صطناعي  ال��ذك��اء  على 

بع�ض  ع��ر�ض��  �سنحاول  م��ا  وه��و  الطبيعية، 

ن�شرتها  م��ا  بح�سب  ه���ذه  مقالتنا  في  م��ن��ه��ا 

كبرى المجلة العلمية المحكمة.

تقنية للتنب�ؤ بالزلازل البحرية وت�سونامي

    ع���ل���ى ال����رغ����م م����ن ع�����دم تم���ك���ن ع��ل��م��اء 

الجيولوجيا والر�صد الجيولوجي حتى الآن 

البحرية  وال�����زلازل  بت�سونامي  ال��ت��ن��ب���ؤ  م��ن 

تهدد  التي  الطبيعية  الظواهر  من  وغيرها 

ال��ب�����ش��ري��ة، ف����إن ال��ب��اح��ثي�ن م��ا زال����وا ي��ج��رون 

ال���ت���ي يمكنها  ال��ت��ق��ن��ي��ات  تج�����ارب لاخ���ت���ب���ار 

من  ا�ستفادة  وذل���ك  الأخ��ط��ار،  ب��ه��ذه  التنب�ؤ 

حوا�سيب عملاقة ونظم الات�صالات والأقمار 

على  القادرة  المعلوماتية  والنظم  ال�صناعية 

ا���س��ت��ي��ع��اب ال��ك��م ال�����ض��خ��م م��ن ال��ب��ي��ان��ات عن 

الهزات ال�صغيرة وتحليلها من �أجل الو�صول 

�إلى نتائج ن�سبية للتنب�ؤ بالزلازل الكبرى.

    وفي ه��ذا الاتج���اه، ابتكر فريق من علماء 

ط����رق و�أن���ظ���م���ة ت��ق��ن��ي��ات ال��ت��ن��ب���ؤ ب��ال��ك��وارث 

الطبيعية

للكوارث  المبكر  ال��ر���ص��د  تقنيات  تعتمد       

الا���س��ت�����ش��ع��ار عن  م��ن  م��زي��ج  ع��ل��ى  الطبيعية 

والذكاء  المبا�شرة،  الا�ست�شعار  و�أج��ه��زة  بعد، 

لتحديد  الات�����ص��الات  و�أنظمة  الا�صطناعي، 

وت���ت���ب���ع ال����ت����ه����دي����دات الم���ح���ت���م���ل���ة و�إ������ص�����دار 

الأقمار  التقنيات  ه��ذه  وت�شمل  التحذيرات، 

و�أج��ه��زة  الا�ستطلاع،  وط��ائ��رات  ال�صناعية، 

الا���س��ت�����ش��ع��ار الأر���ض��ي��ة ل��ق��ي��ا���س الاه���ت���زازات 

ا�ستخدام  �إلى  بالإ�ضافة  البيئية،  والتغيرات 

نماذج التعليم الآلي لتحليل كميات هائلة من 

البيانات والتنب�ؤ بالمخاطر. �أما في جانب ن�شر 

ات�صالات  �شبكات  ا�ستخدام  فيتم  الإن���ذارات، 

وتطبيقات  ن�صية  ور���س��ائ��ل  ال��ن��ط��اق  وا���س��ع��ة 

هاتفية ل�ضمان و�صول التحذيرات �إلى �أكبر 

عدد من الأ�شخا�ص في الوقت المنا�سب.

    �إن الكوارث الطبيعية تهدد حياة الملايين 

وت�����س��ب��ب خ�����س��ائ��ر اق���ت�������ص���ادي���ة ه���ائ���ل���ة، وفي 

التنب�ؤ  تقنيات  ت��ط��ورت  الأخر�ي��ة،  ال�����س��ن��وات 

�أ�صبح العلماء يطمحون  ب�شكل مذهل، حتى 

في تطوير �أنظمة �إنذار مبكر �أكثر دقة، وذلك 
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    مع التغيرات المناخية التي ي�شهدها كوكب 

تتجاوز  التي  الفي�ضانات  �أ�صبحت  الأر�ض���، 

حدودها الطبيعية، من �أكبر الكوارث انت�شارا 

تعمل  �إنها  �إذ  المعا�صر،  عالمنا  في  مكان  كل  في 

والم���ن���ازل وتت�سبب في  الم��ن������ش��آت  �إتا�ل��ف  ع��ل��ى 

جرف الطبقة العليا للتربة، وقد ت�ؤدي �إلى 

في�ضان الأنهار والبحار على ال�شواطئ.

    وي���ق���ول ال��ب��ي��ان ال�����ص��ح��ف��ي ال�������ص���ادر من 

جامعة كوينزلاند: »�شهدت �أ�ستراليا عواقب 

اعتباره  ت�شكل ما يمكن  �أن  وت���أثري�ات يمكن 

عواقب ظاهرة »النينيا La Niña »، وتتجلى 

للطبيعة  الم��دم��رة  المناخية  الأنم����اط  بع�ض 

ب�سبب الفي�ضانات في تلك الجداول المنتفخة 

على  تفي�ض  التي  والأن��ه��ار  بالمياه،  والم�شبعة 

�ضفافها مع زحف الفي�ضانات ببطء و�أحيانا 

ب�سرعة مخيفة.

الأح���داث  ه��ذه  »ت�ترشك  البيان      وي�ضيف 

يمكنها  لا  التي  الرطبة  الأر�ض���  �شيئين،  في 

بب�ساطة امت�صا�ص المزيد من المياه، والحاجة 

�إلى تح�سين مراقبة الفي�ضانات حتى نتمكن 

من تقييم التغيرات المناخية والا�ستجابة لها 

ب�شكل �أف�ضل«.

    ويقول البروفي�سور نعوم ليفين من كلية 

والبيئة بجامعة كوينزلاند في  الأر�ض��  علوم 

�إن  الج��ام��ع��ة  ب��ي��ان  ت�ضمنه  ال���ذي  ت�صريحه 

»مراقبة الفي�ضانات في البلدان والمدن تمثل 

تح��دي��ا ك��بري�ا، ح��ي��ث غ��ال��ب��ا م��ا ت��رت��ف��ع مياه 

الفي�ضانات ثم تنح�سر في غ�ضون �أيام قليلة، 

مراقبة  تح�سين  �إلى  الحاجة  ترب�ز  وبالتالي 

الفي�ضانات حتى نتمكن من تقييم التغيرات 

المناخية والا�ستجابة لها ب�شكل �أف�ضل«.

تقنية جديدة متطورة

    ووفقا للبيان ف�إن ر�صد الفي�ضانات يمثل 

تغيراتها  بر�صد  يتعلق  فيما  خا�صة  تحديا، 

ال�����س��ري��ع��ة والأ�������ض������رار الم�ت�رت���ب���ة ع����ن ت��ل��ك 

ال��ت��غري�ات. وم��ن الم��ف��ارق��ات في ه��ذه التقنية 

الفي�ضانات  ر�صد  في  الم�ساعدة  �أن  الج��دي��دة 

وال��ت��ن��ب���ؤ ب��ت���أثري�ات��ه��ا، وو���ض��ع الا���س��ت��ع��دادات 

ت����أت���ي من  �أن  لم��واج��ه��ت��ه��ا يم��ك��ن  والخ���ط���ط 

الغيوم الم�س�ؤولة عن تلك الفي�ضانات الم�سببة 

للكوارث.

ابتكرها  ال��ت��ي  الج��دي��دة  التقنية  وح���ول      

يقول  كوينزلاند  جامعة  في  العلمي  الفريق 

م�شروع  في  »تتمثل  �إنها  ليفين  البروفي�سور 

لجمع �صور من »الأقمار ال�صناعية ال�ضوئية 

“optical satellites مع معلومات من »�أقمار 
radar satellites »، وهي  الت�صوير بالرادار 

ا�ستخدام  في  �سابقة  علمية  لج��ه��ود  ام��ت��داد 

الأقمار ال�صناعية في ر�صد الفي�ضانات، حيث 

قدمت الأقمار ال�صناعية الكبيرة في الما�ضي 

الآن  يمكن  بينما  يوما،   14 �إلى   7 كل  �صورا 

ال�صغيرة  ال�صناعية  الأقمار  من  لمجموعات 

جمع عدة �صور يوميا في الموقع نف�سه«.

الت�صوير في الظلام

    ووفق بيان الجامعة ف�إن ما يميز التقنية 

الج����دي����دة ه���و ق���درت���ه���ا ع��ل��ى ال��ت�����ص��وي��ر في 

م�ست�شعرات  ت��وف��ر  �أن  يمكن  حيث  ال��ظال�م، 

الت�صوير بالرادار �صورا في الليل، �أو في الأيام 

ميزة  وه��ي  ال�سميك،  ال�سحابي  الغطاء  ذات 

كبيرة في الظروف العا�صفة.

    ولم��واج��ه��ة ال��غ��ط��اء ال�����س��ح��اب��ي وال���دخ���ان 

مثل  ���ض��وئ��ي��ا«  »فال����ش��ا  ال��ب��اح��ث��ون  ي�ستخدم 

فلا�ش الكاميرا، ويتم �إر�سال ال�ضوء ب�أطوال 

متر  و1.0  مليمتر   1 بي�ن  ت�ت��راوح  م��وج��ي��ة 

يمكنها �أن تمر عبر ال�سحب والدخان.

    وح��ول ميزة الت�صوير في الظلمة وتجاوز 

ليفين  يقول  والدخانية  ال�سحابية  الأغطية 

الجديدة  التقنية  في  الخا�صية  هذه  »مكنتنا 

من �أن نرى المناطق التي �أ�صبحت مظلمة مع 

زحف مياه الفي�ضان«.

    م���ن ن��اح��ي��ة �أخ������رى ك����ان ال��ب��اح��ث��ون قد 

الج��دي��دة  التقنية  ه��ذه  �أج����روا تج���ارب على 

 ،)Brisbane( »بري�سبين«  في�ضانات  خال�ل 

في  الأ�سترالية،  »كوينزلاند«  ولاي��ة  عا�صمة 

ال��ب��اح��ث��ون  دم���ج  �إذ   ،2022 فرب�اي��ر/���ش��ب��اط 

-ع��ن��د ر���ص��ده��م ل��ت��ل��ك ال��ف��ي�����ض��ان��ات- ���ص��ور 

الأق���م���ار ال�����ص��ن��اع��ي��ة ال��ن��ه��اري��ة ال��ت��ي تُظهر 

وبيانات  الت�صوير  رادار  مع  الفي�ضان  مدى 

الليل الب�صرية للأ�ضواء المرتبطة بالن�شاط 

الب�شري.

�أن  التقنية يمكن  ه��ذه  �إن  وي��ق��ول ليفين      

الأ���ست�رال��يي�ن  ح��م��اي��ة  في  ح��ي��وي��ا  دورا  تلعب 

�أث����ن����اء �أح�������داث ال��ف��ي�����ض��ان��ات الم�����س��ت��ق��ب��ل��ي��ة. 

وي�����ض��ي��ف »ب���الم���ق���ارن���ة م���ع ت��ق��ن��ي��ات م��راق��ب��ة 

ونمذجة الفي�ضانات الحالية، يمكن للأقمار 

ال�صناعية �أن تغير الطريقة التي نراقب بها 

كيفية  وف��ه��م  ال��كرب�ى،  الفي�ضانات  �أح����داث 

ح���دوث���ه���ا، وت���وج���ي���ه الا����س���ت���ج���اب���ات لح���الات 

الطوارئ وغيرها«.

نموذج ثوري مجاني ي�ستخدم الذكاء 

الا�صطناعي للتنب�ؤ بالكوارث الطبيعية

الا�صطناعي  ال��ذك��اء  ا�ستخدام      مع تطور 

من  �أ�صبح  الم��ج��الات،  مختلف  في  وتطبيقاته 

الممكن ابتكار نماذج قادرة على �إعداد تنب�ؤات 

ر�سم خرائط الفي�ضانات وتوقعات �أحداثها.

ن�شرت  التي  درا�ستهم  الباحثون في  وق��ال      

 Remote( ���س��ي��ن�����س��ن��غ«  »ريم�����وت  دوري�����ة  في 

توفر  �أن  يمكن  التقنية  هذه  �إن   ،)Sensing

ت�ساعد على  و�أكث�ر تف�صيلا  �أ�سرع  معلومات 

بكل  للبيئة  الم���دم���رة  ال��ف��ي�����ض��ان��ات  م��واج��ه��ة 

�أي�ضا  والطبيعية، وتعمل  الب�شرية  مكوناتها 

كما  الكارثة،  وقوع  بعد  الأ�ضرار  تقييم  على 

ت�ساعد في التخطيط لجهود التعافي و�إ�صلاح 

�آثار ما دمرته تلك الفي�ضانات مبا�شرة بعد 

حدوثها.

الحاجة �إلى تح�سين مراقبة الفي�ضانات

الج���ام���ع���ة و�أح������د ال��ع��ل��م��اء ال���ذي���ن اب��ت��ك��روا 

ر���س��م��ي م��ن الج��ام��ع��ة:  ال��ن��م��وذج في ت�صريح 

»ي�ستخدم �أورورا �أحدث تقنيات التعلم الآلي 

المتقدمة لتقديم تنب�ؤات للأنظمة والظواهر 

ال��رئ��ي�����س��ي��ة، م��ث��ل ج����ودة ال����ه����واء، ال��ط��ق�����س، 

و�أمواج المحيطات، والأعا�صير«.

يتطلب  التقليدية،  ال��ط��رق  عك�س  وع��ل��ى      

مما  ب��ك��ثري�،  �أق����ل  ح��ا���س��وب��ي��ة  ط��اق��ة  �أورورا 

يجعل التنب�ؤات العالية الجودة �أكثر �سهولة 

وقابلية للتو�سع، في المناطق التي تنف�صل عن 

المعلومات الخا�صة بالمعلومات المرغوبة.

    وب��ح�����س��ب ال���ب���ي���ان ال�������ص���ادر م���ن ج��ام��ع��ة 

�أكثر  على  تدريبه  تم  �أورورا  ف���إن  �أم�ستردام 

الأر�ض��،  بيانات  نظام  من  �ساعة  مليون  من 

مجموعة  في  ليتفوق  ب��دق��ة  �ضبطه  تم  وق��د 

ئية التالية: المهام التنبُّ

يتفوق على  �أورورا  �أن  الهواء: وجد  ● جودة 

النماذج التقليدية في %74 من الحالات.

● �أمواج المحيط: وجد �أنه يتجاوز المحاكاة في 

النماذج التقليدية في %86 من الأهداف.

7 مراكز  يتفوق على  الم��داري��ة:  الأعا�صير   ●

تنب�ؤ ت�شغيلية في %100 من الاختبارات.

● الطق�س عالي الدقة: يتفوق على النماذج 

ال�سيناريوهات،  م��ن   92% في  التقليدية 

وخا�صة �أثناء الأحداث المتطرفة.

ميزات �أورورا

    م��ع ت��زاي��د ال��ت��ق��ل��ب��ات الم��ن��اخ��ي��ة، �أ�صبحت 

ب��ع��ي��دة الم����دى ت��ق��دم تح���ذي���رات مُ��ب��ك��رة عن 

الظواهر المتطرفة وبدقة غير م�سبوقة.

الا�صطناعي  ال��ذك��اء  لنماذج      حيث يمكن 

التنب�ؤ بم�سارات الأعا�صير، وتحديد الظواهر 

الجوية المرتبطة بخطر الفي�ضانات، والتنب�ؤ 

وغيرها  الق�صوى،  الح���رارة  درج���ات  بظهور 

م���ن ال���ت���ن���ب����ؤات الج���وي���ة لم��واج��ه��ة ال���ك���وارث 

المناخية  ال��ت��غري�ات  ع��ن  الناجمة  الطبيعية 

التي ي�شهدها كوكبنا في الوقت الراهن.

    ومع تزايد حدة الكوارث المرتبطة بالمناخ 

الباحثين،  من  دولي  فريق  ابتكر  وتكرارها، 

بقيادة جامعة �أم�ستردام في هولندا، نموذجًا 

�أط��ل��ق ع��ل��ي��ه ت�سمية  ل��ل��ذك��اء الا���ص��ط��ن��اع��ي، 

�أ�سرع  تنب�ؤات  لتقديم  »�أورورا«، وهو م�صمم 

و�أكثر دقة و�أقل تكلفة.

    ووفقًا للدرا�سة المن�شورة في دورية »نيت�شر«، 

ف���إن��ه م��ن الم��ت��وق��ع �أن يُ��ح��دث ه���ذا ال��ن��م��وذج 

الكوارث  لمواجهة  الا�ستعداد  طريقة  في  ثورة 

الطبيعية والا�ستجابة لتغير المناخ. 

تنب�ؤات عالية الجودة

    يقوم التنب�ؤ التقليدي على طرق و�أ�ساليب 

بالغة التعقيد تم تطويرها على مدى عقود، 

وت��ت��ط��ل��ب �أج���ه���زة ك��م��ب��ي��وت��ر ع��مال�ق��ة ق��وي��ة 

وف��رق��ا ك��بري�ة م��ن الخر�ب�اء، ول��ك��ن »�أورورا« 

الذكاء  با�ستخدام  وفعالً  قويًا  بديلً  يجهز 

الا�صطناعي.

    ي��ق��ول م��اك�����س وي��ل��ي��ن��غ، خ��بري� ال��ت��ع��ل��م في 
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العالمية«  الأن��ه��ار  »طوبولوجيا  برنامج  ط��وّر 

خا�صة  ت�صريحات  في  �أك�����س��ف��ورد،  جامعة  في 

ل���ل���ج���زي���رة ن������ت: »ل����ق����د اف�ت��ر�����ض����ت نم�����اذج 

ال��ف��ي�����ض��ان��ات في خ���ارط���ة الأن����ه����ار ال��ع��الم��ي��ة 

العالم  ق���ارات  �أو  ب��دول  )الخ��ا���ص��ة  ال�سابقة، 

عند  ف��ق��ط  �ستلتحم  الأن���ه���ار  �أن  ب���أك��م��ل��ه(، 

جريانها باتجاه مجرى النهر«.

     وي�ضيف »وغ��ف��ل��ت ه��ذه الخ��ارط��ة م�سار 

�إذ �إن  الأن���ه���ار وخ��ا���ص��ي��ة ان��ق�����س��ام الأن����ه����ار«، 

تنق�سم عند  ال��ك��بري�ة  الأن���ه���ار  م��ن  ال��ع��دي��د 

تدفقها باتجاه مجرى النهر، �إما �إلى قنوات 

مختلفة، �أو �أذرع متعددة في الدلتا، �أو قنوات 

من �صنع الإن�سان، ولهذا فان �شبكتنا النهرية 

تلتقط هذه الأنهار المنق�سمة �أو المتفرعة، مما 

الإن����ذار  و�أن��ظ��م��ة  الفي�ضانات  نم���اذج  يُ��كّ��ن 

المبكر بالأنهار من تمثيلها بدقة«.

    ويقول البيان ال�صحفي ال�صادر من جامعة 

�أك�����س��ف��ورد »تُ���ع���د �أن��ظ��م��ة الأن���ه���ار الم��ت��ف��رع��ة 

مناطق  توجد في  ما  غالبًا  لأنها  ه��ذه مهمة 

م��ك��ت��ظ��ة ب��ال�����س��ك��ان وم��ع��ر���ض��ة ل��ل��ف��ي�����ض��ان��ات، 

�سطح  المياه عبر  لفهم حركة  وهي �ضرورية 

الأر�ض«.

    ولمعالجة هذا الق�صور في خرائط الأنهار 

والتنب�ؤ  الم��ي��اه  لإدارة  الم�ستخدمة  الح��ال��ي��ة 

بالفي�ضانات، طوّر الفريق العلمي في جامعة 

�أك�������س���ف���ورد ���ش��ب��ك��ة ع��الم��ي��ة ج���دي���دة ل�ل�أن��ه��ار 

والتي  العالمية«،  الأنهار  »طوبولوجيا  تُ�سمى 

المتفرعة والقنوات  ت�شمل تدفق هذه الأنهار 

الكبيرة، وترابطها مُ�سّدةً بذلك تعقيدها.

طوبولوجيا الأنهار العالمية

    يقول البيان ال�صادر من جامعة �أك�سفورد 

الأن��ه��ار  ل��ط��وب��ول��وج��ي��ا  ال��ع��الم��ي��ة  ال�شبكة  �إن 

ن�شئت من خلال الجمع بين �صور 
ُ
�أ العالمية، 

للأنهار  الدقة  عالية  الا�صطناعية  الأق��م��ار 

وبيانات الارتفاعات المتقدمة ل�سطح الأر�ض.

جميع  ال�شبكة  تُظهر  ال��درا���س��ة  وبح�سب      

30 م�ت�رًا،  ي��زي��د عر�ضها ع��ن  ال��ت��ي  الأن���ه���ار 

�إ�ضافة  النهر،  مج��رى  �أج��زاء  �إلى  بالإ�ضافة 

�إلى �شبكة الأنهار متعددة الخيوط على نطاق 

�إق��ل��ي��م��ي في 7 م��ن��اط��ق مُ���ت���ارة م��ن ال��ع��الم، 

م��ث��ل ن��ه��ر ف���ري���زر، ون���ه���ر الأم���������ازون، ون��ه��ر 

ال��راي��ن-م��ي��ز، ون��ه��ر ال��ك��ون��غ��و، ون��ه��ر ب��ادم��ا-

براهمابوترا، ونهر ميكونغ، ونهر الل�ؤل�ؤ.

    ه���ذه ال�����ش��ب��ك��ة لا ت�����ش��م��ل ق���ن���وات الأن���ه���ار 

معلومات  ا  �أي�ضً تُوفر  بل  فح�سب،  الأ�سا�سية 

عن اتجاهات تدفق الأنهار وعر�ضها ونقاط 

ان��ق�����س��ام��ه��ا، ح��ي��ث ي��ب��ل��غ ال���ط���ول الإج���م���الي 

مليون   19.6 العالمية  ال�شبكة  خارطة  لأنهار 

كيلومتر، وت�شمل 67 �ألف ت�شعب.

    يقول الدكتور مي�شيل ورتمان في ت�صريحه 

»كنا  �أك�����س��ف��ورد:  جامعة  بيان  ت�ضمنه  ال��ذي 

�سلوك  تعك�س  ع��الم��ي��ة  خ��ري��ط��ة  �إلى  ب��ح��اج��ة 

�أن  اف�ت�را�ض���  ي��ك��ف��ي  �إذ لا  ال��ف��ع��ل��ي،  الأن���ه���ار 

الأن���ه���ار ت��ن��ح��در في خ���ط م�����س��ت��ق��ي��م، خ��ا���ص��ةً 

فهم  �أو  بالفي�ضانات،  التنب�ؤ  نحاول  عندما 

النظم البيئية، �أو التخطيط لت�أثيرات المناخ، 

وب��ال��ت��الي ف���ان ه���ذه الخ���ارط���ة ت��ظ��ه��ر �أن��ه��ار 

العالم بكل تعقيداتها«.

    وحول الأنهار العربية التي �شملتها خريطة 

�أنهار العالم الجديدة، يقول مي�شيل روثمان 

ت�شمل  »ن��ع��م،  ن��ت:  للجزيرة  ت�صريحاته  في 

خريطة �شبكتنا جميع �أنهار العالم التي تزيد 

كيلومتًرا مربعًا.   50 ت�صريفها عن  م�ساحة 

��ا �أن��ه��ار ال�����ش��رق الأو���س��ط  وه���ذا ي�شمل �أي���ض��ً

النهرية،  والت�شعبات  الكبيرة  القنوات  ذات 

ينق�سم  حيث  دجلة  نهر  الم��ث��ال،  �سبيل  وعلى 

���ش��ط ال���غ���راف ع���ن ف����رع دج��ل��ة ال��رئ��ي�����س��ي.، 

الت�شعبات  الكبير وغري�ه من  الت�شعب  وه��ذا 

حا�سما  �أم���را  والم��وث��وق��ة  ال�سريعة  التوقعات 

للطوارئ  والا�ستجابة  للكوارث  للا�ستعداد 

يعتقد  ال�سياق  ه��ذا  وفي  الم��ن��اخ،  م��ع  والتكيف 

الباحثون �أن �أورورا يمكن �أن ي�ساعد في جعل 

الو�صول  في  �سهولة  �أكث�ر  المتقدمة  التنب�ؤات 

�إليها.

�أن الأب���ح���اث الحالية  ال��رغ��م م��ن      وع��ل��ى 

ت��رك��ز ع��ل��ى ال��ت��ط��ب��ي��ق��ات الأرب����ع����ة الم���ذك���ورة 

م��رن  �أورورا  �إن  ال��ب��اح��ث��ون  ي��ق��ول  �أعا��ل���ه، 

ويم���ك���ن ا���س��ت��خ��دام��ه في مج��م��وع��ة وا���س��ع��ة 

ي�شمل  وق��د  الم�ستقبلية،  ال�سيناريوهات  م��ن 

وانت�شار  الفي�ضانات،  بمخاطر  التنب�ؤ  ذل��ك 

حرائق الغابات، واتجاهات الطق�س المو�سمية، 

والعائدات الزراعية، و�إنتاج الطاقة المتجددة.

ال��ر���س��م��ي: »�إن  ال��ب��ي��ان      وي��ق��ول ويلينج في 

ال��ن��م��وذج الم��ب��ت��ك��ر الج��دي��د ل��دي��ه ق����درة على 

تجعله  البيانات  من  مختلفة  �أن���واع  معالجة 

�أداة قوية وجاهزة للم�ستقبل«.

    ومع مواجهة العالم لتغيرات مناخية �أكثر 

تطرفا ــمن موجات الحر �إلى الأعا�صيرــ ف�إن 

النهج  �أورورا قد تحول  المبتكرة مثل  النماذج 

العالمي من الا�ستجابة التفاعلية للأزمات �إلى 

المرونة الا�ستباقية في مواجهة تغير المناخ.

برنامج  ف���إن  الميزات  تلك  �إلى  وبالإ�ضافة      

�أورورا �سيتاح مجانًا على الإنترنت للجميع، 

و�إذا �أراد �أحدهم �ضبطه لمهمة محددة، فعليه 

تقديم البيانات اللازمة.

�إعادة ر�سم خرائط �أنهار العالم كله لتح�سين 

التنب�ؤ بالفي�ضانات

تُ�����ش��ك��ل  ان  م��ت��ق��دم��ة، يم��ك��ن      في خ���ط���وة 

بالفي�ضانات  التنب�ؤ  مج��ال  في  نوعية  نقلة 

والتخطيط لمخاطر المناخ و�إدارة موارد المياه، 

�أن��شأ فريق من الباحثين في جامعة �أك�سفورد 

العالم  �أن��ه��ار  خ��رائ��ط  ع��ن  تختلف  خريطة 

ال�سابقة، يمكن ان تُعتبر الأكثر اكتمالً على 

الإطلاق.

نُ�شرت في      وتُقدم الدرا�سة الجديدة، التي 

نظاما  ري�سيرت�ش،  ري�سور�سز  ووت���ر  دوري���ة 

تدفق  كيفية  يظهر  الخرائط  لر�سم  جديدا 

الأن���ه���ار وت��ف��رع��ه��ا وت��راب��ط��ه��ا ب�ي�ن الم��ن��اظ��ر 

الطبيعية.

عيوب الخرائط القديمة

    في الوقت الذي تعتبر فيه الأنهار �إحدى 

��ا  �أه����م دع��ائ��م الح���ي���اة، الا �أن��ه��ا تُ�����ش��ك��ل �أي���ض��ً

المناخية  للتغيرات  ن��ظ��رًا  م��ت��زاي��دة،  مخاطر 

الأم��ط��ار  هطول  انتظام  ع��دم  �إلى  �أدت  التي 

وارت����ف����اع م��ن�����س��وب م��ي��اه ال��ب��ح��ر، ح��ي��ث من 

و�شدتها  الفي�ضانات  وتري�ة  ت��زداد  �أن  المتوقع 

وبح�سب  ولهذا  العالم،  من  كثيرة  �أنحاء  في 

الأنهار  خرائط  ف���إن  �أك�سفورد،  جامعة  بيان 

للغاية،  ومب�سطة  ق��ديم��ة  الح��ال��ي��ة  العالمية 

اتجاه  تتدفق في  الأن��ه��ار  �أن  �إنها تفتر�ض  �إذ 

واحد ولا تنق�سم �أبدًا

    وي��ق��ول ال��دك��ت��ور مي�شيل ورتم����ان، ال��ذي 

النهرية لم يُثل في �شبكات الأنهار ال�سابقة.»

مميزات وتطلعات

    بح�سب بيان جامعة �أك�سفورد، تُعدّ الأنهار 

الب�شرية،  والح��ي��اة  البيئية  للنظم  ح��ي��وي��ة 

ولكن مع ازدي��اد تطرف الطق�س بفعل تغير 

الم��ن��اخ، ف���إن��ه��ا ت���زداد خ��ط��ورة – خ��ا���ص��ةً �أث��ن��اء 

الفي�ضانات.

والحكومات  العلماء  يحتاج  وللا�ستعداد،      

على  الم��ي��اه  تتجه  �أن  يُحتمل  �أي���ن  ف��ه��م  �إلى 

�أن  ف���أن��ه م��ن المتوقع  نطاق وا���س��ع، وب��ال��ت��الي 

العالمية،  الأن��ه��ار  طوبولوجيا  �شبكة  تُ�سّن 

ب�����ش��ك��ل ك��بري� ال��ت��ط��ب��ي��ق��ات في مج����الات علم 

و�إدارة  وال��ب��ي��ئ��ة والج��ي��وم��ورف��ول��وج��ي��ا  الم��ي��اه 

الفي�ضانات، كما يمكن �أن تُ�شكل خطوة كبيرة 

بالفي�ضانات  ال��ت��ن��ب���ؤ  مج���ال  في  الأم�����ام  �إلى 

والتكيف مع تغير المناخ.

    يتيح نظام �شبكة الأن��ه��ار الج��دي��دة ر�ؤي��ة 

على  يُ�ساعد  مما  المياه،  لحركة  �شمولًا  �أكث�ر 

�إدارة  و�أن��ظ��م��ة  ال��ف��ي�����ض��ان��ات،  نم���اذج  تح�سين 

المياه، والتخطيط للكوارث، �إ�ضافة الى ذلك 

تطوير  تدعم  الج��دي��دة،  ال�شبكة  نظام  ف��ان 

)ال��ذك��اء  البيانات  على  قائمة  عالمية  نم��اذج 

الا�صطناعي( للفي�ضانات، والجفاف، وجودة 

الم���ي���اه، والح���ف���اظ ع��ل��ى الم����وائ����ل، والم��خ��اط��ر 

البيئية، وتمثل قفزة �إلى الأمام.

    وي���ق���ول م��ي�����ش��ي��ل ورتم������ان في ت�����ص��ري��ح��ه 

ا  �أي�ضً �شبكتنا  نظام  »ي�ستخدم  نت:  للجزيرة 

هذا  ف���إن  للأنهار،  ال�صناعية  الأق��م��ار  �صور 

المعقدة،  الأن��ه��ار  �إظ��ه��ار طبيعة  م��ن  يُ��كّ��ن��ه 

كما  الطبيعية،  المناظر  عبر  تفرّعها  وكيفية 

يُتيح لنا ت�ضمين قنوات متعددة للنهر نف�سه، 

ف��روع  �أو  ب��الأن��ه��ار،  تت�صل  ك��بري�ة  ق��ن��وات  �أو 

الدلتا، كما هو الح��ال في  المتعددة في  الأنهار 

دلتا النيل«.

    من جانب �آخر، قالت لويز �سلاتر، �أ�ستاذة 

»لقد  �أك�����س��ف��ورد:  الم��ائ��ي بجامعة  الم��ن��اخ  ع��ل��م 

ليتطور  الجديدة  الأنهار  �شبكة  نظام  مم  �صُ

ن�������ظ�������رًا ل���ك���ون���ه���ا 

�آل��ي��ة ب��ال��ك��ام��ل، على 

العالمية  ال�شبكات  عك�س 

تحديثها  يُ��ك��ن��ن��ا  ال�����س��اب��ق��ة، 

الأق��م��ار  �صور  ب���أح��دث  با�ستمرار 

الطبوغرافية،  والبيانات  ال�صناعية 

لفهم التغيرات في الأنهار والمناظر الطبيعية.

بالعوا�صف  للتنب�ؤ  نظاما  ي��ط��ورون  العلماء 

ال�شم�سية 

    نج��ح ف��ري��ق دولي ب��ق��ي��ادة وك��ال��ة الف�ضاء 

الأميركية نا�سا في تطوير نظام جديد يعمل 

ال��ذي  بالوقت  للتنب�ؤ  الا�صطناعي  بالذكاء 

�ست�ضرب فيه الأحداث المدمرة الأر�ض.

ويعتبر نظام الإنذار المبتكر خطوة كبيرة �إلى 

الأمام في التنب�ؤ والا�ستجابة بدقة للأخطار 

المحتملة من العوا�صف ال�شم�سية

ت��������وداي«      وق��������ال م����وق����ع »ي���ون���ي���فر�ي�����س 

نا�سا  في  ف��ري��ق��ا  �إن   :  )Universe Today(

بيانات  الذكاء الا�صطناعي على  طبّق نماذج 

�إن���ذار  ن��ظ��ام  لتطوير  ال�شم�سية،  العا�صفة 

مبكر يعتقد �أنه يمكن �أن يعطي �إ�شعارا قبل 

حوالي 30 دقيقة من �ضرب عا�صفة �شم�سية 

مدمرة منطقة معينة.

    ووفقا لدرا�سة نا�سا، ف�إن 30 دقيقة قد لا 

التيار  لانقطاع  للا�ستعداد  كافيا  وقتا  يكون 

للعوا�صف  يمكن  حيث  الم��دم��ر،  الكهربائي 

الإن�ت�رن���ت  ت��ع��ط��ل  �أن  ال��ق��ات��ل��ة  ال�����ش��م�����س��ي��ة 

والطاقة ل�ساعات.

الذكاء الا�صطناعي للتنب�ؤ بالكوارث الطبيعية

    يقول بيان لنا�سا، �إن الف�ضل في الح�صول 

)�أي  ال�ضوء  �إلى  ي��ع��ود  الإن�����ذارات  ه��ذه  على 

وال��ذي  منها(،  يتكون  التي  ال��رادي��و  �إ���ش��ارات 

ال�شم�سية  الم���ادة  م��ن  �أ���س��رع  ينتقل  �أن  يمكن 

هذه  ح���دوث  ح��ال��ة  في  ال�شم�س  م��ن  المنبعثة 

العوا�صف ال�شم�سية.
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ق�ضية بيئية

المحيطات وتح�سين تنب�ؤات الطق�س والمناخ.

مهمات القمر ال�صناعي

    يقول الباحثون �إن البيانات، التي �ستُجمع 

مرتين  �ستتم  للكوكب،  ال����راداري  الم�سح  م��ن 

21 يوما، و�سوف تُ�ستخدم في  على الأقل كل 

تعزيز نماذج حركة مياه المحيطات، وتح�سين 

�إدارة  في  والم�ساعدة  والم��ن��اخ،  الطق�س  تنب�ؤات 

المناطق  في  ال�شحيحة  العذبة  المياه  �إم���دادات 

التي تواجه جفافا.

    وبالإ�ضافة �إلى ذل��ك، ف���إن من المهام التي 

والمحيطات  ال�سطحية  المياه  قمر  بها  �سيقوم 

ك��ي��ف��ي��ة  ا����س���ت���ك�������ش���اف   )SWOT( »�������س������وات« 

�أك�سيد  وث��اني  الح��رارة  المحيطات  امت�صا�ص 

الكربون في الجو بطريقة طبيعية، مما ي�ؤدي 

�إلى اع���ت���دال درج����ات الح�����رارة ع��الم��ي��ا وتغير 

المناخ.

    من ناحية �أخ��رى، قال بيان نا�سا �إن هذه 

البيانات التي �سيوفرها القمر �سوف ت�ساعد 

القرار على معالجة بع�ض  الباحثين و�صناع 

ع�صرنا  في  �إلح��احً��ا  الأكث�ر  المناخية  الأ�سئلة 

لعالم  الا�ستعداد  على  المجتمعات  وم�ساعدة 

الاحترار.

ما قبل المهمة

    ووفقا للبيان ال�صحفي ال�صادر من وكالة 

ال��طري�ان وال��ف�����ض��اء الأمري�ك��ي��ة، ف���إن��ه قبل 

ال�صناعي  القمر  ق��ام  الم�سح،  مهمة  في  البدء 

بعد  الهوائي،  و�أل��واح  الكبيرة  �صاريته  بفتح 

بالكامل  ال�شم�سية  الأل���واح  م�صفوفات  ن�شر 

ال��ت��ي ت�شغل الم��رك��ب��ة ال��ف�����ض��ائ��ي��ة، ب��ع��د وق��ت 

ق�صير من الإطلاق، الذي ا�ستغرق نحو 10 

دقائق.

    م����ن ن���اح���ي���ة �أخ��������رى، ي���ق���ول ال���ب���ي���ان �إن 

ال�����ص��ن��اع��ي وتتحكم  ال��ق��م��ر  ت���راق���ب  ال��ب��ع��ث��ة 

ف��ي��ه ب��ا���س��ت��خ��دام ب��ي��ان��ات ال��ق��ي��ا���س ع��ن بعد، 

المركبة  4 كاميرات زودت بها  وذلك بوا�سطة 

الف�ضائية تم تخ�صي�صها لت�سجيل الحركة.

بالعا�صفة  ال��ت��ن��ب���ؤ  ف�����إن  ن��ا���س��ا،      وب��ح�����س��ب 

ال�شم�سية، لي�س �سوى جزء واحد من المعركة، 

ن��وع  ن��ع��رف  �أن  �أي�����ض��ا  ي��ج��ب علينا  وب��ال��ت��الي 

الأر�ض�� عندما  على  �ستحدثه  ال��ذي  الت�أثير 

ت�ضرب هناك، ولذلك جمع الباحثون بيانات 

�أي�ضا  ت���أث��رت  التي  ال�سطحية  المحطات  م��ن 

ال��ت��ي ر���ص��دت��ه��ا الأق��م��ار  ال��ع��وا���ص��ف  ببع�ض 

ال�صناعية.

    وبح�سب تقرير ديلي ميل، ف�إنه بالإ�ضافة 

ف�����إن  والإن��ت��رن�����ت  ال���ك���ه���رب���اء  ت��ع��ط��ي��ل  �إلى 

العوا�صف ال�شم�سية يمكن �أن ت�ضيف �إ�شعاعا 

حول القطبين ال�شمالي والجنوبي للأر�ض، 

�إع��ادة  ال��طري�ان على  مم��ا ق��د يجبر �شركات 

توجيه الرحلات.

�أن  �أي�ضا  ال�شم�سية  للعوا�صف  كما يمكن      

تجعل �أنظمة تحديد المواقع العالمية �أقل دقة، 

الدقيق  للحفر  الأول  المقام  في  م�شكلة  وه��ي 

�أي�ضا  هناك  يكون  وق��د  الأخ���رى،  والتقنيات 

ان��ق��ط��اع��ات في ن��ظ��ام تح��دي��د الم��واق��ع العالمي 

.)GPS( »جي بي �إ�س«

    وقبل 150 عاما �ضربت عا�صفة مغناطي�سية 

���ض��خ��م��ة الأر�ض��������� وعُ�����رف�����ت ب���ا����س���م »ح����دث 

كارينغتون« )Carrington event(، وتمثلت 

ب�����إطا�ل��ق ق���ذائ���ف ج��م��اع��ي��ة �إك��ل��ي��ل��ي��ة ق��وي��ة 

ي���ؤدي تكرار تلك  �أن  الأر�ض���، ويمكن  باتجاه 

العا�صفة اليوم �إلى �آثار كارثية ت�شمل تعطيل 

الات�������ص���الات ع��ل��ى الأر�ض������ وت���دمر�ي�ا ه��ائال� 

للبنية التحتية الكهربائية والات�صالات.

مميزات التطبيق الجديد

    م��ن �أب���رز مم��ي��زات ن��ظ��ام الإن����ذار الجديد 

بالعا�صفة وخطورتها،  التنب�ؤ  �سرعته في  هو 

الخ��وارزم��ي��ة يمكنها  �أن  ال��ب��اح��ث��ون  وي��زع��م 

التنب�ؤ بخطورة واتجاه العا�صفة ال�شم�سية في 

�أي�ضا على التنب�ؤ  �أقل من ثانية، وهي قادرة 

بكل دقيقة في م�سار العا�صفة.

    وك����ان����ت الم�����ح�����اولات ال�����س��اب��ق��ة م����ن ق��ب��ل 

لدرجة  �أط���ول  وق��ت��ا  ت�ستغرق  الخ��وارزم��ي��ات 

�أنها لا تعطي �أي وقت تحذير قبل �أن ت�ضرب 

العا�صفة الأر�ض��، وبالتالي كان من ال�صعب 

من الناحية الح�سابية ح�ساب المكان الذي قد 

ت�ضرب فيه العا�صفة �أي مكان في العالم.

    ومن ثم ف�إن هذه ال�سرعة الم�ترشكة للتنب�ؤ، 

على  التنب�ؤات  تلك  تطبيق  على  ال��ق��درة  مع 

الإن��ذار  نظام  تجعل  ب�أكملها  الأر�ضية  الكرة 

التنب�ؤ  في  الأم����ام  �إلى  ك��بري�ة  خ��ط��وة  المبتكر 

المحتملة من  ل�ل�أخ��ط��ار  ب��دق��ة  والا���س��ت��ج��اب��ة 

العوا�صف ال�شم�سية.

ي�سهل مراقبة الطق�س والمناخ.. »نا�سا« تطلق 

مياه  م�سطحات  لم��راق��ب��ة  �صناعي  قمر  �أول 

الأر�ض

والمحيطات  ال�سطحية  المياه  قمر  �سيقوم      

بتعزيز نماذج حركة مياه المحيطات، وتح�سين 

�إدارة  في  والم�ساعدة  والم��ن��اخ،  الطق�س  تنب�ؤات 

المناطق  في  ال�شحيحة  العذبة  المياه  �إم���دادات 

التي تواجه جفافا.

    ذكرت وكالة الطيران والف�ضاء الأميركية 

�صناعيا  قمرا  �أطلقت  �أنها   )NASA( »نا�سا« 

المياه ال�سطحية  في مدار حول الأر�ض��، لم�سح 

 Surface Water and Ocean( والمحيطات

.)Topography SWOT
    وقالت وكالة نا�سا -في بيانها ال�صحفي - �إن 

المياه  ارتفاع  بقيا�س  �سيقوم  ال�صناعي  القمر 

على �أكث�ر من %90 من �سطح الأر�ض��، مما 

�سيوفر م�سحا عالي الدقة لمياه كوكبنا لأول 

مرة.

المهمة  ه��ذه  ت�سلط  �أن  الباحثون  ويتوقع      

�ضوءا جديدا على �آليات تغير المناخ وعواقبه، 

و�سيكون من ��شأنها تعزيز نماذج حركة مياه 

�أج��ه��زة  ب��ت��دري��ب  ي��ق��وم  وال����ذي   ،(DAGGER
على  بناء  الأنم���اط  على  للتعرف  الح��ا���س��وب 

هذه  الفريق  ا�ستخدم  كما  ال�سابقة،  الأمثلة 

ال��ت��ق��ن��ي��ة ل��ت��ح��دي��د ال��عال�ق��ات ب�ي�ن ق��ي��ا���س��ات 

ال�سابق  في  در�ستها  ال��ت��ي  ال�شم�سية  ال��ري��اح 

بعثات الفيزياء ال�شم�سية.

للذكاء  التطبيقات  التقرير هذه      وو�صف 

الا���ص��ط��ن��اع��ي في الح�������ص���ول ع��ل��ى �إن�������ذارات 

عبارة  ب�أنها  ال�شم�سية،  والعوا�صف  الكوارث 

بعناية  مو�ضوعة  الف�ضاء  في  مج�سات  ع��ن 

مجموعة  لإن�����ش��اء  الف�ضاء  �أن��ح��اء  جميع  في 

وا���س��ع��ة م��ن �أج���ه���زة الا���س��ت�����ش��ع��ار ت��ع��م��ل معا 

التنب�ؤ  للنظام  ال�شم�س، حيث يمكن  لدرا�سة 

بجميع  ال��ع��ا���ص��ف��ة  ب��ت���أثري�ات  ودق���ة  ب�سرعة 

�أن��ح��اء ال��ع��الم في ك��ل ح��ال��ة، وق��د �سبق لهذا 

عا�صفتين  خا�ل�ل  اخ��ت��ب��اره  تم  �أن  التطبيق 

مغنطي�سيتين حدثتا في �أغ�سط�س/�آب 2011 

ومار�س/�آذار 2015.

الرئي�سي  الم�ؤلف  �أوبيندران  في�شال  وق��ال      

م���ن الم���رك���ز الم���ت�ش��رك ب�ي�ن الج��ام��ع��ات لعلم 

»بف�ضل  الهند  في  الفلكية  والفيزياء  الفلك 

الآن  الممكن  من  �أ�صبح  الا�صطناعي،  الذكاء 

�سريعة ودقيقة واتخاذ  تنب�ؤات عالمية  �إج��راء 

عا�صفة  ح���دوث  ح��ال��ة  في  م�ستنيرة  ق����رارات 

منع-  حتى  -�أو  التقليل  وب��ال��ت��الي  �شم�سية، 

الدمار الذي يلحق بالمجتمع الحديث«.

ت�أثيرات العوا�صف ال�شم�سية

ميل«  »دي��ل��ي  ل�صحيفة  ت��ق��ري��ر  وبح�سب      

فريق  ا�ستخدم  البريطانية،   )Daily Mail(

م���ن ال��ب��اح��ثي�ن -ي�����ض��م وك���ال���ة ن��ا���س��ا وهيئة 

الم�سح الجيولوجي الأميركي ووزارة الطاقة 

الأمر�ي�ك���ي���ة- ال���ذك���اء الا���ص��ط��ن��اع��ي 

للبحث عن الروابط بين الرياح 

والا�ضطرابات  ال�شم�سية 

المغناطي�سية الأر�ضية 

الخراب  ت�سبب  التي 

في التكنولوجيا لدينا.

ت����ق����ري����ر  وي�����������ض�����ي�����ف      

ال���ب���اح���ث�ي�ن  �أن  م����ي����ل«  »دي�����ل�����ي 

�أط����ل����ق����وا ع���ل���ى ت��ط��ب��ق ن���ظ���ام ال���ذك���اء 

الا�����ص����ط����ن����اع����ي ا������س�����م »ال����ت����ع����ل����م ال���ع���م���ي���ق 

 Deep( الج��ي��وم��غ��ن��اط��ي�����س��ي«  لال����ض��ط��راب 

 Learning Geomagnetic Perturbation
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ق�ضية بيئية

كيف �ستتم عملية الم�سح؟

ن�شر  �أن تم  ب��ع��د  ن���ا����س���ا،  وك���ال���ة  ح�����س��ب      

ال��ه��وائ��ي��ات ب��ن��ج��اح ع��ل��ى م����دار 4 �أي����ام منذ 

�إطا��ل��ق ال��ق��م��ر ي����وم 16 دي�����س��مرب�/ك��ان��ون 

الهوائيات  ه��ذه  تقوم  �سوف  الما�ضي،  الأول 

الم����زودة ب�����أداة »ق��ي��ا���س ال��ت��داخ��ل ال�����راداري« 

 Radar Interferometer Ka-band(

الدقيقة  القيا�سات  التقاط  KaRIn( بمهمة 
على  العذبة  المياه  المياه في تجمعات  لارتفاع 

الأر�ض والمحيط، �إ�ضافة �إلى ر�صد الدوامات 

والتيارات وخ�صائ�ص المحيط الأخرى التي 

وال��ت��ق��اط  ك��ي��ل��ومت�را   20 ع��ن  ي��ق��ل عر�ضها 

�صور لها.

ال���ه���وائ���ي���ات بتجمع  ���س��ت��ق��وم ه����ذه  ك��م��ا      

بيانات عن البحيرات والخزانات التي تزيد 

و500  �أل��ف��ا   62( ف��دانً��ا   15 على  م�ساحتها 

متر مربع( والأنهار التي يزيد عر�ضها على 

330 قدمًا )100 متر(.
التداخل  قيا�س  �أداة  ف���إن  للبيان،  ووفقا      

ال��راداري �ستقوم بهذه العمليات عن طريق 

الم��اء على  ال���رادار عن �سطح  ارت��داد نب�ضات 

با�ستخدام كلا  الإ�شارات  وا�ستقبال  الأر�ض، 

البيانات على طول رقعة  الهوائيين، وجمع 

يبلغ عر�ضها 30 ميلًا )50 كيلومتًرا( على 

جانبي القمر ال�صناعي.

الذكاء الا�صطناعي يتنب�أ بارتفاع حرارة 

الأر�ض �إلى ذروتها

دليلًا جديدًا  الا�صطناعي  الذكاء  يقدم      

ع��ل��ى �أن �إزال�����ة ال��ك��رب��ون ب�����س��رع��ة ل��ن تمنع 

ارتفاع درجات الحرارة �إلى ما يزيد عن 1.5 

�أن تحطم  الم��رج��ح  م��ن  مئوية، حيث  درج���ة 

ال�����س��ن��وات الأك��ث��ر ���س��خ��ون��ة في ه���ذا ال��ق��رن 

الأرقام القيا�سية الأخيرة. 

    وت�أتي هذه التوقعات بعد �أن وجد الباحثون 

�أن ال��ه��دف ال��ع��الم��ي والم��ت��م��ث��ل في الح���د من 

ارتفاع درجات الحرارة �إلى 1.5 درجة مئوية 

فوق م�ستويات ما قبل ال�صناعة �أ�صبح الآن 

بعيد المنال على الأرجح.

    جاء ذلك في درا�سة قام بها فريق من علماء 

نتائجها  ن�شرت  وال��ت��ي  ���س��ت��ان��ف��ورد،  جامعة 

م�ؤخرا دورية جيوفيزيكال ري�سير�ش ليترز 

،Geophysical Research Letters
ال�سنوات القادمة �أكثر �سخونة 

    ت���ري�ش�� ن���ت���ائ���ج درا�����س����ة ع���ل���م���اء ج��ام��ع��ة 

�سخونة  الأكث�ر  ال�سنوات  �أن  �إلى  �ستانفورد، 

القادمة من المرجح جدًا �أن تحطم �سجلات 

الحرارة الحالية.

�أن هناك  الم�ؤلفون  �أف��اد  ال�صدد      وفي ه��ذا 

الانحبا�س  يتجاوز  �أن   50% بن�سبة  فر�صة 

الح��راري العالمي درجتين مئويتين حتى لو 

حققت الب�شرية الأهداف الحالية المتمثلة في 

الم�سببة  الغازات  انبعاثات  من  ب�سرعة  الحد 

ال�صافي  ال�صفر  �إلى  الح����راري  للانحبا�س 

بحلول عام 2050.

    ومن ناحية �أخرى، ووفقا للبيان ال�صادر 

من جامعة �ستانفورد، فقد خل�صت عدد من 

التقييمات  ذلك  في  بما  ال�سابقة،  الدرا�سات 

الحكومية  الهيئة  �أج��رت��ه��ا  ال��ت��ي  الم��وث��وق��ة 

�إزال��ة  �أن  �إلى  الم��ن��اخ،  بتغير  المعنية  ال��دول��ي��ة 

�أن تبقي  الكربون بهذه الوتيرة من المرجح 

الانحبا�س الحراري العالمي �أقل من درجتين 

مئويتين.

    وق��ال ع��الم المناخ ن��وح ديفينبو من كلية 

�ستانفورد دور للا�ستدامة، والذي �شارك في 

ت�أليف الدرا�سة مع عالمة المناخ بجامعة ولاية 

�إل��ي��زاب��ي��ث ب���ارن���ز: »ل��ق��د �شهدنا  ك���ول���ورادو 

العالم  �أن��ح��اء  جميع  في  مت�سارعة  ت���أثري�ات 

في ال�����س��ن��وات الأخر��ي���ة، م���ن م���وج���ات الح��ر 

والأم���ط���ار ال��غ��زي��رة وغري�ه��ا م��ن الظواهر 

المتطرفة.

     ت���ري�ش�� ه���ذه ال��درا���س��ة �إلى �أن����ه ح��ت��ى في 

�أن  ج��دًا  المرجح  من  ال�سيناريوهات،  �أف�ضل 

ن�شهد ظروفًا �أكثر �شدة مما كنا نتعامل معه 

م�ؤخرًا«.

�أن يتفوق ه��ذا العام على عام      من المقرر 

على  �سخونة  الأكث�ر  العام  باعتباره   2023
الإطال�ق على الأر�ض��، حيث من المتوقع �أن 

المتو�سطة  العالمية  الح���رارة  درج��ات  تتجاوز 

 2.7 م���ن  ي���ق���رب  م���ا  �أو  م��ئ��وي��ة  درج�����ة   1.5
قبل  الأ���س��ا���س  ف���وق خ��ط  درج���ة فهرنهايت 

ال�����ص��ن��اع��ة، ق��ب��ل �أن ي���ب���د�أ ال��ن��ا���س في ح��رق 

الوقود الأحفوري على نطاق وا�سع لت�شغيل 

ال�صناعة. 

    وبح�سب الدرا�سة الجديدة، هناك احتمال 

ب��ن�����س��ب��ة ت�����س��ع��ة م���ن ع�����ش��رة �أن ي��ك��ون ال��ع��ام 

بن�صف  �أعلى  القرن  �سخونة في هذا  الأكث�ر 

�إزال��ة  درج��ة مئوية على الأق��ل حتى في ظل 

الكربون ال�سريعة.

ا�ستخدام الذكاء الا�صطناعي لتح�سين 

توقعات المناخ

    في الدرا�سة الجديدة، درب ديفينباو وبارنز 

بارتفاع  للتنب�ؤ  الا�صطناعي  ال��ذك��اء  ن��ظ��ام 

درجات الحرارة العالمية، اعتمادًا على وتيرة 

�إزالة الكربون.

    عند تدريب الذكاء الا�صطناعي، ا�ستخدم 

والغازات  الح��رارة  درج��ات  بيانات  الباحثون 

�أر�شيفات  من  الح��راري  للانحبا�س  الم�سببة 

�ضخمة لمحاكاة نماذج المناخ.

     ومع ذلك، للتنب�ؤ بالاحترار الم�ستقبلي، 

الذكاء الا�صطناعي درجات الحرارة  �أعطوا 

�إلى  جنبًا  ك��م��دخال�ت،  الفعلية  التاريخية 

ج���ن���ب م����ع ال���ع���دي���د م����ن ال�����س��ي��ن��اري��وه��ات 

الم�����س��ت��خ��دم��ة ع��ل��ى ن��ط��اق وا���س��ع لان��ب��ع��اث��ات 

الح�����راري في  لال�ن��ح��ب��ا���س  الم�سببة  ال���غ���ازات 

الم�ستقبل.

    قال بارنز، �أ�ستاذ علوم الغلاف الجوي في 

الا�صطناعي  الذكاء  »يبرز  كولورادو،  ولاية 

ك���أداة قوية ب�شكل لا ي�صدق للحد من عدم 

اليقين في التوقعات الم�ستقبلية. 

    �إنه يتعلم من العديد من محاكاة نماذج 

يتم  تنب�ؤاته  ولكن  بالفعل،  الم��وج��ودة  الم��ن��اخ 

تح�سينها بعد ذلك من خلال الملاحظات في 

العالم الحقيقي«.

�إلى مجموعة متنامية  الدرا�سة  ت�ضيف      

العالم قد  �أن  �إلى  ت�شير  التي  الأب��ح��اث  من 

ال��ه��دف  لتحقيق  فر�صته  ب��ال��ت���أك��ي��د  �أ���ض��اع 

الأكثر طموحًا لاتفاقية باري�س للمناخ لعام 

2015، والتي تعهدت فيها ما يقرب من 200 
دول���ة ب��الح��ف��اظ ع��ل��ى الان��ح��ب��ا���س الح���راري 

الطويل الأجل »�أقل بكثير« من درجتين مع 

ال�سعي �إلى تجنب 1.5 درجة.

ج��دي��دة من  ثانية  بحثية  ورق���ة  وت�شير      

دي�سمبر/  10 في  ن�����ش��رت  ودي��ف��ي��ن��ب��و،  ب��ارن��ز 

 Environmental مجلة  في  الأول  ك��ان��ون 

الم�شاركة  الم�ؤلفة  م��ع   ،Research Letters
الفيدرالي  المعهد  من  �سينيفيرانتي  �سونيا 

�أن  �إلى  زي��ورخ،  في  للتكنولوجيا  ال�سوي�سري 

العديد من المناطق، بما في ذلك جنوب �آ�سيا، 

والبحر الأبي�ض المتو�سط، و�أوروبا الو�سطى، 

و�أج��������زاء م���ن �أف��ري��ق��ي��ا ج���ن���وب ال�����ص��ح��راء 

ال���كر�ب�ى، ���س��وف ت��ت��ج��اوز 3 درج����ات مئوية 

من الاحترار بحلول عام 2060 في �سيناريو 

ت�ستمر فيه الانبعاثات في الزيادة - قبل وقت 

�أ�سرع مما كان متوقعا في الدرا�سات ال�سابقة.

التطرف مهم

�إلى بحث  الدرا�ستان الجديدتان  ت�ستند      

ديفينباو  توقع  2023، حيث  ع��ام  �أج��ري في 

تج��اوز  يتم  حتى  المتبقية  ال�سنوات  وب��ارن��ز 

1.5 و2 درج��ة مئوية. ولكن لأن هذه  هدفي 

العتبات ت�ستند �إلى الظروف المتو�سطة على 

مدى �سنوات عديدة، ف�إنها لا تروي الق�صة 

الكاملة عن مدى تطرف المناخ.

ك��ارا جيه  م�ؤ�س�سة  �أ�ستاذ  ديفينباو،  ق��ال      

جامعة  في  ال��ك��بري�  كيملمان  ع��ائ��ل��ة  وزم��ي��ل 

�ستانفورد: »بينما كنا ن�شاهد هذه الت�أثيرات 

مهتمين  �أ�صبحنا  ع��ام،  بعد  عامًا  ال�شديدة 

المناخ  تطرف  بم��دى  بالتنب�ؤ  متزايد  ب�شكل 

ح��ت��ى ل��و نج��ح ال��ع��الم تم��امً��ا في الح���د من 

الانبعاثات ب�سرعة«.

�إلى  الان��ب��ع��اث��ات  ف��ي��ه  ت�صل  �سيناريو  في      

القرن  من  الخم�سينيات  في  ال�صافي  ال�صفر 

الحادي والع�شرين - وهو ال�سيناريو الأكثر 

تفا�ؤلًا الم�ستخدم على نطاق وا�سع في نمذجة 

المناخ - وجد الباحثون فر�صة بن�سبة ت�سعة 

من كل ع�شرة �أن يكون العام الأكثر �سخونة 

في هذا القرن �أعلى بمقدار 1.8 درجة مئوية 

خط  م��ن  ال��ع��الم  م�ستوى  على  الأق���ل  على 

بن�سبة  فر�صة  مع  ال�صناعة،  قبل  الأ�سا�س 

اثنين من كل ثلاثة لـ 2.1 درجة مئوية على 

الأقل.

الانبعاثات  تنخف�ض  حيث  �سيناريو  في      

ال�صفر  �إلى  ت�صل  لا  بحيث  ���ش��دي��د  ب��ب��طء 

ديفينباو  وج��د   ،2100 ع��ام  بحلول  ال�صافي 

�أن  ع�شرة  م��ن  ت�سعة  بن�سبة  فر�صة  وب��ارن��ز 

ي��ك��ون ال��ع��ام الأك�ث��ر ���س��خ��ون��ة �أع��ل��ى بثلاث 

درجات مئوية على م�ستوى العالم من خط 

ال�سيناريو،  هذا  في  ال�صناعة.  قبل  الأ�سا�س 

ق��د ت�شهد ال��ع��دي��د م��ن الم��ن��اط��ق ����ش���ذوذًا في 

درجات الحرارة لا يقل عن ثلاثة �أمثال ما 

حدث في عام 2023.

الا�ستثمار في التكيف

    ت���ؤك��د ال��ت��وق��ع��ات الج���دي���دة ع��ل��ى �أهمية 

الا���س��ت��ث��م��ار ل��ي�����س ف��ق��ط في �إزال�����ة ال��ك��رب��ون 

جعل  �إلى  الرامية  التدابير  في  ا  �أي�ضً ولكن 

ق��درة  �أك�ث�ر  والطبيعية  الب�شرية  الأن��ظ��م��ة 

على ال�صمود في مواجهة الحرارة ال�شديدة 

والجفاف المكثف والأمطار الغزيرة وغيرها 

ت��اري��خ��يً��ا،  الم�ستمر.  الاح�ت��رار  ع��واق��ب  م��ن 

الثانية بعد  الم��رت��ب��ة  ك��ان��ت ه��ذه الج��ه��ود في 

تفوقت  حيث  الكربون،  انبعاثات  من  الح��د 

�إزالة الكربون على الإنفاق على  ا�ستثمارات 

وال�سيا�سات  العالمي  المناخ  تمويل  في  التكيف 

مثل قانون خف�ض الت�ضخم لعام 2022.

�أنه  �إلى  نتائجنا  »ت�شير  ديفينباو:  وق��ال      

ح��ت��ى ل��و ك��ان��ت ك��ل الج��ه��ود والا���س��ت��ث��م��ارات 

في �إزال�����ة ال��ك��رب��ون ن��اج��ح��ة ق���در الإم���ك���ان، 

فهناك خطر حقيقي يتمثل في �أنه في غياب 

الا�ستثمارات المتنا�سبة في التكيف، �سيتعر�ض 

مناخية  ل��ظ��روف  البيئية  وال��ن��ظ��م  ال��ن��ا���س 

�أكثر تطرفًا مما هم م�ستعدون له حاليًا«.
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ذكاء ا�صطناعي

الملخ�ص

     تعتبر الجزيرة العربية منطقة جغرافية 

ح�����س��ا���س��ة ن��ظ��را لاح��ت��م��ال ت���أث��ره��ا ب��ت��غري�ات 

الم���ن���اخ، ح��ي��ث ت��ن��ام��ت في ال�����س��ن��وات الاخر�ي��ة 

متكرر  ب�شكل  العربية  الج��زي��رة  دول  تعر�ض 

ت�سببب  مم��ا  والفي�ضانات،  ال�سيول  ل��ك��وارث 

�أ�ضرارًا ج�سيمة في البنية التحتية، والخ�سائر 

من  ال��رغ��م  وع��ل��ى  والاق��ت�����ص��ادي��ة.  الب�شـرية، 

الج���ه���ود الم���ب���ذول���ة ل��ل��ت��ق��ل��ي��ل م���ن �آث������ار ه��ذه 

ا�ستراتيجيات  �إلى  الح��اج��ة  �أن  �إلا  ال��ك��وارث، 

مبتكرة �أ�صبحت �أكثر �إلحاحًا.

ال��ورق��ة العلمية نظرة �شاملة       تقدم ه��ذه 

في  الا�صطناعي  الذكاء  ا�ستخدام  كيفية  على 

�إدارة كوارث ال�سيول والفي�ضانات، من خلال 

وادارة  ب���الأح���داث،  التنب�ؤ  ال��ب��ي��ان��ات،  تحليل 

الكارثة وتح�سين  ح��دوث  وبعد  اث��ن��اء  الم���وارد 

ال��ورق��ة  ت��ن��اول��ت  ك��ذل��ك  ال��ط��وارئ.  ا�ستجابة 

منهجية ا�ستخدام التوا�صل وتبادل المعلومات 

اث��ن��اء الح���دث وقيا�س الاث���ر وال��ت��ع��افي بعده. 

الحالية  التطبيقات  ال��ورق��ة  ت�ستعر�ض  كما 

وال��ت��ح��دي��ات ال��ت��ي ت��واج��ه ا���س��ت��خ��دام ال��ذك��اء 

الا�صطناعي في هذا المجال.

تحديد الم�شكلة :

     تتزايد �شدة وتكرار ال�سيول والفي�ضانات 

في،  الأخر�ي�ة  ال�سنوات  في  لتغيرالمناخ  نتيجة 

وما يترتب عليها من خ�سائر ب�شرية ومادية 

في منطقة الجزيرة العربية،يبرز الحاجة �إلى 

ا�ستراتيجيات مبتكرة وفعالة لإدارة الكوارث. 

ومع الإمكانيات الكبيرة التي يوفرها الذكاء 

الا���ص��ط��ن��اع��ي في تح��ل��ي��ل ال��ب��ي��ان��ات وال��ت��ن��ب���ؤ 

كيف  هو:  الرئي�سي  ال�س�ؤال  يبقى  بالمخاطر، 

الا�صطناعي  ال��ذك��اء  تقنيات  ا�ستثمار  يمكن 

الناجمة  الأزم��ات  �إدارة  ب�شكل فعال لتح�سين 

عن ال�سيول والفي�ضانات وتقليل �أ�ضرارها؟

 �أهمية البحث :

1. تكمن �أهمية هذا البحث في تقديم حلول 
مبتكرة وم�ستدامة لإدارة الكوارث الناجمة 

عن ال�سيول والفي�ضانات با�ستخدام تقنيات 

الذكاء الا�صطناعي. ي�ساهم البحث في:

من  بالكوارث:  التنب�ؤ  على  القدرة  تعزيز   .2
خلال ا�ستخدام �أنظمة الذكاء الا�صطناعي 

والت�ضاري�س،  المناخية  ال��ب��ي��ان��ات  لتحليل 

قبل  ب��الأح��داث  التنب�ؤ  �إمكانية  يتيح  مم��ا 

وقوعها.

عبر  والم��ادي��ة:  الب�شرية  الخ�سائر  تقليل   .3
تح�سين ا�ستراتيجيات الا�ستجابة ال�سريعة 

و�إدارة الموارد بفعالية، مما يقلل من ت�أثير 

الكوارث على المجتمعات المت�ضررة.

توفير  خا�ل�ل  م��ن  ال���ق���رار:  دع���م �صانعي   .4
بيانات دقيقة وحلول تعتمد على التحليل 

العلمي، مما ي�سهل و�ضع خطط ا�ستباقية 

و�إجراءات وقائية فعالة.

العربية: حيث  الأزم��ات في الجزيرة  �إدارة   .5
تعاني المنطقة من تحديات متزايدة ب�سبب 

ت��غري� الم���ن���اخ، مم��اي��ج��ع��ل ال��ب��ح��ث مال�ئ��مً��ا 

لإيجاد حلول خا�صة بها.

6. الإ�سهام في تحقيق التنمية الم�ستدامة: عبر 
التحتية،  والبنية  البيئية  الم����وارد  حماية 

وت���ع���زي���ز الم����رون����ة في م���واج���ه���ة ال����ك����وارث 

الطبيعية.

 ت�سا�ؤلات البحث :

● ك��ي��ف يم��ك��ن ا����س���ت���خ���دام ت��ق��ن��ي��ات ال���ذك���اء 

المناخية  ال��ب��ي��ان��ات  لتحليل  الا���ص��ط��ن��اع��ي 

وال���ت���اري���خ���ي���ة ل��ل��ت��ن��ب���ؤ ب���ح���دوث ال�����س��ي��ول 

والفي�ضانات؟

تح�سين  في  الا���ص��ط��ن��اع��ي  ال���ذك���اء  دور  م���ا   ●

والم�ساعدات  الم���وارد  ت��وزي��ع  ا�ستراتيجيات 

�أث����ن����اء الأزم���������ات ال���ن���اتج���ة ع����ن ال�����س��ي��ول 

والفي�ضانات؟

ي�سهم  �أن  الا�صطناعي  للذكاء  يمكن  كيف   ●

وتخطيط  المبكر  الإن����ذار  نظم  تطوير  في 

الطبيعية  الكوارث  ت�أثير  من  للحد  الم��دن 

دور الذكاء الاصطناعي في إدارة الكوارث الناجمة 
العربية الجزيرة  في  والفيضانات  السيول  عن 

في المناطق الأكثر عر�ضة للفي�ضانات؟

المقدمة

     تُعتبر ال�سيول والفي�ضانات من بين �أكثر 

الكوارث الطبيعية تدميًرا وت�أثيًرا على حياة 

ال��ب�����ش��ر وال��ب��ي��ئ��ة. ت�����ؤدي ه���ذه ال��ظ��واه��ر �إلى 

خ�سائر فادحة في الأرواح، وتدمير الممتلكات، 

وتدهور البنية التحتية، مما يفر�ض تحديات 

كبيرة على المجتمعات والدول في جميع �أنحاء 

ال���ع���الم. وق���د ل��وح��ظ في ال�����س��ن��وات الأخر�ي��ة 

تزايد وتيرة و�شدة هذه الكوارث ب�سبب تغير 

الم��ن��اخ، وك��ان��ت الج��زي��رة ال��ع��رب��ي��ة م��ن �ضمن 

المناطق حول العالم التي ت�ضررت بفعل هذا 

�إلىا�ستراتيجيات  الح��اج��ة  جعل  التغيرمما 

�أي  �إلح��احً��ا م��ن  �أكث�ر  الأزم����ات  فعالة لإدارة 

وقت م�ضى.

     يُعد الذكاء الا�صطناعي من الأدوات الفعالة 

التي يمكن �أن ت�سهم في تح�سين �إدارة الكوارث 

من خلال الم�ساهمة في تحليل وتقييم الأزمات 

الناجمة عن ال�سيول والفي�ضانات. كما يُتيح 

الذكاء الا�صطناعي معالجة كميات هائلة من 

ي�ساعد في  وفعال، مما  �سريع  ب�شكل  البيانات 

المحتملة.  بالتهديدات  والتنب�ؤ  الأنماط  فهم 

من خلال ا�ستخدام تقنيات مثل التعلم الآلي 

يمكن  الا���ص��ط��ن��اع��ي��ة،  الع�صبية  وال�����ش��ب��ك��ات 

المناخية،  البيانات  تحليل  الذكية  للأنظمة 

الأ���ض��رار  تقليل  ب��ه��دف  الت�ضاري�س  ونم���اذج 

توفير  خال�ل  من  الا�ستجابة  فعالية  وزي���ادة 

حلول وبدائل قائمة علىالبيانات.

1- خلفية جغرافية عامة 
     تتميز الجزيرة العربية بمناخ �صحراوي 

حار وجاف، حيث ت�سود درجات حرارة مرتفعة 

في ال�صيف ودرجات حرارة معتدلة في ال�شتاء. 

و�ساحلية  جبلية  م��ن��اط��ق  ه��ن��اك  ذل���ك،  وم���ع 

تتلقى كميات �أكبر من الأمطار، مثل المناطق 

الج��ب��ل��ي��ة في ج���ن���وب غ����رب الم��م��ل��ك��ةال��ع��رب��ي��ة 

المناخي،  للتغير  نتيجة  وك��ذل��ك  ال�سعودية. 

تزداد حدة وتكرار الظواهر الجوية المتطرفة، 

الغزيرة،  والأمطار  الرعدية  العوا�صف  مثل 

زي���ادة امكانية ح��دوث �سيول  �إلى  ي����ؤدي  مم��ا 

وفي�ضانات. كما ت�شير الدرا�سات �إلى �أن التغير 

�أنم���اط هطول  تغيير  �إلى  ي����ؤدي  ق��د  المناخي 

الأمطار في الجزيرة العربية، حيث يمكن �أن 

الأم��ط��ار،  في  ل��زي��ادة  المناطق  بع�ض  تتعر�ض 

ا في المياه.  بينما قد ت�شهد مناطق �أخرى نق�صً

الج��زي��رة  في  الأخر�ي��ة،  ال�سنوات  �شهدت  كما 

مما  الغزيرة،  الأم��ط��ار  من  موجات  العربية 

�أدى �إلى حدوث �سيول وفي�ضانات في مناطق 

مختلفة مما �أثر على البنية التحتية وت�سبب 

كما  واجتماعية.  اقت�صادية  �أ���ض��رارًا  بحدوث 

ي�ؤثر  قد  التربة، مما  ت�آكل  �إلى  ال�سيول  �أدت 

�أن  الم��ائ��ي��ة. كما يمكن  ال��زراع��ة والم����وارد  على 

وخلق  ال�سكان  تهجير  �إلى  الفي�ضانات  ت���ؤدي 

في  جديدة  تحديات  وح��دوث  �سكانية  م�شاكل 

�إدارة الكوارث.

     كمية الأمطار المت�ساقطة �سنويًا على دول 

من  ك��بري�  ب�شكل  تختلف  ال��ع��رب��ي��ة  الج��زي��رة 

دولة �إلى �أخرى ومن منطقة �إلى �أخرى داخل 

كل دولة، وذلك بناءً علىالعوامل الجغرافية 

لمعدل  تقريبية  ت��ق��دي��رات  �إل��ي��ك  والم��ن��اخ��ي��ة. 

ه��ط��ول الأم���ط���ار ال�����س��ن��وي في دول الج��زي��رة 

العربية:

     وعلى الرغم من الارق��ام الاح�صائية عن 

متو�سط هطول الامطار ال�سنوي تم تجميعها 

خلال عقود من الزمن الا ان المتو�سط مر�شح 

للزيادة واحيانا النق�صان بتغيرات المناخ، مما 

ي�ؤدي �إلى تقلبات كبيرة في كميات الأمطار من 

�سنة �إلى �أخ��رى. كما لوحظ اختلاف كميات 

ال�سهلية  الم��ن��اط��ق  بي�ن  كبير  ب�شكل  الأم��ط��ار 

وال�صحراوية والمناطق الجبلية. وعلى الرغم 

من �أن كميات الأمطار قد تكون منخف�ضة في 

بع�ض المناطق، ف�إن الأمطار الغزيرة في فترة 

ال�سيول  �إلى ح��دوث  ت���ؤدي  �أن  ق�صيرة يمكن 

يبين  ادن���اه  الخ��ارط��ة  وح�سب  والفي�ضانات. 

رياح  الى  للجزيرة  الجنوبية  المنطفة  تعر�ض 

ينتج عنها  ت���ؤدي غالبا الى عوا�صف  مدارية 

امطار غزيرة وفي�ضانات.

2- �أ�سباب زيادة الامطار في الجزيرةالعربية
     زيادة كميات الأمطار م�ؤخرا في الجزيرة 

يمكن �أن ترجع �إلى عدة عوامل منها:

)الاح����ت����ب����ا�����س  الم����ن����اخ����ي����ة  ال������ت������غر��ي���ات   ●

الحراري(:التغيرات المناخية �أو الاحتبا�س 

الح��راري ت�ؤدي �إلى زيادة درجات الحرارة 

زي��ادة  ي�ساهم في  الأر�ض���، مم��ا  على �سطح 

هذا  والمحيطات.  البحار  م��ن  الم��ي��اه  تبخر 

الرطوبة  زي��ادة  �إلى  يُ���ؤدي  الزائد  التبخر 

في الهواء.

الرعدية:ب�سبب  ال��ع��وا���ص��ف  ت��ك��رار  زي����ادة   ●

ت�صبح  والرطوبة،  الح��رارة  درج��ات  ارتفاع 

ال���ظ���روف الج���وي���ة�أك�ث�ر مال�ئ��م��ة لح��دوث 

�أج����زاء الخليج  ع��وا���ص��ف رع��دي��ة في بع�ض 

تُنتج  �أن  ال��ع��وا���ص��ف يم��ك��ن  ال��ع��رب��ي. ه���ذه 

�أمطارًا غزيرة ومفاجئة.

الب�شرية مثل م�شاريع  الن�شاطات  ت�أثيرات   ●

ا�ستخدام  وتغيير  والتح�ضر  ك��بري�ة  ب��ن��اء 

مبا�شرة  غير  بطريقة  ي�سهم  قد  الأرا�ضي 

في زي�������ادة ال���رط���وب���ة وت����غر�ي��في الأنم������اط 

المناخية المحلية. .

والتي  »الانينا«  و  »النينو«  ظاهرة  ت���أثري�ات   ●

تحدث في المحيط الهادئ، يمكن �أن ت�ؤثر على 

الطق�س في منطقة الخليج العربي. في بع�ض 

الظواهر تغييرات  تُ�سبب هذه  الح��الات، قد 

في ال���ري���اح وح��رك��ة الأن��ظ��م��ة الج��وي��ة التي 

المناطق  الأم��ط��ار في بع�ض  زي���ادة  �إلى  ت����ؤدي 

التي كانت جافة تقليديًا في فترة الأنينا.

د. عبدالمجيد محمد �صادق

جامعة ليدز المهنية - جامعة الامتياز 

الدولية للتنمية الب�شرية

المملكة العربية ال�سعودية:

المت�ساقطة  الأم��ط��ار  ت�ت�راوح كمية       

الم���ن���اط���ق  في  مم   100 ب��ي��ن  �����س����ن����ويً����ا 

في  مم   600 ح����والي  �إلى  ال�����ص��ح��راوي��ة 

المناطق الجبلية مثل ع�سير والباحة.

الإمارات العربية المتحدة:

     تتراوح كمية الأمطار بين 50 مم �إلى 

الأم��ط��ار  تتركز  �سنويًا،حيث  مم   300
ب�شكل �أكبر في المناطق الجبلية.

�سلطنة عمان:

     ت��ت��راوح ك��م��ي��ة الأم���ط���ار ب�ي�ن 100 

تكون  ح��ي��ث  ���س��ن��ويً��ا،  مم   600 �إلى  مم 

الأمطار �أكثر �شيوعًا في المناطقالجبلية 

وال�ساحلية.

دولة الكويت:

المت�ساقطة  الأم��ط��ار  ت�ت�راوح كمية       

�سنويًا بين 100 مم�إلى 250 مم.

دولة قطر:

المت�ساقطة  الأم��ط��ار  ت�ت�راوح كمية       

�سنويًا بين 60 مم �إلى 120 مم.

دولة البحرين:

المت�ساقطة  الأم��ط��ار  ت�ت�راوح كمية       

�سنويًا بين 70 مم �إلى 150 مم.
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ذكاء ا�صطناعي

الكوارث  �إدارة  الذكاء الا�صطناعي في  3- دور 
الناجمة عن ال�سيول والفيا�ضانات

حيويًا  دورًا  الا�صطناعي  ال��ذك��اء  يلعب       

ال�����س��ي��ول  ع���ن  ال��ن��اج��م��ة  ال����ك����وارث  �إدارة  في 

وال��ف��ي�����ض��ان��ات م���ن خا�ل��ل تح�����سي�ن ال��ت��ن��ب���ؤ 

ب���الأح���داث الم��ن��اخ��ي��ة. ك��م��ا يم��ك��ن ا���س��ت��خ��دام 

تقنيات التعلم الآلي لتحليل البيانات المناخية 

وال��ت��اري��خ��ي��ة، مم��ا ي�����س��اع��د في ت��وق��ع ح��دوث 

ي�ساهم  وك��ذل��ك  وق��وع��ه��ا.  قبل  الفي�ضانات 

الذكاء الا�صطناعي في تحليل ال�صور الجوية 

وال���ب���ي���ان���ات الج���غ���راف���ي���ة ل��ت��ح��دي��د الم��ن��اط��ق 

الأكث�ر عر�ضة للخطر، مما يعزز من جهود 

ال��ك��وارث،  وخا�ل�ل  والا���س��ت��ج��اب��ة.  التخطيط 

يمكن ا�ستخدام الروبوتات والطائرات بدون 

طيار لجمع المعلومات في وقت الكارثة وتقييم 

الأ�ضرار. بالإ�ضافة �إلى ذلك، ي�ساعد الذكاء 

ا�ستجابة  تن�سيق  تح�سين  في  الا���ص��ط��ن��اع��ي 

الطوارئ من خلال تحليل البيانات وتوجيه 

الفرق المعنية. مما ي�سهم الذكاء الا�صطناعي 

الب�شرية والمادية الناتجة  في تقليل الخ�سائر 

عن الكوارث الطبيعية. وهنا بع�ض المجالات 

ال��ك��وارث  ادارة  في  ا�ستخدامها  مم��ك��ن  ال��ت��ي 

للفيا�ضانات با�ستخدام الذكاء الا�صطناعي.

�أولا. التنب�ؤ

     نم��اذج التنب�ؤ بالطق�س: يُكن ا�ستخدام 

ال����ذك����اءالا�����ص����ط����ن����اع����ي تح���ل���ي���ل ال���ب���ي���ان���ات 

ال�سيول  بحدوث  والتاريخيةللتنب�ؤ  المناخية 

وال��ف��ي��ا���ض��ان��ات وك��م��ي��ة الام����ط����ار الم��ت��وق��ع��ة 

التعلم  تقنيات  خا�ل�ل  م��ن  ال��ه��ط��ول.  وم���دة 

الآلي،يمكن تح�سين دقة النماذج الم�ستخدمة 

في التنب�ؤ بالمناخ والطق�س مثل:

● بالأحوال الجوية

● المنخف�ضات

● تح��دي��د ك��م��ي��ات الأم���ط���ار الم��ت��وق��ع��ة ب�شكل 

تقريبي.

ثانيا- التحليل

البيانات ال�ضخمة: كذلك يُكن       تحليل 

ا�ستخدام الذكاء الا�صطناعي لتحليل كميات 

هائلة من البيانات من م�صادر متعددة مثل 

الأقمار ال�صناعية ومحطات الأر�صاد الجوية 

المتوقعة  الام��ط��ار  وكمية  بال�سيول  المتعلقة 

ومدة الهطول ، مما ي�ساعد في تحديدالمناطق 

المعر�ضة للخطر.

ثالثا. �إدارة الموارد

الذكاء الا�صطناعي  يُ�ساعد  الم��وارد:  ● توزيع 

في تح�سين توزيع الموارد �أثناء الأزمات، مثل 

للم�ساعدات  حاجة  الأكثر  المناطق  تحديد 

تعزز  �أن  يُكن  الإن��ق��اذ.  فرق  �أو  الإن�سانية 

هذه المعرفة من �سرعة الا�ستجابة وتوفير 

الم�ساعدات ب�شكل �أكثر فعالية.

تحليل  خال�ل  م��ن  التحتية:  البنية  �إدارة   ●

يمكن  التحتية،  بالبنية  المتعلقة  البيانات 

للأنظمة الذكية تحديد النقاط ال�ضعيفة 

في ال�����ش��ب��ك��ات الم��ائ��ي��ة وال���ط���رق والا����ض���رار 

ال�شبكات،  في  الخ���راب  وم�ساحة  وحجمها 

مما ي�ساعد في اتخاذ �إجراءات وقائية.

رابعا. التوا�صل والمعلومات

● نظم الإنذار المبكر: يُكن ا�ستخدام تقنيات 

�إن���ذار  نظم  لتطوير  الا�صطناعي  ال��ذك��اء 

م��ب��ك��ر ف��ع��ال��ة تُ��ب��ل��غ ال�����س��ك��ان ع��ن الم��خ��اط��ر 

المجتمعات  ق���درة  م��ن  مم��ايُ��ع��زز  المحتملة، 

على الا�ستجابة ال�سريعة.

ل���ل���ذك���اء  يُ�����ك�����ن  الم�����ع�����ل�����وم�����ات:  ت�����وفر��ي��   ●

�إلى  المعلومات  نقل  تح�سين  الا�صطناعي 

الجمهور حول كيفية التعامل مع الأزمات، 

الإخال�ء،  وخطط  ال�سلامة،  ن�صائح  مثل 

و�أماكن الملاجئ.

خام�سا. تحليل الأثر والتعافي

الفي�ضان،  ح���دوث  ب��ع��د  الأ����ض���رار:  تقييم   ●

العميق  ال��ت��ع��ل��م  ت��ق��ن��ي��ات  يُ��ك��ن��ا���س��ت��خ��دام 

ال�سريع  والتقييم  الجوية  ال�صور  لتحليل 

للأ�ضرار، مما ي�ساعد في تحديد الأولويات 

في عمليات التعافي.

ي�������س���اع���د  ال������ت������ع������افي:  ا�����س�ت��رات����ي����ج����ي����ات   ●

الذكاءالا�صطناعي في و�ضع ا�ستراتيجيات 

فعالةللتعافي من الأزمات من خلال تحليل 

البيانات المتعلقة بالموارد المتاحة والتكاليف 

المحتملة.

�ساد�سا. التخطيط الح�ضري

● ال��ت��خ��ط��ي��ط الم�������س���ت���دام: يم��ك��ن ا���س��ت��خ��دام 

ال��ت��خ��ط��ي��ط  ال������ذك������اء الا����ص���ط���ن���اع���ي في 

الأكث�ر عر�ضة  المناطق  لتحديد  الح�ضري 

للفيا�ضانات، مما ي�ساعد في اتخاذ قرارات 

التحتية  البنية  تطوير  ب������ش��أن  م�ستدامة 

وتخطيط المدن.

�أن���ظ���م���ة ت�����ص��ري��ف الم����ي����اه: يمكن  ● ت��ط��وي��ر 

ت�صميم  في  الم�ساعدة  الا�صطناعي  للذكاء 

�أن��ظ��م��ةت�����ص��ري��ف م���ي���اه ف��ع��ال��ة ت��ق��ل��ل من 

مخاطر الفي�ضانات في المناطق الح�ضرية.

4-  التحديات  
     ع��ل��ى ال���رغ���م م���ن الاي���ج���اب���ي���ات الم��ت��وق��ع 

ح�صولها في حال تطبيق برامج تقنية الذكاء 

عن  الناجمة  ال��ك��وارث  �إدارة  في  الا�صطناعي 

العربية  الج��زي��رة  في  والفيا�ضانات  ال�سيول 

بع�ض  ت��واج��ه��ا  التقنية  ه��ذه  تطبيق  ان��ه  الا 

ال��ت��ح��دي��ات ال���ت���ي ت��ع��ي��ق ت��ن��ف��ي��ذه��ا ب��ال�����ش��ك��ل 

المطلوب منها:

البيانات  على  الا�صطناعي  ال��ذك��اء  يعتمد   ●

�أي  بالتالي  تجميعها,  يتم  التي  الدقيقة 

ي�ؤدي  �أن  يمكن  البيانات  في  خلل  �أو  نق�ص 

�إلى تنب�ؤات غير دقيقة.

ب��ال��ذك��اء  الم��دع��وم��ة  الأن��ظ��م��ة  ق��د تتطلب   ●

الا���ص��ط��ن��اع��ي ا���س��ت��ث��م��ارات وت��ك��ل��ف��ة م��ادي��ة 

كبيرة في التكنولوجيا والبنية التحتية.

في  الا�صطناعي  ال��ذك��اء  ا�ستخدام  يتطلب   ●

�إدارة الفي�ضانات تعاونًا فعالً بين مختلف 

الج����ه����ات الح���ك���وم���ي���ة وغر��ي�� الح��ك��وم��ي��ة 

دول  م�ستوى  على  وتن�سيق  تدخل  واحيانا 

الجزيرة العربية والبلاد المجاورة.

5- النتائج:
ق��وي��ة  �أداة  الا���ص��ط��ن��اع��ي  ال����ذك����اء       يم��ث��ل 

ال�سيول  عن  الناجمة  الأزم���ات  �إدارة  لتح�سين 

خلال  من  العربية.  الجزيرة  في  والفيا�ضانات 

تح�سين التنب�ؤ، و�إدارة الموارد، وتوفير المعلومات، 

وتح��ل��ي��ل الأث�����ر، يم��ك��ن ل��ل��ذك��اء الا���ص��ط��ن��اع��ي 

ق��درة  وت��ع��زي��ز  الأ����ض���رار  تقليل  في  ي�سهم  �أن 

ف�إن  لذا،  والتعافي.  الا�ستجابة  على  المجتمعات 

�إدارة  الا�ستفادة من هذه التقنيات الحديثة في 

الأزمات يُعد خطوة هامة نحو تحقيق التنمية 

الم�����س��ت��دام��ة في الم��ن��ط��ق��ة. و�أظ���ه���رت ال��ن��ت��ائ��ج �أن 

يمكن  الا�صطناعي  ال��ذك��اء  تقنيات  ا�ستخدام 

ا�ستخدامه في الان�شظة التالية:

1. الذكاء الا�صطناعي قد ي�ساهم في تح�سين 
دقة التنب�ؤ بالأمطار الغزيرة والفي�ضانات. 

تم ت��ط��وي��ر نم�����اذج ت��ن��ب���ؤي��ة ت��ع��ت��م��د على 

ال��ب��ي��ان��ات الم��ن��اخ��ي��ة ال��ت��اري��خ��ي��ةوال��ب��ي��ان��ات 

الح����ي����ة، مم����ا ����س���اع���د في ت��ق��ل��ي��ل ال��ف��ج��وة 

ال��زم��ن��ي��ة ب�ي�ن ال��ت��ن��ب���ؤ ب���الح���دث و�إخ���ط���ار 

الجهات المعنية.

لتحليل  الا�صطناعي  ال��ذك��اء  ا�ستخدام   .  2
ي�سهل  والم���ك���ان���ي���ة،  الج��غ��راف��ي��ة  ال��ب��ي��ان��ات 

تحديد المناطق الأكثرعر�ضة للفي�ضانات. 

وهذا التحليل بدوره قد ي�ساعد في تح�سين 

الح�ضري،  والتخطيط  ال��ط��وارئ  خطط 

مما يقلل من الأ�ضرار المحتملة.

ال���ذك���اء  ت��ق��ن��ي��ات  �أن  ال����ورق����ة  �أظ����ه����رت   .3
الا����ص���ط���ن���اع���ي ق����د ي�������س���اع���د في تح�����سي�ن 

الطوارئ من خلال تحليل  فرق  ا�ستجابة 

ا�ستخدام  تم  المنا�سب.  الوقت  في  البيانات 

لجمع  طيار  ب��دون  والطائرات  الروبوتات 

الم��ع��ل��وم��اتح��ول الم���ن���اط���ق الم���ت�������ض���ررة، مما 

وتوجيه  ب�سرعة  الأ���ض��رار  تقييم  �ساعد في 

الم�ساعدات.

4. قد ي�ساهم الذكاء الا�صطناعي في تح�سين 
ال��ك��وارث.  خال�ل  الم���وارد  تخ�صي�ص  كيفية 

حيث �أنه من خلال تحليل البيانات، يمكن 

�إلى م�ساعدات  المناطق التي تحتاج  تحديد 

عاجلة، مما يعزز فعالية عمليات الإغاثة.

5. �أظ����ه����رت ال��ن��ت��ائ��ج �أه���م���ي���ة ال���ت���ع���اون بين 

الح��ك��وم��ة وال��ق��ط��اع الخ��ا�ص�� والم���ؤ���س�����س��ات 

الأك��اديم��ي��ة في ت��ط��وي��رح��ل��ول ق��ائ��م��ة على 

ال��ذك��اء الا���ص��ط��ن��اع��ي. ه��ذا ال��ت��ع��اون يعزز 

وي�ساعد في  والخر�ب�ات  المعرفة  ت��ب��ادل  م��ن 

تح�سين ا�ستراتيجيات �إدارة الكوارث.

6- التو�صيات
    تو�صلت الورقة لعدة تو�صيات منها:

على  المعنية  والهيئات  الحكومات  ت�شجيع   ●

الا�صطناعي  الذكاء  تقنيات  في  الا�ستثمار 

لتح�سين نظم الإنذار المبكر و�إدارة الأزمات.

دول الخليج  ج��م��ي��ع  ب�ي�ن  ال��ت��ع��اون  ت��ع��زي��ز   ●

لتبادل الخبرات والتقنيات المتعلقة بالذكاء 

ال��ك��وارث  مواجهة  مج��ال  في  الا�صطناعي 

والأزمات.

ت��ن��ظ��ي��م م����ؤتم���رات ور����ش���ات ع��م��ل ودورات   ●

ت��دري��ب��ي��ة لتحفيز الخر�ب��اء والم��ف��ك��رون في 

�أهمية تطبيق تقنيات الذكاء الا�صطناعي 

في كافة المجالات

● رفع م�ستوى الوعي المجتمع حول �أهمية الذكاء 

الا���ص��ط��ن��اع��ي م���ن خا�ل��ل ن�����ش��رات وح��مال�ت 

توعوية في التعامل �أثناء الكوارث والأزمات.
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د: عبد الحكيم محمود
مر�صد البيئة

العلمــاء يكتشــفون ملحًــا يُطيــل عمــر 
البطاريات بعشرة أضعاف

���س��ل��بً��ا ع��ل��ى ع��م��ر ال��ب��ط��اري��ة و�أدائ���ه���ا، وكيف 

�إ�ضافة �أملاح ب�أ�سعار معقولة - مثل  تُخفف 

كبريتات الزنك - من هذه الم�شكلة، بل وتزيد 

م��ن ع��م��ره��ا الافت�را���ض��ي ب���أكث�ر م��ن ع�شرة 

�أ�ضعاف. 

     وتُظهر الدرا�سة الجديدة كيف يُ�ساهم الماء 

وكيف  الطفيلية،  التفاعلات  ه��ذه  في  الح��ر 

تُقلل كبريتات الزنك من كمية الماء الحر في 

البطارية.

     يقول  ح�سام ال�شريف، الأ�ستاذ في جامعة 

الملك عبدالله للعلوم والتقنية ورئي�س مركز 

التخزين  وتقنيات  المتجددة  للطاقة  التميز 

يقود  ال��ذي  الرئي�سي  وال��ب��اح��ث   ،)CREST(

الماء في  بنية  �أهمية  نتائجنا  "تُبرز  الدرا�سة: 

غفل 
ُ
كيمياء البطاريات، وهي عامل رئي�سي �أ

�سابقًا".

     م��ن جانب اخ��ر، ق��ال بيان جامعة الملك 

الحر  الم��اء  يُعرّف  والتقنية:  للعلوم  الله  عبد 

ب����أن���ه ج��زي��ئ��ات الم�����اء ال���ت���ي لا ت��رت��ب��ط ب��ق��وة 

للماء  الحالة  ه��ذه  ت�سمح  �أخ���رى.  بجزيئات 

الحر بالتفاعل مع جزيئات �أكثر من المعتاد، 

�أيونات الكبريتات  �أن  �أظهر بحث جديد       

الم��اء الح��ر، مم��ا يُطيل عمر  تُقلل م��ن كمية 

البطاريات المائية ويزيد من �أدائها.

الملك عبد  وك��ان فريق بحثي في جامعة       

الله ل��ل��ع��ل��وم وال��ت��ق��ن��ي��ة )ك���او����س���ت، الم��م��ل��ك��ة 

العربية ال�سعودية(، قد ك�شف �أن ق�صر عمر 

�إلى  الأول  المقام  في  يُعزى  المائية  البطاريات 

تفاعلات  تُ��ف��ز  ال��ت��ي  الحر"  "الماء  ج��زي��ئ��ات 

كيميائية �ضارة عند الأنود. 

     وب�إ�ضافة �أملاح كبريتات ب�أ�سعار معقولة، 

من  الحد  من  تمكنوا  الزنك،  كبريتات  مثل 

عمر  من  زاد  مما  كبير،  ب�شكل  الم�شكلة  ه��ذه 

البطارية ب�أكثر من ع�شرة �أ�ضعاف. 

الملك  م��ن جامعة  ال�صادر  البيان  و�أ���ش��ار       

عبد الله للعلوم والتقنية، ان لكبريتات تعمل 

"غراء مائي"، مما يُثبت بنية الماء ويُوقف  كـ 

هذا  يقت�صر  لا  للطاقة.  الم��ه��درة  التفاعلات 

التكلفة فح�سب،  وفعالية  ب�ساطة  الحل على 

يكون  قد  �أن��ه  �إلى  الأول��ي��ة  النتائج  تُ�شير  بل 

البطاريات  من  مُتلفة  لأن��واع  �شاملًا  حلًا 

المائية المعدنية-الأنودية.

البحثي في جامعة  الفريق  يكون  وب��ه��ذا       

تة�صل  ق��د  والتقنية،  للعلوم  الله  عبد  الملك 

يمنع  حا�سمًا  جزيئيًا  �سببًا  ان  اكت�شاف  الى 

البطاريات المائية القابلة لإعادة ال�شحن من 

�أن ت�صبح خيارًا �أكثر �أمانًا واقت�صادًا لتخزين 

الطاقة الم�ستدامة. تك�شف نتائجهم، المن�شورة 

�أدفان�سز"، كيف ي�ؤثر الماء  "�ساين�س  في مجلة 

مم���ا يُ��ح��ف��ز ت���ف���اعا�ل�ت غر�ي� م���رغ���وب فيها 

ت�ستهلك الطاقة وتُ�ضعف الأنود، حيث وُجد 

�أن الكبريتات تُثبّت روابط الماء الحر، وتعمل 

كما و�صفه فريق جامعة الملك عبدالله للعلوم 

ديناميكيات  لتغيير  الماء"،  بـ"غراء  والتقنية 

التفاعلات  يُقلل من عدد  الماء، مما  جزيئات 

الطفيلية.

     في حين �أن معظم التجارب التي �أجراها 

باحثو جامعة الملك عبدالله للعلوم والتقنية 

كبريتات  ت�ستخدم  ب��ط��اري��ات  ع��ل��ى  ج���ري���ت 
ُ
�أ

ال���زن���ك، ف��ق��د �أظ���ه���رت الأب���ح���اث الم��ب��ك��رة �أن 

ل��ل��كرب�ي��ت��ات ال��ت���أثري� ن��ف�����س��ه ع��ل��ى الأن�����ودات 

�إ�ضافة  �أن  �إلى  يُ�شير  مما  الأخ���رى،  المعدنية 

ال��ب��ط��اري��ة  ت�صميم  �إلى  ال��كرب�ي��ت��ات  �أما�ل��ح 

ق��د ي��ك��ون حاً�ل� ���ش��اماًل� لإط��ال��ة ع��م��ر جميع 

البطاريات المائية.

     قال يونبي ت�شو، الباحث في جامعة الملك 

وال��ذي  )كاو�ست(،  والتقنية  للعلوم  عبدالله 

الكبريتات  "�أملاح  التجارب:  معظم  �أج��رى 

وا�سع،  نطاق  على  ومتوفرة  الثمن،  رخي�صة 

وم�ستقرة كيميائيًا، مما يجعل حلنا مجديًا 

علميًا واقت�صاديًا".

     الج��دي��ر ب��ال��ذك��ر ان ال��ب��ط��اري��ات الم��ائ��ي��ة 

تح��ظ��ى ب��اه��ت��م��ام ع��الم��ي ك��بري� ك��ح��ل م�ستدام 

ل��ت��خ��زي��ن ال��ط��اق��ة ع��ل��ى ن��ط��اق وا����س���ع، وم��ن 

10 مليارات  �أن يتجاوز حجم �سوقها  المتوقع 

ع��ك�����س  وع���ل���ى   .2030 ع�����ام  ب���ح���ل���ول  دولار 

في  غالبًا  تُ�ستخدم  التي  الليثيوم،  بطاريات 

ال�سيارات الكهربائية، تُوفر البطاريات المائية 

م�صادر  لدمج  وا�ستدامة  �أم��انً��ا  �أكث�ر  خ��ي��ارًا 

ال�شم�سية، في  الطاقة  المتجددة، مثل  الطاقة 

ال�شبكات الكهربائية.

أن  ــد  ــدي بــحــث ج ــر  ــه     أظ
تُقلل  الكبريتات  أيــونــات 
ــاء الــحــر،  ــم ــن كــمــيــة ال م
البطاريات  عمر  يُطيل  مما 
أدائها. من  ويزيد  المائية 

في  بحثي  فــريــق  ــان  وكـ
ــلـــك عــبــد  ــامـــعـــة الـــمـ جـ
والتقنية  للعلوم  الله 
ــت، الــمــمــلــكــة  ــ ــاوسـ ــ )كـ
ــة(،  الــعــربــيــة الــســعــودي
عمر  قصر  أن  كشف  قــد 
يعُزى  المائية  البطاريات 
إلى  الأول  الــمــقــام  فــي 
التي  الحر"  "الماء  جزيئات 
كيميائية  تفاعلات  تُحفز 
ــد الأنــــــــود.  ــ ــن ــ ضــــــــارة ع
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مر�صد البيئة

لماذا قــد تحمل أدمغة النحــل الصغيرة 
مفتاح ذكاء اصطناعي أكثر ذكاءً؟

عليها  والتعرف  المعقدة  الب�صرية  الأنم��اط 

بدقة مذهلة تغييًرا كبيًرا في كيفية تطوير 

الجيل التالي من الذكاء الا�صطناعي. قامت 

لدماغ  رقمي  نم��وذج  ببناء  �شيفيلد  جامعة 

نحلة ي�شرح كيف تُنتج هذه الحركات �إ�شارات 

النحل  يُكّن  مما  وفعّالة،  وا�ضحة  دماغية 

من فهم ما يراه ب�سهولة.

     وم��ن خال�ل ب��ن��اء نم���وذج حا�سوبي - �أو 

اكت�شف   - النحل  دم���اغ  م��ن  رقمية  ن�سخة 

ال��ب��اح��ث��ون ك��ي��ف تُ�����س��اع��د ط��ري��ق��ة تحريك 

ت�شكيل  في  الطيران  �أثناء  لأج�سامه  النحل 

المدخلات الب�صرية وتوليد ر�سائل كهربائية 

ف���ري���دة في �أدم���غ���ت���ه. تُ���ولّ���د ه���ذه الح��رك��ات 

م��ن تحديد  النحل  تُ��كّ��ن  �إ���ش��ارات ع�صبية 

ال�سمات المتوقعة للعالم من حوله ب�سهولة 

وفعالية. تعني هذه القدرة �أن النحل يُظهر 

الب�صرية  الأنم���اط  تعلم  في  ملحوظة  دق��ة 

المعقدة والتعرف عليها �أثناء الطيران، مثل 

تلك الموجودة في الزهور.

     لا يُعمّق هذا النموذج فهمنا لكيفية تعلم 

النحل وتمييزه للأنماط المعقدة من خلال 

ا  �أي�ضً الطريق  يُ��هّ��د  ب��ل  فح�سب،  حركته 

ال���ذك���اء الا���ص��ط��ن��اع��ي.  ال���ق���ادم م��ن  للجيل 

�أن  يم��ك��ن  الم�ستقبل  روب���وت���ات  �أن  ويُ��ظ��ه��ر 

با�ستخدام الحركة  �أكثر ذكاءً وكفاءةً  تكون 

لجمع المعلومات، بدلً من الاعتماد على قوة 

حا�سوبية هائلة.

     ق���ال ال��دك��ت��ور ه����ادي م���اب���ودي، الم���ؤل��ف 

�شيفيلد:  ج��ام��ع��ة  في  وال��ب��اح��ث  ال��رئ��ي�����س��ي 

باكت�شاف  مفتونين  كنا  ال�سابق،  عملنا  "في 

للم�سح  ذكيًا  اخت�صارًا  ي�ستخدم  النحل  �أن 

ال�����ض��وئ��ي لح���ل الأل����غ����از ال��ب�����ص��ري��ة. لكن 

وفي هذه  يفعلونه؛  ما  لنا فقط  ك�شف  ه��ذا 

الدرا�سة، �أردنا �أن نفهم كيف يفعلون ذلك.

     لطالما كانت قدرات النحل المتطورة على 

     وتُ�����س��لّ��ط ال��درا���س��ة ال�����ض��وء ع��ل��ى فكرة 

كيفية  ينبع من  الذكاء  �أن  وه��ي:  جوهرية 

عمل الأدمغة والأج�سام والبيئة معًا.

     ك��م��ا تُ���ب�ي�نّ ك��ي��ف يُ��ك��ن ح��ت��ى لأدم��غ��ة 

الب�صرية  الم��ه��ام  ال�����ص��غري�ة ح��ل  الح�����ش��رات 

المعُقدة با�ستخدام عدد قليل جدًا من خلايا 

الدماغ، الأمر الذي له �آثار كبيرة على كلٍّ 

من علم الأحياء والذكاء الا�صطناعي. 

     نُ�شرت هذه الدرا�سة، وهي ثمرة تعاون 

مع جامعة كوين ماري في لندن، م�ؤخرًا في 

�سابقة  �أب��ح��اث  �إلى  وت�ستند   .eLife مجلة 

�أج����راه����ا ال��ف��ري��ق ح����ول ك��ي��ف��ي��ة ا���س��ت��خ��دام 

العملية  وه���ي   - الن�شطة  ل��ل��ر�ؤي��ة  ال��ن��ح��ل 

ال���ت���ي ت�����س��اع��ده ف��ي��ه��ا ح��رك��ت��ه ع��ل��ى جمع 

وبينما  وم��ع��الج��ت��ه��ا.  الب�صرية  الم��ع��ل��وم��ات 

تحليق  كيفية  ال�سابقة  �أب��ح��اث��ه��م  ر���ص��دت 

ال��ن��ح��ل وف��ح�����ص��ه لأنم�����اط مح�����ددة، تُ��ق��دم 

لآليات  �أعمق  فهمًا  الجديدة  الدرا�سة  هذه 

الدماغ الكامنة وراء هذا ال�سلوك. 

     ويتوقع العلماء ان يُحدث هذا الاكت�شاف 

ث�������ورة في مج������ال ال�����ذك�����اء الا����ص���ط���ن���اع���ي 

روب���وت���ات  �أن  �إلى  مُ����رً�ي�ش���ا  وال����روب����وت����ات، 

وكفاءةً  ذكاءً  �أكثر  تكون  �أن  الم�ستقبل يُكن 

م�����ن خا��ل���ل ا�����س����ت����خ����دام الح�����رك�����ة لج��م��ع 

الاعتماد  م��ن  ب���دلً  ال�صلة،  ذات  المعلومات 

على �شبكات حا�سوبية �ضخمة.

بناء نموذج حا�سوبي

     وفقًا لدرا�سة �أجرتها جامعة �شيفيلد، يُكن 

ا�ستخدام  لكيفية  جديد  اكت�شاف  يُثل  �أن 

ال��ن��ح��ل لح���رك���ات طر�ي�ان���ه ل��ت�����س��ه��ي��ل تعلم 

بين  التمييز  مثل  الب�صرية،  الأنم��اط  تعلم 

وجوه الب�شر، مفهومة؛ �إلا �أن نتائج الدرا�سة 

تُ��ل��ق��ي �����ض����وءًا ج����دي����دًا ع��ل��ى ك��ي��ف��ي��ة تنقل 

الملقحات في العالم بكفاءة تبدو ب�سيطة.

     وي�ضيف مابودي: "يُظهر نموذجنا لدماغ 

�أن دوائره الع�صبية مُ�سّنة لمعالجة  النحل 

المعلومات الب�صرية لي�س بمعزل عن غيرها، 

حركات  مع  الن�شط  التفاعل  خال�ل  من  بل 

طري�ان��ه في ال��ب��ي��ئ��ة ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة، مم��ا يدعم 

النظرية القائلة ب�أن الذكاء ينبع من كيفية 

عمل الدماغ والج�سم والبيئة معًا.

     وق���ال الرب�وف��ي�����س��ور جيم�س م��ار���ش��ال، 

بجامعة  الا�صطناعي  ال��ذك��اء  مركز  مدير 

بنجاح  �أثبتنا  ال��درا���س��ة،  ه��ذه  "في  �شيفيلد: 

�أن حتى �أ�صغر الأدمغة قادرة على ا�ستغلال 

وفهمه.  حولها  من  العالم  لإدراك  الحركة 

�أن نظامًا �صغيًرا وفعالً -  لنا  وهذا يُظهر 

و�إن كان ثمرة ملايين ال�سنين من التطور 

�أكث�ر  ح�سابية  عمليات  �إج���راء  على  ق��ادر   -

تعقيدًا بكثير مما كنا نعتقد �سابقًا.

بــاحــثــون أن      اكــتــشــف 
حركات  يستخدم  النحل 
إشـــارات  لصقل  طيرانه 
يُمكّنه  مــمــا  الـــدمـــاغ، 
بدقة  الأنماط  تمييز  من 
نموذج  يُظهر  مذهلة. 
رقـــمـــي لأدمـــغـــتـــه أن 
الــقــائــم  الإدراك  ــذا  ــ ه
أن  يُمكن  الحركة  على 
الذكاء  في  ثورة  يُحدث 
والروبوتات  الاصطناعي 
على  التركيز  ــال  خ مــن 
قوة  مــن  ــدلًا  ب الكفاءة 
ــة. ــل ــائ ــه ــة ال ــب ــوس ــح ال
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تطوير الجيل القادم
من الذكاء الاصطناعي

حجم الدماغ ليس المؤشر الأهم للذكاء

ك��بري�ة ع��ل��ى ك��ل م��ن ع��ل��م الأح���ي���اء وال��ذك��اء 

الا�صطناعي.

     وح��ول ت���أثري� نتائج ه��ذا الاكت�شاف على 

تطوير الجيل القادم من الذكاء الا�صطناعي 

يقول الدكتور هادي مابودي في ت�صريحاته: 

ال����ق����ادم م���ن ال���ذك���اء  "لن ي��ق��ت�����ص��ر الج���ي���ل 
الا���ص��ط��ن��اع��ي وال����روب����وت����ات ع��ل��ى م��ع��الج��ة 

���دًا  ال���ب���ي���ان���ات ف��ح�����س��ب؛ ب���ل ���س��ي��ك��ون مُ�������سّ

من  ال��ع��الم  م��ع  �سيتفاعل  �أن���ه  �أي  ون�����ش��طً��ا، 

كما  يحتاجها  ال��ت��ي  المعلومات  لجمع  ح��ول��ه 

�أن الذكاء  �أبحاثنا  يفعل النحل، حيث تُظهر 

ين��شأ عندما يكون الإدراك والفعل مرتبطين 

ارت���ب���اطً���ا وث��ي��قً��ا، تم���امً���ا ك��م��ا ه���و الح����ال في 

�إذ ي�ستخدم النحل  الجهاز الب�صري للنحلة، 

"اخت�صارات حركية" ذكية، فبدلً من محاولة 
ع��م��ل��ي��ات ح�سابية  ب��ا���س��ت��خ��دام  م�����ش��ك��ل��ة  ح���ل 

على  الم�شكلة،  تُب�سط  بطرق  يتحرك  معقدة، 

�إلى حفظ كل  النحلة  المثال، لا تحتاج  �سبيل 

زاوي������ة ر�ؤي���ت���ه���ا. م���ن خا�ل��ل ه����ذه الح��رك��ة 

�صغيرة  مج��م��وع��ة  النحلة  تح���دد  الن�شطة، 

تميز  التي  الرئي�سية  الب�صرية  ال�سمات  من 

ال��زه��رة ع��ن غري�ه��ا. في ال��زي��ارات اللاحقة، 

يم��ك��ن ل��ل��ن��ح��ل��ة ال��ب��ح��ث ب�����س��رع��ة ع���ن ه��ذه 

ال�سمات مرة �أخرى، دون الحاجة �إلى حفظ 

كل تف�صيل �أو بك�سل من ال�صورة. تجعل هذه 

الا�ستراتيجية التعرّف والذاكرة �أكثر كفاءة 

ال�صغيرة  النحلة  لدماغ  ي�سمح  مما  بكثير، 

بحل مهام معقدة بموارد محدودة.

     وبالن�سبة للذكاء الا�صطناعي والروبوتات، 

الآلات  تبقى  �أن  ينبغي  لا  �إذ  وا�ضح،  الدر�س 

معالجات خاملة، بل يجب ت�صميمها ك�أنظمة 

بيئتها.  م��ع  مغلقة  حلقات  في  تعمل  ن�شطة 

�ستكون هذه الأنظمة قادرة على التكيف مع 

�إلى  الح��اج��ة  دون  الج��دي��دة  والم��ه��ام  البيئات 

�إعادة تدريب لا نهاية لها، مما يحقق تعميمًا 

�أو���س��ع م��ن خا�ل�ل تطبيق مج��م��وع��ة ق��واع��د 

�أ�صغر و�أكثر مرونة على العديد من المواقف 

المختلفة."

تفا�صيل الزهرة؛ فمن خلال الدوران حولها 

�أو تحريك ر�أ�سها، تُوّل الم�شهد المرئي بدقة 

�أقل �إلى �سل�سلة من الإ�شارات التي ي�سهل على 

دماغها ال�صغير فك �شفرتها. 

     وان���طا�ل�ق���ا م���ن ك���ل ذل�����ك، تُ���ق���دم ه��ذه 

الا�ستراتيجية الطبيعية درو�سًا مهمة للذكاء 

الا���ص��ط��ن��اع��ي، ف��ب��دلً م��ن ب��ن��اء نم���اذج �أكرب� 

حجمًا مُدرّبة على مجموعات بيانات �ضخمة، 

وال��ت��ي تتطلب ك��م��ي��ات ه��ائ��ل��ة م��ن ال��ط��اق��ة، 

في  الا���ص��ط��ن��اع��ي  ال��ذك��اء  ي�ستفيد  �أن  يُ��ك��ن 

وبا�ستخدام  الطبيعة،  محاكاة  من  الم�ستقبل 

�أنظمة �أب�سط ولكن ديناميكية تُ�شكّل بن�شاط 

ي�ؤدي  �أن  ويمكن  للمعلومات.  جمعها  كيفية 

�أكثر كفاءة  �آلات لي�ست  �إنتاج  �إلى  النهج  هذا 

ق��درة  و�أك�ث�ر  ب��ل  فح�سب،  للطاقة  وت��وفرًي�ا 

الج��دي��دة،  والبيئات  الم��ه��ام  م��ع  التكيف  على 

و�أقرب �إلى نوع الذكاء المرن العام الذي نراه 

في الكائنات الحية."

الطبيعة  ت�����ص��ام��ي��م  �أف�����ض��ل  ت�سخير  �إن       

ال��ق��ادم من  �أم���ام الجيل  ال��ب��اب  يفتح  للذكاء 

الذكاء الا�صطناعي، مما يُ�سهم في دفع عجلة 

ذاتية  والمركبات  الروبوتات  التقدم في مجال 

القيادة والتعلم في العالم الواقعي.

الم��ت��ط��ورة في       لقد تم فهم ق���درات النحل 

بين  التمييز  مثل  الب�صرية،  الأنم���اط  تعلم 

ومع  طويلة؛  فت�رة  منذ  الب�شرية،  ال��وج��وه 

على  ال�ضوء  �ألقت  الدرا�سة  نتائج  ف���إن  ذل��ك 

كيفية تنقل الملقحات في العالم بهذه الكفاءة 

الب�سيطة على ما يبدو.

     يقول الدكتور هادي مابودي: "لقد تعلمنا 

�أدمغة  امتلاكه  م��ن  ال��رغ��م  على  النحل،  �أن 

يرى  لا  �سم�سم،  حبة  ع��ن  حجمها  ي��زي��د  لا 

العالم فح�سب، بل يُ�شكله بن�شاط من خلال 

ت�شابك  كيفية  على  رائ��ع  مثال  �إن��ه  حركته. 

الم�شكلات  لحل  وثيق  ب�شكل  والإدراك  الفعل 

المعقدة بم��وارد مح���دودة. وه��ذا �أم��ر له �آث��ار 

له  التي تو�صلت  الا�ستنتاجات  �أب��رز       من 

درا����س���ة ج��ام��ع��ة ���ش��ي��ف��ي��ل��د، ه���و ال��ك�����ش��ف عن 

البيئة،  مع  النحل  لأدم��غ��ة  الن�شط  التفاعل 

والذي يلعب دورًا �أ�سا�سيًا في تكوين الذكاء.

     وفي ه���ذا ال�����ص��دد ي��ق��ول ال��دك��ت��ور ه��ادي 

�أن  بحثنا  "يُظهر  ت�صريحاته:  في  م��اب��ودي 

ال��ذك��اء لا يكمن في ال��دم��اغ وح���ده، ب��ل ين��شأ 

الأدمغة والأج�سام  الم�ستمر بين  التفاعل  من 

الدماغ  يعتمد  حيث  النحل،  ل��دى  والبيئات 

�أو  �سريعة  كانت  �سواءً  الج�سم،  حركات  على 

الخ��ام  الح�سية  الإ����ش���ارات  لتحويل  بطيئة، 

البيئة  "ت�ستجيب"  �إلى معلومات مفيدة. ثم 

ل��ه��ذه الح��رك��ات، م��ق��دم��ةً م��دخال�ت جديدة 

التالي.  الفعل  لتوجيه  ال��دم��اغ  ي�ستخدمها 

فيها  ينف�صل  لا  م�ستمرة  حلقة  يخلق  ه��ذا 

الإدراك عن الفعل.

     مثال وا�ضح على ذل��ك هو كيفية تعرّف 

ف��ب��دلًا م��ن ر�ؤي��ت��ه��ا مرة  النحلة على زه���رة، 

واح��دة بثبات تام، كما في �صورة ثابتة، تدور 

وتغير  ر�أ�سها،  وتميل  ال��زه��رة،  ح��ول  النحلة 
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الاحتبــاس  يواجــه  مفتــرس  حيــوان 
الحراري قبل 56 مليون عام

تحليل التآكل الدقيق للأسنان

"تتناول  �شوارتز:  �أن���درو  ق��ال  ت�صريحاته  في 

درا����س���ت���ن���ا ال���ت���غر�ي� ال���غ���ذائ���ي ل�����دى ح���ي���وان 

الت�آكل  ن�سيج  الدي�ساكو�س من خلال تحليل 

جراحية  غير  تقنية  وهي  للأ�سنان،  الدقيق 

يُ�ستخدم فيها مجهر م�سح �إلكتروني لتحليل 

ال��ت���آك��ل ال��دق��ي��ق ل�ل�أ���س��ن��ان ل��درا���س��ة الحفر 

الأ�سنان  على  المتبقية  ال�صغيرة  والخ��دو�ش�� 

الغذائي  النظام  جوانب  لا�ستنتاج  المتحجرة 

الثدييات،  ومنها  المنقر�ضة  الحيوانات  لدى 

والك�شف عن �أنواع الطعام التي كان الحيوان 

نفوقه،  �سبقت  ال��ت��ي  الأ���س��اب��ي��ع  في  يم�ضغها 

للطعام  الميكانيكية  الخ�����ص��ائ���ص��  ع��ل��ى  ب��ن��اءً 

)الأط���ع���م���ة ال��ل��ي��ن��ة وال��ق��ا���س��ي��ة م��ث��ل ال��ل��ح��م 

م��ت��وازي��ة  خ��دو�شً����ا  ت�ت�رك  وال���ت���ي  والأوراق، 

لكثرة الأطعمة ال�صلبة واله�شة مثل البذور 

والعظام والتي تترك المزيد من النتوءات(."

     وب��ح�����س��ب ب���ي���ان م����ن ج���ام���ع���ة روتج�����رز 

الدقيق  الت�آكل  تحليل  ك�شف  فقد  الر�سمي: 

القديم  المفتر�س  الح��ي��وان  ه��ذا  �أن  للأ�سنان 

بحجم ابن �آوى �أو ذئب البراري، من المرجح 

�أنه كان ي�ستهلك مزيجًا من اللحوم وم�صادر 

غذائية �أخرى مثل الفواكه والح�شرات.

     ويقول �شوارتز في ت�صريحه: "لقد وجدنا 

في هذا النوع من الحيوانات الثدية المفتر�سة، 

�أن���ه م��ن الم��رج��ح �أن���ه ك��ان ي���أك��ل لح��مً��ا قا�سيًا 

الباليو�سيني والإيو�سيني،  قبل فترة الع�صر 

المتحجرة  ا�سنانها  تبين من حلال تحليل  �إذ 

للأ�شياء  ا�ستهلاكها  على  ي��دل  دقيقًا  ت���آكاًل� 

ت�ستهلك  كانت  �أنها  �إلى  ي�شير  مما  ال�صلبة، 

المزيد من بذورالفواكه �أو العظام خلال فترة 

�أف��راد هذا  الاحتبا�س الح��راري ، وقد ا�ستمر 

الذين  الم��فت�ر���س��ة،   م��ن الح��ي��وان��ات  الف�صيل 

تناول  العالمي في  الاحت�رار  بعد حدث  عا�شوا 

هذه الأ�شياء ال�صلبة، مما ي�شير �إلى ا�ستمرار 

هذا ال�سلوك حتى بعد عودة المناخ �إلى ظروف 

ما قبل الع�صر الباليو�سيني والإيو�سيني. " 

     من جانب �أخ��ر، يقول بيان جامعة روتج��رز 

الر�سمي: قبل ه��ذه ال��فت�رة م��ن ارت��ف��اع درج��ات 

الح�����رارة، ك���ان دي�����س��اك��و���س يتبع ن��ظ��امً��ا غ��ذائ��يً��ا 

في  يتغذى  ك��ان  حيث  الحديثة،  للفهود  م�شابهًا 

هذه  خال�ل  ولكن  ال�صلبة،  اللحوم  على  الغالب 

الفترة القديمة وبعدها، �أظهرت �أ�سنانه علامات 

على �سحق مواد �أكثر �صلابة، مثل العظام. 

     و�أ�����ض����اف ال���ب���ي���ان: ح����دث ه����ذا ال��ت��ح��ول 

انخفا�ض طفيف في  م��ع  ب��ال��ت��زام��ن  ال��غ��ذائ��ي 

�إلى  حجم الج�سم، ويرجع ذلك على الأرج��ح 

ندرة الغذاء. وفي حين �أن الفر�ضيات ال�سابقة 

�ألقت باللوم في انكما�ش الحيوانات على ارتفاع 

درج���ات الح���رارة وح��ده��ا، ي�شير ه��ذا البحث 

الأخير �إلى �أن قلة الغذاء لعبت دورًا �أكبر.

طالب الدكتوراه �أندرو �شوارتز

نحو فهم مناخ الأرض
���ش��وارت��ز، في ت�صريح ت�ضمنه  �أن����درو  ي��ق��ول       

حدث  م��ا  "�إن  الر�سمي:  روتج���رز  جامعة  بيان 

الباليو�سيني-المتو�سطي  الع�صر  فت�رة  خال�ل 

الح��راري يعك�س �إلى حد كبير ما يحدث اليوم 

وما �سيحدث في الم�ستقبل، حيث ن�شهد الأنماط 

ترتفع،  الكربون  �أك�سيد  ثاني  م�ستويات  نف�سها 

ودرجات الحرارة �أعلى، والنظم البيئية تتعر�ض 

للا�ضطراب".

يُعد   " ���ش��وارت��ز في ت�صريحه:  �أن����درو       وق���ال 

الأر�ض،  مناخ  لفهم  �أ�سا�سيًا  الأحفوري  ال�سجل 

في الم���ا����ض���ي والح���ا����ض���ر والم�����س��ت��ق��ب��ل، ف��ال��ق��وى 

الطبيعية نف�سها التي كانت تعمل في الما�ضي لا 

تزال تعمل اليوم )حتى لو كان الت�أثير الب�شري 

لهذا  الآن(،  القوى  لهذه  الرئي�سي  المحرك  هو 

ف����إن ا���س��ت��خ��راج الح��ف��ري��ات و�إع����ادة ب��ن��اء النظم 

البيئية ال�سابقة يُعطينا لمحات عن طبيعة المناخ 

في الما�ضي و�أ�شكال الحياة، كما �إن معرفة كيفية 

في  للتغيرات  ا�ستجابةً  وتطورها  الأن��واع  تكيف 

بيئتها �أمرٌ بالغ الأهمية للتنب�ؤ بكيفية ا�ستجابة 

الأن�����واع الح��دي��ث��ة لتغير الم��ن��اخ ال��ي��وم. في ه��ذا 

ال�سياق، نرى �أن الأنواع "العامة" )غير المتكيفة 

بيئة  �أو  موطن  �أو  طعام  �أي  م��ع  مفرط  ب�شكل 

محددة( �أكثر فعالية ن�سبيًا في ا�ستغلال العديد 

الأن����واع  م��ن  بيئتها  في  الأدوار  �أو  الم���وائ���ل  م��ن 

بنف�س  تكون  لا  قد  وبينما  ا"،  "تخ�ص�صً الأكث�ر 

ف�إن  الق�صير،  المدى  على  التناف�سية  من  القدر 

�أكبر وتبدو  تُبدي مرونة بيئية  العامة  الأن��واع 

�أكثر قدرة على ال�صمود في وجه الانقرا�ض من 

�أو م��وائ��ل مح��ددة  التي تتطلب م���وارد  الأن���واع 

�أن نكون قادرين على معالجة  �أردن��ا  �إذا  للغاية. 

التي  الحديثة  البيئية  التحديات  م��ن  العديد 

تفاعلت  كيف  نعرف  �أن  علينا  يتعين  نواجهها، 

الأنواع في الما�ضي من �أجل فهم الحا�ضر".

مثل الباندا، والتي تواجه �صعوبات �أكبر مع 

تقل�ص موائلها. 

احترار الع�صر الباليو�سيني الأيو�سيني

     تذكر المعلومات ان الع�صر الباليو�سيني 

والإي��و���س��ي��ن��ي ه��م��ا ف�ت�رت���ان ج��ي��ول��وج��ي��ت��ان 

ان��ق��را�ض��  ب��ع��د  الأولى  ب�����د�أت  م��ت��ت��ال��ي��ت��ان، 

الدينا�صورات حوالي 66 مليون �سنة م�ضت 

ب��د�أت  بينما  �سنة،  مليون   56 قبل  وانتهت 

الثانية من 56 �إلى 33.9 مليون �سنة م�ضت، 

بيولوجي  بن�شاط  ال��فت�رت��ان  تم��ي��زت  وق���د 

ك��بري�، ح��ي��ث ظ��ه��رت ال��ث��دي��ي��ات والح��ي��ت��ان 

الأولى بالإ�ضافة �إلى انت�شار النباتات.

     ووف���ق���ا ل��ل��ب��ي��ان ال��ر���س��م��ي ال�������ص���ادر من 

فان  جير�سي،  نيو  ولاي��ة  روتج���رز-  جامعة 

الباليو�سيني  الع�صر  �شهده  الذي  الاحترار 

عام،  �أل��ف   200 ح��والي  ا�ستمر  والإيو�سيني، 

�أحدثتها كانت �سريعة  التي  التغييرات  لكن 

الحرارة  درج��ات  ا�ستمرت  كما  ودراماتيكية، 

�سنة،  �أل���ف  مدار20  على  بالتزايد  العالمية 

وارتفعت بمقدار 5 �إلى 8 درجات مئوية.

�أ���س��ب��اب ارت���ف���اع ح�����رارة الع�صر       وح����ول 

ال��ب��ال��ي��و���س��ي��ن��ي-الإي��و���س��ي��ن��ي، ي��ق��ول �أن����درو 

������ش�����وارت�����ز، ط����ال����ب ال�����دك�����ت�����وراه في ق�����س��م 

والآداب  ال��ع��ل��وم  ب��ك��ل��ي��ة  الأن�ث�روب���ول���وج���ي���ا 

جامعة روتجرز،  والم�ؤلف الرئي�سي للدرا�سة، 

���س��ب��ب  ي���ك���ون  �أن  "يُرجّح  ت�����ص��ري��ح��ه:  في 

الباليو�سيني- الع�صر  ح��رارة  درج��ة  ارتفاع 

الإي��و���س��ي��ن��ي ه��و ت��دف��ق ه��ائ��ل ل��ث��اني �أك�سيد 

ال��ك��رب��ون وك����ذا غ�����ازات دف��ي��ئ��ة �أخ�����رى �إلى 

ال���غا�ل�ف الج�����وي م��ن��ذ ح�����والي 56 م��ل��ي��ون 

�سنة، وربما يكون هذا الكربون قد نتج عن 

زيادة  �أو  البحر،  قاع  المحتجز في  الميثان  غاز 

�أو زيادة ذوبان ال�صخور  الن�شاط البركاني، 

���ش��ب��ه ال���ق���اري���ة، ح���ي���ث  ك����ان ارت����ف����اع درج���ة 

للغاية من  �سريعا  الع�صر  ذل��ك  الح��رارة في 

مئوية  درج��ات   5-6( الجيولوجية  الناحية 

ال�سنين فقط(،  �آلاف من  على مدى ب�ضعة 

ف�إن اتجاهات الاحترار الحالية تتجاوز ذلك 

العالمية  الح���رارة  درج��ات  ارتفعت  �إذ  بكثير، 

بنحو 1.5 درجة مئوية خلال القرن الما�ضي، 

مماثلة  للاحترار  م�ستقبلية  تقديرات  مع 

الباليو�سيني- الع�صر  لارتفاع درجة حرارة 

الإيو�سيني بحلول عام 2100"

     قبل نحو 56 مليون عام �شهدت الأر�ض، 

اح��ت���رارًاً ع��الم��يً��ا ك���برً�ي�ا، يُ��ع��رف ب��ـ "احترار 

وال��ذي  الأيو�سيني"،  الباليو�سيني  الع�صر 

ح����رارة  درج�����ات  في  ك��بري�ة  زي�����ادة  �إلى  �أدى 

ال����غا�ل��ف الج������وي ب�����س��ب��ب �إطا���ل���ق ك��م��ي��ات 

�ضخمة من الكربون.

ب��ه��ا الباحثون       وفي درا���س��ة ج��دي��دة ق���ام 

جير�سي،  نيو  ولاي���ة  روتج���رز-  جامعة  م��ن 

ك��ي��ف تكيفت  ف��ي��ه��ا  الى م��ع��رف��ة  ت��و���ص��ل��وا 

بع�ض الثدييات  مع ذلك الاحت�رار العالمي، 

ت�شكيل  يُعيد  �أن  الم��ن��اخ  لتغير  يمكن  وك��ي��ف 

البقاء.  وا�ستراتيجيات  الحيوانات،  �سلوك 

وذل���ك م��ن خال�ل درا���س��ة وتحليل الأ���س��ن��ان 

الاح��ف��وري��ة لح��ي��وان ث��دي م��فت�ر���س، يدعى 

الغذائي  نظامه  بتغيير  ق��ام  الدي�سّاكو�س، 

ا���س��ت��ج��اب��ةً لارت���ف���اع درج���ات  وح��ج��م ج�سمه 

الحرارة العالمية.

     ومن المتوقع ان ت�ساعد نتائج هذه الدرا�سة 

في  المتخ�ص�ينص  المعا�صرين  البيئة  علماء 

بكيفية  التنب�ؤ  على  البيئة،  على  الح��ف��اظ 

ا�ستجابة الحياة البرية الحالية للاحتبا�س 

�أنها تتيح لهم  �إذ  الحراري العالمي الحديث، 

تحديد الأنواع الأكثر عر�ضة للخطر اليوم، 

وخ�صو�صا ذات الأنظمة الغذائية المحدودة، 

ح��و�ض�� ر���س��وب��ي ك��بري� في ���ش��م��ال ولاي����ة واي��وم��ن��غ 

ب����ال����ولاي����ات الم���ت���ح���دة ع�ث��ر ف���ي���ه ع���ل���ى ح��ف��ري��ات 

الدي�ساكو�س )جامعة روتجرز في نيو جير�سي(
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كيــف يمكــن للهواتــف القديمــة أن 
تدعم المدن الذكية وتنقذ البحار

ماهي تطبيقات مراكز البيانات الصغيرة؟

ع��م��ل��ي��ة، ب������دءًا م���ن ت��ت��ب��ع رك�����اب الح���افا�ل�ت 

دون  البحرية  الح��ي��اة  مراقبة  �إلى  وو���ص��ولً 

الحاجة �إلى تقنيات جديدة.

كيف تُكّن الهواتف القديمة المدن الذكية 

من ت�شغيلها والحفاظ على البحار؟

     يُنتج �أكثر من 1.2 مليار هاتف ذكي عالميًا 

�سنويًا، ولا يقت�صر �إنتاج الأجهزة الإلكترونية 

على ا�ستهلاكها للطاقة فح�سب، بل ي�ستهلك 

الطباعة  بتقنية  مطبوعة  وحوامل  ب�أغلفة 

�أولي  �إلى نم��وذج  الأب��ع��اد، وتحويلها  ثلاثية 

يعزز  �أخ����رى، مم��ا  م��رة  ج��اه��ز للا�ستخدام 

الإلكترونية  للأجهزة  الم�ستدامة  الممار�سات 

القديمة.

     وقد تم اختبار النموذج الأولي بنجاح تحت 

الماء، حيث �شارك في مراقبة الحياة البحرية 

من خلال الم�ساعدة في �إح�صاء �أنواع مختلفة 

هذه  تتطلب  ع��ادةً،  البحرية.  الكائنات  من 

ا لت�سجيل فيديو و�إخراجه �إلى  المهام غوا�صً

ال�سطح لتحليله. ولكن مع النموذج الأولي، 

ا موارد طبيعية قيّمة. �أي�ضً

      �إ�ضافةً �إلى ذلك، تُطلق عمليات الت�صنيع 

وال��ت�����س��ل��ي��م ك��م��ي��ةً ك���بر�ي�ةً م���ن ث���اني �أك�����س��ي��د 

ال���ك���رب���ون في ال���غا�ل�ف الج�����وي. وفي ال��وق��ت 

نف�سه، تتقدم الأجهزة في العمر بوتيرة �أ�سرع 

من �أي وقت م�ضى، �إذ ي�ستبدل الم�ستخدمون 

ه��وات��ف��ه��م ال��ت��ي لا ت����زال ت��ع��م��ل ك���ل �سنتين 

�أف�ضل  الم��ت��و���س��ط. وفي  ���س��ن��وات في  ثال�ث  �إلى 

الأحوال، يُعاد تدوير الأجهزة القديمة؛ وفي 

مكبات  المطاف في  بها  ينتهي  الأح���وال،  �أ�سو�أ 

النفايات.

     وم��ع �أن الح��ل الأكث�ر ا�ستدامةً يكمن في 

�أكبر  بعناية  والنظر  الم�ستهلك  �سلوك  تغيير 

فيما �إذا كان كل طراز جديد يتطلب ا�ستبدال 

من  �أ�سهل  ذلك  قول  �أن  �إلا  القديم،  الطراز 

يُفقد  ال�سريع  التكنولوجي  فالتطور  فعله. 

لذلك،  ب�سرعة.  �أهميتها  القديمة  الأج��ه��زة 

�إطالة  مثل  بديلة،  حلول  �إلى  الحاجة  ترب�ز 

��ا  ع��م��ر الأج����ه����زة م���ن خا�ل��ل م��ن��ح��ه��ا غ��ر�ض��ً

جديدًا تمامًا.

     هذا هو النهج الذي اختبره الباحثون هوبر 

فلوري�س، و�أولري�ش نوربي�سراث، وزيغانغ ين 

ت��ارت��و،  الح��ا���س��وب بجامعة  ع��ل��وم  م��ن معهد 

معهد  من  نغوي  بير�سيفيران�س  جانب  �إلى 

�أو���ض��ح  ال��دول��يي�ن.  وزمال�ئ��ه��م  التكنولوجيا 

هوبر فلوري�س، الأ�ستاذ الم�شارك في الحو�سبة 

ي��ب��د�أ الاب��ت��ك��ار غالبًا  "لا  ق��ائاًل�:  ال�����ش��ام��ل��ة، 

ب�����ش��يء ج��دي��د، ب��ل ب��ر�ؤي��ة ج��دي��دة للقديم، 

الم�ستقبل".  ت�شكيل  في  دوره  ت�����ص��ور  و�إع�����ادة 

الهواتف  توظيف  �إع��ادة  �إمكانية  �أثبتوا  وقد 

الذكية القديمة بنجاح وتحويلها �إلى مراكز 

البيانات  على معالجة  ق��ادرة  بيانات �صغيرة 

مثل  بناء  �أن  وج��دوا  كما  بكفاءة.  وتخزينها 

هذا المركز غير مكلف للغاية - حوالي 8 يورو 

للجهاز الواحد.

تمت العملية برمتها تلقائيًا تحت الماء.

التكنولوجيا  �أن  ال��ف��ري��ق  ن��ت��ائ��ج  تُ��ظ��ه��ر       

م�����وارد  في  تُ����ه����در.  �أن  ي���ج���ب  لا  ال���ق���ديم���ة 

ا  مح���دودة، يمكن منح ه��ذه الأج��ه��زة غر�ضً

يُ�سهم في تطوير حلول رقمية  جديدًا، مما 

�أكثر ا�ستدامة و�صديقة للبيئة.

     علّق �أولري�ش نوربي�سراث، الأ�ستاذ الم�شارك 

"الا�ستدامة  في هند�سة البرمجيات، قائلًا: 

بل  الم�ستقبل،  على  الحفاظ  على  تقت�صر  لا 

تُ�صبح  حيث  الحا�ضر،  ت�صور  �إع���ادة  ت�شمل 

ا للغد". �أجهزة الأم�س فر�صً

     في عالم يُنتج فيه �أكثر من مليار هاتف ذكي 

تغييًرا  الباحثين  م��ن  فريق  يُ��ح��دث  �سنويًا، 

ج���ذريً���ا في م�����س���أل��ة ال��ن��ف��اي��ات الإل��كت�رون��ي��ة، 

القديمة،  الهواتف  من  التخل�ص  من  فبدلً 

اب��ت��ك��روا ن��ه��جً��ا ج��دي��دا رائ����دًا وه���و: تحويل 

بيانات  �إلى مراكز  القديمة  الذكية  الهواتف 

�صغيرة. يوفر هذا الابتكار منخف�ض التكلفة 

تطبيقات  ال��واح��د(  للهاتف  فقط  ي���ورو   8(

     لمراكز البيانات ال�صغيرة هذه تطبيقات 

وا�سعة. على �سبيل المثال، يمكن ا�ستخدامها 

في ال���ب���ي���ئ���ات الح�������ض���ري���ة، م���ث���ل مح��ط��ات 

الح����افا�ل��ت، لج��م��ع ب��ي��ان��ات �آن���ي���ة ع���ن ع��دد 

لاح��قً��ا  ا�ستخدامها  يم��ك��ن  وال��ت��ي  ال���رك���اب، 

لتح�سين �شبكات النقل العام.

�أزال  الم�����ش��روع،  م��ن  الأولى  الم��رح��ل��ة       في 

وا�ستبدلوها  الهواتف  بطاريات  الباحثون 

بم�����ص��ادر ط��اق��ة خ��ارج��ي��ة للحد م��ن خطر 

تم  ثم  البيئة.  �إلى  الكيميائية  الم��واد  ت�سرب 

وتزويدها  ببع�ضها،  هواتف  �أرب��ع��ة  تو�صيل 
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● موسوعة شاملة لطيور الکويت المهاجرة والمستوطنة.
●  لوحات ملونة تبرز التفاصيل والفروقات بين الطيور.

●  عرض حالة وبيئة وأماکن 408 طيور في دولة الکويت.
●  توصيف وشرح وقائمة بالأسماء المختلفة للطيور.

أفضل دليل حقلي للطيور

فـي الشــــــرق الأوســــط
احجز نسختك
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