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الم��ج��ل��ة تعبر  ت��ن�����ش��ر في  ال���ت���ي  الم���ا���ش��ي��ع 
تم��ث��ل  ول  ك���ات���ب���ه���ا  ن���ظ���ر  وج����ه����ة  ع�����ن 
المجلة اأو  الجمعية  نظر  وجهة  بال�شرورة 

ا�شتذكر الي�م م�قفاً رائداً في عام 
2014، حــين حــر�ــس مــعــالي وزيــر 

النفط اآنذاك الدكت�ر علي العمير 
الجمعية  ــراأي  بــ ال�شتئنا�س  عــلــى 
قان�ن  البيئة في  الك�يتية لحماية 
المــقــرح طــرحــه في  البيئة  حــمــايــة 
مجل�س الأمة، وفي �شباق مع الزمن 
ــام كـــان للجمعية  اأيــ خـــال عــ�ــشــرة 
وو�ــشــع  للم�شاركة  ذهــبــيــة  فــر�ــشــة 
مـــاحـــظـــاتـــهـــا المــــــــررة، وتــفــتــخــر 
الجمعية بارتباطها ارتباطاً وثيقاً 
بقان�ن حماية البيئة الك�يتي رقم 
)42( ل�سنة 2014 والمعدّل بالقان�ن 

يُعد  2015، والذي  رقم )99( ل�سنة 
نقلة ن�عية في الت�شريعات البيئية 
وتُــ�ــشــرف عــلــى تطبيقه  بــالــدولــة، 
الهيئة العامة للبيئة، ك�ن الجمعية 
ومــــن خــــال كــــ�ادرهــــا وخــرائــهــا 
بالم�شاركة في و�شع و�شياغة  قام�ا 
العديد من م�اده الم�شم�لة باأب�ابه 
وف�ش�له في ن�شخته الأولى اآنذاك، 
اإلى م�شاهمات الجمعية  بالإ�شافة 
في و�ــشــع و�ــشــيــاغــة مـــ�اد ت�افقت 

في  البيئة  وحــاجــات  معطيات  مــع 
اأف�شل  اإلى  ال��ش�ل  الباد بهدف 
الباد  في  البيئية  الإدارة  معايير 
من  اأكـــر  في  الفنية  وم�شاهمتها 
الم�اد  التعديات لمختلف  %70 من 

والـــبـــنـــ�د الـــتـــي يــحــتــ�يــهــا مجمل 
القان�ن.

    وفي الأم�س القريب اأطلت علينا 
التنمية  وزارة  بت�شكيل  المــرا�ــشــيــم 
وال�شتدامة وت�زير الدكت�رة ريم 
غازي الفليج لتت�لى مهامها، وهي 
اإطالة رائعة على م�شتقبل العمل 
والــيــ�م  الــكــ�يــت.  ــة  دولـ البيئي في 
مرة  احرافية  بكل  الم�شهد  يتكرر 
اأخرى لتج�شيد الم�شاركة الحقيقية 
في �شنع القرار من خال التعاون 
بــين الحــكــ�مــة والــقــطــاع الخــا�ــس، 
فقد طرحت معالي ال�زيرة فر�شة 
م�شاركة الجمعية الك�يتية لحماية 
البيئة في التعديات المقرحة على 
قان�ن حماية البيئة والمقدمة من 
وزارة العدل اإثر الم�شاعي الحك�مية 

لتط�ير الق�انين في الدولة.

    اأنـــهـــا لــفــر�ــشــة ذهــبــيــة اأخــــرى 
الت�شريعات  و�ــشــع  في  لــلــمــ�ــشــاركــة 
انــتــهــت الجمعية  الـــيـــ�م  الــبــيــئــيــة، 
مــن درا�ـــشـــة المــقــرح فــقــد و�شعت 
المقرحة  والــتــعــديــات  مرئياتها 
ورفعتها لمدير الهيئة العامة للبيئة 
الحك�مية  الجــهــات  ببقية  اأ�ـــشـــ�ة 
ــى مـــقـــرحـــات  ــلـ ــت عـ ــعـ ــلـ ــي اطـ ــتــ الــ
تــعــديــل الـــقـــانـــ�ن. لــكــن نـــاأمـــل اأن 
يـــاأخـــذ الــقــانــ�ن وقــتــه ومــ�ــشــاحــتــه 
واأنــه  خا�شة  الــدرا�ــشــة  في  الزمنية 
الق�انين  مــن  الباقي  عــن  يختلف 
الكثير من الجهات  لتداخل  نظراً 
تطبيقه،  ــالت  مجــ في  الحــكــ�مــيــة 
وعدم ال�شتعجال في اإقرار التعديل 
لمدة  فيه  العمل  بعد  واأنـــه  خا�شة 
فــاإنــه  �شنة  ع�شر  الثــنــي  ــاوزت  تجــ
ي�شهل اكت�شاف التحديات الخا�شة 
بتطبيق بع�س مــ�اده وفق ما نتج 
عـــن الـــ�اقـــع الــعــمــلــي خــــال هــذه 

الفرة.

قانون حماية البيئة 
ــــة..  ــرص ــ ــف ــ )بــــــــدال ال

فرصتين ذهبيتين(
صورة الغلاف

ت�سوير
محمد �شاه

2626

1818

2020

1616
نافذة على البيئة العربيةبيئة كويتية

مرصد البيئةملف العدد

العدد 493 | ال�سنة 46 | يـــونـيـــو 2026 3العدد 493 | ال�سنة 46 | يـــونـيـــو 2026 2



اأخبار الجمعية

ــة  ــئ ــي ــب ــة ال ــايـ ــمـ ــاب: قــــانــــون حـ ــ ــق ــ ــع ــ ال
ــن  ــي ــوان ــق ــة فـــي ال ــي ــوع ــة ن ــل ــق ــل ن ــث ــم ي
ــة ذهــبــيــة ــرصـ ــة وتـــطـــويـــره فـ ــي ــئ ــي ــب ال

وقــالــت الــدكــتــ�رة وجـــدان الــعــقــاب، رئي�س 
ــ�ر تــلــقــي الجــمــعــيــة لــلــدعــ�ة  ــ الجــمــعــيــة »فـ
قـــامـــت بــتــ�ــشــكــيــل فـــريـــق فــنــي لــلــعــمــل على 
النظر في بع�س تعديات الم�اد التي �شملتها 
ماحظات وزارة العدل بناء على ما ك�شف 
عنه ال�اقع العملي اأثناء تطبيق القان�ن في 
الفريق  رئا�شة  وتت�لى  ال�شابقة،  ال�شن�ات 
الجمعية  رئي�س  العقاب  وجــدان  الدكت�رة 
البيئة  ل�شرطة  الأ�ــشــبــق  المــديــر  وعــ�ــشــ�يــة 
البيئي في  المحامي  ورئي�س مركز  وم�ؤ�ش�س 
جمعية المحامين الك�يتية ل�اء متقاعد د. 
ي��شف  البيئي  والمهند�س  العجمي،  ح�شين 
فريق  رئي�س  نــائــب  الـــرامـــزي،  عبدالر�شا 

المهند�شين البيئيين بالجمعية”.

دعوة  تلقت  أنها  البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  أعلنت 
من مدير عام الهيئة العامة للبيئة السيدة نوف بهبهاني، 
بناءً على توجيهات معالي الدكتورة ريم غازي الفليج، وزير 
مقترح  على  للاطلاع  والاستدامة،  التنمية  لشؤون  الدولة 
وزارة العدل لتعديل قانون البيئة أسوة بجميع الجهات. وهي 
مبادرة تترجم تقدير معالي الوزيرة للكفاءات والكوادر في 
البيئة أعقاب لقاء تعريفي مع  الكويتية لحماية  الجمعية 
معاليها مسبقاً تم خلاله شرح أدوار الجمعية واضطلاعها 
في التشريعات القانونية في المجال البيئي. شاكرة حتماً 
توجيهات معالي الوزير في اشراك جميع الجهات الحكومية 
البيئي الأداء  وتحسين  لتطوير  الــمــدنــي  والمجتمع 

تجــاوزت  مــدة  ا�شتمرت  الفريق  اأعــمــال  اأن 
الــ�ــشــهــر مـــن الجــتــمــاعــات المــكــثــفــة ور�ــشــد 
مقارنة  جـــداول  في  وجدولتها  المــاحــظــات 
تحدد راأي الجمعية في التعديات المقرحة، 
بــالإ�ــشــافــة اإلى الــتــعــديــات المــقــرحــة من 
ذهبية  فر�شة  وهــي  وال�ــشــافــات،  الجمعية 
الت�شريعي،  الق�ش�ر  ذات  الج�انب  لتعزيز 
التي ل تقلل من �شاأن القان�ن خا�شة واأنه 
�شاأنها  مــن  التي  بالإيجابيات  غني  قــانــ�ن 
حــمــايــة الــبــيــئــة الــكــ�يــتــيــة ويــعــتــر اأيــقــ�نــة 

الق�انين البيئية في المنطقة العربية.
تط�ير  حــركــة  »اإن  الــعــقــاب  د.  واأو�ــشــحــت 
العديد  اأنتجت  والــتــي  الــبــاد  في  الق�انين 
مـــــن الــــتــــطــــ�يــــرات والــــتــــعــــديــــات عــلــى 
العمل  لتط�ير  �شعياً  المختلفة  الــقــ�انــين 
ــة الــكــ�يــت بــتــ�جــيــهــات �ــشــامــيــة من  في دولــ
جاءت  الر�شيدة،  والحك�مة  العليا  القيادة 
بتعديل  الك�يتية  العدل  وزارة  مقرحات 
 2014 ل�شنة   42 رقم  البيئة  حماية  قان�ن 
والمعدل بع�س اأحكامه رقم 99 ل�شنة 2015، 
اأ�ش�ة ببقية الق�انين التي حظيت باهتمام 
تط�يرها، وه� فر�شة ذهبية لتعديل بع�س 
اأر�س  القان�ن لتح�شين تطبيقه على  م�اد 

ال�اقع ب�ش�رة اأف�شل.
واأكدت العقاب باأن تعديل الق�انين بالمجمل 
اأغلبها تتعامل مع م�اد قان�نية وت�شريعية 
تم و�شعها من قبل ك�ادر الجهة المعنية، مما 
الجهة  اأروقـــة  داخــل  تعديلها  عملية  ي�شهل 
خال فرات زمنية معق�لة. مما ي�شت�جب 
التن�يه باأن هذا الجراء قد ل يك�ن �شهاً 
 181 البيئة والذي ي�شم  مع قان�ن حماية 
اأن  والــتــي يجب  اأبـــ�اب  مــادة تقع في ع�شرة 
ــاأن قـــانـــ�ن حماية  ــ تـــاأخـــذ بــعــين العــتــبــار ب
الــبــيــئــة قــانــ�ن ا�ــشــتــغــرق مـــدة زمــنــيــة اأكــر 
بكثير من اأي قان�ن اآخر ي�شدر عن اأي جهة 
حك�مية نظرا لحتمية م�شاركة كل الجهات 
ــشــــع محـــتـــ�اه  ــيــاغــة وو�ــ الحـــكـــ�مـــيـــة في �ــش

تتفرد  التي قد  الق�انين  ولي�س كغيره من 
وتط�يرها  مراجعتها  في  معنية  جهة  اأي 
اأن  حقيقة  اإلى  لفتتاً  الخت�شا�س،  نظير 
منها  النتهاء  ا�شتغرق  التنفيذية  لئحته 
ما ل يقل عن عام ون�شف من الجتماعات 
ل�شياغة  المختلفة  الجهات  بح�ش�ر  المكثفة 
مــتــطــلــبــات الــتــطــبــيــق واآلـــــيـــــات الــفــحــ�ــس 
والدرا�شات والمتابعة والرقابة وال�شاحيات 

وال�اجبات وغيرها من اأركان القان�ن”. 
     تلعب الجمعية تجاه القان�ن دوراً حي�ياً 
ك�شريك ا�شراتيجي للهيئة العامة للبيئة 
تنظيم  عر  المجتمعية  الت�عية  خال  من 
للتعريف  تثقيفية  عــمــل  وور�ــــس  حــمــات 
ــانــــ�ن حـــمـــايـــة الــبــيــئــة ولئــحــتــه  بـــبـــنـــ�د قــ
خال  مــن  والمتابعة  والــر�ــشــد  التنفيذية، 
في  والم�شاهمة  الم�اطنين  �شكاوى  ا�شتقبال 
للجهات  ورفعها  البيئية  المخالفات  ر�شد 

الق�شائية والإدارية المخت�شة.
ــقـــت الـــعـــديـــد من  ــلـ فــالجــمــعــيــة �ــشــبــق واأطـ
والحمات  والمحا�شرات  وال�ر�س  اللقاءات 
تقديم  في  بالم�شاهمة  المعنية  التخ�ش�شية 
ــق منهجية  وفــ الـــقـــانـــ�ن مجــتــمــعــيــا  ــ�اد  ــ مـ
تت�اءم مع ثقافات و�شل�كيات ومرئيات كل 

التعريف  وذلـــك مــن خــال  المجتمع  فــئــات 
بــهــذا الــقــانــ�ن كــ�نــه )الــقــانــ�ن الأخــ�ــشــر( 
وباحثي  خـــراء  مــن  نخبة  قــدمــهــا  والــتــي 
الجــمــعــيــة في �ــشــ�رة ور�ــــس عــمــل مفت�حة 
وتـــطـــبـــيـــقـــات عــمــلــيــة ومـــيـــدانـــيـــة تــر�ــشــخ 
لحيثيات ومخرجات الم�اد والبن�د الم�شم�لة 
في القان�ن.، اآخرها ور�شة المتثال البيئي 

في الجهات الحك�مية. 

لقطة لزيارة �شابقة لمعالي الدكت�رة ريم غازي الفليج

يكتبها: رجب اأب� الدهبيكتبها: رجب اأب� الدهب
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اأخبار الجمعيةاأخبار الجمعية

البيئــة  لجمعيــات  الخليجيــة  والشــبكة  البيئــة"  "حمايــة 
الأهلية تدعوان إلى حماية النظم البيئية البحرية الخليجية

والطوارئ  الأزمات  لإدارة  الكويتية  الجمعية 
ــن الــمــعــهــد  ــداً مـ ــم ــت ــع ــاً م ــي ــم ــال مـــركـــزاً ع
)AHSI( والـــصـــحـــة  ــة  ــام ــس ــل ل ــريـــكـــي  الأمـ

وبينت د. العقاب باأن "ال�شبكة هيئة خليجية 
والعتبارية  القان�نية  بال�شخ�شية  تتمتع 
في  كاملة  اأهلية  ولها  الك�يت،  دولــة  مقرها 
مزاولة اأعمالها، لتحقيق اأهدافها التي تركز 
على تعزيز وتنمية التعاون واآليات التن�شيق 
ــادل المــعــرفــة  ــبـ بـــين المــ�ؤ�ــشــ�ــشــات الــبــيــئــيــة، وتـ
ــــرات مـــع الــهــيــئــات الحــكــ�مــيــة وغــير  والخــ
الحك�مية والمنظمات الأممية ذات العاقة".
بالإ�شافة اإلى "اإبراز جه�د الدول الخليجية 
في المحافظة على البيئة، والتعريف بن�شاطات 
المــبــا�ــشــرة  الــ�ــشــلــة  ذات  المــ�ؤ�ــشــ�ــشــات  واأدوار 

بالبيئة".
وح�ل اأهم اأهدافها، ذكرت: "التعاون لتعزيز 
واإعـــادة  البيئة  لحماية  الم�شركة  المــ�ــشــاريــع 
وتعزيز  المجل�س،  دول  في  وتنميتها  تاأهيلها 
ثقة م�اطني دول المجل�س بالجهات الرقابية 
وم�شاندتها في اأداء عملها وتحقيق اأهدافها".

من  المنطقة  ت�شهده  ما  ظل  "في  واأو�شحت: 
ي�شاحبها  ومــا  مت�شارعة،  اإقليمية  تط�رات 
مــــن مخــــاطــــر بــيــئــيــة محـــتـــمـــلـــة، ل �ــشــيــمــا 
وتهديد  النفط  لناقات  التعر�س  حـــ�ادث 
ينجم عنها  قد  وما  البحرية،  الماحة  طرق 
البيئة  �ــشــامــة  تُــهــدد  نفطية  تــ�ــشــربــات  مــن 
الــبــحــريــة في الخــلــيــج الــعــربــي، تــذكــرنــا بما 

واأن  واحــرافــيــة،  بكفاءة  الطارئة  والحـــالت 
�شيمكننا من ت�طين الخرات  هذا العتماد 
العالمية وتقديمها لل�شباب والك�ادر ال�طنية 
المــعــايــير، ممــا ي�شب مبا�شرة في  اأعــلــى  وفــق 
الأرواح  وحماية  المجتمعي  الأمـــن  م�شلحة 

وتنفيذ اأهداف مبادتنا ال�طنية »زاهب«.
ــاف د. الخـــــــ�اري: »نـــحـــن مــلــتــزمــ�ن  ــ ــش  واأ�ــ
بت�فير بيئة تدريبية تحاكي ال�اقع، ت�شمن 
ح�ش�ل المتدرب على المهارات التي تجعل منه 
الح�شم.«  لحظات  في  فاعاً  اأولــيــاً  م�شتجيباً 
د. ف�زي الخ�اري  اأ�شاد  وفي ختام ت�شريحه، 
الأهـــلـــيـــة في  الجــمــعــيــات  اإدارة  مـــديـــر  ــدور  ــ بـ
عائ�شة  ال�شيدة/  الجتماعية  ال�ش�ؤون  وزارة 
الــبــعــيــجــان، الــتــي كـــان لــهــا الــــدور الــكــبــير في 
مــراجــعــة ودعـــم الجمعية في الحــ�ــشــ�ل على 
هذا الإعتماد والتاأكيد على اأهمية م�ؤ�ش�شات 
النابع  الخـــرات  تــ�طــين  في  المـــدني  المجتمع 
من ت�جيهات معالي وزير ال�ش�ؤون د. اأمثال 
تع�د  مجتمعية  �ــشــراكــات  بــنــاء  في  الحــ�يــلــة 

بالفائدة على المجتمع الك�يتي. 
مــن جــانــبــه، اأ�ـــشـــاد د. محــمــد �ــشــاح حــمّــاد، 

�شبقها من كارثة بيئية في الخليج اإثر حرب 
الم�شهد  تكرار  لنعي�س   ،1991 عــام  التحرير 
القــلــيــمــي بــعــد ثــاثــة عــقــ�د مـــع تــداعــيــات 
ــداث الــراهــنــة، مــن المــ�ؤ�ــشــف اأن تتجدد  الأحــ
الي�م ورغم  هــذا  المخاطر في مثل  تلك  مثل 

حجم ال�عي البيئي في المنطقة".
العقاب  د. وجــدان  اأ�ــشــادت  ال�شياق،  وفي هــذا 
بــالجــهــات المــعــنــيــة في دول مجــلــ�ــس الــتــعــاون 
والتحليل  الر�شد  اأنظمة  بتعزيز  الخليجي 
البيئي الم�شتمر، بما ي�شمل مراقبة ج�دة المياه 
ور�شد  النفطية،  المل�ثات  وتتبع  البحرية، 
با�شتخدام  الإ�شعاعي،  للتل�ث  م�ؤ�شرات  اأي 
القيا�س  ومحطات  العلمية  التقنيات  اأحــدث 
تل�ث  اأي  اكت�شاف  �شرعة  ل�شمان  الميدانية، 

والتعامل معه بكفاءة وفعالية".
الرامج  ال�شتفادة من  "اأهمية  على  م�ؤكدة 
الم�شركة �شمن منظ�مة مجل�س  والمبادرات 
ــدول الخــلــيــج الــعــربــيــة، وكــذلــك  الــتــعــاون لــ
المعنية، بما  الإقليمية  المنظمات  التعاون مع 
الجاهزية  وتعزيز  الجه�د  ت�حيد  في  ي�شهم 
الإقــلــيــمــيــة لمـــ�اجـــهـــة الـــتـــحـــديـــات الــبــيــئــيــة 
اأ�ش�س  المبنية على  القرارات  واتخاذ  الطارئة 
في  والتكامل  الثقة  يعزز  مما  دقيقة،  علمية 

اإدارة الأزمات البيئية العابرة للحدود".
واختتمت د. وجدان العقاب رئي�س الجمعية 
الك�يتية لحماية البيئة وال�شبكة الخليجية 
لجــمــعــيــات الــبــيــئــة الأهــلــيــة بــالــتــاأكــيــد على 
واأدوارهـــا،  المــدني  المجتمع  م�ؤ�ش�شات  اأهمية 
ال�شبكة  في  الع�ش�ية  بــاب  فتح  عــن  واأعلنت 
دول  في  الأهلية  البيئة  الجمعيات  لن�شمام 

مجل�س التعاون.

المدير الإقليمي للمعهد الأمريكي لل�شامة 
اأفريقيا  �ــشــمــال  لمنطقة   )AHSI( والــ�ــشــحــة 
والــ�ــشــرق الأو�ـــشـــط، بــهــذه الخــطــ�ة قــائــاً: 
لإدارة  الك�يتية  الجمعية  ان�شمام  ي�شعدنا 
�ــشــبــكــة مــراكــزنــا  اإلى  الأزمـــــــات والــــطــــ�ارئ 
�شريكاً  الجمعية  في  وجــدنــا  فلقد  الــعــالمــيــة، 
والحــرافــيــة  بالجدية  يتمتع  ا�شراتيجياً 
العالية. واأ�شاف د. حمّاد اإن ت��شعنا في دولة 
�شي�شهم با  المعتمد  المركز  الك�يت عر هذا 
�شك في ن�شر ثقافة ال�شامة وال�شحة المهنية 
وتــطــ�يــر مـــهـــارات الإ�ــشــعــافــات المــتــقــدمــة في 
المنطقة، وه� ما يتما�شى مع ر�شالة المعهد في 

جعل العالم مكاناً اأكر اأماناً.«
ــاأن  الجــمــعــيــة الــكــ�يــتــيــة  ــ الجـــديـــر بــالــذكــر بـ
لإدارة الأزمات والط�ارئ تعد من الجمعيات 
الرائدة في ن�شر ثقافة التعامل مع الط�ارئ 
ــة الـــكـــ�يـــت، وتـــهـــدف من  ــ والأزمــــــــات في دولـ
اإلى  التدريبية  وبــرامجــهــا  اأن�شطتها  خــال 
تعزيز القدرات ال�طنية في مجالت الإنقاذ، 
مع  بــالــتــعــاون  الـــكـــ�ارث  واإدارة  ــعـــاف،  ــشـ الإ�ـ

الجهات الر�شمية والدولية.

فتــح بــاب  إعــان  الإقليمــي،   البيئــة  بمناســبة يــوم 
عضويــة الشــبكة الخليجيــة لجمعيــات البيئــة الأهلية

إدارة  مجلس  رئيس  أعلنت 
الجمعية الكويتية لحماية 
الشبكة  ورئــيــس  البيئة 
البيئة  الخليجية لجمعيات 
العقاب،  وجدان  د.  الأهلية 
البيئة  يـــوم  بــمــنــاســبــة 
ــادف  ــص ــم الإقــلــيــمــي وال
ــاري،  ــج ال ــل  ــري أب  24 يـــوم 
العضوية  بـــاب  فــتــح  ــن  ع
الخليجية  الشبكة  فــي 
الأهلية. البيئة  لجمعيات 

د. وجدان العقاب
رئي�س مجل�س اإدارة

الجمعية الك�يتية لحماية البيئة

الأزمــــات  لإدارة  الك�يتية  الجمعية  اأعــلــنــت 
ــن تحــقــيــق نــقــلــة نـــ�عـــيـــة في  ــ�ارئ عــ ــ ــطــ ــ ــ وال
العتماد  على  بح�ش�لها  المهنية  م�شيرتها 
الر�شمي من قبل المعهد الأمريكي لل�شامة 
 American Health & Safety( وال�شحة 
عالمي  تــدريــب  كــمــركــز   )Institute - AHSI

معتمد في دولة الك�يت. وياأتي هذا العتماد 
ليعزز من قدرات الجمعية في تقديم برامج 
ت�شاهم  دولية  بمعايير  تخ�ش�شية  تدريبية 
ــع كـــفـــاءة ال�ــشــتــجــابــة لــلــطــ�ارئ لــدى  في رفـ
العتماد،  هذا  بم�جب  والم�ؤ�ش�شات.  الأفــراد 
�شتتمكن الجمعية من تقديم حزمة متكاملة 
مـــن الــــــدورات الــتــدريــبــيــة المــعــتــمــدة عــالمــيــاً، 
)العامة  الأولــيــة  الإ�شعافات  ت�شمل:  والــتــي 
ــس الــقــلــبــي الــرئــ�ي  ــا�ـ ــعـ ولـــاأطـــفـــال(، والإنـ
الــرجــفــان  )CPR( وا�ــشــتــخــدام جــهــاز مــزيــل 

الأعـــمـــار،  لجــمــيــع   )AED( الآلي  الخـــارجـــي 
ــة في المــنــاطــق الــريــة  ــيــ ــ ــات الأول ــافـ ــعـ ــشـ والإ�ـ
الأمــرا�ــس  م�شببات  مع  والتعامل  والنائية، 
وجلي�شات  الأطــفــال  �شامة  بــالــدم،  المنق�لة 
لاأك�شجين  الطارئ  وال�شتخدام  الأطــفــال، 
الطبي، وتقنيات اإيقاف النزيف المهدد للحياة، 
المتقدم )ACLS(، ودعم  القلبي  ودعم الحياة 
الحياة الأ�شا�شي )BLS(، وال�شتجابة الطبية 

الطارئة والإ�شعافات الأولية المتقدمة.
وفي تعليقه على هذا الإنجاز، �شرح د. ف�زي 
لإدارة  الك�يتية  الجمعية  رئي�س  الخــــ�اري، 
ــ�ارئ، قـــائـــاً: اإن اعــتــمــادنــا  ــات والــــطــ ــ الأزمــ
قـــبـــل مــنــظــمــة  ــن  ــب دولي مــ ــدريــ تــ كـــمـــركـــز 
اإ�ــشــافــة  مجـــرد  لي�س   )AHSI( مــثــل  عــريــقــة 
روؤيــة  زاويـــة في تحقيق  هــ� حجر  بــل  تقنية، 
بناء مجتمع  اإلى  الرامية  واأهــداف الجمعية 
ك�يتي واعي وقادر على التعامل مع الأزمات 

الدكت�ر ف�زي الخ�اري، رئي�س الجمعية الك�يتية لإدارة الأزمات والط�ارئ والدكت�ر محمد �شاح حمّاد، 
المدير الإقليمي للمعهد الأمريكي لل�شامة وال�شحة )AHSI( لمنطقة �شمال اأفريقيا وال�شرق الأو�شط

العدد 493 | ال�سنة 46 | يـــونـيـــو 2026 7العدد 493 | ال�سنة 46 | يـــونـيـــو 2026 6



اأخبار الجمعية

محافظ مبارك الكبير وحولي يستقبل »الكويتية لإدارة 
الأزمات« ويتسلم شهادة اعتمادها كمركز تدريب دولي

المـــدني،  للمجتمع  تخ�ش�شية  تــدريــبــيــة 
التعامل  قــادرة على  كــ�ادر وطنية  وتاأهيل 
ــق المــعــايــير  ــ الحــــــــرافي مــــع الأزمـــــــــات وفـ
المبادرات  نطاق  وت��شيع  المعتمدة،  العالمية 
الت�ع�ية لت�شمل كافة ال�زارات وال�شركات 
الخا�شة ومنظمات المجتمع المدني والفرق 

التط�عية.
من جانبه، بارك معالي ال�شيخ/ �شباح بدر 
�شباح ال�شالم ال�شباح، للجمعية ح�ش�لها 
على هذا العتماد الدولي، م�شيداً بالدور 
اإدارة  ثقافة  ن�شر  في  ت�ؤديه  الــذي  الحي�ي 
ــات والــ�قــايــة مــن المــخــاطــر والـــدور  ــ الأزمـ
ــان  ــذي قـــامـــت بـــه الجــمــعــيــة اإبــ ــ الــكــبــير الـ
الــراهــنــة في تــدريــب متط�عين  الأحــــداث 

جمعية الــهــال الأحــمــر الــكــ�يــتــي، واأكـــد 
معاليه اأن المحافظة تدعم بق�ة مثل هذه 
المراكز التدريبية المتخ�ش�شة التي ت�شاهم 
الــفــرد والمجتمع،  كــفــاءة وقــــدرات  في رفـــع 
تط�ير  في  ال�شتمرار  اأهمية  على  م�شدداً 
اأق�شى  ل�شمان  ال�طنية  الــكــ�ادر  مهارات 

درجات الجاهزية في م�اجهة التحديات.
وفي خــتــام الــلــقــاء، جـــدد مــعــالــيــه تــاأكــيــده 
عــلــى ا�ــشــتــمــرار المــحــافــظــة في تــ�فــير كافة 
الــتــ�ــشــهــيــات لــلــمــبــادرات الــتــي تــ�ــشــب في 
الجه�د  مثمناً  والم�اطن،  ال�طن  م�شلحة 
خدمة  في  الجمعية  تبذلها  التي  المخل�شة 
ــة  ــة في دولـ ــيـ ــنـ المــنــظــ�مــة الــ�ــشــحــيــة والأمـ

الك�يت.

�شباح  بدر  �شباح  ال�شيخ/  معالي  ا�شتقبل 
الكبير  مبارك  محافظ  ال�شباح،  ال�شالم 
ومحافظ ح�لي بالتكليف، في مكتبه، وفدا 
لإدارة  الك�يتية  الجمعية  م�ؤ�ش�شي  مــن 
الأزمـــات والــطــ�ارئ، �شم كــاً مــن رئي�س 
الإدارة د. ف�زي الخــ�اري، ونائب  مجل�س 
اأعــرب  الــعــقــاب، حيث  وجـــدان  د.  الرئي�س 
ال�فد عن بالغ �شكرهم وتقديرهم لمعالي 
المحافظ على رعايته الكريمة لحفل ت�قيع 
اأبرمتها  التي  والتعاون  التفاهم  اتفاقيات 
ال�شحية في  المـــدن  مــن  عــدد  مــع  الجمعية 
الــبــاد. واأكـــد الــ�فــد اأن دعــم معاليه كان 
له الأثــر الأكــر في اإنجــاح هــذه ال�شراكات 
الأمـــن  تــعــزيــز منظ�مة  اإلى  تــهــدف  الــتــي 
الخـــرات  وتـــبـــادل  المجتمعية  والــ�ــشــامــة 
الحالت  مع  التعامل  في  والميدانية  الفنية 

الطارئة، وبناء ال�شراكات المجتمعية.
وخــــال المــقــابــلــة، قــــدم د. الخــــــ�اري ود. 
ــالي الـــ�ـــشـــيـــخ/ �ـــشـــبـــاح بـــدر  ــعــ ــ ــاب لم ــقــ ــعــ الــ
الأمريكي  المعهد  اعتماد  �شهادة  ال�شباح 
الممن�حة   ،)ASHI( والــ�ــشــحــة  لل�شامة 
معتمد،  دولي  تــدريــب  كــمــركــز  للجمعية 
ــ� اإنجـــــاز يــ�ــشــع الجــمــعــيــة في مــ�ــشــاف  وهــ
ودولياً  المعتمدة محليا  التدريبية  الجهات 
ــافـــات الأولـــيـــة  ــعـ ــشـ في تـــقـــديم بـــرامـــج الإ�ـ
وبهذه  لــلــطــ�ارئ.  ال�شريعة  وال�شتجابة 
الــ�فــد مــع معاليه  ا�ــشــتــعــر�ــس  المــنــا�ــشــبــة، 
تنفيذ  في  للجمعية  الم�شتقبلية  الخــطــط 
اأهداف المبادرة ال�طنية لبناء القدرة على 
الحـــد مـــن مخــاطــر الـــكـــ�ارث والـــطـــ�ارئ 
)زاهــــــب( والـــتـــي تــ�ــشــمــل: تــنــظــيــم دورات 

"حماية البيئة" مشــاركة فــي مؤتمر الصحــاري بالقاهرة:
ــة  ــي ــل ــرم ــام الـــعـــواصـــف ال ــ ــ ــود أم ــمـ ــصـ ــن الـ ــي ــس ــح ت
العربية والجزيرة  الأفريقي  الشمال  في  والغبارية 

ــل  ــ ــاح ــ ــس ــ ــة الـــــصـــــحـــــراء وال ــ ــوع ــ ــم ــ ــج ــ ــه م ــتـ ــمـ ــظـ نـ
ــة ــ ــي ــ ــرب ــ ــع ــ ــة رائـــــــــــد ال ــ ــك ــ ــب ــ بـــــالـــــتـــــعـــــاون مـــــــع ش

البيئة  لحماية  الك�يتية  الجمعية  �شاركت 
نظمته  الـــــذي  "ال�شحاري"  ــر  ــ�ؤتمـ مـ في 
مجم�عة ال�شحراء وال�شاحل بالتعاون مع 
"رائد"،  والتنمية  للبيئة  العربية  ال�شبكة 
ــراء الــعــالمــيــين  ــ بمــ�ــشــاركــة نــخــبــة مـــن الخـ

العرب والأجانب. 
وقال ممثل جمعية حماية البيئة بالم�ؤتمر 
"تقديرا  مي�شاك:  راأفــت  الدكت�ر  الأ�شتاذ 
مــن المــ�ؤتمــر افــتــتــح الــفــعــالــيــات نــيــابــة عن 
الأ�ـــشـــتـــاذ الــدكــتــ�ر حــ�ــشــام �ــشــ�قــى رئي�س 
مركز بح�ث ال�شحراء بم�شر، حيث رحب 
بـــالخـــراء الــعــرب والــدولــيــين المــ�ــشــاركــين 
المـــ�ؤتمـــر  "ت�شمن  مــعــلــنــا  بالفعاليات"، 
ــدوات  ونــ ومــنــاقــ�ــشــات  علمية  محــا�ــشــرات 

وافام ت�شجيلية".
"قدم  اأنــــــه  الـــدكـــتـــ�ر مــيــ�ــشــاك  واأو�ـــــشـــــح 
محا�شرة علمية بعن�ان "تح�شين ال�شم�د 
ــام الــعــ�ا�ــشــف الــرمــلــيــة والــغــبــاريــة في  ــ اأمـ
العربية"،  والجــزيــرة  الأفــريــقــي  ال�شمال 
ا�ــشــتــعــر�ــس خــالــهــا مخــاطــر الــعــ�ا�ــشــف 
الرملية والغبارية التي منها الهج�م على 
الطرق والمزارع والمنازل والق�اعد الج�ية 
والمــعــ�ــشــكــرات وغـــيرهـــا  كــمــا نــاقــ�ــس طــرق 
ت�شمل  التي  الع�ا�شف  تلك  امــام  ال�شم�د 

الحزمة الخ�شراء ونظم الإنذار المبكر".
الدوليين  الخــراء  "ناق�س مع  اأنــه  من�ها 
الم�شتفادة  الــدرو�ــس  المــ�ؤتمــر  في  الم�شاركين 

د. راأفت مي�شاك، ممثل جمعية البيئة 
م�شاركا في م�ؤتمر ال�شحاري بالقاهرة

تكريم د. راأفت مي�شاك

وق�ش�س نجاح محاربة الت�شحر والجفاف 
الزاحفة  الرمال  مخاطر  من  والتخفيف 
العربية  المملكة  منها  الـــدول  مــن  عــدد  في 

ال�شع�دية وال�شين ودولة الك�يت".
في نهاية الم�ؤتمر تم تكريم ع�ش� الجمعية 
راأفــت  الــدكــتــ�ر  البيئة  لحماية  الك�يتية 
ــائــــزة الــــريــــادة  مـــيـــ�ـــشـــاك، حـــيـــث تــ�ــشــلــم جــ
والــتــمــيــز في تــنــمــيــة الــــ�ديــــان والــكــثــبــان 
العلمية ط�ال  تقديرا لإنجازاته  الرملية 
الم�شتدامة  التنمية  مجـــالت  في  عــامــا   62

و�شيانة  الطبيعية  المـــ�ارد  على  والحــفــاظ 
التن�ع البي�ل�جى.
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اأخبار الجمعية

وفد جمعية "هواة الطوابع" يزور "جمعية البيئة الكويتية"

جاء ذلك خال ا�شتقبالها وفدا من الجمعية 
الــكــ�يــتــيــة لــهــ�اة الــطــ�ابــع والــعــمــات بمقر 
الجــمــعــيــة الــكــ�يــتــيــة لحــمــايــة الــبــيــئــة، و�ــشــم 
الــ�فــد الــدكــتــ�ر عــــادل حــ�ــشــين الــعــبــدالــرزاق 
رئي�س مجل�س الإدارة، والأ�شتاذ عي�شى يحيى 
عــبــدالــر�ــشــ�ل د�ــشــتــي اأمــــين الــ�ــشــر، والأ�ــشــتــاذ 
الــ�ــشــنــدوق،  اأمـــين  الــعــمــر  ــ�ؤاد  فــ عبداللطيف 
والأ�ــشــتــاذ جــابــر عــبــدالــعــالي �شمير الــهــنــدال 

ع�ش� مجل�س الإدارة. 

الي�م  �شحفي  ت�شريح  في  العقاب  د.  وذكـــرت 
الــتــعــاون  �ــشــبــل  الــلــقــاء بــحــث  "جرى خــــال 

الم�شرك بين الجمعيتين، بما ي�شهم في ت�ثيق 
الطبيعية  مك�ناتها  ــراز  واإبـ الك�يتية  البيئة 
اإلى  والراثية من خال الط�ابع الريدية، 
جانب تعزيز الجه�د الثقافية والت�ع�ية ذات 

الهتمام الم�شرك".
وبينت د. العقاب اأن "م�شيرة الجمعية في ت�ثيق 
البيئة الك�يتية تت�اكب مع عن�شري الأ�شالة 

د. العقاب: إصدار طوابع لتوثيق البيئة الكويتية وإبراز مكوناتها الطبيعية والتراثية

ــدت الـــدكـــتـــورة وجـــدان  ــ أك
الجمعية  رئيس  الــعــقــاب، 
البيئة،  لحماية  الكويتية 
على "أهمية تعزيز التعاون 
المجتمع  مــنــظــمــات  بــيــن 
تضطلع  كــونــهــا  الــمــدنــي 
بمهام وأدوار داعمة لجهود 
الــجــهــات الــحــكــومــيــة في 
التي  التخصصات  مختلف 
في  اليومية  الحياة  تمس 
تكريس  على  علاوة  البلاد، 
بين  المشترك  العمل  أبعاد 
تلك المنظمات رغم اختلاف 
مهامها إلا أنها تتناغم في 
متكاملة  ــورة  ــ ص تــقــديــم 
الأبعاد للجهود المجتمعية 
ــي دولـــــــة الـــكـــويـــت" ــ فـ

والراث من خال اإ�شدارها �شابقا مجم�عة 
من الط�ابع الريدية بهذا الخ�ش��س ولعل 
الــطــيــ�ر في  32 طــابــعــا لمجم�عة مــن  اأبـــرزهـــا 
لمجم�عة  طابعا   33 اإلى  اإ�شافة  ال�شبعينات، 
من النباتات الفطرية عام 1983، ومجم�عة 
اأن  واأعــلــنــت  للبيئة"،  ــدولي  الــ لــلــيــ�م  طــ�ابــع 
وه�اة  البيئة،  "حماية  جمعيتي  بين  التعاون 
الط�ابع والعمات" ي�شهد ت�افقا على اإ�شدار 
اإلى  ت�شعى  التي  البيئية  الط�ابع  العديد من 

ت�ثيق الراث البيئي في دولة الك�يت.
لــهــ�اة  الــكــ�يــتــيــة  الجــمــعــيــة  اأن  اإلى  ونـــ�هـــت 
تــقــدم خدماتها في هذا  والــعــمــات  الــطــ�ابــع 
الم�ا�شفات  تحــديــد  على  الــتــاأكــيــد  في  ال�شياق 
والخط�ات    الط�ابع  باإ�شدار  الخا�شة  الفنية 
وعــــدد الــطــ�ابــع واحــجــامــهــا، في حـــين تــقــدم 
محت�ى  البيئة  لحماية  الك�يتية  الجمعية 
الطابع، لفتة اإلى اأن التعاون بين الجمعيتين 
مجم�عة  اإ�ــشــدار  بــاتجــاه  يــدفــع  الم�شتقبل  في 

جديدة من الط�ابع البيئية.

أرقام بريدية
ــدرت  ــ ــش اأ�ــ اأن  لــلــجــمــعــيــة  و�ـــشـــبـــق 

مجم�عة من الط�ابع الريدية 
32 طابع لمجم�عة من الطي�ر عام 

1973

النباتات  مــن  لمجم�عة  طــابــع   32

الفطرية عام 1983
مجم�عة من ط�ابع الريد الر�شمية ال�شادرة عن الك�يت في 25 يناير 1983، والتي و3 ط�ابع للي�م الدولي للبيئة

تحمل �ش�رًا لأزهار ونباتات ال�شحراء

ط�ابع بريدية �شادرة عن الك�يت في 5 ي�ني� 1979 بمنا�شبة ي�م البيئة العالمي

مجم�عة من ط�ابع الريد الر�شمية ال�شادرة عن الك�يت في 5 ي�ني� 1983 بمنا�شبة ي�م البيئة العالمي
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اأخبار الجمعية

في اليوم العالمي للطيور المهاجرة
جهــود  المجتمعيــة تدعــم  المشــاركة  شــاه:  محمــد 
البيولوجــي التنــوع  علــى  والحفــاظ  الطيــور  رصــد 

العالمي  اليوم  بمناسبة 
ــور الــمــهــاجــرة،  ــي ــط لــعــد ال
الكويتية  الجمعية  تؤكد 
ــن خــلال  لــحــمــايــة الــبــيــئــة م
وحماية  رصــد  فريق  رئيس 
على  ــاه  ش محمد  الــطــيــور 
ــة الــطــيــور  ــة حــمــاي ــي ــم "أه
على  والــحــفــاظ  المهاجرة 
الطبيعية،  هجرتها  مسارات 
الــمــشــاركــة  دور  ــز  ــزي ــع وت
الــمــجــتــمــعــيــة فـــي رصــد 
يدعم  بما  الطيور  وتوثيق 
للحفاظ  المحلية  الجهود 
البيولوجي  التنوع  على 
الطبيعية" الموارد  وصــون 

محمد �شاه
رئي�س فريق

ر�شد وحماية الطي�ر

واأو�شح �شاه اأن "الي�م العالمي للطي�ر المهاجرة 
يُحتفل به عالميًا مرتين �شن�يًا، خال ال�شبت 
الــثــاني مــن �ــشــهــري مــايــ� واأكــتــ�بــر مــن كل 
الربيعية  الهجرة  م��شمي  مــع  تزامنًا  عــام، 
والخـــريـــفـــيـــة لــلــطــيــ�ر بــــين نــ�ــشــفــي الـــكـــرة 
الأر�ــشــيــة، وذلــك بهدف رفــع الــ�عــي العالمي 
والحفاظ  المهاجرة  الطي�ر  حماية  باأهمية 
الطبيعية،  وم�ائلها  هجرتها  م�شارات  على 
وتعزيز التعاون الدولي والم�شاركة المجتمعية 

التن�ع  على  والحــفــاظ  الر�شد  جه�د  لدعم 
البي�ل�جي".

المـــهـــاجـــرة  الـــطـــيـــ�ر  "حماية  اأن  مــ�ــشــيــفــا 
جه�د  ت�شافر  تتطلب  م�شركة  م�شئ�لية 
جميع الجهات والم�اطنين، من اأجل الحفاظ 
م�شتقبل  وتحقيق  البي�ل�جي  التن�ع  على 

اأكر ا�شتدامة".
في  الــ�ــشــاخــنــة  الإقــلــيــمــيــة  "الأو�شاع  اأن  واأكــــد 
منطقة الخليج العربي لبد ان يك�ن لها تاأثير 

على حركة الطي�ر والكائنات الحية على وجه 
الأمــنــيــة حالت دون  الأو�ــشــاع  اأن  اإل  الــعــمــ�م، 
بع�س  في  والت�ثيق  الميداني  الر�شد  ا�شتمرار 
المــنــاطــق الــهــامــة لــلــطــيــ�ر وبــعــ�ــس المــحــمــيــات 
لــقــربــهــا مـــن مـــ�اقـــع ذات حــ�ــشــا�ــشــيــة اأمــنــيــة، 
خا�شة  ب�شاأنه  المتعا�س  يمكننا  ل  اأمــر  وهــ� 
عندما يتعلق الأمر باأمن و�شامة المتط�عين 

ورا�شدي الطي�ر والم�ش�رين والم�ثقين".
ون�ه ان "الك�يت تُعد من اأهم دول وم�شارات 
العب�ر للطي�ر المهاجرة على م�شت�ى العالم، 
�شمال  في  الفريد  الجــغــرافي  م�قعها  بف�شل 
الخــلــيــج الــعــربــي حــيــث تمـــر عـــر اأرا�ــشــيــهــا 
عر  خا�شة  المــهــاجــرة،  الطي�ر  اآلف  �شن�يًا 
التي  الرطبة  والأرا�ــشــي  ال�شاحلية  المناطق 
والتغذية  لــلــراحــة  رئي�شية  محــطــات  تمــثــل 

خال رحات الهجرة الم��شمية".
ودول  الك�يت  الله  "يحفظ  اأن  المـــ�لى  داعــيــا 
واأن  �ــشــر.  كــل  مــن  وحكامها  واأهــلــهــا  الخليج 
ــذه الــغــمــة وتــعــ�د الأيـــــام كــمــا كانت  تــعــر هـ
�شبق،  ممــا  اأقـــ�ى  الميدانية  الأن�شطة  وتــعــ�د 
فــقــد ا�ــشــتــاقــت عــد�ــشــات الــكــامــيرات لت�ثيق 
ــان في  ور�ــشــد الــطــيــ�ر الــتــي تبحث عــن الأمــ

رب�ع الك�يت".

حميراء - حمرو�س

اأبلق ا�ش�د الأذن - فقاقة زيانية

حناني او اب�الحناء الوروبي

ف�شي المنقار الهندي
�شقراق هندي - عقعق

جانب من فعاليات فريق ر�شد وحماية الطي�ر .. ر�شد ميداني واجتماعات
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اأخبار الجمعية

ديناميكيات التغير البيئي في صحراء الكويت ديناميكيات التغير البيئي في صحراء الكويت 
بيــن الرصــد الميدانــي والتقنيــات الرقميــةبيــن الرصــد الميدانــي والتقنيــات الرقميــة

التحولات المناخية 
تــ�ــشــير الــ�ــشــجــات الــتــاريــخــيــة والمــ�ــشــاهــدات 
الم�شتمرة اإلى اأن الك�يت تمر بمرحلة تح�ل 
مناخي ملم��س، حيث �شجلت الباد ارتفاعاً 
اإلى   1.6 بنح�  الحـــرارة  درجـــات  مت��شط  في 
1975، وهــ� معدل  2 درجــة مئ�ية منذ عــام 
العالمي. وقد بلغت الحرارة  المت��شط  يتجاوز 
عام  »مطربة«  منطقة  في  التاريخية  ذروتها 
الأعلى  درجــة مئ�ية، وهي   54 ب�اقع   2016

زيــادة  الــدرا�ــشــات  وتت�قع  اآ�ــشــيــا.  في  الم�شجلة 
2.4 و4.8 درجـــة مئ�ية  تـــراوح بــين  اأخـــرى 

بحل�ل نهاية القرن الحالي.
بالندرة  تت�شم  فهي  لاأمطار،  بالن�شبة  اأمــا 
�شن�ي يراوح  ال�شديد، بمت��شط  والتذبذب 
بين 110 و121 ملم. ورغم هذا ال�شح، تظهر 
اأحداث مطرية متطرفة ت�ؤدي اإلى في�شانات 
2018 حين بلغت  فجائية، كما حدث في عام 
كمية الأمطار 344 ملم، مما ت�شبب في تعرية 
مائية �شديدة وتدمير للم�ائل الرية. هذا 
التذبذب يربك دورة حياة النباتات الفطرية 
التي تعتمد كلياً على هذه الزخات الم��شمية 

لتجديد مخزون البذور في الربة.

مشاهدات الربيع وتحولات 
الغطاء النباتي 

خــــال الــعــمــل الحــقــلــي في ربـــيـــع الــ�ــشــنــ�ات 
الخــمــ�ــشــة المــا�ــشــيــة، رُ�ـــشـــدت تحــــ�لت دقيقة 
تعك�س �ــشــراع الــنــبــاتــات الــفــطــريــة مــن اأجــل 
النباتات  تبداأ  الحــرارة،  ا�شتداد  فمع  البقاء؛ 
اإلى  الزاهي  الأخ�شر  من  بالتح�ل  الح�لية 
الم�شاهدات  ال�شفرار وفقدان الرونق  وترز 
الأن�شطة  عــن  نــاتجــاً  حـــاداً  تــدهــ�راً  الميدانية 
و«البقيات«  ال�شيارات  حركة  مثل  الب�شرية 
التي ت�شبب ان�شغاط الربة مما يمنع نفاذية 

المياه ويجعل الأر�س خالية من النباتات.
على الجانب الآخــر، ياحظ دائما في العمل 
البيئة؛  مرونة  تــرز  حية  تفا�شيل  المــيــداني 
حــيــث تــظــهــر نــبــاتــات يــافــعــة فــــ�ق الــ�ــشــ�اتــر 
الــرابــيــة الــنــاتجــة عـــن »الـــ�ـــشـــافي« )الـــرمـــال 
ــدرة الـــبـــذور  ــ ــا يــ�ــشــير اإلى قـ المـــتـــحـــركـــة(، ممـ
الفطرية على ا�شتغال اأي فر�شة لا�شتقرار. 
اأن هذا الأمــل ي�شطدم براجع مخيف  غير 
في الأن�اع الفطرية؛ اأما عن اأدوات ال�شغ�ط 
بال�شيد  مــقــرنــة  فــهــي  والمــنــاخــيــة،  البيئية 
اإلى تمزيق  الع�ش�ائي،  المنظم والتخييم  غير 
التن�ع  هذا  فقدان  اإن  الرية.  الحياة  م�ائل 
البي�ل�جي ي�شعف قدرة النظام البيئي على 
تقديم خدماته الأ�شا�شية، مثل تثبيت الربة 
وا�شتمرار  الكرب�ن  اأك�شيد  ثاني  وامت�شا�س 

دورة الحياة الطبيعية ب�شكل �شحي.

تــعــد دولـــة الــكــويــت نــمــوذجــاً 
وشديدة  القاحلة  للبيئات  فريداً 
النظام  يتفاعل  حيث  الجفاف، 
ــروف  ــع ظـ ــبــيــئــي الـــهـــش مـ ال
مناخية قاسية وتدخلات بشرية 
المشاهدات  توثيق  إن  متزايدة. 
سنوات  مدى  على  الميدانية 
ــيـــس مـــجـــرد تـــرف  ــلـــة لـ طـــويـ
الجوهرية  الأداة  هو  بل  علمي، 
العميقة  الــتــحــولات  لــفــهــم 
والحياة  النباتي  الغطاء  في 
عنها  تغفل  قد  التي  الفطرية 
الصرفة.  الحاسوبية  النماذج 
العمل  خبرة  التقرير  هذا  يتناول 
التغيرات  رصــد  فــي  الحقلي 
الــحــراريــة والــمــطــريــة وتــدهــور 
النظم الإيكولوجية، مع التركيز 
الميداني  العمل  حتمية  على 
الاصطناعي  الذكاء  عصر  في 
ــور الأقـــمـــار الاصــطــنــاعــيــة ــ وص

جنان بهزاد
الأمين العام ومديرة الرامج والأن�شطة 

بالجمعية الك�يتية لحماية البيئة

حتمية العمل الميداني في عصر 
الذكاء الاصطناعي

ي�شهده  الــذي  التكن�ل�جي  الت�شارع  خ�شم  في 
الأقــمــار  اأن  الأولى  لل�هلة  يــبــدو  الــيــ�م،  عالمنا 
ال�شطناعي  الذكاء  وخ�ارزميات  ال�شطناعية 
بكل  البيئي  الــ�اقــع  ا�شتيعاب  على  قـــادرة  باتت 
تطاأ  ب�شرية  قــدم  اإلى  الحــاجــة  دون  تعقيداته، 
الـــراب. غــير اأن هــذا النــطــبــاع، رغــم اإغــرائــه، 
يُختر  حين  عميق  منهجي  ق�ش�ر  عن  يك�شف 
اأمام تحديات الميدان الحقيقية. فالعمل الميداني 
اإجــراءً تقليدياً م�روثاً، بل  اأو  لي�س ترفاً علمياً 
ه� الركيزة المعرفية التي يق�م عليها كل نظام 
الممار�شة  ت�ؤكده  ما  وه�  ر�شد وتحليل م�ث�ق، 
الإ�ــشــكــالــيــة من  تــبــداأ  الــنــظــريــة.  قــبــل  العلمية 
Ground- مفه�م التحقق الأر�شي اأو ما يُعرف بـ
اأي  في  الـــزاويـــة  حــجــر  يمــثــل  ــذي  الـ  ،truthing

الأقــمــار  فبيانات  بعد.  عــن  ا�شت�شعار  منظ�مة 
الهائلة  التحليلية  قدرتها  على  ال�شطناعية، 
ك�نها  تعدو  ل  ال�ا�شعة،  الجغرافية  وتغطيتها 
قراءات طيفية تحتاج اإلى مرجعية اأر�شية تُعايَر 
ر في �ش�ئها. فتقدير ج�دة الربة  عليها وتُف�شَّ
اأو تحــديــد كــثــافــة الــغــطــاء الــنــبــاتــي مــن خــال 
هام�س  على  ينط�ي  وحدها  الف�شائية  ال�ش�ر 
النعكا�شات  تتداخل  اإذ  خطاأ ل يمكن تجاهله؛ 
الطيفية وتت�شابه ت�قيعات م�اد مختلفة ت�شابهاً 
القرارات  وي�جّه  الح�شابية  النماذج  ي�شلل  قد 
المبا�شر  المــيــداني  القيا�س  خاطئة.  مــ�ــشــارات  في 
البيانات معناها الحقيقي  الذي يمنح هذه  ه� 
ويحّ�لها من اأرقام اإلى معرفة قابلة للتطبيق. 
يمكن  مــا  اإلى  لي�شل  الــقــ�ــشــ�ر  هـــذا  ويت�شعب 
ت�شميته باأزمة البيانات غير المنظمة، وهي اأزمة 

فالدرا�شات  ظاهرها.  في  عليه  تبدو  مما  اأعمق 
العلمية البيئية تراكم فيها الملفات داخل خ�ادم 
الم�ؤ�ش�شية،  الحا�ش�ب  واأجهزة  الرقمي  ال�شحاب 
الت�شنيفي، ل لأن  الإهمال  ب�شياج من  محاطةً 
�شياق.  با  وفــيرة  لأنها  بل  �شحيحة،  البيانات 
وهنا يقع الفارق الج�هري بين المعل�مة الخام 
التي  ال�شخمة  فالبيانات  المنظمة؛  والمــعــرفــة 
ومنهجي  دقــيــق  مــيــداني  لت�شنيف  تخ�شع  لم 
ت�شبه مكتبة �شخمة با فهر�س، اإذ ي�شعب على 
�شانع القرار اأن ينتقل منها اإلى ا�شتنتاج عملي 
الميداني  والت�شنيف  للتنفيذ.  قابلة  ت��شية  اأو 
الهائلة  الكتلة  الدللة في هذه  ي�شخ  الــذي  ه� 
من الأرقــام، ويحّ�ل الكم اإلى كيف. وتبلغ هذه 
المعادلة ذروتها حين نتاأمل طبيعة العاقة بين 
وهي  الب�شرية،  والم�شاهدة  ال�شطناعي  الذكاء 
عــاقــة تــكــامــل ل تــنــافــ�ــس. فــالــنــمــاذج الرقمية 
تتنباأ  اأن  الآلي ل ت�شتطيع  التعلم  القائمة على 
ل  والفهم  الفهم،  ت�شتطيع  مــا  بقدر  اإل  بدقة 
باأمانة  الــ�اقــع  تعك�س  مــدخــات  مــن  اإل  يــاأتــي 
الجافة،  و�شبه  الجافة  البيئات  ففي  وتف�شيل. 

اأو  البي�ل�جية  الطحالب  كنم�  ظــاهــرة  تبقى 
التح�لت الدقيقة في هيئة النبكات م�شتع�شيةً 
تتطلب  اإذ  المــجــرد،  الف�شائي  ال�شت�شعار  على 
عــيــنــاً بــ�ــشــريــة تـــــدرك الــ�ــشــيــاق الإيـــكـــ�لـــ�جـــي 
الطبيعية  الــتــغــيرات  بــين  التمييز  وت�شتطيع 
والمــ�ؤ�ــشــرات الحــرجــة. الــنــمــ�ذج الــرقــمــي الــذي 
�شيُنتج  مب�شّطة  اأو  ناق�شة  بمــدخــات  ى  يُــغــذَّ
اإل جزءاً من الحقيقة، وحين  تنب�ؤات ل تعك�س 
لي�شت  الــتــكــلــفــة  تــكــ�ن  �ــشــيــا�ــشــات،  عليها  تُــبــنــى 
علمية فح�شب، بل بيئية واجتماعية بامتياز. اإن 
التقنية في اأرقى تجلياتها تحتاج اإلى الإن�شان ل 
لت�شغيلها، بل لتاأويلها ومنحها ال�شدق الميداني 
نف�شها.  تلقاء  مــن  ا�شتقاقه  ت�شتطيع  ل  الــذي 
للتحليل  �شابقة  خــطــ�ة  لي�س  المــيــداني  العمل 
الرقمي، بل ه� �شرط لزم ل�شحته وا�شتمراره. 
الأتمــتــة  على  الجميع  فيه  يتناف�س  ع�شر  وفي 
الذي  الميداني  الباحث  يغدو  البعيد،  والتحليل 
بعينيه  الــربــة  ويــقــراأ  بيده   GPS جهاز  يحمل 
ثروةً علمية ل يمكن لأي خ�ارزمية اأن تُعّ��س 

غيابها.ا.
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فريق رصد وحماية الطيور بجمعية البيئة: طفرات 
الكويــت  دولــة  لطيــور  تاريخــي  وتفريــخ  رصديــة 

الحضينه يبين كيف يتبدل المشهد البيئي للطيور بالباد

أكــــــــدت الــجــمــعــيــة 
ــة لــحــمــايــة  ــي ــت ــوي ــك ال
ــبــيــئــة، عــلــى لــســان  ال
عـــضـــو فــــريــــق رصـــد 
التابع  الطيور  وحماية 
لها محمد الحضينه، أن 
في  البيئية  "الساحة 
تشهد  الــكــويــت  دولـــة 
ــاً  ــت حـــراكـــاً عــلــمــيــاً لاف
وموثقو  راصدو  يقوده 
الفطرية، والذين  الحياة 
ــراً في  ــ ــؤخ ــ ــوا م ــح ــج ن
مثيرة  تحولات  تسجيل 
سلوك  في  ومفاجئة 
الطيور  بعض  وحــركــة 
هذه  والعابرة.  النادرة 
الميدانية  ــودات  ــرص ال
ــرد مـــرور  ــج ــق م ــوث ت لا 
دلالات  تقدم  بــل  عــابــر، 
تغيرات  على  قاطعة 
ملموسة في الأنماط 
والجغرافية،  الزمنية، 
لبعض  والــبــيــولــوجــيــة 
المنطقة" في  الأنواع 

"ال�ش�ادية"  اأو  ال�ش�داء"  "ال�ش�لة  �شجلت 
قد  مهماً  حــدثــاً   )Black Scrub Robin(

يغير ت�شنيفها الرع�ي في الباد. فبعد اأن 
كانت مجرد طائر عابر ي�شجل على فرات 
متباعدة في ف�شلي الربيع وال�شيف - وكان 
حينها  اقت�شرت  حيث   2006 عــام  في  اأولــهــا 
عــلــى ر�ــشــد طــيــ�ر مــنــفــردة بـــين المــحــمــيــات 
والمـــزارع - �شهدت الــفــرات الأخـــيرة تح�لً 

جذرياً في �شل�كها".
اأوقــــات �شت�ية  الــطــائــر في  "تم ر�ــشــد  ــر  وذكـ
غــير مــعــتــادة، وكـــان الحـــدث الأبــــرز والأهـــم 
ــن هــذه  ــ� ا�ــشــتــقــرار زوج مـ لــلــرا�ــشــديــن هـ
ر�شد  في  والنجاح   ،2025 عــام  منذ  الطي�ر 
الم�قع. هذا  يــزال مت�اجداً في  "فرخ" لها ل 

الت�شجيل للتفريخ يعد نقلة ن�عية، ويُ�شنف 
الــ�ــشــ�لــة الــ�ــشــ�داء كــطــائــر مــفــرخ مــ�ؤكــد في 

البيئة الك�يتية اإذا ما ا�شتمر ا�شتقرارها".
 Purple( "يْر الأرج�اني مَّ "التُّ وح�ل طائر 
"اأثبتت  الح�شينه  محمد  قــال   ،)Sunbird

منتظماً  �شت�ياً  زائــراً  اأ�شبح  اأنــه  ال�شجات 
ال�شكنية.  والمــنــاطــق  ــزارع،  ــ والمـ الحــدائــق،  في 
ويركز وج�ده في الأ�شهر الباردة، حيث يبداأ 
الر�شد من ن�فمر ويمتد ويت�ا�شل لغاية 
�ــشــهــري فــرايــر ومــار�ــس مــن الــعــام الــتــالي 
2025 و2026(.  وُثــق في مطلع عامي  )كما 
وكان قد بداأ ت�ثيق هذا الطائر الطارئ في 
5 يناير 2008 في راأ�س ال�شبية، و11 ن�فمر 
2014 في الخيران، ليت�الى ظه�ره بعد ذلك 

في عدة اأماكن اأخرى".
ووا�شل "في الأع�ام الأخيرة، اأ�شبح الطائر 
ماأل�فاً في م�اقعه ال�شت�ية المعتادة، م�شتفيداً 
ب�شكل ممتاز من التن�شيق النباتي والحدائق 
العامة )مثل حديقة ال�شهيد، ومركز ال�شيخ 
الــثــقــافي، والمــنــاطــق ال�شكنية  جــابــر الأحــمــد 
الح�شاني،  واأبــ�  ال�شالم  الله  عبد  ك�شاحية 
ــن الــنــ�يــ�ــشــيــب اإلى  ــتـــدة مــ ــمـ والمـــنـــاطـــق المـ
الجليعة(. وت�ؤكد البيانات الميدانية الحديثة 
بانتظام  يبداأ  الرائع  الطائر  هــذا  وجــ�د  اأن 
من �شهر ن�فمر وي�شتمر حتى مار�س، مما 

يعك�س نجاحه الكبير في التاأقلم مع الغطاء 
النباتي التجميلي والزراعي في الباد".

المــ�ثــقــة  الــبــيــانــات  "هذه  وخــتــم الحــ�ــشــيــنــه 
الرا�شد  ودقــة  �شغف  تعك�س فقط  بعناية ل 
اأمام الباحثين  الك�يتي في الميدان، بل ت�شع 
والجهات البيئية مادة علمية غنية لفهم اأثر 
النباتي،  الغطاء  وتط�ر  المناخية،  التغيرات 
والرية  البحرية  المــمــرات  حماية  واأهــمــيــة 
الــتــي تجــعــل مـــن الــكــ�يــت محــطــة ومــــاذاً 

حي�ياً للطي�ر في �شبه الجزيرة العربية".

بيئة ك�يتية

مقدمة  في  "ياأتي  الح�شينه  محمد  واأو�شح 
الذيل"  ق�شير  ــاء  المـ "جلم  الــتــحــ�لت  هــذه 
وهــ�   ،)Short-tailed Shearwater(

طائر بحري عُرف بندرة م�شاهدته قديماً، 
قبالة  ر�ـــشـــده  حــــالت  اأولى  �ــشُــجــلــت  حــيــث 
لتتبعها   ،2014 ماي�   24 في  ال�شالمية  راأ�ـــس 
21 ماي�  مــ�ــشــاهــدات محــــدودة وفـــرديـــة في 

2021 في بحر الزور وجزيرة قاروه".

م�شيفا "لكن العامين الأخيرين �شكّا قفزة 
ا�شتثنائية غير م�شب�قة؛ فبين اأواخر اأبريل 
و2026،   2025 عامي  من  ي�ني�  ومنت�شف 
مجم�عات  ت�شجيل  من  الم�شاهدات  تدرجت 
ت�شم 6 اإلى 9 طي�ر، لت�شل الذروة اإلى ر�شد 

من  بالقرب  طــائــراً   20 ي�شم  قــ�امــه  �شرب 
ميناء الأحمدي في 2025، و�شرب اآخر ي�شم 
24 طائراً دفعة واحدة بالقرب من منطقة 

ال�شعيبة في 2026".
تــكــرار  هــ�  لــاهــتــمــام  "المثير  اأن  اإلى  ولــفــت 
"ج�شر  مثل  داخلية  بيئات  في  الطائر  ر�شد 
تـــراوحـــت بــين طــائــريــن و5  ــاأعـــداد  بـ جابر" 
ر�ــشــد  في  ــيـــ�ر  طـ  10 اإلى  ــ�لً  ــ ــش و�ــ طـــيـــ�ر، 
ــد، ممــا يــ�ؤكــد تــ�غــل هـــذا الــنــ�ع داخــل  واحــ
المائية  التيارات  من  م�شتفيداً  الك�يت  ج�ن 

والمغذيات البحرية".
الطي�ر  ر�ــشــد وحــمــايــة  فــريــق  ونـــ�ه ع�ش� 
الــــري،  الــ�ــشــعــيــد  "على  الــبــيــئــة  ال�ش�له ال�ش�دةبــجــمــعــيــة 

التمير الأرج�اني

التمير الأرج�اني

جلم الماء ق�شير الذيل

جلم الماء ق�شير الذيل
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تن�ع احيائي

ــا  ــه ــت ــان ــك ــد م ــ ــؤك ــ الـــبـــيـــئـــة الـــكـــويـــتـــيـــة ت
ــر الـــطـــيـــور ــاثـ ــكـ ــتـ ــنـــة طــبــيــعــيــة لـ ــاضـ كـــحـ

إنجاز  في   - الكويت 
أهمية  يعكس  بيئي 
الطبيعية  الــمــوائــل 
الكويت،  دولـــة  فــي 
فريق  عضوة  ــدت  رص
البيئة  وحماية  رصــد 
البيئية  والـــراصـــدة 
بنجاح  بوحمد  عذاري 
تفريخ ثلاثة أنواع من 
طيور القطقاط، وهي 
ــوك،  ــ الــقــطــقــاط الأغ
الأشــوك،  والقطقاط 
ــر  ــم والـــقـــطـــقـــاط أح
من  عــدد  في  اللغد، 
الطبيعية  المواقع 
والــمــحــمــيــات الــتــي 
تـــــوفـــــر الـــــظـــــروف 
للتكاثر  الــمــنــاســبــة 
والــــتــــعــــشــــيــــش

مق�مات  تمتلك  الك�يت  اأن  ب�حمد  واأكـــدت 
ــزة تجــعــلــهــا مــــن اأهــــــم المــنــاطــق  ــيـ بــيــئــيــة ممـ
ــة لــلــطــيــ�ر المــهــاجــرة ، بــفــ�ــشــل تــنــ�ع  ــاذبـ الجـ
الم�ائل  الطبيعية التي ت�فر الغذاء والأمان 

الازمين لنجاح م�ا�شم التكاثر.
ــراخ هــذه  ــ واأو�ـــشـــحـــت اأن ر�ــشــد اأعــ�ــشــا�ــس وفـ
اإيــجــابــيــاً على  الأنــــ�اع الــثــاثــة يعد مــ�ؤ�ــشــراً 
قدرتها  وا�شتمرار  الطبيعية  البيئة  �شامة 
اإلى  م�شيرة  الفطرية،  الحياة  احت�شان  على 

ــاح تـــفـــريـــخ  ــ ــج ــ ــن ــ ــد ب ــ ــرصـ ــ ــد تـ ــ ــم ــ ــوح ــ عـــــــــــذاري ب
ثـــاثـــة أنــــــــواع مــــن الـــقـــطـــقـــاط فــــي الــكــويــت

ــان الــحــيــاة  ــض ــت ــت تـــواصـــل اح ــوي ــك ال
عــــذاري بــوحــمــد توثق  ــة..  ــري ــط ــف ال
اللغد وأحمر  والأشوك  الأغوك  تفريخ 

قطقاط احمر اللغد

قطقاط �ش�كي الجناح

قطقاط ابي�س الذيل

الثاث مع بع�س

قطقاط �ش�كي الجناح

التي  الم�ائل  جــ�دة  يعك�س  التفريخ  نجــاح  اأن 
تعتمد عليها الطي�ر خال مراحل التكاثر.

والقطقاط  الأغـــ�ك  القطقاط  اأن  واأ�ــشــافــت 
الطي�ر  اللغد من  اأحمر  والقطقاط  الأ�ش�ك 
واآمــنــة ل��شع  هــادئــة  بيئات  اإلى  الــتــي تحــتــاج 
البي�س وتربية الفراخ، وه� ما ت�فره العديد 
من الم�اقع الطبيعية في الك�يت، الأمر الذي 
يعزز من فر�س ا�شتمرارية هذه الأن�اع وي�ؤكد 

اأهمية المحافظة على م�ائلها الطبيعية.

رفــع م�شت�ى  �ــشــرورة  و�ــشــددت ب�حمد على 
اأفــراد المجتمع، واحرام  البيئي لدى  ال�عي 
مـــ�اقـــع الــتــعــ�ــشــيــ�ــس والــتــكــاثــر وعــــدم اإزعــــاج 
الــطــيــ�ر خـــال مــ��ــشــم الــتــفــريــخ، لمــا لذلك 
مــن دور كــبــير في حــمــايــة الــتــنــ�ع الأحــيــائــي 
والمحافظة على الروة الطبيعية التي تزخر 

بها الك�يت.

المكانة  الجــديــد  البيئي  الر�شد  هــذا  ويــ�ؤكــد 

البيئات  اأهــم  كــاإحــدى  الك�يت  تحتلها  التي 

الــطــبــيــعــيــة في المــنــطــقــة لــلــطــيــ�ر، ودورهـــــا 

الأنـــ�اع،  من  العديد  تكاثر  دعــم  في  الحي�ي 

بما ي�شهم في تعزيز الت�ازن البيئي والحفاظ 

على الحياة الفطرية لاأجيال القادم
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ــ�رة �ــشــمــيرة �ــشــيــد عــمــر،  ــتـ ــدكـ واأ�ــــشــــارت الـ
حماية  للجنة  الأول  والــرئــيــ�ــس  مــ�ؤ�ــشــ�ــس 
الك�يتية  الجــمــعــيــة  في  الــفــطــريــة  الحـــيـــاة 
ت�شارك  "الجمعية  اأن  اإلى  البيئة  لحماية 
الــعــالم الــيــ�م احــتــفــالتــه بــالــيــ�م الـــدولي 
�ــشــعــيــا مــنــهــا لتعزيز  الــبــيــ�لــ�جــي  لــلــتــنــ�ع 
اأن  اإلى  لفــتــة  الطبيعة"،  بق�شايا  الــ�عــي 
احــتــفــال الـــعـــام يـــاأتـــي تحـــت �ــشــعــار "العمل 
لــربــط  عالمي"،  تـــاأثـــير  اأجـــــل  مـــن  محــلــيــاً 
بــالأهــداف  والمجتمعية  الــفــرديــة  المــبــادرات 

الــعــالمــيــة لحــمــايــة الــنــظــم الــبــيــئــيــة ووقـــف 
فقدان التن�ع الحي�ي.

وفي هذا ال�شياق، بينت د. �شميرة �شيد عمر 
اأن "جمعية حماية البيئة ذهبت بعيدا منذ 
عق�د اإلى الدع�ة لحماية عنا�شر ومك�نات 
عر  الفطرية  والحياة  البي�ل�جي  التن�ع 
التنفيذية  والم�شاريع  الرامج  من  العديد 
والــتــ�عــ�يــة لــلــعــديــد مــن لجــانــهــا وفــرقــهــا 
اأبـــرزهـــا لجــنــة حماية  المــتــخــ�ــشــ�ــشــة ولــعــل 
عــام  تاأ�شي�شها  تم  الــتــي  الــفــطــريــة  الحــيــاة 
الخــراء  مــن  متميزة  نخبة  وت�شم   1994

اإطاقها  على  عـــاوة  ال�طنية،  والــكــ�ادر 
"�شل�شلة  الــ�ــشــنــ�ي  بــرنــامجــهــا  مــن  ن�شخ   8
ــج الــتــ�ثــيــقــيــة لــلــحــيــاة الــفــطــريــة  الــــرامــ

بالك�يت".
تــ�ا�ــشــلــت  الجــمــعــيــة  "م�شاعي  اأن  ــرت  ــ وذكـ
الدولي ل�ش�ن  من خال ع�ش�ية التحاد 
الطبيعة وت�شكيل اللجنة ال�طنية الدائمة 
دولة  في  الطبيعة  ل�ش�ن  الــدولي  لاتحاد 
حاليا".  الجمعية  تراأ�شها  الــتــي  الــكــ�يــت 
لفتة اإلى اأن "اأهم اأدوار اللجنة ه� تن�شيق 

"حمايــة البيئــة" تدعــو الجميــع للتعــاون 
لحمايــة مكونات الحيــاة الفطريــة بالباد

البيولوجــي  للتنــوع  الدولــي  اليــوم  بمناســبة 
تحــت شــعار "العمــل محليــاً من أجــل تأثيــر عالمي"

د. �شميرة اأحمد ال�شيد عمر
ع�ش� دائم في الجمعية الك�يتية لحماية 

البيئة وم�ؤ�ش�س لجنة حماية الحياة الفطرية

بــين الجــهــات المخت�شة  الــ�طــنــيــة  الجــهــ�د 
الــعــاقــة في مجـــال حــمــايــة و�ــشــ�ن  وذات 

التن�ع الأحيائي".
ت�شم  التي  "اللجنة  اأن  عمر  د.  واأو�شحت 
ممثلي الجهات الع�ش�ة تناق�س العديد من 
التح�شيرات  واأهمها  العاقة  ذات  الأمــ�ر 
الطبيعة  لــ�ــشــ�ن  الإقــلــيــمــيــة  لــلــمــنــتــديــات 
بــالإ�ــشــافــة الى الــتــحــ�ــشــيرات الــرئــيــ�ــشــيــة 
لاتحاد  الـــدولي  الك�نغر�س  لجــتــمــاعــات 
بع�ش�ية  "اللجنة  اأن  مبينة  المقبلة"،  العام 
الــهــيــئــة الــعــامــة لــلــبــيــئــة ومــعــهــد الــكــ�يــت 
الك�يتية  والجــمــعــيــة  الــعــلــمــيــة  لــاأبــحــاث 

لحماية البيئة وجمعية المياه الك�يتية".
"اآخر  اأن  عــمــر  �ــشــيــد  �ــشــمــيرة  د.  وبــيــنــت 
مجـــهـــ�داتـــهـــا بـــهـــذا الإطـــــــار فــهــنــاك عــدة 
ال�طنية  اللجنة  مقرحات قدمتها رئي�س 
لـــاتحـــاد في الـــكـــ�يـــت الـــدكـــتـــ�رة وجــــدان 
الــعــقــاب لــرئــيــ�ــس التحــــاد الــــدولي ل�ش�ن 
وللدكت�ر  مبارك  رزان  الدكت�رة  الطبيعة 
هـــاني الــ�ــشــاعــر المــديــر الإقــلــيــمــي لــاتحــاد 
اآ�ــشــيــا، ومــنــهــا: و�ــشــع نــظــام اأ�شا�شي  لــغــرب 
للجان ال�طنية وتقع تلك المهمة على عاتق 
داخلية  لئحة  وت�شميم  لجنة،  كــل  رئي�س 
وا�شتقطاب  الــلــجــنــة،  داخـــل  الــعــمــل  تنظم 
ال�طنية،  للجان  جدد  واأع�شاء  مجم�عات 
الح�ش�ر  ا�شتح�شان  على  المقرح  حاز  وقد 
من الم�ش�ؤولين لما فيه من اأثر اإيجابي على 
خط�ة  في  الــ�طــنــيــة  الــلــجــان  اأداء  تح�شين 

تنظيمية".
ال�شياق،  ذات  "الجمعية وفي  اأن  اإلى  ون�هت 
ت�افقت مع جامعة الدول العربية لعر�س 
�شل�شلة الرامج ال�ثائقية للحياة الفطرية 
بالبيئة،  المــعــنــيــه  نــافــذتــهــا  عـــر  بــالــكــ�يــت 
ــدولي المــتــمــيــز مع  ــ فــ�ــشــا عـــن الــتــعــاون الـ
والـــذي  الطبيعة  لــ�ــشــ�ن  الــــدولي  ــاد  التحــ
بتقارير حالة  بــتــزويــده  تــقــ�م  مــن خــالــه 

المجتمعية  الــ�طــنــيــة  الجـــهـــ�د  عـــن  ــة  ــ دوريـ
المبذولة في مجال الحياة الفطرية والتن�ع 

البي�ل�جي".
الــرامــج  �ــشــلــ�ــشــلــة  "انطاق  اإلى  اإ�ـــشـــافـــة 
ت�شليط  الــفــطــريــة في  لــلــحــيــاة  الــ�ثــائــقــيــة 
ــكــــ�نــــات الـــبـــيـــئـــة الحــيــة  ــى مــ ــلـ ــشــــ�ء عـ الــــ�ــ
كالنباتات والحي�انات الرية والبحرية في 
ما ل يقل عن 250 حلقة تلفزي�نية عالية 
منارة  لتك�ن  المحلي  الــنــطــاق  مــن  الجـــ�دة 

لأهمية ت�شليط العام البيئي ال�ش�ء على 
دليل  ال  ما ه�  الحيائي في بادنا  التن�ع 
لنجاح مثل هذه الم�شاعي خا�شه بعد نيلها 
العديد من الج�ائز الدولية بالإ�شافة الى 
علمي  كــرافــد  الــربــيــة  وزارة  في  اعتمادها 
جامعة  تــرحــيــب  واخــــيرا  للمنهج  مــ�ــشــانــد 
الـــــدول الــعــربــيــة لـــ�جـــ�دهـــا ورفــعــهــا على 

مر�شد جامعة الدول العربية".

دعت الجمعية الكويتية لحماية 
بين  التعاون  إلى أهمية  البيئة 
الجهات الحكومية والمنظمات 
التطوعية  والمجاميع  المدنية 
التنوع  لحماية  والــمــبــادريــن 
ــلاد،  ــبـ ــي الـ ــ الـــبـــيـــولـــوجـــي ف
ــلاع  ــط ــن ضـــــرورة اض ــلا عـ ــض ف
الـــمـــواطـــنـــيـــن والــمــقــيــمــيــن 
بـــدورهـــم تــجــاه الــمــحــافــظــة 
الفطرية  الحياة  مكونات  على 
والمواقع  وموائلها  بالكويت 
الــبــيــئــيــة ــة  ــي ــاس ــس ــح ال ذات 

22
مـايـو
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يونيو

فــي اليــوم العالمــي للمحيطــات.. "حمايــة البيئــة" تدعــو 
المجتمــع الدولــي لحمايــة ميــاه الخليــج العربــي وكائناتــه

د. العقاب: التعدي على المســطحات المائية يؤدى 
إلــى فقــدان نظــام حيوى رئيســي للأمــن  الغذائي  
المناخــي التغيــر  آثــار  حــدة   مــن  ويرفــع  والمائــي 

عــلــى  الـــ�ـــشـــافـــر  "التعدي  اأن  اإلى  ــ�هــــت  ونــ
نظام  فقدان  اإلى  �شي�ؤدى  المائية  الم�شطحات 
والحــد من  المــنــاخ  تنظيم  فــى  ي�شاعد  حي�ى 
اآثار التغير المناخى، اإ�شافة اإلى ك�نه م�شدرا 
�شت�ؤدى  الــ�قــت،  مــرور  ومــع  للغذاء،  رئي�شيا 
هذه التغيرات اإلى جعل الأر�س غير �شالحة 
للحياة،  وا�شتمرار الحياة على ك�كب الأر�س 
يــرتــبــط بــ�ــشــكــل مــبــا�ــشــر بـــ�جـــ�د المــحــيــطــات، 
�شطح  م�شاحة  مــن   71% نــحــ�  تغطى  فــهــي 
على  بيئى  نــظــام  اأكـــر  يجعلها  مــا  ــس،  ــ الأر�ـ
م�شت�ى الك�كب، ال ان "جزر مرادم النفايات 
مناطق  في  المحيطات  في  المنت�شرة  الطافية" 
نــائــيــة بــعــيــدة عـــن الأمـــاكـــن المـــاأهـــ�لـــة حيث 
على  دلــيــل  خــير  المــائــيــة،  الــتــيــارات  حملتها 
م�شدرها  البحار  في  النفايات  مــن   80% اأن 

الياب�شة وال�ش�اطئ".
م�شيرة الى ان “التل�ث م�شكلة اأخرى ل تقل 
خط�رة عن ا�شتنزاف الم�ارد، اآثار التل�ث على 
الكائنات  مــ�ت  اأهمها  مــن  كثيرة  المحيطات 
والــتــ�ازن  البيئي  بالنظام  والإخـــال  الحية 
اإلى  المل�ثات التي تدخل  في المحيطات، واأهــم 
المــحــيــطــات هــي الــنــفــط ومــنــتــجــاتــه وخــا�ــشــة 
الحديثة  الــدرا�ــشــات  تــدل  حيث  البا�شتيك 
اأن كــمــيــة الــبــا�ــشــتــيــك في المــحــيــطــات حــالــيًــا 
كل  اإليها  ت�شاف  ال150 ملي�ن طن  تتجاوز 
اأن  12 مــلــيــ�ن طـــن، والمـــعـــروف  ــ�الي  �شنة حـ
عالقًا  ويبقى  ب�شه�لة  يتحلل  ل  البا�شتيك 
في مياه المحيطات اأو مر�شبًا في قاعها ل�شنين 

ت�شل اإلى 600 �شنة اأو اأكر".
الم�اطنين  "اأدع�  العقاب:  د. وجــدان  وذكــرت 
والمــقــيــمــين لــلــحــر�ــس عــلــى حــمــايــة وحــفــظ 
الطبيعة  بــجــمــال  ــتــمــتــاع  وال�ــش الــ�ــشــ�اطــئ 
البيئية،  ال�ــشــتــدامــة  ــتـــزام بمــبــادئ  اللـ مــع 
الــ�ــشــ�اء  حــفــات  لم�شتلزمات  الــتــ�ــشــ�ق  فعند 
ــرحـــات، يُــفــ�ــشــل ا�ــشــتــخــدام الحــقــائــب  اأو الـ
القما�شية القابلة لإعادة ال�شتخدام بدل من 
الأكيا�س البا�شتيكية، كما ين�شح با�شتخدام 
الأطباق اأحادية ال�شتعمال بدل من المنتجات 
ــاديــــة ال�ـــشـــتـــخـــدام، وبــعــد  الــبــا�ــشــتــيــكــيــة اأحــ
النــتــهــاء مــن الأنــ�ــشــطــة الــرفــيــهــيــة، يجب 
ــدم تــرك  ــ الحـــر�ـــس عــلــى تــنــظــيــف المـــكـــان وعـ

فى  ي�شهم  بمــا  الــ�ــشــاطــئ،  على  مخلفات  اأى 
الحفاظ على البيئة البحرية".

الــتــفــات  "اأهمية  اإلى  الـــعـــقـــاب  د.  ولـــفـــتـــت 
منطقة  في  الن  يــحــدث  لمــا  الـــدولي  المجتمع 
ــذا الم�شطح  الخــلــيــج الــعــربــي حــيــث يــتــاأثــر هـ
حــالت  لــتــكــرار  المغلق  و�شبه  ال�شحل  المــائــي 
الأو�ــشــاع  ب�شبب  والـــزيـــ�ت  بالنفط  الــتــلــ�ث 
الراهنة ، مما ي�شت�جب التاأكيد على تطبيق 
هذا  لحماية  والــدولــيــة  الإقليمية  الق�انين 
الطبيعية  بمك�ناته  حــمــايــةً  المــائــي  الم�شطح 
عليه  يعتمدون  الذين  ال�شع�ب ح�له  وحياة 
في اأمــنــهــم المــائــي والــغــذائــي، حــيــث اأن 20% 
البحار  في  والــنــفــايــات  المــلــ�ثــات  مــن  تقريبا 
والتجاوزات  الحــ�ادث  م�شدرها  والمحيطات 
داخل البحر والمحيطات واأكرها خط�رة هي 
الحــروب  اثــار  تقل  ول  النفطية،  الت�شربات 

والـــنـــزاعـــات الــعــ�ــشــكــريــة وطــــاأة و�ـــشـــررا على 
البيئة البحرية".

للمحيطات  الــعــالمــى  "الي�م  اأن  واأو�ـــشـــحـــت 
الم�شطحات  هــذه  اأهمية  على  ال�ش�ء  ي�شلط 
المــائــيــة وتــاأثــيرهــا المــبــا�ــشــر فــى الحــيــاة على 
كــ�كــب الأر�ــــــس، كــمــا يمــثــل مــنــا�ــشــبــة لــرفــع 
ال�عى باأهمية حماية الحياة البحرية والحد 
ال�شتخدام  ت�شجيع  جانب  اإلى  التل�ث،  من 
ــا يــ�ــشــمــن  ــ�ؤول لمــــــــ�ارد المـــحـــيـــطـــات بمــ ــ ــش ــ ــ� ــ الم
تمــتــع الأجـــيـــال المــقــبــلــة بمــحــيــطــات �شحية 
الــيــ�م  "هذا  اأن  اإلى  ــافــة  اإ�ــش وم�شتدامة"، 
الأ�شا�شى  بالدور  الجميع  تذكير  اإلى  يهدف 
المائية  والم�شطحات  المحيطات  تــ�ؤديــه  الـــذى 
فى دعم الت�ازن البيئى والحفاظ على الم�ارد 

الطبيعية".

باليوم  الاحتفال  مع  اتساقا 
الذي  للمحيطات،  العالمي 
يصادف اليوم الاثنين الموافق 
حاملا  يونيو،  شهر  من  الثامن 
)مناطق  لشعار  الــعــام  ــذا  ه
لكوكبنا  قوية  محمية  بحرية 
الــجــمــعــيــة  دعــــت  الأزرق(، 
البيئة،  "لحماية  الكويتية 
وجدان  الدكتورة  لسان  على 
المحافظة  إلـــى  الــعــقــاب، 
ــة  ــلازم ــر الــحــمــايــة ال ــي ــوف وت
الوطنية  القوانين  وتفعيل 
العربي. للخليج  والإقليمية 
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اأيـــــــــام دوليــــــــة

ــتــــ�رة وفــــاء  ولـــفـــتـــت عــ�ــشــ� الجــمــعــيــة الــــدكــ
مبتكرة  حل�ل  تبني  "�شرورة  اإلى  بهبهاني، 
وم�شتدامة تعالج م�شكلة الت�شحر في الك�يت 
وتحـــد مـــن اآثـــارهـــا الــبــيــئــيــة والقــتــ�ــشــاديــة، 
الطبيعية  المــحــمــيــات  حــمــايــة  في  والــتــ��ــشــع 

والغطاء النباتي والربة".
"جه�د  اأن  اإلى  بــهــبــهــاني  وفــــاء  د.  ونـــ�هـــت 
مكافحة الت�شحر تتطلب تفعيل التفاقيات 
المجتمعية  الت�عية  وتعزيز  الدولية  البيئية 
ــشـــتـــدام، اإلى  ــه نــحــ� الــتــ�ــشــجــير المـــ�ـ ــتـــ�جـ والـ

لحماية  المجتمعية  الــ�ــشــراكــة  تــعــزيــز  جــانــب 
هـــذه المــنــاطــق و�ــشــمــان بيئة اآمــنــة لــاأجــيــال 
الــر�ــشــد  "اأدوات  اأن  اإلى  مــ�ــشــيرة  المقبلة"، 
والتحليل الذكية باتت جزءاً ل يتجزاأ من اأي 

ا�شراتيجية فعالة لحماية الأرا�شي".
جاء  الــكــ�يــت  في  "الت�شحر  اأن  اإلى  واأ�ـــشـــارت 
البيئة  تــدهــ�ر  مــن  م�شركة  عــ�امــل  نتيجة 
ــن الجــــفــــاف، والأنـــ�ـــشـــطـــة  ــشـــحـــراويـــة مــ الـــ�ـ
م�شيفة  الخليج"،  حـــرب  ــ�اتج  ونــ الــبــ�ــشــريــة 
الك�يت  في  الأرا�ـــشـــي  تــدهــ�ر  مــن  "الحد  اأن 

تحتفــي  البيئــة  حمايــة  جمعيــة 
باليــوم العالمــي للتصحــر والجفــاف

ــي  ــاع ــن ــط الاص الــــذكــــاء  بــهــبــهــانــي:  ــاء  ــ ــ وف د. 
بالكويت التصحر  مــواجــهــة  ــي  ف ــدة  ــدي ج ــزة  ــي رك

يحتاج اإلى نظرة وا�شعة، واإ�شراتيجية قابلة 
و�ش�ء  الــعــمــراني،  الت��شع  ظــل  في  للتطبيق 
واآثار  التخييم،  الأرا�شي في م��شم  ا�شتغال 

الرعي الجائر وعمليات التعرية".
الــدولــيــة  الــتــقــاريــر  اأحــــدث  "تك�شف  م�شيفة 
اأزمــة  بل  محلية  ق�شية  يعد  لم  الت�شحر  اأن 
عالمية مت�شاعدة. فبح�شب تقديرات منظمة 
الأغذية والزراعة )الفاو( ال�شادرة في ي�ني� 
من  هــكــتــار  مــلــيــار   1.66 نــحــ�  ــاإن  ــ فـ  ،2025

الأرا�شي ح�ل العالم، اأي ما يزيد على 10 في 
متده�رة  الياب�شة،  م�شاحة  اإجمالي  المئة من 
بفعل الأن�شطة الب�شرية، واأكر من 60 في المئة 
الزراعية  الأرا�ــشــي  يقع في  التده�ر  من هذا 

التي تنتج 95 في المئة من غذاء العالم.
مخاطر  اأن  المــتــحــدة  الأمم  "تُقدّر  وذكــــرت 
مليار  مــن  اأكــر  عي�س  �شبل  تهدد  الت�شحر 
100 دولة، واأن العالم يفقد  �شخ�س في نح� 
الأرا�ــشــي  من  هكتار  ملي�ن   12 نح�  �شن�ياً 
طن  ملي�ن   20 يعادل  بما  الت�شحر،  ب�شبب 
اقت�شادية  وخ�شائر  المــفــقــ�دة،  الحــبــ�ب  مــن 

جانب من مظاهر التعديات على الأرا�شي  م�شببة مزيدا من الت�شحر والجفاف
دكت�رة وفاء بهبهاني

ع�ش� جمعية حماية البيئة

التي  الخبراء  ورشــة  أكــدت 
الأحمد  صباح  مركز  ينظمها 
المتخصص،  البيئي  للتدريب 
الكويتية  للجمعية  التابع 
لحماية البيئة، والتي يحرص 
دوريا  إقامتها  على  المركز 
بمناسبة  ســنــوات   6 منذ 
لمكافحة  العالمي  اليوم 
على  والــجــفــاف،  الــتــصــحــر 
علمية  تدابير  اتخاذ  حتمية 
سعياً  وتقنية،  وتنفيذية 
تصحر  انــتــشــار  ــن  مـ لــلــحــد 
ــت ــوي ــك الأراضـــــــي فـــي ال

تقدر بنح� 42 مليار دولر �شن�ياً، كما تحذر 
تقارير اأممية من اأن نح� 50 ملي�ن �شخ�س 
جــراء هذه  المقبل  العقد  يُ�شردون خــال  قد 

الظاهرة".
وقالت "وفقا لدرا�شة ميدانية اأعدها الباحث 
الــعــلــمــي وعــ�ــشــ� الجــمــعــيــة الـــدكـــتـــ�ر راأفــــت 
الك�يت  في  ال�شديد  الت�شحر  فــاإن  مي�شاك، 
النفايات  ومــرادم  ال�شلب�خ  مقالع  في  يتمثل 
يبلغ  بينما  المــئــة،  في   10 نح�  ن�شبته  وتبلغ 
النباتات  بتده�ر  المتمثل  المت��شط  الت�شحر 
75 في المئة،  وفقدان التن�ع البي�ل�جي نح� 
في   15 ن�شبته  فتبلغ  الطفيف  الت�شحر  اأمــا 

المئة".
"في مــقــابــل هـــذه الأرقـــــــام، تتجه  ووا�ــشــلــت 
من  ال�شتفادة  نح�  حالياً  البحثية  الجه�د 
مكمّلة  كــــاأداة  ال�ــشــطــنــاعــي  الــذكــاء  تقنيات 
لــلــعــمــل المــــيــــداني في مــكــافــحــة الــتــ�ــشــحــر، 
ــيـــات مــتــخــ�ــشــ�ــشــة، تــتــيــح  ــلـ فــبــحــ�ــشــب تحـ
العميق،  والتعلم  الآلي  التعلم  خــ�ارزمــيــات 
المعل�مات  ونظم  ال�ش�ر  معالجة  جانب  اإلى 

عن  ال�شت�شعار  وتقنيات  الذكية  الجغرافية 
بعد والطائرات الم�شيّرة، ر�شد ب�ادر الت�شحر 
مــبــكــراً والــتــنــبــ�ؤ بمــ�ــشــار انــتــ�ــشــاره وتخطيط 

التدخات ال�شتباقية باأقل تكلفة ممكنة".
متمثلة  الأ�شا�شية  التحديات  "تبقى  م�ؤكدة 
في ج�دة البيانات وتكلفة التطبيق وحاجتها 
اإلى فــــرق مــتــعــددة الــتــخــ�ــشــ�ــشــات، وهــــ� ما 
يتطلب تعاوناً وثيقاً بين الباحثين والجهات 

الحك�مية والقطاع الخا�س".
ت�شريحها  بهبهاني  وفـــاء  الــدكــتــ�رة  وختمت 
اأدت  ع�امل  تعاني  "الك�يت  اأن  على  بالتاأكيد 
اإلى الجفاف والت�شحر اأهمها الطبيعة القا�شية 
كارتفاع درجات الحرارة وقلة �شق�ط الأمطار 
الربة،  وتملح  والرابية  الرملية  والع�ا�شف 
فــ�ــشــا عـــن الأنــ�ــشــطــة الــبــ�ــشــريــة مــثــل اإقــامــة 
النفطي  والــتــلــ�ث  الجــائــر  والــرعــي  المخيمات 
الناتج عن تفجير اآبار البرول اأثناء الحرب"، 
الر�شد  اأدوات  في  "ال�شتثمار  اأن  على  م�شددة 
اأي  مــن  اأ�شا�شياً  جـــزءاً  بــات  الذكية  والتحليل 

ا�شراتيجية وطنية لم�اجهة هذه التحديات".

17
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ق�شية العدد

اأبــرز درا�ــشــات المن�ش�رة درا�ــشــة ن�شرت  ومــن 
ــام 1995 بــعــنــ�ان »الــتــخــلــ�ــس مــن ثــاني  عـ
اأكــ�ــشــيــد الــكــربــ�ن في مــعــادن الــكــربــ�نــات«، 
نف�شها  بالمجلة  ن�شرت  التي  المقالة  واأي�شا 
اأكــ�ــشــيــد  ثــــاني  »ا�ــشــتــخــراج  بــعــنــ�ان   1999

الكرب�ن من اله�اء، هل ه� خيار؟«.
وفتحت درا�شات لحقة اأي�شا الطريق لعدد 
تقنيات  ابتكار  اإلى  الهادفة  الدرا�شات  من 
واأ�ـــشـــالـــيـــب جـــديـــدة لــلــتــخــفــيــف مـــن حــدة 
)غازات  الدفيئة  الغازات  وتركيز  انبعاثات 

تزيد من حرارة الأر�س(.
ن�شرتها  التي  الــدرا�ــشــات  ذلــك  اإلى  اإ�ــشــافــة 
ــة في عـــددهـــا  ــ ــيـ ــ ــــيركـ ــ�م الأمـ ــلــ ــعــ مجـــلـــة الــ
 2000 الثاني  ن�فمر/ت�شرين  في  ال�شادر 
تحــت عــنــ�ان »اقــتــنــا�ــس غـــازات الحتبا�س 
الحراري«، التي طرحت خيارات عدة، منها 
وتخزينه  الــكــربــ�ن  اأك�شيد  ثــاني  اقتنا�س 
في بــاطــن الأر�ــــس والمــحــيــطــات اأو عــزلــه في 

مناطق زراعية في الغابات والأ�شجار.
ما هي تقنية احتجاز الكرب�ن وتخزينه؟

ي�ؤدي حرق ال�ق�د الأحف�ري، مثل النفط 
والغاز والفحم، في محطات ت�ليد الكهرباء 
اإلى انــبــعــاث ثـــاني اأكــ�ــشــيــد الــكــربــ�ن، وهــي 

المحرك الرئي�س لتغير المناخ.
اإيــقــاف  على  الــكــربــ�ن  احــتــجــاز  عملية  تعمل 

ــ�ي، وكــذا  الــغــاف الجـ ــازات الدفيئة في  غـ
وكذا  التقنيات  هذه  م�شاريع  في  ال�شتثمار 
الطاقة  مــ�ــشــاريــع  ا�شتثمار  في  ال�ــشــتــمــرار 

المتجددة مثل طاقتي الرياح وال�شم�س.
لـــقـــد �ــشــهــد الـــعـــقـــد الأخــــــــير مــــن الـــقـــرن 
اأ�شاليب  في  كبيرا  عالميا  اهتماما  الع�شرين 
وتــقــنــيــات الــتــقــاط ثـــاني اأكــ�ــشــيــد الــكــربــ�ن 
ــنـــاتج عـــن عــمــلــيــات احـــــراق الـــ�قـــ�د في  الـ
ال�شخمة  ال�شناعية  المــنــ�ــشــاأت  و  المــركــبــات 
التي  الكهربائية  الطاقة  انــتــاج  ومحــطــات 
تعتمد على الــ�قــ�د الأحــفــ�ري وذلــك من 
اجل ال�شهام في اإيجاد حل�ل لتخفيف حدة 
ازمة المناخ العالمي ومن تركيز ثاني اأك�شيد 

الكرب�ن في الج�.
ويعتر العالِم كاو�س لكنر الأ�شتاذ بكلية 
الم�شتدامة والبيئة بجامعة ولية  الهند�شة 
اأريزونا الأميركية، اأول من اقرح التقاط 
�شياق  في  اله�اء  من  الكرب�ن  اأك�شيد  ثاني 
درا�ــشــاتــه  ن�شر  حيث  المــنــاخ،  تغير  معالجة 
بمجلة  الما�شي  القرن  ت�شعينيات  اأواخــر  في 

�شاين�س الأميركية.

تقنيات لاقتناص وخزن ثاني أكسيد الكربون

اإطاق معظم ثاني اأك�شيد الكرب�ن الناتج من 
الحرق، ثم اإعادة ا�شتخدامه اأو تخزينه تحت 
اأ�شا�شية  عملية  البع�س  ويعترها  ــس،  الأر�ــ

للم�شاعدة في معالجة الحرار العالمي.
الكرب�ن وتخزينه  احتجاز  يُعرف م�شطلح 
فــ�ــشــل  فــيــهــا  يـــتـــم  “عملية  بــــاأنــــه:  ـــا  اأيـــ�ـــشً
)التقاط( تيار نقي ن�شبيًا من ثاني اأك�شيد 
ال�شناعية  المــ�ــشــادر  مــن   )CO 2( الــكــربــ�ن 
و�شغطه،  وتــكــيــيــفــه،  بــالــطــاقــة،  والمــتــعــلــقــة 

وتخزينه،  الــكــربــ�ن  احتجاز  تقنية  تعتر 
جــنــبًــا اإلى جــنــب مــع خــطــط الــتــحــ�ل اإلى 
ال�شروريات  راأ�ـــس  على  النظيفة،  الطاقة 
التي و�شعها الخراء من اأجل اإنقاذ الأر�س 
مــن الحــــرار الــعــالمــي، وتحقيق الأهـــداف 

المناخية على م�شت�ى العالم.
مراكز  اهتمت  الما�شي  القرن  مطلع  ومنذ 
الدرا�شات  بتكثيف  المناخ  ودرا�ــشــات  اأبــحــاث 
ــارات  ــ ــكـ ــ ــتـ ــ الأ�ــــشــــالــــيــــب والبـ المـــتـــعـــلـــقـــة في 
التكنل�جية المتعلقة للتخل�س من الكرب�ن 
ومــنــهــا تــقــنــيــة الـــتـــقـــاط وخـــــزن الــكــربــ�ن 
ــع مـــن اأجـــل  ــ�اقـ وتــطــبــيــقــهــا عــلــى ار�ــــس الـ
اإيجاد حل�ل عملية لم�اجهة التغير المناخي 

ومرتباته 
وكـــان لمــ�ؤتمــرات الأمم المــتــحــدة لــاأطــراف 
المــ�قــعــة عــلــى اتــفــاقــيــة المــنــاخ في الــ�ــشــنــ�ات 
الم�شمار،  بــالــغــا في هـــذا  اهــتــمــامــا  الأخــــيرة 
حيث او�شت هذه الم�ؤتمرات ب�شرورة اتباع 
اأفــ�ــشــل الـــطـــرق لــتــفــادي الـــ�قـــع في كــارثــة 
التغير المناخي ومنها اعتماد تقنية التقاط 
الــقــادرة على تنظيف من  الــكــربــ�ن  وخــزن 

مـــ�قـــع  اإلى  ونـــقـــلـــه 
تــخــزيــن لــعــزلــه من 
ــ� بــ�ــشــكــل طــ�يــل  الجــ

الأجل”.
احتجاز  م�شطلح  ا�ــشــتــخــدام  يتم  مــا  غــالــبًــا 
مع  بــالــتــبــادل   )CCS( وتــخــزيــنــه  الــكــربــ�ن 
مــ�ــشــطــلــح الــتــقــاط الــكــربــ�ن وا�ــشــتــخــدامــه 
وتخزينه )CCUS(، ال ان الفرق بين الثنين 
الملتقط،  الــكــربــ�ن  مــع  المــحــدد  التعامل  هــ� 
اللتقاط  اإلى  الأول  الم�شطلح  ي�شير  حيث 
اأعماق الأر�ــس، بينما ي�شير  ثم التخزين في 
وا�شتخدامه،  الــكــربــ�ن  التقاط  اإلى  الــثــاني 
اأي اإعـــادة تــدويــره لمــزيــد مــن ال�ــشــتــخــدام في 
داخلها،  تخزينه  ثــم  ومــن  ــرى،  اأخـ منتجات 
اأو   ،)EOR( المعزز للنفط مثل ال�شتخا�س 
�شنع وق�د �شائل، اأو ت�شنيع �شلع ا�شتهاكية 

مفيدة، مثل البا�شتيك.
نــظــرًا لأن كــا الــنــهــجــين يــلــتــقــطــان ثــاني 
ب�شكل  ويخزنانه  المنبعث  الكرب�ن  اأك�شيد 
ــان ذلــــك تحـــت الأر�ــــــس في  ــشـــ�اء كــ فـــعـــال، �ـ
التك�ينات الجي�ل�جية اأو التخزين ط�يل 
المــاديــة، غــالــبًــا مــا يتم  المنتجات  الأجـــل في 

اعداد وتحرير عبد الحكيم محم�د

احتجاز  تقنية  تعتبر 
جنبًا  وتخزينه،  الكربون 
ــى جــنــب مــع خطط  إلـ
الطاقة  إلــى  الــتــحــول 
رأس  عــلــى  النظيفة، 
ــي  ــت ــات ال ــ ــروريـ ــ ــضـ ــ الـ
وضعها الخبراء من أجل 
الاحترار  من  الأرض  إنقاذ 
وتحقيق  الــعــالــمــي، 
الأهــــــداف الــمــنــاخــيــة 
على مستوى العالم.
ــقــرن  ومــنــذ مــطــلــع ال
الماضي اهتمت مراكز 
أبحاث ودراسات المناخ 
ــات  ــ ــدراس ــ بــتــكــثــيــف ال
ــي  ــة ف ــقـ ــلـ ــعـ ــتـ ــمـ الـ
والابتكارات  الأساليب 
المتعلقة  التكنلوجية 
الكربون  مــن  للتخلص 
التقاط  تقنية  ومنها 
وخــــــــــزن الــــكــــربــــون 
وتـــطـــبـــيـــقـــهـــا عــلــى 
أجل  مــن  ــواقــع  ال ارض 
عملية  ــول  ــل ح إيـــجـــاد 
لـــمـــواجـــهـــة الــتــغــيــر 
      . ومترتباته  المناخي 
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ق�شية العدد

التعامل مع الم�شطلحين بالطريقة نف�شها.
ما هي مراحل عملية احتجاز الكرب�ن 

وتخزينه؟
تعد زراعة الأ�شجار وتغيير ا�شاليب الزراعة 
الــتــي تحــبــ�ــس الــكــربــ�ن في الــربــة مــن بين 
ــ�ل الــطــبــيــعــيــة لإزالـــــــة ثــــاني اأكــ�ــشــيــد  ــلـ الحـ
الكرب�ن من الغاف الج�ي بطرق ب�شيطة 

ورخي�شة للحد من ثاني اأك�شيد الكرب�ن.
فمنذ �شبعينيات القرن الما�شي، ظهرت طرق 
ا�ــشــطــنــاعــيــة وتــكــنــ�لــ�جــيــة جــديــدة اأ�ــشــرع، 

تُعرف با�شم تقنيات تخزين الكرب�ن.
مــديــرة وحــدة  مــاكــ�لــ�تــ�ــس،  �شامانثا  تــقــ�ل 
الكرب�ن وتخزينه في وكالة الطاقة  التقاط 
الخـــيـــارات  مـــن  الــعــديــد  “هناك  الـــدولـــيـــة: 
التقاط  ه�  �شي�عاً  والأكـــر  التقنية،  لهذه 
الطاقة  م�شادر  مــن  الــكــربــ�ن  اأك�شيد  ثــاني 
الأحــفــ�ري.  بال�ق�د  تعمل  التي  ال�شناعية 
�شفن  اأو  ــيـــب  ــابـ اأنـ خـــطـــ�ط  عـــر  نــقــلــه  ثـــم 

وتخزينه”.
في العادة، تمر عملية احتجاز الكرب�ن بثاثة 
مراحل: التقاط ثاني اأك�شيد الكرب�ن الناتج 
عن ت�ليد الطاقة اأو الن�شاط ال�شناعي، مثل 
�شناعة ال�شلب اأو الإ�شمنت؛ ثم نقله بطرق 
اآمنة عن طريق ال�شفن اأو النقل الري اأو في 
ثم  التخزين،  م�اقع  اإلى  الأنابيب  خط�ط 
الأر�ـــس عــر حقن ثاني  اأعــمــاق  تخزينه في 
ال�شخرية  التك�ينات  في  الــكــربــ�ن   اأك�شيد 

العميقة تحت الأر�س للتخزين الدائم.

تت�شمن العملية حقن النبعاثات في مركب 
امت�شا�س يحت�ي على مذيب. وجمع ثاني 
اأك�شيد الكرب�ن، ثم اإطاق الغازات الأخرى.

الــكــربــ�ن،  اأك�شيد  ثــاني  عــن  المــذيــب  لف�شل 
تدوير  يعاد  ثم  ــرارة.  الحـ العلماء  ي�شتخدم 
الكرب�ن  اأك�شيد  ثــاني  تخزين  ويتم  المذيب 

النقي في عمق الأر�س في كه�ف �شخرية.
وت�شيف: “الطريقة الأخرى لحتجاز ثاني 
اأكــ�ــشــيــد الــكــربــ�ن هـــي اإزالـــتـــه مـــن الــغــاف 

الج�ي مبا�شرة من اله�اء”.
وتتابع: “في كلتا الحالتين، يخزن في تك�ينات 
جي�ل�جية عميقة لإبعاده عن دورة الكرب�ن 

التي ت�شاهم في ت�شخين الك�كب”.
ت�شتخدم هذه التكن�ل�جيا ب�شكل اأ�شا�شي في 
ال�شناعات حيث يمكن اإعادة ا�شتخدام ثاني 
المثال  �شبيل  على  المحتجز،  الكرب�ن  اأك�شيد 
لإخـــــراج الــنــفــط والـــغـــاز مــن الحــتــيــاطــيــات 

الج�فية.
لنبعاثات  المحتملة  التخزين  مــ�اقــع  �شمل 
اأو  المــالحــة  الج�فية  المــيــاه  طبقات  الــكــربــ�ن 
خـــزانـــات الــنــفــط والـــغـــاز المــ�ــشــتــنــفــدة، والــتــي 
تحتاج عادةً اإلى عمق 0.62 ميل )1 كيل�مر( 

اأو اأكر تحت الأر�س.
ــدى المــمــلــكــة المــتــحــدة  ــك، لــ ــ كــمــثــال عــلــى ذلـ
لم�شروع   التابع  التخزين  مــ�اقــع  اأ�شهر  اأحــد 
مــ�جــ�د  ــ�  وهـ  ،Zero Carbon Humber

في طــبــقــة المـــيـــاه الجــ�فــيــة المـــالحـــة المــ�ــشــمــاة 
بحر  جن�ب  في  تقع  والــتــي   ،”Endurance“

90 كيل�مرًا من  ال�شمال، على بعد ح�الي 
ال�شاطئ.

يبلغ عمق م�قع الخــزان، ح�الي ميل واحد 
القدرة  ولــديــه  البحر،  قــاع  كــم( تحــت   1.6(

عــلــى تــخــزيــن كــمــيــات كــبــيرة جـــدا مــن ثــاني 
اأك�شيد الكرب�ن.

العديد  المتحدة  الــ�ليــات  في  ي�جد  وبالمثل، 
مثل  وا�شع  نطاق  على  الكرب�ن  م�اقع  من 
األبــامــا.  في   Citronelle Project مــ�ــشــروع 
يبلغ عمق م�قع حقن الخزان الملحي ح�الي 

1.8 ميل )2.9 كيل�مر(.

تــعــمــل تــقــنــيــة احــتــجــاز الــكــربــ�ن وتــخــزيــنــه 
المتحدة، حيث  الــ�ليــات  في   1972 عــام  منذ 
الطبيعي  الــغــاز  م�شانع  مــن  العديد  قامت 
في تك�شا�س بالتقاط وتخزين اأكر من 200 
تحت  الكرب�ن  اأك�شيد  ثاني  من  طن  ملي�ن 

الأر�س.
CCS الـــعـــالمـــي لــعــام  وفـــقًـــا لــتــقــريــر مــعــهــد 
2022، كان هناك 194 مرفقًا وا�شع النطاق 

لحتجاز وتخزين ثاني اأك�شيد الكرب�ن على 
م�شت�ى العالم في نهاية عام 2022، مقارنة 

بـ 51 في عام 2019.
61 مــرفــقَــا جــديــدًا،  اأ�ــشــيــف   2022 عـــام  في 
الإن�شاء  قيد  و11  الت�شغيل،  قيد  منها   30

والباقي في مراحل مختلفة من التط�ير.
ومــن اإجــمــالي عــدد المــ�ــشــاريــع، يــ�جــد 94 في 
الأمريكيتين )80 في ال�ليات المتحدة(، و73  
المــتــحــدة(، و21 في  المملكة  اأوروبـــا )27 في  في 
اآ�شيا والمحيط الهادئ و6 في ال�شرق الأو�شط.

الكرب�ن في  اأك�شيد  نمت قدرة احتجاز ثاني 
جميع مرافق احتجاز وتخزين ثاني اأك�شيد 
الكرب�ن قيد التط�ير اإلى 244 ملي�ن طن 
�شن�يًا في عام 2022، وهي زيادة مذهلة بلغت 

%44 على مدار العام.

التقنية  فـــاإن   ،CCS الــعــالمــي  للمعهد  ووفــقًــا 
مجربة، وتعمل باأمان لأكر من 45 عامًا”.

م�ؤيدون ومعار�ش�ن
يرى العلماء اأنه واإلى اأن نح�شل على م�شادر 
الــطــاقــة المــتــجــددة عــلــى نــطــاق وا�ـــشـــع، تظل 
عن�شراً  وتخزينه  الــكــربــ�ن  احــتــجــاز  تقنية 

ال�ق�د  مــن  خــالٍ  عــالم  اإلى  لانتقال  مهماً 
الأحف�ري. 

تقرير  اإلى  بــالإ�ــشــارة  حجتهم  دعــمــ�ا  لــقــد 
لــلــفــريــق الحــكــ�مــي الـــــدولي المــعــنــي بتغير 
2022، حيث  اإبـــريـــل  �ــشــدر في  الــــذي  المــنــاخ 
المعنية  الــدولــيــة  الحــكــ�مــيــة  الهيئة  اأبــــرزت 
بتغير المناخ )IPCC( في تقريرها اأنه اإذا اأردنا 
تحقيق طم�حات اتفاقية باري�س والحد من 
اإلى  الم�شتقبلية في درجــات الحــرارة  الزيادات 
فهرنهايت(،  درجــة   2.7( مئ�ية  درجــة   1.5

زيادة  باأكر من مجرد  القيام  علينا  فيجب 
نحتاج  حــيــث  النــبــعــاثــات،  لتقليل  الجــهــ�د 
من  الكرب�ن  لإزالــة  تقنيات  ن�شر  اإلى  ا  اأي�شً

الغاف الج�ي.
الدولية  الحك�مية  الهيئة  تقرير  وي�شيف 
المعنية بتغير المناخ )IPCC(، ان تقنية احتجاز 
الكرب�ن وتخزينه هي اإحدى هذه التقنيات 
تلعب  اأن  بــالــتــالي  بــهــا، ويمــكــنــهــا  المـــعـــرف 
الحتبا�س  ظــاهــرة  مــعــالجــة  في  مــهــمًــا  دورًا 

الحراري.
بالمقابل فان هناك من يعار�س ذلك، ويرى 
الكرب�ن وتخزينه عملية مكلفة  اأن احتجاز 
للغاية واأنه من الأف�شل اإنفاق الأم�ال على 
الطاقة  وتخزين  المتجددة  الطاقة  م�شادر 

)مثل البطاريات(.
الــعــديــد من  اأن  اإلى  المــعــار�ــشــ�ن  ي�شير  كــمــا 
مــ�ــشــاريــع احــتــجــاز الــكــربــ�ن وتــخــزيــنــه قد 
ف�شلت في تحقيق خف�س النبعاثات الم�ع�دة.
باأن  المعار�ش�ن  يجادل  ذلــك،  اإلى  بالإ�شافة 
احتجاز الكرب�ن وتخزينه لي�س �ش�ى ترير 
المحدود  الأحــفــ�ري غير  الــ�قــ�د  ل�شتخدام 
ــ�رة تــخــفــيــ�ــشــات هــامــ�ــشــيــة  ــشـ المــتــخــفــي في �ـ

لانبعاثات.
الدولية  المناخ  اأجــرت منظمة   2021 عــام  في 
اإذا كانت  Global Witness بحثاً لتقييم ما 

الم�شاعدة في تحقيق  قادرة على  التكن�ل�جيا 
هدف منع ارتفاع حرارة الأر�س بمقدار 1.5 

درجة مئ�ية.
كان ا�شتنتاجهم اأنه “ل يمكن العتماد عليها 
لــتــحــقــيــق تــخــفــيــ�ــشــات النــبــعــاثــات الــعــالمــيــة 

اأي�شاً  ت�شتخدم  ولكنها   ، المــحــدد  المــ�عــد  في 
يق�ل  كــمــا  النفط”  مــن  المــزيــد  ل�ــشــتــخــراج 
في  النا�شطين  كبار  اأحــد  اإيغلت�ن،  دومينيك 

غل�بال ويتن�س.
وعلى الرغم من كل ذلك الختاف والتفاق 
ان  ال  وتخزينة  الكرب�ن  عــزل  ق�شية  حــ�ل 
الباحث�ن ما زال�ا يجرون ابحاثهم لتط�ير 
عمليات وطرق التخل�س من الكرب�ن، وفيما 
العلمية  الجــهــ�د  تلك  مــن  بع�س  نقدم  يلي 
للحد من تركيز الكرب�ن وغازات الحتبا�س 
الحـــراري في الــغــاف الجـــ�ي والمــ�ؤثــرة على 

مناخ الأر�س.
تقنية ث�رية لتنقية الج� من ثاني اأك�شيد 

الكرب�ن
للتكن�ل�جيا  ما�شات�ش��شت�س  معهد  اأعــلــن 
عن ت��شل فريق علمي من المعهد اإلى ابتكار 
اأك�شيد  ثــاني  لإزالـــة  جــديــدة  عملية  طريقة 
في  للم�شاهمة  وذلــــك  ــ�،  الجــ مـــن  الــكــربــ�ن 

مكافحة ظاهرة التغير المناخي العالمية.
ياأتي الإعان عن هذا البتكار بعد اأن ن�شرت 
المجلة العلمية الريطانية المخت�شة ب�ش�ؤون 
اإنفيرومنتال«  اآند  الطاقة والبيئة »اإنيرجي 
علماء  بها  قام  التي  العلمية  الدرا�شة  نتائج 

معهد ما�شات�ش��شت�س للتكن�ل�جيا.
اأ�شاليب  ت�شمنت  الــتــي  الأبــحــاث  اأن  ورغـــم 
الأر�ــس  جــ�  مــن  الكرب�ن  التقاط  وتقنيات 

القرن  ت�شعينيات  اأواخــر  انطلقت  وتخزينه، 
الــتــقــنــيــات لم ت�شل اإلى  تــلــك  المــا�ــشــي، فـــاإن 

الم�شت�ى المطل�ب.
ــراء المــ�ــشــاركــين في  ــ ــع الخــ ــذي دفــ ــ ــر الـ ــ الأمــ
 )COP24( لــلــمــنــاخ  المــتــحــدة  الأمم  مــ�ؤتمــر 
الأول  دي�شمر/كان�ن  في  ب�لندا  في  المنعقد 
الأبحاث  في  لا�شتثمار  الدع�ة  اإلى  2018؛ 

التي ت�شهم في تط�ير تقنية التقاط الكرب�ن 
لإنقاذ ك�كب الأر�س.

من هنا، فقد اتجهت العديد من الجامعات 
العالمية  العلمي  البحث  ومراكز  وم�ؤ�ش�شات 
اإلى ت�جيه برامجها البحثية في هذا ال�شدد.

وخال العام الحالي، ظهرت بع�س التقنيات 
الجــديــدة لتخلي�س جــ� الأر�ــــس مــن ثــاني 
اأك�شيد الكرب�ن، لكن هذه البتكارات بحاجة 
يتجاوز  الــ�اقــع  اأر�ـــس  في  عملي  ح�ش�ر  اإلى 
على  ويعمل  بــل  الــكــربــ�ن،  الــتــقــاط  تقنيات 

تط�يرها ويزيد فاعليتها.
طريقة عملية

ما�شات�ش��شت�س  معهد  في  الباحث�ن  يعتقد 
�شتقدم  المبتكرة  طريقتهم  اأن  للتكن�ل�جيا 
تطبيقا عمليا متط�را لتقنية التقاط ثاني 

اأك�شيد الكرب�ن من الج� واأكر فاعلية.
ويــعــمــل الــنــظــام المــقــرح مــن خـــال تمرير 
ــن الــ�ــشــفــائــح  الــــهــــ�اء خـــــال مجـــمـــ�عـــة مــ
الكهروكيميائية الم�شح�نة كهربائيا ليمت�س 
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ق�شية العدد

ويتك�ن  الــهــ�اء.  مــن  الكرب�ن  اأك�شيد  ثــاني 
من بطارية كبيرة ذات مهام خا�شة، تمت�س 
ثاني اأك�شيد الكرب�ن من اله�اء )اأو اأي تيار 
الكهربائية  اأقطابها  عــر  ويمــر  اآخـــر(،  غــاز 
اأثناء �شحنها، ثم تطلق الغاز اأثناء تفريغها.

بب�شاطة  الجــهــاز  يــتــنــاوب  الت�شغيل،  واأثــنــاء 
بين ال�شحن والتفريغ، حيث يتم نفخ اله�اء 
الــتــغــذيــة مــن خـــال النظام  اأو غـــاز  الــنــقــي 
اأثناء دورة ال�شحن، ثم يتم نفخ ثاني اأك�شيد 

الكرب�ن النقي المركز اأثناء التفريغ.
ميزات وف�ائد

الجديد  النظام  فــاإن  المن�ش�ر،  البحث  ووفــق 
المقرح يمتاز باأنه ل يحتاج اإلى طاقة كبيرة، 
�شررا  ت�شبب  كبيرة  حــرارة  كمية  يطلق  ول 

بيئيا حينما ينتج على نطاق �شناعي.
ــاهــاج فــ��ــشــكــيــان بــاحــث مـــا بعد  ويــ�ــشــف �ــش
الدكت�راه، الذي طّ�ر التقنية اأثناء عمله في 
الدكت�راه بالمعهد؛ العملية التي ي�شتخدمها 

اأك�شيد  ثــاني  واإطــاق  النظام للتقاط  هــذا 
الكرب�ن باأنها »ث�رية«.

اإلى  حاجة  هناك  »لي�شت  التقنية  هــذه  ففي 
كيميائية.  اأو  �شغطية  اأو  حرارية  مدخات 
اإنها فقط هذه الألــ�اح الرفيعة للغاية، ذات 
في  تكدي�شها  يمكن  التي  الن�شطة،  ال�شط�ح 

�شندوق وت��شيلها بم�شدر للكهرباء«.
ابتكار مفاعل حي�ي من الطحالب 

لمت�شا�س ثاني اأك�شيد الكرب�ن
اأنب�بية تعمل بالطحالب،  مفاعات حي�ية 
لإنتاج  الكرب�ن  اأك�شيد  ثــاني  بتثبيت  تق�م 

ال�ق�د الحي�ي ك�ق�د بديل.
مــنــذ مطلع الــقــرن الحـــالي اهــتــمــت مــراكــز 
الأبحاث والدرا�شات المناخية ب�شرورة تكثيف 
درا�ــشــاتــهــا وابــحــاثــهــا في تــطــ�يــر الأ�ــشــالــيــب 
ومنها  الكرب�ن  من  التخل�س  في  والتقنيات 
وتطبيقها  الــكــربــ�ن  وخـــزن  الــتــقــاط  تقنية 
عــلــى ار�ــــس الـــ�اقـــع مــن اجـــل اإيـــجـــاد حل�ل 

عملية لم�اجهة التغير المناخي ومرباته.
لــقــد �ــشــهــدت الــعــقــ�د الأخــــــيرة مـــن الــقــرن 
الـــعـــ�ـــشـــريـــن اهـــتـــمـــامـــا عـــالمـــيـــا في اأ�ـــشـــالـــيـــب 
الناجم  الكرب�ن  اأك�شيد  وتقنيات خزن ثاني 
عــن عــمــلــيــات احــــراق الـــ�قـــ�د في المــركــبــات 
ومحـــطـــات انـــتـــاج الـــكـــهـــربـــاء وغـــيرهـــا من 

المن�شات ال�شناعية ال�شخمة 
ومن م�شتجدات م�شاريع وابحاث واختبارات 
من  الــكــربــ�ن  اأك�شيد  ثــاني  التقاط  تقنيات 
الج�، هي الختبارات التي تجرى على متن 
مــركــبــة الــفــ�ــشــاء الــدولــيــة لخــتــبــار مفاعل 
حـــيـــ�ي جـــديـــد يــعــتــمــد عــلــى الــطــحــالــب في 
الج�  مــن  الكرب�ن  اأك�شيد  ثــاني  امت�شا�س 
بما يعادل 4000 مر مربع من الغابات، مما 
يب�شر المدن المكتظة باإمكانية ا�شتخدام �شاح 

جديد في الحرب على تغير المناخ الكارثي 
ــا نــ�ــشــره مـــ�قـــع فــيــ�تــ�ــشــريــزم فــان  ــا لمـ ــقـ ووفـ
بت�شميمة  قــامــت  الــــذي  الحـــيـــ�ي  المــفــاعــل 
الأمــريــكــيــة، ه�  التقنية  �ــشــركــات  واخــتــبــاره 
ا�شطناعي  ذكــاء  اأنظمة  على  يعتمد  مفاعل 
1.784 مر  وه� عبارة عن �شندوق بحجم 
ــه الـــقـــدرة على  مــكــعــب مــلــئ بــالــطــحــالــب ولـ

التقاط الكرب�ن الذي تق�م في التقاطه 400 
�شجرة ويخرجه من التاأثير البيئي.

المفاعل  ان  فــيــ�تــ�ــشــيريــزم:  مــ�قــع  وي�شيف 
ــيـــ�ي لــلــطــحــالــب يــعــتــمــد عــلــى اأ�ــشــلــ�ب  الحـ

بي�ل�جي لعزل الكرب�ن.
مفاعات حي�ية اأنب�بية ممل�ءة 

بالطحالب الخ�شراء
ثابتة،  المفاعل الحي�ي ذات جدوى  ان فكرة 
انبعاثات  على  اعــتــمــادا  الطحالب  تنم�  اإذ 
الناحية  انه يمكن من  الكرب�ن، ف�شا عن 
ــتــخــدام الــطــحــالــب كـــمـــادة او  الــنــظــريــة ا�ــش

م�شدر للروتين الغذائي. 
الجــديــر بــالــكــر فــانــه وفــقــا لمــا نــ�ــشــره م�قع 
فــان   ،2009 مــايــ�   8 في  كــــ�م  دوت  �ــشــبــيــ�ــس 
الحي�ي  للمفاعل  الف�شاء  رواد  اخــتــبــارات 
انطلق  كان قد  الطحالب  يعتمد على  الذي 

في منت�شف �شهر ماي� 2009.
عالمان مناخيان يقرحان عزل الكرب�ن لمدة 

1000 عام لتحقيق اأهداف المناخ

وجد عالمان مناخيان في معهد عل�م الغاف 
الج�ي والمناخ في زيــ�رخ، بالتعاون مع زميل 
اإلى  تــ�ــشــير  اأدلــــة   ،.Stripe Inc �ــشــركــة  مــن 
اأن الــطــريــقــة الـــ�حـــيـــدة لمــنــع الــكــ�كــب من 
ــه هي  ــرارتـ ــاع درجــــة حـ ــفـ ال�ــشــتــمــرار في ارتـ
لمدة  الكرب�ن  عــزل  ا�شراتيجيات  ا�شتخدام 

1000 عام.

ــاء ذلــــك في ورقــتــهــم الــبــحــثــيــة المــنــ�ــشــ�رة  جــ
اأنـــد  ارث  كــ�مــيــنــيــكــيــ�ــشــنــز  نــتــ�ــشــر  في دوريـــــة 
 Communications Earth اينفايرونمينت

 ،& Environment

ــ� كــنــ�تــي  ــ ــتـ ــ ــر وريـ ــ ــرونـ ــ ــرح �ـــشـــيريـــل بـ ــقــ يــ
وزيـــك هــاو�ــشــفــاذر اأن اأبــحــاثــهــم اأظــهــرت اأن 
الأجل  الكرب�ن ق�شيرة  عزل  ا�شراتيجيات 
�شت�ؤدي اإلى اإطاق الكرب�ن المحتجز قبل اأن 
يتمكن الك�كب من اإعادة تدوير الكرب�ن في 

الغاف الج�ي ب�شكل طبيعي.
العزل الطبيعي والق�شري 

العديد  هناك  اأن  ال�شابقة  الأبحاث  اأظهرت 
الم�شتخرج من  الــكــربــ�ن  لــعــزل  الــطــرق  مــن 
اأنها تميل  الرغم من  الغاف الجــ�ي، على 

طــبــيــعــيــة   - فـــقـــط  فــئــتــين  في  الــــ�قــــ�ع  اإلى 
عندما  الطبيعي  الــعــزل  يــحــدث  وقــ�ــشــريــة. 
ــ�اء  ــهـ تــ�ــشــحــب الـــنـــبـــاتـــات الـــكـــربـــ�ن مــــن الـ
وتحــتــفــظ بــه حــتــى يمـــ�ت الــنــبــات. اإذا كــان 
الحتفاظ  يتم  فقد  الــعــمــر،  طــ�يــل  الــنــبــات 

بالكرب�ن لمدة مائة عام ربما.
وتــتــ�ــشــمــن عــمــلــيــة الـــعـــزل الــقــ�ــشــري اأ�ــشــيــاء 
في  بالق�ة  الكرب�ن  اأك�شيد  ثــاني  حقن  مثل 
التك�ينات ال�شخرية تحت الأر�س اأو تغطية 
كتل منه بالمعادن واإ�شقاطها في المحيط. ومن 
المت�قع اأن تمنع مثل هذه الأ�شاليب الكرب�ن 
من الع�دة اإلى الغاف الج�ي لمدة األف عام 

على الأقل.

تط�ير نم�ذج مناخي جديد 
ــد، ركــــز الــثــاثــي  ــديــ ــهـــد الجــ وفي هــــذا الجـ
الهدف الذي حددته  البحثي على جزء من 
الــهــيــئــة الحــكــ�مــيــة الــدولــيــة المــعــنــيــة بتغير 
ــاخ، لــتــخــزيــن الـــكـــربـــ�ن »بــ�ــشــكــل دائــــم«.  ــنـ المـ
وي�شيرون اإلى اأن العديد من المخططات التي 
ت�شتخدم  الهدف  لتحقيق هذا  تم تط�يرها 

معيار المائة عام ك��شيلة »دائم« للعزل.
التعريف  هــذا  مثل  اأن  في  ي�شتبه�ن  ولأنهم 
مــتــ�ــشــاهــل لــلــغــايــة، فــقــد اأجـــــــروا نمـــ�ذجًـــا 
مناخيًا منخف�س التعقيد لتقدير احتمالية 
مثل  با�شتخدام  المناخ  تغير  اأهـــداف  تحقيق 
ي�شهد  قد  الك�كب  اأن  ووجــدوا  المعيار.  هــذا 
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ق�شية العدد

اإ�شافيًا في درجــات الحــرارة بمقدار  ارتفاعًا 
2500. وذلك  1.1 درجة مئ�ية بحل�ل عام 

لأن قدرًا كبيًرا من الكرب�ن الذي يتم عزله 
يع�د  اأن  اإطاقه قبل  �شيتم  الطريقة  بهذه 
الكرب�ن الم�ج�د بالفعل في الغاف الج�ي 

ب�شكل طبيعي اإلى الأر�س.
وي�شير الباحث�ن اأي�شاً اإلى اأن اأغلب الجه�د 
المــبــذولــة على مــدى مــائــة عــام تعتمد على 
عُر�شة  يجعلها  مــا  وهــ�  طبيعية،  مــ�ــشــادر 
اأن حريقاً واحداً في  اإلى  للخطر. وي�شيرون 
الغابات قد ي�ؤدي اإلى اإطاق اأطنان من ثاني 
ال�شبب،  ولهذا  الــهــ�اء.  في  الكرب�ن  اأك�شيد 

يقرح�ن ا�شتخدام ال�شراتيجيات القادرة 
عــام فقط.  األــف  لمــدة  الكرب�ن  تخزين  على 
الأطــ�ل  ال�شراتيجيات  اأن  اإلى  وي�شيرون 
اأمداً تتمتع بميزة الحتفاظ بالكرب�ن لمدة 
في  الكرب�ن  ي�شتغرقها  التي  الفرة  تقارب 
اإلى  طبيعي  ب�شكل  للع�دة  الجــ�ي  الــغــاف 

الأر�س.
تقنية جديدة لمت�شا�س ثاني اأك�شيد 
الكرب�ن من الج� وتح�يله اإلى فحم

دوريـــة  ن�شرتها  جــديــدة  علمية  درا�ــشــة  وفي 
ال�شادر  عددها  في  ك�مي�نيكي�شنز«  »نيت�شر 
العلماء  ت��شل   ،2019 فراير/�شباط   26

ملب�رن  في  للتكن�ل�جيا  المــلــكــي  المــعــهــد  في 
اأن  يمــكــن  جــديــدة  تقنية  اإلى  بــاأ�ــشــرالــيــا، 
الدفيئة  الغازات  اإزالــة  في  م�شتقبا  ت�شاعد 
امت�شا�س  طريق  عن  الجــ�ي،  الغاف  من 
ثـــاني اأكــ�ــشــيــد الــكــربــ�ن وتحــ�يــلــه اإلى مــادة 

�شلبة »فحم �شخري«.
ــا قـــالـــتـــه �ــشــحــيــفــة الإنـــدبـــنـــدنـــت  ــا لمــ ــقــ ووفــ
الفريق  فــاإن  نف�شه-  الي�م  -في  الريطانية 
اإلى  ال��ش�ل  من  تمكن  الأ�شرالي  العلمي 
التحليل  طريقة  با�شتخدام  التقنية  هــذه 
الكهربائي المعدني لل�شائل الذي يح�ل ثاني 
اأك�شيد الكرب�ن من غاز اإلى جزيئات �شلبة 
من الفحم ومن ثم حقنه في باطن الأر�س.

ــازا  ــهــ ــ�ا جــ ــدمــ ــخــ ــتــ ــ ــش ــ ــذا الــــغــــر�ــــس ا� ــ ــهــ ــ ــ ول
كيميائية  مــادة  على  يحت�ي  كهروكيميائيا 
حيث  الكهربائي،  التحليل  لعملية  محفزة 
يذاب ثاني اأك�شيد الكرب�ن فيها، فتعمل المادة 
الكرب�ن  تر�شيب  على  المحفزة  الكيميائية 

ومن ثم تح�يله اإلى رقائق كرب�نية �شلبة.
في  الم�شارك  الدكت�ر  قال  ذلك  على  وتعليقا 
الــدرا�ــشــة تــ�ربــين دايــنــك اإن هــذه الطريقة 
الجـــديـــدة لــتــحــ�يــل ثـــاني اأكــ�ــشــيــد الــكــربــ�ن 
ب��شعها  اأن  تكلفة، كما  اأقل  اإلى م�اد �شلبة 
م�شتقبا، حيث  ا�شتدامة  اأكــر  تقديم حل 
الــغــرفــة،  ــرارة  ــ ــة حــ ــ تــتــم في درجـ اأن  يمــكــن 
اأي بــاأقــل ا�ــشــتــهــاك لــلــطــاقــة، عــلــى خــاف 
اأك�شيد  ثــاني  تحــ�يــل  في  ال�شابقة  الــتــجــارب 
الكرب�ن التي تتطلب درجات حرارة عالية، 
الجــديــدة  التقنية  فـــاإن  ذلـــك  اإلى  واإ�ــشــافــة 
رخي�شة  معدات  با�شتخدام  اإنجــازهــا  يمكن 

الثمن.
الفريق  رئي�شة  قــالــت  اأخــــرى  نــاحــيــة  مــن 
اإن  زادة  اإ�شرافيل  دورنــا  الدكت�رة  العلمي 
الــفــحــم الـــنـــاتج عـــن هـــذه الــتــقــنــيــة يمكن 
يتحمل  كهربائيا  قطبا  اأي�شا  ا�شتخدامه 
مكثفا  لــيــ�ــشــبــح  الــكــهــربــائــيــة،  الــ�ــشــحــنــة 
اأن  اأي�شا  العملية  لهذه  يمكن  كما  فائقا، 
ثان�يا-  -منتجا  ا�شطناعيا  وقـــ�دا  تنتج 
اأن يدخل في تطبيقات  الأمــر الــذي يمكن 

�شناعية.

هل ي�شتطيع الطين امت�شا�س ثاني اأك�شيد 
الكرب�ن؟

اورغ،  فــيــز دوت  نــ�ــشــره مــ�قــع  لــتــقــريــر  وفــقــا 
من  الكرب�ن  اأك�شيد  ثــاني  من  التخل�س  فــان 
الغاف الج�ي ، ه� واحد من اأبرز التحديات 
التي ت�اجه العلماء وخراء البيئة، حيث يمثل 
ذلك تحديًا للباحثين الذين يحاول�ن ت�شميم 
للتقاط  اأخـــرى  طــرق  اأو  ا�شطناعية  اأ�شجار 
ثاني اأك�شيد الكرب�ن مبا�شرة من اله�اء. هذا 
التحدي ه� اأحد التحديات التي يحاول فريق 
الــعــلــمــاء بــقــيــادة مخــتــرات �ــشــانــديــا ال�طنية 
حلها، منها التجارب التي قام بها الباحثين في 
�شانديا  الكيميائي  المهند�س  بقيادة  المخترات 
حا�ش�بية  نمـــاذج  الفريق  ا�شتخدم  هــ�،  تـــ�ان 
المعملية  الــتــجــارب  مــع  جنب  اإلى  جنبًا  قــ�يــة 
لدرا�شة كيف يمكن لن�ع من الطين امت�شا�س 

ثاني اأك�شيد الكرب�ن وتخزينه.
ــة التي  ــيـ ــد نــ�ــشــر الــبــاحــثــ�ن الــنــتــائــج الأولـ وقـ
وقت  في  نُــ�ــشــرت  بحثية  ورقـــة  في  لها  ت��شل�ا 
الفيزيائية،  الكيمياء  ر�شائل  مجلة  في  �شابق 
ــدى ا�ــشــتــخــدام الـــطـــين لمــتــ�ــشــا�ــس  ــ�ل مــ حــ
واحتجاز ثاني اأك�شيد الكرب�ن من ج� الأر�س.

لماذا احتجاز الكرب�ن؟
احــتــجــاز  اإن   : اورغ  دوت  فــيــز  تــقــريــر  يــقــ�ل 
الكرب�ن وعزله هي عملية التقاط ثاني اأك�شيد 
لاأر�س  الجــ�ي  الغاف  من  الزائد  الكرب�ن 
اأعــمــاق الأر�ـــس بهدف الحــد من  وتخزينه في 
الع�ا�شف  تــ�اتــر  زيـــادة  المــنــاخ مثل  اآثـــار تغير 
 ، البحر  �شطح  م�شت�يات  وارتــفــاع   ، ال�شديدة 

وزيادة حالت الجفاف وحرائق الغابات.
ويمكن التقاط ثاني اأك�شيد الكرب�ن هذا من 
بال�ق�د  تعمل  التي  الطاقة  ت�ليد  محطات 
ال�شناعية  المرافق  اأو غيرها من   ، الأحــفــ�ري 
مــبــا�ــشــرة من  اأو   ، الأ�ـــشـــمـــنـــت  قــمــائــن  مــثــل 
اأكــر �شع�بة من الناحية  اأمــر  ، وهــ�  الــهــ�اء 

التكن�ل�جية. 
نطاق  على  وعــزلــه  الــكــربــ�ن  احتجاز  ويعتر 
وا�شع اأحد اأقل التقنيات اإثارة للجدل التي يتم 

النظر فيها للتدخل المناخي.
بي�ل�جية  مهند�شة   ، ريمــبــي  �ـــشـــ�زان  قــالــت 

وكبيرة في الم�شروع في �شانديا: »ن�د ان ن�شتخدم 
في عزل وامت�شا�س الكرب�ن ، طاقة منخف�شة 
لها  يك�ن  ان  دون  الــ�قــت  نف�س  وفي   ، التكلفة 

ا�شرار بالبيئة«. 
نعي�س  اأن  »يمكننا  ريمــبــي  �ــشــ�زان  واأ�ــشــافــت 
اأك�شيد  بطريقة ل تنتج قــدرًا كبيًرا من ثاني 
يفعله  ما  التحكم في  لكن ل يمكننا  الكرب�ن، 
جيراننا، حيث يعد التقاط الكرب�ن في اله�اء 
اأمرًا مهمًا لتقليل كمية ثاني اأك�شيد الكرب�ن 
اأك�شيد  ثـــاني  انــبــعــاثــات  الـــهـــ�اء وتــخــفــيــف  في 

الكرب�ن يطلق جيراننا �شراحهم ».
ا�شتخدام الطين للتقاط الكرب�ن 

اأجهزة  ابتكار  على  تعتمد  الــدرا�ــشــة  فكرة  ان 
يمــكــن ان يــ�ــشــتــخــدم فــيــهــا الـــطـــين كــمــر�ــشــح 
للــتــقــاط ثـــاني اأكــ�ــشــيــد الــكــربــ�ن مــن الــهــ�اء 
الإ�شفنج  مثل  الطين  ا�شتخدام  او  لتخزينه، 
لمــتــ�ــشــا�ــس ثــــاني اأكــ�ــشــيــد الـــكـــربـــ�ن ، ومــن 
من  الــكــربــ�ن  اأك�شيد  ثــاني  »ع�شر«  يمكن  ثــم 

الإ�شفنج و�شخه في اأعماق الأر�س.
مــن ناحية اأخـــرى ذكـــرت الــدرا�ــشــة انــه يمكن 
ثاتي  لمت�شا�س  ال�شل�شال  ا�شتخدام  اأي�شا 
على  ومت�فرًا  ا  رخي�شً ك�نه  الكرب�ن  اأك�شيد 
ا  اأي�شً اأن ال�شل�شال م�شتقر  ، كما  نطاق وا�شع 
من  يــتــاألــف  فه�   - عالية  �شطح  م�شاحة  ولــه 
بدورها  التي  المجهرية  الجزيئات  من  العديد 
بها ت�شققات و�شق�ق اأ�شغر بح�الي مائة األف 

مرة من قطر �شعرة الإن�شان.
هــذه  اإن   : ــبـــي  ريمـ ــالـــت  قـ الـــ�ـــشـــدد  هــــذا  وفي 

النان�ية   الم�شامات  ال�شغيرة ت�شمى  التجاويف 
الخ�شائ�س  تتغير  اأن  ويمكن   ،nanopores

والتي  النان�ية،  الم�شام  هذه  داخــل  الكيميائية 
اأك�شيد  ثــاني  التقاط  عملية  ت�شهل  ان  يمكن 
في  م�شتقر  بيكرب�نات  اإلى  وتح�يله  الكرب�ن 

الماء.
ا�شتخدام  على  العملية  التجارب  لهذه  ووفقا 
اأك�شيد  ــاني  ثـ والــ�ــشــلــ�ــشــال للــتــقــاط  الــطــين 
فقد   ، النان�ية  الم�شامات  في  وخا�شة  الكرب�ن 
ــل المــنــاطــق ال�شبيهة  ــه داخـ اأنـ وجـــد الــبــاحــثــين 
تح�يل  يتطلب   ، النان�ية  الم�شام  في  بالنفط 
الكرب�نيك  حم�س  اإلى  الكرب�ن  اأك�شيد  ثاني 
ــل ويــجــعــل الــتــفــاعــل اأكــــر مــاءمــة  طــاقــة اأقــ
مقارنة بنف�س التح�يل في الماء العادي. واأ�شاف 
اأنـــه مــن خـــال جــعــل هـــذا الــتــحــ�يــل منا�شبًا 
ال�شبيهة  المــنــاطــق  فـــاإن   ، اأقـــل  طــاقــة  ويتطلب 
بالنفط في الم�شام النان�ية الطينية تجعل من 
الممكن التقاط المزيد من ثاني اأك�شيد الكرب�ن 

وتخزينه ب�شه�لة اأكر.
ــال ريمــبــي: »حــتــى الآن ، يــخــرنــا هـــذا اأن  وقـ
الــطــين مــــادة جــيــدة للــتــقــاط ثــــاني اأكــ�ــشــيــد 
»ونحن  اآخـــر«.  جــزيء  اإلى  وتح�يله  الكرب�ن 
نــفــهــم �ــشــبــب ذلــــك، حــتــى يتمكن الأ�ــشــخــا�ــس 
والمهند�ش�ن في مجال الت�ليف من تعديل المادة 
عمليات  ت�جه  اأن  ا  اأي�شً ويمكن  ذلــك.  لتعزيز 

المحاكاة التجارب لختبار فر�شيات جديدة.«
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● موسوعة شاملة لطيور الکويت المهاجرة والمستوطنة.
●  لوحات ملونة تبرز التفاصيل والفروقات بين الطيور.

●  عرض حالة وبيئة وأماکن 408 طيور في دولة الکويت.
●  توصيف وشرح وقائمة بالأسماء المختلفة للطيور.

أفضل دليل حقلي للطيور
فـي الشــــــرق الأوســــط احجز نسختك
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