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الم��ج��ل��ة تعبر  ت��ن�����ش��ر في  ال���ت���ي  الم��وا���ض��ي��ع 

تم��ث��ل  ولا  ك���ات���ب���ه���ا  ن���ظ���ر  وج����ه����ة  ع�����ن 

المجلة �أو  الجمعية  نظر  وجهة  بال�ضرورة 

ع��ام  ك��ل  �أب��ري��ل م��ن  ك��ل �شهر  افتتاحية  �أن  ي��ب��دو       

�ست�ستعر�ض كذبة عالمية جديدة، لكن كذبة هذا العام 

لي�ست عابرة ولا خفيفة الظل، بل ثقيلة الوط�أة على 

القلوب والعقول. ففي ظل تواتر الأح��داث الإقليمية 

ب��دا الخليج  يو��م��اً،  �أرب��عي�ن  �أق���ل م��ن  المت�سارعة خل�ال 

ال��ع��رب��ي وك����أن���ه ي��ق��ف ع��ل��ى �صفيح م��ن ن����ار. ح��ت��ى �أن 

التوتر  ح����رارة  �إن  ل��ل��قو��ل  تدفعنا  الم��ري��رة  ال�سخرية 

ق��د تُ��ب��خ��ر م��ي��اه الخ��ل��ي��ج، وت��رف��ع م��لو��ح��ت��ه، وتُخف�ض 

من�وسبه، في م�شهد معاك�س لما يحدث عادة في نقا�شات 

التغير المناخي. �إنها مبالغة �ساخرة، لكنها تعك�س حجم 

المخاوف  تتداخل  حيث  المنطقة،  تعي�شه  ال��ذي  القلق 

الطبيعة  وت�صبح  ال�سيا�سية،  الح�سابات  م��ع  البيئية 

هي  الح��رب  فهذه  ال�صراعات.  ب�صخب  المت�أثرين  �أول 

كذبة ابريل هذا العام،  لكنها كذبة مكلفة، يدفع ثمنها 

الإن�سان والبيئة معاً.

     وتبدو منطقة الخليج العربي في هذا الم�شهد كرقعة 

الح��رب  ف��ه��ذه  الم��ع��روف��ة،  التجارية  اللعبة  مو��نو��بو��لي 

لي�ست �إلا �صفقه تجارية عديمة الاح�سا�س وال�ضمير، 

وقودها الوقود الأحفوري الذي يقود م�سارات الطاقة 

في العالم، واللاعبين من خارج الإقليم اقاموا الدنيا 

ولم يقعدوها الا ليتحكموا ب�أ�سعار النفط والبترول في 

الق�وصى  للا�ستفادة  مدرو�سة  باوقات  العالمية  ال�وسق 

منها. والآثار المترتبة عليها لم تكن �ضمن ح�ساباتهم 

فلم تكن ارواح ال�شهداء والقتلى و�آلام الم�صابين في عداد 

الاعتبار.

     كما تتراجع المخاوف البيئية �إلى ال�صفوف الخلفية، 

رغم �أن �آثار ال�صراع قد تمتد لعقود، وتترك ب�صماتها 

على الهواء والماء والتربة، في وقت تن�شغل فيه الأ�وساق 

العالمية بم�ؤ�شرات الأ�سعار �أكثر من ان�شغالها بم�ستقبل 

البيئة في المنطقة.

     �أما بيئياً، ف�إن منطقة الخليج العربي تُعد من �أكثر 

المناطق ه�شا�شة �أمام تداعيات النزاعات، نظراً لطبيعتها 

البحرية �شبه المغلقة واعتماد دولها الكبير على مياه 

ع�سكري في  توتر  ف���أي  ال�����ش��رب.  مياه  �إن��ت��اج  في  البحر 

�أو  بالنفط  المياه  تلوث  احتمالات  يرفع  المنطقة  ه��ذه 

ما  الع�سكرية،  العمليات  مخلفات  �أو  الكيميائية  المو��اد 

قد ي�ؤدي �إلى الإ�ضرار بمحطات التحلية التي تعتمد 

عليها دول الخليج ب�شكل �شبه كامل. كما �أن الأن�شطة 

نتيجة  ال��هو��اء  تلوث  �إلى  ت���ؤدي  قد  المكثفة  الع�سكرية 

الحرائق  �أو  الو��قو��د  احر�ت�اق  ع��ن  الناتجة  الانبعاثات 

والاهتزازات  ال�وض�ضاء  ت�أثيرات  �إلى  �إ�ضافة  المحتملة، 

الثدييات  خ�وص�صاً  البحرية،  الفطرية  الح��ي��اة  على 

والأ�سماك التي تعتمد على التوازن ال�وصتي في بيئتها. 

بع�ض  و�إغ�ل�اق  الع�سكرية  ال�سفن  ح��رك��ة  ف����إن  ك��ذل��ك 

الطبيعية  التيارات  على  ت�ؤثر  قد  البحرية  الم�سارات 

في  تراكمها  احتمالات  من  يزيد  ما  الملوثات،  وانت�شار 

هذه  تقت�صر  ولا  بيئياً.  الح�سا�سة  ال�ساحلية  المناطق 

�إلى  تمتد  بل  فقط،  الطبيعية  البيئة  على  الت�أثيرات 

الأمن الغذائي البحري، حيث تت�أثر الم�صائد ال�سمكية 

البحرية  الم��رج��ان��ي��ة والأع�������ش���اب  ال�����ش��ع��اب  وت��ت��ع��ر�ض�� 

الم�سبق  البيئي  التقييم  غياب  ومع  �إ�ضافية.  ل�ضغوط 

لمثل هذه الأحداث، ت�صبح البيئة �أول المت�ضررين، و�آخر 

من يُلتفت �إليه، رغم �أن ا�ستقرارها يمثل خط الدفاع 

الحقيقي لا�ستدامة الحياة في الخليج.

ترت�ك��ز حو��ل  الم�ستقبلية  ك��ان��ت مخ��اوف��ن��ا  ع��ن��دم��ا       

ت�أثير بع�ض �أنواع الملوثات على منظومة مياه ال�شرب 

مبا�شرة  �أكرث�  ال��يو��م  الخطر  ب��ات  الخليج،  منطقة  في 

وحدّة، مع ت�صاعد احتمالات ا�ستهداف البنية التحتية 

الحيوية في الكويت ودول مجل�س التعاون، بما ي�شمل 

النفطية.  الطاقة والمن�ش�آت  التحلية ومرافق  محطات 

فهذه المرافق لا تمثل مجرد من�ش�آت خدمية، بل ت�شكل 

توفير  عليها  يعتمد  حيث  اليومية،  الح��ي��اة  �شرايين 

ينعك�س  قد  فيها  خلل  و�أي  والو��قو��د،  والكهرباء  المياه 

فوراً على الا�ستقرار البيئي والاقت�صادي والاجتماعي. 

تداعيات  �إلى  ي���ؤدي  قد  البنى  ه��ذه  ا�ستهداف  �أن  كما 

�أو  النفطية  ب��المو��اد  البحر  ت��لو��ث  مثل  وا���س��ع��ة،  بيئية 

على  ال�ضغط  وزي��ادة  المياه،  �إنتاج  وتعطل  الكيميائية، 

المو��ارد الم��ح��دودة، الأم��ر ال��ذي يرفع م�ستوى المخاطر 

على الإن�سان والبيئة في �آنٍ واحد.

     وفي خ�ضم هذه التحديات، نقف اليوم خلف قيادتنا 

دول��ة  �أمري�  ال�سمو  �صاحب  بح�ضرة  ممثلة  الحكيمة 

الكويت ال�شيخ م�شعل الأحمد الجابر ال�صباح، حفظه 

بحكمة  م�شيدين  ال��ر���ش��ي��دة،  وح��كو��م��ت��ه  ورع�����اه،  الله 

المرحلة  ه���ذه  �إدارة  في  ال�����س��دي��دة  وتو��ج��ي��ه��ات��ه  ���س��مو��ه 

من  الأم��ام��ي��ة  ال�صفوف  جهود  نثمن  كما  الح�سا�سة. 

منت�سبي الجهات الع�سكرية والأمنية والفرق الميدانية 

الذين ي�سهرون على حماية الوطن و�وصن مقدراته. 

الإن�ساني  بعطائها  عُرفت  التي  الطيبة  الأر�ض��  فهذه 

نتكاتف  �أن  جميعاً  منا  ت�ستحق  الم�����ش��رف��ة،  ومو��اق��ف��ه��ا 

قيادتنا،  خلف  واح���داً  �صفاً  ن�صطف  و�أن  عنها،  دف��اع��اً 

م���ؤم��ني�ن ب�����أن تم��ا���س��ك الج��ب��ه��ة ال��داخ��ل��ي��ة هو��� خط 

واحة  الله،  بعون  �ستبقى،  الكويت  و�أن  الأول،  ال��دف��اع 

و�إخلا�صهم،  �أبنائها  �وساعد  تحميها  وا�ستقرار،  �أم��ن 

وتح�صنها وحدتهم في مواجهة كل التحديات.

البيئة والطبيعة..
بصخب  الــمــتــأثــريــن  أوائــــل 

الحرب الإقليمية
صورة معدة

عن طريق
الذكاء الصناعي
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تستقبل  والاســـتـــدامـــة  الــتــنــمــيــة  وزيــــــرة 
البيئة لــحــمــايــة  الــكــويــتــيــة  الجمعية  ــد  وفـ

يعك�س  بما  وال���دولي،  المحلي  الم�ستويين  على 

والتنموية  البيئية  الق�ضايا  بدعم  التزامها 

وفق �أف�ضل الممار�سات".

الو���زي���رة  م���ع���الي  ع��ل��ى  "عر�ضنا  و�أ����ض���اف���ت 

الج���هو���د ال��ت��ي ت��ب��ذل��ه��ا الج��م��ع��ي��ة، وت��ن��اول��ن��ا 

ح���و��ض��ره��ا ال��ف��اع��ل في الم��ح��اف��ل الإق��ل��ي��م��ي��ة 

البيئية  الم��ب��ادرات  والدولية، ودوره��ا في دع��م 

ذات البعد الأممي، و�أكدنا على �أهمية تكامل 

ومنظمات  الحكومية  الج��ه��ات  بي�ن  الج��هو��د 

المجتمع المدني لتحقيق الا�ستدامة البيئية".

لتوجه  ت��ق��دي��ره��ا  "عن  ال��ع��ق��اب  د.  و�أع���رب���ت 

بالعمل  �إن�شاء وزارة متخ�ص�صة  الدولة نحو 

البيئي، بما ي�سهم في توحيد الجهود وتعزيز 

ت��تو��لى  �أن  ع��ل��ى  الم����ؤ����س�������س���ي،  الأداء  ك���ف���اءة 

ال��عل�اق��ة، ومن  الإ���ش��راف على الج��ه��ات ذات 

العامة  والهيئة  للبيئة،  العامة  الهيئة  بينها 

والهيئة  ال�سمكية،  والرث�وة  الزراعة  ل�ش�ؤون 

يعزز منظومة  والتغذية، بما  للغذاء  العامة 

العمل البيئي ويحقق التكامل بين القطاعات 

ذات ال�صلة".

ــرة  اســتــقــبــلــت مــعــالــي وزيـ
ــة  ــ ــدام ــ ــت ــ الــتــنــمــيــة والاس
وفد  الفليج  ريــم  الــدكــتــورة 
لحماية  الكويتية  الجمعية 
ــس  ــي ــة رئ ــاسـ ــرئـ الـــبـــيـــئـــة، بـ
الــدكــتــورة  الإدارة  مــجــلــس 
ــاب، وبــحــضــور  ــق ــع وجــــدان ال
رئيس  ونائب  الجمعية  عضو 
البيئيين  المهندسين  فريق 
يوسف  البيئي  المهندس 
اللقاء  تناول  حيث  الــرمــزي، 
أهمية  حول  موسعًا  نقاشًا 
تعزيز أوجه التعاون والتكامل 
ــن الــجــهــات الــحــكــومــيــة  ــي ب
ــع  ــم ــت ــج ــم ــات ال ــمـ ــظـ ــنـ ومـ
المدني، بما يسهم في دعم 
وترسيخ  البيئية  الــمــبــادرات 
البيئية. الاستدامة  مفاهيم 

في  الـــمـــدنـــي  ــع  ــم ــت ــج ــم ال دور  تــعــزيــز  بــحــث  ــاب:  ــقـ ــعـ الـ د. 
ــة الــبــيــئــيــة ــدامـ ــتـ ــم الـــمـــبـــادرات الــبــيــئــيــة وتــعــزيــز الاسـ ــ دع

العقاب:  وج���دان  د.  قالت  ال�سياق،  ه��ذا  وفي 

المجتمع  م�ؤ�س�سات  دور  �أهمية  اللقاء  "تناول 

المدني في تعزيز الوعي البيئي لدى مختلف 

�أب��رز  ا�ستعرا�ض  �إلى  �إ�ضافة  المجتمع،  فئات 

الجمعية  تنفذها  التي  والب�رام��ج  الأن�شطة 

�أخبار الجمعية

يكتبها: رجب �أبو الدهب

وزارة الدولة لشؤون التنمية والاستدامة

الهدف من استحداث الوزارة
ا�����س����ت����ح����داث ه������ذه الو������������زارة يُ����ع����د خ���طو���ة 

ا�ستراتيجية تهدف �إلى:

- تو���ح���ي���د ج���هو���د ال��ت��ن��م��ي��ة الاق���ت�������ص���ادي���ة 

والاجتماعية والبيئية �ضمن �إطار واحد. 

- تعزيز توجه دولة الكويت نحو الا�ستدامة 

وفق ر�ؤية ر�ؤية الكويت 2035. 

�أه���داف  م��ع  الوطنية  ال�سيا�سات  مو��اءم��ة   -

 )SDGs( التنمية الم�ستدامة للأمم المتحدة

�أولويات  في  مهمًا  تحو��لً  التوجه  هذا  يعتُبر 

العمل الحكومي، حيث لم تعد التنمية تُفهم 

�أو المجتمع، بل كمنظومة  البيئة  بمعزل عن 

متكاملة .

وب��ال��ن��ظ��ر �إلى ال��ت��ح��دي��ات ال��ع��دي��دة و�أه��م��ه��ا 

ج��اءت  والاجتماعية  والاق��ت�����ص��ادي��ة  البيئية 

خطوة با�ستحداث وزارة دولة ل�ش�ؤون التنمية 

والا���س��ت��دام��ة، ك��ر�ؤي��ة جو��ه��ري��ة في �أولو��ي��ات 

ال��ع��م��ل الو��ط��ن��ي، وي��ع��زز م��ف��هو��م��اً متكاملا 

الاق��ت�����ص��اد،  ازده�����ار  بي�ن  يف�صل  لا  للتنمية 

وح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة، وت��طو��ي��ر الم��ج��ت��م��ع. فحقا 

وطويل  بعيد  الا�ستراتيجي  التخطيط  ان��ه 

المدى.

دور الوزارة المتوقع
المتوقع  ال��دور  �أن  �إلا  الت�أ�سي�س،  حداثة  رغم 

ي�شمل:

للتنمية  متكاملة  وطنية  �سيا�سات  و���ض��ع   -

الم�ستدامة. 

)البيئة،  الحكومية  الجهات  بين  التن�سيق   -

الاقت�صاد، التخطيط، الطاقة(. 

- دعم المبادرات البيئية والاقت�صاد الأخ�ضر. 

ب�أهداف  المرتبطة  الأداء  م�ؤ�شرات  متابعة   -

التنمية الم�ستدامة. 

وهذا يتقاطع مع عمل جهات قائمة مثل:

- الأم������ان������ة ال����ع����ام����ة ل��ل��م��ج��ل�����س الأع����ل����ى 

للتخطيط والتنمية التي تقود التخطيط 

الا�ستراتيجي الوطني 

حماية  ع��ن  الم�س�ؤولة  للبيئة  العامة  الهيئة   -

البيئة وتنفيذ الت�شريعات البيئية 

فعلى �صعيد الدولة، ف�إن �إن�شاء وزارة متخ�ص�صة 

لربط  وطنية،  �أولو��ي��ة  الا���س��ت��دام��ة  م��ن  يجعل 

البيئة والاقت�صاد والمجتمع �ضمن ر�ؤية واحدة 

تخطيطاً  ال��تو��ج��ه  ه���ذا  ي�ضمن  ك��م��ا  ���ش��ام��ل��ة. 

بعيد وطويل المدى وم�ستداما يواكب الأهداف 

مكانة  ي��ع��زز  مم��ا  الم�ستدامة،  للتنمية  العالمية 

ال���كو���ي���ت ال���دول���ي���ة، وي��ع��ك�����س وع��ي��ه��ا ال��ع��م��ي��ق 

والأم���ن  الم��ي��اه،  ك�شُح  الم�ستقبلية،  بالتحديات 

ل نحو الطاقة النظيفة.  الغذائي، والتحوُّ

والوطني  والمجتمعية  الفردية  الأ�صعدة  وعلى 

لات م���ؤث��رة.  ي���أت��ي �إن�����ش��اء ت��ل��ك الو�����زارة ك��ت��حو��ُّ

الوعي  م�ستوى  ي��رف��ع  ك����أف���راد،  لنا  فبالن�سبة 

�أن  وي����ؤك���د  والم��ج��ت��م��ع��ي��ة،  البيئية  ب��الم�����س���ؤول��ي��ة 

حماية البيئة وتحقيق التنمية الم�ستدامة لي�سا 

م�س�ؤولية حكرا على الجهات التنفيذية، بل هما 

واجب م�شترك. وهو ما �سيدفع نحو تغيير في 

المواطن  ويحفز  اليومية،  الا�ستهلاك  �أنم���اط 

ق���رارات  في  �أك�ب�ر  بفاعلية  للم�شاركة  والم��ق��ي��م 

التنمية التي تم�س حياته وم�ستقبل �أبنائه. 

�أم�����ا ع��ل��ى ال�����ص��ع��ي��د الا�رت�س��ات��ي��ج��ي الم��رت��ب��ط 

بالقطاع الخا�ص، ف�إنه يدعم الاعتراف ب�أهمية 

بين  ال�شراكات  وتعزيز  التنمية،  في  الا�ستدامة 

�سيا�سات  بو��جو��د  وال���ع���ام  ال��ق��ط��اعي�ن الخ��ا�ص�� 

جديدة  فر�ص  تخلق  وا�ضحة  م�ستدامة  تنمية 

للا�ستثمار الأخ�ضر .

�إذا فالوزارة خطوة تكر�س ثقافة وطنية حديثة 

والتخطيط  الم�شتركة  الم�س�ؤولية  على  ترتكز 

البحثي والعلمي، وت�ؤ�صل ل�شراكة حقيقية بين 

نع م�ستقبل �أكثر ازدهاراً  الدولة والمجتمع في �صُ

وا�ستقراراً.

للتنمية والاستدامة بالكويت وزارة ترسمها وتحميها
الكويتية  النه�ضة  م�سيرة  انطلقت  �أن  منذ     

الح��دي��ث��ة وال�����ش��ام��ل��ة في �و��ص��رت��ه��ا ال��ع�����ص��ري��ة 

وب��ال��تو��ازي  رافقتها  الم��ا���ض��ي،  ال��ق��رن  منت�صف 

كافة  بجذورها  �ضربت  متطورة  تنموية  ركائز 

�أن  البلاد  ارت���أت  وحينئذ  والوجهات،  المجالات 

تواكب تلك الم�سيرة �أهدافا تنموية �آنية وبعيدة 

وم�ستدامة، محققة بذلك �سبقا �إقليميا وعالميا 

متمثل في تلازم التنمية بالا�ستدامة.

وه���ك���ذا، وبم�����رور ال�����س��نو��ات وم���ا ���ش��ه��دت��ه من 

راقبت الجمعية  الأ�صعدة،  متغيرات على كافة 

الكويتية لحماية البيئة تطور العمل البيئي في 

ب�إ�شهار الجمعية عام  بد�أ  الكويت، والذي  دولة 

1974، ثم �إن�شاء الهيئة العامة للبيئة عام 1995، 
كيانات  الكويت  في  والا�ستدامة  التنمية  باتت 

والا�ستراتيجيات  الخطط  جميع  في  مت�أ�صلة 

خطة  لو�ضع  و�لاو��ص��  والب�شرية   الاقت�صادية 

�إن�شاء  وبات   ،»2035 »كويت  الم�ستدامة  التنمية 

والا�ستراتيجيات  الخطط  لتلك  جامعة  وزارة 

ب�إطلاق  �سامي  حاجة �ضرورية، ف�صدر توجيه 

�إليها  �أنيط  التي  والا�ستدامة«،  التنمية  »وزارة 

ت��ل��ك الم���ه���ام الم�����س��ت��ق��ب��ل��ي��ة الأم�����ر ال����ذي يخطو 

بالكويت خطوات وقفزات مدرو�سة تنطلق من 

ر�ؤية واعية بمتطلبات الم�سيرة ال�شاملة

وزارة الدولة لشئون التنمية والاستدامة:
�ضمن  الا�ستحداث  حديثة  حكومية  جهة  ه��ي 

وتعك�س  ال��كو��ي��ت،  دول���ة  في  الو�����زاري  الت�شكيل 

مفاهيم  دمج  نحو  جديداً  ا�ستراتيجياً  توجهاً 

ال��ت��ن��م��ي��ة ال�����ش��ام��ل��ة م���ع الا����س���ت���دام���ة ال��ب��ي��ئ��ي��ة 

والاقت�صادية.

التنمية  ل�ش�ؤون  دول��ة  وزي��ر  من�صب  �إن�شاء  تم 

وزاري  تعديل  �ضمن  ال��كو��ي��ت  في  والا���س��ت��دام��ة 

ت��ع��يي�ن  تم  ح���ي���ث   ،2026 ف�ب��راي����ر  في  ����ص���در 

المن�صب ريم  لهذا  الفليج  غ��ازي  الدكتورة ريم 

غازي الفليج 
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�أخبار الجمعية

الجمعية  رئــيــس  ــن  ــي ب تــنــســيــقــي  ــاع  ــم ــت اج
ــة لــلــبــيــئــة  ــامـ ــعـ ــر عـــــام الــهــيــئــة الـ ــ ــدي ــ وم

ال�����ش��راك��ة م��ع م���ؤ���س�����س��ات الم��ج��ت��م��ع الم���دني، 

م�����ش��ي��دة ب���ال���دور ال����ذي ت��قو��م ب��ه الجمعية 

الو��ع��ي  ال��ب��ي��ئ��ة في ن�شر  ال��كو��ي��ت��ي��ة لح��م��اي��ة 

فيما  الو��ط��ن��ي��ة،  الم���ب���ادرات  وتنفيذ  البيئي 

الم��رح��ل��ة الح��ال��ي��ة تتطلب  �أن  ع��ل��ى  ���ش��ددت 

التوعوية  الر�سائل  تكاتف الجهود وتوحيد 

وتعزيز  الكويتية  البيئة  ح��م��اي��ة  ل�ضمان 

ا�ستدامة مواردها.

�أهمية  العقاب  الدكتورة  �أكدت  من جانبها، 

الهيئة  م��ع  الم���ؤ���س�����س��ي  التن�سيق  ا���س��ت��م��رار 

ال��ت��ع��اون  �أن  �إلى  م�����شري�ة  ل��ل��ب��ي��ئ��ة،  ال��ع��ام��ة 

البيئية  والجمعيات  الر�سمية  الجهات  بين 

البيئي  العمل  لتعزيز  �أ�سا�سية  ركيزة  يمثل 

الوطني، خا�صة في ظل المتغيرات الإقليمية 

وا���س��ت��ج��اب��ة  ع��ال��ي��ة  ال��ت��ي تتطلب ج��اه��زي��ة 

علمية مدرو�سة.

واتفق الطرفان في ختام اللقاء على موا�صلة 

تعزز  م��ب��ادرات  وتفعيل  الم�����شرت�ك،  التن�سيق 

جهود  ي��دع��م  بم��ا  التكاملي،  البيئي  العمل 

دولة الكويت في حماية البيئة و�وصن الموارد 

الطبيعية، ويعزز دور المجتمع المدني ك�شريك 

فاعل في مواجهة التحديات البيئية الراهنة.

د. العقــاب: تفعيــل مبــادرات تعــزز العمــل البيئــي التكاملــي.. والمجتمــع 
الراهنــة  البيئيــة  التحديــات  مواجهــة  فــي  فاعــل  شــريك  المدنــي 

الرســائل  توحيــد  الجمعيــة:  بــأدوار  مشــيدة  بهبهانــي 
التوعويــة لضمان حماية البيئة الكويتية واســتدامة مواردها

ع��ق��دت م��دي��ر ع���ام ال��ه��ي��ئ��ة ال��ع��ام��ة للبيئة 

مع  تن�سيقيًا  ل��ق��اءً  بهبهاني  نو��ف  ال�سيدة 

الكويتية  الج��م��ع��ي��ة  �إدارة  مج��ل�����س  رئ��ي�����س 

لح��م��اي��ة ال��ب��ي��ئ��ة ال���دك���تو���رة وج������دان علي 

ال����ع����ق����اب، ج�����رى خ�ل�ال���ه ب���ح���ث ع�����دد م��ن 

الأولو����ي����ة، في ظل  ال��ب��ي��ئ��ي��ة ذات  ال��ق�����ض��اي��ا 

وانعكا�ساتها  الراهنة  الإقليمية  الأو���ض��اع 

الم��ح��ت��م��ل��ة ع��ل��ى ال��ب��ي��ئ��ة في دول�����ة ال��كو��ي��ت 

ومنطقة الخليج العربي

البيئية  التحديات  مناق�شة  اللقاء  وت��ن��اول 

الم��رت��ب��ط��ة ب��ال��ظ��روف الإق��ل��ي��م��ي��ة الح��ال��ي��ة، 

المحتملة على جو��دة  الم��خ��اط��ر  ذل��ك  بم��ا في 

على  وت���أثري�ه��ا  ال��ب��ح��ري��ة،  والبيئة  ال��هو��اء 

الموارد الطبيعية في الخليج العربي، �إ�ضافة 

ورفع  البيئية  الجاهزية  تعزيز  �أهمية  �إلى 

الج��ه��ات  بي�ن  الم���ؤ���س�����س��ي  التن�سيق  م�ستوى 

الر�سمية وم�ؤ�س�سات المجتمع المدني للتعامل 

مع �أي �آثار بيئية طارئة.

�آليات  كما ا�ستعر�ض الجانبان �سبل تطوير 

ال���ت���ع���اون الم�������شر�ت�ك في مج������الات ال��ر���ص��د 

التوعية  وتعزيز  المعلومات،  وتبادل  البيئي، 

الم����ب����ادرات  دع�����م  ج���ان���ب  �إلى  الم��ج��ت��م��ع��ي��ة، 

رف���ع م�ستوى  ت�����س��ه��م في  ال��ت��ي  ال��ت��طو��ع��ي��ة 

البيئية،  للتحديات  المجتمعية  الا�ستجابة 

وتفعيل دور الفرق التطوعية المتخ�ص�صة في 

دعم الجهود الوطنية.

و�أك��������دت ب��ه��ب��ه��اني خ��ل��ال ال���ل���ق���اء �أه��م��ي��ة 

والطوارئ  الأزمــات  لإدارة  الكويتية  الجمعية 
ورشتي  ينظمان  الكويتي  الأحــمــر  والــهــال 
النفسية ــة  ــيـ الأولـ الإســـعـــافـــات  عـــن  عــمــل 

د. فوزي  الور�شتين  وقد حا�ضر في هاتين 

الخواري، رئي�س الجمعية الكويتية لإدارة 

ال�وضء  �سلط  ال���ذي  وال���طو���ارئ،  الأزم����ات 

النف�سية  الأول��ي��ة  الإ�سعافات  �أهمية  على 

داعمة وعملية  �إن�سانية  كا�ستجابة   )PFA(

�أزم���ة ح��ادة.   �آث���ار  لأي �شخ�ص يعاني م��ن 

و�أو����ض���ح د.الخو�����اري �أن ه���ذه الإ���س��ع��اف��ات 

المتخ�ص�ص  النف�سي  العلاج  �إلى  تهدف  لا 

بقدر ما ت�سعى �إلى توفير الدعم الأ�سا�سي 

الاتح��اد  لدليل  ووف��ق��اً  المحتاج.  لل�شخ�ص 

ال��������دولي لج���م���ع���ي���ات ال�����ص��ل��ي��ب الأح���م���ر 

الإ�سعافات  ه��ذه  تُعرف  الأح��م��ر،  والهلال 

تهدف  التي  الم��ه��ارات  م��ن  مجموعة  ب�أنها 

�إلى م�����س��اع��دة الأ���ش��خ��ا�ص�� ع��ل��ى ال�����ش��عو��ر 

مواجهة  على  والقدرة  والأم��ان،  بالهدوء، 

التحديات المبا�شرة بعد التعر�ض لحدث

كما �أكد د. الخواري على �أن تكمن الأهمية 

النف�سية  الأول��ي��ة  ل�ل�إ���س��ع��اف��ات  الق�وصى 

ال�سلبية  النف�سية  الآث����ار  ت��ف��اق��م  م��ن��ع  في 

ما  با�ضطراب  الإ�صابة  احتمالية  وتقليل 

ال�شعور  �إع����ادة  ال�����ص��دم��ة، م��ن خل�ال  بعد 

بال�سيطرة والارتباط بالآخرين في لحظات 

الفو�ضى. تناولت ور�ش العمل عدة محاور 

رئي�سية، منها: تعريف الإ�سعافات الأولية 

الم�ستهدفة.  والفئات  و�أهميتها،  النف�سية، 

لديه  ال��ذي  ال�شخ�ص  على  �أن  على  و�شدد 

عليه  الإ�سعافات  تلك  تقديم  على  القدرة 

ات���ب���اع نمو����ذج ع��م��ل الإ����س���ع���اف���ات الأول���ي���ة 

وهو��  ارب����ط(،  ا���س��ت��م��ع،  )ان��ظ��ر،  النف�سية: 

تقديم  لبدء  وف��ع��ال  ب�سيط  عملي  نمو��ذج 

�ضرراً«،  ت�سبب  »لا  الالتزام بمبد�أ  الدعم. 

الم��ب��د�أ،  بهذا  الال��ت��زام  �أهمية  على  م�����ش��دداً 

مما يتطلب تجنب مجموعة من المحاذير 

د. الخواري  �أكد  كما  ال�شائعة.   والأخطاء 

على �أن الالتزام بهذه المبادئ والابتعاد عن 

هذه المحاذير يجعل من الإ�سعافات الأولية 

النف�سية �أداة مجتمعية قوية و�آمنة لتعزيز 

الكوارث  �أثناء  الجماعية  النف�سية  المرونة 

والحالات الطارئة.

قد  الور�شتين  هاتين  ب���أن  بالذكر  الجدير 

لاقتا  تفاعلًا وا�سعاً من الم�شاركين الذين 

�أهميتها  ع��ل��ى  و�أك������دوا  ب���الم���ب���ادرة  �أ�����ش����ادوا 

ال�صحة  ب�أهمية  الو��ع��ي  م�ستوى  رف��ع  في 

والأزم����ات.  ال��طو��ارئ  ح���الات  في  النف�سية 

وق����د �أع������رب ال���ك���ثر�ي�ون ع���ن رغ��ب��ت��ه��م في 

الم�شاركة في المزيد من مثل هذه الفعاليات 

م�����س��ت��ق��بل�اً.  ت���أت��ي ه���ذه الم���ب���ادرة في �إط���ار 

الكويتية  الجمعية  بين  الفعالة  ال�شراكة 

لإدارة الأزمات والطوارئ وجمعية الهلال 

�إلى تعزيز  الكويتي، والتي تهدف  الأحمر 

ق������درات الم��ج��ت��م��ع ال��كو��ي��ت��ي في مو��اج��ه��ة 

الأزم�������ات وال����طو����ارئ م���ن خ�ل��ال تو��فري� 

الدعم والتدريب اللازمين.

ــي  ــوع ــز ال ــزي ــع ــار ت ــ ــي إطـ فـ
النفسية  الــصــحــة  بأهمية 
في حالات الطوارئ والأزمات، 
الكويتية  الجمعية  نظمت 
والــطــوارئ،  ــات  ــ الأزم لإدارة 
ــع جــمــعــيــة  ــ ــاون م ــعـ ــتـ ــالـ بـ
الـــهـــال الأحـــمـــر الــكــويــتــي، 
متخصصتين  عمل  ورشــتــي 
ــة  ــي عــن »الإســـعـــافـــات الأول
)اون  الإنترنت  عبر  النفسية« 
الورشتان  لاقــت  وقــد  لايـــن(. 
حضرهما  حيث  كبيراً  تفاعلًا 
مـــشـــارك   600 ــن  ــ م ــر  ــثـ أكـ
ــارج الــكــويــت ــ ــل وخـ ــ مـــن داخ

د. فوزي الخواري - رئي�س مجل�س �إدارة 

الجمعية الكويتية لإدارة الازمات والطوارئ
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�أخبار الجمعية

المناخية:  الأجــواء  من  تحذر  البيئة"  "حماية 
البرية الفيضات  عن   وابتعدوا  منازلكم  الزموا 

"الأو�ضاع  �أن  رم�ضان  عي�سى  الخ��بري�  وبي�ن 

الجوية وما ت�شهده من �أمطار و�سحب ب�سبب 

المنخف�ض المتعمق هذه الأيام م�سببا و�ضعية 

لت�صادم  حتمية  نتيجة  هو��  ا���س��ت��ق��رار  ع���دم 

كتلتين هوائيتين، �إحداهما دافئة رطبة جداً 

والخليج  ال��ع��رب  ب��ح��ر  م��ن  ق��ادم��ة  متحركة 

ال���ع���رب���ي ���ش��م��ال غ����رب الج����زي����رة ال��ع��رب��ي��ة، 

والأخرى كتلة هوائية باردة متحركة جنوب 

���ش��رق الخ��ل��ي��ج ال��ع��رب��ي والج���زي���رة ال��ع��رب��ي��ة 

غزيرة  و�أم��ط��ار  دافئة  هوائية  جبهة  مكونة 

ومع  الثلاثاء  الما�ضية  الليلة  �أث��رت  )ديم��ة( 

الليلة الاربعاء تليها في  با�ستمرارها  توقعات 

وخلال  الظهر  بعد  من  الخمي�س  الغد  نهار 

هوائية  جبهة  عبور  م���ؤك��داً  والم�ساء،  الع�صر 

تكون  ب�أمطار رعدية  ن�سبيا م�صحوبة  ب��اردة 

كمياتها بين متو�سطة وغزيرة �أحيانا". 

و�أ�ضاف ع�وض جمعية البيئة "لذا نرجو من 

رواد البر وم�ستخدمي الطرقات البرية عدم 

المجازفة ودخول المناطق المنخف�ضة والوديان 

وال�����س��يو��ل وال��ب��ق��اء في البيت ت��ف��ادي��ا ل�ل�أذى 

والمخاطر، حتى انتهاء تلك الموجة، حيث يبد�أ 

الجمعة  يو��م  نهار  للطق�س  تدريجي  تح�سن 

المقبل الموافق الـ27 من ال�شهر الجاري".

المناطق  �ست�شمل  الأمطار  "�أن  رم�ضان  وقال 

وال�سعودية  ال��ع��رب��ي  الخ��ل��ي��ج  م��ن  ال�شرقية 

وتمتد حتى الإمارات و�سلطنة عمان مع عبور 

المنخف�ض الجوي من م�ساء الليلة ونهار الغد 

وغزيرة  متو�سطة  ب�أمطار  م�صحوبة  وتكون 

�أي�����ض��اً، متمنين ال�لاسمة  وح��ب��ات م��ن الب�رد 

للجميع في الكويت ودول مجل�س التعاون".

نسبيا  بــــــاردة  هـــوائـــيـــة  ــة  ــه ــب ج ــور  ــبـ عـ ــان:  ــ ــض ــ رم
الخميس ــاء  ــس م حــتــى  رعـــديـــة  ــار  ــط ــأم ب مــصــحــوبــة 

لحماية  الكويتية  الجمعية  بثت 
وتهدئة  طــمــأنــة  ــة  ــال رس البيئة 
فيما  والمقيمين  للمواطنين 
السائدة  المناخية  ــواء  الأج يخص 
ــام، وأكــدت  ــ فــي الــبــاد هــذه الأي
ــن خــــــال عــضــو  ــ الـــجـــمـــعـــيـــة مـ
خبير  ــة  ــي ــوم ــم ــع ال جــمــعــيــتــهــا 
أن: رمضان  عيسى  الجوية  الأرصاد 

في  الــبــقــاء  يستدعي  ــع  ــوض "ال
الأمطار  هطول  بداية  عند  المنازل 
المناطق  بدخول  المجازفة  وعدم 
الــبــريــة  والــفــيــضــات  المنخفضة 
ــتـــي تــتــجــمــع فــيــهــا الــمــيــاه  والـ
ــــي مــنــاطــق  ــدم الــــمــــرور ف ــ ــ وع
تتسبب  والتي  التاريخية  السيول 
لقوتها" الــســيــارات  بــجــرف  حتما 

عي�سى رم�ضان

خبير الأر�صاد الجوية

بالدعوة  الأرض"  "ساعة  بفعالية  تحتفي  البيئة"  "حماية 
لترشيد الكهرباء باستدامة توافقا مع الأحداث الإقليمية

ه��ذه  "خلال  �أن���ه  �إلى  ال��ع��ق��اب  د.  ونو��ه��ت 

�أن كل  الأو�ضاع الإقليمية الحالية فيبدو 

لياليها �ستكون �ساعات للأر�ض، حيث �أنها 

ال�����شو��ارع وكافة  �إط��ف��اء الأنو���ار في  تعتمد 

المباني الحكومية وغيرها".

ومنذ  اع��ت��ادت  البيئة  "جمعية  �أن  وذك��رت 

عقدين من الزمن م�شاركة العالم �إطفاء 

الأنو�����ار خ�ل�ال اح��ت��ف��ال��ي��ة ���س��اع��ة الأر�ض��� 

ال�صندوق  منظمة  تنظمها  التي  العالمية، 

�إن  وق����ال����ت   ،"WWF ل��ل��ط��ب��ي��ع��ة  ال���ع���الم���ي 

الفعالية �شهدت �إطفاء الكهرباء والأجهزة 

الإلكترونية من ال�ساعة الثامنة والن�صف 

ح��ت��ى ال�����س��اع��ة ال��ت��ا���س��ع��ة وال��ن�����ص��ف م�ساء 

بالتوقيت المحلي".

ت�أتي  ال��دعو��ة  "هذه  �أن  العقاب  د.  وبينت 

�ضمن الاحتفال بالذكرى الع�شرين لمبادرة 

�ساعة الأر�ض، التي انطلقت عام 2007 في 

�إلى  وتحولت  الأ�سترالية  �سيدني  مدينة 

بيئية �شعبية عالمية، وي�شارك  �أكبر حركة 

والمعالم  والم�ؤ�س�سات  الأف��راد  فيها ملايين 

ال�شهيرة حول العالم ب�إطفاء الأنوار غير 

�ساعة واح��دة، تعبيًرا عن  ال�ضرورية لمدة 

الالتزام بحماية الكوكب ومواجهة التغير 

المناخي.

رم��زًا  تمثل  الأر�ض���  "�ساعة  �أن  و�أو�ضحت 

ل��لو��ح��دة ال��ع��الم��ي��ة وال��ع��م��ل الج��م��اع��ي من 

م�شيرة  ا�ستدامة"،  �أكر�ث�  م�ستقبل  �أج���ل 

فر�صة  تعد   2026 الأر�ض���  �ساعة  �أن  �إلى 

ل��ت��ع��زي��ز الو���ع���ي ال��ب��ي��ئ��ي، خ��ا���ص��ة في ظل 

وت�شجع  الم���ت���زاي���دة،  الم��ن��اخ��ي��ة  ال��ت��ح��دي��ات 

الأف��������راد وال�������ش���رك���ات والح���كو���م���ات على 

ال�ساعة  تتجاوز  ملمو�سة  �إج��راءات  اتخاذ 

الو����اح����دة، م��ث��ل ت��ب��ن��ي ���س��ي��ا���س��ات ال��ط��اق��ة 

المتجددة وتقليل الانبعاثات الكربونية".

الإرشـــــــادات  ــب  ــس ح الأنـــــــوار  ــاء  ــفـ إطـ الـــعـــقـــاب:  د. 
ــة الـــبـــيـــئـــة ــ ــح ــ ــل ــ ــص ــ ــب فـــــــي م ــ ــصـ ــ ــة تـ ــ ــ ــي ــ ــ ــن ــ ــ الأم

الكويتية  الجمعية  رئــيــس  دعـــت 
وجـــدان  ــورة  ــت ــدك ال البيئة  لحماية 
ــي تـــصـــريـــح صــحــفــي  ــ ــاب ف ــقـ ــعـ الـ
والترشيد  ــاد  ــص ــت "الاق إلـــى  ــوم  ــي ال
وأكــدت  الكهرباء"،  استهلاك  فــي 
بمناسبة إطفاء العالم الأنوار لمدة 
احتفاءا  السبت  ــس  أم ليل  ســاعــة 
"أهمية  على  الأرض،  ساعة  بفعالية 
الفترة  خــال  عامة  ذلــك  استمرارية 
ذلك  فاعلية  عــن  فضلا  المسائية، 
حيث  الأمــنــيــة  لـــأغـــراض  بالنسبة 
ــوار غير  ــ اعــتــمــدت الــبــاد إطــفــاء الأن
المسائية  الــفــتــرة  فــي  الــضــروريــة 
لدواعي أمنية، وهنا نجد أن الإرشادات 
البيئة" مصلحة  في  تصب  الأمنية 
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�أيـــــــــام دوليــــــــة

الناجمة  الآث���ار  معالجة  في  ال��دولي  ’’التعاون 
ع����ن ح����ادث����ة مح���ط���ة ت�����شري�نو��ب��ي��ل ل��ل��ط��اق��ة 

النووية وتخفيفها‘‘. وكان ذلك بداية م�شاركة 

الأمم الم��ت��ح��دة في الج��هو��د الم��ب��ذول��ة لإن��ع��ا�ش�� 

ت�شيرنوبيل. و�أن�شئت فرقة عمل م�شتركة بين 

ت�شيرنوبيل.  ب�ش�أن  التعاون  لتن�سيق  الوكالات 

وفي عام 1991، �أن�ش�أت الأمم المتحدة ال�صندوق 

- يعمل حاليا تحت  لت�شيرنوبيل  الا�ستئماني 

ومنذ  الإن�سانية.  ال�ش�ؤون  تن�سيق  مكتب  �إدارة 

ل�ل�أمم  التابعة  الم�ؤ�س�سات  د�شنت   ،1986 ع��ام 

الرئي�سية  الحكومية  غير  والمنظمات  المتحدة 

م���ا ي���زي���د ع���ن 230 م�����ش��روع��ا م���ن م�����ش��اري��ع 

ال���ب���حو���ث والم�������س���اع���دة في مج������الات ال�����ص��ح��ة 

والبيئة  الت�أهيل  و�إع����ادة  ال��نو��وي��ة  وال�لاسمة 

و�إنتاج الأغذية النظيفة والمعلومات.

      وفي عام 2002، �أعلنت الأمم المتحدة تحلاو 

في ا�ستراتيجيتها ب�ش�أن ت�شيرنوبيل، مع تركيز 

على نهج انمائي طويل الأجل. و�أخذ برنامج 

الإقليمية  ومكاتبه  الإنم��ائ��ي،  المتحدة  الأمم 

في ال��ب��ل��دان ال��ثل�اث��ة الم��ت�����ض��ررة، زم���ام الم��ب��ادرة 

يزال  ولا  الج��دي��دة.  الا�ستراتيجية  تنفيذ  في 

هناك الكثير من العمل الذي يجب القيام به 

في المنطقة المت�ضررة.

و�أع��ل��ن��ت الج��م��ع��ي��ة ال��ع��ام��ة ل��ل��أمم الم��ت��ح��دة، 

ك��انو��ن   8 125/71 الم�ؤرخ  بمو���ج���ب ق���راره���ا 

الأول/دي�سمبر 2016، �سعيا منها لزيادة الوعي 

ت�شيرنوبيل،  لكارثة  الأج���ل  الطويلة  ب��الآث��ار 

اليوم  بو�صفه  ني�سان/�أبريل   26 يو��م  �إع�ل�ان 

لإحياء ذكرى كارثة ت�شيرنوبيل، على �أن يبد�أ 

 .2017 عام  اعتبارا من  �سنة  كل  به  الاحتفال 

ودع����ت ج��م��ي��ع ال�����دول الأع�������ض���اء، والو���ك���الات 

والمنظمات  المتحدة  الأمم  منظومة  في  المعنية 

المدني،  المجتمع  الأخ��رى، ف�لاض عن  الدولية 

�إلى الاحتفال بهذا اليوم.

الطاقة الذرية بوصفها قضية عالمية
بالتزامن  الو��جو��د  �إلى  المتحدة  الأمم  ظهرت 

و�أظ��ه��رت  تقريبا.  ال��نو��وي  الع�صر  ظهور  م��ع 

�أهو�����ال الح���رب ال��ع��الم��ي��ة ال��ث��ان��ي��ة، ال��ت��ي بلغت 

بهيرو�شيما  ال��نو��وي��ة  ب��ال��ت��ف��جري�ات  ذروت���ه���ا 

وبناغازاكي، �ضرورة معالجة الم��سألة النووية. 

و�أن�������ش����أت الج��م��ع��ي��ة ال��ع��ام��ة ل��ل��أمم الم��ت��ح��دة، 

الذرية  الطاقة  لجنة  الأول،  قرارها  بموجب 

اكت�شاف  ي��ثري�ه��ا  ال��ت��ي  الم�����ش��اك��ل  م��ع  للتعامل 

�ألقاه  تاريخي  و�أدى خ��ط��اب  ال��ذري��ة.  الطاقة 

رئي�س اللاو��ي��ات الم��ت��ح��دة دواي���ت �إي��زن��ه��اور في 

ال�لاسم‘‘ �إلى  �أج����ل  م��ن  ’’الذرة   ،1953 ع���ام 

عام  في  للطاقة الذرية  الدولية  �إن�شاء الوكالة 

.1957

تشيرنوبيل في الأخبار الأممية
 26 في  ت�شيرنوبيل  مفاعل  ك��ارث��ة  وقو���ع  منذ 

المتحدة   الأمم  تزل  لم   ،1986 ني�سان/�أبريل 

ب��يل�ارو���س  - ج��ن��ب��ا �إلى ج��ن��ب م���ع ح��كو��م��ات 

والاتحاد الرو�سي و�أوكرانيا  - تت�صدر الجهود 

ودع��م  والتنمية  الان��ت��ع��ا�ش��  �سبل  في  الم��ب��ذول��ة 

الأق���ال���ي���م الم��ت�����ض��ررة. وب��ال��رغ��م م���ن الج��هو��د 

بُعيد  مبا�شرة  بذلت  التي  المكثفة  الإن�سانية 

الكارثة، �إلا �أن جهودا �أخرى بُذلت للانتعا�ش 

لت�أمين  ذل��ك  تلت  التي  ال�سنوات  في  والت�أهيل 

ال�سكان  تعر�ض  م��ن  والح���د  برمتها  المنطقة 

ل��ل�إ����ش���ع���اع���ات، ف���ل�ض��ا ع���ن ت���ق���ديم الم��ت��اب��ع��ة 

الطبية اللازمة لمن تعر�وضا للإ�شعاع ودرا�سة 

العواقب ال�صحية للكارثة. 

الإرث المتواصل لكارثة تشيرنوبيل
    �أدى انفجار في محطة ت�شيرنوبيل للطاقة 

النووية في عام 1986 �إلى انت�شار �سحابة م�شعة 

ال�وسفياتي،  الاتح���اد  م��ن  ك��بري�ة  �أج����زاء  على 

ت�����س��م��ى الآن )ب���ي�ل�ارو����س، و�أوك���ران���ي���ا  وال���ت���ي 

والاتح����اد ال��رو���س��ي(. وت��ع��ر�ض�� م��ا ي��ق��رب من 

�إلى  ال��ثل�اث��ة  ال��ب��ل��دان  في  �شخ�ص  مليون   8.4
الإ�شعاع.

الج��م��ع��ي��ة  اع���ت���م���دت   ،1990 ع������ام  في         

�إلى  ف��ي��ه  داع���ي���ة   ،45/190 ال���ع���ام���ة ال���ق���رار 

الـــــــيـــــــوم الـــــــــدولـــــــــي لإحـــــيـــــاء 
ــيـــل ــرنـــوبـ ــيـ ذكـــــــــرى كــــــارثــــــة تـــشـ

ــي لأمــنــا الأرض ــدول ال الــيــوم 
الأر� ض����و�إع�ل��ان  ل��كو��ك��ب  دول��ي��ة  2008 �سنة 
لأمنا  ال���دولي  الر�سمي لليوم  المتحدة  الأمم 

�أخ���رى في  �إلى من�صات  الأر�ض����، والان�����ض��م��ام 

ال��ذي   ) Rio+20 ( الأر�ض����  ب��يو��م  الاح��ت��ف��ال 

ن��ت��ج ع��ن��ه وث��ي��ق��ة خ��ت��ام��ي��ة ���س��ي��ا���س��ي��ة م��رك��زة، 

لتنفيذ  وعملية  وا�ضحة  تدابير  على  تحتوي 

القمة  وم���ؤخ��را، م���ؤتم��ر  الم�ستدامة،  التنمية 

المتحدة  الأمم  2019 و م�ؤتمر  بالمناخ  المعني 

الـ25 لتغير المناخ، اللذان يركزان على تحقيق 

اتفاقية باري

عندما تراسلنا أمنا الأرض
تُطلق الأم الأر�ض��� ن��داءه��ا الم��ل��حّ، وتح��ثّ على 

ت��ن��ف��ي��ذ ت���دابر�ي� ع��اج��ل��ة. ف��ال��ط��ب��ي��ع��ة في ح��ال 

م���ن ال���ت���دهو���ر؛ ال��ب��ح��ار مم��ت��ل��ئ��ة ب��الم��خ��ل��ف��ات 

ال��بل�ا���س��ت��ي��ك��ي��ة وت�������زداد م��لو��ح��ة وح��مو�����ض��ة، 

والح����������رارة الم���ف���رط���ة والح�����رائ�����ق ال���ع���ارم���ة 

والفي�ضانات العنيفة �أتت على ا�ستقرار عديد 

المجتمعات و�أثّرت في ملايين النا�س.

ويُ�����س��ه��م ال��ت��غرّي� الم��ن��اخ��ي، وال��ت��غ��يري�ات التي 

ي��ح��دث��ه��ا الإن�����س��ان في ال��ط��ب��ي��ع��ة، ف���ل�ض��ا عن 

البيولوجي  ب��ال��ت��نوّ��ع  تع�صف  ال��ت��ي  الج��رائ��م 

م��ث��ل �إزال������ة ال���غ���اب���ات، وت��غ��يري� ا���س��ت��خ��دام��ات 

الما�شية،  وتربية  ال��زراع��ة  وتكثيف  الأرا���ض��ي، 

البرية  بالحياة  الم�شروع  وتنامي الاتجار غير 

في ت�سريع وتيرة تدمير الكوكب.

م��ن ه��ن��ا ت��ب��د�أ الح��اج��ة �إلى ا���س��ت��ع��ادة نُظمنا 

الإي��كو��لو��ج��ي��ة. ف��ال��نُ��ظ��م الإي��كو��لو��ج��ي��ة تُعد 

دعامة جميع �أ�شكال الحياة على وجه الأر�ض. 

الكوكب  ازدادت �صحة  ازدادت �صحتها،  وكلّما 

لحق  م��ا  ترميم  �إن  قاطبة.  النا�س  و�لاسمة 

يُ�سهم في  �أن  �ش�أنه  النُظم من �ضرر من  بهذه 

الم��ن��اخ،  ت��غرّي�  ال��ف��ق��ر، ومج��اب��ه��ة  الق�ضاء على 

يت�أتى  ول��ن  جماعي.  انقرا�ض  دون  والح����ؤول 

هذا النجاح �إلا بم�شاركة الجميع.

وفي اليوم الدولي لأمنا الأر�ض هذا، لا بد �أن 

اقت�صاد  �إلى  التحوّل  ب�ضرورة  �أنف�سنا  نُ��ذكّ��ر 

�أكثر ا�ستدامة، اقت�صاد يُعلي من �ش�أن الإن�سان 

والكوكب معا. ولذا، فعلينا �أن نعمل على �إذكاء 

روح الان�سجام مع الطبيعة والأر�ض. ان�ضموا 

�إلى الحركة العالمية من �أجل ا�ستعادة كوكبنا!

التحرّك العاجل لنفع أمّنا الأرض
الآن”،  “تحرّكوا  حملة  �إلى  ال��يو��م  ان�����ض��مّو��ا 

وا����س���ت���ك�������ش���فو���ا خ�����طو�����ات يو����م����ي����ة ي����ر�ي�س���ة 

تُ�������س���ه���م في ت��ق��ل��ي���ص�� ب�����ص��م��ت��ك��م ال��ب��ي��ئ��ي��ة. 

وت���ق���دّم الح��م��ل��ة ك��ذل��ك �إر�����ش����ادات ع��م��ل��ي��ة في 

مج���الات ال���ط���اق���ة وال���ن���ق���ل وال���ت���غ���ذي���ة، بم��ا 

بها  والم�ضي  �أثر جهودكم  يعينكم على تعميق 

�إلى �آفاق �أو�سع.

يوم  العامة اعتبار  الجمعية  2009، قررت  في 

22 ني�سان/�أبريل بو�صفه اليوم الدولي لأمنا 
المدنية  �إلى الجماعات  ان�ضمت  الأر�ض��، حيث 

التي احتفلت بيوم الأر�ض في وقت �سابق.

مع   1970 ع��ام  �إلى  الو��اق��ع  في  البداية  وتعود 

الهواء  تلوث  �ضد  �أمريكية  احتجاجات  �أول 

الر�صا�ص  على  المحتوي  الغاز  كميات  ب�سبب 

المنبعث من ال�سيارات ال�ضخمة وغير الفعالة 

وال�����ص��ن��اع��ات غري� الم�����س���ؤول��ة، ح��ي��ث لم تكن 

الأع��م��ال  �أولو��ي��ات ج��دول  م��ن  البيئة  حماية 

ال�سيا�سية.

وبعد عامين، �شكل م�ؤتمر الأمم المتحدة المعني 

�ستوكهولم  في   1972 لعام  الب�شرية  بالبيئة 

ب��داي��ة الو��ع��ي ال��ع��الم��ي ب��داي��ة لإذك�����اء الو��ع��ي 

العالمي بالترابط بين النا�س ، والأنواع الحية 

الأخرى وكوكبنا ، بالإ�ضافة �إلى ت�أ�سي�س يوم 

وبرنامج  /يونيه  حزيران   5 العالمي في  البيئة 

الأمم المتحدة للبيئة.

عالميًا،  الحركة  وانت�شرت  بالبيئة  الوعي  وزاد 

خا�صة خلال فترة الت�سعينات، بان�ضمام �أكثر 

من 140 دولة �إلى المبادرة من خلال من�صات 

بيئية مختلفة.

القرن  �أعمال  اعٌتمد جدول   ،  1992 ع��ام  وفي 

وبيان  والتنمية  البيئة  ب�ش�أن  ريو  21 و�إعلان 
قبل  م��ن  للغابات  الم�ستدامة  الإدارة  م��ب��ادئ 

الأمم  م����ؤتم���ر  في  ح��كو��م��ة   178 م���ن  �أكر��ث�� 

المتحدة المعني بالبيئة والتنمية الذي عُقد في 

ريو دي جانيرو،الم�ؤتمر الرئي�سي الأول الذي 

الق�ضية  هي  الم�ستدامة  التنمية  ق�ضية  كانت 

الرئي�سية التي ناق�شها الدول الأع�ضاء

وم��ن��ذ ذل���ك الح�ي�ن ، ���ش��ه��دت ج��م��ي��ع الج��هو��د 

المبذولة للحفاظ على البيئة نمواً هائلًا: قمة 

الأر�ض في جوهان�برسغ عام 2002 و�إعلان عام 

وقائع وأرقام
ي��ف��ق��د ال���ع���الم 10 م��ل��يو��ن ه��ك��ت��ار 

�آي�سلندا(  )�أكبر من م�ساحة دولة 

من الغابات �سنويا.

ي��ح��م��ي��ن��ا ال���ن���ظ���ام الإي���كو���لو���ج���ي 

ال�����س��ل��ي��م م����ن الأم������را�ض������، ح��ي��ث 

م�سببات  البيولوجي  التنوع  يمنع 

الأمرا�ض من الانت�شار ال�سريع.

يُ���ق���در ع����دد الأنو��������اع الح��يو��ان��ي��ة 

وال��ن��ب��ات��ي��ة الم���ه���ددة ب��الان��ق��را�ض�� 

حاليا بمليون نوع.

أهمية الاحتفال بالمناسبات الأممية
الإرادة  ولح�شد  الاهتمام،  ذات  الق�ضايا  ب�ش�أن  العام  الجمهور  لتثقيف  مواتية  ا  والعالمية فر�صً الدولية  تٌعد المنا�سبات 

ال�سيا�سية والموارد اللازمة لمعالجة الم�شكلات العالمية، وللاحتفال ب�إنجازات الإن�سانية ولتعزيزها. واحتُفل ببع�ض هذه 

مزيدا  واعتمدت  المنا�سبات  تلك  المتحدة احت�ضنت  الأمم  �أن  �إلا  المتحدة،  الأمم  منظمة  �إن�شاء  قبل  الدولية  المنا�سبات 

منها بو�صفها جميعا �أدوات قوية للدعوة.

26
ابريل

26
ابريل
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جنان بهزاد

الأمين العام ومديرة البرامج والأن�شطة 

بالجمعية الكويتية لحماية البيئة

ــاً ــام ــد أربـــعـــيـــن ع ــع ــل ب ــوب ــرن ــي ــش ت

بين طموح نووي ونقاط ضعف خفية
ن�ش�أت محطة ت�شيرنوبل في �سياق �سباق دولي 

على ال��ط��اق��ة ال��نو��وي��ة؛ فقد ر�آه���ا الاتح��اد 

الطاقي،  للأمن  �أ�سا�سية  ركيزة  ال�وسفيتي 

ودليلً على التفوق العلمي.  �شُيِّدت المحطة 

مفاعلات  ع��دة  لت�ضم  بريبيات  نهر  ق��رب 

يعتمد على  ت�صميم  وهو��   ،RBMK نو��ع  من 

الج��راف��ي��ت ك��م��ه��دّئ ل��ل��ن��يو��ت��رون��ات، وعلى 

اليورانيوم  وي�ستخدم  تبريد،  ك�سائل  الم��اء 

النظرية، ي�سمح  الناحية  وقو��دًا نوويًا. من 

من  ك��بري�ة  ك��م��ي��ات  ب���إن��ت��اج  الت�صميم  ه���ذا 

فيزيائية  خ�صائ�ص  يحمل  لكنه  الكهرباء، 

تجعل ا�ستقراره ح�سا�سًا في ظروف ت�شغيلية 

معيّنة.

�أه��م مو��اط��ن ال�ضعف في ه��ذا المفاعل  �أح��د 

فقدان  �أن  �أي  الموجب”،  الفراغ  “معامل  هو 

ج��زء م��ن الم��اء الم�ب�رّد داخ��ل القلب لا ي���ؤدي 

�إلى خف�ض التفاعل النووي، بل  بال�ضرورة 

مفاجئ  لارتفاع  يهيئ  ما  يزيده،  �أن  يمكن 

ت�صميم  �أن  ذل���ك  �إلى  ال��ق��درة.ي�����ض��اف  في 

�إذ  �إ���ش��ك��ال��يً��ا؛  ك��ان  نف�سها  التحكم  ق�ضبان 

ك���ان���ت �أط���راف���ه���ا م���ن الج���راف���ي���ت، بحيث 

يمكن لإدخالها ب�سرعة في حالات معينة �أن 

عابرة  زي���ادة  الأولى،  اللحظات  في  يُ��ح��دِث، 

الإخ��م��اد  ت��ب��د�أ عملية  �أن  ق��ب��ل  ال��ت��ف��اع��ل  في 

تكن  لم  الت�صميمية  العيوب  هذه  الفعّالة. 

�أن  كما  الت�شغيل،  لطاقم  بو�وضح  معروفة 

ت��ك��ن تت�سم  ال��نو��وي��ة لم  ال���ل�س��ام��ة  ث��ق��اف��ة 

بال�شفافية المطلوبة في ذلك الوقت.

كيف تبدأ الكارثة من “إجراء روتيني”؟
�أب��ري��ل   25-26 ليلة  في  المعلن  ال��ه��دف  ك��ان 

1986 �إجراء اختبار �أمان للتحقق من قدرة 
التوربينات على الا�ستمرار في تغذية بع�ض 

�أنظمة التبريد بالطاقة لفترة وجيزة بعد 

انقطاع مفاجئ للكهرباء. على الأوراق، بدا 

حــــــكــــــايــــــة كـــــــــارثـــــــــة نـــــــــوويـــــــــة صـــنـــعـــتـــهـــا 
ــة والـــــعـــــيـــــوب الــتــقــنــيــة ــ ــري ــ ــش ــ ــب ــ الأخــــــطــــــاء ال

من  والعشرين  السادس  فجر  في 
مدينة  كــانــت   ،1986 ــام  ع أبــريــل 
تغفو  أوكرانيا  شمال  في  بريبيات 
هادئة،  صناعية  حياة  إيقاع  على 
مبنى  الأفـــق  ــي  ف يلمع  فيما 
محطة تشيرنوبل للطاقة النووية، 
السوفيتي  ــاد  ــح الات لــقــوة  رمـــزًا 
يكن  لم  آنذاك.  والتقنية  العلمية 
داخل  تقنيًا  اختبارًا  أن  يتوقع  أحد 
الــمــفــاعــل رقـــم 4 ســيــحــوّل هــذه 
واحــدة  إلــى  النموذجية  المدينة 
في  المهجورة  المدن  أشهر  من 
“تشيرنوبل”  ــم  اس وأن  الــعــالــم، 
ــر كــارثــة  ــب ســيــغــدو مـــرادفًـــا لأك
الحديث. التاريخ  نووية مدنية في 

مجموعة  ت��داخ��ل  لكن  تقليديًا،  الاخ��ت��ب��ار 

من العوامل التنظيمية والب�شرية والتقنية 

حوّله �إلى �سل�سلة �أخطاء متراكمة.

المفاعل  ق��درة  بخف�ض  الت�شغيل  فريق  ب��د�أ 

ا�ستعدادًا للاختبار، لكن ت�أخّرًا في التن�سيق 

المفاعل  �إب��ق��اء  �إلى  �أدى  الكهرباء  �شبكة  مع 

في ح��ال��ة غر�ي� م�����س��ت��ق��رة فر�ت��ة �أطو�����ل من 

المخطط.

خلال هذه الفترة، حدثت تغيرات في تركيب 

ذلك  النووي، بما في  القلب  داخ��ل  النظائر 

وت���ؤدي  النيوترونات  تمت�ص  نظائر  تراكم 

يعرف  فيما  ب�����ش��دة،  ال��ق��درة  انخفا�ض  �إلى 

لرفع  محاولة  في  الزينون”.  بـ“�سمّ  �أحيانًا 

للاختبار،  الم��ط��لو��ب  الم�����س��تو��ى  �إلى  ال��ق��درة 

قام الم�شغّلون ب�سحب عدد كبير من ق�ضبان 

التحكم، متجاوزين الحدود الم�سموح بها في 

قواعد ال�لاسمة.

ع��ن��د اقر�ت��اب ال��ف��ج��ر، ك���ان الم��ف��اع��ل يعمل 

مع  م�ستقرة،  وغري�  منخف�ضة  ق��درة  عند 

وجود عدد قليل من ق�ضبان التحكم داخل 

�أنظمة  بع�ض  تقييد  �أو  وتعطيل  ال��ق��ل��ب، 

خطوات  تنفيذ  لت�سهيل  التلقائية  الأم���ان 

�أدت  فعليًا،  الاختبار  ب��د�أ  الاختبار.عندما 

نظام  في  ال�سريعة  ال��ت��غري�ات  م��ن  �سل�سلة 

ارتفاع مفاجئ  �إلى  المفاعل  التبريد وحالة 

الأمو��ر  �أن  الم�شغلين  �أح��د  ال���ق���درة.�أدرك  في 

الإي��ق��اف  زر  ففعّل  ال�سيطرة،  ع��ن  خرجت 

التحكم  ق�ضبان  جميع  لإدخ����ال  ال��ط��ارئ 

الق�ضبان  ه��ذه  ت�صميم  لكن  واح���د،  �آن  في 

تزيد  م��ن ح��رك��ت��ه��ا  الأولى  ال���ثو���اني  ج��ع��ل 

القلب،  داخ���ل  معينة  م��ن��اط��ق  في  ال��ت��ف��اع��ل 

بدل �إخماده فورًا. خلال �أجزاء من الثانية، 

ق��ف��زت ال���ق���درة �آلاف الم����رات فو���ق الح���دود 

مبنى  دمّ��رت  انفجارات  لتقع  الت�صميمية، 

الم��ف��اع��ل وق��ذف��ت مو����ادًا م�شعة وكُ��تل�اً من 

الجرافيت �إلى الهواء.

يدركون  الإطفاء  فرق  ولا  ال�سكان  يكن  لم 

حريق  “حادث  ي��ت��ج��اوز  يو��اج��هو��ن��ه  م��ا  �أن 

�إلى  الإط���ف���اء  ���س��ي��ارات  و���ص��ل��ت  �صناعي”. 

الموقع خلال دقائق، وبد�أ رجال الإطفاء في 

التعامل مع الحرائق الم�شتعلة على الأ�سطح 

وحول مبنى المفاعل. كثير منهم لم�س قطع 

�أو  ال��ع��اري��تي�ن  ب��ي��دي��ه  الم�شتعلة  الج��راف��ي��ت 

�أن  من خل�ال معدات ب�سيطة، غير م��درك 

هائلً. �إ�شعاعيًا  ن�شاطًا  تحمل  القطع  هذه 

خلال �ساعات قليلة، ظهرت عليهم �أعرا�ض 

م��تل�ازم��ة الإ����ش���ع���اع الح�����اد: غ��ث��ي��ان، دوار، 

وا�ضطرابات  م���ألو��ف��ة،  غري�  جلدية  ح��روق 

خطيرة في الدورة الدموية.

في تلك الأثناء، كانت مدينة بريبيات توا�صل 

���ص��ب��اح��ه��ا ب�����ش��ك��ل ���ش��ب��ه ط��ب��ي��ع��ي. الأط���ف���ال 

والعمال  الم��در���س��ة،  �إلى  للذهاب  ي�ستعدون 
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يحمل  وال��هو��اء  �أعمالهم،  �إلى  طريقهم  في 

�أجهزة  الم�شعة.  المو��اد  من  مرئية  غير  ذرات 

القيا�س في المواقع المتخ�ص�صة كانت ت�سجل 

الطبيعية  �إ�شعاع تتجاوز الحدود  م�ستويات 

ال�سيا�سية لم  القرارات  بمرات كثيرة. لكن 

تواكب �سرعة تطور الموقف.

لم يتم الإعلان الر�سمي عن الحادث للعالم 

�إلا بعد �أن ر�صدت محطات مراقبة في دول 

م�ستويات  في  ر  مف�سَّ غري�  ارت��ف��اعً��ا  �أخ����رى 

�إلى مطالبة  �أوروبية  دولً  الإ�شعاع، ما دفع 

الاتحاد ال�وسفيتي بتف�سير ما يحدث.

بعد نحو 36 �ساعة من الانفجار، �صدر قرار 

�إخلاء بريبيات. �صعد ال�سكان �إلى الحافلات 

وه��م يحملون الح��د الأدن����ى م��ن الأم��ت��ع��ة، 

على �أ�سا�س وعد بالعودة بعد �أيام. لكن تلك 

�إلى  المدينة  ق��ط، وتحولت  ت���أتِ  “الأيام” لم 

متحف م��ف��تو��ح ع��ل��ى ذاك����رة مج��م��دة ل�سنة 

بحجم  ال�سلطات  اعرت�ف��ت  لاح��قً��ا،   .1986

دولية معقدة  عملية  وب��د�أت  للكارثة،  �أكب�ر 

ل��ف��ه��م الآث������ار ال�����ص��ح��ي��ة وال��ب��ي��ئ��ي��ة وو���ض��ع 

�سيا�سات للتعامل مع النتائج طويلة الأمد.

ال��ل��ه��ب الأول.  ب��ان��ط��ف��اء  ال��ك��ارث��ة  ت��ن��ت��هِ  لم 

تكمن خطورة ت�شيرنوبل في ا�ستمرار وجود 

قلب نووي مدمر يحتوي على كميات كبيرة 

الم�شعة. لهذا، جرى تجنيد مئات  المواد  من 

الآلاف م��ن الج��نو��د وال��ع��م��ال والخ�ب��راء - 

ب�سل�سلة  للقيام   - “الم�صفّين”  با�سم  عُ��رفو��ا 

المنهار.  المفاعل  احتواء  �إلى  تهدف  عمليات 

�شملت هذه العمليات �إلقاء مواد مثل الرمل 

فوق  مروحيات  من  وال��بو��رون  والر�صا�ص 

الحرجة،  التفاعلات  لتقليل  المفاعل  قلب 

الإ�شعاع  عالية  الأنقا�ض  �إزال��ة  �إلى  �إ�ضافة 

وب��ن��اء هيكل خر�ساني  المو��ق��ع  م��ن مح��ي��ط 

�ضخم لعزل المفاعل عن البيئة المحيطة.

�إ�شعاعية  عمل كثير من ه���ؤلاء في ظروف 

ت��ت��ج��اوز الم��ع��ايري� ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة، وا���س��ت��خ��دم 

بالنظر  مح���دودة  حماية  و�سائل  بع�ضهم 

و�شهاداتهم  �سجلاتهم  الخطر.  حجم  �إلى 

ال�شعور  م��ن  م��زي��ج  ع��ن  تك�شف  الل�اح��ق��ة 

ب��الو��اج��ب الو��ط��ن��ي، وال��رغ��ب��ة في تجنب 

ان���ه���ي���ار �أو������س�����ع، والاف����ت����ق����ار غ���ال���بً���ا �إلى 

معلومات وا�ضحة حول المخاطر ال�صحية 

الم�ستقبلية.

آثار صحية وبيئية ممتدة لعقود
ت��ق��دي��ر الأث����ر ال�����ص��ح��ي الح��ق��ي��ق��ي لح��ادث��ة 

علمي  نقا�ش  مو���و��ض��ع  ي���زال  لا  ت�شيرنوبل 

اتفاق على عدد محدود  اليوم. هناك  حتى 

والأ�سابيع  الأي���ام  في  المبا�شرة  الوفيات  من 

الأولى، معظمهم من عمال المفاعل ورجال 

الإ�شعاع  لجرعات  تعر�وضا  الذين  الإطفاء 

ال��ع��قو��د  ال���ن���ظ���ر �إلى  ل���ك���ن ع���ن���د  الأع�����ل�����ى. 

�سُجلت  �إذ  �أع��ق��د؛  �و��ص��رة  تظهر  الل�اح��ق��ة، 

زي�����ادة في ح����الات ب��ع���ض�� �أنو�����اع ال�����س��رط��ان، 

من  ل��دى  الدرقية  الغدة  �سرطان  وخا�صة 

تعر�وضا لليود الم�شع وهم في �سن الطفولة، 

ونف�سية  ���ص��ح��ي��ة  ا���ض��ط��راب��ات  ج��ان��ب  �إلى 

�أخرى لدى المجموعات المت�ضررة والمهجّرة.

تلوث  �إلى  الم�شعة  المو���اد  انت�شار  �أدى  بيئيًا، 

�أوكرانيا  في  الأرا���ض��ي  من  وا�سعة  م�ساحات 

ب����درج����ات مختلفة  ورو����س���ي���ا،  وب���ي�ل�ارو����س 

ح�سب اتجاه الرياح والأمطار وقت الحادث. 

فُ��ر���ض��ت م��ن��ط��ق��ة مح���ظو���رة وا���س��ع��ة حو��ل 

المفاعل، يُنع فيها ال�سكن الدائم، وتخ�ضع 

الوقت،  بم��رور  �صارمة.  ل�وضابط  زياراتها 

غ��ي��اب  �أدى  �إذ  لاف���ت���ة؛  م��ف��ارق��ة  لو��ح��ظ��ت 

بع�ض  عو���دة  �إلى  المكثف  الب�شري  الن�شاط 

الأنو����اع الب�ري��ة وت��زاي��د التنوع الح��يو��ي في 

�أج����زاء م��ن الم��ن��ط��ق��ة، رغ���م ا���س��ت��م��رار وجو��د 

الح��ذر  ت�ستدعي  الإ���ش��ع��اع  م��ن  م�����س��تو��ي��ات 

العلمي.

دروس أربعة عقود:
ما الذي تعلّمناه من تشيرنوبل؟

بعد مرور �أربعين عامًا، تجاوزت ت�شيرنوبل 

�أن  �إلى  ت���اري���خ���ي���ة  ح����ادث����ة  كو���ن���ه���ا مج�����رد 

�أ����ص���ب���ح���ت رم�������زًا ل���ث�ل�اث���ة م�����س��تو��ي��ات م��ن 

ال���درو����س الم���ت���داخ���ل���ة.�أولً، ع��ل��ى الم�����س��تو��ى 

التقني، �أكدت الكارثة �أن ت�صميم المفاعلات 

�أ��و����س����أ  ع����ن  بم����ع����زل  يُ���ق���يّ���م  �أن  يم���ك���ن  لا 

في  �ضعف  �أي  و�أن  الت�شغيل،  �سيناريوهات 

قد  ال�لاسمة  ثقافة  �أو  الت�صميمية  البنية 

�أثمرت  كارثية.   انهيار  نقطة  �إلى  يتحول 

ه���ذه ال���درو����س ع��ن ت��طو��ي��ر م��ع��ايري� �أم���ان 

�أكثر ت�شددًا، واعتماد �أنظمة تحكم وتبريد 

المفاعلات  �أكثر موثوقية في  و�إيقاف طارئ 

اللاحقة.

ث��ان��يً��ا، ع��ل��ى الم�����س��تو��ى الم���ؤ���س�����س��ي، �أظ��ه��رت 

في  الم��ع��لو��م��ات  على  التعتيم  �أن  ت�شيرنوبل 

الكوارث النووية يزيد من الخ�سائر المادية 

والم��ع��نو��ي��ة. دف���ع ذل���ك الم��ن��ظ��م��ات ال��دول��ي��ة 

والهيئات الرقابية �إلى تعزيز �آليات الإبلاغ 

ال���فو���ري ع���ن الحو������ادث ال���نو���وي���ة وت���ب���ادل 

و�ضع  و�إلى  الحقيقي،  ال��زم��ن  في  البيانات 

�أط����ر ق��انو��ن��ي��ة ت��ع��اون��ـ��ي��ة �أكر�ث�� ���ص��رام��ة في 

مجال الأمان النووي.

والأخلاقي،  المجتمعي  الم�ستوى  على  ثالثًا، 

طرحت الكارثة �س�ؤالً لا يزال حا�ضرًا بقوة: 

التكنولوجيا  لا�ستخدام  المقبول  الثمن  ما 

عالية المخاطر؟ �إذ تبرز الطاقة النووية في 

كثير من النقا�شات الحديثة كخيار لتقليل 

الانبعاثات الكربونية في مواجهة تغيّ المناخ، 

الجمعية  ال��ذاك��رة  في  مرتبطة  تظل  لكنها 

وبين  وفوكو�شيما.  ت�شيرنوبل  مثل  ب�أ�سماء 

واقت�صادية،  بيئية  ���ض��رورة  فيها  ي��رى  م��ن 

ب�سبب مخاطر الحو��ادث  ح���ذرًا  وم��ن يظل 

�إرث  يبقى  الم�شعة،  النفايات  م��ع  والتعامل 

ت�������شر�ي�نو���ب���ل ح����ا�����ض����رًا ك���م���رج���ع لا يم��ك��ن 

تجاهله. 

المدن المهجورة، مثل بريبيات، لي�ست مجرد 

�إن��ه��ا ن���و��ص���ص�� مفتوحة  �أط�ل��ال ���ص��ام��ت��ة؛ 

ت�����روي ع�ل�اق���ة الإن�������س���ان ب��ال��ت��ك��نو��لو��ج��ي��ا، 

وح������دود ق���درت���ه ع��ل��ى ال�����س��ي��ط��رة ع��ل��ى ما 

ي�����ص��ن��ع��ه. ت�����شري�نو��ب��ل، ب��ع��د �أرب���ع�ي�ن ع��امً��ا، 

ول��زي��ارات  العلمي،  للبحث  موقعًا  ت��زال  لا 

التوازن بين  ولأ�سئلة معلّقة عن  مح��دودة، 

الطموح التقني والاحتياط الأخلاقي.

بين زرّ �ضغطه م�شغّل في لحظة توتر، وقرار 

تمتدّ  الحقيقة،  مواجهة  في  ت�أخر  �سيا�سي 

الخط�أ  �أن  من  كتحذيرٍ  ت�شيرنوبل  حكاية 

ال��نو��وي��ة لا يبقى حبي�س  ال��ط��اق��ة  في ع��الم 

الج����دران الخ��ر���س��ان��ي��ة، ب��ل يم��ك��ن �أن يعيد 

وال�سيا�سة  والبيئة  ال�صحة  خرائط  ت�شكيل 

لعقود طويلة.
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أخـــرى: بعين  الــبــيــئــة  تـــرى  أخـــرى:حــيــن  بعين  الــبــيــئــة  تـــرى  حــيــن 

عد�سة الكاميرا... حين ت�صبح �أداة وعي

ت��ت��ع��م��ق ه�����ذه ال���ت���ج���رب���ة ب�����ش��ك��ل �أك��ب���ر ع��ن��د 

مرافقتها بالت�وصير البيئي في الميدان، خا�صة 

في �سياق العمل التلفزيوني. الت�وصير هنا لا 

يقت�صر على توثيق الم�شهد فح�سب، بل يُدرّب 

د، وال�برص، والترقب حتى  العين على التفقُّ

تتطور  التجربة،  تكرار  مع  منا�سبة.  لحظة 

عل�اق��ة ف��ري��دة بي�ن الم���وّ��ص��ر والم��ك��ان؛ علاقة 

تعتمد على الإن�صات �أكثر من ال�سيطرة. في 

برامج مثل »ك��ل يو��م ي��ال« و»ك��ل يو��م �سمكة« 

مجرد  الت�وصير  يكن  لم  ك�شتة«،  يو��م  و»ك��ل 

مهمة يومية، بل مدر�سة ميدانية م�ستمرة. 

فكل يوم يحمل م�شهدًا جديدًا، وكائنًا فريدًا، 

�إذا غاب ح�وضر  يغيب  قد  وتف�صيلً �صغيًرا 

البحر مجرد م�ساحة زرقاء،  العين. لم يعد 

والأر�ض�� لم  �أ�صبح نظامًا حيًا ومتغيًرا؛  بل 

تعد فراغًا �ساكنًا، بل م�سرحًا يتطلب توازنًا 

بالطبيعة  ال��يو��م��ي  ه���ذا الاح��ت��ك��اك  دق��ي��قً��ا. 

مختلفًا؛  ب�صريًا  وع��يً��ا  �صقل  العد�سة،  عب�ر 

وعي يكت�شف الجمال في التفا�صيل ال�صامتة 

العابرة هو  �أن ما يظهر عاديًا للعين  ويفهم 

في الواقع نتيجة توازنات دقيقة. مع الوقت، 

�أ�صبح  ب��ل  توثيق،  مج��رد  الت�وصير  يعد  لم 

ق�صتها  ونقل  واحترامها،  البيئة،  لفهم  �أداة 

للآخرين.

�أثر يتجاوز الميدان

تعدت  �إذ  عميق،  ب�شكل  �أث���رت  التجربة  ه��ذه 

حدود العمل �أو ا�ستعمال ال�شا�شة لت�ؤثر على 

للأماكن  نظرتي  ت��غرّي�ت  اليومية.  الح��ي��اة 

علمتني  ال�سريع.  الحياة  ولإي��ق��اع  والأ���ش��ي��اء 

الخبرة في الميداني والت�وصير البيئي ال�برص، 

اللحظة،  ال��تو��اج��د في  و����ض���رورة  والان��ت��ب��اه، 

ال�سرعة  ن��ادرة في زم��ن يركّز على  وه��ي قيم 

لا  البيئة  �أن  تبيّ  النهاية،  في  والا�ستهلاك. 

�إلى عيون  بل  �إلى خبراء فقط،  دائمًا  تحتاج 

مهتمة. فالعمل الميداني، خا�صة مع التوثيق 

ال��ب�����ص��ري، ي��حو��ل الإن�����س��ان م��ن م��ت��ف��رج �إلى 

حار�س  �إلى  للطبيعة  م�ستخدم  وم��ن  �شاهد، 

يُقال.  يُ��رى- وي�شعر بما لا  ي��رى ما لا  لها، 

ب����د�أت عل�اق��ت��ي م��ع ال��ك��امري�ا ك��هو��اي��ة؛ كنت 

�ألتقط ال�وصر للبحث عن الجمال فقط، دون 

للدلالات  �أو  الم�شهد  خلف  يختبئ  لما  الانتباه 

الأعمق في التفا�صيل. كانت العد�سة و�سيلتي 

للاحتفاء بال�شكل وال�وضء واللحظة، ولي�ست 

عالم  دخو��لي  مع  لكن،  الأ�سئلة.  لطرح  �أداة 

تدريجيًا،  يتغير  الإدراك  ه��ذا  ب���د�أ  البيئة، 

ي�����ض��ي��ف معرفة  ال��ت��خ�����ص���ص��  ي��ع��د  ح��ي��ث لم 

ب��ده�����ش��ة مختلفة،  الآن  �أ���ش��ع��ر  ب��ل  ف��ح�����س��ب، 

�أكثر  العالم بعين  �إلى  ينظر  الذي  كالباحث 

وعيًا، ويقر�أ ما وراء ال�وصرة قبل �أن ي�ضغط 

على زر الالتقاط.

�أ�صبح الجمال وح��ده غير  الو��ق��ت،  مع م��رور 

بي�ن جمال  التناق�ض  بو���و��ض��ح  �أدرك����ت  ك���افٍ. 

الطبيعة وت�أثير الإن�سان عليها، وبين التوازن 

وبين  البيئية  الأنظمة  تحمله  ال��ذي  الدقيق 

التحول  ه��ذا  �ساعدني  يهددها.  ال��ذي  العبث 

على تطوير �شخ�صية �أكثر توازنًا، لا تنجرف 

وراء الم�شهد ب�سرعة، بل ت�سعى لفهم العلاقة 

ي�شيعه  ما  بكل  والبيئة،  الإن�سان  بين  المعقدة 

بالإ�ضافة  �وساء.  حد  على  والت�شويه  الجمال 

�إلى ذلك، �أعاد الت�وصير والتوثيق الميداني بناء 

علاقتي بالمكان؛ لم �أعد �أعتبر الزوايا مجرد 

ا  ق�ص�صً تحكي  م�ساحات  ب��ل  ث��اب��ت��ة،  خلفيات 

�أ���ص��ب��ح��ت  زاوي�����ة  ك���ل  الا���س��ت��ك�����ش��اف.  ت�ستحق 

�أدل��ة، وكل �وصرة فر�صة  �س�ؤالً، وكل تف�صيل 

من  الكاميرا  تحولت  هكذا  التقييم.  لإع���ادة 

تتيح  �أداة وعي،  �إلى  للتوثيق الجمالي  و�سيلة 

م�س�ؤولية  مع  وعمق،  ببطء  العالم  ر�ؤي��ة  لي 

�أكبر تجاه ما �أراه وما �أختار �إظهاره.

كتب: نواف المويل

العمل الميداني في البيئة ليس مقتصرًا على المختصين، بل هو تجربة إنسانية يمكن أن تفتح وعي أي 
شخص يقترب منها بصدق، حتى لو لم يكن لديه خلفية علمية بيئية. مجرد الخروج من الروتين اليومي 
والدخول إلى الطبيعة كمكان للملاحظة وليس للاستهلاك يفتح نافذة جديدة لفهم العالم من حولنا. في 
العمل الميداني، يبدأ غير المختص في ملاحظة تفاصيل لم يكن يلاحظها من قبل، مثل اختلاف ألوان الرمال 
مع تغير الضوء، سلوك الطيور قبل الطقس، آثار الكائنات الصغيرة على الشاطئ، أو حركة المدّ والجزر 
التي تحمل حياة كاملة لا تُرى من بعيد. هذه التفاصيل، التي قد تبدو غريبة أو عابرة للعين غير المدربة، 
تصبح مع الوقت لغة مفهومة، وتغير نظرتنا للمكان والزمان. ما يميز التجربة الميدانية البيئية هو أنها لا 
تغيّر فقط المعرفة، بل تؤثر على السلوك أيضًا. الشخص الذي عاش الطبيعة عن قرب، ولامس هشاشتها 
وجمالها، يصبح أكثر وعيًا بتصرفاته اليومية؛ يراجع استهلاكه، يلاحظ ما يرميه، ويتعامل مع المكان بمزيد 
التجربة. نابعة من  بالبيئة من فكرة مجردة إلى مسؤولية شخصية  من الاحترام. هنا، يتحول الاهتمام 

كيــف يغيّــر العمــل الميدانــي نظرتنــا للحيــاةكيــف يغيّــر العمــل الميدانــي نظرتنــا للحيــاة
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ــي الــخــلــيــج ــ ــي غـــائـــر ف ــئ ــي ــرح ب ــ جـ

ال��كو��ي��ت، مم��ا ي��ه��دد ���ص��ح��ة ال�����س��ك��ان وي��زي��د من 

الأطفال  بين  خا�صة  والح�سا�سية،  الربو  �أمرا�ض 

وكبار ال�سن .

ال��ب��ح��ر. فمياه  الأك�ب�ر يكمن في  �أن الخ��ط��ر  غري� 

الخليج العربي ال�ضحلة و�شبه المغلقة قد تتحول 

على  الهجمات  �أدت  فقد  للتلوث.  م�ستودع  �إلى 

بلغت  وال��ت��ي  التجارية،  وال�سفن  النفط  ن��اقل�ات 

تهدد  ق��د  نفطية  ت�����س��رب��ات  �إلى  ن��اق��ل��ة،   12 ن��حو�� 

العربي.  للخليج  الفريد  البحري  البيئي  النظام 

ال�شعاب  تقتل  لا  ال���و��س��داء  النفطية  البقع  ه��ذه 

المرجانية وال�لاسحف البحرية والطيور فح�سب، 

عليها  يعتمد  ال��ت��ي  الأ���س��م��اك  م�صائد  ت��دم��ر  ب��ل 

وبما  ق��ادم��ة.  ل�سنوات  ال�شواطئ  وت��لو��ث  الآلاف، 

ا�ستمرار  ف�إن  �أن الخليج يمر عبر م�ضيق هرمز، 

يمكن  مكثف  ب�شكل  الع�سكرية  الهجوم  عمليات 

ال��ت��نو��ع  ت��ه��دد  ���ش��ام��ل��ة  بيئية  ب��ك��ارث��ة  يت�سبب  �أن 

البيولوجي في المنطقة .

التحتية  البنية  با�ستهداف  الم���أ���س��اة  وتت�ضاعف 

فالم�سا�س  الإن�����س��ان.  ببقاء  تتعلق  التي  الحيوية 

بمحطات تحلية المياه، التي توفر �أكثر من 90% 

من مياه ال�شرب في الكويت، تمثل خطاً �أحمر . 

ت�سريب  �إلى  ي���ؤدي  قد  المحطات  لهذه  �ضرر  �أي 

مو�����اد ك��ي��م��ي��ائ��ي��ة خ���طر�ي�ة م��ث��ل ه��ي��بو��ك��لو��ري��ت 

ال�وصديوم وحم�ض الكبريتيك �إلى مياه الخليج، 

وفي الو���ق���ت ن��ف�����س��ه ي��ق��ط��ع ���ش��ري��ان الح���ي���اة عن 

�أ�سلحة تحتوي على  ا�ستخدام  �أن  . كما  الملايين 

الفو�سفور الأبي�ض �أو اليورانيوم المن�ضب ي�ضيف 

حيث  الأم����د،  طو��ي��ل  وكيميائياً  �إ���ش��ع��اع��ي��اً  ب��ع��داً 

البحرية  والم��ي��اه  الرت�ب��ة  في  ال�سموم  ه��ذه  تظل 

والجوفية لعقود .

اختبار لحماية  هو��  ال��يو��م  الكويت  ب��ه  م��ا تم��ر  �إن 

بيئتها و�شعبها. وهو لي�س ب�صعب طالما ت�ضافرت 

المعنية  المختلفة  ال��دول��ة  بجهات  متمثلة  الجهود 

ب�أمن  النا�س  وطمئنة  البيئية  الم�ؤ�شرات  بمراقبة 

وا�ستقرار الو�ضع البيئي في الكويت في ظل الجرح 

البيئي الذي قد تحدثه هذه الحرب. فال�شفافية 

الدقيقة  البيئية  المعلومات  ن�شر  في  والا�ستباقية 

من قبل الجهات المخت�صة كالهيئة العامة للبيئة 

بات �أمر �ضروري لدحر ال�شك ون�شر الإ�شاعات �أو 

التكهنات المغلوطة. 

حفظ الله الكويت و�شعبها من كل مكروه.

ــدام  الـــحـــروب لــيــســت مـــجـــرد صـ
عسكري، بل سرعان ما تتحول إلى 
الهواء  بيئية شاملة تهدد  كوارث 
ــاه والــتــربــه. كــمــا وجــدت  ــي ــم وال
الكويت نفسها في كابوس بيئي 
الغاشم عام  العراقي  الغزو  بعد 
الكويت  فــي  الآن  ونــحــن   .1991
نفس  نواجهة  الخليج  دول  وسائر 
الحرب  ظــل  فــي  البيئي  التهديد 
ــة وتــصــاعــد  ــي ــك ــري ــة-الأم ــي ــران الإي
الكويت على  الإيــرانــي  الــعــدوان 

�أول ���ض��ح��اي��ا ه����ذه الح�����رب، حيث  ال�����س��م��اء  تُ��ع��د 

�أعمدة الدخان الأ�وسد المحملة بال�سموم  تت�صاعد 

�إي��ران  في  والم�صافي  النفطية  المن�ش�آت  ح��رائ��ق  م��ن 

ت��ط��ل��ق م��زي��ج��اً  ودول الخ���ل���ي���ج. ه����ذه الح����رائ����ق 

�أك�سيد الكبريت  الملوثات، ت�شمل ثاني  معقداً من 

�أ���ض��ع��اف بعد  م�����س��تو��ي��ات��ه خم�سة  ارت��ف��ع��ت  ال����ذي 

النيتروجين،  �أكا�سيد  ن�سب  ترتفع  كما  الق�صف. 

ت�أثر  التي  الدقيقة  والج�سيمات  والديوك�سينات، 

الع�سكرية  العمليات  ب�سبب  التنف�سي  على الجهاز 

الدفاعية في المنطقة. الرياح لا تعترف بالحدود، 

لأجو��اء  ب�سهولة  تنتقل  قد  الملوثة  ال�سحب  فهذه 

د. ريم عبدالرحمن العو�ضي 

كلية العلوم-جامعة الكويت

نافذة على البيئة العربية

اســتهداف المنشــآت النوويــة والطاقــة والصناعــة 
يهدد بكارثة عابرة للحدود.. والحوار طريق الاستقرار

»رائد« تحذر من التداعيات البيئية للتصعيد العسكري 
العربية الــدول  مع  تضامنها  وتؤكد  المنطقة  في 

ر�أ�سها تغير المناخ وندرة الموارد.

الم�سلحة تمثل  ال��ن��زاع��ات  �أن  »رائ���د«  وت���ؤك��د 

التقليدي  التهديد غير  �أخطر م�صادر  �أحد 

للبيئة، لما ت�سببه من تعطيل لجهود التنمية 

الطبيعية،  ل��ل��مو��ارد  وا�ستنزاف  الم�ستدامة، 

وزيادة ه�شا�شة المجتمعات، خا�صة في مناطق 

النزاع.

الالتزام  �إلى  ال�شبكة  الإط��ار، تدعو  وفي هذا 

الإن�ساني،  ال��دولي  القانون  بمبادئ  ال�صارم 

وال���ع���م���ل ع���ل���ى تح��ي��ي��د الم���ن�������ش����آت ال��ب��ي��ئ��ي��ة 

وعلى  ا�ستهداف،  عمليات  �أي  عن  والحيوية 

ر�أ���س��ه��ا الم��ن�����ش���آت ال��نو��وي��ة وم���راف���ق الطاقة 

والمناطق ال�صناعية، نظرًا لما قد يترتب على 

ت�ضررها من �آثار كارثية ي�صعب احتوا�ؤها �أو 

معالجتها.

ك��م��ا ت���ع���رب »رائ�������د« ع���ن دع��م��ه��ا ل��ل��مو��اق��ف 

ال��ت�����ص��ع��ي��د وت��غ��ل��ي��ب  �إلى خ��ف���ض��  ال���داع���ي���ة 

اح��تو��اء  في  ي�سهم  بم��ا  ال�سيا�سية،  الح��لو��ل 

الأزمات ومنع ات�ساع رقعة ال�صراع، ويحافظ 

المنطقة، ويعزز فر�ص تحقيق  ا�ستقرار  على 

ال�لاسم الم�ستدام.

وفي ختام بيانها، تجدد ال�شبكة العربية للبيئة 

والتنمية »رائد« دعوتها �إلى المجتمع الدولي 

ل��ت��ح��م��ل م�����س���ؤول��ي��ات��ه في وق����ف ال��ت�����ص��ع��ي��د، 

وات���خ���اذ �إج������راءات ع��اج��ل��ة وف��ع��ال��ة لحماية 

البيئية،  التحتية  والبنية  الطبيعية  المو��ارد 

ك��ارث��ة بيئية  �إلى  الم��ن��ط��ق��ة  ت��ف��اديً��ا لان����زلاق 

ممتدة تهدد حا�ضر الأجيال وم�ستقبلها.

ك��ان��ت ولا  الح���رب  �أن  ع��ل��ى  ال�شبكة  وت�����ش��دد 

ت��زال الخيار الأ��و��س��أ على الإطل�اق بالن�سبة 

لما  ن��ظ��رًا  �و��س��اء،  ح��د  على  والبيئة  للب�شرية 

وا�ستنزاف  النطاق،  وا�سع  دم��ار  من  تخلّفه 

ل��ل��مو��ارد، وت��دمري� لم��قو��م��ات الح��ي��اة، وت���ؤك��د 

ال�����س��ل��م��ي��ة  والم���������س����ارات  ال���ب���نّ���اء  �أن الحو�������ار 

القادر  الوحيد  ال�سبيل  تظل  والدبلوما�سية 

ال��ن��زاع��ات،  وت�وسية  الأزم����ات  معالجة  على 

ال�شعوب ويحمي  �أمن وا�ستقرار  بما يحفظ 

البيئة.

وتح����ذر »رائ�����د« م��ن �أن ا���س��ت��ه��داف الم��ن�����ش���آت 

ال���نو���وي���ة ومح����ط����ات ال���ط���اق���ة والم��ج��م��ع��ات 

ال�����ص��ن��اع��ي��ة ���ض��م��ن ال��ع��م��ل��ي��ات ال��ع�����س��ك��ري��ة 

الجارية ينذر ب�سيناريوهات كارثية محتملة، 

الإ���ش��ع��اع��ي  ال��ت�����س��رب  مخ��اط��ر  مقدمتها  في 

�إ���ض��اف��ة  ال�����س��ام��ة،  الكيميائية  والان��ب��ع��اث��ات 

التي  الملوثات  من  هائلة  كميات  �إطل�اق  �إلى 

ت�ؤثر ب�شكل مبا�شر على جودة الهواء والمياه 

التداعيات  ه��ذه  �أن  �إلى  تنبّه  كما  والرت�ب��ة، 

لا تقف عند حدود ال��دول المت�أثرة، بل تمتد 

عبر الح��دود، مهددة النظم البيئية و�صحة 

ملايين الب�شر في المنطقة وخارجها.

البنية  ت��دمري�  �أن  �إلى  ال�����ش��ب��ك��ة  ت��ل��ف��ت  ك��م��ا 

ال��ت��ح��ت��ي��ة الح���يو���ي���ة، بم���ا ي�����ش��م��ل مح��ط��ات 

ال�صحي،  ال�����ص��رف  و�شبكات  الم��ي��اه  معالجة 

وزي��ادة  التلوث،  م�ستويات  تفاقم  �إلى  ي���ؤدي 

اح���ت���م���الات ان���ت�������ش���ار الأم������را�ض������، وت���دهو���ر 

الأرا�ضي الزراعية، ف�لًض عن ت�سارع فقدان 

التنوع البيولوجي، وذلك في وقت تواجه فيه 

على  ح���ادة،  بيئية  تح��دي��ات  بالفعل  المنطقة 

العربية  الشبكة  تتابع 
»رائــد«  والتنمية  للبيئة 
ــتــصــاعــد  ــغ ال ــالـ ــق بـ ــل ــق ب
للعمليات  ــارع  ــس ــت ــم ال
منطقة  في  العسكرية 
الــــــشــــــرق الأوســــــــــط، 
تــداعــيــات  أن  ــذّرة مــن  ــح م
لــم تعد  الــتــصــعــيــد  ــذا  هـ
ــجــوانــب  تــقــتــصــر عــلــى ال
بل  والإنــســانــيــة،  الأمنية 
إلى  خطير  بشكل  امتدت 
مركّبة  بيئية  تــهــديــدات 
ــطــال آثـــارهـــا نــطــاقًــا  ــد ت ق
واسعًا ــا  ــيً ودول إقليميًا 

وقوفها  »رائ���د«  �شبكة  ت�ؤكد  ال�سياق،  ه��ذا  وفي 

الكامل والثابت �إلى جانب دول و�شعوب الخليج 

وفل�سطين  وال��ع��راق  والأردن  ولبنان  العربي 

و�و���س���ري���ا، م�������ش���ددة ع��ل��ى �أه���م���ي���ة ال��ت�����ض��ام��ن 

الإقليمي في مواجهة التحديات الراهنة، وعلى 

ومو��ارده��ا  ال�شعوب  م��ق��درات  حماية  ���ض��رورة 

الطبيعية من مخاطر الت�صعيد.
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بيئة كويتية

دكتور فهد عوا�ض المر�شدي

ا�ستاذ م�ساعد بكلية ال�صحة العامة والمعلوماتية بجامعة حائل

ــب  ــي ــرت ت نـــعـــيـــد  أن  ــجـــب  يـ لــــمــــاذا 
ــا الــخــلــيــجــيــة بــيــئــيــاً؟ ــنـ ــدتـ ــنـ اجـ

بيئي  واق���ع  �أم���ام  نحن  الخليجي  ال�سياق  في 

مخ��ت��ل��ف، ف��الم��ن��اخ ���ص��ح��راوي والمو�����ارد المائية 

ف���إن ق�ضايا  لذلك  �سريع  والتمدن  مح��دودة 

الم��ي��اه والت�صحر وارت���ف���اع درج���ات  ���ش��ح  م��ث��ل 

الح�������رارة وت���لو���ث ال����هو����اء الح�������ض���ري تمثل 

�أولويات وا�ضحة، غير �أن هناك ق�ضية يومية 

مرئية وم�ؤثرة ب�شكل مبا�شر في جودة الحياة، 

�ألا  ال��كب�رى،  النقا�شات  في  تهمل  م��ا  وغالبا 

وهي رمي النفايات في الف�ضاء العام.

ا���س��ت��خ��دام  تقليل  ع��ن  الح��دي��ث  �أن  �صحيح 

الكربونية  الانبعاثات  خف�ض  �أو  البلا�ستيك 

مهم �ضمن الر�ؤية العالمية للا�ستدامة، �إلا

يجب  المحلية  بيئتنا  في  العملية  الأولوية  �أن 

الني  اليومية  ال�سلوكيات  �أولًا الى  �أن تذهب 

تلوث الحدائق وال�شواطئ والبراري والمرافق 

العامة. 

وال��زج��اج��ي��ة  ال��بل�ا���س��ت��ي��ك��ي��ة  ال���ن���ف���اي���ات  �إن 

والم��ع��دن��ي��ة الم��ن��ت�����ش��رة في الم��ت��ن��زه��ات والم��ن��اط��ق 

الطبيعية في كثير من المدن.

ب��ح��رائ��ق في  ق���د يت�سبب  الم��ك���و��س��ر  ف��ال��زج��اج 

البيئات الجافة نتيجة تركيز �أ�شعة ال�شم�سء 

وال���ن���ف���اي���ات ال��بل�ا���س��ت��ي��ك��ي��ة ق���د ت��ت��ح��ل��ل الى 

جزيئات دقيقة تلوث التربة والمياه الجوفية، 

على  خ��ط��راً  ت�شكل  فقد  المعدنية  العلب  �أم��ا 

الاط���ف���ال والح��يو��ان��ات ال�ب�ري���ة. ه��ن��ا ت�صبح 

الق�ضية لي�ست فقط نظافة عامة، بل �صحة 

عامة و�لاسمة بيئية�ضعف الاح�سا�س بالملكية 

العامة.

�أن  �إلى  ال��ب��ي��ئ��ي  ال�����س��لو��ك  درا�����س����ات  ت�����شري� 

ملكاً  يعتبرونه  بما  للعناية  يميلون  الأف��راد 

لذلك في  العامة.  الممتلكات  �أكرث� من  خا�صاً 

المجتمعات التي لا يتر�سخ فيها مفهوم المجال 

العام كامتداد للذات، يقل الالتزام بالحفاظ 

عليه. فالفرد قد يحافظ على نظافة منزله 

بدقة لكنه لا يرى في الحديقة العامة امتداداً 

لم�س�ؤوليته ال�شخ�صية.

تختلف الق�ضايا البيئية من دولة �إلى �أخرى 

كما تختلف جغرافيتها ومناخها واقت�صادها 

و�أنماط عي�ش �سكانها. فالدول الا�سكندنافية 

مثل النرويج« تن�شغل بملفات ذوبان الجليد 

الاحترار  وت�أثيرات  البحار  م�ستوى  وارتفاع 

ال��ع��الم��ي ع��ل��ى ال��ن��ظ��م ال��ب��ي��ئ��ي��ة ال����ب����اردة« وفي 

�شاغلها  يكون  ك�أثيوبيا  افريقية  دول  المقابل 

الأكبر هو الجفاف وتذبذب الأمطار وتهديد 

مو�سمية  �آ�سيوية  دول  �أم��ا  الغذائي«،  الأم��ن 

م��ث��ل ب��ن��غل�ادي���ش�� ف��ت��ق��ل��ق م���ن ال��ف��ي�����ض��ان��ات 

وارتفاع من�وسب الأنهار والاعا�صير المتكررة.

�أن  وهي  ب�سيطة  حقيقة  يعك�س  التباين  هذا 

البيئة لي�ست ق�ضية مجردة موحدة بل �سياق 

مح��ل��ي م��رت��ب��ط ب��الم��خ��اط��ر ال��ت��ي تم�����س حياة 

النا�س مبا�شرة.

 ف���ال���دول���ة ال���ت���ي ت���ع���اني م���ن زي������ادة ه��طو��ل 

التحتية  ال��ب��ن��ي��ة  في  ت�ستثمر  ق���د  الأم���ط���ار 

تكافح  �أخرى  دولة  بينما  ال�سيول،  لت�صريف 

�أو  المياه  الت�صحر وتبحث عن تقنيات تحلية 

ح�صاد الأمطار. 

الفعلية لا على  المعاناة  تبنى على  الأولويات 

الخطاب العالمي وحده.

تأثير الأعراف الاجتماعية
ي��ن��ت�����ش��ر عبر  ال�����س��لو��ك  �أن  ت��بي�ن الأب����ح����اث 

مرمية  نفايات  الفرد  يرى  فعندما  التقليد، 

م�سبقاً في مكان ما، يزداد احتمال �أن ي�ضيف 

�سلوكاً  تنتج  الملوثة  فالبيئة  �إليها.  نفاياته 

"النوافذ  ملوثاً، وهذا مبد�أ مقرر في نظرية 

الفو�ضى  �إ�شارات  �أن  تو�ضح  والتي  المحطمة" 

الفو�ضى.  م��ن  مزيد  على  ت�شجع  الب�صرية 

و�أمن مجتمي.

الأف����راد  لو���م  يكفي  ال��ظ��اه��رة لا  ه���ذه  لفهم 

ما  وفق  ال�سلوك  تحليل  ينبغي  بل  �أخلاقياً، 

تقترحه الأبحاث في علم النف�س البيئي وعلم 

الاجتماع ال�سلوكي، ويمكن تلخي�ص الأ�سباب 

المحتملة في الاتي :

ضعف الاحساس بالملكية العامة
�أن  �إلى  ال��ب��ي��ئ��ي  ال�����س��لو��ك  درا�����س����ات  ت�����شري� 

ملكاً  يعتبرونه  بما  للعناية  يميلون  الأف��راد 

لذلك في  العامة.  الممتلكات  �أكرث� من  خا�صاً 

المجتمعات التي لا يتر�سخ فيها مفهوم المجال 

العام كامتداد للذات، يقل الالتزام بالحفاظ 

عليه. فالفرد قد يحافظ على نظافة منزله 

بدقة لكنه لا يرى في الحديقة العامة امتداداً 

لم�س�ؤوليته ال�شخ�صية.

تأثير الأعراف الاجتماعية
عبر  ينت�شر  ال�����س��لو��ك  �أن  الأب���ح���اث  ت��بي�ن 

التقليد، فعندما يرى الفرد نفايات مرمية 

م�����س��ب��ق��اً في م��ك��ان م����ا، ي�����زداد اح��ت��م��ال �أن 

ي�ضيف نفاياته �إليها. فالبيئة الملوثة تنتج 

نظرية  مبد�أ مقرر في  وهذا  ملوثاً،  �سلوكاً 

"النوافذ المحطمة" والتي تو�ضح �أن �إ�شارات 
من  مزيد  على  ت�شجع  الب�صرية  الفو�ضى 

الفو�ضى.

ضعف الردع او تطبيق الأنظمة 
�أن  �إلى  ال��ب��ي��ئ��ي��ة  ت�����شري� درا�����س����ات الحو��ك��م��ة 

بو�وضح  يرتبط  الايجابي  بال�سلوك  الالتزام 

لا  فعندما  تطبيقها.  واحتمالية  ال��قو��اني�ن 

ي��ت��م تطبيقها  او لا  رادع����ة  غ���رام���ات  تو��ج��د 

ب�صرامة، يتراجع الدافع للالتزام خا�صة في 

الم�ساحات المفتوحة كالمتنزهات البرية.

نقص البنية التحتية الملائمة
النفايات  رم��ي  في  ال�سبب  ي��كو��ن  ق��د  اح��ي��ان��اً 

عملياً، مثل قلة الحاويات او امتلائها او �وسء 

توزيعها. ال�سلوك البيئي لا يعتمد فقط على 

النية بل اي�ضا على �سهولة الفعل، فكلما كان 

التخل�ص ال�سليم من النفايات �سهلًا ومتاحاً 

ارتفع معدل الامتثال.

الفجوة بين الوعي والممارسة
الا  الاعل�ام  البيئي في  انت�شار الخطاب  رغ��م 

ان ال���درا����س���ات ت�����شري� الى وجو����د ف��جو��ة بين 

رمي  ان  الفرد  ي��درك  قد  وال�سلوك،  المعرفة 

القناعة  لكنه لا يترجم هذه  النفايات خط�أ 

الى ممار�سة فعلية خ�وص�صاً في غياب �ضغط 

اجتماعي ايجابي او قدوة م�ؤثرة.

الخليجي  المجتمع  ف����إن  ذل���ك  م��ن  ان��طل�اق��اً 

مدعو الى �إعادة ترتيب �أجندته البيئية وفق 

المبا�شر على جو��دة الحياة. لا  الت�أثير  معيار 

كالتغير  العالمية  الق�ضايا  اهمال  ه��ذا  يعني 

المحلية  الق�ضايا  م��ع  موازنتها  ب��ل  الم��ن��اخ��ي، 

الح��ي،  في  النظيفة  فالبيئة  الح��اح��اً  الأكر�ث� 

والم��ت��ن��زه الخ����الي م��ن الم��خ��ل��ف��ات، وال�����ش��اط��ئ 

الآم����ن لل�اط��ف��ال ه��ي الا���س��ا���س ال���ذي يبنى 

عليه الوعي الأكبر.

الم�ستويات  م��ت��ع��دد  م�����س��اراً  تتطلب  الم��ع��الج��ة 

مثل تعليم مبكر يعزز مفهوم الملكية العامة 

ت�ستند  حملات  كذلك  الم�شتركة،  والم�س�ؤولية 

الأع���راف  ت�شكيل  لإع����ادة  ال�سلوك  علم  الى 

وال��غ��رام��ات  الأن��ظ��م��ة  وتفعيل  الاجتماعية، 

البنية  و�أخري�اً تح�ينس  ووا�ضح،  ب�شكل عادل 

التحتية وتوفير حاويات كافية.

حديقة  في  م��ل��ق��اة  بلا�ستيكية  م���اء  ق�����ارورة 

وزجاجة متروكة في �صحراء وعلبة معدنية 

الق�ضايا  لأن  الأولو����ي����ة،  ه��ي  ���ش��اط��ئ،  ع��ل��ى 

متكررة  �صغيرة  تفا�صيل  من  تبد�أ  الكبرى 

وم�ؤثرة.

البيئة لي�ست خطاباً نخبوياً بل �سلوكاً يومياً، 

متقدماً  نبني نموذجاً خليجياً  �أن  �أردن��ا  و�إذا 

�أب�سط  م��ن  ن��ب��د�أ  �أن  فعلينا  الا���س��ت��دام��ة،  في 

الم�شاهد.
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الهند�سة البيئية

المتطوعين في معهد  للم�شاركة مع فريق  تقدمت 

البرامج  بع�ض  �ضمن  العلمية  للأبحاث  الكويت 

وال�ساحلية  البحرية  الإداره  كبرنامج  البحثية  

وذلك لعمل الم�وسحات ال�ساحلية الخا�صة بكائنات 

الدكتورة منال  ا�شراف  المد والج��زر تحت  منطقة 

الكندري. 

الميدانية  ب��ال��رحل�ات  كمتطوعين  ���ش��ارك��ن��ا  ح��ي��ث 

للم�ساهمة  الكويتية  والج��زر  ال�ساحلية  للمناطق 

في ج��م��ع ع��ي��ن��ات ال��ك��ائ��ن��ات الح���ي���ة  ال��ب��ح��ري��ة في 

منطقه المد والجزر للأغرا�ض البحثية والعلمية، 

حيث يتم معالجة تلك العينات الحية وت�صنيفها 

علميا في معهد الكويت للأبحاث العلمية. 

ح�صر  العلمية  العينات  جمع  �أه���داف  �أه���م  وم��ن 

التنوع الأحيائي ودرا�سة التوزيع والكثافة ور�صد 

التغيرات البيئية وتقييم الت�أثيرات الب�شرية.

 تتنوع طبيعة العمل وفق نوع ال�شاطئ في مناطق 

م���ت���نو���ع���ة،  ك��ال�����شو��اط��ئ ال�����ص��خ��ري��ة وال��رم��ل��ي��ة 

والطينية ، حيث ان لكل نوع من �أنو��اع ال�شواطئ 

مخ��اط��ر خ��ا���ص��ة. ف��اكرث� م���ا ي��ثري� ح��ف��ي��ظ��ت��ن��ا في 

المناطق الطينية وال�شواطئ الطينية هي طبيعتها 

الخادعة في �أغلب الأحيان والتي تحتم علينا �أخذ 

الح��ي��ط��ة والح����ذر �أث��ن��اء عملنا وف���ق ا���شرت�اط��ات 

الأمن وال�لاسمة في الاعمال الميدانية.

ال��رغ��م م��ن �صعوبة  �أن���ه وع��ل��ى  �أخ��ف��ي عليكم  ولا 

هذه الرحلات والتحديات التي نواجهها خلالها 

�إلا �أننا نجد فيها متنف�سا بعيدا عن رتابة الحياة، 

مواقع  الى  للو�وصل  تفويتها  يمكن  لا  وفر�صه 

ذات  والمو���اق���ع  ال��ب��ي��ئ��ات  يت�ضمنها  ك��ثري�ة  ب��ي��ئ��ي��ة 

الح�سا�سية البيئية. 

عليها  يغلب  الحية  الكائنات  من  العديد  جمعنا 

المهندس يوسف الرامزي
نائب رئي�س فريق المهند�سين البيئيين 

والمتحدث الر�سمي في الجمعيه الكويتيه لحمايه البيئه

والرخويات  الق�شريات  من  اللافقارية  الكائنات 

وغيرها  الجلد  و�شوكيات  والهلاميات  وال��دي��دان 

المد  مناطق  بها  تزخر  التي  الحية  الكائنات  م��ن 

والجزر في �وساحلنا الجميلة. 

وب��ال��ط��ب��ع ن��ح��ر�ص�� �أث���ن���اء ال��ب��ح��ث الم���ي���داني على 

الموائل  على  �سلبا  الت�أثير  �أو  ال�صخور  ك�سر  ع��دم 

الطبيعي  �إلى و�ضعها  ال�صخور  و�إعادة  الطبيعية، 

في  مخلفات  �أي���ة  ت��رك  وع���دم  تحتها،  البحث  بعد 

الموقع.

مر�ضية،  ال��رحل�ات  نتائج  ك��ل  لي�ست  حتما  لكن 

فللا�سف تم ر�صد الكثير من المخلفات والنفايات 

الكثير من  ال�����شو��اط��ئ، حيث تم ر���ص��د  على ه��ذه 

النفايات البلا�ستيكية التي حتماً لها تاثير �سلبي 

على الكائنات الحية في هذه  البيئة. 

وقد واتتنا الفر�صة في �إنقاذ بع�ض الكائنات الحية 

وخيوط  المهملة  ال�شباك  �أ�ري�س��ة  وج��دن��اه��ا  ال��ت��ي 

ال�شواطئ  بع�ض  �صخور  في  تغلغلت  التي  ال�صيد 

ال�صخرية.

منتهية  غري�  فخاخ  المهملة  ال�صيد  �شباك  تعتبر 

الأ�سماك  من  المزيد  �إيقاع  في  ت�ستمر  ال�لاصحية 

وال��ك��ائ��ن��ات ف��ي��ه��ا، ح��ي��ث تمو���ت م���ن الجو����ع وه��ي 

مقيدة في مكانها ثم تتحول الى طعم لغيرها من 

الكائنات وهكذا. 

�و���س���اء ك���ان���ت ���ش��ب��اك ���ص��ي��د �أو �أق���ف���ا�ص��� ال�����ص��ي��د 

بالحدائق  الخا�صة  الخيوط  حتى  �أو  )القراقير( 

بما فيها من خطاطيف )ميادير( �أو اثقال )بلود(, 

فكل ذلك يندرج تحت م�صطلح ال�صيد ال�شبحي، 

وهو���� ال�����ص��ي��د غر�ي� الم���راق���ب وغر�ي�� الم��ت��ح��ك��م ب��ه، 

�آث��اره بعدم الابلاغ عن عدة ال�صيد  حيث تتفاقم 

المفقودة ومكانها لانت�شالها لتقلي�ص �آثارها.  

�آخ���ر من  م�����س��تو��ى  ف��ه��ي  ل��ل��ن��ف��اي��ات  بالن�سبة  �أم���ا 

النفايات  وخ��ا���ص��ة  ال��ب��ح��ري��ة،  البيئة  في  الخ��ط��ر 

البلا�ستيكية التي يمكن القول �إنها المهيمنة على 

نوعية المهملات والنفايات على ال�شواطئ،

رواد  ك���ل  �أدعو�����  �أن  �إلا  ال��ن��ه��اي��ة  في  ي�����س��ع��ن��ي  ولا 

على  المحافظة  �إلى  الكويتية  والج���زر  ال�شواطئ 

نظافتها ورفع المخلفات عن ال�شاطئ وعدم تركها 

عليه من خلال التخل�ص من المخلفات في المواقع 

 42 البيئة رقم  المخ�ص�صه لها وفق قانون حماية 

ل�سنه 2014 والمعدل بع�ض �أحكامه رقم 99 ل�سنه 

.2015
�أن �سل�سلة البرامج الوثائقية لتوثيق الحياة  كما 

الفطرية في دولة الكويت قد �أفردت حلقات خا�صة 

بالتلوث على ال�شواطئ العامة �ضمن برنامج كل 

يوم يال الجزء الثاني على قناة اليوتيوب الخا�صة 

بالجمعية.

مناطق المد والجزر.. مختبر طبيعي 
للتنوع البيولوجي بالكويت                                                      

مشاركات وآليات

الــمــدّ  منطقة  ــد  ــع تُ
والجزر من أكثر البيئات 
ــىً  ــن الـــســـاحـــلـــيـــة غ
بــالــتــنــوع الأحــيــائــي، 
وهي مختبر طبيعي 
ــم لـــلـــدراســـات  ــهـ مـ
ولحساسية  البيئية. 
هــــــذه الــمــنــطــقــة، 
جمع  ــتــم  ي أن  ــجــب  ي
أسس  وفق  العينات 
عــلــمــيــة وأخــاقــيــة 
واضحة تضمن حماية 
النتائج. ودقة  البيئة 
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دوري��ة  في  ن�شروها  التي  ال��درا���س��ة  وبح�سب 

الرت�ب��ة  �إث�����راء  ف�����أن  ري��بو��رت��ز،  �ساينتفيك 

ت�����ص��ب��ح  �أن  �إلى  ي���������ؤدي  ب���ال���ن���ير�ت�وج�ي�ن، 

الم��ح��ا���ص��ي��ل �أق����ل ج��اذب��ي��ة ل��ل��ح�����ش��رات، مما 

ي���ؤدي �إلى انخفا�ض �أع��داد الج��راد، وتقليل 

وم�ضاعفة  بالنباتات،  تلحق  التي  الأ�ضرار 

حجم المحا�صيل.

�أ�سراب الجراد ت�شكل تهديداً عالمياً 

ي��قو��ل ال��ب��ي��ان ال�����ص��ادر م��ن ج��ام��ع��ة ولاي��ة 

ت�ستح�ضر  للكثيرين،  بالن�سبة  �أري���زون���ا: 

�أ�سراب الجراد �وصر الأوبئة القديمة، لكن 

جميع  ففي  ال��يو��م  للغاية  حقيقي  الخ��ط��ر 

�أن��ح��اء ال��ع��الم، يم��ك��ن ل�ل�أ���س��راب �أن تدمر 

المحا�صيل في مناطق �شا�سعة، وتق�ضي على 

الم��ن��اط��ق تعرقل  ب��ع���ض��  ال��ع��ي���ش��، وفي  ���س��ب��ل 

التعليم والآف��اق الاقت�صادية طويلة الأجل 

�أن يمتد  واح���د  ل�سرب  ل�ل�أط��ف��ال. ويم��ك��ن 

ما  �أي  المربعة،  الأم��ي��ال  مئات  م�ساحة  على 

مثل  رئي�سية  مدينة  م�ساحة  تقريبًا  يعادل 

نيويورك �أو فينيك�س.

�أري��زون��ا، مبادرة  ولهذا تبنت جامعة ولاي��ة 

الجراد العالمية، حيث يقوم الفريق البحثي 

الجراد  �سلوك  بدرا�سة  المبادرة  بهذه  المكلف 

الم��دم��رة،  �أ���س��راب��ه  ع��ل��ى  ال�����س��ي��ط��رة  وكيفية 

ا���س��راب  ال��ت��ي ت�سببها  الح���د م��ن الأ����ض���رار 

الجراد بالمحا�صيل والمجتمعات.

درا�ستهم في  البحثي في  الفريق  وقد تمكن 

تعتمد  ب�سيطة  ط��ري��ق��ة  اك��ت�����ش��اف 

تغذية  م��ن  للحد  الرت�ب��ة  على 

مر�صد البيئة

أضرار  تقليل  على  يعمل  التربة  أضرار تحسين  تقليل  على  يعمل  التربة  تحسين 
الجراد ومضاعفة المحاصيلالجراد ومضاعفة المحاصيل

الجراد.

النهج  ه��ذا  �أن  م��ب��ك��رًا  العلماء  �أدرك  حيث 

النا�س.  حياة  في  ج��ذريً��ا  تغييًرا  يُحدث  قد 

الأولى  الدرا�سة  ه��ذه  تُعد  علمهم،  وح�سب 

التي تختبر هذه الطريقة في بيئات زراعية 

حقيقية وتُثبت فعاليتها خارج المختبر.

اختبار الفكرة مع المزارعين في ال�سنغال

بح�سب ما ورد في البيان ال�صادر من جامعة 

ولاي���ة �أري���زون���ا، فقد ت��ع��اون ال��ب��اح��ثو��ن مع 

با�ستمرار  يواجهون  ال�سنغال  في  م��زارعي�ن 

ت��ف�����ش��ي الج������راد ال�����س��ن��غ��الي. وع���ل���ى عك�س 

النوع  ه��ذا  ي�شكل  ال�����ص��ح��راوي، لا  الج���راد 

�أ�����س����رابً����ا ���ض��خ��م��ة، ل���ك���ن ظ����هو����ره الم��ت��ك��رر 

�أكبر  �ضررًا  يُلحق  قد  ال�صغيرة  وتجمعاته 

بالمزارعين المحليين. 

وكانت هذه المجتمعات قد تعاونت �سابقًا مع 

�أجل  من  و�ضغطت  العالمية  الج��راد  مبادرة 

حيث  نطاقًا،  �أو�سع  ميدانية  درا�سة  �إج��راء 

قام كل مزارع بزراعة قطعتين من الدخن 

النيتروجين  ب�سماد  م��ع��الج��ة  �إح��داه��م��ا   -

والأخرى تُركت دون معالجة.

ك���ان ال��ت��ب��اي��ن وا���ض��ح��اً. ف��ق��د ���ش��ه��دت قطع 

�أقل من الجراد،  �أع��داداً  المخ�صبة  الأرا�ضي 

ومحا�صيل  المحا�صيل،  تلف  في  وانخفا�ضاً 

ال��ت��ي تم الح�وصل  �أك�ب�ر بم��رتي�ن م��ن تلك 

عليها من الحقول غير المعالجة.

يقول �سيز، �أ�ستاذ م�شارك في كلية الا�ستدامة 

�أريزونا  ولاي��ة  بجامعة  الحياة  علوم  وكلية 

ورئي�س الفريق البحثي: "يمثل هذا الإنجاز 

خطوة مهمة �إلى الأمام في الإدارة الم�ستدامة 

للآفات المهاجرة، حيث يقدم �أداة مجتمعية 

تعمل على تو�سيع خيارات العلاج المتاحة".

م���ن ج��ان��ب �أخ����ر ي��قو��ل م���امو���ر تو����ري من 

لوي�س،  �سانت  في  بري�غ��ر  غا�ستون  جامعة 

بالغة  �أهمية  ذات  النتائج  "تُعد  ال�سنغال: 

ال�سنغاليين  وللمزارعين  العلمي  للمجتمع 

�أف�ضل  فهماً  الدرا�سة  فقد منحتهم  �أي�ضاً. 

ل��ل��ج��ن��ادب والج�������راد، ف���ل�ض��اً ع���ن ط��ري��ق��ة 

عملية لمكافحتها على الم�ستوى المحلي.

أن  ــراد  ــج ال لأســـراب  يمكن 
المحاصيل  على  تقضي 
بأكملها،  مــنــاطــق  فـــي 
مــمــا يـــهـــدد الإمـــــــدادات 
العيش.  وسبل  الغذائية 
ــون من  ــث ــاح ــر ب ــه وقـــد أظ
ــة ولايـــــة أريـــزونـــا  ــع ــام ج
المزارعين  مــع  يعملون 
مبادرة  في  السنغال  في 
الجراد العالمية، أن تحسين 
صحة التربة يمكن أن يقلل 
بشكل كبير من أضرار الجراد.

د: عبد الحكيم محمود
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با�سم  المعروفة  المو��اد،  �أن هذه  على الرغم من 

منها  التخل�ص  ي��ت��م  ال��ف��لو��روك��ربو��ن،  غ����ازات 

وتعديل  مونتريال  بروتوكول  )بعد  تدريجياً 

كيغالي اللاحق(، �إلا �أن تركيزها الإجمالي في 

الغلاف الجوي ي�ستمر في الازدياد

 )TFA( ينتمي حم�ض ثلاثي فلورو الأ�سيتيك

الم�شبعة  الألكيلية  المو��اد  من  �أو���س��ع  عائلة  �إلى 

بالفلور )PFAS(. تُعرف هذه المواد الكيميائية 

الم�صنعة با�سم "المواد الكيميائية الأبدية" لأنها 

في  تبقى  �أن  ويم��ك��ن  الطبيعي  التحلل  ت��ق��اوم 

البيئة لفترات طويلة للغاية.

ت�سا�ؤلات بيئية و�صحية

العلماء يعملون على تح�ينس فهمهم  ي��زال  لا 

الأ�سيتيك  فلورو  ثلاثي  لمادة  المحتملة  للآثار 

 .)TFA(

الكيميائية  للمواد  الأوروب��ي��ة  الوكالة  وتعتبر 

هذه المادة �ضارة بالحياة المائية. كما تم الك�شف 

الإن�سان، وقد اقترح  عن وجودها في دم وبول 

الكيميائية  للمواد  الألم���اني  الاتح���ادي  المكتب 

م�ؤخرًا ت�صنيفها كمادة �سامة محتملة للتكاثر 

الب�شري.

�أن  �إلى  التنظيمية  الهيئات  تُ�شير بع�ض  بينما 

فلورو  ثلاثي  لمادة  الحالية  البيئية  الم�ستويات 

المتوقعة  العتبات  م��ن  �أق��ل   )TFA( الأ�سيتيك 

لإلحاق ال�ضرر بالب�شر، �إلا �أن المخاوف تتزايد 

غير  يكون  ق��د  وال���ذي  الم��ط��رد  تراكمها  ب�ش�أن 

ق��اب��ل ل��ل��ع��ك�����س. وق���د دف���ع ه���ذا �إلى الم��ط��ال��ب��ة 

ت��ه��دي��دًا  ب��اع��ت��ب��اره��ا   TFA م���ادة  م��ع  بالتعامل 

لحدود كوكب الأر�ض.

على  الحا�صلة  الباحثة  ه���ارت،  لو�سي  ت��قو��ل 

والم�ؤلفة  لانك�ستر  جامعة  في  الدكتوراه  درجة 

�أن بدائل  "تُظهر درا�ستنا  الرئي�سية للدرا�سة: 

مركبات الكلوروفلوروكربون هي على الأرجح 

الم�����ص��در الجو�����ي ال��رئ��ي�����س��ي لح��م���ض�� ثل�اث��ي 

فلورو الأ�سيتيك، وبالتالي فان درا�ستنا ت�سلط 

يجب  التي  الأو�سع  المخاطر  على  حقًا  ال�وضء 

مراعاتها في اللوائح التنظيمية عند ا�ستبدال 

المو������اد ال��ك��ي��م��ي��ائ��ي��ة ال�������ض���ارة م��ث��ل م��رك��ب��ات 

الكلوروفلوروكربون الم�ستنفدة للأوزون ". 

التحقق من �صحة النتائج

وللتحقق من �صحة نتائجهم، قارن الباحثون 

ت��ق��دي��رات��ه��م ال��ن��مو��ذج��ي��ة ل��ت��كو��ي��ن وت��ر���س��ي��ب 

و�شملت  الفعلية.  القيا�سات  مع  الفحم  رم��اد 

ل��ع��قو��د، مم��ا ي�سمح لحم�ض  ال��غل�اف الجو���ي 

بالا�ستمرار   )TFA( الأ�سيتيك  فلورو  ثلاثي 

في دخول البيئة لفترة طويلة بعد الانبعاثات 

الأ�صلية. 

لحم�ض  ال�سنوي  الإنتاج  �أن  الباحثون  ويقدر 

قد  الم�صادر  هذه  من  الأ�سيتيك  فلورو  ثلاثي 

بين  م��ا  وق���ت  في  م�ستوياته  �أع��ل��ى  �إلى  ي�صل 

عامي 2025 و2100.

ف��ي��زي��ك��ال  "جيو  دوري�������ة  في  ال���ن���ت���ائ���ج  نُ�������ش���رت 

�إلى  ول����لو�����و����ص����ل  ليترز".  ري����ر�ي�س�������ش�������س 

ا�ستنتاجاتهم، اعتمد العلماء على نمذجة النقل 

كيفية  �إن�����ش��اء  تعيد  طريقة  وه��ي  الكيميائي، 

دوران المواد الكيميائية وتحولها وا�ستقرارها في 

نهاية المطاف خارج الغلاف الجوي.

وبا�ستخدام هذا النهج، قا�س الباحثون كيفية 

 )TFA( الأ�سيتيك  فلورو  تكوّن حم�ض ثلاثي 

عند تحلل غازات معينة في الهواء. وت�شمل هذه 

الهيدروكلوروفلوروكربون  مركبات  ال��غ��ازات 

ال��ه��ي��دروف��لو��روك��ربو��ن  وم��رك��ب��ات   )HCFCs(

وا�سع  ن��ط��اق  على  تُ�ستخدم  وال��ت��ي   ،)HFCs(

المركبات  �إلى  ب��الإ���ض��اف��ة  ال��تب�ري��د،  �أن��ظ��م��ة  في 

الم�ستخدمة كمخدرات ا�ستن�شاقية.

من الحماية الى الا�ضرار 

لقد �أ�صبحت المواد الكيميائية التي ا�ستُخدمت 

لحماية طبقة الأوزون مرتبطة الآن بعواقب 

بيئية غير متوقعة.

ف��ق��د �أظ���ه���رت درا����س���ة ج��دي��دة �أن ه���ذه المو���اد 

���س��اه��م��ت في ان��ت�����ش��ار ك��م��ي��ات ك��بري�ة م��ن م��ادة 

الأم��د وربما �ضارة في  دائمة طويلة  كيميائية 

جميع �أن��ح��اء ال��كو��ك��ب، حيث ق��ام ب��اح��ثو��ن في 

علوم الغلاف الجوي، بقيادة فريق من جامعة 

لانك�ستر، بح�ساب كمية هذا التلوث المتراكمة 

عالميًا لأول مرة. 

المو����اد  �أن  �إلى  ال���درا����س���ة  ت���ق���دي���رات  وت�����شري� 

ال��ك��ي��م��ي��ائ��ي��ة الم�����س��ت��خ��دم��ة ك���ب���دي���ل لم��رك��ب��ات 

غازات  بع�ض  جانب  �إلى  الكلوروفلوروكربون، 

التخدير، �أدت �إلى تر�سب ما يقارب ثلث مليون 

طن )335,500 طن( من حم�ض ثلاثي فلورو 

�إلى  ال��غل�اف الجو���ي  الأ���س��ي��ت��ي��ك )TFA( م��ن 

�سطح الأر�ض بين عامي 2000 و2022.

التلوث الذي ي�ستمر في الارتفاع

�أن الم�شكلة لم تبلغ  �أي�ضاً من  وتحذر الدرا�سة 

الكيميائية  المو���اد  م��ن  فالعديد  ب��ع��د،  ذروت��ه��ا 

تبقى في  الكلوروفلوروكربون  لمركبات  البديلة 

وت��ت�����س��اق��ط ه����ذه الم�����ادة الم��لو��ث��ة م���ن ال��غل�اف 

الجوي �إلى الماء والياب�سة والجليد، بما في ذلك 

في مناطق نائية مثل القطب ال�شمالي. 

وح��ت��ى م���ع ال��ت��خ��ل���ص�� ال��ت��دري��ج��ي م���ن المو����اد 

الطويل  ع��م��ره��ا  ف����إن  ال��ق��ديم��ة،  الكيميائية 

يعني ا�ستمرار ارتفاع م�ستويات التلوث.

هذه القيا�سات بيانات من عينات جليدية من 

التي  الأمطار  مياه  وعينات  ال�شمالي  القطب 

جُمعت من جميع �أنحاء العالم.

تم ت���زوي���د ال��ن��مو��ذج بم��ع��لو��م��ات حو���ل كمية 

بيانات  با�ستخدام  الم�صدرية  ال��غ��ازات  ومو��ق��ع 

م���ن ���ش��ب��ك��ة ر����ص���د ع��الم��ي��ة. وع��ن��دم��ا ت��ت��ف��اع��ل 

ه��ذه ال��غ��ازات مع مكونات �أخ��رى من الغلاف 

حم�ض  وتنتج  كيميائياً  تتحلل  ف�إنها  الجو��ي، 

.)TFA( ثلاثي فلورو الأ�سيتيك

�أي�ضاً في عمليات  �أنم��اط الطق�س  درج��ت 
ُ
�أ كما 

ثلاثي  م��ادة  تح��رك  كيفية  لتو�ضيح  المحاكاة 

وا�ستقرارها. ويمكن   )TFA( الأ�سيتيك فلورو 

ال�سحب عن  الكيميائية من  الم��ادة  ه��ذه  �إزال���ة 

طريق هطول الأمطار �أو تر�سبها مبا�شرة من 

الهواء على �أ�سطح الأر�ض والماء.

ثلاثي  مركبات  جميع  �أن  النتائج  تُظهر  كما 

ر���ص��ده��ا  ال��ت��ي تم   )TFA( الأ���س��ي��ت��ي��ك ف��لو��رو 

مو��اد  م�صدرها  تقريباً  ال�شمالي  القطب  في 

الكلوروفلوروكربون  لمركبات  بديلة  كيميائية 

بعيدة  المنطقة  �أن  م��ن  ال��رغ��م  ع��ل��ى   ،)CFC(

عن م�صادر الانبعاثات الرئي�سية. وت�ؤكد هذه 

ثلاثي  مركبات  تلوث  انت�شار  م��دى  النتيجة 

فلورو الأ�سيتيك في جميع �أنحاء العالم.

مركبات  ب��دائ��ل  "تتمتع  ه���ارت:  لو�سي  ق��ال��ت 

طويل،  افترا�ضي  بعمر  الكلوروفلوروكربون 

ال��غل�اف الجو���ي م��ن نقطة  ويم��ك��ن نقلها في 

ان��ب��ع��اث��ه��ا �إلى م��ن��اط��ق ن��ائ��ي��ة م��ث��ل ال��ق��ط��ب 

ال�������ش���م���الي، ح���ي���ث ت��ت��ح��ل��ل ل��ت��كو��ي��ن ح��م���ض�� 

وجدت  وقد   .)TFA( الأ�سيتيك  فلورو  ثلاثي 

الدرا�سات ارتفاعًا في م�ستويات حم�ض ثلاثي 

فلورو الأ�سيتيك في عينات جليدية من مناطق 

ال�����ش��م��الي، وت��ق��دم نتائجنا  ال��ق��ط��ب  ن��ائ��ي��ة في 

�أن جميع هذه الروا�سب  �أول دليل قاطع على 

تقريبًا يمكن تف�سيرها بهذه الغازات.

مر�صد البيئة

اكتشاف تساقط مطر كيميائي
على الأرض

ــة جــديــدة  ــ كــشــفــت دراسـ
ــن جــامــعــة  ــ ــن م ــي ــث ــاح ــب ل
الـــمـــواد  أن  لانـــكـــســـتـــر، 
المستخدمة  الكيميائية 
ــات  ــ ــب ــ ــرك ــ ــم ــ ــل ل ــ ــديـ ــ ــبـ ــ كـ
الــكــلــوروفــلــوروكــربــون 
تتسبب  ــالأوزون  ــ ب الــضــارة 
ارتــفــاع حــاد في  الآن فــي 
كيميائية  مادة  مستويات 
دائمة تعُرف باسم "حمض 
أسيتيك"  ــورو  ــل ف ثــاثــي 
العالم أنحاء  جميع  في 
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بكثرة  متوفراً  المنغنيز  يُعد  عالية.  بكفاءة 

ومنخف�ض التكلفة، مما يجعله بديلًا جذاباً 

الفورمات  وتُعتبر  الثمن.  باهظة  للمعادن 

الأم��ر  الهيدروجين،  لتخزين  واع���دة  م��ادة 

الذي قد يُ�سهم في ت�شغيل الجيل القادم من 

خلايا الوقود.

وهي   ،Chem كيم  دوري���ة  في  البحث  نُ�شر 

ل��ل��م���ؤل��في�ن ال��رئ��ي���ي�س��ن ج��ا�ت�س��ن وي�����دال، 

ييل،  جامعة  في  الدكتوراه  بعد  ما  الباحث 

ال��درا���س��ات  ب��اح��ث  وك��اي��ل��ر فري�تو��، م�ساعد 

الم���ؤل��ف��ان  �أم���ا  العليا في ج��ام��ع��ة م��ي���و��س��ري. 

في  الأ�ستاذ  ه��ازاري،  نيلاي  فهما  الم�شاركان 

جامعة ييل، ووي�سلي بيرن�سكويتر، الأ�ستاذ 

في جامعة مي�وسري

لماذا تُعد خلايا وقود الهيدروجين مهمة؟

تعمل خلايا وقود الهيدروجين عن طريق 

للهيدروجين  الكيميائية  ال��ط��اق��ة  تحو��ي��ل 

�إلى كهرباء، على غرار �آلية عمل البطارية. 

ورغ����م �أن ه���ذه ال��ت��ق��ن��ي��ة واع�����دة في مج��ال 

على  اع��ت��م��اده��ا  �أن  �إلا  ال��ن��ظ��ي��ف��ة،  ال��ط��اق��ة 

نطاق وا�سع لا يزال محدوداً ب�سبب �صعوبة 

وتكلفة �إنتاج وتخزين الهيدروجين بكفاءة.

جامعة  في  الكيمياء  �أ���س��ت��اذ  ه����ازاري،  ي��قو��ل 

الآداب  كلية  في  الكيمياء  ق�سم  ورئي�س  ييل 

�أك�����س��ي��د  ث���اني  ا���س��ت��خ��دام  "يُعتبر  وال��ع��لو��م 

ال��ك��ربو��ن �أولو��ي��ة في الو��ق��ت الح���الي، حيث 

لتحل  متجددة  كيميائية  مو��اد  ع��ن  نبحث 

محل المواد الم�شتقة من الوقود الأحفوري".

وتعتبر الفورمات ناقل للهيدروجين، حيث 

ال�شكل  ال��فو��رم��ي��ك، وهو���  يُ�����ص��نّ��ع ح��م���ض�� 

�صناعي  نطاق  على  للفورمات،  البروتوني 

وا����س���ع. ويُ�����س��ت��خ��دم ع�����ادةً ك���م���ادة ح��اف��ظ��ة، 

كما  الجلود.  دباغة  وفي  للبكتيريا،  وم�ضاد 

�أنه م�صدر عملي  العلماء  العديد من  يرى 

�أن  �شريطة  الو��قو��د،  لخلايا  للهيدروجين 

يُنتج بطريقة م�ستدامة وفعّالة.

�إن��ت��اج  معظم  ويعتمد 

ال�صناعي  ال���فو���رم���ات 

ال�������يو�������م ع�����ل�����ى الو������قو������د 

الأح�����فو�����ري، مم���ا ي��ح��د من 

فو����ائ����ده ال��ب��ي��ئ��ي��ة ع���ل���ى الم����دى 

ال���طو���ي���ل. وي����قو����ل ال���ب���اح���ثو���ن �إن 

ال��ب��دي��ل الأن���ظ���ف هو��� �إن���ت���اج ال��فو��رم��ات 

الموجود  الكربون  �أك�سيد  ثاني  من  مبا�شرةً 

في الهواء. من �ش�أن هذا النهج �أن يقلل من 

و�أن  الاحتبا�س الح��راري،  غ��ازات  م�ستويات 

ينتج عنه منتج كيميائي مفيد.

تحدي المحفز الجديد

�إلى  الكربون  �أك�سيد  ث��اني  تحويل  يتطلب 

�شكل  وق��د  ع��ام��ل م�ساعد،  فو��رم��ات وجو���د 

ال��ع��دي��د من  �إذ تعتمد  ك��برًي�ا،  ذل��ك ع��ائ��قً��ا 

�أكثر العوامل الم�ساعدة فعالية التي طُوّرت 

حتى الآن على معادن ثمينة باهظة الثمن 

ونادرة، وغالبًا ما تكون �سامة. 

التحلل  �إلى  وف���رة  الأكر�ث��  الم���ع���ادن  وتم��ي��ل 

ب�سرعة، مما يقلل من قدرتها على تحفيز 

التفاعل الكيميائي.

وق����د اب��ت��ك��ر ف���ري���ق ال��ب��ح��ث ا�رت�س��ات��ي��ج��ي��ة 

الم�����ش��ك��ل��ة. فمن  ه���ذه  ع��ل��ى  للتغلب  ج��دي��دة 

تمكنوا  المحفز،  بنية  ت�صميم  �إع���ادة  خل�ال 

من �إطالة عمر عمل المحفزات القائمة على 

ل��ذل��ك،  ونتيجة  م��ل��حو��ظ.  ب�شكل  المنغنيز 

بدائل  معظم  على  الم��ح��ف��زات  ه��ذه  تفوقت 

المعادن النفي�سة.

الرئي�سي  التح�ينس  جاء  الباحثين،  بح�سب 

من �إ�ضافة ذرة مانحة �إ�ضافية �إلى ت�صميم 

�أو جزيئات  ذرات  ه��ي  )ال��رواب��ط  ال��راب��ط��ة 

ترتبط بذرة معدنية وت�ؤثر على التفاعل(. 

وقد �ساعد هذا التغيير على ا�ستقرار المحفز 

والحفاظ على فعاليته.

مر�صد البيئة

�إلى  الح���راري  الاحتبا�س  غ���ازات  في تحويل 

مكونات طاقة نظيفة.

علماء  �أجراها  جديدة  درا�سة  �أظهرت  وقد 

م���ن ج��ام��ع��ة ي��ي��ل وج���ام���ع���ة م��ي���و��س��ري �أن 

قادرة على  المنغنيز  الم�صنوعة من  المحفزات 

فورمات  �إلى  الكربون  �أك�سيد  ث��اني  تحويل 

�إع��ادة ت�صميم ذكية جعلت  المفتاح هو  وكان 

المواد  �أطو��ل بكثير من  ي��دوم لفترة  المحفز 

المماثلة منخف�ضة التكلفة. والمثير للده�شة 

على  تفوق حتى  المح�سن  المنغنيز  �أن محفز 

باهظة  الثمينة  المعادن  العديد من خيارات 

الاكت�شاف  ه���ذا  ي�ساعد  �أن  يم��ك��ن  ال��ث��م��ن. 

محفــز جديد يحول ثاني أكســيد محفــز جديد يحول ثاني أكســيد 
الكربون إلى مصدر وقود نظيفالكربون إلى مصدر وقود نظيف

جامعة  في  الباحثون  وجد 
وهــو  الــمــنــغــنــيــز،  أن  يــيــل 
مكلف،  وغير  وفير  معدن 
لتحويل  استخدامه  يمكن 
ــكــربــون  ثــانــي أكــســيــد ال
ــى فــورمــات،  ــكــفــاءة إلـ ب
ــدر مــحــتــمــل  ــ ــص ــ وهـــــو م
الوقود لخلايا  للهيدروجين 
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مر�صد البيئة

الع�وضية  المو��اد  ال�شاطئ، حيث تغو�ص  نحو 

الكائنات  ال�سطحية وتتحلل بفعل  المياه  من 

الدقيقة في �أعماق المحيط، وهي عملية تُطلق 

ثاني �أك�سيد الكربون وتزيد من الحمو�ضة. 

مج��دداً،  العميقة  المياه  هذه  ترتفع  وعندما 

ف�إنها تحمل معها هذه الحمو�ضة المتراكمة 

�أك�سيد  ثاني  مع  تتفاعل  حيث  ال�سطح،  �إلى 

الكربون في الغلاف الجوي.

ال�شعاب المرجانية التاريخية تك�شف عن 

تغيرات طويلة الأمد

لدرا�سة كيفية تطور الحمو�ضة عبر الزمن، 

من  تاريخية  عينات  بتحليل  الباحثون  ق��ام 

الم���رج���ان وق��ي��ا���س ب�����ص��م��ات ن��ظ��ائ��ر ال��بو��رون 

المحفوظة في هياكلها. �ساعدت هذه ال�سجلات 

في �إعادة بناء التغيرات في حمو�ضة ال�وساحل 

خ�ل��ال ال���ق���رن ال��ع�����ش��ري��ن، ول���درا����س���ة ذل��ك 

ا�ستخدم الفريق نموذجًا �إقليميًا للمحيطات 

لتقدير كيفية تغير الحمو�ضة على الأرجح 

خلال القرن الحادي والع�شرين.

�أن مناطق  �أظهرت نتائج هذه الدرا�سة  وقد 

تحم�ض  معدلات  ت�شهد  ال�صاعدة  التيارات 

تتجاوز المعدلات "المتوقعة" من ثاني �أك�سيد 

الكربون الجوي وحده . 

معدلات  ل��زي��ادة  الرئي�سي  العامل  ك��ان  وق��د 

حم�ضية  ال�صاعدة  الم��ي��اه  �أن  هو��  التحم�ض، 

�أك�سيد  ث��اني  م�ستويات  ارتفاع  و�أن  بالفعل، 

الكربون الناتج عن الأن�شطة الب�شرية يزيد 

من حدة هذا الت�أثير.

الآثار المترتبة على م�صايد الأ�سماك وتغير 

المناخ

تُعدّ �أنظمة التيارات ال�صاعدة من بين �أكثر 

المناطق �إنتاجية بيولوجية على وجه الأر�ض، 

وتلعب دورًا �أ�سا�سيًا في دعم م�صائد الأ�سماك 

العالمية. لهذا، يُعدّ فهم كيفية ا�ستجابة هذه 

�أك�سيد  ث���اني  الأن��ظ��م��ة لارت���ف���اع م�����س��تو��ي��ات 

الكربون �أمرًا بالغ الأهمية لعلوم المحيطات، 

التي  الأ���س��م��اك  م�صائد  ا�ستقرار  ول�ضمان 

تعتمد عليها على المدى الطويل.

الباحثة  يو��ري��كو��ف��ا،  ال��دك��تو��رة ه��ان��ا  ق��ال��ت 

والبيئة،  الأر�ض����  ع��لو��م  كلية  في  الرئي�سية 

ت�صريحا  في  الدرا�سة،  في  الم�شاركة  والم�ؤلفة 

�سطح  فو��ق  الكربون  �أك�سيد  ث��اني  تركيز  في 

المحيط تنعك�س �سريعاً على المياه في الأ�سفل، 

الم�ستمر  الام��ت�����ص��ا�ص��  ه����ذا  ف����ان  وب���ال���ت���الي 

حم�ضية  �أكرث�  البحر  مياه  يجعل  للكربون 

تدريجياً مع مرور الوقت.

التيارات ال�صاعدة تزيد من تحم�ض 

المحيطات

في درا�سة التي نُ�شرت م�ؤخرا في دورية نت�شر 

 Nature Communications كومنيكي�شنز 

، وقد ا�ستخدم فريق البحث تيار كاليفورنيا 

ال�صعود  مناطق  �أن  ووج��دوا  حالة،  كدرا�سة 

تزيد ب�شكل كبير من تحم�ض المحيطات بدلًا 

من مجرد عك�س الاتجاهات الجوية.

وتح����دث ظ��اه��رة ال�����ص��عو��د ع��ن��دم��ا تتحرك 

ط��ب��ق��ات الم��ح��ي��ط ال��ع��م��ي��ق��ة، ال��غ��ن��ي��ة �أ�ل�ص��اً 

بطبيعتها،  والحم�ضية  الغذائية  بالعنا�صر 

البحار الساحلية تزداد حموضة بسرعة مذهلة

م��ن جامعة  ال�����ص��ادر  ال��ب��ي��ان  ت�ضمنه  ال���ذي 

"يُعدّ التنب�ؤ بكيفية ا�ستجابة  �سانت �أندروز: 

�أمراً  المناخ  لتغير  ال�صاعدة  التيارات  �أنظمة 

بالغ التعقيد، �إذ تتفاعل الت�أثيرات الب�شرية 

المحيطات،  لتحم�ض  الطبيعية  الم�صادر  مع 

وتُظهر �أبحاثنا �أن هذه التفاعلات قد تُفاقم 

التغير البيئي في نظام تيار كاليفورنيا، مما 

يُبرز الحاجة �إلى درا�سات مماثلة في مناطق 

�أخ�����رى ل��ل��ت��ن��ب���ؤ ب�����ش��ك��ل �أف�����ض��ل ب��ال��ت��غري�ات 

الم�ستقبلية. 

مناطق التيارات ال�صاعدة العالمية 

يُعدّ تيار كاليفورنيا مثالًا واحداً فقط على 

التيارات  �أنظمة  ت�شمل  بكثير.  �أو���س��ع  نم��ط 

ال�صاعدة الرئي�سية الأخرى تيار هومبولت 

ق���ب���ال���ة �و���س���اح���ل بر��ي���و، وت����ي����اري ب��ن��غو��يل�ا 

الغربي  ال�ساحل  طو��ل  على  الكناري  وج��زر 

وح������ده، مم���ا يُ���ثر�ي� مخ�����اوف ج���دي���ة ب�����ش���أن 

البحرية  البيئية  والنظم  الأ�سماك  م�صائد 

والاقت�صادات ال�ساحلية

لماذا تزداد حمو�ضة المناطق ال�ساحلية؟

بع�ض  �أن  �إلى  الج����دي����دة  ال���درا����س���ة  ت�����شري� 

�أكثر  ت�صبح  لأن  مُعرّ�ضة  ال�ساحلية  المناطق 

ح��م�����ض��ي��ة ب��ك��ثري� مم���ا ك���ان ي��ع��ت��ق��د ال��ع��ل��م��اء 

�أك�سيد  ث��اني  ازدي���اد كمية  وذل��ك مع  �سابقًا، 

الكربون في الغلاف الجوي، والذي يذوب في 

المحيط ب�سرعة �أكبر من المتوقع، مما ي�ؤدي 

�إلى انخفا�ض حاد في درجة الحمو�ضة يُهدد 

ال�صناعات ال�ساحلية و�سبل العي�ش في جميع 

�أنحاء العالم.

ون���ظ���راً ل��ت��زام��ن ارت���ف���اع وان��خ��ف��ا�ض�� تركيز 

ث���اني �أك�����س��ي��د ال��ك��ربو��ن في ال��غل�اف الجو��ي 

�أي زيادة  مع درجة حمو�ضة المحيطات، ف�إن 

هذه  من  منطقة  كل  ت�شهد  وق��د  لأفريقيا. 

الم��ي��اه  ت��ف��اق��م��اً مم��اثل�اً في حمو�ضة  الم��ن��اط��ق 

�أك�سيد  ث��اني  م�ستويات  ارتفاع  ا�ستمرار  مع 

الكربون.

قال الدكتور جيم�س راي، الأ�ستاذ الم�شارك في 

كلية علوم الأر�ض والبيئة، والم�ؤلف الم�شارك 

بيان  ت�ضمنه  ال��ذي  ت�صريحها  في  للدرا�سة 

حمو�ضة  ازدي���اد  "�إن  �أن���دروز:  �سانت  جامعة 

المحيطات ي�شكل مخاطر ج�سيمة على النظم 

والاقت�صادات  والمجتمعات  البحرية  البيئية 

التي تدعمها. �إن الحلول المتاحة لدينا حاليًا 

لمواجهة تغير المناخ، مثل الم�ضخات الحرارية 

م�شكلة  ا  �أي�ضً تعالج  الكهربائية،  والمركبات 

�أن  ال�����ض��روري  م��ن  ل��ذا  المحيطات،  حمو�ضة 

ندعمها.

ال�ساحلية  ال�صاعدة  التيارات  مناطق  ت�شهد 

تح��م�����ض��اً �أ����س���رع ب��ك��ثري� مم���ا ك����ان م��تو��ق��ع��اً، 

الأ���س��م��اك  وم�صائد  المحيطات  يعر�ض  مم��ا 

والمجتمعات ال�ساحلية للخطر.

درا�سة جديدة  نتائج  تُظهر  ال�صدد  وفي هذا 

للباحثين من جامعة �سانت �أندروز �أن بع�ض 

ال�ساحلية �وسف تتحم�ض و�ست�صبح  المناطق 

�أكثر تحم�ضا مما كان يعتقد العلماء �سابقًا، 

على  ال�صاعدة  التيارات  �أنظمة  تعمل  حيث 

�أك�سيد  بثاني  الغنية  العميقة  الم��ي��اه  �سحب 

م��ن حدة  ي��زي��د  ال�سطح، مم��ا  �إلى  ال��ك��ربو��ن 

ال��درا���س��ات  وتُ�شير  كبير.  ب�شكل  الحمو�ضة 

ال��ت��اري��خ��ي��ة ل��ك��ي��م��ي��اء ال�����ش��ع��اب الم��رج��ان��ي��ة 

والنماذج المتقدمة �إلى �أن هذه المناطق تُ�صبح 

كان  بكثير مما  �أ�سرع  بوتيرة  �أكثر حم�ضية 

الجو��ي  ال��ك��ربو��ن  �أك�سيد  ث��اني  م��ن  متوقعًا 
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�صياغة  بحثنا  "يعيد  الم��ح��ي��ط��ات:  ل��ع��لو��م 

يقت�صر  لا  �إذ  الج���ف���اف،  مخ��اط��ر  م��ف��هو��م 

الأمر على كمية الأمطار فح�سب، بل على 

الأم��ط��ار،  من�ش�أ  فهم  �إن  ��ا.  �أي���ض��ً م�صدرها 

برية،  �أم  بحرية  م�صادر  م��ن  �أك��ان��ت  �و��س��اء 

�أداة  والم��زارعي�ن  ال�سيا�سات  �صانعي  يمنح 

والتخفيف  الج��ف��اف  ب���آث��ار  للتنب�ؤ  ج��دي��دة 

منها قبل حدوثه

تح�ينس التنب�ؤ بالجفاف

التي  ال�صناعية  الأقمار  بيانات  با�ستخدام 

جُمعت على مدى ع�شرين عامًا تقريبًا، قام 

جيانغ وزميلته جينيفر بيرني من جامعة 

العالمية  الأمطار  كمية  بتحديد  �ستانفورد 

التي تبد�أ بالتبخر من الياب�سة. ووجدا �أنه 

عندما ين�ش�أ �أكثر من ثلث الهطول تقريبًا 

ال��ي��اب�����س��ة، ت�صبح الأرا����ض���ي ال��زراع��ي��ة  م��ن 

م�ستوى  وينخف�ض  للجفاف،  عر�ضة  �أكثر 

رطوبة التربة، ويتراجع المح�وصل. وتنتج 

عمومًا  المحيطات  تحركها  ال��ت��ي  الأن��ظ��م��ة 

بينما تميل  انتظامًا،  و�أكرث�  �أغ��زر  �أم��ط��ارًا 

�إنتاج  �إلى  الياب�سة  تحركها  التي  الأنظمة 

�أخف و�أقل قابلية للتنب�ؤ، مما  زخات مطر 

يجعل المحا�صيل �أكثر عر�ضة للتلف خلال 

المراحل التي يكون فيها الماء �ضروريًا

يو���ف���ر ه�����ذا الاك���ت�������ش���اف ط���ري���ق���ة ج���دي���دة 

للخطر  ع��ر���ض��ة  الأكر�ث��  الم��ن��اط��ق  لتحديد 

الم��ي��اه  �إدارة  ا�رت�س��ات��ي��ج��ي��ات  ول��ت��خ��ط��ي��ط 

والمحا�صيل ب�شكل �أكثر فعالية.

و�أو�ضح جيانغ قائلًا: "بالن�سبة للمزارعين 

على  ك��بري�  ب�شكل  تعتمد  ال��ت��ي  الم��ن��اط��ق  في 

ال���رطو���ب���ة الأر����ض���ي���ة - م��ث��ل �أج�������زاء من 

ي�صبح   - �أفريقيا  �شرق  �أو  الأو�سط  الغرب 

العامل الحا�سم لنجاح  المحلية  المياه  توافر 

في  للتغيرات  يكون  �أن  ويمكن  المحا�صيل. 

�آثار فورية  الغابات  �إزالة  �أو  رطوبة التربة 

ومتتالية على المحا�صيل."

مناطق تواجه مخاطر متزايدة

يحدد البحث منطقتين �ساخنتين عالميتين 

الأمريكي  الأو���س��ط  الغرب  وهما:  بارزتين 

و�شرق �أفريقيا الا�ستوائية.    

والغابات. تعمل �أ�شعة ال�شم�س على ت�سخين 

هذه الأ�سطح، محولةً الماء �إلى بخار ي�صعد 

النهاية على  �إلى الغلاف الجوي ويعود في 

�شكل مطر، �إذ يمكن للرطوبة القادمة من 

�ضمن  ال���ق���ارات  عب�ر  تنتقل  �أن  الم��ح��ي��ط��ات 

�أنظمة جوية وا�سعة النطاق، ت�شمل الأنهار 

الجو���ي���ة وال����ري����اح المو�����س��م��ي��ة وال��عو��ا���ص��ف 

الا���س��تو��ائ��ي��ة. �أم����ا ال��رطو��ب��ة ال��ق��ادم��ة من 

�إليها غالبًا بالأمطار  يُ�شار  الياب�سة، والتي 

الماء  المعُاد تدويرها، فتتكون عندما يتبخر 

يُغذي  مما  المجاورة،  والنباتات  التربة  من 

عو��ا���ص��ف مح��ل��ي��ة. ووف���قً���ا ل��ل��درا���س��ة، ف���إن 

الياب�سة  �إلى  المحيطات  الرطوبة من  ن�سبة 

تُ���ؤث��ر ب�شكل ك��بري� ع��ل��ى مخ��اط��ر الج��ف��اف 

الإقليمية والإنتاجية الزراعية.

تقول يان جيانغ، الم�ؤلفة الرئي�سية للدرا�سة 

وب���اح���ث���ة م���ا ب��ع��د ال����دك����تو����راه في ج��ام��ع��ة 

كاليفورنيا في �سان دييغو ومعهد �سكريب�س 

لهطول  نمط  عن  يكتشفون  العلماء 
ــعــيــد تــشــكــيــل الـــزراعـــة ــار قـــد يُ ــطـ الأمـ

في  الج��ف��اف  ح���الات  �أن  �إلى  جيانغ  وي�شير 

الغرب الأو�سط �أ�صبحت �أكثر تواتراً و�شدة 

في ال�سنوات الأخيرة، على الرغم من مكانة 

المنطقة كواحدة من �أكثر المناطق الزراعية 

�إنتاجية في العالم.

تقول جيانغ: "ت�شير نتائجنا �إلى �أن اعتماد 

ال���غ���رب الأو�����س����ط ال��ك��بري� ع��ل��ى ال��رطو��ب��ة 

المحيطة،  والنباتات  التربة  من  الأر�ضية، 

ق��د يُ��ف��اق��م الج��ف��اف م��ن خل�ال م��ا ن�سميه 

للأمطار".  ال���راج���ع���ة  ال��ت��غ��ذي��ة  "حلقات 

يقل  الأر�ض��������،  تج���ف  "عندما  و�أ������ض�����اف: 

ال��ت��ب��خ��ر، مم���ا ي��ق��ل��ل ب������دوره م���ن ه��طو��ل 

الم�ستقبل، ويخلق حلقة جفاف  الأمطار في 

متفاقمة".

ونظراً لأن المنطقة تُعدّ م�ساهماً رئي�سياً في 

�أ�وساق الحبوب العالمية، ف�إن �أي ا�ضطرابات 

فيها قد ت�ؤثر على الإمدادات الغذائية �إلى 

م��ا هو�� �أب��ع��د م��ن ح��دود اللاو��ي��ات المتحدة. 

ال��غ��رب  الم����زارع�ي��ن في  �إن  ج��ي��ان��غ  وي���قو���ل 

على  التركيز  �إلى  يحتاجون  ق��د  الأو���س��ط 

الحفاظ على رطوبة التربة، وكفاءة الري، 

والتوقيت الا�ستراتيجي للزراعة للحد من 

مخاطر تفاقم �آثار الجفاف.

من جانب �أخر، تواجه منطقة �شرق �أفريقيا 

تح���دي���اً مخ��ت��ل��ف��اً ول��ك��ن��ه لا ي��ق��ل خ��طو��رة. 

ف��ال��تو�����س��ع ال�����س��ري��ع ل��ل�أرا����ض���ي ال��زراع��ي��ة 

والفقدان الم�ستمر للغابات المطيرة المجاورة 

في  ت�ساعد  التي  الرطوبة  م�صادر  ي��ه��ددان 

ا�ستدامة هطول الأمطار في المنطقة

���ص��راع��اً  ي��خ��ل��ق  "هذا  ج���ي���ان���غ:  وت�����ض��ي��ف 

خ��طري�اً. ي��قو��م الم���زارعو���ن ب����إزال���ة ال��غ��اب��ات 

ل���زراع���ة الم��زي��د م��ن الم��ح��ا���ص��ي��ل، ل��ك��ن ه��ذه 

التي  الأم���ط���ار  تو��ل��ي��د  في  ت�ساعد  ال��غ��اب��ات 

�إذا اختفى م�صدر  تعتمد عليها المحا�صيل. 

ال��غ��ذائ��ي  الأم����ن  ف�سيكون  ه���ذا،  ال��رطو��ب��ة 

�شرق  منطقة  تقف  �أك�ب�ر،  خطر  في  المحلي 

يزال  لا  ولكن  التغيير،  طليعة  في  �أفريقيا 

الذكية  الإدارة  �إن  ل��ل��ت��ح��رك.  وق���ت  ه��ن��اك 

ل�ل�أرا���ض��ي - م��ث��ل الح��ف��اظ ع��ل��ى ال��غ��اب��ات 

وا����س���ت���ع���ادة ال��غ��ط��اء ال��ن��ب��ات��ي - يم��ك��ن �أن 

 وتُظهر �أبحاث جديدة �أن المحا�صيل تكون 

�أمطار  تهطل  عندما  للتلف  عر�ضةً  �أكرث� 

غ���زي���رة م���ن ال��ي��اب�����س��ة ب����دلًا م���ن الم��ح��ي��ط. 

�إلى  ت���ؤدي  الياب�سة  القادمة من  فالرطوبة 

مما  انتظاماً،  و�أق��ل  �أ�ضعف  �أم��ط��ار  هطول 

يزيد من خطر الجفاف، حيث تُعدّ منطقة 

�أفريقيا  و�شرق  الأمريكي  الأو�سط  الغرب 

ب�سبب  للجفاف  عر�ضةً  المناطق  �أكرث�  م��ن 

جفاف التربة و�إزالة الغابات، الا �أن حماية 

�أن  يمكن  الأرا���ض��ي  �إدارة  وتح�ينس  الغابات 

وزي��ادة  الأم��ط��ار  ا�ستقرار هطول  تُ�سهم في 

غلة المحا�صيل.

تتبع م�سار الرطوبة الجوية

"نيت�شر  دوري��ة  في  نُ�شرت  التي  الدرا�سة  في 

ال��ب��اح��ثو��ن  ف��ي��ه��ا  تتتبع  �س�ستينابيليتي"، 

المكان  �إلى  و�لًاوص  الجوية  الرطوبة  م�سار 

المحيط  من  �وساء  �أولًا،  منه  تبخرت  ال��ذي 

الأر�ض�� كالتربة والبحيرات  �أ�سطح  �أو من 

تحمي م��ن هطول الأم��ط��ار وت��دع��م النمو 

الزراعي."

الغابات مولدات طبيعية لهطول الأمطار

الذي  المحوري  ال��دور  الدرا�سة على  وت�ؤكد 

تلعبه الغابات والنظم البيئية الطبيعية في 

الحفاظ على هطول الأمطار. فمن خلال 

ال��ت��ب��خ��ر وال��ن��ت��ح )ع��ن��دم��ا ت��ن��ت��ج ال��ن��ب��ات��ات 

الرطوبة(، تطلق الغابات كميات كبيرة من 

ي�ساعد  الغلاف الجو��ي، مما  الم��اء في  بخار 

ع��ل��ى ت��كو��ي��ن ال�����س��ح��ب ال��ت��ي تُ��ن��ت��ج ب��دوره��ا 

الأمطار فوق الأرا�ضي الزراعية المحيطة.

�أ���ش��ب��ه  الج��ب��ل��ي��ة  "الغابات  ج��ي��ان��غ:  ق��ال��ت 

ب�����ص��ان��ع��ي الم��ط��ر ال��ط��ب��ي��ع��يي�ن. �إن ح��م��اي��ة 

هذه النظم البيئية لا تتعلق فقط بالتنوع 

با�ستدامة  �أي�����ض��اً  تتعلق  ب��ل  ال��ب��يو��لو��ج��ي، 

الزراعة".

ب��ي��ان جامعة  وبح�سب  �أخ����رى  ن��اح��ي��ة  م��ن 

كاليفورنيا، فان تطوير تخطيط الأرا�ضي 

والمياه المراعي للمناخ يكت�سب �أهمية �أخرى،  

يربط  ج��دي��داً  �إط���اراً  يقدم بحث جيانغ  �إذ 

بي�ن ق����رارات ا���س��ت��خ��دام الأرا����ض���ي و�أنم���اط 

هطول الأمطار والتخطيط الزراعي. وقد 

يكت�سب هذا النهج �أهمية متزايدة مع �سعي 

لتعزيز  ا�ستراتيجيات  �إي��ج��اد  �إلى  المناطق 

قدرتها على مواجهة الجفاف.

ر���س��م خرائط  ال��درا���س��ة طريقة  ت��ق��دم  كما 

تعتمد على الأقمار ال�صناعية والتي يمكن 

�أن توجه الا�ستثمارات في الري، والاحتفاظ 

الغابات  على  والح��ف��اظ  الرت�ب��ة،  في  بالمياه 

للم�ساعدة في ا�ستقرار هطول الأمطار.

ــت دراســــــــة  ــ ــف ــ ــش ــ ك
ــن جــامــعــة  ــديـــدة مـ جـ
سان  فــي  كاليفورنيا 
ــن تــأثــيــر غير  ديــيــغــو ع
استقرار  على  متوقع 
العالمية:  المحاصيل 
ــي  ــلـ ــدر الأصـ ــ ــص ــ ــم ــ ال
ــول الأمــــطــــار. ــطـ ــهـ لـ

جامعة  بيان  وبحسب 
مصدر  فأن  كاليفورنيا، 
ــدد  ــح ــد ي ــ الأمــــطــــار ق
الإنتاج  استقرار  مــدى 
العالمي  ــي  ــذائ ــغ ال
ــل ــب ــق ــت ــس ــم فـــــي ال
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● موسوعة شاملة لطيور الکويت المهاجرة والمستوطنة.
●  لوحات ملونة تبرز التفاصيل والفروقات بين الطيور.

●  عرض حالة وبيئة وأماکن 408 طيور في دولة الکويت.
●  توصيف وشرح وقائمة بالأسماء المختلفة للطيور.

أفضل دليل حقلي للطيور

فـي الشــــــرق الأوســــط
احجز نسختك
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